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Plan Especial de Sequia

1 Introduccion

1.1 Antecedentesy fundamentos del Plan

La sequia es un fenbmeno natural no predecible que se produce principalmente por una
falta de precipitacién que da lugar a un descenso temporal significativo en los recursos
hidricos disponibles. Esta sequia es parte de la variabilidad climatica normal, y por tanto,
uno de los descriptores del clima y de la hidrologia que caracterizan a una zona
determinada. Sus limites geograficos y temporales son, muchas veces, imprecisos, y
resultan de dificil prediccion, tanto en lo que respecta a su aparicion como a su finalizacion.
Los ecosistemas desarrollados en la zona afectada son también resultado de este
fendmeno, que actia como controlador natural de los habitats y de las biocenosis.

Nuestra sociedad precisa del agua para atender diversos usos socioeconomicos, desde
los mas bésicos de abastecimiento estricto, a los que usan el agua como factor de
produccién agraria o industrial. Cuando estas demandas de agua superan a los recursos
disponibles para atenderlas, aparece un déficit, que segun su entidad y su frecuencia,
puede llegar a suponer una grave dificultad para la viabilidad de los aprovechamientos.
Aparece asi el concepto de escasez, que esta asociado con una situacion de déficit
respecto a las posibilidades de atencidn de las demandas de un sistema. Esta escasez es
caracteristica de sistemas de explotacién sometidos a un fuerte aprovechamiento, que por
tanto resultan especialmente vulnerables a la sequia. Por ello, los conceptos de sequiay
escasez guardan una fuerte relacién, y con frecuencia son tratados conjuntamente.

Aunque a menudo se hara referencia a las sequias entendidas de forma genérica, como la
situacion producida por una anomalia temporal de las precipitaciones, el presente Plan va
a centrarse en dos aspectos claramente diferenciados. Por una parte en la situacion
producida sobre el medio natural por una sequia prolongada, que puede producir
deterioros temporales en el estado de las masas de agua e importantes reducciones en los
caudales naturales de los rios. Y por otra parte, en la proble méatica que una reduccién
temporal de los recursos disponibles puede producir en la atencién de los usos
socioeconOmicos, que estarian garantizados en situaciones de normalidad, y que por tanto
podriamos definir como una situacién de escasez coyuntural. Si esta escasez impide la
atencion de las demandas de acuerdo a los criterios de garantia establecidos, no
estariamos hablando de una situacion temporal, sino que se trataria de una escasez
estructural, que debe ser analizada y resuelta en el ambito de la planificacion hidrolégica,
y por tanto queda fuera del objeto de este Plan Especial de sequia.

El impacto social y econdmico de las sequias y la escasez de agua asociada puede llegar
a ser muy importante, incluso en ambitos geograficos desarrollados. De acuerdo con la
informacion publicada por la Comision Europea (2012a), durante los Gltimos cuarenta afios
la sequia en la Union Europea ha aumentado de forma espectacular en frecuencia e
intensidad. El nUmero de zonas y personas afectadas porla sequia aumento casi un 20%
entre 1976 y 2006. En ese periodo, el coste econdmico de las sequias registradas en
Europa se estimé en unos 100.000 M€. Una de las sequias mas extendidas en Europa se
produjo en 2003, resultando afectados méas de 100 millones de personasy un tercio del
territorio de la Union Europea. Los dafios para la economia europea fueron de al menos
8.700 millones de euros. Las sequias han continuado afectando a amplias zonas del sur,
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oeste e incluso norte de Europa durante losafios 2011y 2012. Segun la Comision Europea
(2012a), la escasez de agua es un fenébmeno cada vez mas frecuente y preocupante que
afecta a no menos del 11% de la poblacion europeay al 17% del territorio de la Unién. Se
prevé que estos problemas sean aln mas importantes en el futuro, ya que una parte
significativa de las cuencas europeas esta sometida a un fuerte estrés hidrico (Florke et
al., 2011). Para mayor informacién sobre la politica europea relativa a gestion de escasez
de agua y sequias puede consultarse la pagina web:

http://ec.europa.eu/environment/water/quantity/scarcity en.htm

Los paises delarco mediterraneo son especialmente vulnerables al fendmeno de la sequia.
En concreto Espafia, donde las caracteristicas del clima mediterrdneo son dominantes en
el 80% de su territorio, ha sufrido alo largo de su historia intensos periodos de sequia entre
los que destacan las acontecidas entre los afios 1941 y 1945, entre 1979 y 1983, la
correspondiente al periodo de 1991 a 1995 —mas intensa que las anteriores—, y
posteriormente el periodo entre 2004 y 2007. En el momento de redaccién del presente
Plan, parece estar consolidandose un nuevo ciclo de sequia en algunas regiones de la
peninsula.

Tradicionalmente las sequias eran gestionadas, de forma exclusiva, como una situacion de
emergencia, considerando que suponian una situacion de crisis, a la que habia que hacer
frente movilizando recursos de caracter extraordinario, generalmente por via de urgencia.
Pero las sequias constituyen una componente normal y recurrente del clima en Espafia, y
como tal han de ser gestionadas en el marco de la planificacion. La sequia de 1991 -1995
y sus notables impactos actuaron como detonantes de este cambio de mentalidad. Quedd
clara la necesidad de contar con uninstrumento como los planes especiales de sequia que
permitan gestionar la sequia minimizando sus impactos socioeconémicos y sobre el medio
ambiente (Estrela y Vargas, 2012).

Las consecuencias de este cambio de mentalidad ya se notaron en la sequia de 2004-
2007, bastante similar en intensidad a la de 1991-1995, con efectos sobre todo el territorio,
pero especialmente en las zonas mas aridas del levante, centro y sur peninsular. Aunque
los planes especiales de sequia no se aprobaron hasta 2007, la sequia 2004-2007 fue
gestionadayade acuerdo alos principios establecidos enlos mismos, y el impacto fue muy
reducido en comparacion con la producida la década anterior (Ministerio de Medio
Ambiente, 2008).

La principal referencia normativa sobre planes especiales de actuacion en situaciones de
alerta y eventual sequia se encuentra en el articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del
Plan Hidrol6gico Nacional, denominado ‘gestion de sequias’. Esta disposicidn, en su primer
apartado, ordena al Ministerio responsable establecer un sistema global de indicadores
hidrologicos que permita prever estas situaciones y sirva de referencia para su
identificacién, y en un segundo apartado dispone que los organismos de cuenca deben
elaborar planes especiales de sequia para el ambito territorial de los planes hidrolégicos.

Dando cumplimiento a dicho articulo, los planes especiales de actuacion en situacién de
alerta y eventual sequia de las diferentes demarcaciones hidrograficas de ambitos
intercomunitarios fueron elaborados por las correspondientes Confederaciones
Hidrogréficas y aprobados formalmente de manera conjunta mediante la Orden
MAM/698/2007, de 21 de marzo. Con dichos planes especiales se configur6 un sistema de
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indicadores hidrolégicos que mensualmente diagnostica la situacion, concretando el
resultado en un mapa de sintesis (Figura 1) que hace publico el Ministerio de Agricultura y
Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA) a traves de su portal web:

http://www.mapama.gob.es/es/ministerio/senicios/publicaciones/rev_numero.asp?codrevista=MSS
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Figura 1. Mapa de seguimiento de los indicadores de estado de la sequia

Coincidiendo temporalmente con la aprobacién de los primeros planes especiales
adoptados en Espafia, la Union Europea aprobd la comunicacion denominada “ Afrontar el
desafio de la escasez de agua y la sequia en la Union Europea” (Comision Europea, 2007)
gue pretendia responder al llamamiento a la accion contra la escasez de aguay la sequia
realizado por el Consejo de Medio Ambiente de la Unién en junio de 2006. En dicha
comunicacion se proponia ya un primer conjunto de acciones que debieran ponerse en
marcha con objeto de aumentar la eficiencia y el ahorro en el uso del agua como
mecanismos eficaces para afrontar las etapas de sequia y escasez de agua. Entre dichas
acciones cabe destacar: fijar tarifas sobre el agua utilizada, asignar los re cursos hidricos
con eficiencia, adoptar mecanismos de financiacién, mejorar la gestion del riesgo de la
sequia, considerar infraestructuras adicionales de suministro de agua, fomentar
tecnologias y practicas de eficiencia hidrica, fomentar la cultura del ahorro del agua en
Europa, y mejorar los conocimientos y la recogida de datos.

Durante los afios siguientes, se realiz6 un seguimiento de la implantacion de dichas
estrategias en las diferentes demarcaciones de la EU a través de la evaluacion de los
planes hidroldgicos de primer ciclo. Con todo ello se completd, en noviembre de 2012, un
informe sobre la revision de las politicas de lucha contra la escasez de aguay la sequia,
que forma parte a su vez del “Plan para salvaguardar los recursos hidricos de Europa”,
conocido como Blueprint, adoptado por la Comision Europea (2012b).
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Siguiendo las recomendaciones dictadas en dicho documento, se debe avanzar en la
consecucién de determinados objetivosespecificos entre los que se encuentra la reduccion
del riesgo de sequia y para ello se propone, ademas de aplicar las exigencias de la
Directiva Marco del Agua (DMA), un seguimiento de la sequiay una mejor gestion de la
misma.

Desde entoncesy ligado al avance realizado en la elaboracién de dos ciclos completos de
planificacion hidrologica en Espafia, se han identificado numerosos campos de mejora
sobre los planes especiales de sequia inicialmente aprobados. En particular:

a) Se confirmala conveniencia de contar con criterios comunes para la revision de los
planes de sequia y para el ajuste del sistema de indicadores, que eviten la
heterogeneidad en el diagndstico y en la naturaleza de las acciones y medidas a
aplicar en las diferentes situaciones y demarcaciones hidrograficas.

b) Teniendo en cuenta que la DMA (articulo 4.6) indica que no serda infraccion el
deterioro temporal del estado de las masas de agua si se debe a causas naturales o
de fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido preverse
razonablemente, como sequias prolongadas, resulta necesario diagnosticar,
claramente y de forma diferenciada, las situaciones de sequia prolongaday las de
escasez, ya que las acciones y medidas a tomar y la capacidad de gestion en funcion
de ese diagndstico también pueden ser diferentes.

Por todo ello, el Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisiéon de
los planes hidrolégicos de las demarcaciones hidrogréficas intercomunitarias, en su
disposicién final primera establece que sin perjuicio de las actualizaciones que hayan sido
realizadas con objeto de la revisién de cada plan hidroldgico, los planes especiales de
actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia en los ambitos de los planes
hidrolégicos de cuencas intercomunitarias, deberan ser revisados antes del 31 de
diciembre de 2017, segln instrucciones técnicas que a los efectos dicte el Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (enla actualidad MAPAMA). Entre los fines de
las mencionadas instruccionestécnicas se destaca la necesidad de establecer indicadores
hidrolégicos que permitan diagnosticar separadamente las situaciones de sequia y las
situaciones de escasez.

1.2 Objetivos del Plan

El objetivo general del Plan Especial de Gestién de Sequias es, de acuerdo con el
mandato incluido en el articulo 27.1 de la Ley 10/2001 del Plan Hidrol6gico Nacional,
minimizar los impactos ambientales, econémicos y sociales de eventuales episodios de
sequias, entendidas en este caso con caracter genérico.

Dentro de este ambito genérico, el Plan va a diferenciar claramente las situaciones de
sequia prolongada, asociadas a la disminucién de la precipitaciéon y de los recursos
hidricos en régimen natural y sus consecuencias sobre el medio natural (y por tanto,
independientes de los usos socioecondémicos asociados a la intervencion humana), y las
de escasez coyuntural, asociadas a problemas temporales de falta de recurso para la
atencion de las demandas de los diferentes usos socioecondmicos del agua. Queda fuera

PES Pagina 4 de 310




Plan Especial de Sequia

de su &mbito la escasez estructural, producida cuando estos problemas de escasez de
recursos en una zona determinada son permanentes, y por tanto deben ser analizados y
solucionados en el ambito de la planificacion general, y no en el de la gestién de las
situaciones temporales de sequia y escasez.

El objetivo general se persigue através de los siguientes objetivos especificos todos ellos
en el marco de un desarrollo sostenible.

e Garantizar la disponibilidad de agua requerida para asegurar la salud y la vida de
la poblacién, minimizando los efectos negativos de sequia y escasez sobre el
abastecimiento urbano.

e Evitar o minimizar los efectos negativos de la sequia sobre el estado de las masas
de agua, haciendo que las situaciones de deterioro temporal de las masas o de
caudales ecologicos minimos menos exigentes estén asociadas exclusivamente a
situaciones naturales de sequia prolongada.

¢ Minimizar los efectos negativos sobre las actividades econémicas, segun la
priorizacion de los usos establecidos en la legislacién de aguas y en los planes
hidrolégicos de cuenca.

A su vez para los objetivos especificos se plantean los siguientes objetivos
instrumentales u operativos:

» Definir mecanismos para detectar lo antes posible, y valorar, las situaciones de
sequia prolongada y escasez coyuntural.

» Fijar el escenario de sequia prolongada.

= Fijar escenarios para la determinacion del agravamiento de las situaciones de
escasez coyuntural.

= Definir las acciones a aplicar en el escenario de sequia prolongada y las medidas
gue corresponden en cada escenario de escasez coyuntural.

» Asegurar la transparencia y participacion publica en el desarrollo de los planes.

Es de destacar que estos planes especiales de gestion de las sequias no son un marco de
referencia para la aprobacién de proyectos infraestructurales, en particular de aquellos
proyectos que deban ser sometidos a evaluacion de impacto ambiental. En los casos en
gue se considere necesario incorporar acciones de estetipo, seran los planes hidroldgicos
de cuenca (revision de tercer ciclo a adoptar antes del 22 de diciembre de 2021) los que
deberan considerar estas actuaciones y valorar su idoneidad, teniendo también en cuanta
el procedimiento de evaluacion ambiental estratégica ordinaria que acompafia
regularmente al mecanismo de revision de los planes hidrolégicos.

Por ello, este plan especial establece un sistema de indicadores y escenarios, tanto de
sequia prolongada como de escasez coyuntural, para el ambito de la Demarcacion
Hidrogréfica del Duero que deben convertirse en elementos sustantivos de las estrategias
de gestion de la sequia en la demarcacion.

Asi mismo, se proponen una serie de acciones y medidas orientadas a facilitar el
cumplimiento de los objetivos especificos enunciados anteriormente. Estas acciones 'y
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medidas se activarian escalonadamente en respuestaa la evolucion de los indicadores y
los diferentes escenarios que se presenten.

Se ha tenido especialmente en cuenta la adecuacién de esta propuesta con el Plan
Hidroldgico, hecho que establece diversos condicionantes y oportunidades pues exige la
coherenciay consistencia de los datos de base necesarios para la elaboracion de ambos
documentos de planificacion, en particular: recursos hidricos, demandas y caudales
ecoldgicos.

Es importante mencionar, que las acciones o medidas que se apliquen derivadas del
presente Plan Especial no modifican aquellas otras definidas previamente por otras normas
reguladoras legalmente establecidas, tales como las que se derivan del “Convenio sobre
cooperacion para la proteccion y el aprovechamiento sostenible de las cuencas
hidrogréficas hispano-portuguesas”.

1.3 Ambito territorial y 6rganos competentes

El @mbito territorial de aplicacion del Plan Especial de sequia es el de la demarcacion
hidrografica del Duero, segun queda fijado por el RD 125/2007, de 2 de febrero.

El 6rgano promotor del Plan Especial de Alerta y Eventual Sequia es la Confederacion
Hidrogréfica del Duero (CHD) tal y como especifica el articulo 27.2 de la Ley 10/2001, del
Plan Hidrologico Nacional.

El érgano sustantivo del Plan Especial de Sequia es la Direccion General del Agua del
MAPAMA. La autoridad ambiental se identifica con la Direccion General de Calidad,
Evaluacion Ambiental y Medio Natural del MAPAMA.
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Figura 2. Ambito de aplicacion del Plan Especial de Sequia
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1.4 Marco Normativo

1.4.1 Ley del Plan Hidrolégico Nacional

La Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional, establecié en su articulo 27
referente a la gestion de sequias, la necesidad de llevar a cabo las siguientes actuaciones:

Articulo 27. Gestidn de las sequias

“1. El Ministerio de Medio Ambiente, para las cuencas intercomunitarias, con el fin de
minimizar los impactos ambientales, econdmicos y sociales de eventuales
situaciones de sequia, establecerd un sistema global de indicadores hidrolégicos que
permita preverlas y que sirva de referencia general a los Organismos de cuenca para
la declaracion formal de situaciones de alerta'y eventual sequia sin perjuicio de lo
establecido en los articulos 12.2 y 16.2 de la presente Ley. Dicha declaracion
implicara la entrada en vigor del Plan especial al que se refiere el apartado siguiente.

2. Los Organismos de cuenca elaboraran en los ambitos de los Planes Hidroldgicos
de cuenca correspondientes, en el plazo maximo de dos afios desde la entrada en
vigor de la presente Ley, planes especiales de actuacion en situaciones de alertay
eventual sequia, incluyendo las reglas de explotacion de los sistemas y las medidas
a aplicar en relaciéon con el uso del dominio publico hidraulico. Los citados planes,
previo informe del Consejo del Agua de cada cuenca, se remitirdn al Ministerio de
Medio Ambiente para su aprobacion.

3. Las Administraciones publicas responsables de sistemas de abastecimiento
urbano que atiendan, singular o mancomunalmente, a una poblacién igual o superior
a 20.000 habitantes deberan disponer de un Plan de Emergencia ante situaciones de
sequia. Dichos planes, que seran informados por el Organismo de cuenca o
Administracion hidraulica correspondiente, deberan tener en cuenta las reglas y
medidas previstas en los Planes especiales a que se refiere el apartado 2, y deberan
encontrarse operativos en el plazo maximo de cuatro afios.

4. Las medidas previstas en los apartados 1y 2 del presente articulo podréan ser
adoptadas por la Administracion hidraulica de la Comunidad Auténoma, en el caso
de cuencas intracomunitarias®“.

1.4.2 Texto Refundido de la Ley de Aguas

La legislacién basica sobre las aguas, establecida en el Texto Refundido de la Ley de
Aguas (TRLA), aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, posibilita
diversas acciones que pueden ser aprovechadas para mitigar los efectos coyunturales de
la sequia y la escasez.

Asi, el articulo 55 otorga determinadas facultades al organismo de cuencaen relacién con
el aprovechamiento y control de los caudales concedidos, y el articulo 58 faculta al
Gobierno para adoptar medidas extraordinarias en situaciones excepcionales.

Titulo 1V De la utilizacion del dominio publico hidraulico.

Articulo 55. Facultades del organismo de cuencaen relacion con el aprovechamiento
y control de los caudales concedidos.

“1. El organismo de cuenca, cuando asi lo exija la disponibilidad del recurso, podra
fijar el régimen de explotacién de los embalses establecidos en los rios y de los
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acuiferos subterraneos, régimen al que habréa de adaptarse la utilizacién coordinada
de los aprovechamientos existentes (...).

2. Con caracter temporal, podra también condicionar o limitar el uso del dominio
publico hidraulico para garantizar su explotacion racional (...).

(...)
Articulo 58. Situaciones excepcionales

“En circunstancias de sequias extraordinarias, de sobreexplotacién grave de
acuiferos, o en similares estados de necesidad, urgencia o concurrencia de
situaciones andmalas o excepcionales, el Gobierno, mediante Decreto acordado en
Consejo de Ministros, oido el organismo de cuenca, podra adoptar, para la
superacién de dichas situaciones, las medidas que sean precisas en relacion con la
utilizacion del dominio publico hidraulico, aun cuando hubiese sido objeto de
concesion.

La aprobacion de dichas medidas llevara implicita la declaracién de utilidad publica
de las obras, sondeos y estudios necesarios para desarrollarlas, a efectos de la
ocupacion temporal y expropiacion forzosa de bienes y derechos, asi como la de
urgente necesidad de ocupacion.”

Asimismo, el Titulo V del TRLA, dedicado a la proteccién del dominio publico hidraulico y
a la calidad de las aguas, establece como objetivo de proteccién paliar los efectos de las
inundaciones y sequias (art. 92), e indica que en casos excepcionales, por razones de
sequia 0 en situaciones hidrologicas extremas, los Organismos de cuenca podran

modificar, con carécter general, las condiciones de vertido a fin de garantizar los objetivos
de calidad (art.104.2).

1.4.3 Reales Decretos de Sequias

1.4.3.1 Real Decreto-ley14/2009, de 4 de diciembre

El 4 de diciembre se aprobo el Real Decreto-ley 14/2009, por el que se adoptaron medidas
urgentes para paliar los efectos producidos por la sequia en determinadas cuencas
hidrograficas. Su vigencia tuvo lugar hasta el 30 de noviembre de 2010.

Este real decreto-ley tuvo por objeto, entre otros:

e Establecer medidas administrativas excepcionales para la gestion de los recursos
hidraulicos.

e Establecer medidas urgentes para la regulacion de las transacciones de derechos
al aprovechamiento de agua.

e Establecer medidas de apoyo a los titulares de derechos al uso de agua para riego
y abastecimientos en los dmbitos territoriales afectados por la sequia, cuando

hayan dispuesto en la pasada campafia de una dotacion de agua igual o inferior al
50 por ciento de la facilitada en un afio normal.

1.4.3.2 Real Decreto 684/2017, de 30 de junio

El 30 de junio se aprobo el Real Decreto 684/2017, por el que se declara la situacion de
sequia prolongada en la parte espafiola de la demarcacién hidrografica del Duero y se
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adoptan medidas excepcionales para la gestidén de los recursos hidricos. Tendré vigencia
hasta el 30 de septiembre de 2018.

Este real decreto tiene por objeto declarar la situacién de sequia en la parte espafiola de
la demarcacion hidrografica del Duero y establecer las medidas administrativas
excepcionales para la gestion de los recursos hidraulicos que permitan paliar los efectos
de la sequia. Asi, entro otros, habilita a la Junta de Gobierno a la constitucién de una
Comision Permanente con competencias para modificar temporalmente las condiciones de
utilizacion del dominio publico hidraulico cualquiera que sea el titulo habilitante que haya
dado derecho a esa utilizacion, y en particular:

¢ Reducirlasdotaciones en elsuministro de agua que sean precisas pararacionalizar
la gestion y aprovechamiento de los recursos hidricos

¢ Modificar los criterios de prioridad para la asignacién de recursos a los distintos
usos del agua

e Acordar, mientras se mantenga la situacion excepcional de sequia, la suspension
cautelar del otorgamiento de concesiones, revisiones o modificaciones que
supongan un incremento en el uso consuntivo del agua

¢ Imponer la sustitucion de la totalidad o de parte de los caudales concesionales por
otros de distinto origen y de calidad adecuada para el uso al que esta destinado,
para racionalizar el aprovechamiento del recurso y dar cumplimiento al ré gimen de
caudales ecolégicos establecido en el plan hidrologico.

1.4.3.3 Real Decreto-ley 10/2017

El 9 de junio de 2017, el Gobierno aprobo el Real Decreto-ley 10/2017 por el que se
adoptaron medidas urgentes para paliar los efectos producidos por la sequia en
determinadas cuencas hidrogréaficas.

Entre las medidas habilitadas por esta norma destacala exencion, para el ejercicio de 2017,
de las exacciones relativas a la disponibilidad de agua en determinadas zonas de las
cuencas del Duero, Jicar y Segura. En particular, cuando hayan tenido una dotaciénigual
o inferior al 50% de la normal, o hayan sufrido pérdidas de produccién bruta en los cultivos
de, al menos, un 20% de la produccion normal en zonas desfavorecidas, y de un 30% en
las demas zonas, de conformidad con los criterios establecidos por la Unién Europea.

Asi mismo, con caracter excepcional y temporal, limitado hasta el 30 de septiembre de
2018 en las cuencas del Dueroy Segura, y hasta el 30 de septiembre de 2017 en la del
Jacar, podran autorizarse contratos de cesion de derechos entre concesionarios sin las
limitaciones establecidas en el articulo 69 del TRLA, en particular, la que establece que el
volumen anual susceptible de cesién no pueda ser superior al realmente utilizado por el
cedente.
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1.4.4 Directiva Marco del Agua

La Directiva Marco del Agua (2000/60/CE) contiene varias referenciasa la sequia. Ya en

su articulo 1, que establece los objetivos de la Directiva, menciona la necesidad de “paliar
los efectos de las inundaciones y las sequias”.

Por otra parte, el articulo 4 establece los objetivos medioambientales, y su apartado 6 se
dedica al cumplimiento de estos objetivos en situaciones excepcionales, entre las que se

encuentralasequia. Se transcribe a continuacion el contenido del mencionado Articulo 4.6.
de la DMA:

4.6. El deterioro temporal del estado de las masas de agua no constituira infracciéon
de las disposiciones de la presente Directiva si se debe a causas naturales o de
fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido preverse razonable mente,
en particular graves inundaciones y sequias prolongadas, o al resultado de
circunstancias derivadas de accidentes que no hayan podido preverse
razonablemente, cuando se cumplan todas las condiciones siguientes:

a) que se adopten todas las medidas factibles para impedir que siga
deteriordndose ese estado y para no poner en peligro el logro de los
objetivos de la presente Directiva en otras masas de agua no afectadas por
esas circunstancias;

b) que en el plan hidrolégico de cuenca se especifiquen las condiciones en
virtud de las cuales pueden declararse dichas circunstancias como
racionalmente imprevistas o excepcionales, incluyendo la adopcion de los
indicadores adecuados;

c) que las medidas que deban adoptarse en dichas circunstancias
excepcionales se incluyan en el programa de medidas y no pongan en
peligro la recuperacion de la calidad de la masa de agua unavez que hayan
cesado las circunstancias;

d) que los efectos de las circunstancias que sean excepcionales o que no
hayan podido preverse razonablemente se revisen anualmente y, teniendo
en cuenta las razones establecidas en la letra a) del apartado 4, se adopten,
tan pronto como sea razonablemente posible, todas las medidas factibles
para devolver la masa de agua a su estado anterior a los efectos de dichas
circunstancias; y

e) que en la siguiente actualizaciondel plan hidrolégicode cuenca se incluya
un resumen de los efectos producidos por esas circunstancias y de las
medidas que se hayan adoptado o se hayan de adoptar de conformidad con
las letras a) y d).

1.45 Reglamento de Planificacion Hidrolégica

El Reglamento de la Planificacion Hidrol6gica (RPH), aprobado por el RD 907/2007, de 6
de julio, desarrolla algunos preceptos legales y completa la transposicion de la DMA al

ordenamiento juridico espafiol en algunos temas que son particularmente aplicables a los
planes especiales de sequia.

Articulo 18. Caudales ecoldgicos.

4. En caso de sequias prolongadas podra aplicarse un régimen de caudales menos
exigente siempre que se cumplan las condiciones que establece el articulo 38 sobre
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deterioro temporal del estado de las masas de agua. Esta excepcion no se aplicara
en las zonas incluidas en la red Natura 2000 o en la Lista de humedales de
importancia internacional de acuerdo con el Convenio de Ramsar, de 2 de febrero de
1971. En estas zonas se considerara prioritario el mantenimiento del régimen de
caudales ecologicos, aunque se aplicara la regla sobre supremacia del uso para
abastecimiento de poblaciones.

Articulo 38. Deterioro temporal del estado de las masas de agua.

1. Se podra admitir el deteriorotemporal del estado de las masas de agua si se debe
a causas naturales o de fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido
preverse razonablemente, en particular graves inundaciones y sequias prolongadas,
o al resultado de circunstancias derivadas de accidentes que tampoco hayan podido
preverse razonablemente.

2. Para admitir dicho deterioro deberdn cumplirse todas las condiciones siguientes:

a) Que se adopten todas las medidas factibles para impedir que siga
deteriorandose el estado y para no poner en peligro el logro de los objetivos
medioambientales en otras masas de agua no afectadas por esas
circunstancias.

b) Que en el plan hidroldgico se especifiquen las condiciones en virtud de
las cuales pueden declararse dichas circunstancias como racionalmente
imprevistas o0 excepcionales, incluyendo la adopcién de los indicadores
adecuados. En el caso de situaciones hidrolégicas extremas estas
condiciones se derivaran de los estudios a realizar de acuerdo con lo
indicado en el articulo 59 y deberan contemplarse los indicadores
establecidos en los planes de sequia cuyo registro se incluird en el plan
hidrolégico, conforme a lo indicado en el articulo 62.

c) Que las medidas que deban adoptarse en dichas circunstancias
excepcionales se incluyan en el programa de medidas y no pongan en
peligro la recuperacion de la calidad de la masa de agua unavez que hayan
cesado las circunstancias.

d) Que los efectos de las circunstancias que sean excepcionales o que no
hayan podido preverse razonablemente se revisen anualmente y se
adopten, tan pronto como sea razonablemente posible, todas las medidas
factibles para devolver la masa de agua a su estado anterior a los efectos
de dichas circunstancias, sin perjuicio de lo establecido en la disposicion
adicional undécima 1.b) del texto refundido de la Ley de Aguas.

e) Que en la siguiente actualizacion del plan hidroldgico se incluya un
resumen de los efectos producidos por esas circunstancias y de las medidas
gue se hayan adoptado o se hayan de adoptar.

Articulo 62. Registro de los programas y planes mas detallados.

1. Losplanes hidrol6gicos tendranen cuenta en su elaboracion los planes especiales
de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, elaborados por los
organismos de cuenca en cumplimiento del articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de
julio, del Plan Hidrolégico Nacional, de los que incorporaran un resumen, incluyendo
el sistema de indicadores y umbrales de funcionamiento utilizados y las principales
medidas de prevencion y mitigacion propuestas.

Posteriormente a este Reglamento se aprueba mediante la Orden ARM/2656/2008, de 10
de septiembre, lainstruccidn de planificaciénhidrolégica, que vienea desarrollar con mayor
detalle los articulos contemplados en el Reglamento.
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1.4.6 Instruccion de Planificacion Hidrologica

La Instruccion de Planificacion Hidrolégica se aprobé mediante la Orden ARM/2656/2008,
de 10 de septiembre, y desarrolla con un alto grado de detalle las instrucciones necesarias
para la elaboracién de los planes hidrolégicos. Sus contenidos relativos a la sequia estan
por tanto referidos a la consideracion de las mismas dentro de dichos planes hidrolégicos.
Aparte de referencias ya consideradas en normas de rango superior, como las referidas al
régimen de caudales ecoldgicos o al deteriorotemporal del estado de las masas en sequias
prolongadas, pueden destacarse las siguientes:

3.5.1.3. Prioridades y reglas de gestion de los sistemas.

(...) Se podran definir umbrales enlas reservas de los sistemas a partir de los cuales
se activen ciertas restricciones en el suministro o se movilicen recursos
extraordinarios. Dichos umbrales se basaran en los establecidos en los Planes
especiales de actuaciéon en situaciones de alerta y eventual sequia, aprobados
mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, y, en su caso, en los establecidos
en los Planes de emergencia ante situaciones de sequia previstos en el articulo 27
de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacional. Las restricciones se
introduciran mediante escalones de reduccion del suministro que deberan guardar
relacion con los déficits admisibles de acuerdo con las garantias establecidas para la
demanda correspondiente y seran contabilizadas como déficit a efectos de
determinar el nivel de garantia. Estas restricciones deberan ser coherentes con lo
establecido en el Plan especial de actuacion en situaciones de alerta y eventual
sequia.

3.5.2. Balances.

(...) En su caso, podra considerarse la movilizacion de recursos extraordinarios
(pozos de sequia, cesion de derechos, activacion de conexiones a otros elementos
o sistemas) para el cumplimiento estricto de los criterios de garantia. En tal caso, en
el plan deberé& acreditarse la capacidad de movilizaciéon de dichos recursos, que
deberé ser coherente con lo indicado en los Planes especiales de actuaciéon en
situaciones de alerta 'y eventual sequia, aprobados mediante Orden MAM/698/2007,
de 21 de marzo. (...)

8.2.1.2. Medidas complementarias.

(...) Respecto a las sequias, el Plan recopilara las medidas mas relevantes previstas
en los Planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia,
aprobados mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo y, en su caso, en los
Planes de emergencia ante situaciones de sequia previstos en el articulo 27 de la
Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional. Todas ellas formaran parte
del programa de medidas, que incorporara ademas la informacion disponible sobre
su eficacia y su coste. (...)

1.4.7 Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

El Reglamento del dominio publico hidraulico (RDPH), aprobado por el RD 849/1986, de
11 de abril, ha sido recientemente actualizado a través del RD 638/2016 que, entre otros
contenidos incorpora en el RDPH varios preceptos relacionados con el tratamiento de los
caudales ecologicos. En particular, se incorpora un articulo 49 quater referido al

mantenimiento de los regimenes de caudales ecoldgicos.
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Articulo 49.quater.5. Mantenimiento de caudales ecoldgicos

“5. Aquellas subzonas o sistemas de explotacion que, conforme al sistema de
indicadores de sequia integrado en el Plan Especial de Actuacion ante Situaciones
de Alerta y Eventual Sequia de la demarcacién hidrografica correspondiente, se
encuentren afectados por este fenbmeno coyuntural, con sequia formalmente
declarada, podran aplicar un régimen de caudales ecoldgicos menos exigente de
acuerdo a lo previsto en su plan hidrolégico, sin perjuicio de lo establecido en el
articulo 18.4 del RPH’.

Por otra parte, el articulo 90 de este Reglamento desarrolla parcialmente lo previsto en el
articulo 55 del TRLA. En concreto es de sefialar que el acuerdo sobre la puesta en marcha
de las medidas que puede adoptar el organismo de cuenca en relacion con el
aprovechamiento y control de los caudales concedidos debe ser adoptado previa
deliberacion de la Junta de Gobierno del Organismo de Cuenca.

1.48 Real Decreto de aprobaciéon de la revision de los Planes
Hidrolégicos

El Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidrolégicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantéabrico Occidental, Guadalquivir,
Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrogréaficas
del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadianay Ebro, incluye una disposicion
final primera que, en su apartado segundo, prevé que el Ministerio de Agricultura,
Alimentaciény Medio Ambiente (en la actualidad MAPAMA) dicte las instrucciones técnicas
gue estime procedentes parallevar a cabo de forma armonizada la revision de los planes
especiales de sequia que fueron aprobados mediante la Orden MAM/698/2007, de 21 de
marzo, por la que se adoptan los planes especiales de actuacion en situaciones de alerta
y eventual sequia en los ambitos de los planes hidrolégicos de las cuencas
intercomunitarias. Se dispone ademas que las citadas instrucciones técnicas traten
particularmente el establecimiento de un sistema de indicadores hidrolégicos que permita
diagnosticar separadamente las situaciones de sequia y las situaciones de escasez.

Disposicion final primera. Modificacion de los planes de sequia.

2. Sin perijuicio de lo anterior, todos los planes especiales de sequia a que se refiere
la Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, por la que se aprueban los planes
especiales de actuacion en situaciones de alertay eventual sequia en los &mbitos de
los planes hidrologicos de cuencas intercomunitarias, deberan ser revisados antes
del 31 de diciembre de 2017. Para llevar a cabo esa revision de forma armonizada,
el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente dictaralas instrucciones
técnicas que estime procedentes, en particular para establecer los indicadores
hidrolégicos que permitan diagnosticar separadamente las situaciones de sequiay
las situaciones de escasez.
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1.4.8.1 Plan hidroldgico de la Demarcacion Hidrogréafica del Duero 2015-
2021

Las determinaciones del contenido normativo del Plan Hidroldgico de la Demarcacion
Hidrografica del Duero 2015-2021 establecen los siguientes preceptos en referencia a
sequias, teniendo siempre en cuenta la prevalencia de la normativa basica general.

En el capitulo lll Regimenes de caudales ecoldgicos y otras demandas ambientales, cabe
destacar el articulo 9 sobre regimenes de caudales ecologicos donde se indica:

Para las tres situaciones que se reflejan en los apéndices 5.1, 5.2 y 5.3 en condiciones de
sequia prolongada, el caudal exigible podra reducirse al 50% del ordinario, siempre que en
el embalse, punto de control relevante 0 masa de agua no se incluya especificamente un
régimen de caudal ecoldgico para dicha situacion. Estos caudales deberancircular por el
extremo de aguas abajo de la masa de agua superficial considerada.

En el capitulo IV Objetivos medioambientales y modificacion de las masas de agua, cabe
mencionar el Articulo 20. Condiciones para admitir el deterioro temporal del estado de las
masas de agua, donde se establece como una causa por la que puede admitirse el citado
deterioro temporal, la sequia prologada o las actuaciones que se precise realizar para su
superaciéon. Se entenderd como sequia prolongada la definida en el Plan Especial de
Actuacion en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia en la cuenca espafiola del Duero
aprobado por la orden MAM/698/2007, de 21 de marzo.

1.4.9 Otras normativas aplicables-a cuencas transfronterizas

Por otro lado, las cuencas transfronterizas con Portugal, como es la del Duero, estan
sometidas al “Convenio sobre cooperacion para la proteccion y el aprovechamiento
sostenible de las cuencas hidrogréficas hispano-portuguesas”’, hecho “ad referéndum’ en
Albufeira el 30 de noviembre de 1998, publicado en el Boletin Oficial del Estado n° 37 del
12 de febrero de 2000.

Entre los contenidos recogidos en el Convenio se incluyen obligaciones sobre los
regimenes de caudales que en determinadas secciones de control la partes firmantes
deben respetar, salvo en situaciones de excepcion perfectamente reguladas.

Concretamente, el régimen de caudales se fija en el articulo 16, asi como en un protocolo
adicionaly en anexos que forman parte integrante del Convenio. La Conferencia de las
Partes, maximo 6rgano del Convenio, reunidaenfebrero de 2008 adopt6é un nuevo régimen
de caudales que modifica el original y unas nuevas condiciones para identificar la entrada
y salida de las situaciones de excepcion al cumplimiento de dicho régimen (ver BOE n° 14,
de 16 de enero de 2010).

Por tanto, el sistema de indicadores establecido en el presente Plan deberd, en la medida
de lo posible, resultar coherente con los indicadores que se establecen en el desarrollo de

lo contemplado en el Articulo 19 del Convenio y en su protocolo adicional, buscando con
ello una deseable armonizacion en los diagnésticos.
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1.4.10 Instruccion Teécnica para la redaccion de los Planes Especiales
de Sequia

Siguiendo el Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los
planes hidrolégicos y su disposicion final, el MAPAMA esta preparando una Instruccion
Técnica para la Elaboracion de los PES que contiene instrucciones y directrices sobre el
objetivo y contenido de los mismos.

Los borradores disponibles de esta instruccidn técnica, todavia pendiente de aprobacion,
han servido de base para la preparacion de esta Memoria.

1.5 Evaluacion Ambiental Estratégica

En virtud de lo que establece el Articulo 6.2 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, los planes especiales de sequia son objeto, en paralelo a su
preparacion y tramitacion, de una evaluacién ambiental estratégica simplificada, dado que
se trata de la revision del Plan Especial de Sequia aprobado con anterioridad, y que en
ningln caso es marco para la aprobacion de nuevos proyectos, requieran estos o no
evaluacion de impacto ambiental.

Se trata de un plan de gestién que propone y recoge medidas especificas para mitigar los
impactos de la sequiayla escasez coyuntural, lo que permite preveniry corregir sus efectos
adversos sobre el medio ambiente favoreciendo la utilizacién sostenible de las aguas
incluso en los momentos mas excepcionales.

La Confederacion Hidrografica del Duero, es el organismo de cuenca promotor del
presente plan especial. El 6rgano sustantivo, en representacion de la autoridad que
finalmente aprobara el plan especial, es la Direccién General del Agua del MAPAMA. La
autoridad ambiental se identifica con la Direccibn General de Calidad, Evaluacion
Ambiental y Medio Natural del MAPAMA.

Atendiendo al citado marco de responsabilidades, la Confederacion Hidrogréfica del Duero
ha dirigido a la Direccion General del Agua la solicitud de inicio de la evaluacién ambiental
estratégica simplificada junto al borrador del Plan Especial de Sequiay el Documento
Ambiental Estratégico correspondiente, que conjuntamente se someten a consulta publica.

Una vez que la Direccién General del Agua, como 6rgano sustantivo, ha comprobado que
la documentacion presentada cumple los requisitos, de acuerdo con el articulo 29 de la Ley
21/2013, ha remitido el expediente al 6rgano ambiental con fecha 21 de diciembre de 2017
para que pueda realizar los tramites requeridos al objeto de formular el Informe ambiental

estratégico que se publicara en el Boletin Oficial del Estado y sera debidamente tomando
en consideracion antes de la aprobacion final del plan.

1.6 Definicionesy conceptos

Con el fin de clarificar y consolidar los conceptos que son utilizados con frecuencia en el
documento y garantizar que se comprende el contenido del mismo de forma homogénea
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con los otros planes especiales preparados con semejante propdsito por los distintos
organismos de cuenca esparioles, se asumen las siguientes definiciones:

a) Escasez: Situacion de carencia de recursos hidricos para atender las demandas de

agua previstas en los respectivos planes hidrologicos una vez aseguradas las
restricciones ambientales previas.

b) Escasez estructural: Situacidn de escasez continuada que imposibilita el
cumplimiento de los criterios de garantia en la atencion de las demandas
reconocidas en el correspondiente plan hidrolégico.

c) Escasez coyuntural: Situacién de escasez no continuada que aun permitiendo el
cumplimiento de los criterios de garantia en la atencién de las demandas
reconocidas en el correspondiente plan hidroldgico, limita temporalmente el
suministro de manera significativa.

d) Sequia: Fendmeno natural no predecible que se produce principalmente por una
falta de precipitacion que da lugar a un descenso temporal significativo en los
recursos hidricos disponibles (definicion 62 de la Instruccion de Planificacion
Hidroldgica, aprobada por la Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre).

e) Sequia prolongada: Sequia producida por circunstancias excepcionales o que no
han podido preverse razonablemente. La identificacion de estas circunstancias se
realiza mediante el uso de indicadores relacionados con la falta de precipitacion
durante un periodo de tiempo y teniendo en cuenta aspectos como la intensidad y
la duracion (definicion 63 de la Instruccién de Planificacién Hidrolégica).

f) Serie de referencia: Serie de datos hidroldgicos o meteoroldgicos, de paso mensual
y completa, que se extiende desde octubre de 1980 a septiembre de 2005, y que
es la serie que utiliza el actual plan hidrologico de la demarcacion del Duero, y que
es utilizada para definir los indicadores de sequia prolongaday los de escasez. A
la citada serie, se afiadiran 6 afios de nuevos datos con las futuras actualizaciones
de los planes especiales de sequia.

g) Unidad territorial: Ambito de cada unidad de analisis del plan especial de sequia,
gue a efectos de la sequia prolongadaestararelacionada con las zonasy subzonas
delestudio derecursos delplan hidrolégicoy a efectos de escasez, con los sistemas
y subsistemas de explotacion.

h) Recurso natural: Los recursos naturales estan constituidos, a los efectos de este
plan especial, por las escorrentias totales, superficialesy subterraneas, que circulan
en régimen no alterado por la accion humana. Su célculo se realiza y actualiza
episddicamente con cada revision del plan hidrologico de cuenca.
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2 Descripcidnde la demarcacioén e identificacion
de unidades territoriales

2.1 Descripciongeneral de lademarcacion

A continuacion se adjuntan varias tablas con la informacion mas relevante de la
demarcacion y que sirve para caracterizarla de forma esquematica para una mejor
comprension del contenido del presente Plan Especial de Sequia. Los datos utilizados
proceden preferentemente deldocumentoDGA-CEH (2017) titulado“Sintesis de los Planes
Hidrol6gicos Espafioles. Segundo ciclo de la DMA (2015-2021)” que reune la informacion
de los planes hidrolégicos formalmente remitida a la Comisién Europea, y en origen del
Plan Hidrologico de cuenca aprobado por el RD 1/2016, de 8 de enero.

Marco administrativo demarcacion hidrografica del Duero

Area demarcacion (km?) 78.886
Poblacién afio 2015 (hab) 2.167.755

_ Castillay Ledn (98,256 %), Galicia (1,441 %), Cantabria
Comunidades auténomas | (0,124 %), Castilla La Mancha (0,076 %), Extremadura
(0,053 %), La Rioja (0,027%), Madrid (0,016%), Asturias
(0,005%)

N° Sistemasde
abastecimiento de mas 18
de 20.000 hab

Paisfronterizo Portugal

Tabla 1. Principales datos administrativos

| Datos recursos y aportaciones

Precipitacion media anual 586,2 mm/afio
Rango 376,1- 815,9 mm/afio
‘) 3
Embalses (numeroy hm 145 Embalses. 7.913 hm3
capacidad)
Aportacién media anual Periodo 1940/41-2005/06 | 14.231
total en régimen natural ]
(hm¥afio) Periodo 1980/81-2005/06 | 12.777
Transferencias externas Cedida No significativa
e
(hm*afio) Recibida No significativa
Reutilizacion (hm¥afo) No significativa
Desalinizacion (hm?afio) Inexistente en la parte espafiola.

Tabla 2. Principales datos de recursos y aportaciones (serie 1980/81-2005/06).
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Datos demandas (2015) |

Ne UDU 186
Abastecimiento a poblacion N° habitantes 2.167.800
Valor demanda 287 10
(hm?3/aiio) ’
N° UDA 431
Agraria halregc?das . 547.780 (ha asignadas a 2015)
Valor demanda
(hm?3/afio) 3.425
Ne UDI 33
Industrial Valor demanda
(hm3/aiio) 45,78
Valor demanda
Otros usos (hm¥afio) 7,91
Acuicultura N° Instalaciones 36
N° Instalaciones 269 (171 en explotacion)
Energia hidroeléctrica Potencia (MW) R
Caudal maximo
turbinable (m?3/s)

Tabla 3. Principales datos de demanda. Fuente: Memoria PHD 2015-2021.

Categoria 0
Masas de Naturaleza| Total \° total
ol | i ‘ Lago |Transicic')n Costera de masas
Naturales 479 9 - - 488
Artificiales 3 5 - - 8
Superficiales Embalses | Otros 709
Muy R 5 . - | 213
modificadas 42 166
TOTAL 690 19 - - 709
Subterraneas 64 64

Tabla 4. Numero de masas de agua de la demarcacién segun naturaleza y categoria. Fuente:
Memoria PHD 2015-2021

N° de masas de agua con valor asignado de

caudal ecolégico minimo Total: 675 masas

N° de masas de agua con valor asignado de

- P . Total: 675 m
caudal ecolégico minimo en sequias otal: 675 masas

Tabla 5. Masas con caudales ecolégicos minimos asignados

Para acceder a mas informacion se pueden consultar los documentos del Plan Hidrol6gico
vigente de la Demarcacién Hidrogréafica del Duero en la pagina web de la Confederacion
Hidrografica del Duero siguiendo el enlace:

http://mwvww.chduero.es/Inicio/Planificacién/Planhidrol6gico20152021/PlanHidrolégico/tabid

[734/Default.aspx
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2.2 Unidadesterritoriales

Como se ha indicado anteriormente, este Plan Especial de Sequia tiene su objetivo en la
gestion diferenciadade las situaciones de sequia prolongaday de escasez coyuntural. La
diferencia de estos conceptos plantea la necesidad de establecer unidades de gestion
territoriales diferenciadas para ambos. Asi, la sequia prolongada estd relacionada
exclusivamente con la disminucién de las precipitaciones y de las aportaciones en régimen
natural, por lo que su unidad de andlisis correspondera con zonas homogéneas en cuanto
a la generacion de los recursos hidricos. Por su parte, la escasez coyuntural introduce la
probleméticatemporal de atencién de las demandas socioecondmicas establecidas en una
zona, y por tanto sus unidades de gestion estaran muy relacionadas con las definidas para
esta atencion de las demandas, es decir, con los sistemas de explotacion establecidos en
el ambito de la planificacion hidrolégica.

En este contexto, y antes de entrar en el capitulo siguiente con su descripcion detallada,
se van a definir a continuacion las unidades territoriales definidas en este Plan Especial de
sequia, tanto a efectos de sequia prolongada (en adelante UTS), como a efectos de
escasez coyuntural (en adelante UTE). Son estas unidades de gestion las que se utilizaran
mas adelante para realizar y establecer los analisis, diagnosticos, accionesy medidas que
correspondan.

El territorio de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero se ha dividido
en el vigente Plan Hidrolégico (2015-21) en cinco zonas y trece subzonas. El &mbito
territorial de las subzonas corresponde generalmente con el de los sistemas de
explotacion.

2.2.1 Unidades territoriales a efectos de sequia prolongada (UTS)

Se definen a continuacion las unidades territoriales a efectos de sequia prolongada (UTS)
gue guardan relacion con las zonas y subzonas consideradas en el estudio de recursos
hidricos en régimen natural del plan hidrolégico, establecidas segun el apartado 2.4.3 de

la IPH.

UTS Zona Subzona \
UTS 01 Tamega-Manzanas
UTS 02 A Tera
UTS 03 Orbigo
UTS 04 Esla
UTS 05 Carrion
UTS 06 B Pisuerga
UTS 07 Arlanza
UTS 08 c Alto Duero
UTS 09 Riaza-Duraton
UTS 10 D Cega-Eresma-Adaja
UTS 11 Bajo Duero
UTS 12 E Tormes
UTS 13 Agueda

Tabla 6. UTS y surelacién con las zonas y subzonas del Plan Hidrologico
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8 - Alto Duero

Figura 3. Unidades territoriales a efectos de sequia prolongada UTS

2.2.2 Unidades territoriales a efectos de escasez (UTE)

A efectos del andlisis de la escasez, las unidades territoriales deben asociarse o guardar
relacién con los sistemas de explotacion del plan vigente, que se conforman sobre la base
de las zonas o0 subzonas sobre las que se ha establecido el estudio de recursos, pero que
incluyen ademas las obras e instalaciones de infraestructura hidraulica, las demandasy
reglas de explotacion que permitan establecer los suministros de agua del sistema de
explotacioén, cumpliendo con los objetivos ambientales.

Sobre estas unidades territoriales se basara el sistema de indicadores para el andlisis de
la escasez coyuntural.

| UTE | Sistema de Explotacion
UTE 01 Tamega-Manzanas
UTE 02 Tera
UTE 03 Orbigo
UTE 04 Esla
UTE 05 Carrion
UTE 06 Pisuerga
UTE 07 Arlanza
UTE 08 Alto Duero
UTE 09 Riaza-Duraton
UTE 10 Cega-Eresma-Adaja
UTE 11 Bajo Duero
UTE 12 Tormes
UTE 13 Agueda

Tabla 7. Relacion entre UTE y Sistemas de explotacion
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Figura 4. Unidades territoriales a efectos de escasez UTE.

2.2.3 Relaciéon entre UTS y UTE

En la demarcacién del Duero las unidades territoriales de sequia y escasez tienen una
correspondencia practicamente univoca, ya que en casi todos los sistemas el recurso se
consume en su mayor parte en la propia zona en la que se produce. Por este motivo, en el
presente plan de sequia se van a considerar coincidentes las unidades territoriales a
efectos de sequiay las unidades territoriales a efectos de escasez, tal y como se indica en
la siguiente tabla. Cuando se detallen las unidades de demanda vinculadas a cada sistema
de explotacion se pondran de manifiesto las particularidades que puedan existir.

| uTs UTE
émega—M anzanas Tamega-Manzanas
Tera Tera
Orbigo Orbigo
Esla Esla
Carrion Carrion
Pisuerga Pisuerga
Arlanza Arlanza
Alto Duero Alto Duero

Riaza-Duratén

Riaza-Duratén

Cega-Eresma-Adaja

Cega-Eresma-Adaja

Bajo Duero Bajo Duero
Tormes Tormes
Agueda Agueda

Tabla 8. Relacién entre UTS y UTE
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2.3 Datos basicos delinventariode recursos

A continuacioén se adjunta la informacion basica delinventario de recursos extraida del plan
vigente, agregada por unidades territoriales, que ha sido utilizada como dato de partida
para la elaboracion del presente plan especial de sequia.

2.3.1 Recursos hidricos naturales

Los recursos naturales considerados en el plan hidroldgico vigente estan constituidos por
las escorrentias totales en régimen natural evaluadas a partir del Modelo SIMPA (Sistema
Integrado parala Modelizacion de la Precipitacion-Aportacion, desarrollado en el Centro de
Estudios Hidrogréaficos del CEDEX) restituido en base a la informacion hidrolégica
disponible en la CHD para el periodo 1980/81-2005/06. En conjunto resulta una aportacion
media anual total, en régimen natural, de 12.777 hmd/afo.

A continuacion se muestran (Tabla 9) para cada unidad territorial definida previamente, los
valores promedio de las aportaciones en el periodo 1980/81-2005/06.

Aportaciéon media (hm3)

FEB MAR ABR MAY
81,2 119,2 | 1682 164,7 113,9 102,4 915 | 721 | 331 17,2 13,2 24,5
UTS02 | UTEO2 58,6 83,3 148,1 147,0 101,2 105,9 86,9 72,3 42,0 22,6 17,1 21,0 905,9
UTS03 | UTEO3 76,3 118,1 | 204,6 193,5 150,5 172,3 163,1 136,6 85,5 53,8 41,5 40,7 1436,5
UTS04 | UTEO4 | 180,4 | 246,7 | 37556 357,0 269,4 343,3 328,2 258,0 137,0 84,7 68,9 74,6 2723,9
UTS05 | UTEOS 39,9 50,8 74,9 76,4 56,9 70,2 71,9 63,1 40,1 26,8 22,2 71,4 614,4
UTS06 | UTEO6 47,3 61,9 99,8 122,9 99,4 100,6 104,8 82,8 59,1 46,3 41,6 37,2 903,6
UTso7 | UTEO? 42,2 70,6 109,4 109,8 92,0 100,1 111,3 89,1 52,4 28,1 20,9 18,5 844.4
UTS08 | UTEOS 44,4 61,1 97,9 100,6 86,5 89,2 100,5 88,5 62,0 39,6 26,3 21,4 817,9
UTS09 | UTEO09 9,9 13,2 22,6 30,2 235 24,4 26,1 24,1 15,3 11,0 9,5 8,9 218,7
UTS10 | UTEL0 26,3 50,0 84,1 86,0 75,5 72,5 68,7 70,1 34,0 16,3 13,9 15,0 612,4
UTS1l | UTELL 21,8 26,0 40,3 454 37,4 35,9 33,5 31,8 27,7 24,1 21,6 19,7 365,2
UTS12 | UTE12 89,8 140,5 | 175,0 174,8 128,5 135,7 131,4 135,7 74.4 45,9 31,7 36,6 1300,1
UTS13 | UTE13 57,5 103,3 | 188,6 192,7 119,3 100,1 82,2 82,7 41,9 24,0 17,5 23,4 1033,3
TOTAL | 7755 | 1144,7 | 1789,0 | 1801,1 | 1354,1 | 1452,5 | 1400,0 | 1207,0 | 704,5 | 4404 | 3458 | 3628 | 12.777,4

Tabla 9. Datos bésicos de las series anuales y mensuales de aportacion (hm®) por unidad territorial.
Serie de referencia (1980/81-2005/06). Fuente: Anejo 2 del PHD 2015-2021

2.3.2 Otros recursos hidricos no convencionales

Actualmente, en la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero no se reutiliza
apenas agua procedente de la regeneraciéon de aguas residuales urbanas ni se estiman
recursos procedentes de desalinizacion.

2.4 Restricciones aluso

Se resumen a continuacion los requerimientos ambientales asi como otros condicionantes
territoriales que suponen una restriccion previa a los repartos del agua.

2.4.1 Restricciones ambientales

La definicion de los regimenes de caudales ecoldgicos es potestad, y constituye un
contenido obligatorio, de los planes hidrol6gicos de cuenca (articulo 42.1.a.c’ del TRLA).
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Por consiguiente, el Plan Especial de Sequias carece de fuerza juridica para introducir
cambios en el régimen de caudales ecoldgicos establecido en el Plan Hidroldgico.

Los caudales ecolégicos no son un uso mas de los contemplados en el sistema de
utilizacion, sino una restriccion previa que opera sobre los recursos hidricos en régimen
natural para configurar el recurso disponible. Es importante comprender que solo cabe

hablar de disponibilidad de recursos tras haber atendido —entre otras— estas restricciones
ambientales.

El Plan Hidrolégico de la Demarcacién Hidrografica del Duero ha establecido caudales

minimos y caudales minimos en situaciones de sequia prolongada en todas las masas de
agua de las categorias rio.

En el Anexo | se incluye una tabla de caudales ecoldgicos minimos, reducidos para su
aplicacién en condiciones de sequia prolongada, en aquellas masas en las que dicho valor
ha sido establecido en el plan hidrologicos vigente. Esta informacion se puede consultar

también, para cada masa de agua a través del sistema de informacion de la Confederacion
Hidrografica del Duero (Mirame-IDEDuero).

) www.mirame.chduero.es/OMADuero_09/webMasaRios/masaRiosCaudaleskco! ogicos.faces?code=102

&~ (H ) Mirame E 3 KBS EERSa S
\ Duero / IDEDuero " RS WG e 5

: - - T

[GE] | Q]

Inicio/Masa de rio/Caudales ecologicos/

102 - Rio Tuerto 2
Datos y i
D Clasificacion: Situacidn 3 Resto de masas de agua
| La Busquedas / Informes MES Situacion Sttuacion Presencia de LIC: No
normal [m3/s] sequia [m3/s]
D . JS charts by amCharts
+) Ficha general Octubre 02 01
\é, : e Noviembre 055 0275 87 .
&% Ficha técnica 076 038 /
g% @ Enero 069 0,345 / .
sor . /
e Febrero 063 0315 q / 3
Marzo 06 03 / . S
Abril 059 0,295 244 [ -
Mayo 054 027 .
Junio 047 0235 o ;
Jutio 02 01 2] 0 o oo
Agosto 02 0.1 3
Septiembre 02 01 e
Oct O Feb P I g0
ciue(zahl’minil:v 047 023 Caudal natural Caudal ecologico
m anua —— Meda Minimo en stuacisn nomal
Volumen minimo o
1477 739 E Percentd 10
anual (hm3iafio) '
mm3iaio] e &

) contacto [E] Area técnica

A\ Este sitio web esti optimizado para el navegador Google Chrome.
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL DUERO miércoles, 08 de nov de 2017 | V:20171102

Figura 5. Acceso a la informaciéon de caudales ecolégicos a través de Mirame-ID EDuero.

2.4.2 Otras restricciones derivadas de condicionantes territoriales

Por ser el Duero una demarcacion internacional esta sujeta a los acuerdos internacionales
firmamos por Espafia y Portugal. En concreto, el marco de colaboracion lo establece el
Convenio sobre cooperacion para la proteccion y el aprovechamiento sostenible de las
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aguas de las cuencas hidrograficas hispano-portuguesas, hecho "ad referendum" en
Albufeira el 30 de noviembre de 1998 (Convenio de Albufeira).

El acuerdo binacionalfija, entre otros temas, el régimen de caudales a satisfacer por ambos
estados en determinados puntos de control parala gestion de las aguas de la demarcacion
hidrografica del Duero al objeto de mantener las funciones hidroldgicasy ambientales de
los rios, y asegurar los usos del agua tanto actuales como futuros de forma sostenible.

El citado régimen de caudales se fija en el articulo 16 del Convenio, asi como en un
protocolo adicional y en anexos que forman parte integrante del mismo. La Conferencia de
las Partes, maximo 6érgano del Convenio, reunida en febrero de 2008 adopt6é un nuevo
régimen de caudales que modifica el original y unas nuevas condiciones para identificar la
entraday salida de las situaciones de excepcién al cumplimiento de dicho régimen. Con
ello se modificé la redaccion de determinados articulos del protocolo adicional original que,
tras la revision (ver BOE n° 14, de 16 de enero de 2010), queda establecido de la siguiente
forma (Art. 3 del Protocolo Adicional):

1. Las estaciones de control del régimen de caudales del Convenio de Albufeira en la
cuenca hidrografica del rio Duero se localizan en:
I. Presa de Miranda
Il. Presa de Bemposta
lll. Presa de Saucelle. Estacion de aforos en el rio Agueda.
IV. Presa de Crestuma.

2. Las partes realizardn en su territorio una gestion de las aguas de la cuenca
hidrogréfica del rio Duero de manera que, salvo en periodos de excepcion
regulados en el apartado siguiente, se satisfaga el régimen de caudales minimos
en las estaciones de control definidas en el apartado anterior, de:

Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
anual trimestral semanal
Punto de control 000000000 @ @@

1/10al 1/1al | 1/4 al | 1/7 al
110al 30/9  “3915 313 | 306 | 3009

Presa de Miranda 3.500 510 630 480 270 10
Presa de Bemposta 3.500 510 630 480 270 10
>0 SRellgy 3.800 580 | 720 | 520 | 300 15
rio Agueda

Presa de Crestuma 5.000 770 950 690 400 20

Tabla 10. Régimen de caudales establecidos en Convenio Albufeira (hm3)

Los caudales establecidos en la Tabla 10 estarian sujetos a algun tipo de excepcionalidad
tal y como se sefala en el apartado 3 del articulo 3 del Protocolo Adicional:

a) El caudalintegral anual referido en el apartado anterior no se aplicaen los periodos
en que la precipitacion de referencia acumulada en la cuenca desde el inicio del
afio hidroldgico (1 de octubre) hasta el 1 de junio sea inferior al 65% de la
precipitacion media acumulada de la cuenca en el mismo periodo. El periodo de
excepcion se considera concluido a partir del primer mes siguiente a diciembre en
que la precipitacion de referenciaacumulada en la cuenca desde el inicio del afio
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hidrolégico fuera superior a la precipitacion media acumulada en la cuenca en el
mismo periodo.

b) El caudalintegral trimestral referido en el apartado 2 no se aplica en los trimestres
en que la precipitacién de referencia acumulada en un periodo de seis meses hasta
el dial del tercer mes del trimestre sea inferior al 65% de la precipitacion media
acumulada en la cuenca en el mismo periodo.

La precipitacion de referencia esta calculada, para cada estacion de control, de acuerdo
con los valores de las precipitaciones observadas en las siguientes estaciones
pluviométricas, afectados por los coeficientes de ponderacién asociados que se citan.

ESIacion e Cuenca Estaciones Pluviométricas Ponderacion

Control

Valladolid (Villanubla) 33,3%

Miranda Duero |Leon (Virgen del Camino) 33,3%

Soria (Observatorio) 33,3%

Salamanca (Matacan) 25%

Squcelle y Duero Valladolid (Villanubla) 25%

Agueda Leodn (Virgen del Camino) 25%

Soria (Observatorio) 25%

Tabla 11. Condiciones de excepcién establecidas en el Convenio de Albufeira

De esta manera, para evaluar la situacion de sequia, el convenio establece, como
indicador, cuatro pluviometros de la cuenca. Frente al analisis detallado tanto por zonas
como por numero y variedad de métricas (aportaciones, entradas a embalse, etc.) que se
efectla en el Plan de Sequia, se plantea que, tal vez, convendria proceder a un mejor
ajuste en una futura revision de dicho convenio. En base a ese andlisis, se podria, por
ejemplo, revisar el porcentaje de lluvia sobre el que considerar la situacion de excepcion a
fecha 1 de junio. El valor actual del 65% de la precipitacion de referencia podria no reflejar
la naturaleza mediterranea de la cuenca, en la que el mayor porcentaje de precipitacion
ocurre antes del verano, lo cual hace que, incluso en situaciones de escasa pluviometria,
los indicadores del convenio se sitien por encima de dicho 65% dicho 1 de junio.
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Figura 6. Mapa con los indicadores de Albufeira

2.5 Demandasy usosdelagua

A continuacion se incorpora una sintesis de las demandas de agua de la demarcacion,
correspondientes al afio 2015, extraida del Plan Hidrol6gico vigente. Para su presentacion,
las demandas se agrupan por las unidades territoriales de escasez anteriormente
presentadas, buscando una mejor comprension de éstasy de su posible vulnerabilidad a
sufrir escasez.

En el Anexo Il se incluye una relacion completa de las demandas de agua de la
demarcacion agrupadas por unidad de demanda, tal y como prevé el articulo 13 del RPH.

2.5.1 Abastecimiento urbano

La demandas para abastecimiento urbano se agrupan en ‘unidades de demanda urbana’
(UDU) que se caracterizan conforme a los requisitos fijados en el apartado 3.1.2.2.1 de la
Instruccién de Planificacion Hidrologica (IPH, aprobada por la orden ARM/2656/2008, de
10 de septiembre). De acuerdo a la catalogacion recogida en el Plan Hidrolégico, en la
demarcacion hidrografica del Duero existen 186 UDU, cuya agrupacion para cada una de
las UTE anteriormente definidas da lugar a los valores de demanda mensual y anual que
se muestran en la Tabla 12.

Los nucleos de poblacion mas importantes de la DHD (con una poblacién superior a los
30.000 habitantes) son Valladolid, Burgos, Salamanca, Ledn, Palencia, Zamora, Avila,
Segovia, Soriay Aranda de Duero, que representanun 48 %del total de la poblacion. Estos
nucleos de poblacion estan situados en los sistemas de explotacion de Pisuerga, Arlanza,
Tormes, Esla, Carridon, Zamora, Cega Eresma Adaja, y Alto Duero.
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El turismo no es una actividad significativa en términos de demanda de agua. Los usos del
agua propios de este sector no son globalmente relevantes en la cuenca espafiola del
Duero.

A continuacion se muestra la demanda mensual y anual para abastecimiento urbano en
cada unidad territorial de escasez.

Demanda abastecimiento a poblaciones (hm?3)

| ENE | FEB | MAR  ABR | MAY  JUN | JUL  AGO | SEP | ANUAL
UTE1 0,30 0,29 0,30 0,30 0,27 0,30 0,29 0,30 0,37 0,47 0,47 0,37 401

UTE2 | 042 | 041 | 0,42 | 0,42 | 0,39 | 0,42 | 0,41 | 0,42 | 0,55 | 0,71 | 0,71 | 0,55 | 5,82
UTE3 | 1,32 | 1,28 | 1,32 | 1,32 | 1,21 | 1,32 | 1,28 | 1,32 | 1,50 | 1,78 | 1,78 | 1,50 | 16,97
UTE4 | 2,19 | 2,12 | 2,19 | 2,19 | 2,00 | 2,19 | 2,12 | 2,19 | 2,65 | 3,27 | 3,27 | 2,65 | 28,99
UTE5 | 3,87 | 3,75 | 3,87 | 3,87 | 3,53 | 3,87 | 3,75 | 3,87 | 3,97 | 432 | 432 | 3,97 | 46,99
UTE6 | 059 | 0,57 | 0,59 | 0,59 | 0,54 | 0,59 | 0,57 | 0,59 | 0,81 | 1,08 | 1,08 | 0,81 | 8,38
UTE7 | 2,74 | 2,65 | 2,74 | 2,74 | 2,50 | 2,74 | 2,65 | 2,74 | 2,81 | 3,08 | 3,08 | 2,81 | 33,30
UTE8 | 0,93 | 091 | 0,95 | 0,95 | 0,87 | 0,94 | 0,91 | 092 | 1,35 | 1,85 | 1,85 | 1,35 | 13,79
UTES | 2,42 | 2,35 | 2,43 | 2,43 | 2,22 | 2,43 | 2,35 | 2,42 | 2,60 | 3,12 | 3,12 | 2,69 | 30,67
UTE10 | 2,82 | 2,74 | 2,83 | 2,83 | 2,59 | 2,82 | 2,73 | 2,82 | 3,40 | 419 | 4,19 | 3,40 | 37,36
UTE11 | 142 | 138 | 1,42 | 1,42 | 1,30 | 1,42 | 1,38 | 1,42 | 158 | 1,83 | 1,83 | 1,58 | 17,97
UTEL2 | 2,96 | 2,87 | 2,96 | 2,96 | 2,70 | 2,96 | 2,87 | 2,96 | 351 | 4,29 | 4,29 | 3,51 | 3886
UTE13 | 0,29 | 0,28 | 0,29 | 0,29 | 0,26 | 0,29 | 0,28 | 0,29 | 0,38 | 0,49 | 0,49 | 0,38 | 3,97
TOTAL | 22,27 | 21,60 | 22,31 | 22,31 | 20,38 | 22,29 | 21,59 | 22,26 | 25,56 | 30,47 | 30,47 | 25,56 | 287,09

Tabla 12. Demanda de agua para abastecimiento a poblacién en cada UTE. Haborado a partir de la
modulacion mensual del dato anual publicado en el PHD.
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Figura 7. Unidades de Demanda de agua para abastecimiento a poblaciones

2.5.2 Regadios y usos agrarios

La demanda de agua para uso agrario comprende la demanda agricola, forestal y
ganadera. Estas se agrupan en ‘unidades de demanda agraria’ (UDA), que se caracterizan
conforme a los requisitos fijados en el apartado 3.1.2.3.1 de la IPH. De acuerdo a la
catalogacion recogida en el Plan Hidrolégico, en la demarcacion hidrografica del Duero
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existen actualmente 311 UDA, cuya agrupacién para cada una de las UTE anteriormente
definidas da lugar a los valores de demanda mensual y anual que se muestran en la Tabla
13.

La demanda bruta media para uso agricola en la demarcacion hidrografica del Duero, en
el aflo base 2015, asciende a unos 3.364 hm?/afo, lo que supone el 78 % del total de la
demanda. El suministro se atiende con un 75 % de origen superficial y un 25 % de origen
subterraneo. Los sistemas de regadio utilizados son tanto por gravedad como por
aspersion y goteo con una eficiencia de aplicacién del 65%, 75 %y 90%, respectivamente
(gravedad, aspersion y localizado). La eficiencia global (transporte, distribucion y
aplicacién) del regadio en la demarcacion es de aproximadamente el 62 %. El 60% de la
superficie cultivada utiliza sistemas de riego eficientes, frente a un 40% que todavia no los
esta aplicando, lo que implica que existe todavia una capacidad potencial de ahorro de
agua. Los retornos de la demanda agricola (entendidos como demandas brutas menos
demandas netas de los cultivos) han sido estimados en 1.021 hm?3/afio.

Aproximadamente mas del 40% de las necesidades hidricas agricolas se localizan en
el sistema Esla y Bajo Duero.

A continuacién se muestran los valores de demanda para regadio, con datos promedio
mensuales y anuales, para cada unidad territorial de escasez.

Demanda agraria (hm?®)

UTE
OCT NOV [ DIC | ENE | FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
0 0

Lamega: 0 0 o | o 0 001 | 611 | 414 | 021 | 008 | 1055
Tera 014 | 012 | 011|011 | 012 | 02 | 351 | 2344 | 31,77 | 17,04 | 4 | 1,69 | 8225
Orbigo 043 | 015 | 0,11 0,07 | 0,07 | 0,21 | 12,35 | 110,45 | 146,39 | 103,77 | 4517 | 1843 | 437,60
Eda 002 | 001 | 0 | 0 | O 0 6 | 102,23 | 162,71 | 269,31 | 194,26 | 56,54 | 791,08
Carrion 003 0 |001| 0 | O 0 | 111 | 4528 | 208,33 | 120,71 | 8,01 | 3,14 | 386,62
Pisuerga 005 | 001 | 0 | 0 | 0 0 | 075 | 3456 | 6212 | 76,12 | 51,55 | 20,69 | 24585
Arlanza 001 | 0 0o | 0 | o0 0 | 03 | 624 | 131 | 17,76 | 12,94 | 528 | 5563
Alto Duero 006 | 002 001 0 | 0 0 | 111 | 2283 | 42,36 | 47,34 | 30,71 | 12,91 | 157,35
Riaza-Duraton | 0,07 | 0,02 | 001 0 | 0 0 | 131 | 2767 | 455 | 39,19 | 19,69 | 8,08 | 141,54
iggffresma' 013 | 0,02 | 002|001 | 001 | 002 | 1,28 | 40,39 | 64,56 | 4323 | 1507 | 593 | 170,67
BajoDuero | 061 | 01 |007| 0 | 0 | 026 | 249 | 140,64 | 23584 | 150,48 | 3561 | 13,99 | 580,09
Tormes 052 | 001 | 0 | 0 | O | 023|357 | 6588 | 113,11 | 7248 | 2313 | 7,84 | 286,77
Agueda 002 | 001 | 0 | 0 |00l 002|029 | 468 | 682 | 422 | 125 | 05 | 17,82
TOTAL 2,09 | 047 | 0,34 0,19 | 0,21 | 0,94 | 34,07 | 6243 | 1138,72 | 965,79 | 4416 | 1551 | 3.36382

Tabla 13. Demanda de agua pararegadio en cada UTE. Fuente: Elaborado a partir de la modulacion
mensual del dato anual publicado en el PHD
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Figura 8. Zonas en las que se concentra el regadio con aguas superficiales

Las necesidades hidricas para atender a la cabafia ganadera (porcino, ganado bovino,
ovino/caprino, equino, avicola y cunicula) se localizan especialmente en los sistemas
de Agueda, Tormes, Cega-Eresma-Adaja.

A continuacién se muestralademanda ganaderamensualy anual de cada unidad territorial
de escasez.

Demanda ganadera (hm3)

Lirgzegﬁés 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04| 0,47
Tera 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,22 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 1.45
Orbigo 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 5.66
Eda 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 2,34
Carion 023| 0,23 | 0,23 0,230,23 0,23 0,23 0,23 | 0,23 0,23 | 0,23 | 0,23| 2,79
Pisuerga 021 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 2,554
Arlanza 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 2.45
Alto Duero 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 4.33

Riaza-Duratén 0,27, 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 3,26
Cega-Eresma-

1,14| 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,14 | 1,14 | 13,67

Adaja '

Bajo Duero 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 5,46
Tormes 0,79 0,79 | 0,79 | 0,79 | 0,79 | 0,79 | 0,79 | 0,79 | 0,79 | 0,79 | 0,79 | 0,79 9,45
Agueda 0,65 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,65| 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,65| 7,75
TOTAL 5,14 | 5,14 | 5,14 | 5,14 | 5,14 | 5,14 | 5,14 | 5,14 | 5,14 | 5,14 | 5,14 | 5,14 | 61,65

Tabla 14. Demanda de agua para ganaderia en cada UTE Haborado a partir de la modulacién
mensual del dato anual publicado en el PHD
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|E| No se pude mostrar la imagen vinculada. Puede que se haya movido, cambiado de
nombre o eliminado el archivo. Compruebe que el vinculo sefala al archivo y ubicaciones
correctos.

Figura 9. Distribucién de la demanda entre tipo de ganado.

2.5.3 Uso industrial

En este apartado se recoge la informacion correspondiente a las unidades de demanda
industrial (UDI), que atienden a las industrias no conectadas a las redes urbanas.

Conforme a la catalogaciénrecogidaen el Plan Hidrolégico, en la demarcacién hidrografica
del Duero existen 33 UDI, cuya caracterizacion se atiene a los requisitos fijados en el
apartado 3.1.2.5.1 de la IPH. Su agrupacién para cada una de las UTE anteriormente
definidas de lugar a los valores de demanda que se muestran en la Tabla 16. En dicha
tabla se aprecia que la demanda para uso industrial de la Demarcacion del Duero, en el
afo base 2015, asciende a unos 45,78 hm?3/afo

Segun el analisis subsectorial de la demanda industrial en las UDI, la actividad que mas
agua requiere es la correspondiente al sector productivo de la Alimentacién, bebidas y
tabaco, conunusode 13 hma3 anuales, seguida del sector Industria quimica y farmacéutica,
y de los sectores de Extraccion de productos energéticos y Extraccion de otros minerales
excepto productos energéticos, con 6 hm3 anuales.

La industria agroalimentaria en la demarcacion tiene una importancia relativamente mayor
que en el conjunto nacional ya que supone un 26% del VAB industrial no energético. Este
es el subsector que tiene un mayor peso en el tejido productivo regional, tanto en términos
de VAB como en numero de puestos de trabajo y de instalaciones industriales. En Castilla
y Ledn, y enla cuenca del Duero en patrticular, se ha venido registrando un incremento del
tamafo de los centros productivos, tendencia que ha tenido mayor intensidad que en el
conjunto de Espafia. Aqui se engloba la industria carnica, preparacién y conservacion de
frutas y hortalizas, fabricacion de grasas y aceites, industrias lacteas, fabricacion de
productos de molineria, almidones y productos amilaceos, industria del azicar, productos
para la alimentacion animal, elaboracion de bebidas, etc. todo ello muy vinculado a la
produccién agropecuariade la cuenca. En relacion a ello, las industrias agroalimentarias
mas potentes se encuentran en las provincias de Palencia, Valladolid y Burgosy, en menor
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medida, en Soria y Segovia, mientras que en Salamancay Ledn se esta produciendo una
fuerte atomizacién de las instalaciones industriales, tendencia que siguen menos
claramente Avila y Zamora.

A continuacién se muestra la demanda industrial mensual y anual de cada unidad territorial
de escasez.

Demanda industrial (hm?3)

FEB MAR ‘ ABR ‘ MAY ‘ JUN

lenr:fg:as 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 001 001001001001 001 |001|001| 0,08
Tera 001|001 | 0,01 | 0,01 001 0,01 001001 001|001l | 00L|00L| 0,06
Orbigo 0,17 | 0,16 | 0,17 | 0,17 | 0,15 | 0,17 | 0,16 | 0,17 | 0,16 | 0,17 | 0,17 | 0,16 | 1,95
Eda 102|099 | 1,02 | 1,02 | 0,92 | 1,02 | 0,99 | 1,02 | 0,99 | 1,02 | 1,02 | 0,99 | 12,01
Carrion 024023 | 0,24 | 0,24 | 0,21 | 0,24 | 0,23 | 0,24 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,23 | 2,78
Pisuerga 0,72 | 0,69 | 0,72 | 0,72 | 0,65 | 0,72 | 0,69 | 0,72 | 0,69 | 0,72 | 0,72 | 0,69 | 8,46
Arlanza 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 0,03 0,03 | 0,03 0,03 | 003|003 033
AltoDuero | 0,23 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,21 | 0,23 | 0,22 | 0,23 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,22 | 2,72
Riaza-Duratén | 0,34 | 0,33 | 0,34 | 0,34 | 0,31 | 0,34 | 0,33 | 0,34 | 0,33 | 0,34 | 0,34 | 0,33 | 3,97
E?eg;a-Adaja 0,48 | 0,47 | 0,48 | 0,48 | 0,44 | 0,48 | 0,47 | 0,48 | 0,47 | 0,48 | 0,48 | 0,47 | 5,70
BajoDuero | 0,29 | 0,28 | 0,29 | 0,29 | 0,26 | 0,29 | 0,28 | 0,29 | 0,28 | 0,29 | 0,29 | 0,28 | 3,44
Tormes 0,29 0,28 | 0,29 | 0,29 | 0,26 | 0,29 | 0,28 | 0,29 | 0,28 | 0,29 | 0,29 | 0,28 | 3,37
Agueda 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 0,01
TOTAL 3.89 | 3,76 | 3,89 | 3,89 | 3,51 | 3,89 | 3,76 | 3,89 | 3,76 | 3,89 | 3,89 | 3,76 | 45,78

Tabla 15. Demanda de agua industrial en cada UTE. Haborado a partir de la modulacién mensual del
dato anual publicado en el PHD

Punto de vertido industrial. Diferenciacién por UDI

4
X3 Lmee Demarcacon

Sistena de explotacon

Figura 10. Identificacion de unidades de demanda industrial (UDI)

2.5.4 Usos industriales para producciéon de energia eléctrica

Las unidades de demanda para la produccién de energia eléctrica comprenden la
generacién hidroeléctrica y la utilizacion del agua en centrales térmicas, nucleares,
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termosolares y de biomasa, especialmente para su refrigeracion. Estas unidades se
caracterizan conforme a los criterios fijados en el apartado 3.1.2.4 de la IPH.

La produccioén hidroeléctrica apenas supone un uso consuntivo del recurso, ya que el agua
turbinada es siempre devuelta al sistema, aunque puede no serlo en la misma masa de
agua, cauce o subcuenca en la que se produce la detraccion. Por otra parte, la prioridad
en este uso es menor que la de otros considerados preferentes, como el urbano o el
agrario.

En las centralestérmicas, la mayor demanda se produce pararefrigeracion, de la cual p arte
se pierde por evaporacion y parte retorna nuevamente al sistema en un punto de vertido
controlado.

De todas las instalaciones existentes en la demarcacion, las siguientes estan definidas
como estratégicas para asegurar el suministro y estabilidad del sistema nacional.

Embalse Central P?I;t/levrcgla
Tera Cernadilla Cernadilla 33
Tera Valparaiso Valparaiso 65
Tera N.Sra.Agavanzal N.Sra.Agavanzal 24
Tera Sist. Alto Tera Ribadelago (Moncabril) 35
Pisuerga | Aguilar Aguilar 10
Esla Riafio La Remolina 74
Esla Esla Ricobayo | 174
Esla Esla Ricobayo Il 153
Duero Villalcampo Villalcampo | 97
Duero Villalcampo Villalcampo Il 119
Duero Castro Castro | 83
Duero Castro Castro ll 112
Duero Aldeadavila Aldeadavila | 798
Duero Aldeadavila Aldeadavila ll 428
Duero Saucelle Saucelle | 250
Duero Saucelle Saucelle ll 272
Tormes Sta. Teresa Sta. Teresa 21
Tormes Almendra Villarino 851

Tabla 16. Centrales hidroeléctricas. Instalaciones existentes definidas como estratégicas.

No se prevén cambios relevantes en la demanda hidroeléctrica en los futuros escenarios,
asi como ni la implantacién de nuevos aprovechamientos en el territorio de la Demarcacion
del Duero.

El Plan Hidroldgico recoge 171 aprovechamientos hidroeléctricos en explotacion. Los mas
relevantes se encuentran en el tramo internacional del Duero, con una potencia instalada
de 2.159 MW (sin contar conlostres aprovechamientos gestionados por Portugal: Miranda,
Picote y Bemposta que suman un potencia de 780 MW). El total de los aprovechamientos
cuentan con una potencia instalada de 3.866 MW.
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Se adjunta una tabla con los aprovechamientos hidroeléctricos operativos en la
demarcacion agrupadas por unidad territorial de escasez. Se debe tener en cuenta, para
comprender la tabla, que los grandes aprovechamientos del Duero internacional
(Aldeadavila y Saucelle) se ubican geograficamente en el sistema Agueda. La tabla no
recoge los tres aprovechamientos gestionados por Portugal.

Centrales hidroeléctricas

NUmero Potencia (MW)

1-Tamega-Manzanas 4,03
2-Tera 4 150,79
3-Orbigo 15 71,43
4-Esla 24 474,24
5-Carrién 10 57,48
6 -Pisuerga 27 34,12
7-Arlanza 9 6,59
8-Alto Duero 15 22,32
9-Riaza-Duratén 16 22,99
10 -Cega-Eresma-Adaja 12 13,03
11-Bajo Duero 11 418,05
12-Tormes 14 865,60
13-Agueda 8 1.724,89
TOTAL 168 3.865,55

Tabla 17. Centrales hidroeléctricas. NUmero de instalaciones y potencia por UTE

Centrales Hidroeléctricas
0-1 MW
> 1-10 MW
® 10-100 MW
@ 100-830 Mw

0 50 100 150 km

Figura 11. Aprovechamientos hidroeléctricas consideradas en funcion de su potencia instalada

La CHD cuenta con 2 centrales térmicas convencionales, incluidas en el Régimen
Ordinario. Dichas centrales son la de Guardo (Velilla del rio Carrién, Palencia) con una
potencia instalada de 516 MWy la de La Robla (Ledn) con una potencia instalada de 655
MW.
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Para el proceso de refrigeracién la central de La Robla se ha determinado un volumen
maximo de demanda de 23,65 hm3 anuales, y parala central de Guardo 93,79 hm3, como
se aprecia en la tabla siguiente. El Plan de sequias ha tenido en cuenta, eso si, que su
régimen de explotacién actual es mucho menor, de manera que no se precisa realizar
desembalses extraordinarios destinados exclusivamente alarefrigeracionde las centrales,
ya que dicha refrigeracién se puede realizar con los caudales circulantes en el punto de

toma, sin verse afectadas el resto de demandas aguas abajo. No existe en el Duero
demanda nuclear.

Demanda térmica (hm3)

MAR  ABR MAY  JUN JUL | AGO SEP | ANUAL
4-Esla 2,01 1,94 2,01 2,01 1,81 2,01 1,94 2,01 1,94 2,01 2,01 1,94 23,65

5-Carrién 7,97 | 7,20 7,97 | 7,71 7,97 | 7,71 | 7,97 7,97 | 7,71 7,97 | 7,71 7,97 93,79
TOTAL 9,97 | 9,14 9,97 | 9,72 9,78 | 9,72 | 9,91 9,97 | 9,65 9,97 | 9,72 9,91 | 117,44

Tabla 18. Demanda de agua térmica o nuclear en cada UTE. Haborado a partir de la modulacién
mensual del dato anual publicado en el PHD

~: %

Leyenda
(o J y— Srmic
(termia Yelita del Rio Carrion % Lenirales Termices

0 50 100 150 km

Figura 12. Distribucion de las centrales térmicas mas relevantes.

255 Otros usos

Se agrupan en este apartado aquellos otrosusos que no suponenunademanda consuntiva
significativa en el ambito de la Confederacion Hidrogréafica del Duero: la acuicultura, los
usos recreativos y las actividades de ocio.

2.5.5.1 Acuicultura

El Plan Hidrologico recoge en la demarcacion un total de 40 piscifactorias, 27 de ellas en
explotacion, con una demanda de agua total de 446 hm3. Hay que destacar que estas
demandas seran consideradas como demandas no consuntivas.
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Demanda Acuicultura (hm?)

FEBE MAR ABR ‘ MAY  JUN ‘ JuL SEP
Iﬂznr:fsr?és 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Tera 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Orbigo 183 | 1,83 | 1,83 | 183 | 1,83 | 1,83 | 1,83 | 1,83 | 1,83 | 1,83 | 1,83 | 1,83 | 21,04
Eda 244 | 2,44 | 2,44 | 2,44 | 2,44 | 2,44 | 2,44 | 2,44 | 2,44 | 2,44 | 2,44 | 2,44 | 2033
Carion 053 | 053 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 6,308
Pisuerga 2,79 | 2,79 | 2,79 | 2,79 | 2,79 | 2,79 | 2,79 | 2,79 | 2,79 | 2,79 | 2,79 | 2,79 | 33.43
Arlanza 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 3.63
Alto Duero 074 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 8.89

Riaza-Duratén | 3,94 3,94 3,94 3,94 3,94 3,94 3,94 3,94 3,94 3,94 3,94 3,94 47,31
Cega-Eresma-

Adaja 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0
Bajo Duero 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0
Tormes 24,63 | 24,63 | 24,63 | 24,63 | 24,63 | 24,63 | 24,63 | 24,63 | 24,63 | 24,63 | 24,63 | 24,63 295,5
Agueda 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0
TOTAL 37,19 | 37,19 | 37,19 | 37,19 | 37,19 | 37,19 | 37,19 | 37,19 | 37,19 | 37,19 | 37,19 | 37,19 | 446,33

Tabla 19. Demanda de agua de acuicultura en cada UTE . Haborado a partir de la modulacién
mensual del dato anual publicado en el PHD

2.5.5.2 Usos recreativos

La diversificacion del sector turistico implica una evolucién de las actividades singulares de
ocio, como campos de golf y estaciones de esqui.

Demanda usos recreativos (hm?3)

| ENE | FEB MAR IABR | MAY ‘ JUN | JuL SEP ‘ ANUAL

Tamega-Manzanas | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0
Tera 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0
Orbigo 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 0,06 | 0,06 | 0,06 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 0,06| 0,73
Esla 0,01 | o,01 |0O,01 | 0,01| 001001001 0,00 0,00 001 |0,01(0,01| 0,11
Carrion 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 | 0,02 | 0,02| 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,27
Pisuerga o,11» | o,11 | 0,11 0,21 0,22 | 0,21 | 0,22 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,11 | 0,11 1,31
Arlanza 0,13 | 0,28 | 0,23 | 0,23| 0,23 | 0,13 | 0,13} 0,13 | 0,23 | 0,23 | 0,13 | 0,13 1,6
Alto Duero 0,07 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07| 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,82
Riaza-Duraton 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02| 0,02 | 0,02 | 0,02| 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 | 0,18
Cega-Eresma-Adaja | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,21 0,11 | 0,21 | 0,21 0,11 | 0,21 | 0,11 | 0,11 | 0,11 1,33
Bajo Duero 0,01 | o001 (0,01 |O0,01f0,01{0,01{0,01| 0,01 |0,01| 0,01 | 001001 0,17
Tormes 0,12 0,2 |o0,22 | 0,22{ 0,22 | 0,22 | 0,22 0,122 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 1,39
Agueda 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

TOTAL 0,66 | 0,66 | 0,66 [ 0,66| 0,66 | 0,66 | 0,66| 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,66 7,91

Tabla 20. Demanda de agua recreativa en cada UTE. Elaborado a partir de la modulacién mensual
del dato anual publicado en el PHD.

2.5.6 Resumen de demandas

Reuniendo las demandas consuntivas anteriormente detalladas se obtienen los resultados
gue se muestran en la siguiente tabla, que expresa la demanda mensual y total anual de
la demarcacion para cada unidad territorial de escasez definida previamente.
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Demanda total de la demarcacién (hm?2)

ocT | Nov ENE | FEB | MAR | ABR  MAY | JUN | JUL  AGO | SEP

Tamega-

Manzanas 036 | 035 | 036 [ 036 | 033 | 036 0,35 0,37 6,54 467 0,74 0,51 15,31
Tera 069 | 066 | 066 [ 066 | 064 | 075 4,05 23,99 32,45 17,88 484 2,37 89,59
Orbigo 428 | 39 | 39 | 392 | 379 | 406 | 1616 | 11430 | 15042 108,08 4948 | 2246 484,86
Eda 78 | 770 | 787 | 787 | 738 | 787 | 1369 | 11010 | 17093 27825 | 20320 | 64,76 887,51
Carrion 12,89 | 11,97 | 12,87 | 1260 | 1250 | 12,60 | 13,85 58,03 221,03 134,02 21,06 16,10 539,53
Pisuerga 447 | 438 | 442 | 442 | 430 | 442 5,12 38,98 66,73 81,03 56,46 | 2530 300,01
Arlanza 342 | 332 | 341 | 341 | 317 | 341 3,62 9,65 16,58 21,51 16,69 8,76 96,96
Alto Duero 239 | 233 | 236 | 235 | 225 | 234 342 25,15 4511 50,59 339 | 1566 187,90
Riaza-Duratén 706 | 692 | 701 | 700 | 675 | 700 8,21 34,66 52,74 46,88 2738 | 1531 226,92
Cega-Eresma-

Adaja 468 | 448 | 458 | 457 | 429 | 457 573 44,94 69,68 49,15 2099 | 11,04 228,72
Bajo Duero 279 | 223 | 225 | 218 | 203 | 24 462 | 14282 | 23817 153,07 3820 | 16,32 607,14
Tormes 2930 | 2869 | 2878 | 2878 | 2849 | 2901 | 3225 | 9466 | 14243 102,59 5324 | 37,16 635,34
Agueda 1,03 | 1,00 | 101 | 101 | 098 | 1,03 1,29 5,69 7,92 543 2,45 1,60 30,45

TOTAL 8125 | 77,99 | 7954 | 79,13 | 7690 | 7986 | 112,35 | 703,34 | 122072 | 1.053,15 | 528,69 | 237,34 | 4.330,24

Tabla 21. Demanda mensual y anual total.

Se observa que los Sistemas que mayor volumen de demanda son Esla, Tormesy Bajo
Duero, con una demanda entorno al 50% de la demanda total.
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3 Descripcidndetalladadelas UTE

Cada unidad territorial de escasez definida en el apartado anterior se constituye como el
ambito de andlisis del actual plan especial a efectos de escasez. Estas UTE se conforman,
de forma semejante a los sistemas de explotacion, por masas de agua superficial y
subterranea, obras e instalaciones de infraestructura hidraulica, normas de utilizacion del
agua derivadas de las caracteristicas de las demandas y reglas de explotacion que,
aprovechando los recursos hidricos naturales, y de acuerdo con su calidad, permitan
establecer los suministros de agua que configuran la oferta de recursos disponibles del
sistema de explotacién, cumpliendo con los objetivos ambientales.

A continuacion se establece para cada unidad territorial de escasez (UTE), informacion
precisa para facilitar un andlisis sencillo de la situacion actual que permita contextualizar
las situaciones de escasez coyuntural. En concreto se detallan las necesidades hidricas,
el origen del recurso, la curvade demanda mensual, los indices de explotacién mensuales
y anual y los niveles de garantia con que se satisfacen las demandas conforme a los
criterios establecidos en los apartados correspondientes de la Instruccion de Planificacion
Hidrolégica previamente sefialados.

Destacar que la caracterizacion de cada uno de las unidades territoriales de escasez se ha
llevado a cabo a partir de la informacion recogida en el Plan Hidrologico de la parte

espafiolade la demarcacion hidrografica del Duero (2015-21), tomando como escenario de
referencia el escenario 2015.

En la Instruccién técnica para elaboracion de los planes especiales de sequia (PES), la
escasez estructural es definida como la situacion de escasez continuada que imposibilita
el cumplimiento de los criterios de garantia en la atencion de las demandas reconocidas
en el correspondiente plan hidrolégico, a diferencia de la escasez coyuntural que se define
como aquella “situacién de escasez no continuada que, aun permitiendo el cumplimiento
de los criterios de garantia en la atencion de las demandas reconocidas en el
correspondiente plan hidrologico, limita temporalmente el suministro de manera
significativa.”

Este Plan Especial de Sequia aborda la escasez coyuntural, su determinacion y las
medidas a aplicar en su caso. La posible escasez estructural es abordada en el Plan
Hidrol6gico de cuenca.

A efectos de analizar la escasez, en este Plan Especial de Sequia se han considerado de
manera especial aquellas demandas que disponen de infraestructuras de regulacion que
permitan establecer de forma mas directa estrategias de gestion de la disponibilidad. No
obstante, hay que destacar que el ambito de aplicacion de este documento es la totalidad
de la demarcacion, y por consiguiente, la totalidad de las demandas incluidas en la misma,
de modo que tanto el establecimiento de los escenarios de escasez como las medidas a
aplicar para su mitigacién seran aplicables tanto a las zonas con o sin regulacion.
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3.1 UTEO0l1l. TamegaManzanas

3.1.1 Descripcion dela UTE Tamega Manzanas

El sistema de explotacion Tamega-Manzanas, situado en la zona occidental de la parte
espafola de la demarcacion, tiene una superficie de 1.912 km2. Esta integrado por una
serie de rios independientes entre si que vierten directamente a la parte portuguesa de la
Demarcacion Hidrogréafica del Duero, siendo los de mayor entidad, tanto en aportacion
como en longitud, el Tamega y el Manzanas.

Dentro de este sistema se han caracterizado un total de 31 masas de agua supefrficiales,
con la distribucién que se muestra en la siguiente tabla.

Masas de
agua

Categoria

Naturaleza ,
Rio

Total
- lago |

Naturales 31 0 31

Artificiales 0 0 0

Superficiales Muy Embalses Otros 0 0
modificadas

TOTAL 31 0 31

Tabla 22. Numero de masas de agua superficiales en la UTE Tamega Manzanas

A continuacién se muestran las masas de agua subterrdnea que forman partede esta UTE.

Tipo de masa

o % superficie de la
Superficieen la masb incluida en

de agua Nombre

subterrdnea LIVE i), la UTE
Superior 400028 Verin 72 100%
400033 Aliste 418 23%
Inferior 400022 Sanabria 349 24%
400023 | Vilardewbs-Laza 1.144 100%
Tabla 23. Distribucién de masas de agua subterranea en la UTE Tamega-Manzanas

Los recursos naturales estimados ascienden a 1.000 hm3 (media anual para la serie
1980/81-2005/06), si se considera la aportacién de aquellas cuencas compartidas con
Portugal. Si se considera solo la parte espafiola, se estiman unos recursos algo superiores
a los 840 hms.

3.1.1.1 Infraestructuras

Actualmente no existen infraestructuras de regulacion de entidad en el sistema. Del mismo
modo, tampoco existen canalizaciones importantes.

3.1.1.2 Unidades de Demanda

La estimacion de las demandas consideradas esta basada en el Plan Hidroldgico de la
parte espafiola de la demarcacion hidrogréafica del Duero. A continuacion se muestra a
modo tabla, un resumen del origen de los recursos por uso en la zona de Tamega
Manzanas.
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Origen superficial

(hm3/afio) Orige;n Demanda
NG subterrapeo total~

Reguladas s (hm3/afio) (hm3/afno)
Urbano 2,62 1,39 4,01
Regadio 10,48 0,07 10,55
Ganadero 0,47 0,47
Industrial 0,08 0,08
Otros usos 0,00

Tabla 24. Origen de los recursos por uso en la UTE Tamega Manzanas

Dentro de esta UTE, las principales demandas abastecidas son las que se muestran en la
tabla siguiente.

. Poblacion | .
Superficie Demanda Origen

permanente

|
(hab) anual (hm3)  recurso

(ha)

DU 3000015 Municipio de Verin No regulada
DiA 2000046 RP Subcuencas entre 1.180 _ 6.19 No regulada
Tamegay Tuela

DA 2000307 RP Rios Té

Blbal 105 Tamegay 787 - 4,28 No regulada

Tabla 25. Principales demandas consideradas en el Sistema Tamega-Manzanas. Haboracion propia
a partir de datos del Plan Hidrolégico de la Demarcacién del Duero 2015-21 (Escenario Actual.
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Figura 13. Unidad Territorial Tamega-Manzanas
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3.1.2 indices de explotacion

A continuacion se reflejan, los indices de explotacion caracteristicos de la UTE Tamega
Manzanas, expresados en el caso de escala mensual por la relacién para cada mes entre
el valor de demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en
régimen natural de ese mes, presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el
indice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda anualy el recurso anual del
afio promedio de la serie de referencia.

SEP ANUAL

Recursos
enrégimen | 81,20 | 119,20 168,20 164,70 113,90 102,40 91,50 72,10 33,10 17,20 | 13,20 | 24,50 1001,10
natural

Degf‘ar;da 036 | 0,35 0,36 03 | 033 | 03 | 03 | 037 | 654 | 467 | 074 | 051 | 1531
Indice de
.~ | 0,004 | 0,003 0,002 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,198 | 0,272 | 0,056 | 0,021 0,015
explotacion
Tabla 26. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual (hm3). indice de
explotacion mensual y anual para la UTE Tamega-Manzanas. Serie 1980/81-2005/06.
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Figura 14. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 01

3.1.1 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecolégicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instrucciéon de Planificacion Hidroldgica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministroy la garantia volumétrica que alcanza la
UTE Tamega Manzanas para cada tipo de demanda establecida.
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Déficit de suministro

Tipo de demanda Garantia volumétrica (%)

(hm?3/afo)
Abastecimiento a poblaciones 0 100
Agraria 0,65 93,87
Industrial 0 100
Otros usos consuntivos 0 100
Total Sistema 0,65 95,78

Tabla 27. Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE Tamega Manzanas

En esta UTE la garantia volumétrica es elevada al estar adaptadas las demandas a la
disponibilidad de recurso. En concreto, para el abastecimiento, esta asegurado el 100% de
las demandas.

3.2 UTEO2.Tera

3.2.1 Descripcion dela UTE Tera

El rio Tera, que da nombre a la UTE nace de la Sierra de Segunderay de la Sierra de la
Cabrera, y en su recorrido hasta su unién con el Esla recibe las aportaciones en cabecera
de afluentes nacidos en la Sierra de Segundera, por la izquierda, de los gque tienen su
origen en la Sierra de la Cabreray, por la derecha, los que proceden de la Sierra de la
Culebra.

El curso del Tera propiamente dicho cuenta con tres embalses encadenados: Cernadilla,
Valparaiso y Agavanzal. En los rios de cabecera del sistema hay un conjunto de pequefios
embalses (Puente Porto, Playa, Cardena, Garandones y Vega de Conde) que gestionan el
agua destinada al aprovechamiento hidroeléctrico de Moncabril.

Tras la confluencia de los rios Tera, Segunderay Céardena se encuentra el Lago de
Sanabria, de origen glaciar.

La superficie total comprendida por este sistema es de 2.424 km2. Los recursos naturales
estimados ascienden a 905 hm? (media anual para la serie 1980/81-2005/06).

Dentro de este sistema se han caracterizado un total de 32 masas de agua superficiales,
con la distribucién que se muestra en la siguiente tabla.

Masas de Categoria
agua Naturaleza = lago Total
Naturales 17 2 19
Artificiales 0 0 0
Superficiales Muy Embalses Otros 5 13
modificadas 4 7
TOTAL 28 4 32

Tabla 28. Numero de masas de agua superficiales. UTE Tera
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A continuacién se muestran las masas de agua subterranea que forman partede esta UTE.

Tipo de masa
de agua Cadigo Nombre

% superficie de la

rficieen | : :
Stipeiiicieientia masb incluida en

%
subterranea UTE (km?) la UTE
Superior 400008 | Aluvial del Esla 73 9%
400033 Aliste 108 6%
Inferior 400012 La Maragateria 443 17%
400022 Sanabria 1.098 76%
400024 Valle del Tera 774 74%

Tabla 29. Distribucién de masas de agua subterranea en la UTE Tera

3.2.1.1 Infraestructuras

LA UTE Tera consta de 9 embalses. Cernadillay Valparaiso, fundamentalmente, y en
menor medida Agavanzal, tienen una mayor capacidad reguladora, modificando el
comportamiento hidrico de la cuenca y aunando su finalidad hidroeléctrica con el regadio
gue se desarrolla en la curso bajo del Tera.

Como se ha comentado anteriormente, el aprovechamiento hidroeléctrico Moncabril se
apoya en los embalses de Céardena, Puente Porto, Playa y Garandones, que alimentan el
canal de Cabril, y Vega de Conde y Vega de Tera (lo que queda del embalse original
destruido en 1959), que se encargan de la derivaciéon de agua para el canal de Moncalo.
A continuacién se muestra una relacion de los embalses en la UTE y sus usos.

| Embilse - Usos

Industrial
Navegacion
Agavanzal Control de Avenidas
Energético

Regadio
Cardena Energético

Industrial
Navegacion
Control de Awvenidas

Cernadilla Control de Aforos
Energético
Regadio
Congosto y Ayo0 de Vidriales Regadio
Playa Energético
Puente Porto Energético
Industrial
Valparaiso Navegacion
Energético
Vega del Conde Energético
Vega de Tera Energético

Tabla 30. Embalses del UTE Tera y usos asociados
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3.2.1.2 Unidades de Demanda

La estimacion de las demandas consideradas esta basada en el Plan Hidrologico de la
parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero. A continuacién se muestra a
modo tabla, un resumen del origen de los recursos por uso en la zona de Tera.

Origen superficial

(hm3/afio) Origefn Demanda
No subterrapeo total~

Reguladas s (hm3/afio) (hm3/afo)
Urbano 4,19 0,32 1,31 5,82
Regadio 79,26 0,84 2,13 82,25
Ganadero 1,45 1,45
Industrial 0,06 0,06
Otros usos 0,00

Tabla 31. Origen de los recursos por uso en la UTE Tera

La UTE Tera consta de 4 aprovechamientos hidroeléctricos principales. Todos los
aprovechamientos considerados estan gestionados a través de una serie de embalses que
permiten regular el caudal turbinado.

Dentro de esta UTE, las principales demandas abastecidas son las que se muestran en la
tabla siguientes.

. Poblacion :
Superficie I Demanda Origen

Nombre permanente

(ha) )

anual (hm3) recurso

DU 3000155 ETAP Benavente y 32 628 3.01 Regulada
Los Valles

DA 2000025 ZR MD Rio Tera 7.452 -- 64,17 Regulada
DA 2000026 RP MI Rio Tera 2.181 -- 13,59 Regulada
?ngi_)gg?l Bombeo Vglleft’e 452 -- 1,83 Subterranea
DA 2000336 RP Ayo0 de Vidriales 260 - 1,45 Regulada

Tabla 32. Principales demandas consideradas en La UTE Tera. Haboraciéon propia a partir de datos
del Plan Hidroldgico de la Demarcacion del Duero 2015-21 (Escenario Actual. Serie Corta)

En cuanto a los requerimientos ambientales, hay que destacar que segun el vigente Plan
Hidroldgico, existen dos puntos que se han definido de especial seguimiento. Estos puntos
son los desembalses desde el embalse de Agavanzal y el caudal circulante en el punto de
control de Mézar de Valverde. A continuacion se muestran los regimenes de caudales
minimos y de sequia en dichos puntos.
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Punto de control
(m3¥seq)

Emb. Qmin 2,44 | 3,02 | 352 | 362 | 3,36 | 383 | 3,96 | 3,64 | 2,66 | 2,44 | 2,42 | 2,44 98,2

Agavanzal Qseq | 1,57 | 1,94 | 2,27 | 2,33 | 2,16 | 2,47 | 255 | 2,35 | 1,714 | 1,57 | 1,56 | 1,57 | 63,2

Qmin 3,5 4,93 5,6 5,56 5,19 5,17 4,95 4,7 4,14 3,5 3,26 3,49 141,9
Mbzar de V.

Qseq 246 | 346 | 393 | 391 | 3,65 | 3,63 | 3,47 3,3 291 | 246 | 2,29 | 2,45 99,6

Tabla 33. Regimenes de caudales minimos y de sequia. UTE Tera
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Figura 15. Unidad Territorial Tera

3.2.2 indices deexplotacion

A continuacion se reflejan, los indices de explotacion caracteristicos de la UTE Tera,
expresados en el caso de escala mensual por la relacién para cada mes entre el valor de
demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice se
obtiene por el cociente entre el valor de demanda anualy el recurso anual del afio promedio
de la serie de referencia.

Recursos
enrégimen | 58,60 83,30 148,10 147,00 101,20 105,90 86,90 72,30 42,00 22,60 | 17,10 | 21,00 905,90
natural

Demanda
total
Indice de
explotacion

0,69 0,66 0,66 0,66 0,64 0,75 4,05 23,99 32,45 17,88 | 4,84 2,37 89,59

0,012 | 0,008 0,004 0,004 0,006 0,007 0,047 0,332 0,773 | 0,791 | 0,283 | 0,113 0,099

Tabla 34. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual (hm3).. Indice de explotacion
mensual y anual para la UTE Tera. Serie 1980/81-2005/06.
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Figura 16. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 02

3.2.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrolégico proporcionan el célculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidroldgica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministro y la garantia volumétrica que alcanza la
UTE Tera para cada tipo de demanda establecida.

Déficit de suministro

Tipo de demanda (hm3afio) Garantia volumétrica (%)
Abastecimiento a poblaciones 0 100
Agraria 0,29 99,64
Industrial 0 100
Otros usos consuntivos 0 100
Total Sistema 0,29 99,67

Tabla 35. Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE Tera

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda que disponen de capacidad de regulacion.
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3.3 UTE 03. Orbigo

3.3.1 Descripcion de la UTE Orbigo

La UTE Orbigo comprende la cuenca generada por el rio Orbigo. La superficie total de esta
unidad es de 4.986 km?.

La cabecera del Orbigo esta formada por los rios Omafia y Luna, cuya confluencia da
origen al rio Orbigo propiamente dicho. Los afluentes mas destacados del Orbigo surgen
por su derecha, coincidiendo con las elevaciones orograficas de los Montes de Leon; asi,
distinguimos los rios Tuerto, Jamuz y Eria. Finalmente, el Orbigo entrega sus aguas al Esla
antes de que éste confluya con el Tera. Dos son las regulaciones que sobresalen en este
sistema: Barrios de Luna en el rio Luna y Villameca en la cabecera del Tuerto.

Los recursos naturales estimados ascienden a 1.450 hm?® (media anual para la serie
1980/81-2005/06).

Dentro de este sistema se han caracterizado un total de 57 masas de agua superficiales,
con la distribucién que se muestra en la siguiente tabla.

Masas de Categoria
agua Naturaleza ———— —T®Ro Lago Total

Naturales 40 0 40
Artificiales 0 0
Superficiales Muy Embalses Otros 0 17
modificadas 3 14
TOTAL 57 0 57

Tabla 36. Niumero de masas de agua superficiales. UTE Orbigo

A continuacién se muestran las masas de agua subterrdnea que forman partede esta UTE.

Tipo de . .| % superficie
Superficie
masa de enla UTE | de Ig mash
agua (km?) incluida en la
subterranea UTE
400008 Aluvial del Esla 34 4%
_ 400011 Aluvial del Orbigo 338 100%
Superior — —~
400019 Rafia de la Bafieza 178 100%
400015 Rafia del Orbigo 648 96%
400012 La Maragateria 2.130 83%
400002 La Pola de Gordon 1.156 100%
Inferior Terciario y Cuaternario
400005 del Tuerto-Esla 1.557 43%
400024 Valle del Tera 64 6%

Tabla 37. Distribucién de masas de agua subterranea en la UTE Orbigo

3.3.1.1 Infraestructuras

Las infraestructuras propias de regulacién en la UTE Orbigo son Barrios de Luna en la
cabeceradel rio Lunay Villameca en el Tuerto, aunque sin lugar a dudas es Barrios de
Luna la de mayor disponibilidad de recursos en el sistema, teniendo Villameca un caracter

mas local, restringido al rio Tuerto.
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Valdesamarioy Selga de Ordas son poco representativos por su poderde almacenamiento,
sirviendo el primero para el trasvase de recursos a Villameca y naciendo del segundo el
Canal Principal del Orbigo; por su parte, Valtabuyo (también conocido como Tabuyo del
Monte) y Antofian del Valle tienen un efecto regulador local en rios con escasa aportacion
para el regadio de pequefias comunidades de regantes. En la siguiente tabla se distinguen
los usos de cada uno de los embalses descritos anteriormente.

Embalse | Usos
Abastecimiento
Navegacion
Control de Avenidas
Energético
Regadio
Industrial
Antofian del Valle Regadio
Derivacién
Industrial

Selga de Ordas Abastecimiento
Energético
Regadio
Navegacion
Ambiental
Navegacion
Regadio
Trasvase
Valtabuyo Regadio
Industrial
Navegacion
Control de avenidas
Control de aforos
Regadio
Energético
Tabla 38. Embalses de la UTE Orbigo y usos asociados

Barrios de Luna

Valdesamario

Villameca

3.3.1.2 Unidades de Demanda

La estimacion de las demandas consideradas esta basada en el Plan Hidroldgico de la
parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero. A continuacion se muestra a
modo tabla, datos del origen de los recursos por uso en la Unidad Territorial de Escasez
del Orbigo.
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Origen superficial

(hm3/afio) Origefn Demanda
NG subterrapeo total~
Reguladas e (hm3/afio) | (hm3/afo)
Urbano 12,19 0,40 4,39 17,0
Regadio 363,73 66,02 7,91 437,6
Ganadero 5,66 5,66
Industrial 0,20 1,75 1,95
Otros usos 2,27 20,40 22,67

Tabla 39. Origen de los recursos por uso en la UTE Orbigo

Dentro de esta UTE, las principales demandas abastecidas son las que se muestran en la
tabla siguientes.

. Poblacion .
Superficie I Demanda Origen
HomBre (ha) permanente anual (hm3) recurso
(410)]
DU 3000001 Ledn 141.829 7,181 Regulado
DU 3000013 Mancomunidad del
. 15.690 2,05 Regulado
Orbigo
DU 3000230 Bombeo Rafia del )
. 11.884 1,54 Subterraneo
Orbigo
DU 3000007 Astorga 12.367 1,47 Regulado
DU 3000008 La Bafieza 10.940 1,19 Regulado
DA 2000015 ZR Paramo y Paramo
. 20.479 137,19 Regulado
Medio
DA 2000598 ZR Villadangos 5.938 35,78 Regulado
DA 2000052 RP Orbigo Medio 4.667 34,09 Regulado
DA 2000037 RP Rio Duerna 3.976 29.13 No regulado
DA 2000022 RP Rio Eria 3.377 24,40 No regulado
DA 2000018 ZR Castaiién 3.707 23,68 Regulado
DA 2000023 ZR Manganeses 2.799 17,71 Regulado
DA 2000021 RP Orbigo-Jamuz 2.687 17,44 Regulado
DA 2000027 RP Rios Tuerto Bajo y
. 3.464 17,04 Regulado
Turienzo
DA 2000600 ZR Villares 2.251 15,49 Regulado
DA 2000332 RP Aledafios del Canal
. 2.174 13,87 Regulado
de Carrizo
DA 2000038 RP Presa Cerrajera 2.361 12,23 Regulado

Tabla 40. Demandas. Serie Corta en la UTE Orbigo

1 Parte de la demanda abastecida desde esta UTE
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En cuanto a los requerimientos ambientales, hay que destacar que segun el vigente Plan
Hidrolégico, existen seis puntos que se han definido de especial seguimiento. Estos puntos
son los desembalses desde el embalse de Villameca y el embalse Barriosde Lunay el
caudal circulante en los puntos de control La Magdalena, Villameca, Santa Marina y
Cebrones. A continuacién se muestran los regimenes de caudales minimos y de sequia en
dichos puntos.

Punto de control

(m¥seg)

Qmin | 200655 | 0,11 | 0,11 | 0,13 | 0,22 | 0,14 | 0,13 | 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 3.8

Emb. Villameca
Qseq 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 2.4

Emb. Bari
mb.Barmosde | i | 200647 | 052 | 0,65 | 083 | 1 | 092 | 1,02 | 1,11 | 0,87 | 0,52 | 0,52 | 0,52 | 0,52 | 23.6

Luna
La Magdalena Qmin 74 1,5 1,8 2,2 2,1 2 2,2 2,5 2 1,5 1,5 1,5 1,5 58,6
Villameca Qmin 99 o1 | 015 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,2 0,2 | 0,15 | 0,15 | 0,1 0,1 4,6
Sta. Marina Qmin 45 3,2 35 | 411 | 4,47 | 432 | 5,18 | 506 | 4,41 | 3,2 3,2 3,2 3,2 123,7
Cebrones Qmin 48 3,7 4,03 | 511 | 547 | 5,32 | 6,18 | 6,06 | 541 3,7 3,7 3,7 3,7 147,4

Tabla 41. Regimenes de caudales minimos y de sequia. UTE Orbigo

En el caso de que no se margquen especificamente los caudales minimos para situaciones
de sequia, se entendera que éstos seran el 50% de los caudales minimos especificados.

= o= T
_____ "~ [ Demandas Urbanas
® Centrales Hidroeléctricas
[ | Demandas agrarias superficiales |
=== Canales
—— Red fluvial
Bl Embalses

Masas Subterraneas
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/__f =t Aluvial del Esla
[N~ = ey Aluvial del Orbigo

Rafia de la Bafieza
Rafia del Orbigo
Hzte. Inferior
La Maragateria
La Pola de Gordén
Terdario y Cuaternario del Tuerto-Esla

Figura 17. Unidad Territorial de Orbigo
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3.3.2 Indices de explotacién

A continuacion se reflejan, los indices de explotacion caracteristicos de la UTE Orbigo,
expresados en el caso de escala mensual por la relaciéon para cada mes entre el valor de
demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice se
obtiene por el cociente entre el valor de demandaanualy elrecurso anual delafio promedio
de la serie de referencia.

AGO ‘SEP ANUAL

Recursos
enrégimen | 76,30 | 118,10 204,60 193,50 | 150,50 172,30 | 163,10 136,60 85,50 53,80 | 41,50 | 40,70 1436,50

natural

De{gfar}da 4,28 | 3,9 3,96 3,92 | 379 4,06 | 16,16 | 114,30 | 150,42 103'0 49,48 | 22,46 | 484,86
Indice de
0,056 | 0,033 | 0,019 0,020 | 0025 | 0024 | 0009 | 0837 | 1,759 | 2,009 | 1,192 | 0,552 | 0,338

explotacion

Tabla 42. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual (hm3). indice de explotacion
mensual y anual para la UTE Orbigo. Serie 1980/81-2005/06.
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Figura 18. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 03

3.3.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrologico proporcionan el célculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacién Hidrologica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministroy la garantia volumétrica que alcanza la
UTE Orbigo para cada tipo de demanda establecida.
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Déficit de suministro

Tipo de demanda (hm¥/afio) Garantia volumétrica (%)
Abastecimiento a poblaciones 0 100
Agraria 30,052 93,10
Industrial 0 100
Otros usos consuntivos 3,045 89,25
Total Sistema 33,097 93,17

Tabla 43. Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE Orbigo

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda que disponen de capacidad de regulacion.

3.4 UTEO04. Esla

3.4.1 Descripcién dela UTE Esla

La UTE Esla, con una superficie de 10.036 km2, comprende la cuenca generada por el rio
Esla hasta el embalse de Ricobayo, excluyendo las cuencas de los rios Teray Orbigo, y
por el rio Valderaduey hasta su interseccion con el Sequillo. También se incluye la cuenca
del rio Aliste, afluente del Esla por su margen derecha dentro del embalse de Ricobayo.

El Esla nace en la cordillera cantabrica recibiendo la practica totalidad de sus afluentes por
la derecha, tratandosetambién de rios cuyo origen se hallaenla cordillera cantabrica como
el Porma y el Bernesga. La margen izquierda es mas seca y en ella la corriente mas
destacable es el rio Cea.

Esta UTE se divide en dos subsistemas claramente diferenciados:

- UTE 04.a. Zona Torio y Bernesga
- UTE 04.b. Resto del Esla

Los recursos naturales estimados ascienden a 2.720 hm?3 (media anual para la serie
1980/81-2005/06).

Dentro de este sistema se han caracterizado un total de 84 masas de agua superficiales,
con la distribucién que se muestra en la siguiente tabla.

Masas de Naturaleza Categoria
agua Rio
Naturales 58 0 58
Artificiales 0 0 0
Superficiales Muy Embalses Otros 0 26
modificadas 5 21
TOTAL 84 0 84

Tabla 44. Nimero de masas de agua superficiales. UTE Esla

A continuacién se muestran las masas de agua subterranea que forman partede esta UTE.
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Tipo de % superficie
masa de Superficie en | de la masb
agua la UTE (km? | incluida en la
subterranea UTE
_ 400008 Aluvial del Esla 678 86%
Superior ~ P
400015 Rafa del Orbigo 28 4%
400033 Aliste 1.247 68%
400010 Carrion 36 3%
400001 Guardo 2.227 100%
400040 Sayago 78 3%
_ 400007 Terciario y Cuaternario del Esla- 2103 100%
Inferior Cea
Terciario y Cuaternario del
400005 Tuerto-Esla 2.063 57%
400009 Tierra de Campos 1.648 50%
400024 Valle del Tera 211 20%
400031 Villaféfila 521 49%

Tabla 45. Distribucién de masas de agua subterranea en la UTE Esla

3.4.1.1 Infraestructuras

La UTE Esla cuenta en la actualidad con un total de cuatro embalses: Riafio, Porma,
Casares y Ricobayo.

Las infraestructuras propias de regulacion son Pormay Riafio, en la cabecera de los rios
Porma y Esla respectivamente. El embalse de Ricobayo es un mero rece ptor del caudal
circulante en el Esla puesto que se halla en el curso final del mismo; su importancia estriba
en el aprovechamiento hidroeléctrico y la explotacion conjunta con Almendra y los
embalses ubicados en el tramo internacional del Duero. El embalse de Casares de Arbas,
sustituye al antiguo de Casares.

En la Tabla 46 se distinguen los usos de cada uno de los embalses.

| Embalse Usos
Industrial
Ambiental
Navegacion
Abastecimiento
Energético
Regadio
Industrial
Control de avenidas

Porma Navegacion
Abastecimiento
Energético
Regadio
Trasvase
Control de avenidas

Navegacion
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Embalse Usos
Energético
Industrial
Navegacion
Abastecimiento
Energético

Tabla 46. Embalses de la UTE Esla y usos asociados

Ricobayo

Lared de canales enesta UTE es muy densa, describiéndose a continuacionlos principales
canales:

Cabe hablar de la conduccién Curuefio-Porma, derivando agua desde la cuenca del rio
Curueiio al embalse de Porma; de los canales Alto y Bajo de los Payuelos, cuya finalidad
es llevar agua proveniente del Esla a la zona del Cea; del canal del trasvase Cea Carrion,
que lleva agua desde el Cea hasta la UTE Carrion; y el canal Viadangos-Casares, que
completa las aportaciones del embalse de Casares de Arbas.

El canal Alto de los Payuelos no solamente esta destinado al regadio sino que el primer
tramo permite derivar agua para la central hidroeléctrica de Sahechores, mientras que los
diversos desagiies con que cuenta sueltan agua en el rio Cea para después facilitar el
trasvase de recursos al sistema de explotacién Carrion.

El canal Bajo de los Payuelos, ademas de la agricultura, podria complementar las
aportaciones al sistema de explotacion Carrién al desaguar en el arroyo del Coso, que
remata en el azud de Galleguillos de Campos, donde nace el canal Cea-Carrién.

Las balsas de los sectores IV y V Cea - Carrion se llenan a través de las elevaciones
homdénimas con agua del Cea durante la época invernal, complementandose el llenado
durante la campafia de riego con agua circulante por el canal Cea-Carrion.

3.4.1.2 Unidades de Demanda

La estimacion de las demandas consideradas esta basada en el Plan Hidroldgico de la

parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero. A continuacion se muestra a
modo tabla, datos del origen de los recursos por uso en la zona del Esla.

Origen superficial

(hm3/afio) Orige;n Demanda
NG subterra~neo total~
Reguladas R (hm3/afio) (hm3/afio)
Urbano 14,05 1,14 13,8 28,99
Regadio 687,22 52,1 51,7 791,08
Ganadero 2,34 2,34
Industrial 12,01 12,01
Otros usos 53,09 53,09

Tabla 47. Origen de los recursos por uso en la UTE Esla

Esta UTE consta de 17 unidades de demanda urbana, nueve superficiales y ocho
subterraneas. Se han definido un total de 50 UDAs, de las cuales 8 son subterraneas.Y
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consta de 20 aprovechamientos hidroeléctricos en explotacién. Las principales demandas
abastecidas son las que se muestran en la tabla siguiente.

. Poblacion .
Superficie Demanda Origen
(ha) permanente anual (hm3) recurso
(hab)
DU 3000001 Ledn 141.829 9,432 Regulado
DU 3000204 Bombeo Aluvial del 44.116 4,41 Subterraneo
Esla
D 240 B T.yC.T -
U 3000240 Bombeo T. y C. Tuerto 33.547 3,94 Subterraneo
Esla (Esla)
DU 3000004 M. Municipios Sur de
i 15.170 2,91 Regulado
Ledn (MANSURLE)
DU 3000022 Bombeo Tierra de .
12.431 1,51 Subterraneo
Campos (Esla)
DU 3000020 Bombeo Guardo 10.061 1,49 Subterraneo
DU 3000239 Bombeo T. y C. del
ombeo 1.y N 8.765 1,25 Subterraneo
Esla-Cea
DA 2000019 ZR Paramo Bajo 24.000 181,65 Regulado
DA 2000003 ZR Ml Rio Porma 12
12.370 90,81 Regulado
fase
DA 2000010ZR Canal del Esla 11.200 77,89 Regulado
DA 2000034 ZR MI Porma 22 fase 8.834 67,31 Regulado
DA 2000002 ZR Canal Alto de
9.467 62,51 Regulado
Payuelos
DA 2000280 ZR Canal Bajo de
6.483 53,13 Regulado
Payuelos
DA 2000057 ZR Canal Alto P I
AnalATOTayuelos | 4 384 35,92 Regulado
(Centroy Cea)
DA 2000006 ZR Arriola 4.650 33,68 Regulado
DA 2000518 Bombeo Tierra de )
4.267 21,19 Subterraneo
Campos

Tabla 48. Principales demandas. Serie Corta en la UTE Esla

En cuanto a los requerimientos ambientales, hay que destacar que segun el vigente Plan
Hidrolégico, existen ocho puntos que se han definido de especial seguimiento. Estos
puntos son los desembalses desde el embalse de Casares, Pormay Riafio y el caudal
circulante en los puntos de control de Villomar, Secos de Porma, Tolibia, Cistierna y
Villalobar. A continuacién se muestran los regimenes de caudales minimos y de sequia en
dichos puntos.

2 Parte de la demanda abastecida desde esta UTE
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Punto de control

(m¥seq)
Qmin | 200646 | 0,07 | 01 | 011 | 014 | 0,12 | 0,11 | 041 | 0,11 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 3

Emb. Casares
Qseq 0,05 | 0,07 | 0,08 | 01 | 009 | 0,08 | 0,09 | 0,08 | 0,06 | 005 | 0,05 | 005 | 2,2
Emb. Porma | Qmin | 200645 | 1,22 | 1,34 | 1,46 | 1,69 | 1,56 | 1,75 | 2,06 | 1,81 | 1,31 | 1,21 | 1,21 | 121 | 46,9
Qmin | 200644 | 2,08 | 2,75 | 315 | 3,76 | 3,34 | 3,71 | 434 | 354 | 2,17 | 1,82 | 1,76 | 1,82 | 90

Emb. Riafio
Qseq 12 | 159 | 1,82 | 217 | 1,93 | 2,14 | 251 | 204 | 1,25 | 1,05 | 1,02 | 1,05 | 519
Villomar 1 o i | 38 | 372 | 488 | 56 | 601 | 571 | 644 | 7,09 | 6,08 | 408 | 3,59 | 3,56 | 3,59 | 158.6
Secosde P. | Qmin | 829 | 319 | 355 | 384 | 415 | 397 | 452 | 461 | 432 | 318 | 3,01 | 301 | 301 | 1166
Tolibia Qmin | 823 | 07 | 09 1 1 | 0095 1 1 09 | 07 | 055 | 05 | 05 | 255
Cisiema | Qmin | 822 | 35 4 55 | 55 5 55 | 55 5 35 | 35 | 35 | 35 | 1407
Villalobar | Qmin | 40 | 851 | 981 | 10,7 | 12 | 11,4 | 124 | 13,0 | 12,0 | 821 8 8 8 | 3213

Tabla 49. Regimenes de caudales minimos y de sequia. UTE Esla

En el caso de que no se marguen especificamente los caudales minimos para situaciones
de sequia, se entendera que éstos seran el 50% de los caudales minimos especificados.
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3.4.2 Indices de explotacién

A continuacion se reflejan, los indices de explotacion caracteristicos de la UTE Esla,
expresados en el caso de escala mensual por la relacién para cada mes entre el valor de
demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice se
obtiene por el cociente entre el valor de demanda anualy el recurso anual del afio promedio
de la serie de referencia.

AGO ‘SEP ANUAL

Recursos
en régimen | 180,40 | 246,70 375,60 357,00 | 269,40 | 343,30 | 328,20 | 258,00 | 137,00 | 84,70 | 68,90 | 74,60 2723,90
natural
Demanda
total
Indice de
explotacion

7,89 7,70 7,87 7,87 7,38 7,87 13,69 110,10 | 170,93 | 278,2 | 203,2 | 64,76 887,51

0,044 0,031 0,021 0,022 0,027 0,023 0,042 0,427 1,248 3,285 | 2,949 | 0,868 0,326

Tabla 50. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual (hm3). indice de explotacion
mensual y anual para la UTE Esla. Serie 1980/81-2005/06

400,00
350,00

300,00

250,00
200,00 m Recurso natural promedio (hm3)
150.00 ®m Demanda mensual (hm3)
100,00
HIET
0,00 m lm Bm Hx BE= H= HE

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

Figura 20. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 04

3.4.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrologico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecolégicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidrologica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministro y la garantia volumétrica que alcanza la
UTE Esla para cada tipo de demanda establecida.
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Déficit de suministro

Tipo de demanda Garantia volumétrica (%)

(hm?3/afo)
Abastecimiento a poblaciones 0 100
Agraria 7,03 99,10
Industrial 0,28 97,64
Otros usos consuntivos 0,05 99,91
Total Sistema 7,36 99,16

Tabla 51. Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE Esla

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda que disponen de capacidad de regulacion.

3.5 UTE 05. Carrion

3.5.1 Descripcién de la UTE Carrion

La UTE del Carrion comprende la cuenca generada por el rio Carrién teniendo como
afluentes principales, por la derecha, los rios Grande, Cueza y Valdeginate, y por la
izquierda, el Ucieza. La superficie total es de 4.977 km2.

El Carrion esta regulado en su cabecera por los embalses de Camporredondo y
Compuerto. Habria que destacar que las aguas del Carrién sirven para alimentar el Canal
de Castilla Ramal Campos y Ramal Sur.

Losrecursos naturales estimados asciendena 615 hm?3 (media anual para la serie 1980/81-
2005/06).

Dentro de este sistema se han caracterizado un total de 32 masas de agua superficiales,
con la distribucién que se muestra en la siguiente tabla.

Masas de Naturaleza ‘f - Gkl
agua ‘ [ Lago
Naturales 4 1 5
Artificiales 1 0 1
Superficiales Muy Embalses Otros 1 26
modificadas 2 23
TOTAL 30 2 32

Tabla 52. Nimero de masas de agua superficiales. UTE Carrion

A continuacién se muestran las masas de agua subterrdnea que forman partede esta UTE.

Tipo de masa % superficie de

Superficie en

de agtlxa Cadigo Nombre la UTE (km?) la masb incluida
subterranea en la UTE
) 400020 |Aluvialesdel Pisuerga-Arlanzén 114 24%
Superior
400032 Paramo de Torozos 410 26%
400010 Carrion 1355 97%
Inferior 400003 Cervera de Pisuerga 423 39%
400025 Paramo de Astudillo 182 38%
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Tipo de masa % superficie de

Superficie en

de agua Cédigo la UTE (km?)

subterranea

la masb incluida
en la UTE

400067 Terciario D’etrl’tico Bajo Los 427 3%
Paramos

400009 Tierra de Campos 1627 50%

400038 Tordesillas 122 9%

400006 Valdavia 802 33%

Tabla 53.  Distribucion de masas de agua subterranea en la UTE Carrion

3.5.1.1 Infraestructuras

La UTE del Carrion cuenta en la actualidad con un total de cuatro embalses. En la tabla
siguiente podemos observar los usos de cada uno de los embalses.

| Embalse Usos

Industrial

Besande Control de Aforos
Trasvase

Navegacion

Abastecimiento
Camporredondo Control de Aforos
Energético
Regadio
Industrial
Navegacion
Control de Avenidas
Abastecimiento
Regadio
Energético
Navegacion
Industrial
Control de Aforos
Energético
Tabla 54. Embalses de la UTE Carrion y usos asociados

Compuerto

Velilla de Guardo

Algunasde las conducciones que son mas significativas son: el Canal de Castilla, tanto Sur
como Campos y el trasvase de recursos a través de la conduccion de Cea-Carrion.

El Canal de Castilla es una obra de especial singularidad dentro de la cuenca. El canal de

Villalba posee una finalidad exclusivamente hidroeléctrica. También cabe destacar el
trasvase entre Besande y Compuerto.

3.5.1.2 Unidades de Demanda

La estimacion de las demandas consideradas esta basada en el Plan Hidrolégico de la
parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero. A continuacion se muestra a
modo tabla, datos del origen de los recursos por uso en la zona del Carrion.
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Origen superficial

(hm3/afio) Origefn Demanda
NG subterrapeo totaIN
Reguladas s (hm3/afio) (hm3/afo)
Urbano 45,41 1,58 46,99
Regadio 328,76 3,38 54,45 386,62
Ganadero 2,79 2,79
Industrial 0,278 2,502 2,78
Otros usos 15,714 141,426 157,14

Tabla 55.  Origen de los recursos por uso en la UTE Carrién

Dentro de esta UTE, las principales demandas abastecidas son las que se muestran en la
tabla siguientes.

o Poblacion  Demanda .
Superficie Origen
permanente anual

(ha) (hab) (hm3) recurso

Nombre

DU 3000035 Area metropolitana de

Valladolid 346.670 29,673 Regulado
DU 3000029 Palencia y M. Campos-

Este 83.481 10,78 Regulado
DU 3000028 M. Alcor, Campos-Alcores,

Villas T.C. 13.056 1,35 Regulado
DU 3000026 M. Aguasdel Carrién 11.832 1,34 Regulado
DA 2000064 ZR Carrién Saldafia 11.754 91,03 Regulado
DA 2000083 ZR Castilla Campos 10.731 80,38 Regulado
DA 2000065 ZR Bajo Carrién 6.600 38,93 Regulado
DA 2000086 ZR Castilla Sur 3.540 29,78 Regulado
DA 2000060 Bombeo Tierra de Campos

(Carrion) 5.352 28,17 Subterraneo
DA 2000082 ZR Nava Nortey Sur 4,912 27,62 Regulado
DA 2000099 ZR La Retencién 3.486 25,56 Regulado

Tabla 56. Demandas. Serie Corta en la UTE Carrién

En cuanto a los requerimientos ambientales, hay que destacar que segun el vigente Plan
Hidroldgico, existen cuatro puntos que se han definido de especial seguimiento. Estos
puntos son los desembalses desde el embalse de Compuerto y el caudal circulante en los
puntos de control Guardo, Celadilla del Rio y Palencia. A continuacion se muestran los
regimenes de caudales minimos y de sequia en dichos puntos.

3 Parte de la demanda abastecida desde esta UTE
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Punto de control
(m3seq)

Emb. Qmin | 200650 | 0,59 | 0,79 | 0,78 | 0,9 08 | 1,03 | 1,21 | 0,99 | 0,67 | 059 | 0,59 | 0,59 | 24,8
Compuerto Qseq 0,47 | 0,64 | 062 | 0,72 | 0,64 | 082 | 0,89 | 0,79 | 0,54 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 19,8
Guardo Qmin 2134 | 25 | 26 2,8 2,6 2,6 3 3,2 3 2,6 2,5 2,5 2,5 85,2
Ce'a‘g::)a 9 | Qmin | 2023 | 25 | 26 | 28 | 26 | 26 | 3 | 32 | 3 | 26 | 25 | 25 | 25 | 852
Palencia Qmin 2042 3,5 5 4,5 4 4,5 5 4,5 3,5 3 3 3 122,3

Tabla 57. Regimenes de caudales minimos y de sequia. UTE Carrion

En el caso de que no se marquen especificamente los caudales minimos para situaciones
de sequia, se entenderaque éstos seran el 50% de los caudales minimos especificados.
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Figura 21. Unidad Territorial de Carrion

3.5.2 indices de explotacién

A continuacion se reflejan, los indices de explotacion caracteristicos de la UTE Carrion,
expresados en el caso de escala mensual por la relacién para cada mes entre el valor de
demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice se
obtiene por el cociente entre el valor de demanda anualy el recurso anual del afio promedio
de la serie de referencia.
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Recursos
enrégimen | 39,90 | 50,80 74,90 76,40 56,90 70,20 71,90 63,10 40,10 26,80 22,20 | 21,40 614,40
natural
De{](’l):iar:da 12,89 | 11,97 12,87 12,60 12,50 12,60 13,85 58,03 221,03 134,02 | 21,06 16,10 539,53
Indice de

.. 0,323 | 0,236 0,172 0,165 0,220 0,180 0,193 0,920 5,512 5,001 0,949 | 0,752 0,878
explotacion

Tabla 58. Demanda Y recurso promedio en régimen natural mensual y anual (hm3). indice de
explotacion mensual y anual para la UTE Carrion. Serie 1980/81-2005/06
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Figura 22. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 05

3.5.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrologico proporcionan el célculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccién de Planificacion Hidroldgica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministroy la garantia volumétrica que alcanza la
UTE de Carrién para cada tipo de demanda establecida.

Déficit de suministro Garantia volumeétrica (%)

Tipo de demanda

(hm?3/afio)
Abastecimiento a poblaciones 0 100
Agraria 6,404 98,34
Industrial 1,742 37,36
Otros usos consuntivos 0 100
Total Sistema 8,146 98,49

Tabla 59.  Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE Carrién

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda que disponen de capacidad de regulacion.
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3.6 UTE 06. Pisuerga

3.6.1 Descripcion dela UTE Pisuerga

La UTE del Pisuerga comprende la cuenca generada por el rio homénimo, exceptuando
las cuencas propias de los rios Carrion y Arlanza. La superficie total abarcada por esta
unidad es de 7.055 km2.

El rio Pisuerga nace en la montafia palentina; y poco después de su nacimiento se
encuentra regulado por los embalses de La Requejaday Aguilar de Campoo. Por la
derecha recibe las aguas del Rivera, Burejo, Valdavia y, mas adelante, del Carrién;
mientras que por la izquierdatiene como afluentes mas importantes losrios Camesa, Odra,
Arlanza y en su tramo final, a su paso por Valladolid, el rio Esgueva.

Otras infraestructuras de regulacién de menor entidad son Cervera en el rio Rivera y
Villafria y Las Cuevas en la cabecera de la cuenca del rio Valdavia.

Losrecursos naturales estimados ascienden a 900 hm? (media anual para la serie 1980/81-
2005/06).

Dentro de este sistema se han caracterizado un total de 55 masas de agua superficiales,
con la distribucién que se muestra en la siguiente tabla.

Masas de Categoria
agua Naturaleza —— Ro  Lago ‘ Total
Naturales 32 0 32
Artificiales 2 0 2
Superficiales Muy Embalses Otros 0 21
modificadas 3 18
TOTAL 55 0 55

Tabla 60. Numero de masas de agua superficiales. UTE Pisuerga

A continuacion se muestranlas masas de agua subterranea que forman partede esta UTE.

% superficie de la

Tipo de masa

de agua Nombre Suplerﬁcne masb incluida en
subterranea Eniauie la UTE
400039 | Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas 81 16%
Superior 400020 Aluviales del Pisuerga-Arlanzén 185 39%
400029 Paramo de Esgueva 1432 67%
400032 Paramo de Torozos 499 32%
400030 Aranda de Duero 406 18%
400018 Arlanzén-Rio Lobos 65 6%
400016 Castrojeriz 345 29%
400003 Cervera de Pisuerga 657 61%
Inferior 400025 Paramo de Astudillo 300 62%
400004 Quintanilla-Pefiahorada 752 69%
400067 | Terciario Detritico Bajo Los Paramos 2140 38%
400038 Tordesillas 6 0%
400006 Valdavia 1661 67%
400014 Villadiego 736 100%

Tabla 61.  Distribucién de masas de agua subterranea en la UTE Pisuerga
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3.6.1.1 Infraestructuras

La UTE del Pisuerga cuenta con las siguientes infraestructuras: Aguilar, La Requejada,
Cervera, Pomar de Valdivia, Lomillade Aguilar, Encinas de Esgueva, Tortoles de Esgueva,
Villafria y Las Cuevas. En la Tabla 62 podemos observar los usos de cada uno de los
embalses.

Embalse | Usos
Industrial
Navegacion
Control de avenidas

Aguilar de Campoo Abastecimiento
Control de aforos
Energético
Regadio
Navegacion
Regadios
Navegacion
Control de avenidas

Cervera Abastecimiento
Control de aforos
Regadio
Las Cuevas Regadio
Lomillas de Aguilar Regadio
Pomar de Valdivia Regadio
Industrial
Navegacion
Control de Awvenidas
Abastecimiento
Energético
Regadio
Tortoles de Esgueva Regadio
Villafria Regadio
Tabla 62. Embalses de la UTE Pisuerga y usos asociados

Encinas

Requejada

Dentro de la red de canales, cabe destacar como significativas el canal de Castilla
Norte o el Canal de Pisuerga.

3.6.1.2 Unidades de Demanda

La estimacion de las demandas consideradas esta basada en el Plan Hidroldgico de la
parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero. A continuacion se muestra a
modo tabla, datos del origen de los recursos por uso en la zona del Pisuerga.
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Origen superficial

(hm3/afio) Origen Demanda
No subterrépeo total~
Reguladas reguladas (hm3/afio) (hm3/afio)
Urbano 5,05 0,12 3,21 8,38
Regadio 176,12 25,49 44,23 245,85
Ganadero 2,54 2,54
Industrial 0,85 7,61 8,46
Otros usos 3,47 31,27 34,74

Tabla 63.  Origen de los recursos por uso en la UTE Pisuerga

La UTE Pisuerga consta de 17 demandas urbanas. Se han caracterizado un total de 38
UDA (11 subterraneasy 27 superficiales). Dentro de esta UTE, las principales demandas
abastecidas son las que se muestran en la tabla siguientes.

Poblacion

Superficie Demanda Origen
NomBre (ha) permanente anual (hm3) recurso
(E)]
DU 3000034 M. Zona Cerrato Sur 16.271 2,09 Regulado
DU 3000031 M. Valle del Pisuerga 10.669 1,77 Regulado
DA 2000072 ZR Pisuerga 9.297 55,78 Regulado
DA 2000070 ZR Canal Castill
anattastiia 7.735 50,73 Regulado
Norte
DA 2000075 ZR Villalaco 3.974 26,05 Regulado
DA 2000114 Bombeo TDBPy P. de .
. 4.250 17,22 Subterraneo
Esgueva (Pi)
DA 2000089 RP Rio Esgueva 2.257 11,48 No regulado
DA 2000081 RP Rio Pisuerga entre
By 1.766 11,28 Regulado
Arlanzay Carrién

Tabla 64. Demandas. Serie Corta enla UTE Pisuerga

En cuanto a los requerimientos ambientales, hay que destacar que segun el vigente Plan
Hidroldgico, existen siete puntos que se han definido de especial seguimiento. Estos puntos
son los desembalses desde el embalse de Cervera, Requejada y Aguilar y el caudal
circulante en los puntos de control Salinas de Pisuerga, Alar del Rey, Herreradel Pisuerga
y Valladolid. A continuacion se muestran los regimenes de caudales minimos y de sequia
en dichos puntos. En el caso de que no se marquen especificamente los caudales minimos
para situaciones de sequia, se entendera que éstos seran el 50% de los caudales minimos
especificados.
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Punto de control
(m3seq)

Emb. Cervera

Qmin | 200651 | 0,23 | 0,35 | 0,32 0,24 | 0,28 0,25 | 0,33 0,24 0,24 0,2 0,2

0,2

8,1

Emb.
Requejada

Qmin 200649 | 0,33 | 0,45 | 0,51 0,44 | 0,53 0,55 | 0,54 0,41 0,38 0,3 0,3

0,3

13,2

Emb. Aguilar

Qmin 200652 | 2,33 | 2,32 2,29 2,18 2,18 2,18 | 2,18 2,18 2,44 | 2,39 2,62 | 2,57

73,3

Salinasde P.

Qmin 57 1,5 2 2,3 2,6 2 2,6 2,5 2,3 2 1,5 1,5

1,5

63,9

Alar del Rey

Qmin 88 2 2,5 3 3,5 3,2 3 3,2 3 2,5 2 2

83,8

Herrera del P.

Qmin 90 2 2,5 3 3,5 3,2 3 3,2 3 2,5 2 2

83,8

Valladolid

Qmin 668 9 12 14 14 | 135 | 135 | 14 13 | 11,5 9 9

371,8

Tabla 65. Regimenes de caudales minimos y de sequia. UTE Pisuerga

I pemandas Urbanas

® Centrales Hidroeléctricas e
] Demandas agrarias superfidales
——— Canales Pe Riado
— Red fluvial
B Embalses

Masas Subterraneas

Hzte. Superior
Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas
Aluviales del Pisuerga-Arlanzon
Pédramo de Esgueva
Paramo de Torozos
Hzte. Inferior
Aranda de Duero
Arlanzon-Rio Lobos
Castrojeriz

A-82
N-620A

Rio Cueza o
Cervera de Pisuerga [ Rig0dm

Paramo de Astudillo e B Rio Cogollos
(/ Quintanilla-Pefiahorada e e S Aanos
Terciario Detritico Bajo Los Paramos Rio Retortio :

i Tordesillas 'N-610A paleficia”

Sierra de
SASED: Rio A ,"15“ y Carretera de Covarublas

Lerma a Quintana

N2 Valdavia
Villadiego

Rig Tera
o~

Din O

- . - . maa Riaza ;
Ve - Rio ArAranda de Diiero?®
3 , N-1224
= VA2 4 0 12““1"“ el mzﬁo km
olo de San bernardo

Matilla

Rio Bajoz

Figura 23. Unidad territorial de Pisuerga

3.6.2 Indices de explotacion

A continuacion se reflejan, los indices de explotacion caracteristicos de la UTE Pisuerga,
expresados en el caso de escala mensual por la relacién para cada mes entre el valor de
demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice se
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obtiene por el cociente entre el valor de demanda anualy elrecurso anual delafio promedio
de la serie de referencia.

Recursos
enrégimen | 47,30 | 61,90 99,80 122,90 | 99,40 | 100,60 | 104,80 | 82,80 | 59,10 | 46,30 | 41,60 | 37,20 | 903,60
natural
Degf‘a’}da 4,47 | 438 4,42 4,42 4,30 442 | 512 | 3898 | 66,73 | 81,03 | 56,46 | 2530 | 300,01
Indice de
.. | 0,094 | 0,071 0,044 0,036 | 0,043 0,044 | 0,049 | 0,471 | 1,129 | 1,750 | 1,357 | 0,680 0,332
explotacion
Tabla 66. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual (hm3). indice de
explotacion mensual y anual para la UTE Pisuerga. Serie 1980/81-2005/06)

140.00

120.00

100.00

80.00 M Recurso natural promedio

(hm3)

60.00 ® Demanda mensual (hm3)

40.00

- ‘ ‘ ‘I

ooo Hm Hm Hm In H= Hn HN
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
Figura 24. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 06

3.6.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccién de Planificacion Hidroldgica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministro y la garantia volumétrica que alcanza la
UTE del Pisuerga para cada tipo de demanda establecida.

Tipo de demanda RERE! de3su~m|n|stro Garantia volumétrica (%)
(hm?3/afio)

Abastecimiento a poblaciones 0 100
Agraria 6,56 97,33

Industrial 0 100

Otros usos consuntivos 0 100
Total Sistema 6,56 97,81

Tabla 67.  Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE Pisuerga
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Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda que disponen de capacidad de regulacion.

3.7 UTE 07. Arlanza

3.7.1 Descripcion dela UTE Arlanza

La UTE Arlanza, con una superficie total de 5.329 km2, esta formada por el rio Arlanza,
gue nace en el manantial de Fuente Sanza en la vertiente occidental de los Picos de Urbion,
y por el rio Arlanzdn alfluente del Arlanza por su margen derecha.

Las regulaciones en este sistema presentan dos zonas claramente diferenciadas, por un
lado, Uzquiza y Arlanzon, funcionando en la actualidad, en la cabecera del rio Arlanzény
aguas arriba de la ciudad de Burgos, y por otro, Castrovido, en fase de construccion, en el
rio Arlanza, aguas abajo de Quintanar de la Sierra.

Losrecursos naturales estimados ascienden a 850 hm? (media anual para la serie 1980/81-
2005/06).

Dentro de este sistema se han caracterizado un total de 45 masas de agua superficiales,
con la distribucién que se muestra en la siguiente tabla.

Masas de Categoria
agua Naturaleza — R0 Lago
Naturales 37 0 37
Artificiales 0 0 0
Superficiales Muy Embalses Otros 0 8
modificadas 2 6
TOTAL 45 0 45

Tabla 68.  Numero de masas de agua superficiales. UTE Arlanza

A continuacion se muestran las masas de agua subterranea que forman partede esta UTE.

% superficie de

Tipo de masa Superficieen la

de agua UTE la masb incluida
subterranea en la UTE

Ao 400020 Aluales del Blsuerga- 172 37%
400029 Paramo de Esgueva 278 13%
400030 Aranda de Duero 317 14%
400018 Arlanzo6n-Rio Lobos 637 58%
400017 Burgos 1751 100%
Inferior 400016 Castrojeriz 841 71%
400004 Quintanilla-Pefahorada 336 31%
400027 Sierra de Cameros 690 31%
400021 Sierra de la Demanda 459 100%
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Tipo de masa . % superficie de
Superficieen la ] -

de agua UTE la masb incluida
subterranea en la UTE

Terciario Detritico Bajo

400067 Los Paramos

304 5%

Tabla 69. Distribucion de masas de agua subterranea en la UTE Arlanza

3.7.1.1 Infraestructuras

Las infraestructuras propias de regulacion en Arlanza son Uzquiza y Arlanzon, situados en
cadena en el rio Arlanzon, ya que en la actualidad el rio Arlanza no tiene capacidad de
regulacion hasta que se concluya y ponga en explotacion Castrovido.

En la Tabla 70 podemos observar los usos de cada uno de los embalses.

| Embalse Usos
Navegacion
Abastecimiento
Arlanzén Control de Aforos
Energético
Regadio
Navegacion
Abastecimiento
Uzquiza Control de avenidas
Energético
Regadio
Control de aforos
Abastecimiento
Castrovido Control de avenidas
Energético
Regadio
Tabla 70. Embalses de la UTE Arlanza. Usos

La UTE Arlanza no contiene ninguna conduccion de transporte significativa, excepto el
abastecimiento a la ciudad de Burgos desde el embalse de Uzquiza.

3.7.1.2 Unidades de Demanda

La estimacion de las demandas consideradas esta basada en el Plan Hidrol4gico de la

parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero. A continuacion se muestra a
modo tabla, datos del origen de los recursos por uso en la zona del Arlanza.
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Origen superficial

(hm3/afio) Origen Demanda
subterrépeo total~

Reguladas - mgdas (hm3/afio) | (hm3/afio)
Urbano 30,78 0,35 2,17 33,3
Regadio 23,99 19,16 12,5 55,63
Ganadero 2,45 2,45
Industrial 0,17 0,17 0,33
Otros usos 2,62 2,62 5,23

Tabla 71.  Origen de los recursos por uso en la UTE Arlanza

La UTE Arlanza consta de trece demandas urbanas, ocho de ellas subterraneas, aungque
solo doce estarian en funcionamiento. Comprende actualmente un total de 20 UDA, siendo
9 subterraneas. Y cuenta en la actualidad con la piscifactoria de Quintanar de la Sierra.

Dentro de esta UTE, las principales demandas abastecidas son las que se muestran en la
tabla siguientes.

o Poblacion Demanda .
Superficie Origen
permanente anual

(ha) (hab) (hm3) recurso

Nombre

DU 3000037 A tropolit
fea metropoiitana 195.771 29,52 Regulado
de Burgos
DA 2000077 ZR Arlanzén 2.827 17,67 Regulado
DA 2000080 RP Rio Arlanza Bajo 1.498 9,87 No regulado
DA 2000504 Bombeo Aluvales | -, ,, , 557 | Subterraneo
Pisuerga-Arlanzon (Ar)
DA 2000079 RE Rio Arlanza 870 4.07 No regulado
Medio
DA 2000287 Bombeo Burgos 970 3,57 Subterrdneo
DA 2000320' RP Arlanza entre 674 3.25 Regulado
Arlanzén y Pisuerga
DA 2000076 RP Rio Arlanzén 321 3,07 Regulado
DA 2000235 F_QP Rio de los 314 213 No regulado
Ausines

Tabla 72. Demandas. Serie Corta en la UTE Arlanza

En cuanto a los requerimientos ambientales, hay que destacar que segun el vigente Plan
Hidrologico, existen tres puntos que se han definido de especial seguimiento. Estos puntos
son los desembalses desde el embalse de Uzquiza y Castrovido y el caudal circulante en
el punto de control Villasur de Herreros. A continuacion se muestran los regimenes de

caudales minimos y de sequia en dichos puntos.
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Total
Punto de control
) Sep | anual
( (hm?)
Emb. Uzquiza Qmin 200658 | 0,29 0,48 0,54 0,58 0,59 0,6 0,66 0,66 0,38 0,29 0,29 0,29 14,8
Emb.

) Qmin 230 0,3 0,35 0,35 0,31 0,38 0,43 0,46 0,45 0,36 0,3 0,3 0,3 11,3
Castrovido

Villasur de H Qmin 186 0,5 0,55 0,6 0,6 0,65 0,7 0,8 0,8 0,7 0,6 0,55 0,5 19,8

Tabla 73. Regimenes de caudales minimos y de sequia. UTE Arlanza

En el caso de que no se marquen especificamente los caudales minimos para situaciones
de sequia, se entendera que éstos seran el 50% de los caudales minimos especificados.

ﬁ“
Ao E [E Demandas Urbanas Masas Subterraneas
B"M(TL—BM ? ® Centrales Hidroeléctricas T T
e [ Demandas agrarias superficiales PP A
> — f||es | Péramo de Esgueva
= gbalus\gsa Masa_Subterranea_InferiorPolygon
Arlanzén-Rio Lobos

Canal de Castilla

Burgos
%ﬂsfw Castrojeriz
Quintanilla-Pefiahorada
Sierra de Cameros
Sierra de la Demanda
Rio Boedo

J-fil Terciario Detritico Bajo Los Paramos

2

= Ri0, VE)
i

Pinar Grande

Parque Natural del
Caron del Rio Lobos
Rio\Riaza

\\\1 RioArAranda de Duero . Coto d@zayas 10 20 30 km
N —
Figura 25. Unidad territorial de Arlanza

3.7.2 Indices de explotacion

A continuacion se reflejan, los indices de explotacion caracteristicos de la UTE Arlanza,
expresados en el caso de escala mensual por la relacion para cada mes entre el valor de
demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice se
obtiene por el cociente entre el valor de demanda anualy elrecurso anual del afio promedio
de la serie de referencia.
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OCT  NOV DIC ENE MAY  JUN  JUL AGO SEP  ANUAL
Recursos
enrégimen | 42,20 | 70,60 109,40 109,80 | 92,00 | 100,10 | 111,30 | 89,10 | 52,40 | 28,10 | 20,90 | 18,50 | 844,40
natural
De:gtaar}da 3,42 | 3,32 3,41 3,41 3,17 3,41 3,62 9,65 16,58 | 21,51 | 16,69 | 8,76 96,96
Indice de
> | 0,081 | 0,047 0,031 0,031 | 0,034 0,034 | 0,033 | 0,108 | 0,316 | 0,766 | 0,799 | 0,474 0,115
explotacion
Tabla 74. Demanda Y recurso promedio en régimen natural mensual y anual (hm3). indice de
explotacion mensual y anual para la UTE Arlanza. Serie 1980/81-2005/06
120,00
100,00
80,00
60,00 m Recurso natural promedio (hm3)
B Demanda mensual (hm3)
40,00
20,00 |I
0,00 | | | | [ | | | | | | | | I I II II
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
Figura 26. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 07

3.7.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrologico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidroldgica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministro y la garantia volumétrica que alcanza la
UTE Arlanza para cada tipo de demanda establecida.

Déficit de suministro tfa volumétrica (%)

Tipo de demanda

(hm?3/afio)
Abastecimiento a poblaciones 0 100
Agraria 0,75 98,66
Industrial 0 100
Otros usos consuntivos 0,32 95,73
Total Sistema 1,07 98,89

Tabla 75.  Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE Arlanza

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda consuntivas que disponen de capacidad de
regulacioén.

PES Pagina 71 de 310




Plan Especial de Sequia

3.8 UTE 08. Alto Duero

3.8.1 Descripcion de la UTE Alto Duero

El rio Duero nace en los picos de Urbidn, estando regulado en su cabecera por el embalse
de Cuerda del Pozo, y siendo, de hecho, la Unica regulacién propiamente dicha con que
cuenta este rio no solo en este sistema sino en su discurrir a lo largo de la parte espafiola
de la cuenca. Como afluentes destacables por la izquierda se distinguen los rios
Revinuesa, Tera, Rituerto y Escalote, y por la derecha Ucero, Arandilla y Gromejon.

La superficie total comprendida por esta UTE es de 8.952 km2. Los recursos naturales
estimados ascienden a 815 hm? (media anual para la serie 1980/81-2005/06).

Dentro de este sistema se han caracterizado un total de 75 masas de agua superficiales,
con la distribucién que se muestra en la siguiente tabla.

Masas de Categoria
agua Naturaleza TTQO—‘ Total
Naturales 61 0 61
Artificiales 0 0 0
Superficiales Muy Embalses Otros 0 14
modificadas 3 11
TOTAL 75 0 75

Tabla 76.  Numero de masas de agua superficiales. UTE Alto Duero

A continuacion se muestran las masas de agua subterranea que forman partede esta UTE.

% superficie de la

Tipo de masa

de agua Cédigo Nombre SLperiee masb incluida en
: en la UTE
subterranea la UTE
Aluvial del Duero: Aranda- o
Superior 400039 Tordesillas 93 18%
400029 Paramo de Esgueva 0 0%
400050 Almazan Sur 1003 97%
400030 Aranda de Duero 1528 66%
400034 Araviana 435 100%
400018 Arlanzén-Rio Lobos 398 36%
400035 Cabrejas-Soria 473 100%
. 400037 Cuenca de Almazan 2392 100%
Inferior
400036 Moncayo 93 100%
400051 Paramo de Escalote 319 100%
400042 Riaza 702 62%
400027 Sierra de Cameros 1562 69%
400067 Terciario Dgtrltlco Bajo Los 0 0%
Paramos

Tabla 77.  Distribucion de masas de agua subterrdnea en la UTE Alto Duero
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3.8.1.1 Infraestructuras

La UTE Alto Duero cuenta en la actualidad con un total de siete embalses. La

infraestructura propia de regulacion es el embalse de Cuerda del Pozo. En la Tabla 78
podemos observar los usos de cada uno de los embalses.

Embalse Usos

Aranzuelo Regadio
Balsa de Quintana del Pidio Regadio
Balsa Trasvase Olvega Abastecimiento
Derivacién
Campillo de Buitrago Abastecimiento
Regadio
Industrial
Navegacion
Control de avenidas
Cuerda del Pozo Abastecimiento
Control de aforos
Energético
Regadio
Industrial
Navegacion
Abastecimiento
Energético
Control de aforos
Energético
Tabla 78. Embalses de la UTE Alto Duero y usos asociados

Los Rabanos

Virgen de las Vinas

3.8.1.2 Unidades de Demanda

La estimacion de las demandas consideradas esta basada en el Plan Hidroldgico de la
parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero. A continuacion se muestra a
modo tabla, datos del origen de los recursos por uso en la zona del Alto Duero.

Origen superficial

(hma/afio) sulgg?rgrr]leo Demanda_total
% (hm3/afio) i)
REIELES reguladas
Urbano 5,93 2,12 5,73 13,79
Regadio 113,03 35,12 9,16 157,35
Ganadero 4,33 4,33
Industrial 1,09 1,63 2,72
Otros usos 3,88 5,83 9,71

Tabla 79.  Origen de los recursos por uso en la UTE Alto Duero

La UTE del Alto Duero consta de 18 demandas urbanas, diez de ellas subterraneas.
Ademas comprende un total de 38 UDA, 10 de las cuales son subterraneas. Se han
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considerado 17 centrales hidroeléctricas en explotacién y cuenta en la actualidad con 3
piscifactorias: Quifion, Ucero y Fuente de San Luis.

Dentro de esta UTE, las principales demandas abastecidas son las que se muestran en la
tabla siguientes.

Superficie Rl Demanda Origen

Nombre permanente

e (hab)

anual (hm3) recurso

DU 3000055 Soria 511 Regulado
DU 3090073 Bombeo Cuenca de 8.415 2.18 SUbterraneo
Almazan
DU 3000067 Bombeo Aranda de 11.618 1,75 Subterréneo
Duero (Alto Duero)
DA 2000125 ZR Almazan 5.342 32,00 Regulado
DA 2000131 ZR Guma 3.460 21,22 Regulado
DA 2000130 ZR Aranda 2.355 16,66 Regulado
DA 2000132 RP Rio Arandilla 1.519 13,13 No regulado
DA 2Q00122 ZR Canal Campillo 2200 12,57 Regulado
de Buitrago
DA 2000127 RP Rio Ucero 1.344 11,05 No regulado
DA 2000128 ZR Ines-Olmillos 1.659 9,89 Regulado
DA 2000142 RP Rio D

0001 o Dueroentre | ) 508 8,89 Regulado
Uceroy Riaza

Tabla 80. Demandas. Serie Corta enla UTE Alto Duero

En cuanto a los requerimientos ambientales, hay que destacar que segun el vigente Plan
Hidrolbgico, existen cuatro puntos que se han definido de especial seguimiento. Estos
puntos son los desembalses desde el embalse de Cuerda del Pozo y el caudal circulante
en los puntos de control Garray, Aranda de Duero, Quintanillade Onésimo. A continuacion
se muestran los regimenes de caudales minimos y de sequia en dichos puntos. En el caso
de que no se marguen especificamente los caudales minimos para situaciones de sequia,
se entendera que éstos serdn el 50% de los caudales minimos especificados.

En el caso de que no se marquen especificamente los caudales minimos para situaciones
de sequia, se entendera que éstos seran el 50% de los caudales minimos especificados.

Punto de control

Masa Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

(m3¥segq)

Emb.

Cuerda Qmin | 200664 | 0.53 | 0.61 | 0.72 | 0.7 | 0.72 | 0.78 | 0.86 | 0.86 | 0.58 | 0.53 | 0.53 | 0.53 20.9
del Pozo

Garray Qmin 323 15 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.8 18 1.6 15 15 15 50.5

Aranda de

Duero Qmin 669 5 5.68 | 5.67 | 513 | 5.83 | 574 | 6.69 | 7.09 | 6.03 5 5 5 178.3
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Punto de control Total
Masa | Oct Nov @ Dic Ene | Feb Mar Abr May anual
(m /seg)

Quintanilla Qmin 6.67 | 6.13 | 6.83 . 7.69 | 8.09 | 7.03
de O. Qseq 392 | 437 | 436 | 401 | 446 | 44 | 502 | 528 | 459 | 3.92 | 3.92 | 3.92 | 137.1
Tabla 81. Regimenes de caudales minimos y de sequia. UTE Alto Duero
n6272| E Demandas Urbanas Masas Subterraneas
® C(Centrales Hidroeléctricas Hzte. Superior Arlanzon-Rio Lobos
S Demandes agrerios superficiales Aluvial del Duero: ArandaTordesillas ~ Cabrejas-Soria
B Canales Paramo de Fsgueva Cuenca de Almazan
© V{ — Red fluvial Hzte. Inferior Moncayo
iy W B Embalses Lt paramo de Escalote
SEP At~ Sue Riaza
R Arenda de Disefo Siema de Cameros
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Figura 27. Unidad territorial de Alto Duero

3.8.2 indices de explotacion

A continuacién se reflejan los indices de explotacion caracteristicos de la UTE Alto Duero,
expresados en el caso de escala mensual por la relacién para cada mes entre el valor de
demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice se
obtiene por el cociente entre el valor de demanda anualy el recurso anual del afio promedio
de la serie de referencia.

Recursos
enrégimen | 44,40 | 61,10 97,90 100,60 86,50 89,20 100,50 88,50 62,00 39,60 | 26,30 | 21,40 817,90

natural

Demanda
total
Indice de
explotacion

2,39 2,33 2,36 2,35 2,25 2,34 3,42 25,15 45,11 50,59 | 33,96 | 15,66 187,90

0,054 | 0,038 0,024 0,023 0,026 0,026 0,034 0,284 0,728 1,278 | 1,291 | 0,732 0,230

Tabla 82. Demanda Y recurso promedio en régimen natural mensual y anual (hm3). indice de
explotacion mensual y anual para la UTE Alto Duero. Serie 1980/81-2005/06
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Figura 28. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 08

3.8.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidroldgico proporcionan el célculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecolégicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccién de Planificacion Hidroldgica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministroy la garantia volumétrica que alcanza la
UTE Alto Duero para cada tipo de demanda establecida.

Déficit de suministro

Tipo de demanda

Garantia volumétrica (%)

(hm¥afo)
Abastecimiento a poblaciones 0 100
Agraria 9,64 93,76
Industrial 0,01 99,74
Otros usos consuntivos 1,38 90,18
Total Sistema 11,03 94,13

Tabla 83.  Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE Alto Duero

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda consuntivas que disponen de capacidad de
regulacion.

3.9 UTE 09. Riaza Duraton

3.9.1 Descripcion de la UTE Riaza Duraton

Con una superficie de 3.972 km2, la UTE Riaza-Duratén comprende la cuenca generada
por los rios Riaza, cuyo nacimiento esta en la Sierra de Ayllén, y Duraton, con origen en la
Sierrade Somosierra, asi como la parte del Duero que se encuentraentre Riazay Pisuerga,
exceptuando el rio Cega que se adscribe a la UTE Cega-Eresma Adaja.
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Cabe indicar que en esta zona, el tramo intermedio del rio Duero, esta bajo la influencia de
la regulacion ejercida por Cuerda del Pozo en la cabecera del Duero, aunque la regulacion
propia de este sistema es Linares del Arroyo en el rio Riaza; en el rio Duraton estan los
embalses de Burgomillodo y Las Vencias de utilidad hidroeléctricay cuyo ambito de accion
se restringe Unicamente al rio donde se hallan. En la misma cuenca del rio Duratén, pero
fuera del cauce, se halla la presa de Valdemudarra, que se llena con agua del rio Duraton
durante la época invernal.

Losrecursos naturales estimados ascienden a 215 hm3 (mediaanual parala serie 1980/81-
2005/06).

Dentro de este sistema se han caracterizado un total de 41 masas de agua superficiales,
con la distribucién que se muestra en la siguiente tabla.

Masas de Categoria
agua Naturaleza —®Ro ago
Naturales 26 0 26
Artificiales 0 0 0
Superficiales Muy Embalses Otros 0 15
modificadas 3 12
TOTAL 41 0 41

Tabla 84. Numero de masas de agua superficiales. UTE Riaza Duratén

A continuacion se muestran las masas de agua subterranea que forman partede esta UTE.

Tipo de % superficie
subterranea UTE
Superior 400044 Paramo de Corcos 450 100%
400043 Paramo de Cuéllar 523 54%
400029 | Paramo de Esgueva 442 21%
400050 Almazan Sur 28 3%
400030 Aranda de Duero 67 3%
400049 Ayllon 669 100%
400055 Cantimpalos 237 12%
400054 Gsuoargggg:?: 261 24%
Inferior 400045 Los Arenales 150 6%
400056 Pradena 66 36%
400042 Riaza 423 38%
400046 Sepulveda 463 100%
400038 Tordesillas 0 0%

Tabla 85.  Distribucion de masas de agua subterranea en la UTE Riaza Duraton
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3.9.1.1 Infraestructuras

En la UTE del Riaza-Duratdn se consideran un total de cinco embalses. En la Tabla 86
podemos observar los usos de cada uno de los embalses.

| Embalse Usos
Industrial
Burgomillodo Navegacion
Energético
Industrial
Navegacion
Control de aforos
Energético
Industrial
Navegacion
Control de avenidas
Linares de Arroyo Abastecimiento
Control de aforos
Energético
Regadio
Riaza Abastecimiento
Valdemudarra Regadio
Tabla 86. Embalses de la UTE Riaza Duratén y usos asociados

Las Vencias

Entre las conducciones de transporte en Riaza Duratén, cabe destacar el canal de Duero,
de Riaza y de Valdemudarra.

3.9.1.2 Unidades de Demanda

La estimacion de las demandas consideradas esta basada en el Plan Hidroldgico de la
parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero. A continuacion se muestra a
modo tabla, datos del origen de los recursos por uso en la zona del Riaza Duraton.

Origen superficial

st | 00 oo
o (hm3/afio) e
REL[ELES reguladas

Urbano 24,36 0,11 6,2 30,67
Regadio 90,51 10,58 40,43 141,54
Ganadero 3,26 3,26
Industrial 0,40 3,57 3,97
Otros usos 4,75 42,74 47,49

Tabla 87.  Origen de los recursos por uso en la UTE Riaza Duraton
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La UTE de Riaza-Duraton consta de 19 demandas urbanas, nueve de ellas de origen
subterraneo. Cuentaconun 12 UDA de origen superficialy 10 de procedencia subterranea,
estando todas ellas en funcionamiento en el horizonte actual. Consta de 16 centrales
hidroeléctricas y con dos piscifactorias, ubicadas ambas en el rio Duratén. La estimacion
de demanda industrial del Riaza Duraton es de casi 4 hma3.

Dentro de esta UTE, las principales demandas abastecidas son las que se muestran en la
tabla siguientes.

Poblacion | Demanda
permanente anual Origen recurso
(hab) (hm3)

Superficie

Nombre (ha)

DU 3000035 Area metropolitana
de Valladolid 346.670 15,984 Regulado
DU 3000202 Bombeo Aluvial del 35.070 4,29 Subterraneo
Duero: Aranda-Tordes
DU 3000065 Laguna de Duero 22.353 2,12 Regulado
DU 3000063 M. Valle del 15.979 1.80 Regulado
Esgueva
DU 3000058 M. C?marca de la 14.139 1,77 Regulado
Churreria
DU 3000060 M. Ribera del
Duero-Comarca de Roa 9.4%% 1.18 Regulado
DA 2000140 RP Canal del Duero 4.000 29,98 Regulado
DA 2000137 ZR Canal de Riaza 5.030 29,65 Regulado
DA 2000173 I?ombe(.) TDBPy P. 3.106 14,18 Subterraneo
de Cuéllar (Riaza)
DA ?000588 Bombeo (QiggR 2.878 13,22 Subterrdneo
Paramos y P. de Esgueva
DA 2000141 F\’,P Rio Duero entre 1935 10,68 Regulado
Duraton y Cega
DA 2000134 ZR Ri
R Riaz;:abecera 0 1.737 9,92 Regulado

Tabla 88. Demandas. Serie Corta en la UTE Riaza-Duratén

En cuanto a los requerimientos ambientales, hay que destacar que segun el vigente Plan
Hidrolégico, existen cuatro puntos que se han definido de especial seguimiento. Estos
puntos son los desembalses desde el embalse de Linares del Arroyo y Las Venciasy el
caudal circulante en el punto de control Linares del Arroyo y Las Vencias. A continuacion
se muestran los regimenes de caudales minimos y de sequia en dichos puntos.

4 Parte de la demanda abastecida desde esta UTE
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Punto de control
Masa Oct
(m</seq)

Emb. Linares | @Min | 200673 | 0.23 | 0.23 | 0.28 | 0.34 | 0.35 | 0.34 | 0.36 | 0.35 | 0.25 | 0.23 | 0.23 | 0.23 9

seq . . . . . . . . . . . . .
del Arroyo Q 0.14 | 0.14 | 0.17 1 021 | 022 | 0.21 | 0.22 | 0.21 | 0.15 | 0.14 | 0.214 | 0.214 55
Emb. Las | Qmin | 00675 | 0.61 | 0.66 | 0.64 | 0.72 | 0.8 | 0.76 | 0.78 | 0.81 | 0.65 | 0.61 | 0.61 | 0.61 | 21.7
Vencias Qseq 0.47 | 0.51 | 0.49 | 0.55 | 0.62 | 0.59 | 0.6 0.63 | 0.5 0.47 | 0.47 | 0.47 16.7
Linares del | Qmin | 57, | 021 | 021 | 0.26 | 0.32 | 0.33 | 0.32 | 0.34 | 0.32 | 0.24 | 0.21 | 0.21 | 0.21 8.4
Arroyo Qseq 0.18 | 0.18 | 0.22 | 0.27 | 0.28 | 0.27 | 0.29 | 0.27 | 0.2 0.18 | 0.18 | 0.18 7.1
Qmin 831 0.55 | 0.59 | 0.58 | 0.65 | 0.72 | 0.69 | 0.7 0.74 | 0.59 | 0.55 | 0.55 | 0.55 19.6

Las Vencias

Qseq 0.43 | 0.46 | 045 | 051 | 056 | 0.54 | 0.55 | 0.58 | 0.46 | 0.43 | 0.43 | 0.43 15.3

Tabla 89. Regimenes de caudales minimos y de sequia. UTE Riaza Duraton

En el caso de que no se marquen especificamente los caudales minimos para situaciones
de sequia, se entendera que éstos seran el 50% de los caudales minimos especificados.

Chaizmian N
r? o .- BUrgos o

[ Demandas Urbanas Masas Subterraneas
® Centrales Hidroeléctricas Hzte. Superior
[ Demandas agrarias superficiales Aluvial del Duero: ArandaTordesillas
s Paramo de Corcos
— Bt fuvial Péramo de Cuéllar

C
Lerl:a" M Embalses Paramo de Esgueva
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Figura 29. Unidad territorial de Riaza Duraton

3.9.2 indices de explotacion

A continuacion se reflejan los indices de explotacion caracteristicos de la UTE Riaza
Duratén, expresados en el caso de escala mensual por la relacion para cada mes entre el
valor de demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en
régimen natural de ese mes, presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el
indice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda anualy el recurso anual del
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afio promedio de la serie de referencia. La demandatotal contabilizada resulta alta ya que

recoge las demandas del tramo del rio Duero que se ubica geograficamente dentrode la
unidad territorial.

Recursos
enrégimen | 9,90 | 13,20 22,60 30,20 | 23,50 | 24,40 | 26,10 | 24,10 | 15,30 | 11,00 | 9,50 | 8,90 218,70
natural
Degf‘;da 7,06 | 6,92 7,01 7,00 | 675 | 7,00 | 821 | 34,66 | 52,74 | 46,88 | 27,38 | 15,31 | 226,92
Indice de

| 0,713 | 0,525 0,310 0,232 | 0,287 0,287 | 0,315 | 1,438 | 3,447 | 4,262 | 2,882 | 1,721 1,038
explotacion

Tabla 90. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual (hm3). indice de
explotacion mensual y anual para la UTE Riaza Duratén. Serie 1980/81-2005/06
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Figura 30. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 09

3.9.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los

criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidrologica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministro y la garantia volumétrica que alcanza la
UTE Riaza Duraton para cada tipo de demanda establecida.

Déficit de suministro

Tipo de demanda (hm3/afio) Garantia volumétrica (%)
Abastecimiento a poblaciones 0 100
Agraria 0,80 99,43
Industrial 0 100
Otros usos consuntivos 1,01 98,01
Total Sistema 1,81 99,20

Tabla 91.  Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE Riaza Duratdn

PES Péagina 81 de 310




Plan Especial de Sequia

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda que disponen de capacidad de regulacion.

3.10UTE 10. Cega-Eresma-Adaja

3.10.1 Descripcion dela UTE Cega Eresma Adaja

Dan nombre a esta UTE los rios mas destacados que la integran teniendo presente el
sentido de las agujas del reloj: EI Cega que nace en la Sierra de Guadarramay que tiene
por principal afluente al Pirén, el Eresma que nace en la Sierra de Guadarramay que es
afluente del Adaja por su margen derecha y el propio Adaja que nace en la sierrade la
Paramera. La superficie total comprendida por esta UTE es de 4.986 km2.

Esta UTE se divide en tres subsistemas claramente diferenciados:

- UTE 10.a. Zona Cega
- UTE 10.b. Zona Eresma
- UTE 10.c. Zona Adaja

Losrecursos naturales estimados ascienden a 600 hm? (media anual parala serie 1980/81-
2005/06).

Dentro de este sistema se han caracterizado un total de 72 masas de agua superficiales,
con la distribucion que se muestra en la siguiente tabla.

Masas de Categoria
agua Naturaleza Rio Lago ‘ Total
Naturales 53 0 53
Artificiales 0 3 3
Superficiales Muy Embalses Otros 0 16
modificadas 3 13
TOTAL 69 3 72

Tabla 92.  Numero de masas de agua superficiales. UTE Cega Eresma Adaja

A continuacién se muestran las masas de agua subterranea que forman partede esta UTE.

% superficie de

Tipo de masa de

Superficie en

agua Nombre la masb incluida
subterranea L UTIE en la UTE
Aluvial del Duero: 0

Superior 400039 Aranda-Tordesillas ! 1%
400043 Paramo de Cuéllar 445 46%
400055 Cantimpalos 1723 88%

Guadarrama- o
| 400054 Somosierra 847 76%
Inferior 400045 Los Arenales 2229 93%
400047 Medina del Campo 782 21%
400056 Pradena 119 64%
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Tipo de masa de % superficie de

Superficie en

agua la masb incluida
S CHEUEE! s en la UTE
400057 Segovia 122 100%
400061 Sierra de Avila 1394 100%
Terciario Detritico
400067 Bajo Los Paramos 445 8%
400064 Valle de Amblés 237 100%
Tabla 93.  Distribucion de masas de agua subterranea enla UTE Cega Eresma Adaja
3.10.1.1 Infraestructuras

Esta UTE consta de un total de trece embalses. La infraestructuracon mayor capacidad de
regulacion eselembalse de Las Cogotasenel rio Adaja. En la Tabla 94 podemos observar
los usos de cada uno de los embalses.

Embalse Usos

Becerril Abastecimiento
Ceguilla Abastecimiento
E| Carrascal Abastecimiento
Control de Aforo
. Abastecimiento

El Espinar

Control de Aforo

Las Cogotas

Navegacion

Control de avenidas

Abastecimiento

Energético
Regadio
Abastecimiento
Fuentes Claras Ambiental
Navegacion
Zorita de los Molinos Regadio
El Tejo Abastecimiento
Navegacion
: Control de aforos
Los Angeles -
Energético
Recreativo
Pontén Alto Abastecimiento
Puente Alta Abastecimiento

Serones (Voltoya)

Abastecimiento

Torrecaballeros

Abastecimiento

Tabla 94.

Embalses de la UTE Cega Eresma Adaja y usos asociados

Entre las conducciones de abastecimiento cabe destacar el trasvase de recursos hidricos
desde el rio Mayor hasta el embalse de Becerril, cuyo funcionamiento se interrumpe entre

el 15 de junio y el 15 de octubre.
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3.10.1.2 Unidades de Demanda

La estimacion de las demandas consideradas esta basada en el Plan Hidroldgico de la

parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero. A continuacion se muestra a
modo tabla, datos del origen de los recursos por uso en la zona del Cega Eresma Adaja.

Origen superficial

(hm3/afio) sutggrgrgzeo Demanda total
" (hm3/afio) (sl
Reguladas reguladas
Urbano 32,14 1,84 3,39 37,36
Regadio 35,39 9,72 125,55 170,67
Ganadero 13,67 13,67
Industrial 0,57 5,13 5,7
Otros usos 0,13 1,20 1,33
Tabla 95.  Origen de los recursos por uso en la UTE Riaza Duratén

La UTE Cega-Eresma-Adaja consta de 26 unidades de demanda urbana (UDU), ocho de
ellas subterraneas. Estan definidas 17 UDAs con toma de agua superficial y 12 de
procedencia subterranea. Se han considerado 12 centrales en explotacion. Dicha UTE no
tiene en la actualidad ninguna piscifactoria.

Dentro de esta UTE, las principales demandas abastecidas son las que se muestran en la
tabla siguientes.

Poblacién Demanda

S fici .
Nombre UF(Jr:?;) e permanente anual Origen recurso
(hab) (hm3)
DU 3000081 Segovia 59.830 6,48 Regulado
DU 3000085 Mancomunidad
Tierras del Adaja 28.366 3,32 Regulado
DU 3000_039 Man'comunldad de 27 908 3.17 Regulado
Municipios Rio Eresma
DU 3000083 Cabecera del Pirén,
M.Fuent. Del Mojon 2.611 1.89 Regulado
DA 2000180 Bombeo Los .
Arenales (Cega-Eresma-Adaja) 11.051 54,78 Subterraneo
DA 2000165 ZR Rio Adaja 6.515 32,07 Regulado
DA 2000594 Bombeo TDBP .
Paramo de Cuéllar (C-E-A) 3.699 15,93 Subterraneo
DA 2000178 Bombeo
Cantimpalos (Cega-Eresma- 3.546 15,49 Subterraneo
Adaja)
DA 2000595 Bombeo Recarga |, 79 14,01 Subterraneo
Artificial El Carracillo
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Poblacién | Demanda
permanente Origen recurso
(hab)

Superficie

Nombre (ha)

DA 2000175 Bombeo Medina de 3
del Campo (C-E-A) 2.290 11,74 Subterraneo

DA 2000596 Bombeo Recarga .
Art.Cubeta de Santiuste 1.550 8,02 Subterraneo

Tabla 96. Demandas. Serie Corta enla UTE Cega Eresma Adaja

En cuanto a los requerimientos ambientales, hay que destacar que segun el vigente Plan
Hidroldgico, existen seis puntos que se han definido de especial seguimiento. Estos puntos
son los desembalses desde el embalse de Pontén Alto y las Cogotas y el caudal circulante
en el punto de control Segovia, Arévalo, Abastecimiento a Medina-Olmedo y Valdestillas.
A continuacién se muestran los regimenes de caudales minimos y de sequia en dichos
puntos. En el caso de que no se marquen especificamente caudales minimos para sequia,
se entendera que éstos seran el 50% de los caudales minimos especificados.

En el caso de que no se marquen especificamente los caudales minimos para situaciones
de sequia, se entendera que éstos seran el 50% de los caudales minimos especificados.

Punto de control
Masa

‘ (m3¥seq)
Emb.
Pontén Qmin | 200681 | 0.1 0.1 | 017 [ 028 | 0.27 | 0.28 | 0.29 | 0.27 | 0.15 | 0.1 0.1 0.1 5.8
Alto
Emb. Qmin 200683 0.32 1 032 | 0.36 | 051 | 053 | 053 | 0.59 | 0.5 0.32 | 0.32 | 0.32 | 0.32 13
Cogotas Qseq 0.2 0.2 | 0.23 1032 | 0.34 | 0.33 | 0.37 | 0.31 0.2 0.2 0.2 0.2 8.1

Segovia Qmin 544 0.3 03 | 0.36 | 05 05 | 05 05 | 05 | 035( 03 03 | 03 12.4
AA Arévalo | Qmin 450 0.4 06 | 06 | 0.7 0.7 | 0.7 06 | 0.6 06 | 04 04 | 04 17.6

Abast
med-olm

Valdestillas | Qmin 422 0.7 09 | 12 12 12 11 11 11 0.8 | 0.6 0.6 | 0.6 29.2

Qmin 454 0.4 06 | 06 | 0.7 0.7 | 0.7 0.6 | 0.6 06 | 04 04 | 04 17.6

Tabla 97. Regimenes de caudales minimos y de sequia. UTE Cega Eresma Adaja

En el caso de que no se marquen especificamente los caudales minimos para situaciones
de sequia, se entendera que éstos seran el 50% de los caudales minimos especificados.
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Figura 31. Unidad territorial de Cega Eresma Adaja

3.10.2 indices de explotacién

A continuacion se reflejan, los indices de explotacion caracteristicos de la UTE Cega
Eresma Adaja, expresados en el caso de escala mensual por la relacion para cada mes
entre el valor de demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio
en régimen natural de ese mes, presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el
indice se obtiene por el cociente entre el valor de demanda anualy el recurso anual del
afio promedio de la serie de referencia.

Recursos
enrégimen | 26,30 50,00 84,10 86,00 75,50 72,50 68,70 70,10 34,00 16,30 | 13,90 | 15,00 612,40
natural

Demanda
total
Indice de
explotacion

4,68 4,48 4,58 4,57 4,29 4,57 573 44,94 69,68 49,15 | 20,99 | 11,04 228,72

0,178 | 0,090 0,055 0,053 0,057 0,063 0,083 0,641 2,049 | 3,016 | 1,510 | 0,736 0,373

Tabla 98. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual (hm3). indice de
explotacion mensual y anual para la UTE Cega Eresma Adaja. Serie 1980/81-2005/06
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Figura 32. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 10

3.10.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecolégicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccién de Planificacion Hidrologica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministro y la garantia volumétrica que alcanza la
UTE Cega Eresma Adaja para cada tipo de demanda establecida.

Déficit de suministro

Tipo de demanda

Garantia volumétrica (%)

(hm3/afio)
Abastecimiento a poblaciones 0,10 99,73
Agraria 1,84 98,91
Industrial 0 100
Otros usos consuntivos 0 100
Total Sistema 1,94 99,15

Tabla 99.  Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE Cega Eresma Adaja

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda que disponen de capacidad de regulacion.

3.11UTE 11. Bajo Duero

3.11.1 Descripcion de la UTE Bajo Duero

Esta UTE se trata de un sistema receptor de las aguas del Pisuerga, Duero y Adaja.

PES Pagina 87 de 310



Plan Especial de Sequia

Comprende el tramo de rio Duero desde su confluencia con el Pisuerga hasta el embalse
de Castro. La superficie total abarcada por este sistema es de 7.488 km2.

Losrecursos naturales estimados ascienden a 350 hm3 (media anual parala serie 1980/81-
2005/06).

Dentro de este sistema se han caracterizado un total de 45 masas de agua superficiales,
con la distribucién que se muestra en la siguiente tabla.

Masas de Categoria
agua Naturaleza — Ro  Lago ‘ Total
Naturales 11 5 16
Artificiales 0 1 1
Superficiales Muy Embalses Otros 0 o8
modificadas 3 25
TOTAL 39 6 45

Tabla 100. Nimero de masas de agua superficiales. UTE Bajo Duero
A continuacién se muestran las masas de agua subterrdnea que forman partede esta UTE.

% superficie
Superficieen de la masb
la UTE incluida en la
)=

Tipo de masa
de agua Cédigo Nombre

subterranea

wooy | Sl te D
Superior 400041 AIuviaI_ del Duero: 335 100%
Tordesillas-Zamora
400032 Paramo de Torozos 641 41%
400033 Aliste 64 3%
400060 Gredos 16 1%
400047 Medina del Campo 2899 78%
400052 Salamanca 34 1%
Inferior 400040 Sayago 727 28%
400048 Tierra del Vino 1616 98%
400038 Tordesillas 1228 91%
400031 Villaféfila 548 51%
Tabla 101. Distribucién de masas de agua subterranea en la UTE Bajo Duero
3.11.11 Infraestructuras

Se incluyen en esta UTE un total de cuatro embalses: San Roman, San José, Villalcampo
y Castro. En la Tabla 102 podemos observar los usos de cada uno de los embalses.
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Embalse Usos
Castro Energético
Industrial
San Jose Energético
Regadio
Industrial
San Roman Navegacion
Energético
Villalcampo Energético

Tabla 102. Embalses de la UTE Bajo Duero y usos asociados

3.11.1.2 Unidades de Demanda

La estimacion de las demandas consideradas esta basada en el Plan Hidrolégico de la

parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero. A continuacion se muestra a
modo tabla, datos del origen de los recursos por uso en la zona del Bajo Duero.

Origen superficial

(hm3/afio) sulggrgrzr;leo Demanda_total
o (hm3/afio) (hm3/afio)
Reguladas reguladas
Urbano 10,2 0 7,77 17,97
Regadio 152,32 7,59 420,17 580,08
Ganadero 5,46 5,46
Industrial 3,44 3,44
Otros usos 0,17 0,17

Tabla 103. Origen de los recursos por uso en la UTE Bajo Duero

Dentro de esta UTE, las principales demandas abastecidas son las que se muestran en la
tabla siguientes.

L Poblacién Demanda ’
Superficie Origen
(ha) permanente anual eCureo
(hab) (hm3)

DU 3000039 Zamora 64.433 7,77 Regulado

DU 3000&23:’(;?;3:;”“% de 18.316 2,43 Regulado
DU 3000093 I?/(i)rr]r;beo Tierra del 19.377 2,26 Subterraneo
DU 3000046 I?,ombeo Tordesillas 16.608 1,95 Subterraneo

(Bajo Duero)

DU 3000092 (E’:ngio Medina del 14.325 1,76 Subterraneo
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Poblacion Demanda
permanente anual
(hab) (hm3)

Origen
recurso

Superficie

Nombre (ha)

DU 3000067 Bombeo Aranda de 11.618 1,75 Subterraneo
Duero (Alto Duero)
DA 2000181 Bom_beo Medina del 45.418 213,59 Subterraneo
Campo (Bajo Duero)
DA 2000115 I.30mbeo Tordesillas 18.043 98,25 Subterraneo
(Bajo Duero)
DA 2000094 ZR San José y Toro
y 11.539 87,90 Regulado
Zamora
DA 2 176 B Ti [
000176 Vci’:;beo lerra del | ¢ 906 80,56 | Subterraneo

Tabla 104. Demandas. Serie Corta enla UTE Bajo Duero

La UTE Bajo Duero consta actualmente de diez unidades de demanda urbana, ocho de
ellas subterrdneas. Comprende un total de 21 UDA, de las cuales 7 son subterraneas.
Ademas, consta de 11 centrales en explotacion.

En cuanto a los requerimientos ambientales, hay que destacar que segun el vigente Plan
Hidroldgico, existe un punto que se ha definido de especial seguimiento. Este es el caudal
circulante en el punto de control de Toro. A continuacion se muestran los regimenes de
caudales minimos y de sequia en dichos puntos.

Punto de
R Masa Oct | Nov
(m3/seqg)
Qmin 87 | 9.08 | 9.32 | 9.73 | 9.77 | 10.83 | 11.8 | 1151 | 9.32 | 8.7 8.7 8.7 305.4
Toro 395
Qseq 745 | 7.78 | 7.98 | 8.33 | 8.36 | 9.27 | 10.11 | 985 | 798 | 7.45 | 7.45 | 7.45 261.5

Tabla 105. Regimenes de caudales minimos y de sequia. UTE Bajo Duero

En el caso de que no se marquen especificamente los caudales minimos para situaciones
de sequia, se entendera que éstos seran el 50% de los caudales minimos especificados.
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Figura 33. Unidad territorial de Bajo Duero

3.11.2 indices de explotacién

A continuacion se reflejan, los indices de explotacion caracteristicos de la UTE Bajo Duero,
expresados en el caso de escala mensual por la relacién para cada mes entre el valor de
demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice se
obtiene por el cociente entre el valor de demanda anualy el recurso anual del afio promedio
de la serie de referencia.

Recursos
enrégimen | 21,80 | 26,00 40,30 4540 | 37,40 | 3590 | 33550 | 31,80 | 27,70 | 24,10 | 21,60 | 19,70 | 365,20
natural
Deg;r;da 279 | 2,23 2,25 2,18 2,03 244 | 462 | 142,82 | 238,17 15;3'0 38,20 | 16,32 | 607,14
Indice de

> | 0,128 | 0,086 0,056 0,048 | 0,054 | 0,068 | 0138 | 4,491 | 8598 | 6,351 | 1,769 | 0,829 | 1,662
explotacién

Tabla 106. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual (hm3). indice de
explotacién mensual y anual para la UTE Bajo Duero. Serie 1980/81-2005/06
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Figura 34. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 11

3.11.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecolédgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccidon de Planificacion Hidroldgica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministro y la garantia volumétrica que alcanza la
UTE Bajo Duero para cada tipo de demanda establecida.

Tipo de demanda S de3su~m|n|stro Garantia volumétrica (%)
(hm3/afio)

Abastecimiento a poblaciones 0 100
Agraria 2,94 99,49

Industrial 0 100

Otros usos consuntivos 0 100
Total Sistema 2,94 99,52

Tabla 107. Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE Bajo Duero

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda que disponen de capacidad de regulacién.

3.12UTE 12. Tormes

3.12.1 Descripcion de la UTE Tormes

El rio Tormes nace en la Sierra de Gredos recibiendo las aportaciones del Aravalle y
Becedillas, por laizquierda, y el Cornejay Caballeruelo, porladerecha.En su tramo medio-
bajo, destacan los afluentes Alhandiga, Almar, Valmuza. Cuenta con una superficie de

7.107 km2. La regulacion propia del Tormes es Santa Teresa.
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Esta UTE se divide en dos subsistemas claramente diferenciados:

- UTE 12.a. Alto Tormes
- UTE 12.b. Medio y bajo Tormes

Los recursos naturales estimados ascienden a 1.300 hm? (media anual para la serie
1980/81-2005/06).

Dentro de este sistema se han caracterizado un total de 67 masas de agua superficiales,
con la distribucién que se muestra en la siguiente tabla.

Masasde | . .- | Categoria
agua | Rio Lago
Naturales 46 1 47
Artificiales 0 0 0
Superficiales Muy Embalses Otros ’ 20
modificadas 6 12
TOTAL 64 3 67

Tabla 108. Numero de masas de agua superficiales. UTE Tormes

A continuacién se muestran las masas de agua subterranea que forman partede esta UTE.

% superficie de
la masb incluida

Tipo de masa de
agua Nombre

Superficie en

la UTE

subterranea en la UTE
400058 Campo Charro 1119 71%
400060 Gredos 1972 99%
) 400052 Salamanca 2391 99%
Inferior

400040 Sayago 1764 68%
400048 Tierra del Vino 25 2%

400066 Valdecorneja 98 100%

Tabla 109. Distribucion de masas de agua subterranea en la UTE Tormes

3.12.1.1 Infraestructuras

En la Tabla 110 podemos observar los usos de cada uno de los embalses.

Embalse | Usos |
Energético
Almendra Abastecimiento
Navegacion
El Milagro Abastecim.i?nto
Navegacion
Gallegos de sobrinos Abastecimiento
Riolobos Regadio
Industrial
Santa Teresa Navegacion
Control de avenidas
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Usos
Abastecimiento
Energético
Regadio
Industrial
Navegacion
Abastecimiento
Control de aforos
Energético
Regadio

Tabla 110. Embalses de la UTE Tormes y usos asociados

Embalse

Villagonzalo

San Jose

Entre las conducciones de transporte, cabe destacar Canal Villoria —La Armuiia.

3.12.1.2 Unidades de Demanda

La estimacion de las demandas consideradas estd basada en el Plan Hidrologico de la
parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero. A continuacion se muestra a
modo tabla, datos del origen de los recursos por uso en la zona del Tormes.

Origen superficial
(hm3/afio)

Origen
subterraneo
(hm3/afio)

Demanda total
(hm3/afio)
(\(o]
reguladas

RELIELES

Urbano 32,57 1,4 48 | 3886
Regadio 188,73 35,39 62,68 286,77
Ganadero 9,45
Industrial 1,35 2,02 3,37
Otros usos 118,76 178,13 296,89
Tabla 111. Origen de los recursos por uso en la UTE Tormes

Dentro de esta UTE, las principales demandas abastecidas son las que se muestran en la
tabla siguientes.

. . | Poblacién | Demanda
Superficie .
(ha) permanente anual Origen recurso
(hab) (hm3)
DU 3000098 Salamanca
) 197.667 25,38 Regulad
y M. Azud de Villagonzalo eguiado
DA 2000215 Bombeo 10.821 53,17 Subterraneo
Salamanca
DA 2000194 ZR Villoria 5.354 40,15 Regulado
DA 2000196 ZR
. 000196 5.269 39,52 Regulado
Villagonzalo
DA 2000599 7ZR
.61 27,11 Requl
Babilafuente 3.615 ’ egulado
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Poblacion Demanda
permanente anual Origen recurso
(hab) (hm3)

Superficie

Nombre (ha)

DA 2000208 ZR La
ArmuRa (Arabayona) 3.326 19,99 Regulado
DA 2000189 ZR La Maya 2.582 17,47 Regulado
DA 2000193 ZR Almary | o5/ 14,41 Regulado
Vega de Almar
DA 2000195 ZR Florida
de Liébana-Villamayor- 2.279 14,01 Regulado
Zorita
DA 2000595 Bombeo
Recarga Artificial El 2.709 14,01 Subterraneo
Carracillo

Tabla 112. Demandas. Serie Corta enla UTE Tormes

La UTE Bajo Duero consta actualmente de 18 unidades de demanda urbana. Comprende
un total de 31 UDA, de las cuales 5 son subterraneas.

En cuanto a los requerimientos ambientales, hay que destacar que segun el vigente Plan
Hidrolégico, existen tres puntos que se han definido de espe cial seguimiento. Estos puntos
son los desembalses desde el embalse de Santa Teresay Almendray el caudal circulante
en el punto de control de control Salamanca. A continuacién se muestran los regimenes de
caudales minimos y de sequia en dichos puntos.

Punto de control
Masa Oct Nov i Feb Mar Abr

(m /seg)
Emb.

Santa Qmin | 200685 | 2.22 | 2.79 | 2.77 | 3.32 | 3.32 | 3.44 | 3.85 | 3.66 | 25 | 222 | 222 | 222 | 90.7

Teresa
Emb. Qmin | 200676 | 1.84 | 2.21 | 213 | 237 | 233|222 | 26 | 25 | 204 | 184 | 184 | 1.84 | 67.7
Almendra | Qseq 135162 |15 | 173 | 1.7 | 162 | 19 | 183 | 149|135 1.35| 1.35| 495

Salamanca | Qmin 680 3.84 | 459 | 477 | 525 | 521 | 5.01 | 594 | 559 | 436 | 3.84 | 3.84 | 3.84 | 1473

Tabla 113. Regimenes de caudales minimos y de sequia. UTE Tormes

En el caso de que no se marquen especificamente los caudales minimos para situaciones
de sequia, se entendera que éstos seran el 50% de los caudales minimos especificados.
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Figura 35. Unidad territorial de Tormes

3.12.2 Indices de explotacién

A continuacion se reflejan, los indices de explotacion caracteristicos de la UTE Tormes,
expresados en el caso de escala mensual por la relacién para cada mes entre el valor de
demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice se

obtiene por el cociente entre el valor de demanda anualy el recurso anual del afio promedio
de la serie de referencia.

Recursos

en régimen 89,80 | 140,50 175,00 174,80 128,50 135,70 | 131,40 135,70 74,40 45,90 | 31,70 | 36,60 1300,10
natural

Demanda
total

Indice de
explotacion

29,30 | 28,69 28,78 28,78 28,49 29,01 32,25 94,66 | 142,43 | 102,6 | 53,24 | 37,16 635,34

0,326 | 0,204 0,164 0,165 0,222 0,214 0,245 0,698 1,914 | 2,235 | 1,679 | 1,015 0,489

Tabla 114. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual (hm3). indice de
explotacion mensual y anual para la UTE Tormes. Serie 1980/81-2005/06
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Figura 36. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 12

3.12.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrolégico proporcionan el calculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccién de Planificacion Hidrologica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministroy la garantia volumétrica que alcanza la
UTE Tormes para cada tipo de demanda establecida.

Déficit de suministro

Tipo de demanda

Garantia volumétrica (%)

(hm3/afio)
Abastecimiento a poblaciones 0 100
Agraria 13,68 95,23
Industrial 0 100
Otros usos consuntivos 0,75 99,98
Total Sistema 14,44 97,73

Tabla 115. Déficit de suministro y garantia volumétrica dela UTE Tormes

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda que disponen de capacidad de regulacion.
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3.13UTE 13. Agueda

3.13.1 Descripcion de la UTE Agueda

Con una superficie de 5.238 km2, la UTE Agueda esta constituido por un conjunto de
masas que vierten directamente al rio Duero por su izquierda en el tramo comprendido
entre Aldeadavila y Pocinho, siendo las mas notorias Agueda, Huebra y Uces.

El rio Agueda nace entre la Sierra de Gata y la zona occidental de la Sierra de la Pefia de
Francia, estando regulado por los embalses de Agueda e Iruefia. Como afluentes méas
destacados cabe nombrar Agadén y Azaba.

El Huebra, por su parte, nace en la Sierra de la Pefia de Franciay tiene como afluentes
mas destacados los rios Yeltes y Camaces.

Los recursos naturales estimados ascienden a 1.000 hm?® (media anual para la serie
1980/81-2005/06).

Dentro de este sistema se han caracterizado un total de 74 masas de agua superficiales,
con la distribucién que se muestra en la siguiente tabla.

e gl Naturaleza - Categoria Total
agua Rio Lago

Naturales 63 0 63
Artificiales 0 1 1
Superficiales Muy Embalses Otros 0 10
modificadas 5 5
TOTAL 73 1 74

Tabla 116. Namero de masas de agua superficiales. UTE Agueda
A continuacién se muestran las masas de agua subterranea que forman partede esta UTE.

Tipo de

0 o
masa de % superficie de la

masb incluida en

Superficie en

Nombre

subzegrlrjgnea A & UiE
400058 Campo Charro 455 29%

400063 Ciudad Rodrigo 415 100%

Inferior 400059 | @ Fuente de San 1291 100%
400065 Las Batuecas 1043 100%

400053 Vitigudino 2986 100%

Tabla 117. Distribucién de masas de agua subterranea en la UTE Agueda

3.13.1.1 Infraestructuras

Las infraestructuras propias de regulacion en Agueda son Agueda e Iruefia ya que
intervienen en la regulacion de las aportaciones mas cuantiosas del sistema, la posibilidad

de gestionar los usos consuntivos y laminar avenidas.
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Aldeadavila 'y Saucelle, enclavados en el rio Duero, no participan en la regulacion del
sistema y poseen una funcién hidroeléctrica.

En la Tabla siguiente podemos observar los usos de cada uno de los embalses.

Embalse Usos

Energético
Aldeavila Abastecimiento
Navegacion
Industrial
Control de Aforos
Control de avenidas

Iruena Abastecimiento
Energético
Regadio
Energético
Saucelle Navegacion

Abastecimiento
Tabla 118. Embalses de la UTE Agueda y usos asociados

3.13.1.2 Unidades de Demanda

La estimacion de las demandas consideradas esta basada en el Plan Hidroldgico de la
parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero.

A continuacion se muestra a modo tabla, datos del origen de los recursos por uso en la
zona de Agueda.

Origen superficial

(hm3/afio) Origen Demanda
subterraneo total
Reguladas - mgdas (hm3/afio) (hm3/afio)
Urbano 1,97 0,63 1,37 3,97
Regadio 9,55 1,97 6,3 17,82
Ganadero 7,75 7,75
Industrial 0,27 0,64 0,91
Otros usos

Tabla 119. Origen de los recursos por uso en la UTE Agueda

Dentro de esta UTE, las principales demandas abastecidas son las que se muestran en la
tabla siguientes.
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Poblacion Demanda

Superficie Origen
(ha) permanente anual Scures
(GEL)) (hm3)

Nombre

DU 3000105 Ciudad
Rodrigo y M. Puente la 16.405 1,69 Regulado
Unién
DA 2000202 ZR Ml
Agueda
DA 2000218 Bombeo
de la Fuente de San 820 2,59 Subterraneo
Esteban
DA 2000293 Bombeo
Vitigudino
DA 2000203 RP 12
Elevacion MD Agueda
DA 2000199 RP
Cabecera Rio Yeltes

Tabla 120. Demandas. Serie Corta en la UTE Agueda

897 6,77 Regulado

686 2,42 Subterraneo

306 1,90 Regulado

284 1,09 No regulado

La UTE Agueda consta actualmente de diez unidades de demanda urbana, cinco de ellas
subterraneas. Comprende un total de 16 UDA, de las cuales 5 son subterréaneas.

En cuanto a los requerimientos ambientales, hay que destacar que segun el vigente Plan
Hidrolégico, existen tres puntos que se han definido de especial seguimiento. Estos puntos
son los desembalses desde el embalse de Agueda e Iruefia y el caudal circulante en el
punto de control Ciudad Rodrigo. A continuacién se muestran los regimenes de caudales
minimos y de sequia en dichos puntos.

Punto de control

(m3seq)
Emb. Qmin 0.22 | 0.33 | 0.26 | 0.67 | 0.57 | 0.61 | 0.69 | 0.66 | 0.44 | 0.21 | 0.2 | 0.21 13.3
Agueda Qseq R 0.14 | 0.21 | 0.17 | 043 | 0.37 | 0.39 | 0.44 | 0.42 | 0.28 | 0.13 | 0.13 | 0.13 8.5
Emb. Qmin B - 0.22 | 0.33 | 0.26 | 0.67 | 0.57 | 0.61 | 0.69 | 0.66 | 0.44 | 0.21 | 0.2 | 0.21 13.3
Iruefia Qseq 0.14 | 0.21 [ 0.17 | 043 | 0.37 | 0.39 | 044 | 042 | 0.28 | 0.13 | 0.13 | 0.13 8.5
Ciudad Qmin 52 086 | 0.97 [ 0.86 | 1.77 | 157 | 159 | 198 | 1.84 | 1.38 | 0.86 | 0.86 | 0.86 40.4
Rodrigo Qseq 055 | 062 (055|113 | 101|102 | 127 | 1.18 | 0.88 | 0.55 | 0.55 | 0.55 25.9

Tabla 121. Regimenes de caudales minimos y de sequia. UTE Agueda
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Figura 37.

3.13.2 Indices de explotacién

Unidad territorial de Agueda

A continuacion se reflejan, los indices de explotacion caracteristicos de la UTE Agueda,
expresados en el caso de escala mensual por la relacién para cada mes entre el valor de
demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice se
obtiene por el cociente entre el valor de demanda anualy elrecurso anual delafio promedio
de la serie de referencia.

Recursos
enrégimen | 57,50 | 103,30 188,60 192,70 | 119,30 | 100,10 | 82,20 | 82,70 | 41,90 | 24,00 | 17,50 | 23,40 | 1033,30
natural
Degf‘;da 1,03 | 1,01 1,01 1,01 0,98 1,03 1,29 5,69 7,92 543 | 2,45 | 1,60 30,45
Indice de

.. | 0,018 | 0,010 0,005 0,005 | 0,008 0,010 | 0,016 | 0,069 | 0,189 | 0,226 | 0,140 | 0,068 0,029
explotacion

Tabla 122. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual (hm3). indice de

explotacién mensual y anual para la UTE Agueda. Serie 1980/81-2005/06
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Figura 38. Curvas de demanda y recurso en régimen natural mensual para afio tipo en la UTE 13

3.13.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrolégico proporcionan el célculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccién de Planificacion Hidroldgica.

Se adjunta una tabla con el déficitde suministroy la garantia volumétrica que alcanza la
UTE Agueda para cada tipo de demanda establecida.

Tipo de demanda DEfCt de3su~m|n|stro Garantia volumétrica (%)
(hm3/afio)

Abastecimiento a poblaciones 0 100
Agraria 0,19 98,95

Industrial 0 100

Otros usos consuntivos 0 100
Total Sistema 0,19 99,38

Tabla 123. Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE Agueda

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda que disponen de capacidad de regulacion.
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4 Registro de sequias histéricas y cambio
climatico

El objetivo de este apartado es recopilar y reflejar la informacién disponible sobre las

sequias que se hayan producido dentro de la demarcacién hidrografica. Esta recopilacion

es de utilidad para tareas que se reflejan en apartados posteriores, como la validacion del

sistema de indicadores propuesto, la identificacion y cuantificacién de impactos, o la

identificacién de medidas y evaluacion de sus efectos, con objeto de seleccionar las
estrategias mas adecuadas.

Se distinguen tres horizontes en la identificacién de sequias histéricas:

e Sequias previas al episodio —muy generalizado— de 1991 a 1995,
e Sequias producidas entre 1991 y 2007, y

e Sequias registradas con posterioridad a la aprobacién de los primeros planes
especiales en 2007.

4.1 Sequias previasa 1991

En este apartado se reflejan las sequias anteriores alafio 1991, Cabe destacar dos fuentes
de informacién con alcances muy diferentes: el Catalogo de sequias histéricas (CEH, 2013)
y el propio Plan Especial de Sequia del afio 2007.

El Catalogo de sequias histéricas fue elaborado por el Centro de Estudios Hidrogréficos
del CEDEX para la Direccion General del Agua y refleja eventos de sequia anteriores a
1940. En dicho informe, entre otras tareas, se gener6 una base de datos que recoge
informacion historica de 184 eventos de sequias.

La primera sequia de la que se tiene conocimiento data aproximadamente del afio 1059
A.C., mientras que la Ultima catalogada es de 1938-1939, Se trata de informacién

esencialmente cualitativa, poco relevante a efectos de gestion, que puede resultar Gtil a
efectos de andlisis de series largas.

Segun referencias histdricas, en los afios 1604 y 1605 hubo una sequia importante que
afecto a la Cuenca Duero, entre otras.

Las sequias histdricas estimadas por el CEDEX han sido caracterizadas en funcién de su

impacto econdémico, social, hidrolégico, etc., en diferentes niveles (de 1 a 3, de menor a
mayor impacto).

N° Sequias . .
Fecha = S Dendrocronologia Impactos Nivelt
anos | histéricas 9 P
1548-1548 1 Sin diferenciar | 1547-1549,Sequia moderada-intensa Ecgggirz:co 3
Sequia ext localizad |SE de | conomco
1566-1567 2 Mas intensa equia extrema muy localizada en e € Hidrolégico 3
Espafia Social
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SELUIES

1572-1578

histéricas

Menos intensa

Dendrocronologia Impactos | Nivel

Dan sequia moderada y generalizada
desde 1568 a 1575, los dos afios 1576/78
son mas normales, mientras que la sequia
se intensifica durante los 5 afios posteriores

Econémico
Social

1582-1582

Sin diferenciar

Dan sequia moderada y generalizada
desde 1568 a 1575, los dos afos 1576/78
son mas normales, mientras que la sequia
se intensifica en 1580/81 y acaba en
1582/83,

Econémico
Hidrologico

1599-1599

Sin diferenciar

Sequia generalizada en 1599/1600

Econémico
Social

1604-1605

Sin diferenciar

Cuenca del Ebro, vertiente atlantica, cuenca
del Duero y Andalucia

- 2

1611-1611

Sin diferenciar

En la cuenca del Duero se da un afio algo
seco,

- 2

1636-1637

Sin diferenciar

Se detectan regiones algo secas en
1636/37 y sequia extrema

Econémico
Social

w

1678-1679

Sin diferenciar

No se detecta sequia resefiable

1687-1689

Mas intensa

No se detecta sequia resefiable

1690-1692

Sin diferenciar

Sequia en el norte de la cuenca en 1691/3

1703-1703

PIWWN DN

Sin diferenciar

Intensa sequia en 1702/03

A

1718-1726

Sin diferenciar

De manera general, se detecta un periodo
de sequia durante los nueve afios 1712/21,
siendo mas intensa, sobre todo en el
interior peninsular durante 1712/15; en
1717/20 hay sequia moderada y
generalizada que en 1725/27 se restringe al
Levante,

Econémico 2

1728-1728

Sin diferenciar

Se detecta sequia en 1726/27 en SE
latitudes centrales de Espafia, En los dos
afios siguientes se detecta sequia en el SE
peninsular

1730-1730

Sin diferenciar

1729/30 apenas muestra regiones secas,
siendo mas patente y generalizada la

sequia en 1703/31

1737-1739

Sin diferenciar

Se detecta sequia moderada-intensa en
1735/3; se suaviza en los dos afios

posteriores 1737/39

1742-1742

Sin diferenciar

Sequia moderada

1744-1744

Sin diferenciar

Sequia durante 1740/45, més intensa en
1743/44

1748-1755

Menos intenso

Sequia que comienza de manera suavey
generalizada en 1748, que se intensifica

posteriormente y tiene su cénit en 1754

Econémico
Social

1796-1796

Sin diferenciar

Desde 1793/94 hasta 1798/99 se detecta
un periodo de sequia generalizada, mas

intenso en los dos primeros afios

1799-1801

Sin diferenciar

Sequia que empieza en 1799/00, se
intensifica en 1800/02 y se va atenuando

hasta 1805/06

Econémico
Social

1803-1807

Mas intensa

Se extrema en 1802/03 y se va atenuando
hasta 1805/06, En 1806/8 sdélo hay sequia,

y moderada, en el extremo SE peninsular,

Econémico
Social

1815-1817

Mas intensa

Periodo humedo en general, salvo en
1816/17, sequia de moderada a extrema en

el SE

Econémico
Social

1851-1851

Menos intensa

Meseta norte, cuenca del Duero (Tormes,

Esla), mitad sur peninsular
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N° Se . :
Fecha . >equ Dendrocronologia Impactos Nivel
aflos | histodricas
1861-1861 2 Mas intensa Sequia moderada Econémico
Se detecta sequia intensa y generalizada
L . durante 1873/76, en 1876/77 se centra en L, .
1872-1880 9 Sin diferenciar Levante, en 1877/78 se generaliza a Econémico
Espafia, en 1879/80 se centraen el SE
1905-1909 5 Sin diferenciar | NO Se aprecia sequia en la cuenca del )
Duero
1918-1918 1 Menos intensa | O S€ aprecia sequia en la cuenca del )
Duero
P Sequias moderadas en
1924-1928 | 3 Mas Intensa | 1 955/1926,1026/1927 y 1927/1928
1931-1932 2 Sin diferenciar | S€duia en 1930/31, con intensidad extrema y
en el Levante peninsular
1934-1935 2 Sin diferenciar | Peninsula, salvo norte -
1938-1939 2 Mas intensa Sequia con mas intensidad en el SE Econdmico
Tabla 124. Eventos de sequias historicas reflejados en el Catadlogo de Sequias elaborado por el

CEDEX de 2013.
1 Nivel de intensidad normalmente vinculado al impacto.

Entre los afios 1940/41 a 1984/85 alternaron doce periodos de precipitacién por debajo de
la media, El ciclo méas largo es de cuatro afios y se present6 entre 1980/81 a 1983/84, Sin

embargo, el menor valor de precipitaciéon, 377 mm, se registré en el afio 1944/45,
encuadrado en un ciclo de dos afios.

El propio Plan Especial de Sequia de 2007, contiene informacién sobre sequias producidas
a partir de 1941/42; con informacion detallada habitualmente solo a partir de 1988/89. A
continuacion se resume la informacion sobre cada una de ellas.

Para la descripcién de estos episodios se ha completado la ficha que se expone
seguidamente, El conjunto de fichas se incorpora en el Anexo n° lll a esta Memoria.

Periodo 1941/42 — 1944/45

Si se analiza la situacion de este periodo para toda la cuenca, Gnicamente se consideran
de sequia extrema los afios 1943/44 y 1944/45, ya que en estos dos afios se registré una
sequia extrema en todos los sistemas de explotacién, En el sistema de explotacion de
Arlanza es la sequia de mayor duracion registraday el ciclo se extiende hasta el afio
1945/46. Los sistemas de explotacion de Carridn, Pisuerga, Alto Duero, Bajo Duero,
Tormes y Agueda sufrieron este ciclo completo de sequia extrema, siendo este periodo el
de la sequia mas intensa sufrida por los sistemas de explotacién de Orbigo, Tera, Carrion
y Tormes, en el periodo de afios estudiado.

Periodo 1947/48 — 1950/51

Analizando la cuenca completa el periodo de afios, dentro de este ciclo seco, que puede
considerarse de sequia extrema es de 1947/48 a 1949/50y es la sequia de mayor
intensidad registrada en el grupo de afos considerado para el estudio, ya que para la
mayoria de los sistemas de explotacién fueron los afios con sequia de mayor intensidad:
Esla, Pisuerga, Arlanza, Alto Duero, Riaza, Adaja — Cegay Bajo Duero. Los sistemas de
explotacion en los que se registro sequia en todo este periodo son Esla y Orbigo,
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retrasandose el comienzo de este periodo al afio 1948/49 en los sistemas de explotacion
de Tera, Tormes y Agueda.

Periodo 1952/53 — 1957/58

Dentro de este periodo se encuentra el afio 1955/56 que fue uno de los afios mas humedos
en el grupo de afos estudiado para cuenca del Duero. Los sistemas de explotacién en los
gue se registro este ciclo de sequia completo, exceptuando el afio 1955/56, fueron Esla 'y
Agueda, terminandose el ciclo seco en el sistema de explotacién de Pisuerga en el afio
1956/57.

Periodo 1964/65 — 1967/68

Este periodo de sequia se distribuye de forma distinta segun el sistema de explotacion. El
afio 1964/65 fue un afio seco en todos los sistemas, excepto en Arlanza, después de un
ciclo humedo de seis afios, El afio 1965/66 presentd precipitaciones superiores a la media
en toda la cuenca pero le siguieron los afios secos de 1966/67 a 1967/68, excepto en los
sistemas de explotacion de Tera, Carrién, Pisuerga, Alto Duero y Agueda.

Periodo 1971/72 — 1975/76

Estudiando la cuenca completa solo se registran los afios secos de 1974/75a 1975/76, ya
gue la duracién de este ciclo seco es distinto segun el sistemas de explotacion del que se
trate,

* Enlossistemas de explotacién de Esla, Pisuerga, Riaza, Adaja— Cega, Bajo
Duero y Tormes se registro sequia en todo el periodo.

« En el sistema de explotacién de Orbigo los afios secos comienzan en
1973/74 y se extienden hasta 1976/77, un afio mas tarde del final de este
periodo considerado, ¢ En los sistemas de explotacion de Tera, Carriény
Agueda solo se registraron los afios de 1975/75 a 1975/76 como secos.

* En los sistemas de explotacién de Alto Duero solo se registré como periodo
seco el afio 1975/76.

Periodo 1979/80 — 1985/86

Este periodo de sequia tiene una distribucion distinta segun el sistema de explotacion que
se estudie, presentando el afio 1984/85 precipitaciones superiores a la media en toda la
cuenca excepto en el sistema de explotacion de Adaja—Cega. El periodo de cuatro afios de
1979/80 a 1982/83 fue el de mayor intensidad de sequia en Agueda.

Periodo 1988/89

Cabe destacar la sequia del afio 1988/89. La ausencia de precipitacionesy de nieve se
centro principalmente en la cabecera de los rios, es decir, en la cuenca afluente de los
embalses de regulacién. La reduccién de precipitaciones llevdé consigo una severa
limitacién de los volumenes almacenados en el conjunto de los embalses del Estado, de
los que depende, casi en exclusiva, la satisfaccion de las demandas consuntivas.

Con las aportaciones acumuladas en el periodo octubre de 1988 - enero de 1989, mas las
reservas existentes en cada embalse a comienzos del afio hidrologico, se hizo frente a las
demandas del periodo, fundamentalmente para abastecimiento de poblaciones, usos no
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consuntivos y caudales ecoldgicos. La grave situacion hidrologica por la que atravesaba la
cuenca en febrero de 1989 oblig6 a restricciones de agua para regadio, pero se aseguro el
abastecimiento de agua a las poblaciones.

Lasequiade 1988/89 marcd el comienzo delafio hidroldgico 1989/90, El bajo nivel de agua
registrado en los embalses durante todo el verano, consecuencia de la sequia, motivd que
desde finales del mes de septiembre la campafia de riegos se suspendiese en
determinadas zonas. La situacion de los embalses en la cuenca del Duero era, a comienzos
del mes de octubre de 1989, de un 10,7 % de su capacidad. Este nivel tan bajo de los
embalses contrasta con el del afio anterior, en el mismo mes, que fue del 25,5%. Sin
embargo, tras las lluvias del invierno de 1990, la campafa de riego se llevé a cabo sin
limitaciones.

e Localizacion:

o Afecta con mayor intensidad a los sistemas Orbigoy Carrién, y en menor
medida a los sistemas Pisuerga, Arlanza y Bajo Duero.

e Duracion:
o Desde enero de 1989 hasta noviembre de 1989.
e |[ntensidad:

o Elincremento de volumen embalsado desde el 1 de octubre de 1998 hasta
el dia 24 de marzo de 1999, fue solamente de 396,1 hm3, equivalente al
14,4 % de la capacidad de embalse existente en el total de los embalses,
debido a que las aportaciones a los embalses fueron minimas.

¢ Impactos ambientales generados por la sequia prolongada:

o Problemas en relacion con la calidad de las aguas debido a la ausencia de
aportaciones naturales en los afluentes no regulados, acarreando una alta
mortandad de peces y malos olores.

¢ Impactos socioecondmicos producidos por la escasez coyuntural:

o Disminucién considerable de los volumenes embalsados (30% de la
capacidad total de la cuenca en marzo).

e Medidas adoptadas:
o Se producen restricciones de agua para regadio.

o La Comision de Desembalse decide tomar unas decisiones encaminadas a
poder asegurar el abastecimiento, aunque de manera reducida, y a
conseguir que los rios lleven agua suficiente para evitar catastrofes
ecologicas.

o Se extrema la potabilizacion de las aguas destinadas a consumo humano y

se establecen restricciones.
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o Se permite una media de dos riegos diarios en todo el verano.

o Los desembalses en el conjunto de la cuenca se reducen de 60 a 30
hm3/mes.

o Se recomiendaa las comunidades de regantes, cuyos consumos son del
orden del 85% del total de la cuenca, que utilicen racionalmente el aguay
reduzcan las demandas a lo estrictamente necesario, mediante la mejora de
los sistemas de aplicacion del agua a la tierra, ordenando los cultivos,
eliminar las pérdidas en las conducciones, etc.

o Se insiste en la necesidad de recuperar los rios y depurar los vertidos de
aguas residuales.

o Se prohibe usar el agua para riegos secundarios y para piscinas.

4.2 Las sequiasentre1991y 2007

A continuacion se describen los episodios de sequias correspondientes a este periodo.

La identificacion y la informacion de estos periodos de sequia se ha obtenido
principalmente del Plan Especial de Sequia vigente.

En el Anexo n° lll,-b de dicho documento se incorporan fichas descriptivas de los episodios
mencionados a continuacion en la demarcacion hidrogréfica del Duero.

4.2.1 Sequia del afio 1990/91 al afio 1994/95

Aungue no de un modo igualmente generalizado, entrelos afios 1991y 1995 se produjeron
reducciones muy importantes de la escorrentia, superiores al 40% en la mayor parte del
territorio espafiol, excepcion hechade las cuencas internas de Catalufia. Estas reducciones
en la precipitacion llegaron a suponer mermas muy significativas en la aportacion media
interanual de cuencas como Guadiana y Guadalquivir superiores al 70% (MIMAM, 2008).
En particular, en un conjunto de cuencas criticamente afectadas (Guadiana, Guadalquivir,
Mediterraneas Andaluzas, Segura y Jucar) las reservas embalsadas se limitaban al 9,5%
de la capacidad total de los embalses.

Las medidas mas comunes para superar el problema, ademas de la imposicion anticipada
de restricciones y la habilitacion de procedimientos especiales de intercambio de recursos
hidricos entre usuarios, consistieron en la realizacion de obras de conexion entre cuencas,
la localizacién y explotacion de recursos subterraneos y el aprovechamiento de recursos
no convencionales.

Esta situacion motivé la toma en consideracion de esta problematica en el marco del Plan
Hidroldgico Nacional (MIMAM, 2000) y la adopcién, con la Ley 10/2001, de 5 de julio, del
Plan Hidrolégico Nacional, de normas (articulo 27) dirigidas a la gestion de las sequias,
gue ordenan el establecimiento de un sistema global de indicadores hidrolégicos que
permita prever estas situaciones y la preparacion de planes de actuacién coyuntural

dirigidos a minimizar sus efectos.
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A partir de ese momento se comenzd a trabajar en el establecimiento del mencionado
sistema global de indicadores y en la preparacién de protocolos de actuacion con los que
abordar estas situaciones.

e Localizacion:

o Afecta a la totalidad de la cuenca, con mas intensidad en los sistemas de
Carrion, Pisuerga; y en las provincias de Soria, Segovia, Burgos y
Salamanca.

e Duracién:
o Desde noviembre de 1990 hasta septiembre de 1993.
e Intensidad:

o Periodos de hasta 7 afios con precipitaciones inferiores a la media, La
precipitacion anual promediada para este periodo es de 400 mm, frente a
los 612 mm de media que presenta la cuenca.

¢ Impactos socioecondmicos producidos por la escasez coyuntural:

o Graves pérdidas en el campo, En febrero del 1993, problemas en el campo
castellano leonés.

o En Tierras de campo no se pudieron sembrar las fincas de cereal.
o Afeccion de los productos de regadio: remolacha y maiz.

o Marzo 1992, Afeccion al abastecimiento humano.

o Afio 1993, Avila sufre restricciones en el uso de agua.

o La provincia de Salamanca presentdé problemas graves para el
abastecimiento, pues se sufri6 una merma de la calidad del agua.

e Medidas adoptadas:
o Campafias de concienciacion ciudadana sobre el ahorro de agua.
o Marzo 1992, Cortes en suministro.

o Marzo 1992, La CHD establece sanciones por regar sin los permisos
correspondientes.

o La CHD elaboré un plan para tener mayor control de rios y evitar riegos
clandestinos.

o EI MOPT elabor6 un conjunto de medidas que incluyen: Reduccion de
suministros, trasvase de canales a las zonas con carestia, realizacion obras
de emergencia para captar nuevos recursos.
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o Moratorias de un afio en el pago de las cuotas y recargos sobre el Impuesto
de Bienes Inmuebles y el Impuesto de Sociedades, asi como sobre los
pagos correspondientes a las jornadas tedricas de la Seguridad Social
Agraria.

o Exenciones al pago de las cuotas y recargos del Impuesto sobre Bienes
Inmuebles y cuotas a la Seguridad Social Agraria en las explotaciones de
regadio, cuando la reduccién del abastecimiento de agua superase el 70 %.

o Se concedieron bonificaciones de cinco puntos de interés en los préstamos
destinados a la adquisicion de alimentos para ganado.

o Disminucién del caudal de desembalse de Santa Teresa para garantizar el
abastecimiento a la ciudad de Salamanca.

o Obrasparalamodernizaciénlos regadios de las zonasregables de Canales
de Arlanzén, Canal de Inés, Canal de Riaza, Canal de Castronufio, Canal
Toro-Zamora, Canal de Palencia y Canal de la Retencion.

o Se desarrollaron los proyectos paralas zonas de Canal de San José, Canal
de Pollos, Canal de Guma, Canal del Paramo, Canal de Agueda, Canal de
Pisuerga y Canal de Villalaco.

o Medidas estructurales:

= Embalses de regulacién, canalizaciones, explotacién integral de
acuiferos, etc.

= Medidastodasellas contempladas en el Plan Hidrolégico de cuenca.

= Abastecimiento a municipios con problematicas habituales de sequia
mediante el desarrollo de proyectos locales de captacion de aguas
superficiales y subterrdneas, programas de reutilizacion de aguas
residuales y proyectos de mejora y dimensionamiento de las redes
de abastecimiento urbano.

o Medidas coyunturales

= Establecimiento de las prioridades de usos, y las normas de
explotacién de embalses y campos de pozos.

= Definida la disponibilidad de agua, las administraciones implicadas
tienen que elaborar los programas de mitigacion del impacto
negativo sobre la poblacion y el entorno.

= Las areas socioecondmicas a tener en cuenta son la sanitaria,
agricola-ganaderay la industrial, en las cuales se deberan elaborar
planes de emergencia frente a epidemias, planes de trashumancia,
planes de abastecimiento esencial a poblaciones, y programas de
cobertura economica.
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4.2.2 Sequia del afio 1998/99

El afio hidrologico 1998/99 comenz6 con normalidad pero, a principios de primavera, la
situacion de lacuencadel Duero era preocupante debido a la falta de lluviasy alas escasas
precipitaciones de nieve que se habian registrado desde diciembre, lo que provocé un
descenso en el nivel de llenado de los embalses, respecto al afio anterior, que se hizo
particularmente patente en el mes de febrero.

Al no haber tenido problemas en el abastecimiento de las demandas y tratarse de un afio
seco aislado, no se puede considerar que la cuenca sufriese una sequia, pero se ha
valorado interesante tenerlo en cuenta en este analisis de sequias histéricas.

e Localizacion:

o Afecta con mayor intensidad a Orbigo, Carrién y tuerto, levemente a Esla,
Tormes, Pisuerga, Arlanza y Alto Duero, No afecta a los sistemas Riaza y
Agueda.

e Duracion:
o Desde octubre de 1998 hasta septiembre de 1999.
e Intensidad:

o Afo extremadamente seco, las lluvias medias de la cuenca para este afio
hidrolégico se cuantifican entorno el 50% de la media histérica.

¢ Impactos socioecondmicos producidos por la escasez coyuntural:

o En febrero de 1999, los embalses alcanzan un 46%, frente al 73,9% que
tenia en el aflo 1998.

¢ Medidas adoptadas:

o El embalse de Barrios de Luna disminuye las reservas minimas de para
agosto de 60 a 50 hm3 y para septiembre de 50 a 30 hm3.

o Los embalses de Compuerto y Camporredondo disminuyen las reservas
minimas de para septiembre de 20 a 15 hm3.

o Los embalses de Requejada, Cervera y Aguilar disminuyen las reservas
minimas de para septiembre de 50 a 30 hm3,.

o Se recomienda moderar los consumos en hogares y en cultivos de riego.

o Se extrema la vigilancia y mantenimiento para el cumplimiento de los
caudales minimos.

o El sistema Carridn recibe el trasvase del canal Cea-Carrioén.
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4.2.3 Sequia del afio 2001/02

Durante el afio 2001/02 llovié un 60% menos que en el precedente afio, consecuencia de
ello, los sistemas de explotacion sufrieron algunas dificultades.

En el sistema de explotacion de Esla se registraron problemas para abastecer al Canal de
Arriola, desde el embalse de Porma, Dicho canal sufrié algunas restricciones por ser de los

altimos que toman, Respecto a los regadios abastecidos desde Riafio, aquellos que estan
situados en cola tienen mayores restricciones.

e Localizacion:

o Afectamoderadamente al sistema Esla, Pisuergay Bajo Duero,y con mayor
intensidad al sistema Carrion.

e Duracion:
o Desde junio de 2002 hasta septiembre de 2002.
e Intensidad:

o Las precipitaciones para este periodo fueronde un 60% inferiores a la del
afio anterior, apenas alcanzando valor de 350 mm en gran parte de la
cuenca.

¢ Impactos socioecondmicos producidos por la escasez coyuntural:

o En el sistema Esla se registran problemas para abastecer al Canal de
Arriola, desde el embalse de Porma.

e Medidas adoptadas:
o Restricciones de un 20% de las demandas para el Canal de Arriola.

o Restricciones paralos regadios para el canal del Paramo Bajo y el canal del
Esla, reciben un 70% del volumen habitual.

o Se convoca una sesion extraordinaria de la Comisién de Desembalse, para
determinar que el sistema de explotacion del Pisuerga debe dejar un
volumen de 40hm?3 a finales de septiembre.

o Se realiza un trasvase de 40-50 hm3 desde el rio Cea hasta el sistema del
Carridn y sus comunidades de regantes.

o Se realiza un trasvase de 5-6 m3/s desde el rio Cea hasta el canal de
Castilla.

o Se imponen turnos a los regadios del Alto Duero de 3 dias a la semana.

o Se realiza una pequefia disminucién en el volumen minimo del embalse
Cuerda del Pozo.
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4.2.4 Sequia del afio 2004/05

Entre los afios 2004 y 2007 la mayor parte de Espafia se vio nuevamente afecta por un
episodio de sequia generalizada que conllevé graves problemas de escasez, Este episodio
complejo quedod perfectamente documentado en un estudio publicado por el entonces
Ministerio de Medio Ambiente (MIMAM, 2008).

Las precipitaciones fueron particularmente escasas en el afio hidrolégico 2004/05 y su
impacto se arrastro hasta el afio 2006/07 que ya ofrecié valores de afio hUmedo. El efecto
de la reduccion de las precipitaciones afectd a los recursos hidricos en todos sus
componentes: aportaciones naturales, reservas de nieve, reservas en acuiferos e impactd
en los usos del agua (abastecimiento a poblaciones, regadios, generacion de energia) y
en el medio ambiente.

Aungue los Planes Especiales de Sequia no fueron aprobados hasta 2007, los protocolos
previosy las bases de lo que serian estos planes ya estaban establecidos algun afio antes

y muchas de las estrategias y medidas pudieron ser aplicadas durante este periodo seco
(Corominas, 2008).

Tras este episodio se pusieron en marcha medidas como la impulsion de los planes
especiales previstos en el PHN, la urgente redaccion de protocolos de actuacién a aplicar
hasta la entrada en vigor de los futuros planes especiales, la identificacion de medidas
estructurales de emergencia para resolver aquellos casos en los que claramente se
preveian fallos en el suministro, asi como mejoras en la organizacion administrativa y en la
comunicacion y transparencia informativa para abordar este tipo de situaciones.

e Localizacion:

o Afecta a la totalidad de la cuenca, con mayor intensidad a Pisuerga, Bajo
Duero y Orbigo.

e Duracion:
o Desde marzo de 2005 hasta septiembre de 2005.
¢ Intensidad:

o Casila mitad de la cuenca padece sequia severa o extrema, y llega al 86 %
de reduccién de precipitaciones a final de verano.

¢ Impactos ambientales generados por la sequia prolongada:

o Problemas ambientales de caracter local, asi en el rio Voltoya donde hubo
centenares de peces muertos como consecuencia del bajo caudal
circulante.

¢ Impactos socioecondémicos producidos por la escasez coyuntural:
o Marzo 2005, El embalse de Puente Alta se presenta con dificultades.

o Niveles bajo de la presa de Castrofiudo, por lo que no fue posible la entrada

de agua a las tomas.
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o En la zona del canal de San José se llegaron a perder 600 hectareas de
maiz.

o Dificultades para regar la zona de Torrejon de Alba.
o Problemas de abastecimiento urbano en Salamanca y Zamora.

o Falta de suministro en la provincia de Zamora: Cunquilla de Vidriales,
Pafiausende, San Juan de Rebolla, Cafiizo y Villavalverde.

o Problemas de calidad en Sanchonufio, Segovia, donde hubo proble mas de
arsénico.

o Impacto en la produccién de energia hidroeléctrica, fue la mitad que el afio
anterior y del orden del 55% respecto a las medias de los ultimos cinco y
diez afnos.

e Medidas adoptadas:

o Campafia estricta de riego en los sistemas de Carrion, Cuerda del Pozo y
Linares del Arroyo.

o LaConfederacionllegé a prohibir el desembalse de mas agua parael canal
de San José, el 29 de julio de 2005.

o El Seprona(Servicio de Proteccion de la Naturaleza) limita el riego con agua
del Arlanza para preservar su caudal ecolégico.

o Abastecimiento con camiones cisternas en Salamanca y Zamora.

o El 2 dejulio de 2005 mas de 50 ayuntamientos de la Vecindad de Burgos y
Bajo Arlanza, en las provincias de Burgos y Palencia, crean una
mancomunidad para firmar un convenio de abastecimiento.

o Eldinero se destinaria, en la provincia de Segovia, a tres prioridades:
o Larecarga del acuifero de Carracillo .

o Lanecesidad de abordarun plan integral con la Comunidad Auténoma para
mejorar las redes de distribucion.

o Con las administraciones locales, de las que depende la depuracién del
aguay la propuesta de la creacion de sociedades para la gestion del agua,
para realizar mediciones y un seguimiento de la red.

o La FES (Federacion Empresarial Segoviana) insta a los industriales de la
provincia a que inviertan en el aprovechamientoy el reciclaje del agua que
utilizan.

o La Diputacion provincial de Salamanca y la Junta de Castilla y Lebn
aprobaron un convenio de colaboracién para la realizacion de obras de
emergencia destinadas a garantizar el abastecimiento de agua en época

estival.
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o Castillejo de Martin Viejo y La Fuente de San Esteban renuevan su
abastecimiento.

o Se propone construir un centro de distribucion de agua en el &mbito de la

provincia de Salamanca, paragarantizar que el agua llegue en poco tiempo
a cualquier municipio salmantino que lo solicite.

o El Ayuntamiento de Guijuelo acorddé en el mes de junio poner en
funcionamiento las canalizaciones que captan el agua a pie de la presa de
Santa Teresay la llevan hasta la potabilizadora de la villa y de alli a un
depdsito en las inmediaciones de El Torredn.

o El Ayuntamiento de Lumbrales instalé una bomba en uno de los pozos que
esta en el paraje de La Manantia, junto al rio Camaces, para reforzar un
abastecimiento.

o El personal de Medio Ambiente de la Junta de Castillay Ledn en Avila retir
mas de un millar de truchas de las cabeceras de las gargantas de Gredos
debido a la falta de agua.

o En la Diputacion de Segovia se aprobé el convenio de colaboracién con la
Junta de Castillay Ledn para realizar obras destinadas a garantizar el
abastecimiento de agua en la época estival y que tendria vigencia hasta el
31 de diciembre de 2006. Se daria prioridad a la construccion de
instalaciones que dotasen, a las edificaciones afectadas, de pequefios
depositos de regulacion cuyo presupuesto seria menor 30,000 euros o,
excepcionalmente, a los 60,000.

o Enjulio de 2005 la Junta aprueba un decreto de ayudas al sector agricola y
ganadero para tratar de paliar los efectos de la sequia. Se contempla la
creacion de unalinea de préstamos subvencionados, enlos que la Junta se
haria cargo de los intereses y de ciertos plazos de amortizacion.

o Para evitar el consumo excesivo que se produce durante el verano, la
Mancomunidad de La Churreria triplica el precio del agua y plantea la
posibilidad de cortar el agua siun municipio sobrepasala cantidad asignada.

o El' municipio de Pradena (Segovia) consigue acabar con sus problemas de
agua perforando un pozo en el acuifero cretacico de la provincia.

o Ladiputacion enviacamiones cisternaparaabastecerde agua aBenavente.

o El consumo de agua de la Mancomunidad de La Churreria alcanzé una
reduccion de un 20% gracias a las medidas adoptadas por la

Mancomunidad: subida de precios y limitacion a 500 litros/hb/dia en los
MmunIcipios con exceso.

o En Cerezo de Abajo (Segovia) se abastecieron por el agua bombeada del
sondeo realizado en el acuifero localizado en Mansilla, Mas de 12,500

salmantinos precisaron de reparto de agua.
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o Guijuelo activd un plan de emergencia para garantizar el suministro
comarcal.

o En septiembre de 2005 seis municipios: Fuensaldafa, Cigales, Cabezon,

Mucientes, Santovenia y Villanueba, crearon una mancomunidad para
gestionar el abastecimiento del agua potable en sus municipios.

o Los términos municipales de Avila, Burgos, Salamanca, Segovia, Soria,
Valladolid, algunos de Ledén (Esla-Campos, Sahagun, Tierras de Ledn),
Palencia (El Cerrato, Campos), Zamora (Aliste, Bajo Duero, Campos-Pan,
Sayago) se incluyeron entre los que podian favorecerse de las medidas del
Real Decreto-Ley de la sequia.

o El Ministerio de Medio Ambiente invirti6 150,000 euros en cuatro sondeos
de aguas subterraneas en Ledn, para complementar la red de control de
aguas subterraneas en la cuenca del Duero.

o Se propone lacreaciénde un Centro del Agua parahacer frente ala sequia.

o Se elevo a 10,435 las polizas de seguros agrarios, la comarca del Cerrato
llevaba perdido este afio mas del 40 % de su cereal y las localidades de la
Tierra de Campos habian sufrido unas pérdida entre el 20 y 30 %.

o 920,000 euros invertidos por la Junta para la realizacion de cinco sondeos
para buscar aguas subterraneas en la Comunidad de Regantes de Valdivia
para los habitantes de Revilla de Pomar, Villarén de valdivia y Porquera de
los Infantes (Palencia).

o Con el fin de garantizar los usos domeésticos, desde el 6 de septiembre de
2005, la Confederacion Hidrografica del Duero prohibi6 el riego con agua
del rio Tuerto.

o Prohibicion del riego con agua del rio Tuerto para garantizar uso doméstico.

o Instaurar turnos de riego en los sistemas de explotacion Pisuerga y Bajo
Duero.

o Camiones cisternas para las poblaciones de Salamanca, Zamora, Riaza y
Turégano.

o Dar por terminada la campafia de riego el 16 de agosto en los sistemas de
explotaciéon Pisuerga y Bajo Duero.

o Dar por terminada la campafia de riego el 6 y 7 de septiembre en los
sistemas de explotacion Tuerto y Riaza, respectivamente.

o LaJunta de Castillay Le6ny la Diputacién de Zamora planearon: Obras e
instalaciones de rapida ejecucién y bajo coste econémico podrian incluir
depdsitos de regulacion siempre que no superen los 30,000 euros o
excepcionalmente los 60,000 euros y camiones cisterna destinados a

consumos humano.
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o Medidas de gestion puestas en marcha por el Gobierno:

= Impulsién de los Planes especiales de actuacion en situaciones de
alerta y eventual sequiaque, segun el articulo 27 de la Ley 10/2001,
de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional, hubieran debido estar
operativos en julio de 2003.

= Redaccion de unos Protocolos de actuacibn que suplan
transitoriamente a los Planes especiales.

= Creacion de un Comité de Expertos cuyo principal objetivo consiste

en evaluar la situacion de escasez de aguay asesorar al Ministerio
sobre las actuaciones que debe realizar para gestionar la sequia.

= Puesta a punto del catdlogo de actuaciones en emergencia. Esta
actuacion lleva implicitas las obras de rehabilitacion precisas para la
plena operatividad de las infraestructuras: cambio de equipos de
bombeo, renovaciébn del equipamiento eléctrico y de
instrumentacion, reparacion de conducciones, etc.

» Redaccion de informes de seguimiento de la sequia con una
frecuencia minima mensual para ir adoptando las medidas
oportunas en cada momento.

= Lanzamiento de obrasy actuaciones de emergenciaen los casos en
gue claramente se vislumbre un riesgo alto de fallo de suministro.

= Real Decreto-Ley 10/2005, de 20 de junio, por el que se adoptan
medidas urgentes para paliar los dafios producidos en el sector
agrario por la sequia y otras adversidades climaticas. Junto con la
Orden conjunta de los Ministerios de Agricultura, Pesca y
Alimentaciony de Medio Ambiente PRE/2500/2005, de 29 de julio,
por la que se determinan los &mbitos territoriales afectados por la
sequiay se establecen criterios parala aplicacion de determinadas
medidas previstas en el citado Real Decreto-Ley.

= Coordinacién entre las administraciones en los distintos ambitos
territoriales (nacional, autonémico y por cuencas).

= |mplicacién de los principales agentes econdmicosy sociales en la
toma de decisiones.

» Informacidn publicay transparencia informativa con la creacion del
Observatorio Nacional de la Sequia.

o En marzo de 2005 se prepard un proyecto para la rehabilitacién de las
infraestructuras para aprovechamiento del acuifero de Madrona.

o Se impulsan las obras de modernizacién del canal de Babilafuente.
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o En junio se firma un convenio para de modernizacion de 5.200 hectareas
dependientes del canal de la Margen Izquierda del Porma.

o Se invierten 22 millones de euros en mejorar 350 kildmetros de tuberias en
250 pueblos.

o Se invierten 2 millones de euros para renovar las redes de abastecimiento
de agua en 32 pueblos.

o LaJduntade Castillay Ledny la Diputacion de Zamora aportaran un total de
300.000 euros durante los afios 2005 y 2006 a través de un convenio para

garantizar el abastecimiento de las localidades de la provincia que tengan
problema con el suministro de agua.

o Las actuaciones que se recogen en el convenio son: obras e instalaciones
de rapida ejecucién y bajo coste econdmico. Podrian incluir depdsitos de
regulacion siempre que no superen los 30.000 euros o0 excepcionalmente
los 60.000 euros y camiones cisterna destinados a consumos humano.

o Enjulio de 2005 la Diputacion provincial de Salamancay la Junta de Castilla
y Ledn aprobaron un convenio de colaboracion para la realizacion de obras
de emergencia destinadas a garantizar el abastecimiento de aguaen época
estival.

o Adopcion del protocolo.

o Sistema de informacién permanente al Ministerio de Medio Ambiente para
que forme parte de la pagina “web” dedicada al seguimiento de la sequia,
Dicho sistema se basa en la Red SAICA.

4.3 Sequiasregistradas a partir de la aprobacion del primer plan
especial de sequia

En este apartado se detallan los eventos de sequia identificados desde la aprobacion del
Plan Especial actualmente vigente, es decir, desde 2007, de acuerdo con la metodologia
entonces establecida.

La identificaciébn y la informacion de estos periodos de sequia se ha obtenido
principalmente de informes semanales proporcionados por la CHD y de notas de prensa.

La caracterizacion de estos episodios se detalla a continuacion a modo de tabla. Lasfichas
correspondientes se incluyen en el Anexo n° lll c.

4.3.1 Sequia del afio 2007 al afio 2009

De «extremada sequia» es como se definié a la sequia producida en 2007 en la «practica
totalidad» de la cuenca del Duero, con las excepciones del Tormes y el Agueda. Los
embalses se situaron de media al 62,3% de su capacidad (17 puntos menos que la media
de los ultimos diez afios).

La sequia del afio 2007-2009 tiene las siguientes caracteristicas:
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Localizacioén:

o Afecta moderadamente a gran parte de la cuenca, con mas intensidad en
los sistemas de Tormes, Carrién, Tera, Agueda y Adaja-Cega; no afecta al
sistema del Alto Duero.

Duracion:
o Desde octubre de 2007 hasta septiembre de 2009.
Intensidad:

o La precipitacion en los sistemas mas afectado apenas alcanza los 350
mm/afio, un 56% respecto a la media histérica.

Impactos ambientales generados por la sequia prolongada:

o Endeterminadas zonas humedas se ha producido una temprana marcha de
aves invernales que esta relacionada, ademas de con otros factores, con la
escasez de agua.

o Algunos humedales de la provincia de Salamanca, como la Laguna del
Cristo, se han secado completamente.

o El Azud de Riolobos esté sufriendo la escasez de agua, manifestando
fendmenos de eutrofizacion.

Impactos socioecondémicos producidos por la escasez coyuntural:

o La produccion hidroeléctrica ha disminuido apreciablemente, en particular
en el sistema del Tera.

o Laausencia de precipitaciones durante la primavera de 2009 ha afectado a
la cosecha de cereales de secano.

o Aparecen problemas de calidad en pequefios municipios que complican la
potabilidad del agua, procedente por lo general de acuiferos afectados por
contenidos superiores a 50 mg/l de nitratos y a 10 microgramos/litro de
arsénico.

o Las altas temperaturas y ausencia de precipitaciones han mermado la
calidad del agua en algunos embalses.

o La ausencia de precipitaciones ha provocado la reduccién de pastos y
dificultades al sector ganadero.

o Dificultad de los riegos en varias zonas.

o Complicaciones en el abastecimiento de agua de cinco capitalesy ciudades
de Castillay Leon.

Medidas adoptadas:
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o Se han aplicado las medidas prevista en el Plan Especial, con la
sensibilizacion de los usuarios cara a la planificacion de las siembras en los
sistemas de explotacion mas afectados por la sequia.

o Se han aplicado restricciones en el abastecimiento a Segovia, afectan al
baldeo de calles, riego y suministro de fuentes publicas.

o Han sido puestos en funcionamiento las infraestructuras previstas para
casos de sequia (pozos de sequia) con el fin de apoyar el abastecimiento.

o Se aplican medidas de emergencia en el sistema del Carrién (atencién a los
abastecimientos y reduccion de los caudales de desembalse) y de alertaen
Teray Adaja-Cega (con especial atencién alos abastecimientos de Segovia
y Avila).

o Esfuerzo por parte de los ayuntamientos parareducir el consumo de agua.

o La Confederacion pide que se utilicen, en la medida de lo posible, agua
derivada directamente del rio para labores como riego o limpieza.

o Paralos cultivos- en plena campafia de siembra de regadios- el organismo
dependiente del Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacién y Medio
Ambiente ha pedido a las juntas de explotacion <<mas comprometidas>>
gue lleven a cabo el menor consumo de agua posible y que seleccion las
variedades mas adecuadas para la situacion de sequia.

o Lacomision ha aprobado la posibilidad de que haya turnos en los regadios
concesionales de varios sistemas.

e Grado de cumplimiento del Plan Especial de sequia:

o Se han llevado a cabo las medidas necesarias segun el Plan Especial de
sequia, recogidas en el apartado 7.5.2. de dicho plan.

A continuacion se expone dicha informacion en formato de tabla:

| Descriptor | Analisis

Periodo temporal: e Inicio: Octubre 2007
e Final: Septiembre 2009

Afecta moderadamente a gran parte de la cuenca,

Escala territorial: con mas intensidad en los sistemas de Tormes,
Carrion, Tera, Agueda y Adaja-Cega; no afecta al
e Algunas unidades territoriales sistema del Alto Duero.
Diagndstico:

La precipitacion en los sistemas méas afectado
apenas alcanza los 350 mm/afio, un 56% respecto a

* Sequia prolongada (s) la media historica

e [Escenario de escasez
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Descriptor

Analisis

Identificacion de sectores afectados y
magnitud de impacto socioeconémico:

e Abastecimiento urbano
e Agricultura

e Energia

e Otros

e Abastecimiento urbano:

o Aparecen problemas de calidad en pequefios
municipios que complican la potabilidad del
agua, procedente por lo general de acuiferos
afectados por contenidos superiores a 50 mg/l
de nitratos y a 10 microgramos/litro de
arsénico.

o Las altas temperaturas y ausencia de
precipitaciones han mermado la calidad del
agua en algunos embalses.

o Complicaciones en el abastecimiento de agua
de cinco capitales y ciudades de Castillay
Leon.

e Agricultura

o EIAzud de Riolobos esta sufriendo la escasez
de agua, manifestando fenémenos de
eutrofizacion.

o La ausencia de precipitaciones durante la
primavera de 2009 ha afectado a la cosecha
de cereales de secano.

o Dificultad de los riegos en varias zonas.

e Energia:

o La produccion hidroeléctrica ha disminuido
apreciablemente, en particular en el sistema
del Tera.

o Oftros:

o En determinadas zonas humedas se ha
producido una temprana marcha de aves
invernales que esta relacionada, ademas de
con otros factores, con la escasez de agua.

o Algunos humedales de la provincia de
Salamanca, como la Laguna del Cristo, se han
secado completamente.

Magnitud del impacto hidrolégico:

e Abastecimiento urbano
e Agricultura

¢ Industria
e Energia

e Turismo

e Otros

En relacién con el déficit respecto a los suministros
habituales, en 2007 no se dispone de datos para
realizar este analisis de forma rigurosa. Hasta 2013
no se aprueba el plan hidrolodgico que establece los
suministros para los distintos usos ni, hasta 2009, la
orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que
se regulan los sistemas para realizar el contrd
efectivo de los wolimenes de agua utilizados por los
aprovechamientos de agua del dominio publico
hidraulico, de los retornos al citado dominio pablico
hidraulico y de los vertidos al mismo se comenzaran
a recoger datos que permitan, en el futuro, realizarlo.

Repercusién social:

e Repercusion en los medios

La sequia es una noticia recurrente que aparece
diariamente si se observan todos los periddicos
regionales. En este periodo tienen mayor impacto
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Descriptor | Analisis
las noticias que reflejan los problemas de
abastecimiento que sufren diversos municipios.

¢ Se han aplicado las medidas prevista en el Plan
Especial, con la sensibilizacion de los usuarios
cara a la planificacién de las siembras en los
sistemas de explotacion mas afectados por la
sequia.

e Se han aplicado restricciones en el
abastecimiento a Segowvia, afectan al baldeo de
calles, riego y suministro de fuentes publicas,

e Han sido puestos en funcionamiento las
infraestructuras previstas para casos de sequia
(pozos de sequia) con el fin de apoyar el
abastecimiento.

¢ Se aplican medidas de emergencia en el sistema
del Carrion (atenciéon a los abastecimientos y
reduccion de los caudales de desembalse) y de
alerta en Tera y Adaja-Cega (con especid
atencion a los abastecimientos de Segovia y
Avila).

e Esfuerzo por parte de los ayuntamientos para
reducir el consumo de agua.

e La Confederaciéon pide que se utilicen, en la
medidade lo posible, aguaderivada directamente
del rio para labores como riego o limpieza.

e Para los cultivos- en plena campafia de siembra
de regadios- el organismo dependiente del
Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacion y
Medio Ambiente ha pedido a las juntas de
explotacién “mas comprometidas” que lleven a
cabo el menor consumo de agua posible y que
seleccion las variedades mas adecuadas para la
situacion de sequia,

e La comision ha aprobado la posibilidad de que
haya turnos en los regadios concesionales de
varios sistemas.

Actuaciones promovidas por el Organismo
de cuenca para paliar los efectos:

¢ Reuniones de érganos colegiados.
e Propuesta de medidas extraordinarias.
e Otras

Impacto global del episodio: Bajo

Tabla 125. Evaluacién de los impactos de la sequia de 2007.

4.3.2 Sequia del afio 2012

La sequia del afio 2012 tiene las siguientes caracteristicas:

e Localizacion:
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o Afecta a la totalidad de la cuenca, con mayor intensidad a las subzonas de
Pisuerga y Bajo Duero.

e Duracion:
o Desde enero de 2012 hasta diciembre del mismo afio.
e |[ntensidad:

o El afio hidrolégico 2011/12 fue extremadamente seco, y las precipitaciones
apenas alcanzaron los 300mm. Respecto al afio 2012/2013, un otofio

especialmente seco agravé la situacion de sequia que ya se venia
produciendo.

¢ Impactos ambientales generados por la sequia prolongada:

o Mortandad de peces en una de las lagunas de Manganeses de la
Lampreana dado que su volumen es muy escaso.

o Dadala escasezde agua en las lagunas de Villafafila, se esta produciendo
un acusado descenso en la reproduccion de las aves.

o Elrio Hormaza se queda seco y provoca la muerte de la fauna del rio.
¢ Impactos socioecondmicos producidos por la escasez coyuntural:

o Numerosos rios y cauces de la cuenca totalmente secos.

o Se echan a perder el 70% de los pastos.

o Se retrasa el desarrollo de los cultivos de cereal, que se ven forzados a
resembrar las tierras, y se pierde el 20% de la cosecha.

o Se reduce, en toda la cuenca, hasta en un 52% la produccion de energia
hidroeléctrica.

e Medidas adoptadas:

o Se adoptan medidas de ahorroy concienciaciony se moderan los consumos
especialmente en los servicios no esenciales como es el caso de los
destinados a riego de parques y jardines.

o Se limita la utilizacién del agua con destino a regadios.

o Los regantes del sistema Esgueva finalizan la campafia de riego a finales
de agosto, a instancias de la CHD, por falta de reservas.

o Los regantes de los sistemas Carrion, Pisuerga y Bajo Duero finalizan la
campafa de riego el 31 de agosto, a instancias de la CHD, por falta de
reservas.

o En las zonas mas afectadas por la sequia se complementa el
abastecimiento de agua a algunas poblaciones pequefias mediante
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camionescisterna, o conla ejecucion de pozosy sondeos para captar aguas
subterraneas.

o 1700 vecinos de 5 pueblos de Avila se abastecen con agua embotellada, se
destinan un total de 6.672 euros.

o Reducido el volumen de riego en el embalse Cuerda del Pozo, de 70hm?3 a
30hms.

o Se autoriza a los regantes del canal Toro-Zamoraa usar sus propios pozos,

o Municipios de Valladolid se reparten 200.000€ para paliar la escasez de
agua con obras de bajo coste.

o Se modernizan 18.000 hectareas de regadio (20,8 millones)

o En Avila se activa el bombeo de pozos en el Parque natural de El Soto como
medida de emergencia.

o Molinos de Duero pasa a abastecerse con camiones cisterna.

o Durante Julio, la Diputacion de Soria administra 1,2 millones de litros con
camiones cisterna.

o En el canal de San José (Zamora), gran parte de los agricultores deciden
dejar sus tierras en barbecho o cambiar el tipo de cultivo a otros con menos
necesidades hidricas, mayoritariamente, el girasol.

¢ Grado de cumplimiento del Plan Especial de sequia:

o Se han llevado a cabo las medidas necesarias segun el Plan Especial de
sequia, recogidas en el apartado 7.5.2 de dicho plan.

A continuacion se expone dicha informacion en formato de tabla:

Descriptor Analisis

Periodo temporal: e Inicio: Octubre 2011
e Final: Septiembre 2013
El afio hidrolégico 2011/12 fue extremadamente

Escala territorial: seco, y las precipitaciones apenas alcanzaron los
y 300mm. Respecto al afio 2012/2013, un otofio
 Toda la demarcacion especialmente seco agravo la situacion de sequia

gue ya se estaba produciendo.

El afio hidrolégico 2011/12 fue extremadamente

Diagndstico: seco, y las precipitaciones apenas alcanzaron los
300mm. Respecto al afio 2012/2013, un otofio
* Sequia prolongada (s/n) especialmente seco agrav la situacion de sequia

e Escenario de escasez que ya se venia produciendo.

Identificacion de sectores afectados y
magnitud de impacto socioeconémico: e Abastecimiento urbano:

e Abastecimiento urbano
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Descriptor IEUER |

e Agricultura o Numerosos rios y cauces de la cuenca
e Energia totalmente secos, imposibilitando su uso para
e Oftros abastecimiento.

o Aparecen problemas de calidad en pequefios
municipios que complican la potabilidad del
agua de las zonas mas afectadas por la
sequia.

e Agricultura:

o Numerosos rios y cauces de la cuenca
totalmente secos.

o Se echan a perder el 70% de los pastos.

o Se retrasa el desarrollo de los cultivos de
cereal, que se ven forzados a resembrar las
tierras, y se pierde el 20% de la cosecha.

e Energia:

o Se reduce, en toda la cuenca, hasta en un

52% la produccion de energia hidroeléctrica.
e Otros:

o Mortandad de peces en una de las lagunas
de Manganeses de la Lampreana dado que
su wolumen es muy escaso.

o Dada la escasez de agua en las lagunas de
Villafafila, se esta produciendo un acusado
descenso en la reproduccion de las aves.

o Elrio Hormaza se queda seco y provoca la
muerte de la fauna del rio.

En relacién con el déficit respecto a los suministros
habituales, en 2007 no se dispone de datos para
realizar este andlisis de forma rigurosa. Hasta 2013
no se aprueba el plan hidrolégico que establece los

Magnitud del impacto hidrolégico:

e Abastecimiento urbano suministros para los distintos usos ni, hasta 2009, la
e Agricultura orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que
e Industria se regulan los sistemas para realizar el control
« Energia efectivo de los wlimenes de agua utilizados por los
e Turisml aprovechamientos de agua del dominio publico
o PSt0s hidraulico, de los retornos al citado dominio pablico

hidraulico y de los vertidos al mismo se comenzaran
a recoger datos que permitan, en el futuro, realizarlo.

Enlos medios es habitual leer noticias respecto alas
sequias o alos niveles de los embalses, asi como el
estado de la agricultura.

Repercusion social:

e Repercusion en los medios

Situacion de excepcién conforme a las reglas del

Otros datos significativos: . .
9 Conwvenio de Albufeira.

Actuaciones promovidas por el Organismo | ¢ Se adoptan medidas de ahorro y

de cuenca para paliar los efectos: concienciacion y se moderan los consumos
especialmente en los senicios no esenciales
* Reuniones de drganos colegiados como es el caso de los destinados a riego de

e Propuesta de medidas extraordinarias parques Y jardines.
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Descriptor IGEURE

e Otras e  Se limitala utilizacién del agua con destino a
regadios.

e Los regantes del sistema Esgueva finalizan la
campafia de riego a finales de agosto, a instancias
de la CHD, por falta de reservas.

e Los regantes de los sistemas Carrion,
Pisuerga 'y Bajo Duero finalizan la campafa de
riego el 31 de agosto, a instancias de la CHD, por
falta de resenas.

e Enlas zonas mas afectadas por la sequia se
complementa el abastecimientode aguaaalgunas
poblaciones pequefias mediante camiones
cisterna, o con la ejecucion de pozos y sondeos
para captar aguas subterraneas.

e 1700 wvecinos de 5 pueblos de Avila se
abastecen con agua embotellada, se destinan un
total de 6.672 euros.

¢ Reducido el wlumen de riego en el embalse
Cuerda del Pozo, de 70hm? a 30hm?.

e Se autoriza a los regantes del canal Toro-
Zamora a usar sus propios pozos.

e  Municipios de Valladolid se reparten 200.000€
para paliar la escasez de agua con obras de bajo
coste.

e  Se modernizan 18.000 hectéreas de regadio
(20,8 millones).

e En Avila se activa el bombeo de pozos en el
Parque natural de ElI Soto como medida de
emergencia.

e Molinos de Duero pasa a abastecerse con
camiones cisterna.

e Durante Julio, la Diputacién de Soria
administra 1,2 millones de litros con camiones
cisterna.

e Enel canal de San José (Zamora), gran parte
de los agricultores deciden dejar sus tierras en
barbecho o cambiar el tipo de cultivo a otros con
menos necesidades hidricas, mayoritariamente, €l
girasol.

Impacto global del episodio: Medio

Tabla 126. Evaluacion de los impactos de la sequia de 2012.

4.3.3 Sequia del afnio 2017

La sequia del afio 2017 tiene las siguientes caracteristicas:

e Localizacion:
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o Afecta moderadamente a gran parte de la cuenca, y con mayor intensidad
en los sistemas Orbigo, Esla, Carrion, Pisuerga, Arlanza, Cega-Eresma-
Adaja y Tamega. No afecta al sistema Tormes ni al Agueda.

e Duracion:
o Desde enero de 2017.
e |[ntensidad:

o Afo hidrolégico extremadamente seco, en el que las precipitaciones
acumuladas del otofio e invierno no alcanzan los 200 mm en los sistemas
mas afectado.

¢ Impactos ambientales generados por la sequia prolongada:
o Enla Reserva de Villaféfila apenas crian colonias de aves.
¢ Impactos socioecondmicos producidos por la escasez coyuntural:
o Lasequiadafa los cultivos de secano y frena las siembras en los regadios.

o Se cifra entorno al medio millén las hectareas de siembras de trigo y colza
afectadas por la sequia.

o Se da por perdido el 70% de toda la cosecha de cereal.

o En mayo, las pérdidas en agricultura se estiman en 1000 millones debido a
la sequia y a las heladas.

o La produccién hidroeléctrica de 2017 baja un 76% respecto a 2016.
¢ Medidas adoptadas:

o La Junta destina 610 millones de euros a infraestructuras y regadios en la
region (Castilla y Leon).

o En enero de 2017 y con un panorama de incipiente sequia, se insta, por
parte de la Consejeria de Castillay Leon, al sector primario a que ahorren
agua y que planifiqguen la campafa teniendo en cuenta la escasez.

o La Consejeria de Agricultura'y Ganaderia de Castilla y Ledn destina 30
millones para la modernizacion de 36100 hectéareas.

o Multas de 1200 euros por hectarea por regar parcelas no autorizadas.

o Los regantes del Carrion demoran el inicio de la campaa.

o LaCHD pide acinco ciudades (Ledn, Palencia, Burgos, Valladolid y Astorga)
controlar el consumo.

o Se solicita a los agricultores del Orbigo y del Carrion que seleccionen sus

cultivos y consuman menos agua.
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o Se aumenta el agua trasvasada desde el Embalse de Riafio hasta el de
Carrion.

o Losregantes de Hontoria de Cerrato destinan 3,2 millones a modernizar el
regadio para reducir un 30% el consumo.

o Losregantes de Villoria limitan el riego, impiden regar de sabado a lunes.
o La agricultura recibe 145 millones para paliar la sequia.

o Se aprueban medidas por parte del gobierno de exencién de pago de
canones y tarifas para paliar las pérdidas.

o Valladolid aplica restricciones de riego a parques y jardines.

o Real Sitio de San lldefonso prohibe regar jardines, huertos, piscinas y
complejos deportivos privados a través de la red publica.

o EI30de juniode 2017 se aprueba el Real Decreto de declaracién de sequia
prolongada en la cuenca del Duero.

o Salamanca aplica restricciones y prohibiciones respecto al uso del agua en
gran parte de la provincia.

o Se reajustaslosvoliumenes de los sistemas Esla, Orbigo, Tuertoy Pisuerga.

o La Junta aprueba 19,5 millones para modernizar 2000 hectareas mas de
Payuelos y 2 millones para poder garantizar el abastecimiento en los
pueblos.

o Rosinos comienza a abastecerse con camiones cisterna.

o A 30 de Julio, se cortan los riegos en varias zonas del Carrién, el Pisuerga
y el Alto Tormes.

o A 3 de agosto, 65 localidades de Castillay Ledn se abastecen a través de
camiones cisterna.

e Grado de cumplimiento del Plan Especial de sequia:

o Se han llevado a cabo las medidas necesarias segun el Plan Especial de
sequia, recogidas en el apartado 7.5.2 de dicho plan.

A continuacion se expone dicha informacion en formato de tabla:

Descriptor ‘ Analisis
Periodo temporal: e Inicio: Enero 2017
e Final: Actualidad

Escala territorial: Afecta moderadamente a gran parte de la cuenca, y

con mayor intensidad en los sistemas Orbigo, Esla,

e Toda la demarcacion
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Descriptor IEUER |
Carrion, Pisuerga, Arlanza, Cega-Eresma-Adaja y
Tamega. No afecta al sistema Tormes ni al Agueda.

Diagnostico: Afio hidrologico extremadamente seco, en el que las
] precipitaciones acumuladas del otofio e invierno no
* Sequia prolongada (s/n) alcanzan los 200 mm en los sistemas mas afectado.

e [Escenario de escasez

e Abastecimiento urbano:
o 65 localidades de la cuenca tienen problemas
de abastecimiento.
e Agricultura:

o La sequiadafia los cultivos de secanoy frena
las siembras en los regadios.

o Secifraentorno al medio millén las hectéreas
de siembras de trigo y colza afectadas por la
sequia.

o Seda por perdido el 70% de toda la cosecha
de Cereal.

o En mayo, las pérdidas en agricultura se
estiman en 1000 millones debido a la sequia y
a las heladas.

e Energia:
o Laproduccion hidroeléctrica de 2017 baja un
76% respecto a 2016.
e Otros:
o En la Resernva de Villafafila apenas crian
colonias de awes.

Identificacion de sectores afectados y
maghnitud de impacto socioeconémico:

e Abastecimiento urbano
e Agricultura

e Energia

e Otros

Magnitud del impacto hidroldgico:

e Abastecimiento urbano

e Agricultura Se analizara cuando se dé por finalizado el periodo
e Industria Seco.
e Energia
e Turismo
e Otros
En los medios la noticia cada vez cobra mas
Repercusion social: importancia, destacando conflictos entre las
comunidades de regantes debido a las concesiones
 Repercusion en los medios de las que disponen, asi como numerosas
e Otros manifestaciones.

Situacion de excepcién no conforme a las reglas del
Otros datos significativos: Conwenio de Albufeira. Los indicadores de Albufeira
diagnostican una situacién de normalidad.
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Descriptor

Actuaciones promovidas por el Organismo
de cuenca para paliar los efectos:

¢ Reuniones de 6rganos colegiados
e Propuesta de medidas extraordinarias
e Otras

IGEURE
La Junta destina 610 millones de euros a
infraestructuras y regadios en la region (Castilla
y Ledn).
En enero de 2017 y con un panorama de
incipiente sequia, se insta, por parte de la
Consejeria de Castillay Leon, al sector primario
a que ahorren agua y que planifiquen la
campafia teniendo en cuenta la escasez.
La Consejeria de Agriculturay Ganaderia de
Castilla y Leén destina 30 millones para la
modernizacion de 36.100 hectareas.
Multas de 1.200 euros por hectarea por regar
parcelas no autorizadas.
Los regantes del Carrion demoran el inicio de la
campana.
La CHD pide a cinco ciudades (Ledn, Palencia,
Burgos, Valladolid y Astorga) controlar el
consumo.
Se solicita a los agricultores del Orbigo y del
Carrion que seleccionen sus cultivos vy
consuman menos agua.
Se aumenta el agua trasvasada desde el
Embalse de Riafio hasta el de Carrion.
Los regantes de Hontoria de Cerrato destinan
3,2millones amodernizar el regadio para reducir
un 30% el consumo.
Los regantes de Villoria limitan el riego, impiden
regar de sabado a lunes.
La agricultura recibe 145 millones para paliar la
sequia.
Se aprueban medidas por parte del gobierno de
exencion de pago de canones Yy tarifas para
paliar las pérdidas.
Valladolid aplicarestricciones de riego a parques
y jardines.
Real Sitio de San lldefonso prohibe regar
jardines, huertos, piscinas y complejos
deportivos privados a través de la red publica.
El 30 de junio de 2017 se aprueba el Real
Decreto de declaracién de sequia prolongadaen
la cuenca del Duero.
Salamanca aplica restricciones y prohibiciones
respecto al uso del agua en gran parte de la
provincia.
Se reajustas los wlimenes de los sistemas
Esla, Orbigo, Tuerto y Pisuerga.
La Junta aprueba 19,5 millones para modernizar
2000 hectareas mas de Payuelos y 2 millones
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Descriptor Analisis
para poder garantizar el abastecimiento en los
pueblos.

¢ Rosinos comienza a abastecerse con camiones
cisterna.

e A 30 de Julio, se cortan los riegos en varias
zonas del Carridn, el Pisuerga y el Alto Tormes.

e A 3de agosto, 65 localidades de Castillay Leon
se abastecen a través de camiones cisterna.

Impacto global del episodio: Severo

Tabla 127. Evaluacion de los impactos de la sequia de 2017.

4.4 Resumende sequias historicas

Se incluye un resumen en el que se muestra para cada uno de los periodos de sequia
analizados desde 1940 la intensidad de la misma por UTE.

Para realizar este andlisis se han tenido en cuenta la informacion recopilada y analizada
en cada uno de los periodos. A partir del afio 2007 la caracterizacion se ha considerado a
partir de los datos proporcionados por el PES de 2007.

| Sequia | UTE afectadas '”te”S'E’ad
sequia
1943 Carrion, Pisuerga y Arlanza, Leve
Tera, Orbigo, Esla, Valderaduey leve
Carrién, Pisuerga y Arlanza moderada
1944 Alto Duero y Riaza leve
Adaja-Cega y Bajo Duero leve
Tormes y Agueda leve
1945 Carrion, Pisuerga y Arlanza moderada
1948 Tera, Orbigo, Esla, Valderaduey leve
Carrion, Pisuerga y Arlanza leve
Tera, Orbigo, Esla, Valderaduey leve
Carrion, Pisuerga y Arlanza moderada
1949 Alto Duero y Riaza leve
Adaja-Cega y Bajo Duero leve
Tormes y Agueda leve
Carrion, Pisuerga y Arlanza leve
Alto Duero y Riaza leve
1952 . .
Adaja-Cega y Bajo Duero leve
Tormes y Agueda leve
Carrién, Pisuerga y Arlanza leve
1953 Alto Duero y Riaza leve
Adaja-Cega y Bajo Duero moderada
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UTE afectadas

Intensidad
sequia

Tormes y Agueda leve
Tera, Orbigo, Esla, Valderaduey leve
Carrion, Pisuerga y Arlanza leve
1956 Alto Duero y Riaza leve
Adaja-Cega y Bajo Duero leve
Tormes y Agueda leve
Carrion, Pisuerga y Arlanza leve
1957 Alto Duero y Riaza leve
Adaja-Cega y Bajo Duero leve
Tormes y Agueda leve
Tera, Orbigo, Esla, Valderaduey leve
Carrion, Pisuerga y Arlanza leve
1964 Alto Duero y Riaza leve
Adaja-Cega y Bajo Duero leve
Tormes y Agueda leve
1969 Alto Duero y Riaza leve
Tera, Orbigo, Esla, Valderaduey leve
1975 Alto Duero y Riaza leve
Tormes y Agueda leve
Tera, Orbigo, Esla, Valderaduey leve
1980 Carrién, Pisuerga y Arlanza leve
Alto Duero y Riaza leve
Adaja-Cega y Bajo Duero leve
Tera, Orbigo, Esla, Valderaduey leve
1981 Carrién, Pisuerga y Arlanza leve
Alto Duero y Riaza leve
Adaja-Cega y Bajo Duero leve
Carrion, Pisuerga y Arlanza leve
1982 Adaja-Cega y Bajo Duero moderada
Tormes y Agueda moderada
1983 Carrion, Pisuerga y Arlanza moderada
1985 Carrion, Pisuerga y Arlanza leve
1986 Carrion, Pisuerga y Arlanza leve
Orbigo moderada
Carrion moderada
1989 Pisuerga leve
Arlanza leve
Bajo Duero leve
Carrion sewvera
Orbigo moderada
Pisuerga sewvera
1990/91- Adaja-Cega moderada
1994/95 Tera moderada
Esla moderada
Arlanza moderada
Alto Duero moderada
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. Intensidad
‘ Sequia | UTE afectadas .
Riaza moderada
Bajo Duero moderada
Tamega moderada
Tormes moderada
Agueda moderada
Orbigo moderada
Carrion moderada
Esla leve
1998/1999 Tormes leve
Pisuerga leve
Arlanza leve
Alto Duero leve
Esla leve
2001/2002 Pisuerga . 3
Bajo Duero leve
Carrion moderada
Carrion leve
Orbigo moderada
Pisuerga moderada
Adaja-Cega leve
Tera leve
Esla leve
2004/2005 Arlanza leve
Alto Duero leve
Riaza leve
Bajo Duero moderada
Tamega leve
Tormes leve
Agueda leve
Carrion moderada
Orbigo leve
Pisuerga leve
Adaja-Cega moderada
Tera moderada
2007/2008- Esla leve
2008/2009 Arlanza leve
Riaza leve
Bajo Duero leve
Tormes moderada
Tamega leve
Agueda moderada
Carrion leve
2011/12- P(i)srsgga moldet\elfada
2012/13 '
Adaja-Cega leve
Tera leve
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UTE afectadas Intensigad
sequia

Esla leve
Arlanza leve
Alto Duero leve
Riaza leve

Bajo Duero moderada
Tormes leve
Tamega leve
Agueda leve

Carrion moderada

Orbigo moderada

Pisuerga moderada

Adaja-Cega moderada
Tera leve

Esla moderada

2016/2017- Arlanza moderada

2017/2018

Alto Duero leve
Riaza leve
Bajo Duero leve
Tormes leve
Agueda leve

Tamega moderada

Tabla 128. Resumen de las secuencias secas registradas desde 1940, con valoraciéon de su intensidad

como sequia natural y como escasez,

4.5 Efectosdelcambioclimatico

Los resultados que muestra el ultimo informe de valoracion del Panel Intergubernamental
de Expertos en Cambio Climatico ((http://www.climatechange2013.org/), confirman las
previsiones de reduccion de aportaciones naturales de agua qu e, con mayor detalle, ofrece
el estudio del CEDEX (CEH. 2012), a la vez que se destaca que la importancia del agua
como el agente que reparte muchos de los impactos del cambio climatico en la sociedad.
En la siguiente figura se muestran las previsiones comentadas.
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Annual mean water cycle change (RCP4.5: 2016-2035)
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Figura 39. Proyeccion de cambios para el periodo 2016-2031 para: evaporacion (%), evaporacion
menos precipitacion (mnvdia), escorrentia total (%), humedad del suelo en los 10 cm superiores (%),
cambio relativo en humedad especffica (%) y cambio absoluto en humedad relativa (%). B ndmero en la
parte superior derecha de la imagen indica el nimero de modelos promediados. Fuente: Kirtman y otros
(2013).

En este sentido, las sequias suponen graves consecuencia para los ciudadanosy la mayor
parte de los sectores econdmicos incluyendo la agricultura, la produccion de energia, la
industria y el abastecimiento de agua (Blauhut et al., 2015). Los episodios de sequia han
sido recurrentes en tiempos recientes en el contexto climatico europeo. Desde 1950, la
frecuencia de sequias meteoroldgicas en Europa ha aumentado, principalmente en el sur
y centro Europa, siendo menos frecuentes en el norte y ciertas zonas del este europeo.
Desde el 2006 al 2010, un 15% del territorio de la UE ha sido afectada por la sequia
meteoroldgica. Desde los afios 90 las regiones mediterraneas han sido especialmente
zonas con problemas por la sequia (Sepulcre-Canto et al., 2012; Spinoni et al., 2016). Se
ha producido un incremento en el nimero de paises afectados por la sequia, pasando de
15 en el periodo 1971-1980 a 28 en el periodo 2001-2011 (EEA, 2012). Sequias
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significativas han ocurrido en 2010, 2011y 2015, siendo la del 2011 especialmente grave
en muchos paises europeos.

El sistema de indicadoresy de diagndstico que establece este plan e special se configura
en comparacion con una serie de datos de referencia, que se extiende desde octubre de
1980 a septiembre de 2017,y que se ird ajustando progresivamente con cada actualizacion
sexenal del plan especial. Por ello, el sistema integra epis6dicamente la evolucién climatica
gue se vaya registrado y con ello, los efectos del cambio climatico que se hayan dejado
sentir en las variables que se utilizan para los diagnésticos. En todo caso, como destacan
Bates et al. (2008): “el cambio climatico desafia la hipdtesis tradicional de que la
experiencia hidrolégica del pasado es un antecedente adecuado para el estudio de las
situaciones futuras”.

No obstante lo anterior, ala hora de plantear un plan de gestionde sequias resulta oportuno
considerar los resultados disponibles sobre los efectos derivados del cambio climatico,
tanto en lo que se refiere a la previsible disminucién de las aportaciones naturales como a
otros efectos, tales como la mayor frecuencia de fendmenos climaticos extremos, el
aumento del nivel del mar y la desertificacion del territorio. En particular, se debe atender
a lo recogido por la Oficina Espafola de Cambio Climéatico (OECC) sobre posibles
escenarios, tomando también en consideracion las conclusiones que establecen los
estudios llevados a cabo por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX, descritos en
las referencias bibliograficas como Centro de Estudios Hidrogréaficos (2012).

Los informes de evaluacién de impactos mas recientes (Field et al, 2014) sefialan que el
cambio climatico aumentard la frecuencia de las sequias meteorolégicas (menor
precipitacion) y agricolas (menor humedad del suelo) a finales del S. XXl en regiones ya
habitualmente secas. Ello probablemente incrementara la frecuencia de las sequias
hidrologicas cortas en dichas regiones. Muy pocos estudios han considerado las
variaciones en el tiempo de la sequia hidroldgica, principalmente porque hay muy pocos
registros largos en zonas de influencia sin intervencién humana directa. Si se reconoce
una tendencia sobre la presencia de caudales minimos en verano mas bajo durante el
periodo de estudio (1962-2004) en algunas zonas del sury este de Europa. Las tendencias
en cuanto a la gravedad de las sequias (en funcion de los tres indicadores de sequia SP],
SPEI y RDI) muestran incrementos significativos en la region mediterranea (Gudmundsson
and Seneviratne, 2015; Spinoni et al., 2015). Las proyecciones basadas en diferentes
indicadores de sequia junto alos modelos climéaticos regionales muestran condiciones mas
secas en el sur de Europa hacia mediados de siglo XXI, conincrementos en la duracion,
magnitud y area de afeccion de los eventos (van der Linden and Mitchell, 2009b).

El reciente informe “Climate change adaptation and disaster risk reduction reduction in
Europe” (EEA, 2017) muestra en funcion de diferentes escenarios de emisiones,
tendencias diferentes en el aumento de la frecuencia de la sequia meteorologica paralos
periodos 2041-2070y 2071-2100 tal y como muestra la siguiente figura. En cualquiera de
los escenarios se observa que la Peninsula Ibérica sera especialmente afectada por el
aumento de la frecuencia de las sequias.
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Changes in meteorogical drought frequency for different periods and scenarios
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Note: This map shows the projected change in the frequency of extreme meteorological droughts (number of months in a 30-year period

where the SPl accumulated over 6 month periods (the SPI-6) is below - 2) between the baseline period 1971-2000 and future periods
2041-2070 (left) and 2071-2100 (right) for the RCP4.S (top row) and RCP8.5 (bottom row) scenarios.

Source: Adapted from Stagge etal, 2015.

Figura 40. Cambios en la frecuencia de sequias extremas meteorolégicas medido en nimero de
meses con sequia en 30 afios para los periodos 2041-2070 y 2071-2100 respecto al periodo 1971-2000
para los escenarios de emisiones RCP 4.5y 8.5 (adaptado de Stagge et al.,2015)

De acuerdo con los estudios e informacion de la OECC y del CEDEX, que también fueron
tenidos en cuenta paralapreparacion del plan hidrolégico de lademarcacion, el efecto mas
claro inducido por el cambio climatico es la reduccion de las aportaciones naturales, que
han sido calculadas para las familias de escenarios denominadas A2 y B2. A la hora de
escoger entre unau otra, la OECC recomienda seleccionar el A2 dado que sus prondsticos
de emisiones de COz, las mas significativas respecto a los efectos que inducen, vienen a
mostrar una buena coincidencia con los datos observados.
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Figura 41.

Fuente: Cubasch y otros (2013).

Evoluciéon de las emisiones de CO2 previstas por distintos escenarios y datos observados.

En estas circunstancias, para valorar el efecto a largo plazo que el cambio climatico puede
inducir sobre los suministros y los caudales circulantes, los balances en el escenario de
utilizacién y medidas que se ha preparado en el Plan Hidrolégico para el horizonte temporal
de 2033, incorporan una reduccion en los recursos naturales cifrada en el 7% (CEDEX,
2012), valor general obtenido para la demarcacion hidrografica del Duero comparando el
periodo de control (1961-1990) con el futuro previsto a corto plazo (2011-2040) en relacion
con el periodo de simulacién recomendado como “serie larga” (1940-2005).
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5 Sistema de indicadores

A efectos de mejorar la gestion, los indicadores de estado deben facilitar la identificacion
objetiva de situaciones persistentes e intensas de disminucion de las precipitaciones, con
reflejo en las aportaciones hidricas en régimen natural en el caso de la sequia prolongada,
y complementariamente identificar situaciones de dificultad de atender las demandas por
causa de la escasez coyuntural, siendo en ambos casos lo suficientemente explicativos de
la realidad y de las peculiaridades de la cuenca.

Los indicadores pueden ser, de acuerdo a la Instruccion técnica para la e laboracion de los
Planes especiales, de diversas tipologias: registros pluviométricos, aportaciones hidricas
medidas en estaciones de aforo, volimenes embalsados, reservas de nieve, niveles
piezométricos registrados en masas de agua subterranea u otros, si bien siempre deben
presentar las siguientes caracteristicas:

e Existencia (o posibilidad de fabricacion) de una serie de referencia que se extienda,
al menos, desde octubre de 1980 a septiembre de 2012, serie de referencia segin
el borrador de la Instruccién Técnica para la elaboracién de los PES.

e El indicador debe ser representativo del ambito geografico de andlisis y de la
situacion que se pretende detectar. El proceso de seleccion debera determinar cuél
es el mejor indicador o combinacion de indicadores (integrando varias sefiales) que
cumpla con dicho objetivo.

e Debe disponerse de un sistema de medicion que facilite la informacion de la que se
precisa disponer antes del dia 10 del mes siguiente en que se analice.

e Los indicadores seleccionados deberan ser de paso temporal mensual.

Un aspecto fundamental en la seleccion de indicadores es su vocacion de convertirse en
instrumentos de ayuda a la toma de decisiones, condicionando la identificacion de los
escenarios que caractericen no sélo si la situacién corresponde a una sequia prolongada
0 una escasez coyuntural mas o menos grave, sino también sirviendo como criterio
desencadenante de acciones y medidas de gestion que permitan retardar la llegada de
situaciones mas extremas y minimizar los impactos socioecondémicos y ambientales
ocasionados por la sequia prolongada y la escasez coyuntural.

5.1 Indicadores de sequiaprolongada

La sequia prolongada debe entenderse como una situacion natural, persistente e intensa,
de disminucion de las precipitaciones producida por circunstancias poco frecuentes y con
reflejo en las aportaciones hidricas. Por ello, los indicadores de sequia prolongada deben

identificar temporal y territorialmente la reduccién coyuntural de la escorrentia por causas
naturales, independientes de la gestion de los recursos por la accion humana.

La identificacién de episodios de sequia prolongada a partir de los indices de estado,

determinados para cada una de las UTS definidas en la demarcacion, permitira al
Organismo de cuenca adoptar:
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a) El deteriorotemporal del estado de las masas de agua. De acuerdo al apartado
6 del Articulo 4 de la DMA relativo al cumplimiento de objetivos en situaciones
excepcionales, “el deterioro temporal no constituira infraccién de las disposiciones
de la presente Directiva si se debe a causas naturales o de fuerza mayor que sean
excepcionales o no hayan podido preverse razonablemente, en particular sequias
prolongadas.”

b) El establecimiento de caudales ecolégicos minimos menos exigibles. De
acuerdo al apartado 4 del Articulo 18 del Reglamento de Planificacién Hidroldgica:
“en caso de sequias prolongadas podra aplicarse un régimen de caudales menos
exigente siempre que se cumplan las condiciones que establece el articulo 38 sobre
deterioro temporal del estado de las masas de agua.”

A continuacién se hace unaexposicion de la metodologia general seguida. Posteriormente
se presenta el andlisis detallado para cada unidad territorial de sequia.

5.1.1 Metodologia general

La secuencia metodolégica empleada para la seleccion y andlisis de los indicadores de
sequia prolongada en la Demarcacién Hidrografica del Duero es la que se presenta a
continuacion:

Seleccidn de las variables mas representativas de la evolucion
de los recursos para cada UTS

Recopilacion de las series temporales asociadas a cada una
de las variables anteriores

Reescaladoy ponderacién de las variables de cada UTS
configurando un Unico indicador (indice de estado) por
unidad territorial

Validacidn del indice de estado para conseguir resultados
representativos en cada unidad territorial

Figura 42. Esquema metodolégico para el establecimiento de indicadores de sequia prolongada para
cada unidad territorial

El esquema presentado muestra un proceso iterativo cuyo objetivo es, como se ha
comentado previamente, la obtencién de un Gnico indicador paracada unidad territorial que
searepresentativo y explicativo de la realidad de la misma, permitiendo identificar de forma
sencilla pero inequivocay objetivala ocurrencia de sequia prolongada en dicho territorio.

El proceso se desarrolla en diversas fases que se explican seguidamente.
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5.1.1.1 Seleccion de las variables mas representativas de cada UTS

De acuerdo con lo establecido en la Instruccién Técnicapara la elaboracion de los planes
especiales de sequia, en cada unidad territorial se deben elegir una o varias variables que,
combinadas, o de manera independiente, proporcionen informacién cuantitativa indirecta
de los caudales circulantes en condiciones naturales.

Estas variables se deben escoger entre aquellas presentes en la unidad territorial con una
serie lo mas completa posible y que comprenda el periodo de referencia establecido, o que,
en caso de no poder contar con una serie completa, sea viable su relleno. Otro
condicionante clave a la hora de escoger la sefial es que exista suficiente seguridad y
garantia de que se podréa disponer de los necesarios registros mensuales con la prontitud
y cadencia necesarias.

Las variables seran del tipo de registros de precipitacién en pluviometros, aportacion en
régimen natural en estaciones de aforo o cocientes o indices estandarizados de uso
comun, como por ejemplo el SPI, etc.

En la cuenca del Duero se han elegido los siguientes tipos de variables como indicadores
de sequia:

e Entradas a embalses,
e Estaciones de aforo
e Pluvibmetros.

Para las entradas a embalses y estaciones de aforo siempre se han considerado aquellos
puntos en los que las variables sean una representacion del régimen natural, a fin de que
las variables sean un claro indicador de la situacion en la demarcacion sin considerar la
presién antropogénica.

El paso establecido para el diagnostico es el mensual, pero para el andlisis de las diferentes
sefales se ha considerado los siguientes periodos acumulativos:

e Aportacion acumulada a6 meses en entrada a embalse situado en régimen natural.
e Aportacion acumulada a 6 meses en estacion de aforo situada en régimen natural.

e SPI a 9 meses en los pluvidmetros seleccionados ubicados en el &mbito de la
demarcacion.

En el apartado 5.1.2 de este documento se muestran, por Unidad Territorial de Sequia, las
variables seleccionadas en cada UTS. En la siguiente figura se muestran las estaciones de
aforo (166) y las estaciones meteoroldgicas (333) existentes en la demarcacion, y que han
sido las consideradas como punto de partida para al final poder seleccionar aquellas mas
significativas en cada UTS.
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Figura 43. Estaciones de referencia para la seleccion de indicadores

indice Estandarizado de Precipitacién SPI

El indice SPI (McKee, et al 1993) se define como un valor numérico que representa el
numero de desviaciones estandar de la precipitacion caida a lo largo del periodo de
acumulacién de que se trate, respecto de la media, una vez que la distribucién original de
la precipitacion ha sido transformada a una distribucién normal. De este modo se define
una escala de valores que se agrupa en tramos relacionados con el caracter de la
precipitacion.

A través del uso del indice SPI es posible cuantificar y comparar las intensidades de los
déficits de precipitacion entre zonas con climas muy diferentes y tiene la propiedad de que
puede integrarse sobre un amplio rango de escalas temporales, lo que hace que pueda ser
utilizado como indicador de diferentes tipos de sequia, tanto aquellas que son de corta
duracion y que producen efectos principalmente sobre los sectores agricola, forestal y
pecuario, como para caracterizar sequias climaticas de larga duracién conducentes a
sequias hidrologicas.

Los valores positivos de SPI indican que la precipitacion es mayor que la mediana, y los
valores negativos, que es menor. Dado que el SPI esta normalizado, los climas himedos
y secos se pueden representar del mismo modo, por lo que también se puede hacer un
seguimiento de los periodos himedos utilizando el SPI.

Si se desea mas informacion sobre este método, puede consultarse en
http://www.droughtmanagement.info/literature/WMO _standardized_precipitation_index_us
er_qguide_es_2012.pdf
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5.1.1.2 Recopilacion de series temporales de cada variable

De cada variable se recopila la serie completa de datos hidrol6gicos (en el caso de

embalses y estaciones de aforo) o meteoroldgicos (en el caso de pluviometros), de paso
mensual, que abarque desde Octubre de 1980 a Agosto de 2017.

En el caso de estaciones de aforo y entradas a embalses se han tomado los datos del
Sistema de Informacion del Anuario de Aforo (MAPAMA). Los datos mas recientes han sido
facilitados por Comisaria y Direccion Técnica de la CHD. En aquellos casos en los que no
se dispone de informacién, se han tomado resultados de modelos de precipitacion-
aportacion, que proporcionan resultados en régimen natural.

En el caso de los pluviébmetros, se han tomado los datos proporcionados por la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET). En aquellos casos en los que se han identificado saltos
en la serie temporal considerada, es decir, la serie uno o varios meses sin informacion, se
ha resuelto considerando los valores tomados por la estacién mas préxima, que han sido

corregidos por la ecuacion de correlaciénresultante del analisis de regresiénllevado a cabo
entre los valores de la estacion seleccionada y la mas cercana.

5.1.1.3 Reescalado y ponderaciéon de las variables. Indicador Unico por UTS

En cada unidad territorial de sequia se ha establecido un Unico indicador a partir de las
variables previamente establecidas. Considerando los requisitos explicados en los

apartados anteriores se han considerado diversas variable s calculadas a partir de la sefal
bruta.

Como se ha dicho anteriormente, las variables seleccionadas finalmente en cada una de
las UTS, son:

e Aportacionacumulada a6 meses en entradaaembalse situado en régimen natural.
e Aportacion acumulada a 6 meses en estacion de aforo situada en régimen natural.

e SPl a 9 meses en los pluviometros seleccionados ubicados en el ambito de la
demarcacion.

En funcion de algunos sistemas, debido a la ausencia de estaciones de algun tipo o de
datos, y segun su importancia se han tomado mas o menos variables.
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Figura 44. Esquema de la fase de reescalado y ponderacion de las variables para obtencién de un
Unico indicador por UTS

Tras la obtencién de las series de cada variable seleccionada, asumiendo que dichas
variables pueden tener naturaleza diferente, se debe proceder a su reescalado (entre Oy
1) para poder ponderarlas equilibradamente y configurar mediante combinacion de todas
ellas, un dnico indicador e indice de estado que caracterice la sequia prolongada en cada
UTS.

Lanormalizacion que se hallevado a cabo para losindicadores seleccionados, se ha
realizado de forma global para toda la serie temporal considerada, es decir, se ha fijado el
valor maximo y minimo de la serie de aportacién acumulada a 6 meses en embalse,
aportacion acumulada a 6 meses en estacion de aforo y SPI de 9 meses de acumulacion
de precipitacion en pluviometros, haciendo que se correspondan con el valor maximo (valor
1) y minimo (valor 0) de la normalizacion respectivamente. Y al valor de la mediana de los
valores del indice SPI se le ha asignado al valor 0,5 de la normalizacion.

Los valores medios se han obtenido porinterpolacionlineal y se hahecho coincidir
el valor de 0,3 de la normalizacion con el umbral determinado para sequia
prolongada.

Una vez normalizadas las series de cada una de las variables seleccionadas se ha llevado
a cabo la ponderacion de estas variables para obtener un indicador global para la UT S en
estudio.

En lineas generales el procedimiento a seguir para ponderar las diferentes variables ha
sido el dar un mayor peso a las variables de entradas a embalsesy de estaciones de aforo,
por entenderse que pueden dar un mayor reflejo de los episodios de sequia en la UT S.
Dentro de estas variables también se hatenido en cuentala superficie que representacada
unode las variables, entendiendo dicha superficie como la cuenca vertiente al punto donde
se sitla la variable a analizar.

En la siguiente figura se muestra, a modo de ejemplo, las areas de influencia consideradas
en cada una de las variables seleccionadas para cada UTS. Como se puede observar,
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todas ellas representan zonas de cabecera, ya que como se ha comentado anteriormente,
se pretende analizar los caudales circulantes en régimen natural.

Figura 45. Areas de influencia de cada una de las variables tipo aportaciones a embalse o estaciones
de aforo consideradas

En las zonas en las que no ha sido posible obtener datos histdricos de caudales en régimen
natural se han considerado estaciones de pluviometria que permitan caracterizar los
periodos de sequia en esas areas, a fin de poder obtener una caracterizacién de las
sequias en la mayor superficie posible de la demarcacion.

Tabla 129. Caracterizacion de la situacion a través del indice de estado.

Del indicador asi obtenido y representativo de cada UTS, se calcula el indice de estado,
cuyo fin es homogeneizar en un valor numérico adimensional capaz de cuantificar la
situacion actual respecto a la proximidad de una sequia prolongada, y posibilitar la
comparacion cuantitativa de los diversos indicadores.

A continuacion se define en términos generales el denominado indice de Estado [le]:

¢ Entrelos valores maximo y minimo, el valor central (Vcent) de 0,5 se asigna a una
medida de centralizacién o de posicion, preferentemente la mediana de la serie de
referencia.

e Si datos posteriores al limite final de la serie de referencia superan los extremos
maximo o minimo de la misma, dichos datos se asignan respectivamente a los
valores de 1 y 0, manteniéndose estable la grafica durante el periodo de vigencia
del plan especial.

e Cuando elvalordeindicadorde launidad territorial tome un valor inferior a
0,3 se considera que existe una situacion de sequia prolongada.
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Figura 46. Ejemplo de la definicion general del indice de Estado

5.1.1.4 Validaciéon del indice de estado de sequia prolongada através de las
sequias histéricas de la demarcacion

Como se ha indicado con anterioridad, cuando el indice de Estado de la unidad
territorialtome unvalorinferiora0,3se consideraque existe unasituaciénde sequia
prolongada. Este umbral se ha fijado de acuerdo a un analisis de la evolucion histérica de
su registro tomando en consideracion la evolucion del indicador en las sequias historicas
gue han tenido lugar en cada una de las Unidades Territoriales de Sequia establecidas.

El objetivo de la validacion es contrastar su idoneidad para detectar situaciones
persistentes e intensas de disminucion de las precipitaciones producidas por circunstancias
excepcionales y con reflejo en las aportaciones hidricas.

En este sentido, se ha validado el indice de estado obtenido para cada UTS mediante la
comparacion de las fechas en las que, segun el umbral se estaria en sequia prolongada,
gue se corresponden con valores del indice de estado inferiores al umbral de 0,3, con las
sequias histdricas y con el indice de estado incluido en el PES vigente.

Después de realizar un analisis de las diferentes variables, y para una mayor
homogeneidad entre los resultados obtenidos, se ha asociado el valor de 0,3 a un
determinado percentil de la variable analizada. Como norma general, este percentil se ha
mantenido constante en todas las UTEs, en funcién del tipo de variable, tal y como se
puede apreciar en la siguiente tabla.
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Percentil seleccionado
para determinar el
valor de 0,3 del indice
de estado

Tipo de variable

Aportacion acumulada a 6 meses en entrada a embalse
situado en régimen natural.
Aportacion acumulada a 6 meses en estacion de aforo
situada en régimen natural.
SPI a 9 meses en los pluviometros seleccionados 30
ubicados en el &mbito de la demarcacion

Tabla 130. Percentil seleccionado para determinar el valor de 0,3 del indice de estado en funcién del
tipo de variable seleccionada

25

25

5.1.2 Indicadores de sequia por UTS

A continuacién se describen los resultados obtenidos en cada una de las UTS de la
Demarcacion.

5.1.2.1 UTSO01. Tamega Manzanas

En la UTS del TAmega Manzanas se han identificado 2 estaciones de aforo y cuatro
estaciones pluviométricas. Después de analizar las variables, se ha decidido caracterizarla
mediante dos variables diferentes que a su vez se han reescalado entre 0y 1 y ponderado
en funcion del area de influencia y de la representatividad de cada uno de ellos,
configurando de esta manera un indicador Gnico para esta unidad territorial de sequia.

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 01y el coeficiente de ponderacionde cada unade ellas parala obtencion delindicador
Unico de esta unidad territorial de sequia

DEEEl el Nombre estacién Coeh, -
variables ponderacion
Ap, Acum. 6 meses Est. Aforo 2818 90%
SPl a9 meses Est. Pluv. 2969U 10%
Tabla 131. Variables y coeficientes de ponderacién utilizados para la definicion del indicador de sequia
de la UTS 01
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( 3 @ Estacion meteorologica
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Figura47. Ubicacién de las variables seleccionadas para la caracterizacion de la sequia en la UTS
Tamega-Manzanas

.A continuacién se muestra, a modo de ejemplo, la evolucién del indice SPI acumulado a
9 meses en la estacion meteorolégica 2969U
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Figura 48. SPl a 9 meses en los pluviometros de la UTS 01

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente
al indicador unico combinacionde las diferentes variables alo largo de la serie de referencia
y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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Figura 49. Indice de estado en la UTS Tamega Manzanas

Como se puede observar, el indicador tiene un buen comportamiento frente a los periodos
secos que han tenido lugar en la demarcacién, especialmente en los episodios ocurridos
enlos ultimos 20 afios. Destacar que el indicador deja muy patentela tltima sequia ocurrida
en la cuenca, en el afio 2016-17, donde el valor del indicador es inferior a 0,1 durante los
8 meses en los que se tienen registros del afio natural 2017.

5.1.2.2 UTS02. Tera

La UTS 02 se caracteriza mediante cinco variables diferentes que a su vez se han
reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcion del area de influencia y de la

representatividad de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Gnico
para esta unidad territorial de sequia.

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 02y el coeficiente de ponderacionde cada unade ellas parala obtencion delindicador
Unico de esta unidad territorial de sequia.

Descripcion variables | CoEi. .
ponderacion

Ap. Acum. 6 meses (embalse) Emb. Cernadilla 65%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2113 20%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2716 5%
SPIl a 9 meses 2775X 5%
SPl a9 meses 2777K 5%
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Tabla 132. Variables y coeficientes de ponderacién utilizados para la definicion del indicador de sequia
de la UTS 02

\

® Estacion de aforo
€ Estacion meteoroldgica

Figura 50. Ubicacion de las variables de sequia en la UTS Tera
1200
1000
800
¢ 600
E
£
400
200
o
B R B PEBE R385 38985888395¢9833885588 23300034923
RS SR SE R 5 : RS R RS R IEREEEREEEREIEREEERAEE
Emb Cemnadilla
Figura51. Aportacion acumulada a 6 meses en los embalses de la UTS 02
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Figura 52. Aportacion acumulada a 6 meses en las estaciones de aforo de la UTS 02
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Figura 53. SPI a 9 meses en los pluviometros de la UTS 02

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente
al indicador unico combinaciénde las diferentes variables alo largo de la serie de referencia
y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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Figura 54. Indice de estado en la UTS Tera

El indicador muestra un buen comportamiento al comparar su evolucién con las sequias

histéricas. Como puede verse, en la mayoria de los episodios secos pasados el indicador
muestra con precision las entradas y las salidas de los mencionados periodos.

5.1.2.3 UTS03. Orbigo

En la UTS del Orbigo se han identificado 3 embalses significativos, 18 estaciones de aforo
y 21 estaciones meteoroldgicas. Una vez analizada la informacion existente, su validez y
su representatividad, se han definido seis variables diferentes (2 embalses, 3 estaciones
de aforo y 1 estacion meteorolégica) que a su vez se han reescaladoentre 0y 1y
ponderado enfuncion del &rea de influencia y de la representatividad de cada uno de ellos,
configurando de esta manera un indicador Unico para esta unidad territorial de sequia.
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.( 3 ) Embaise defBarros/defluna

® Estacion de aforo
@ Estacion meteoroldgica
B Embalse

Figura 55. Ubicacién de las variables de sequia en la UTS Orbigo

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 03y el coeficiente de ponderacionde cada unade ellas parala obtencion delindicador
unico de esta unidad territorial de sequia.

Descripcion variables SOt gz
ponderacion
Ap. Acum. 6 meses (embalse) |  embalse de Barrios de Luna 45%
Ap. Acum. 6 meses (embalse) embalse de Villameca 5%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2076 30%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2089 10%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2519 5%
SPla 9 meses 2721 5%
Tabla 133. Variables y coeficientes de ponderacién utiizados para la definicion del indicador de sequia
de la UTS 03
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SP19

Figura 58. SPI a 9 meses en los pluviémetros de la UTS 03

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente
alindicador unico combinaciénde las diferentes variables alo largo de la serie de referencia
y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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Figura 59. Indice de estado en la UTS Orbigo
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5.1.2.4 UTSO04. Esla

La UTS 04 se caracteriza mediante nueve variables diferentes que a su vez se han
reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcion del area de influencia y de la
representatividad de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Gnico
para esta unidad territorial de sequia.

N . (G
(' ) 2 e e Poriam Embaise aelRiaro
& (\aogs\i./; 2063 2151
® Estacion de aforo ( v
€ Estacion meteorologica
B Embalse
<
=0
215 80 m
Figura 60. Ubicacién de las variables de sequia en la UTS Esla

Como se puede observar, se haintentado obtener una completa caracterizacién de lazona
norte de esta unidad territorial de sequia, de modo que siete de los nueve indicadores se
encuentran en esta zona, ya que es en esta zona donde se produce la gran mayoriade la
aportacion al sistema, y por lo tanto esta sera la zona en la que mejor podran identificarse
los periodos secos.

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 04y el coeficiente de ponderacionde cada unade ellas parala obtencion delindicador
Unico de esta unidad territorial de sequia.

Tipo de variable Variable seleccionada pon((j:gre;.cién

Ap. Acum. 6 meses (embalse) embalse de Porma 20%
Ap. Acum. 6 meses (embalse) embalse de Riafio 35%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2063 5%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2098 10%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2104 5%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2151 5%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2150 10%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2155 5%

SPla 9 meses 2661 5%

Tabla 134. Variables y coeficientes de ponderacién utiizados para la definicion del indicador de sequia

de la UTS 04
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Figura61. Aportacion acumulada a 6 meses en los embalses de la UTS 04
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Figura 62. Aportacién acumulada a 6 meses en las estaciones de aforo de la UTS 04
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SPI9

Figura 63. SPI a 9 meses en los pluviémetros de la UTS 04

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente
al indicador Unico, combinacion de las diferentes variables a lo largo de la serie de
referencia y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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Figura 64. Indice de estado en la UTS Esla
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5.1.2.5 UTSO05. Carrién

Enla UTS del Carrién se han identificado 2 embalses significativos, 13 estaciones de aforo
y 23 estaciones meteorolégicas. Una vez analizada la informacion existente, su validez y
su representatividad, se han definido cuatro variables diferentes (1 embalse, 2 estaciones
de aforo y 1 estacion meteorolégica) que a su vez se han reescaladoentre Oy 1y
ponderado en funcién del area de influencia y de la representatividad de cada uno de ellos,
configurando de esta manera un indicador Unico para esta unidad territorial de sequia.

LTIEN

e Camporredondo

® Estacion de aforo
€ Estacion meteorologica

B Embaise

Figura 65. Ubicacion de las variables de sequia en la UTS Carrién

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 05y el coeficiente de ponderacidnde cada unade ellas para la obtencion delindicador
Unico de esta unidad territorial de sequia.

’ Tipo de variable Variable seleccionada Coe o

ponderacion
Ap. Acum. 6 meses (embalse) embalse de Camporredondo 70%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2034 10%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2041 10%
SPl a9 meses 2400 10%

Tabla 135. Variables y coeficientes de ponderacién utilizados para la definicion del indicador de sequia

de la UTS 05
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Figura 68. SPI a 9 meses en los pluviémetros de la UTS 05

Se incluye a continuacion unarepresentacion gréfica del indice de estado c orrespondiente
alindicador unico combinaciénde las diferentes variables alo largo de la serie de referencia

y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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Figura 69. Indice de estado en la UTS Carrion
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Como se puede observar, el indicador marca con claridad los altimos periodos secos
ocurridosenlaUTE, especialmente eldelafio 2016-2017, de modo que se marca la sequia
prolongada desde noviembre de 2016 hasta el final de la serie analizada. Se estima por
tanto que este indicador es valido parala caracterizacién de los periodos secos en la UTS
del Carrion.

5.1.2.6 UTSO06. Pisuerga

El indicador de sequia para la UTS 06 se ha caracterizado mediante seis variables
diferentes que a su vez se han reescalado entre 0y 1 y ponderado en funcién del area de
influencia y de la representatividad de cada uno de ellos, configurando de esta manera un
indicador unico para esta unidad territorial de sequia.

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 06y el coeficiente de ponderacionde cada unade ellas parala obtencién delindicador
Unico de esta unidad territorial de sequia.

Tipo de variable Variable seleccionada ponc(j:gr?;éién
Ap. Acum. 6 meses (embalse) embalse de Requejada 40%
Ap. Acum. 6 meses (embalse) embalse de Cenera (Ruesga) 20%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2049 10%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2018 10%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2131 10%
SPla 9 meses 2422 10%
Tabla 136. Variables y coeficientes de ponderacién utiizados para la definicion del indicador de sequia
de la UTS 06
’ y o ‘al,aN N
Embalse|de]la|Requejada s )™ /
Embalse de ”‘ Ll N

® Estacion de aforo
€ Estacion meteoroldgica

B Envaise

0 20 40 60 80 km

Pill
22422

Figura 70. Ubicacién de las variables de sequia en la UTS Pisuerga

A continuacién se muestra la evolucion de cada uno de los indicadores seleccionados para

la serie de validacién considerada.
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Figura 73. SPI a 9 meses en los pluviémetros de la UTS 06

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente
al indicador Unico, combinacion de las diferentes variables a lo largo de la serie de
referencia y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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5.1.2.7 UTSO07. Arlanza

El indicador de sequia parala UTS Arlanza se ha caracterizado mediante cinco variables
diferentes: 1 aportacién acumulada a embalse, 3 aportaciones acumuladas en estaciones
de aforo que reflejan el régimen natural y 1 estacion meteorolégica.

Posteriormente, cada uno de las variables se han reescalado entre 0y 1 y ponderado en
funcion del area de influencia y de la representatividad de cada uno de ellos, configurando
de esta manera un indicador Unico para esta unidad territorial de sequia.

© Estacion de aforo
+ Estacion meteoroldgica
B Embalse

Embalse de Arlanzon.

Figura 75. Ubicacién de las variables de sequia en la UTS Arlanza

A continuacioén se adjunta unatabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 07y el coeficiente de ponderacionde cada unade ellas parala obtencion delindicador
Unico de esta unidad territorial de sequia. A continuacién se muestrala evolucion de estos
indicadores en la serie temporal seleccionada (1980/81 — 2016/2017).

Tipo de variable Variable seleccionada ponggfeaféién
Ap. Acum. 6 meses (embalse) embalse de Arlanzén 30%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2141 25%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2028 25%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2159 10%
SPl a 9 meses 2331 10%
Tabla 137. Variables y coeficientes de ponderacién utiizados para la definicion del indicador de sequia
de la UTS 07
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Plan Especial de Sequia

SPI9
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Figura 78. SPI a 9 meses en los pluviémetros de la UTS 07

Se incluye a continuacion unarepresentacion gréfica del indice de estado correspondiente
al indicador Unico, combinacion de las diferentes variables a lo largo de la serie de
referencia y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.

Ind. Sequia
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Figura 79. Indice de estado en la UTS Arlanza
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Como se puede observar, el indicador identifica correctamente los periodos secos que han
tenido lugar en los ultimos afios. Destacar que los valores minimos se dan para el ultimo
episodio de sequia registrado (2016/2017).

5.1.2.8 UTS08. Alto Duero

Enla UTS del Alto Duero se hanidentificado 1 embalse significativo, 13 estaciones de aforo
y 46 estaciones meteoroldgicas. Una vez analizada la informacion existente, su validez y
su representatividad, se han definido cuatro variables diferentes (1 embalse, 1 estacion de
aforo y 2 estaciones meteoroldgicas) que a su vez se han reescaladoentre Oy 1y
ponderado enfuncién del area de influencia y de la representatividad de cada uno de ellos,
configurando de esta manera un indicador Unico para esta unidad territorial de sequia.
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©® Estacién de aforo
€ Estacion meteoroldgica

B Embalse N
. Embalse|de| Cuerda del Poo

=5 w
\" W\ SR g

2005

=

\

20598

80 km

Figura 80. Ubicacién de las variables de sequia en la UTS Alto Duero

A continuacion se adjunta unatabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 08y el coeficiente de ponderacionde cada unade ellas parala obtencion delindicador
Unico de esta unidad territorial de sequia.

‘ Tipo de variable Variable seleccionada pondcg;a;éién
Ap. Acum. 6 meses (embalse) | embalse de Cuerda del Pozo 60%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2005 30%
SPl a 9 meses 20598 5%
SPl a 9 meses 2030 5%

Tabla 138. Variables y coeficientes de ponderacién utiizados para la definiciéon del indicador de sequia

de la UTS 08

PES P&gina 168 de 310




o
i
o™

Q
©
(o)}
©
1

]
i % =
= s S e ,W
gr-aua o —_— P — (9] a
s 3 _  aw 5
vl - !
£1-10 (%)) — £1-10 =
£1-"aua _m —_— £T-aua ()
r-ge < 7118 ©
Tl - T m 0
o1-w0 () or-190 o LLl
d N—
01-"3ua oT-3ua © o
60-"1g8 MW 60-Ige ()
80-|nl 0 go-l ©
[0-Po < £0-130 %))
L0+ o Lo-aua m
e E ey 5
so-1nl S0l Q
#0-P0 m vo-10 ..nm
$0-aua - O aua %
—_— 0-1qe m £0-ge ot
Nl zo-nl W zo- 1l S
To-Po % 0120 -
10-"aua n T0-3u3 o
o . 3]
ow0ae £ m 00-"1qe 0
66l g 6l 3
gm0 3 © B 2 )
mm‘.w:mm @ B 3 m
§ 2602
e 3| @ _
96" & el 96|l o
— y
mm...uc_ n|Ua 56-100 ©
G6-" AU m mm.._w_._mm <
ol 5 o 3
61
61l Q =
. © 26190
%60 e
26-aua S ) =]
hel 6102 o
T6-1qe o .
. 06~ Il @
o610 © .
68-10 Ln 68-100 [
o 6693 Q
faas o 881108 %
mm;“m < [E-30 =
2487 "
,q|a 9g- w0 me m:
S gg-"aua
o 38203 —— o e <
) a-uqe vl
wn vl . a0
£8-10 I .
[} o © £8-aua
© e © Nm..sm .
m WI T8 o
© T8I0l > 08-10 0
5 oo [ g g g g g g ©
< : & 3§ 8§ 8§ 8§ 8§ g =8 ° g g g 5 : S
7] saw/gwy saw/gwy K=
L L
=
<
o




Plan Especial de Sequia

sp1a
o = -
——
—_—
———
—
=
—
——
——
e
—
—
-
C— -
—
=
- —
——
—=
—
—
e
“—
=

L= - O B G T ST - S - B = S« (O~ I T S S T Y B T - - -~ N - S = B S B . s B - B Lo~ - (O = = N B S LI T Y Y- - B
FERIREFFIIRARRETRITGAIAF IR IAERSSL IR ge g gR g gT g
ERREEREEERREE2fEE R ER R R R R R ERREER 5288883
0550 =——2030
. §
Figura 83. SPI a 9 meses en los pluviometros de la UTS 08

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente
al indicador Unico, combinacion de las diferentes variables a lo largo de la serie de

referenciay el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada. El indicador
identifica correctamente los periodos secos, especialmente en los ultimos 20 afios.
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Figura 84. Indice de estado en la UTS Alto Duero
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5.1.2.9 UTS09. Riaza Duraton

LaUTS 09 se caracteriza mediante tres variables diferentes que a su vezse hanreescalado
entre 0y 1y ponderado en funcion del area de influenciay de la representatividad de cada
uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico para esta unidad territorial
de sequia.

N
4( Y—/\) Q’\JJEL/ @ Estacién meteorol6gica |

B Embalse

//m
—~ o
" .Wm@{ 5 Embalse]dejLinares|del/Arroyo
x/ A
\ ‘

Embalse|deBurgomillodo

- iaza
Cantalejo

0 20 40 60 80 km
Figura 85. Ubicacion de las variables de sequia en la UTS Riaza Duraton

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 09y el coeficiente de ponderaciénde cada unade ellas parala obtencion delindicador
Unico de esta unidad territorial de sequia.

Tipo de variable Variable seleccionada pondcggéién
Ap. Acum. 6 meses (embalse) embalse de Linares del Arroyo 45%
Ap. Acum. 6 meses (embalse) embalse de Burgomillodo 45%
SPl a 9 meses 2166Y 10%
Tabla 139. Variables y coeficientes de ponderacién utilizados para la definicion del indicador de sequia
de la UTS 09
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Figura 86. Aportacion acumulada a 6 meses en los embalses de la UTS 09
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Figura 87. SPl a 9 meses en los pluviometros de la UTS 09

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente
al indicador Unico, combinacion de las diferentes variables a lo largo de la serie de
referencia y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.

PES P&gina 172 de 310




Plan Especial de Sequia

09

0s |

07 |

0.6

Ind. Sequia
=]
w

04

0.3

0.1

5535358588883 253334858983833333588883ann30es
EF B2 SF2EEEE e RS S S4B E RS EsEdEugezs
wew Normalidad — meem Sequia prolongada Periodos secos  wmmmm|s
Figura 88. indice de estado en la UTS Riaza Duratén

5.1.2.10 UTS 10. Cega Eresma Adaja

El indicador de sequia para la UTS 10 se ha caracterizado mediante seis variables
diferentes: 2 aportaciones acumuladas a embalse, 2 aportaciones acumuladas en
estaciones de aforo que reflejan el régimen natural y 2 estaciones meteorolégicas.

Posteriormente, cada uno de las variables se han reescalado entre 0y 1 y ponderado en

funcién del &rea de influencia y de la representatividad de cada uno de ellos, configurando
de esta manera un indicador Unico para esta unidad territorial de sequia.
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Figura 89. Ubicacién de las variables de sequia en la UTS Cega Eresma Adaja

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 10Yy el coeficiente de ponderaciénde cada unade ellas parala obtencion delindicador
Unico de esta unidad territorial de sequia.

Coef.

Tipo de variable Variable seleccionada ponderacion
Ap. Acum. 6 meses (embalse) embalse de Cogotas 35%
Ap. Acum. 6 meses (embalse) embalse de Pontén Alto 35%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2057 5%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2016 15%
SPla 9 meses 2144 5%
SPl a9 meses 2465 5%
Tabla 140. Variables y coeficientes de ponderacién utiizados para la definicién del indicador de sequia
de la UTS 10
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Figura 92. SPI a 9 meses en los pluviometros de la UTS 10
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Se incluye a continuacién unarepresentacion gréfica delindice de estado correspondiente
alindicador unico combinaciénde las diferentes variables alo largo de la serie de referencia
y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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5.1.2.11 UTS 11. Bajo Duero

En esta UTS no es posible obtener informacion en las estaciones de aforo existentes que
reflejen el régimen natural del sistema, por lo que las variables consideradas en el mismo
han sido el calculo del SPI a 9 meses en 3 estaciones meteorolégicas. Al igual que en el
resto de UTS, se ha procedido al reescalado entre 0y 1 y ponderado en funcion del érea
de influenciay de la representatividad de cada uno de ellos, configurando de esta manera
un indicador Unico para esta unidad territorial de sequia.

©® Estacion de aforo
€ Estacion meteoroldgica

B Embalse

80 km

Figura 94. Ubicacién de las variables de sequia en la UTS Bajo Duero

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 11y el coeficiente de ponderacionde cada unade ellas para la obtencion delindicador
Unico de esta unidad territorial de sequia.

Tipo de variable Variable seleccionada Coef. o
ponderacion
SPl a 9 meses 2517A 33%
SPIl a 9 meses 2614 33%
SPl a 9 meses 2539 34%
Tabla 141. Variables y coeficientes de ponderacién utiizados para la definicién del indicador de sequia
de la UTS 11
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Figura 95. SPI a 9 meses en los pluviometros de la UTS 11

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado correspondiente
al indicador unico, combinacion de las diferentes variables a lo largo de la serie de
referencia y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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Figura 96. indice de estado en la UTS Bajo Duero

51.2.12 UTS 12. Tormes

LaUTS 12 se caracteriza mediante tres variables diferentes que a su vezse hanreescalado
entre 0y 1y ponderado en funcién del &rea de influenciay de la representatividad de cada

uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico para esta unidad territorial
de sequia.
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Figura 97. Ubicacion de las variables de sequia en la UTS Tormes

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la

UTS 12y el coeficiente de ponderacionde cada unade ellas parala obtencion delindicador
Unico de esta unidad territorial de sequia.

Tipo de variable Variable seleccionada LBl .
ponderacion
Ap. Acum. 6 meses (embalse) embalse de Santa Teresa 90%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2712 5%
SPl a9 meses 2867 5%
Tabla 142. Variables y coeficientes de ponderacién utiizados para la definicion del indicador de sequia
de la UTS 12
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Figura 100.

SPl a 9 meses en los pluviometros de la UTS 12

Se incluye a continuacion unarepresentacion gréfica del indice de estado corre spondiente
al indicador Unico, combinacion de las diferentes variables a lo largo de la serie de
referencia y el valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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Figura 101. indice de estado en la UTS Tormes
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El indicador identifica correctamente los periodos secos de los Ultimos afios. Destacar que
en el periodo seco del afio 2016-2017 en esta UTS no fue tan importante como en otras

zonas de la demarcacion, tal y como muestra la evolucion del indicador, que solo
identificaria una sequia prolongada en los ultimos meses del afio hidroldgico.

5.1.2.13 UTS 13. Agueda

El indicador de sequia para la UTS 10 se ha caracterizado mediante cuatro variables
diferentes: 1 aportacion acumulada a embalse, 2 aportaciones acumuladas en estaciones
de aforo que reflejan el régimen natural y 1 estacion meteorolégica.

Posteriormente, cada uno de las variables se han reescalado entre 0y 1 y ponderado en

funcién del &rea de influencia y de la representatividad de cada uno de ellos, configurando
de esta manera un indicador Unico para esta unidad territorial de sequia.

Py Wi

® Estacion de aforo
€ Estacion meteoroldgica

B Embalse

fitural Arribes

Figura 102. Ubicacién de las variables de sequia en la UTS Agueda

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes variables definidas en la
UTS 13y el coeficiente de ponderacionde cada unade ellas parala obtencién d el indicador
Unico de esta unidad territorial de sequia.

Tipo de variable Variable seleccionada ponngre;:éic’m
Ap. Acum. 6 meses (embalse) embalse de Iruefia 50%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2501 20%
Ap. Acum. 6 meses (est. aforo) EA 2531 20%
SPla 9 meses 2946 10%

Tabla 143. Variables y coeficientes de ponderacién utilizados para la definicion del indicador de sequia

de la UTS 13
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5.1.3 Resumen de los resultados de los indicadores de sequia
prolongada en el periodo de la serie de referencia

A continuacidn se muestra una tabla resumen en la que se pueda ver cuantitativamente
para todas las UTS los meses en los que el indicador ha mostrado situacion de sequia
prolongada (valorinferiora0,3) en el periodo de la serie de referencia: octubre 1980-agosto
2017, es decir, 443 meses en total.

Meses en sequia N° de N6 -
prolongada secuencias ESES E 512 S
secuencia mas larga

NGmero de SP

1-Tamega-Manzanas 112 25% 14 16 meses (Ago 07-Nov 09)
2-Tera 94 21,2% 17 22 meses (oct 91-jul 93)
3-Orbigo 104 23,5% 19 15 meses (oct 11-Dic 12)
4-Esla 92 20,8% 21 19 meses (jul 11-enel3)
5-Carrion 101 22,8% 19 17 meses (jul 11-nov12)
6 -Pisuerga 95 21,4% 19 13 meses (dic 11-dic 12)
7-Arlanza 103 23,3% 19 12 meses (oct 01-sep 02)
8-Alto Duero 104 23,4% 20 15 meses (dic 04-feb 06)
9-Riaza-Duraton 106 23,9% 22 13 meses (dic 11-dic 12)
10 -Cega-Eresma-Adaja 96 21, 7% 18 17 meses (jul 82-nov 83)
11-Bajo Duero 82 18,5% 18 12 meses (oct 11-sept 12)
12-Tormes 94 21,2% 16 22 meses (oct 91-jul 93)
13-Agueda 103 23,3 % 13 23 meses (sept 91-jul 93)

Tabla 144. Resumen de resultados de periodos en sequia prolongada en la serie de referencia

El nimero medio de meses en sequia prolongada es de 100, de la serie de 443 meses que
se haestudiado. La UTS con mayor nUmero de meses en sequia prolongadaesel T amega-
Manzanas, seguido de Riaza-Duratdn y el sistema de menor nimero de meses en sequia
prolongada es el Bajo Duero, aunque no existen grandes diferencias entre unos sistemas
y otros, como puede apreciarse en la tabla.

Riaza-Duraton es el sistema con mayor nimero de secuencias de sequia prolongada (22),
mientras que Agueda cuenta con 13 secuencias de sequiaprolongada en los casi 37 afios
estudiados.

El sistema con mayor nimero de meses en sequia prolongada es Agueda, junto con Tera
y Tormes, que cuentan casi con 2 afios de SP, de octubre del 1991 a septiembre de 1993.
Cabe destacar también el periodo seco de la segunda mitad del afio 2011 a mediados del
2012 en los sistemas de Orbigo, Esla, Carrion, Pisuerga, Riaza-Duratén y Bajo Duero.

5.2 Indicadores de escasez

La escasez coyuntural debe entenderse como un problema temporal en la atencién de las
demandas, aunque de acuerdo con el andlisis llevado a cabo en el Plan Hidrolégico, esas
demandas hubieran cumplido los criterios de garantia establecidos en la IPH. Esas
demandas se consideran suficientemente bien atendidas desde el punto de vista de la
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planificacién hidrolégica general (cumplen los criterios de garantia), pero estan sometidas
a riesgos coyunturales de suministro que el presente Plan trata de identificar y mitigar.

Sin perjuicio de lo anterior, la escasez coyuntural también puede incidir sobre unidades de
demanda que no cumplen los criterios de garantia, y que por tanto sufren escasez
estructural. En estas zonas con habituales problemas de suministro, la escasez coyuntural
sera mas dificil de diferenciar, pero también puede agravar temporalmente los problemas
recurrentes y estructurales de suministro que hayan quedado reconocidos en el Plan
Hidroldgico, destacados en el Capitulo 3 de esta Memoria para cada una de las UTE.

La causa desencadenante de esta escasez coyuntural sera, habitualmente, la sequia; no
obstante, también pueden aflorar otras causas, como por ejemplo las derivadas de averias
0 problemas especificos en la operacién de las infraestructuras, que dificultan los
suministros durante un tiempo determinado.

El planteamiento del sistema de indicadores para la identificacion de la escasez coyuntural
se inicia a partir de la definicion de las unidades territoriales sobre las que se va a realizar

dicho analisis. Las citadas unidades territoriales a efectos de escasezcoyuntural (UTE) han
guedado definidas en el Capitulo 2 de esta Memoria.

Los indicadores de escasez que aqui se definen deben reflejar la imposibilidad coyuntural
de atender las demandas y a la vez, servir como instrumento de ayuda en la toma de
decisiones relativas a la gestion de los recursos hidricos.

Para ello, en cada unidad territorial se debe elegir uno o varios indicadores combinados,
relacionados con la evoluciéon de la disponibilidad de recursos, de forma que reflejen el
riesgo de no satisfacer la demanda de la actividad humana habiendo descontado
previamente los requerimientos ambientales.

A continuacion se hace una exposicion de la metodologia general seguiday posteriormente
el andlisis detallado para cada unidad territorial de escasez.

5.2.1 Metodologia general

La secuencia metodoldgica empleada para la seleccion y analisis del indicador de escasez
coyuntural en cada UTE de la Demarcacion Hidrografica del Duero es la que se
esquematiza en la siguiente figura.
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Seleccién delas variables mas representativas de la evolucién
de la ofertaderecursos para cada UTE

Recopilaciéndelas series temporales necesarias

Establecimientode criterios de atenciondelademandaen
cada escenario. Modelizacion para establecimiento de
umbrales.

Reescalado, combinacidn y ponderacion de las variables de
cada UTE configurandoun Unico indicador (indice de estado)
por unidadterritorial

Validacion del indice de estado para conseguir resultados
representativos en cada unidad territorial

Figura 107. Esquema metodolégico para el establecimiento de indicadores de escasez para cada
unidad territorial de escasez

El esquema presentado plantea un proceso iterativo cuyo objetivo es, como se ha
comentado previamente, la obtencion de un tnico indicador paracada unidad territorial que
sea representativo y explicativo de la realidad hidrolégica en la zona, permitiendo
caracterizar la escasez coyuntural en ese territorio.

5.2.1.1 Seleccién de las variables mas representativas de cada UTE

El indicador de escasez se fundamenta en la relacion entre la disponibilidad de recursos y
las demandas, identificando las situaciones de déficit coyuntural en cada una de las UTE
definidas. Asi, una vez conocidas las UTE con sus caracteristicasy ambito geografico, se
entra en un proceso iterativo que ha de conducir a la obtencién de un Unico indicador de
escasez coyuntural para cada UTE. Este indicador ha de ser representativo y explicativo
de la ocurrencia de la escasez coyuntural, es decir, que ha de identificar la posible
existencia de problemas relacionados con la atencién de las demandas a partir del
momento sefialado por el indicador, mostrando una de las siguientes categorias: ausencia
de escasez (normalidad), escasezmoderada (prealerta), escasezsevera (alerta) o escasez
grave (emergencia).

El proceso iterativo comienza, para cada UTE, con la seleccién de la variable, conjunto de
variables o de métricas establecidas a partir del registro de las variables, mas
representativas de la evolucion de la disponibilidad de recursos. Para su seleccion se han
tenido en cuenta las caracteristicas y ubicacion de las demandas mas significativas, asi
como el comportamiento del sistema hidrolégico en cuanto ala procedencia de los recursos
gue permiten atender las demandas.

En la cuenca del Duero las variables consideradas han sido:
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e En UTE con embalses de regulacién significativos, los volimenes embalsados en
aquellos considerados como mas representativos.

e En UTE sin embalses de regulacién, y sin dependencia de otros sistemas para la
satisfaccion de sus demandas, se contempla como variables las mismas que se
han considerado para la estimacion del indice de sequia. Este ser& el caso, por
ejemplo, de la UTE Tamega-Manzanas.

e En UTE sin embalses de regulacion, pero con dependencia de otros sistemas para
la satisfaccion de sus demandas, se contemplan como variables los volimenes
embalsados de las UTE de las cuales depende. Este seré el caso de la UTE Bajo
Duero.

A continuacién se muestra un listado con los indicadores analizados en cada una de las
Unidades Territoriales de Escasez, y que han sido objeto de analisis para su posterior
consideracion como indicador.

UTE Nombre UTE Indicadores propuestos

UTE 1 Tamega- - Estacion de aforo 2818 (Rabal en el rio Tamega)

Manzanas - Pluvibmetro 2969U (Mes6n Erosa)

- Volumen embalsado en el Embalse de Agavanzal

- Volumen embalsado en el Embalse de Valparaiso

- Volumen embalsado en el Embalse de Cernadilla

- Volumen embalsado en el Embalse de Barrios de Luna

- Volumen embalsado en el Embalse de Villameca

- Volumen embalsado en el Embalse de Riafio

- Volumen embalsado en el Embalse de Porma

- Volumen embalsado en el Embalse de Casares

- Aportacion acumulada a 6 meses en la estacion de
aforo de Villamanin (2098)

- Aportacion acumulada a 6 meses en la estacion de
aforo de Pardavé (2150)

- Volumen embalsado en el
Camporredondo

- Volumen embalsado en el Embalse de Compuerto

- Volumen embalsado en el Embalse de Requejada

- Volumen embalsado en el Embalse de Aguilar de
Campoo

- Volumen embalsado en el
(Ruesga)

- Volumen embalsado en el Embalse de Arlanzon

- Volumen embalsado en el Embalse de Uzquiza

- Volumen embalsado en el Embalse de Cuerda del
Pozo

- Volumen embalsado en el Embalse de Linares del

UTE 2 | Tera

UTE 3 | Orbigo

UTE 4 | Esla

Embalse de

UTE 5 | Carrién

UTE 6 | Pisuerga

Embalse de Cervera

UTE 7 | Arlanza

UTE 8 | Alto Duero

UTE 9

Riaza-
Duraton

Arroyo
- Volumen embalsado en el Embalse de Burgomillodo
- Volumen embalsado en el Embalse de Las Vencias

UTE 10

Cega-
Eresma-
Adaja

- Volumen embalsado en el Embalse de Las Cogotas
- Volumen embalsado en el Embalse de Puente Alta
- Volumen embalsado en el Embalse de Pontén Alto
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UTE Nombre UTE Indicadores propuestos
- Volumen embalsado en el Embalse de Serones

(Voltoya)

- Volumen embalsado en el Embalse de Becerril

- Volumen embalsado en el Embalse de Fuentes Claras

- Aportacion acumulada a 6 meses en la estacion de
aforo de Villowela de Pirdn (2057)

- Aportacion acumulada a 6 meses en la estacion de
aforo de Pajares de Pedraza (2016)

- Volumen embalsado en el Embalse de Requejada

- Volumen embalsado en el Embalse de Aguilar de
Campod

- Volumen embalsado en el Embalse de Cervera

- Volumen embalsado en el Embalse de Cuerda del
Pozo

- Volumen embalsado en el Embalse de Santa Teresa

- Aportacion acumulada a 6 meses en el Embalse de
Santa Teresa

- Volumen embalsado en el Embalse de El Milagro

- Volumen embalsado en el Embalse de Agueda

- Volumen embalsado en el Embalse de Iruefia

Figura 108. Propuesta de variables seleccionadas para definir como indicadores de escasez

UTE 11 | Bajo Duero

UTE 12 | Tormes

UTE 13 | Agueda

5.2.1.2 Recopilacion de series temporales de cada variable

De cada variable se han recopilado las series de datos necesarios, que intervienen en su
formulacion, para determinar cada valor mensual en el periodo correspondiente a la serie
de referencia, que transcurre desde Octubre de 1980 hasta Septiembre de 2006. Como se
comentaré en el siguiente punto, los umbrales han sido obtenidos partiendo de los modelos
de gestion, por lo que ha sido necesario recopilar las series de aportaciones en régimen
natural, las cuales proceden del Inventario de recursos hidricos de la cuenca que
amalgama los valores determinados por el modelo de Precipitacion-Aportacion SIMPA
(CEDEX) con aforos o entradas a embalse en aquellas zonas en las que se han observado
discrepancias importantes.

5.21.3 Establecimiento de umbrales

Como se ha comentado anteriormente, para el establecimiento de umbrales se ha tomado
como base los resultados obtenidos en el modelo de gestion AQUATOOL, y mas
concretamente el médulo SIMGES. El modelo de partida utilizado es el mismo que el
utilizado en el Plan Hidrolégico de la Demarcacion del Duero (2015/21), y que se encuentra
disponible en la pagina web de esta confederacion.

http://www.chduero.es/descarga.aspx?fich=/OficinaPlani/PlanHidro2015/PHD 2015 CAD
/PHD2015-060 50 AsigReserva Grafo-v03 01.zip

Para la caracterizacion del modelo, se han considerado tanto las demandas como las
infraestructuras y requerimientos ambientales establecidos en el vigente plan hidrolégico

para el escenario 2015.
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Los criterios generales de fijacion de umbrales y aportaciones a considerar en la
modelizacion realizada se presentan a continuacién. Destacar que la definicion de
umbrales que se muestra en la siguiente tabla esta referida a aquellos sistemas con
capacidad de regulacion.

Umbral | Definicion

Es elumbral en el que es posible garantizar durante 12 meses todas las
demandas de abastecimiento, riego e industrial, cumpliendo con los
Prealerta | requerimientos ambientales silas aportaciones que reciba el Sistema en
los proximos 12 meses son al menos las del afio hidroldgico mas seco
gue ha tenido lugar en el sistema durante la serie 1980/81-2005/06
Es elumbral en el que es posible garantizar durante 12 meses todas las
demandas de abastecimiento y el 75% de las de riego e industriales,
cumpliendo con los requerimientos ambientales si las aportaciones que
reciba el Sistema en los proximos 12 meses son al menos las del afio
hidrolégico méas seco que ha tenido lugar en el sistema durante la serie
1980/81-2005/06

Es elumbral en el que es posible garantizar durante 12 meses todas las
demandas de abastecimiento y el 50% de las de riego e industriales,
cumpliendo con los requerimientos ambientales si las aportaciones que
reciba el Sistema en los proximos 12 meses son al menos las del afio
hidrol6gico mas seco que ha tenido lugar en el sistema durante la serie
1980/81-2005/06

Tabla 145. Definicion considerada para el establecimiento de los umbrales de escasez a partir de la
modelacion

Alerta

Emergencia

Ademas de los criterios marcados en latabla anterior, en el calculo de los umbrales siempre
se ha comprobado que en todos los casos el minimo valor del umbral de emergencia para
cualquiera de los meses asegura la atencion a las demandas urbanas al menos durante 6

meses y el cumplimiento de los requerimientos medioambientales al menos durante 3
meses.

Destacar que dentro de las demandas industriales mencionadas en la tabla anterior no

estan incluidas las demandas industriales de aprovechamientos hidroeléctricos ni las
demandas de acuicultura.

En aquellas UTE que no cuentan con sistemas de regulacion, se han establecido los
umbrales de escasezde otraforma, basicamente con aportaciones acumuladas a 6 meses,
tanto en estaciones de aforo como en entradas a embalses. Asi pues, los umbrales
establecidos han sido los siguientes:

e Umbral de prealerta: correspondiente a aportaciones acumuladas por debajo de
una probabilidad de ocurrencia del 50% (valor de la mediana de la serie
considerada).

e Umbral de alerta: este umbral coincide con el umbral de sequia prolongada (valor
de percentil 25).

e Umbral de emergencia: valor que se corresponde con el percentil 10 de la serie
analizada.
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Como se ha comentado, para la estimacion de los umbrales se han utilizado los modelos
de gestion utilizados en el vigente Plan Hidrologico del Duero (2015-21). A continuacion se
muestra, de modo resumido, las consideraciones realizadas en el mismo:

e Aportaciones: A partir de la serie de aportaciones utilizada en el plan hidrologico,
se ha seleccionado para cada UTE el afio hidrolégico con menor aportacion de la
serie histérica 1980/81 — 2005/06. En cuanto a la distribucion intraanual, se ha
considerado unadistribucién igual a la del promedio de los tres afios mas secos de
la serie analizada en cada UTE. En la siguiente tabla se muestran los valores
considerados en cada UTE.

Aportacion en el
Nombre UTE afio mas seco

(hm¥afo)

Afio de

ocurrencia

1 Tamega-Manzanas 327 2004-2005
UTE 2 Tera 312 1991-1992
UTE 3 Orbigo 701 1998-1999
UTE 4 Esla 1.535 1988-1989
UTE 5 Carrion 312 1998-1999
UTE 6 Pisuerga 372 1998-1999
UTE 7 Arlanza 294 2001-2002
UTE 8 Alto Duero 237 2001-2002
UTE 9 Riaza-Duraton 71 1991-1992
UTE 10 | Cega-Eresma-Adaja 207 2004-2005
UTE 11 | Bajo Duero 134 1991-1992
UTE 12 | Tormes 479 1991-1992
UTE 13 | Agueda 228 1991-1992

Tabla 146. Aportaciones consideradas en cada UTE para la estimacién de umbrales de escasez

e Demandas: Se han considerado las demandas consuntivas incluidas en el Plan
Hidroldgico vigente para el escenario 2015.

¢ Requerimientos ambientales: Se ha asumido que en todo momento se cumple con
el régimen de caudales en condiciones de normalidad. Este aspecto deja los
umbrales del lado de la seguridad, ya que en principio es de esperar que las
situaciones de escasez vengan acompafados de episodios de sequia, en los que
se podrian relajar los caudales ecologicos.

e Otros requerimientos: En el modelo también se han incluido aquellos caudales
minimos mas significativos que pudieran comprometer la satisfaccion del resto de

demandas, como pueden ser los caudales minimos exigibles segun el Convenio de
Albufeira.

De la modelizacion realizada se han establecido, para cada una de las variables
seleccionadas, y teniendo en cuenta los criterios indicados anteriormente, los umbrales
correspondientes a las distintas categorias de ausencia de escasez (normalidad), escasez
moderada (prealerta), escasez severa (alerta) o escasez grave (emergencia).

El umbral que separa la ausencia de escasez de la escasez moderada (umbral de
prealerta) corresponde al valor de la variable que condiciona la entrada real en tal
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situacion. Analogamente, los umbrales de alerta y emergencia corresponden con una
realidad fisica observada.

En esta demarcacion, el valor de los umbrales a los efectos de los andlisis de escasez no
es independiente de que se produzcan en un mes u otro ya que existe una fuerte
modulacion y regularidad anual, tanto en la distribucion de las demandas como en la
generacion de los recursos naturales. Por tanto, los valores de los umbrales se han definido
para cada uno de los meses del afio.

Tanto las variables seleccionadas como sus valores son especificos de cada Unidad
Territorial. Los criterios definidos para establecer los umbrales son también propios y
caracteristicos de cada demarcacion hidrografica e incluso de cada UTE dentro de una
demarcacion. Sin embargo, el objetivo de un sistema global de indicadores es permitir
gue estos sean comparables entre distintas UTEy entre distintas demarcaciones en
cuanto al concepto al que hacen referencia: la situacion de escasez coy untural.

Por tanto, para cada una de las variables seleccionadas en una UTE, se ha realizado un
reescalado de su valor que permite la comparabilidad, reflejando de forma armonizada el
estado en el que se encuentra cualquier UTE de cualquier demarcacion hidrogréfica a los
efectos de la escasez coyuntural.

El reescalado de cada variable seleccionada se ha llevado a cabo de tal forma que se
obtiene un indicador de la variable con valores entre O y 1, con los siguientes criterios:

e Elvalor 0,50 del indicador correspondera con el umbral de prealerta definido para
la variable.

e Elvalor 0,30 del indicador correspondera con el umbral de alerta definido parala
variable.

e El valor 0,15 del indicador correspondera con el umbral de emergencia definido
para la variable.

La siguiente figura muestra un ejemplo (basado en el embalse de Riafio). Los umbrales
definididos para el mes de abril en este embalse son los siguientes:

e Umbral de Prealerta: 400 hm3 (se le asigna el valor del indicador 0,50)
e Umbral de Alerta: 300 hm3 (se le asigna el valor del indicador 0,30)
e Umbral de Emergencia: 200 hm? (se le asigna el valor del indicador 0,15)

Con estos datos se crea una linea quebrada que permite establecer directamente a partir
de un volumen embalsado el valor del indicador en el embalse.
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Figura 109. indice de Estado ajustado alos umbrales del indicador seleccionado para la UTE

Lo esencial del planteamiento anterior y lo que permite laarmonizacién conceptual en todas
las UTE de una demarcacion y en todas las demarcaciones intercomunitarias, es que
valores entre 0 y 0,15 representan una situacion de Emergencia respecto a la escasez
coyuntural, y por tanto son expresion de problemas graves en cuanto a la atencion de las
demandas; valores entre 0,15 y 0,30 representan una situacion de Alerta, y por tanto son
expresion de una escasez coyuntural severa; valores entre 0,30y 0,50 correspondena una
situacion de Prealerta o de escasez moderada; y valores entre 0,50 y 1 definen una
situacion de Normalidad, y por tanto de ausencia de escasez.

5.2.1.4 Combinacion y ponderacion de las variables para la configuracion de
un unico/indicador (indice de estado) por UTE

De acuerdo con lo sefialado anteriormente, cada UTE tendra mensualmente un indicador
final que definira la situacion de la Unidad respecto a la escasez coyuntural.

Cuando solo se haya seleccionado una variable como representativa de la UTE, dicha
variable determinara l6gicamente el valor del indicador de la UTE, y por tanto su estado
respecto a la escasez coyuntural.

Cuando en una UTE se han seleccionado varias variables a efectos del analisis de la
escasez coyuntural, ha de realizarse una combinacion o ponderacion de los indicadores
parciales de dichas variables (ya reescalados) para obtener el indicador de la UTE.
Normalmente la combinacion consistird en una ponderacion de los valores de los
indicadores parciales acorde con la importancia (cualitativa, cuantitativa) de las demandas
representadas por las distintas variables, pero puede haber otras posibilidades (por
ejemplo, que sea el valor maximo de los indicadores parciales, porque la situacion de la
UTE queda definida por la variable que esté en una mejor disposicion).
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En el caso de la demarcacién del Duero se ha establecido como criterio para el
establecimiento de los coeficientes de ponderacién el volumen util en los diferentes
embalses considerados.

Siguiendo el criterio de que cada unidad territorial de escasez tenga establecido un Unico
indicador, se procede a combinar y ponderar las diferentes variables usadas en la misma
unidad territorial de acuerdo al siguiente esquema:

Seleccion
variables.

Obtencién y Indicador e

Modelizacion y
Establecimiento
de umbrales

Reescalado de

Ponderacion indice de estado

cada variable de la UTE

proceso de la
serie temporal

asociada

Valor umbral 0
Variable i mensual de la
(embalse, variable para
aportacion...) cada oz
escenario 1 Ponderacion

segun criterio

‘NN

Ponderacion /
Valor umbral 0 . : :
Variable j mensual de la segun criterio
(embalse, variable para
aportacion...) cada
escenario 1
Figura 110. Esquema de la fase de reescalado y ponderacion de las variables para obtencion de un

Unico indicador por UTS

5.2.1.5 Definicion del indice de estado

Del indicador asi obtenido y representativo de cada UTE, se calcula el indice de estado,
cuyo fin es homogeneizar en un valor numérico adimensional capaz de cuantificar la
situacion actual respecto a la proximidad o gravedad de una escasez, y posibilitar la
comparacion cuantitativa de los diversos indicadores.

La definicion de la expresion del indice de estado es similar a la realizada en el apartado
5.1.1.4. para las situaciones de sequia.

El rango de valores del indice de Estado va de 0 a 1 y permite clasificar la situacion de
escasez en los cuatro niveles siguientes:

. Mas de 0,50, ausencia de escasez (normalidad).
Il.  Entre 0,30 y 0,50, escasez moderada (prealerta).
. Entre 0,15y 0,30, escasez severa (alerta).
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IV. Entre 0y 0,15, escasez grave (emergencia).

Es importante destacar que el indice de estado de la UTE es el que determina, representa
y condiciona la situacion de la misma respecto de la escasez coyuntural. Los indicadores
parciales de cada variable o métrica utilizada, que se han ponderado para calcular el indice
de estado de la UTE, pueden objetivar la toma en consideracion de actuaciones
particulares y especificas relacionadas con la gestién dentro de la unidad territorial pero no
tienen implicaciones ni ofrecen diagnésticos a mayor escala, es decir, no tiene repercusion
en las medidas generales que para la gestion de cada UTE se articulan en funcion de los
diagnosticos globales con que opera este Plan Especial.

5.2.1.6 Validacion de los indices de estado de escasez a través de/los
registros historicos existentes en el organismo de cuenca

Los indices de estado establecidos por modelizacion se validan analizando el

comportamiento del indicador con los datos historicos de las variables analizadas,
evaluando con detenimiento su comportamiento en los periodos secos historicos.

Al utilizar el modelo de gestion elaborado para el plan hidrolégico, se estima que los indices

obtenidos reflejaran la situacion de lacuencay proporcionaran un buen diagnéstico, ya que
dichos modelos reflejaran la situacion de la cuenca con la suficiente precision.

Para ello, se ha llevado a cabo la recopilacion de series historicas de volumenes
embalsados, seleccionando como serie suficientemente representativa la que comprende
el periodo del afio hidrolégico de 1980/81 hasta el 2016/17, a fin de poder incluir en dicho
periodo de validacion los ultimos periodos secos acaecidos en la demarcacion. Como es
I6gico, en los embalses construidos en el periodo anteriormente expuesto esta serie se ha
centrado en el periodo en el que se considera culminado su primer llenado.

Se estima de vital importancia cotejar los valores obtenidos con situaciones de sequia
anteriores, que permitan dar robustez a los indicadores estimados. Cuando los resultados
del modelo no se han estimado coherentes, se han llevado a cabo ligeros ajustes que
permitan una optimizacion en la representatividad y funcionalidad de los indicadores.

5.2.2 Indicadores de escasez por UTE

En este apartado se describen los resultados obtenidos en cada una de las UTE de la
Demarcacion, mostrando las variables finalmente definidas, los resultados de los diferentes
umbrales, la ponderacion realizada en el caso de que haya mas de una variable en la UTE

paraladefinicién delindicador global, y la validacién de éste al comparar el comportamiento
del indicador global de la UTE en los ultimos afios hidrologicos (1980-81 / 2016-17).

5.2.2.1 UTEO1. Tamegas Manzanas

En esta Unidad Territorial no existen embalses de regulacion, por lo que no ha sido posible
establecer los criterios generales anteriormente expuestos. Las demandas son abastecidas

mediante tomas directas en los rios sin regulacion, y por lo tanto no pueden aplicarse los
umbrales de prealerta, alerta y emergencia anteriormente expuestos.

Se entiende que en un sistema sin regulacion la sequia y la escasez seran dos
circunstancias que ocurrirdinde manera cuasi simultanea, por lo que para una mejor gestion
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y control de la escasez se ha estimado conveniente utilizar las mismas variables para
representar la sequia y la escasez.

Por lo tanto, las variables consideradas son la estacion de aforo 2818 (Tamega en Verin)
y la estacion meteoroldgica 2969U (Mesén Erosa). Para ello se ha llevado a cabo su

reescalado de modo que se han establecido los valores de 0,5, 0,3 y 0,15 para poder
establecer los umbrales de prealerta, alerta y emergencia respectivamente.

De este modo, el indicador de escasezobtenido para esta UTE muestra una evolucion muy
similar a la establecida para la sequia, aunque con ligeras diferencias ya que para el
establecimiento de la escasez se crea unadistincion paramarcar elumbral de emergencia.
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Figura 111. Evolucién del indicador global en la Unidad Territorial de Escasez Tamega-Manzanas

5.2.2.2 UTEO2. Tera

Como se ha comentado en la descripcion de la UTE en el apartado 3 de este documento,
la regulacion del sistema se produce principalmente con los embalses de Cernadilla,
Valparaiso y Agavanzal, dispuesto de forma escalonada en el rio Tera. Por ello, se ha
considerado como variable para establecer el indicador de escasez a la suma del volumen
almacenado en los tres embalses anteriormente citados.
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P —

Figura 112. Localizaciéon de las variables utilizadas para establecer el Indicador de Estado en la UTE
Tera

En la siguiente gréfica se muestra la evolucion del volumen embalsado conjunto en los tres
embalses en la serie temporal representativa. En este caso se ha tomado como inicio de
la serie representativa el afio hidrolégico 1996/97, ya que se asumen que los datos del
embalse de Agavanzal hasta ese afio reflejaban el periodo de primer llenado del embalse,
construido en 1994.
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Figura 113. Evolucién del Indicador de volumen almacenado en los embalses de Cernadilla, Valparaiso
y Agavanzal
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Una vez modelizado el sistema, se han establecido los siguientes umbrales mensuales.

UTE ALISTE-TERA
500
450 — DD SN S0 SR R WGP D S SP IR SR ANV A U B U S G AW U W D W B U W VDU W U W T W U T U S S S T W S
400
350
300
%
E 250
200
150
100
50
0
OCTUBRE | NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO  SEPTIEMBRE
= = = Volimen méximo 154 454 454 454 a4 as54 431 as4 454 a5 454 454
Prealerta 200 200 220 40 260 280 300 300 25 250 225 200
Alerta 165 165 185 205 225 245 205 205 240 213 190 165
Emergencia 150 150 170 190 210 230 250 250 225 200 175 150
Figura 114. Umbrales mensuales para cada escenario para la UTE Tera

Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial a partir de
la ponderacion de los diferentes indicadores, se ha procedido a la determinacién del indice
de estado para la UTE, del cual se adjunta representacion gréfica.
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Figura 115. Evolucién del indicador global en la Unidad Territorial de Escasez Tera

Como se puede observar, elindicador muestraque, en general, el sistema es robusto frente
a los episodios de escasez, mostrando como solo en el 10%de la serie analizada el sistema
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entraria en alerta, estando en la mayor parte del tiempo en normalidad. Solo en el periodo
2004-05 y 2005-06 el sistema presenta un descenso de los indicadores, alcanzandose
durante dos meses el nivel de alerta.

5.2.2.3 UTE 03. Orbigo

En esta Unidad Territorial los embalses con una mayor capacidad de regulacién para la
satisfaccion de las demandas existentes en dicha UTE son los de Barrios de Lunay de
Villameca. Se ha considerado el volumen embalsado en ambos embalses como variables

del sistema.
R —
A Ags
( j ~~ Embalse/de|Barrioside|Luna

e OR

Embalse de)Villameca 7
N

& o 10 2 0 40km
_IN -
Figura 116. Localizaciéon de las variables utilizadas para establecer el Indicador de Estado en la UTE

Orbigo

En la siguiente grafica se muestra la evolucién del volumen embalsado en los embalses
considerados.
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Figura117. Evolucién del Indicador de volumen almacenado en los embalses de Barrios de Luna y

Villameca

Como se puede observar, en ambos embalses la variacion dentro del afio hidrolégico es
similar, de modo que se produce un descenso muy significativo a partir del mes de mayo,
debido a los desembalses producidos para la satisfaccion de las demandas asociadas, en
su mayoria de regadio.

Una vez modelizado el sistema, se han establecido los siguientes umbrales mensuales.

UTE ORBIGO. EMBALSE DE BARRIOS DE LUNA

350

300
250
200
]
150
100
50
OCTUBRE  NOVIEMBRE | DICIEMERE ENERO FEBRERO MARZC ABRIL MAYO JUNIC Juuio AGOSTO  SEPTIEMBRE
- = = VolUmen maximo 308 308 308 308 308 308 308 308 308 308 308 308
Prealerta 70.0 700 106.0 1420 178.0 214.0 250.0 250.0 205.0 160.0 115.0 70.0
Alerta 50.0 50.0 80.0 110.0 140.0 170.0 200.0 200.0 1625 125.0 875 50.0
— EMETRENCi3 30.0 30.0 50.0 700 90.0 110.0 130.0 130.0 105.0 80.0 55.0 30.0
Figura 118. Umbrales mensuales para cada escenario para el indicador de Barrios de Luna
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UTE ORBIGO. EMBALSE DE VILLAMECA
25

20

15

bm3

OCTUBRE  NOVIEMBRE = DICIEMERE ENERO
20 20 20 20
40 40 6.6 92
30 30 14 53
20 20 23 35

FEBRERC
20
118
72

MARZO
20
144
8.6

ABRIL
20
17.0
100

MAYO
20
17.0
100

JUNIO
20
13.8
83

Juuec
20
105
55
a0

AGOSIO  SEPTIEMBRE
20 20
73 40
a8 ERY

20

- = VolGmen maximo
e Prealenta
Alerta

Emergencia 4A 52 60 60 50 30

Figura 119. Umbrales mensuales para cada escenario para el indicador de Villameca

Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial a partir de
la ponderacion de los diferentes indicadores, se ha procedido a la determinacion del indice
de estado para la UTE, del cual se adjunta representacion gréafica. Para su ponderacién se
ha considerado la capacidad de embalse en cada uno de ellos, de modo que el indicador

de Barrios de Lunatiene un peso del 90%, mientras que el de Villameca alcanza el 10%
restante.

UTE ORBIGO
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Figura 120. Evolucion del indicador en la Unidad Territorial de Escasez del Orbigo

El comportamiento del indicador muestra su sensibilidad a las situaciones de escasez
puesto que presenta un amplio ciclo en estado de emergencia o alerta en el periodo de
sequia ocurrido en el afio 1985, donde si bien los volimenes minimos fueron similares a
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los de otras épocas, los maximos anuales fueron muy inferiores a los de otros afos,
provocando problemas para la completa satisfaccion de las demandas en el sistema
Orbigo.

Atendiendo a su distribucién porcentual, un 49 % de los meses se encuentra en situacion
de Normalidad, un 19 % en situacion de Prealerta, un 21 % en situacion de alertay un 11
% en situacion de Emergencia, que coincide con las situaciones de escasez histéricas mas
criticas.

5.2.2.4 UTEO04. Esla

Esta UTE, tal y como se ha comentado anteriormente, se ha dividido en dos zonas
claramente diferenciadas:

- UTE 04.a. Zona Torio y Bernesga
- UTE 04.b. Resto del Esla

Para una mejor gestién de la UTE en periodos de escasez se han llevado a cabo
indicadores independientes para cada uno de estos subsistemas, de modo que pueda
establecerse el estado en cada uno de ellos. Posteriormente se establece un indicador
global para la UTE, obtenido a partir de la ponderacion de cada una de los indicadores de
los subsistemas.

Para el caso de la Zona Torio y Bernesga (UTE 04.a), que no dispone de infraestructuras
de regulacion significativa se ha decidido tomar como variables para establecer la escasez
los aforos méas representativos de lazona y que reflejan la disponibilidad de recurso de que
disponen las demandas vinculadas. De este modo, las variables consideradas son la
estacion de aforo de Villamanin (2098) en elrio Bernesgay la estacion de aforo de Pardavé
(2150) en el rio Torio.

En cuanto ala Zonaresto del Esla (UTE 04.b) se ha considerado el volumen embalsado
en los embalses de Riafio y Porma como indicadores del sistema, ya que estos dos
embalses son los que disponen de una mayor capacidad de regulacion en el sistema para
poder satisfacer las demandas existentes, y por lo tanto, sonlos elementos con una mayor
sensibilidad frente a un periodo de escasez.
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Figura 121. Localizacion de las variables utilizadas para establecer el Indicador de Estado en la UTE
Esla

Zona Torio v Bernesga (UTE 04.a)

En esta zona, como se ha comentado, no existen embalses de regulacién significativos,
por lo que no ha sido posible establecer los criterios generales de escasez.

Se entiende que en un sistema sin regulacion la sequia y la escasez seran dos
circunstancias que ocurrirande manera cuasisimultanea, por lo que para una mejor gestion
y control de la escasez se ha estimado conveniente utilizar las mismas variables para
representar a la escasez que las utilizadas para evaluar la sequia.

Por lo tanto, las variables consideradas son a estacion de aforo de Villamanin (2098) en el
rio Bernesga y la estacion de aforo de Pardavé (2150) en el rio Torio. Para ello se ha
llevado a cabo su reescalado de modo que se han establecido los valores de 0,5, 0,3y
0,15 para poder establecer los umbrales de prealerta, alerta y emergencia
respectivamente, que se han hecho coincidir con los percentiles 50, 25 y 10
respectivamente de la serie analizada (1980/81 — 2016/17). A continuacidén se muestran
los valores de umbrales considerados en cada uno de las estaciones de aforo.
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UTE TORIO BERNESGA. (04a). ESTACION AFORO 2098

70
60

50

m
E
- 10
20
20
10
OCTUBRE NOVIEMBRE = DICIEMBRE ENERC FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Julio AGOSTO SEPTIEMBRE
— Preglerta 46 35 54 50 68 83 80 83 7 73 64 35
Alerta 33 28 30 37 a0 3 61 62 60 50 45 37
Emergencie 12 17 14 18 16 14 13 12 12 12 1 11
Figura 122. Umbrales mensuales para cada escenario para los caudales acumulados a 6 meses en la
estacion de aforo 2098. UTE 04.a Torio Bernesga
UTE TORIO BERNESGA. (04a). ESTACION AFORO 2150
160
140
120
100
%T 80
60
40
20
OCTUBRE NOVIEMBRE = DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYOD JUNIO JuLio AGOsTO SEPTIEMBRE
—Pregbenta 55 56 68 100 114 142 151 147 130 116 335 68
Alerta 39 41 50 ob 88 m 112 115 110 a7 70 50
Emergencis 28 25 30 43 58 8 94 102 93 76 63 37
Figura 123. Umbrales mensuales para cada escenario para los caudales acumulados a 6 meses en la

estacion de aforo 2150. UTE 04.a Torio Bernesga

Para la obtencion del indicador de la UTE 04.a se ha llevado a cabo una ponderacion entre
las dos variables analizadas en funcion del caudal circulante por cada estacion de aforo,
de modo que la estacién de aforo situada en el rio Bernesga tiene un peso del 40%,
mientras que la situada en el rio Torio tiene un peso del 60%.
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UTE 04a. TORIO BERNESGA
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Figura 124. Evolucion del indicador en la Unidad Territorial de Torio Bernesga (UTE 04.a)

Zonaresto del Esla (UTE 04.b)

En la siguiente grafica se muestra la evolucion del volumen embalsado en los embalses
considerados. En el caso del embalse de Riafio se ha iniciado la serie representativa de
volumen almacenado en octubre de 1991, donde se ha estimado que ya se habia producido
el primer llenado del embalse. Con ello se pretende eliminar datos que pudieran llevar a la

interpretacién de un periodo de escasez, cuando en realidad se debe al primer llenado del
embalse posterior a su construccion.
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Figura 125. Evolucion del Indicador de volumen almacenado en los embalses de Riafio y Porma

Como se puede observar, en ambos embalses la variacion dentro del afio hidroldgico es
similar, de modo que se produce un descenso muy significativo a partir del mes de mayo,
debido a los desembalses producidos para la satisfaccion de las demandas asociadas, en
su mayoria de regadio.

Una vez modelizado el sistema, se han establecido los siguientes umbrales mensuales.

UTE 04b RESTO DE ESLA. EMBALSE DE RIARO

700
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”
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£
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) ///_\
100
OCTUBRE  NOVIEMBRE = DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZC ABRIL MAYO JUNIO Junio AGOSTO  SEPTIEMBRE
- VOlGMEn MEximo 651 651 651 651 651 651 651 651 651 651 651 651
— Prealena 250 250 280 310 240 37 400 400 363 325 288 250
Alerta 150 150 180 210 240 270 300 300 263 225 188 150
— EMErgEnCia 100 100 120 140 160 1380 200 200 175 150 125 100
Figura 126. Umbrales mensuales para cada escenario para el indicador de Riafio
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UTE 04b RESTO DE ESLA . EMBALSE PORMA

250

200

hm3

150

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MaYo JUNIO UL AGOSTO  SEPTIEMBRE
o= == == Volimen maximo 317 317 317 317 317 317 317 317 317 317 317 317
— Predlerta 80 80 104 128 152 176 200 200 170 140 110 80
Alerta 60 60 78 36 114 132 150 150 128 105 83 60
Emergecia 50 50 60 70 &0 S0 100 100 88 75 63 50
Figura 127. Umbrales mensuales para cada escenario para el indicador de Porma

Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial a partir de
la ponderacion de los diferentes indicadores, se ha procedido a la determinacién del indice
de estado para la UTE, del cual se adjunta representacion grafica. Para su ponderacion se
ha considerado la capacidad de embalse en cada uno de ellos, de modo que el indicador
de Riafio tiene un peso del 60%, mientras que el de Porma alcanza el 40% restante.

UTE 04.b RESTO DEL ESLA VALDERARDUEY

&P @a \@h \@‘\ \d”' \@a 1&;\ \&\ 101, \@‘5 10> K é" g: \&‘\ 1@% ‘@‘ 1@0 _‘&\
& \\6 S \@ IR \@ & \-@ 5 &
P O O I R AP M R O S MR C A O U

m— Normalidad Predlectsa  wmmm Alerts W EMErgEnclE  ——le
Figura 128. Evolucion del indicador en la UTE 04.b Resto del Esla

El comportamiento del indicador muestra su sensibilidad a las situaciones de escasez
puesto que presenta ocho meses en estado de emergencia o alertaen el periodo de sequia
ocurrido en el afio 2001/02, donde se constataron problemas importantes en el sistema.
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Del mismo modo, el indicador muestra un descenso importante en el afio 2017, donde se
esta produciendo un periodo de sequia severo.

UTE Esla. Indicador global

Una vez estimados los diferentes indicadores para cada una de las zonas incluidas en la
UTE, se ha llevado a cabo la creacion del indicador global para la UTE, estimado a partir
de la ponderacién de los dos indicadores anteriormente estimados. El criterio para la
estimacion de esta ponderacién ha sido la superficie de cada uno de las zonas, asi como
las demandas existentes en cada zona. En el siguiente cuadro se presentan los porcentajes
de ponderacién considerados. La serie de analisis ha sido la misma que parala UTE 04.b
(Resto del Esla), para una correcta aplicacién del indicador.

Porcentaje

de reparto
UTE 04a. Torio Bernesga 10%
UTE 04b. Resto del Esla 90%

Tabla 147. Ponderacién para la estimacion del indicador global de la UTE 04 Esla a partir de los
indicadores de estado parciales

Zona

UTE 04 ESLA . INDICADOR GLOBAL

/\

Figura 129. Evolucion del indicador global de la UTE 04 Esla

El indicador marca los grandes periodos de escasez en el sistema, destacando los de los
afios hidrologicos 2001/02, 2011/12 y el 2016/17.

Atendiendo a su distribucién porcentual, un 75 % de los meses se encuentra en situacion
de Normalidad, un 19 % en situacion de Prealerta, un 5 % en situacion de alertay un 1 %
en situacion de Emergencia, que coincide con las situaciones de escasez historicas mas
criticas.
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5.2.2.5 UTEO5. Carrién

En esta Unidad Territorial, taly como se ha comentado en el apartado 3 de este documento,
las principales infraestructuras de regulacién existentes para la satisfaccion de demandas
son los embalses de Camporredondo y Compuerto, situados ambos en el eje del rio
Carrion. Debido a su localizacion geogréfica (la presa del embalse de Camporredondo se
encuentra a escasa distancia de la cola del embalse de Compuerto), se ha decidido
considerar un unicoindicadoren el sistema, que considere la sumadelvolumen embalsado
en Camporredondo y Compuerto.

Figura 130. Localizacién de las variables utilizadas para establecer el Indicador de Estado en la UTE
Carrion

En la siguiente grafica se muestra la evolucion de la suma del volumen embalsado en los
embalses considerados.
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Figura 131. Evolucién del Indicador de la suma de volumen almacenado en los embalses de

Camporredondo y Compuerto

Como se puede observar, la evolucion del volumen embalsado tiene una gran variabilidad
a lo largo del afio, de modo que al inicio de la campafia de riego el volumen almacenado
se encuentra en la mayoria de los afios muy cercano al maximo de la capacidad de los
embalses, produciéndose un descenso muy significativo del volumen embalsado en los
meses de verano para la satisfaccion de las demandas agrarias existentes en la zona.

Una vez modelizado el sistema, se han establecido los siguientes umbrales mensuales.

UTE CARRION
180
At —— R T T e
14
120
100
£
80
a0
20
£ OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE FNERC FEBRERD MARZO ABRIL MAYD JuNIO o AGOSTD SEPTIEMBRE
- VolUmen max¥mo 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165 165
— Prealerta 50 50 68 &6 104 122 140 140 118 95 IEd S0
Aderta 30 0 46 62 78 9 110 110 20 70 50 0
Emergencla 20 20 kL a0 50 60 70 70 58 45 33 20
Figura 132. Umbrales mensuales para cada escenario para el indicador de la UTE Carrién
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Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial se ha
procedido a la determinacion del indice de estado para la UTE, del cual se adjunta
representacion grafica.

UTE CARRION

Figura 133. Evolucion del indicador en la Unidad Territorial de Escasez del Esla

El comportamiento del indicador muestra su sensibilidad a las situaciones de escasez,
especialmente en el periodo seco del afio 2016, donde el indicador muestra un periodo de

12 meses consecutivos en situacion de alerta o emergencia, lo cual refleja con precision la
situacion de sequia/escasez que ha tenido lugar en este periodo.

Atendiendo a su distribucion porcentual, un 49 % de los meses se encuentra en situacion
de Normalidad, un 27 % en situacion de Prealerta, un 19 % en situacién de alertay un 5 %

en situacion de Emergencia, que coincide con las situaciones de escasez histéricas mas
criticas.

5.2.2.6 UTE06. Pisuerga

Las principales infraestructuras de regulacién existentes en esta UTE son los embalses de
Requejada, Cerveray Aguilar de Campoo, siendo este Ultimo el de mayor capacidad. La
disposicion de estos embalses, en la cabecera del sistema, hace que pueda asumirse que
su gestion se realiza de forma conjunta, y por lo tanto frente a un episodio de sequia puede
considerarse a estos tres embalses de manera conjunta. Por ello, se ha establecido un
Unico indicador en el sistema, que considere la suma del volumen embalsado en
Requejada, Cervera y Aguilar de Campoo.

PES P&gina 212 de 310




Plan Especial de Sequia

! ! 5 ;\~ ad »/-:«. '.' lo t na‘
(\) Embalse era i -‘%.LE
R
3

Figura 134. Localizacion de las variables utilizadas para establecer el Indicador de Estado en la UTE
Pisuerga

En la siguiente grafica se muestra la evolucion de la suma del volumen embalsado en los
embalses considerados.
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= Cervera + Requejada + Aguilar de Campoo

Figura 135. Evolucion del Indicador de la suma de volumen almacenado en los embalses de Cervera,
Requejada y Aguilar de Campod

Como se puede observar, la evolucién del volumen embalsado tiene una gran variabilidad
a lo largo del afio, produciéndose descensos muy significativos en los meses de verano

para abastecer las demandas de riego incluidas en el sistema, asi como parte de las
demandas agrarias situadas en la UTE del Bajo Duero.
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Una vez modelizado el sistema, se han establecido los siguientes umbrales mensuales.

UTE PISUERGA

hm3

100
2 /\

o

COCTUBRE NOWEMBRE DICIEMBRE ENERD FEBRERCH MARZT ABRIL MAYD JUNID Lo AGOSTO SEPTIEMBRE
- YOlUmen maxmo 122 n 22 n n 322 222 322 n 22 P2 EFoS
— Prea lorta 80 80 108 136 154 192 220 220 185 150 115 &0
Alerts 60 &0 ¥ ] 5 114 132 150 150 128 105 €3 60
Emergencia a0 40 52 &4 76 88 100 100 85 70 55 10
Figura 136. Umbrales mensuales para cada escenario para el indicador de la UTE Pisuerga

Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial se ha
procedido a la determinacion del indice de estado para la UTE, del cual se adjunta
representacion gréfica.
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Figura 137. Evolucion del indicador en la Unidad Territorial de Escasez Pisuerga

El comportamiento del indicador muestra un comportamiento aceptable, ya que marca
claramente los periodos secos de la UTE, destacando las sequias del afio 2011, asi como
el ultimo periodo del afio 2017, donde el indicador representa el estado de emergencia en
el verano de 2017.
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Atendiendo a su distribucién porcentual, un 67 % de los meses se encuentra en situacion
de Normalidad, un 18 % en situacion de Prealerta, un 10 % en situacion de alertay un 4 %
en situacion de Emergencia, que coincide con las situaciones de escasez historicas mas
criticas.

5.2.2.7 UTEOQ7. Arlanza

En esta Unidad Territorial las principales infraestructuras de regulacién existentes para la
satisfaccion de demandas son los embalses de Arlanzon y Uzquiza, situados ambos en el
eje del rio Arlanzén. Debido a su localizacion, y a la gestiébn que se realiza de estos
embalses, se ha decidido considerar un Unico indicador en el sistema, que considere la
suma del volumen embalsado en los embalses de Arlanzén y Uzquiza.

~ Embalse de|Uzquiza
halse de Arlanzon
«Q) /: /,/:" f—{g”:;”\

\‘(‘ e L/e,(mgj,,\ Sl S (SéTafs’\de‘fos Infant

>

Figura 138. Localizacion de las variables utilizadas para establecer el Indicador de Estado en la UTE
Arlanza

En la siguiente grafica se muestra la evolucién de la suma del volumen embalsado en los
embalses considerados. Se ha considerado como serie representativa la comprendida
entre el afio hidrolégico 1991/92 hasta el 2016/2017, ya que el embalse de Uzquiza
comenz6 su explotacion en 1989, pero no se ha considerado los dos primeros afos
hidroldgicos, por considerar que se trata de un periodo no significativo, ya que se estaba
produciendo el llenado del embalse.
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Fecha
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Figura 139. Evolucién del Indicador de la suma de volumen almacenado en los embalses de Arlanzén y

Uzquiza

Como se puede observar, la evolucién del volumen embalsado tiene una gran variabilidad
a lo largo del afio, y al igual que en la mayoria de los sistemas de explotacion de la
demarcacion del Duero, se producen los descensos mas significativos en los meses de
verano.

Una vez modelizado el sistema, se han establecido los siguientes umbrales mensuales.

UTE ARLANZA

hm3
&

OCTUBRE  NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Juuo AGOSTO  SEPTIEMBRE
= = = Volimen maximo 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97 97

Prealerta 40 40 44 48 52 56 60 60 55 50 45 40
Alerta 35 35 38 41 44 47 50 50 46 43 39 35
Emergencia 30 30 32 34 36 38 40 40 38 35 33 30

Figura 140. Umbrales mensuales para cada escenario para el indicador de la UTE Arlanza
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Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial se ha
procedido a la determinacion del indice de estado para la UTE, del cual se adjunta
representacion grafica.

UTE ARLANZA

le

Figura 141. Evolucion del indicador en la Unidad Territorial de Escasez del Arlanza

Como se puede observar, el indicador muestra que esta UTE tiene unaimportante robustez
frente a los periodos de escasez, de tal modo que el 86% de los meses analizados el
sistema se encuentra en normalidad, entrando en fases de alerta solo en tres periodos:
afios 1991/92, 1994/95 y 2001/02, que estan identificados como periodos secos en la
demarcacion del Duero.

5.2.2.8 UTE08. Alto Duero

La UTE Alto Duero se encuentra en la cabecera del rio Duero, y destaca como
infraestructura de regulacion el embalse de Cuerda del Pozo, que ademas de abastecer
las demandas propias del sistema, también es utilizado como sistema de regulacion para
el abastecimiento de las demandas incluidas en la UTE de Bajo Duero. Por lo tanto, se ha
considerado como indicador de este sistema el volumen almacenado en el embalse de
Cuerda del Pozo.
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Figura 142. Localizacion de las variables utilizadas para establecer el Indicador de Estado en la UTE
Alto Duero

En la siguiente grafica se muestra la evolucién del volumen embalsado en el citado
embalse.
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——Cuerda del Pozo

Figura 143. Evolucién del Indicador del volumen almacenado en el embalse de Cuerda del Pozo

Como se puede observar, la evolucion del volumen embalsado tiene una gran variabilidad
alolargodelafio, alcanzandose los valores minimos en los meses de septiembre y octubre,
tras satisfacer la mayor parte de las demandas agrarias.

Una vez modelizado el sistema, se han establecido los siguientes umbrales mensuales.
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UTE ALTO DUERO

200

hm3

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO uLio AGOSTO  SEPTIEMBRE
= o= = \olUmen maximo 249 245 245 249 249 249 243 243 243 249 249 245
Prealerta 80 80 98 116 134 152 170 170 148 125 103 80

Alerta 65 65 78 91 104 117 130 130 114 98 31 &85
Emergencia 50 50 60 70 80 90 100 100 83 75 63 50

Figura 144. Umbrales mensuales para cada escenario para el indicador de la UTE Alto Duero

Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial, se ha
procedido a la determinacion del indice de estado para la UTE, del cual se adjunta
representacion grafica.
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Figura 145. Evolucion del indicador en la Unidad Territorial de Escasez del Alto Duero

En esta UTE el indicador muestra cierta vulnerabilidad frente a periodos de escasez, de tal
modo que hasta en 12 veces en los Ultimos 37 afios se hubiera entrado en emergencia,
destacando el periodo del afio hidrol6gico 2001/02, donde la UTE se encontraria 11 meses
en situacion de emergencia.

No obstante, hay que destacar como en los ultimos 12 afios el indicador muestra una
mejoria significativa. Esta mejora podria deberse a la incorporacion de nuevas
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infraestructuras de regulacién en la demarcacién que han permitido mejorar la gestién en
el embalse de Cuerda del Pozo.

Atendiendo a su distribucién porcentual, un 53 % de los meses se encuentra en situacion
de Normalidad, un 19 % en situacion de Prealerta, un 14 % en situacion de alertay un 14
% en situacién de Emergencia, que coincide con las situaciones de escasez histéricas mas
criticas.

5.2.2.9 UTE09. Riaza Duratoén

En esta Unidad Territorial existen tres infraestructuras de regulacién significativas. Por un
lado el embalse de Linares del Arroyo, situado en el rio Riaza, y por otro los embalses de
Burgomillodo y Las Vencias, situados en el rio Duraton.

Debido a esta distribucion y a la gestion de los mismos, se han considerado dos variables
para estimar el indicador del indice de estado en la UTE de Riaza Duraton:

- Volumen almacenado en el embalse de Linares del Arroyo
- Suma del volumen almacenado en los embalses de Burgomillodo y Las Vencias

Embalse|de|las \:/encias_\ > 4
i K

PR, -
e B
P

Er'hb“él§édé8urgomillodq_L' AL i e
% =

Figura 146. Localizacion de las variables utilizadas para establecer el Indicador de Estado en la UTE
Riaza Duratén

En la siguiente gréfica se muestra la evolucion del volumen embalsado en el citado
embalse.
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Figura 147. Evolucién del Indicador de la suma de volumen almacenado en el embalse Linares del

Arroyo y la suma de volumen en Burgomillodo y Las Vencias

Como se puede observar, la evolucion del volumen embalsado tiene una gran variabilidad
a lo largo del afio, y al igual que en la mayoria de los sistemas de explotacion de la

demarcacion del Duero, se producen los descensos mas significativos en los meses de
verano.

Una vez modelizado el sistema, se han establecido los siguientes umbrales mensuales.

UTE RIAZA. LINARES DEL ARROYO

40

M
E 30
Lo
20
10
OCTUBRE NOWVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Lo AGOSTO  SEPTIEMBRE
- Volimen maximo S8 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58
— Prealerta 20 20 24 28 32 36 a0 40 35 30 25 20
Alerta 15 15 18 21 24 27 3o 30 26 23 19 15
— EMOIRENCR 10 10 13 16 15 22 25 25 21 i8 14 10
Figura 148. Umbrales mensuales para cada escenario para la variable del embalse almacenado en

Linares del Arroyo
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UTE RIAZA. BURGOMILLODO + LAS VENCIAS

hm3
5

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE
o= == == \olumen maxmo 18 18 18 138 18 18 18 18 18 18 18 18
Prealerta 8 B 9 10 12 13 14 14 13 11 10 8
Alerta 6 6 7 8 10 11 12 12 11 9 8 6
Emergencia 4 4 5 6 8 9 10 10 9 7 6 4
Figura 149. Umbrales mensuales para cada escenario para la variable del embalse almacenado en los

embalses de Burgomillodo y Las Vencias.

Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial a partir de
la ponderacion de los diferentes indicadores, se ha procedido a la determinacién del indice
de estado para la UTE, del cual se adjunta representacion grafica. Para su ponderacion se
ha considerado la capacidad de embalse en cada uno de ellos, de modo que el indicador

de Linaresdel Arroyo tiene un peso del 80%, mientras que el de Burgomillodoy las Vencias
alcanza el 20% restante.

c o oo o

UTE RIAZA

Normalidad Preslerta Alerta EEEMEMErgencls ———le

Figura 150. Evolucién del indicador en la Unidad Territorial de Escasez Riaza-Duratéon
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5.2.2.10 UTE 10. Cega Eresma Adaja

Esta UTE, tal y como se ha comentado anteriormente, se ha dividido en tres zonas
claramente diferenciadas:

- UTE 10.a. Zona Cega

- UTE 10.b. Zona Eresma
- UTE 10.c. Zona Adaja

Para una mejor gestién de la UTE en periodos de escasez se han identificado diferentes
indicadores para cada uno de estos subsistemas, de modo que pueda establecerse el
estado en cada uno de ellos. Posteriormente se establece un indicador global parala UTE,
obtenido a partir de la ponderacién de cada una de los indicadores de los subsistemas.

Parael casodela ZonaCega(UTE10.a), que no dispone de infraestructurasde regulacion
significativa se ha decidido tomar como variables para establecer la escasez los mismos
gue los considerados parala obtencion del indicador de sequia en la zona. De este modo,
las variables consideradas son a estacion de aforo de Villovela de Pirén (2057) en el rio
Piréon y la estacion de aforo de Pajares de Pedraza (2016) en el rio Cega.

En cuanto ala Zona Eresma (UTE 10.b) existen diferentes infraestructuras de regulacién
gue sirven para el abastecimiento de Segovia. Se ha considerado como variable mas
significativa de la zona el volumen embalsado en el embalse de Pontdn Alto

Por altimo, para la Zona Adaja (UTE 10.c) se ha considerado la variable del volumen
almacenado en el embalse de Las Cogotas, por ser el que tiene una mayor capacidad de
regulacion en la zona analizada.

e et TR -\1\‘\
N
@ Embalse :
© Estacion de aforo e ( \T\}
) "‘\
. 10:a1Cegary
; . 2016
w2057 S
110:b)Eresma) - -Sedova
2 , p— l)‘-.,p‘ Y
L vt ‘ -:Embalse/de|Pontén Alto
10‘.‘(’4/}{_@_@?} N AN r; g v/L
. PAVIla
Embalses de)las]Cogotas
e 0 10 20 30 40  50km
Figura 151. Localizacion de las variables utilizadas para establecer el Indicador de Estado en la UTE

Cega Eresma Adaja
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Zona Cega (UTE 10.a)

En esta zona no existen embalses de regulacién significativos, por lo que no ha sido posible
establecer los criterios generales de escasez.

Se entiende que en un sistema sin regulacion la sequia y la escasez seran dos
circunstancias que ocurrirande manera cuasisimultanea, por lo que para una mejor gestion
y control de la escasez se ha estimado conveniente utilizar las mismas variables para
representar a la escasez que las utilizadas para evaluar la sequia.

Porlo tanto, las variables consideradas son la estaciénde aforo de Villovela de Pirén (2057)
en el rio Piron y la estacion de aforo de Pajares de Pedraza (2016) en el rio Cega. Para
ello se ha llevado a cabo su reescalado de modo que se han establecido los valores de
0,5, 0,3y 0,15 para poder establecer los umbrales de prealerta, alerta y emergencia
respectivamente, que se han hecho coincidir con los percentiles 50, 25 y 10
respectivamente de la serie analizada (1980/81 — 2015/16). A continuacion se muestran
los valores de umbrales considerados en cada uno de las estaciones de aforo.

UTE CEGA (10.a). EA 2057

hm3
&
=)

10.0

50

OCTUBRE NOVIEMBRE  DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Juuo AGOSTO SEPTIEMBRE
Prealerta 64 39 51 9.0 150 196 237 26.0 248 184 156 92
Alerta 40 26 35 42 63 99 126 14.1 1.7 103 88 63
Emergencia 2.7 23 24 3.0 3.5 4.2 6.8 9.6 9.8 83 6.8 41

Figura 152. Umbrales mensuales para cada escenario para la variable caudales acumulados a 6 meses
en la estacion de aforo 2057. UTE 10.a Cega
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UTE CEGA (10.a). EA 2016
€0.0

hm3

30.0

200

0.0

OCTUBRE NOVIEMBRE  DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Julio AGOSTO SEPTIEMBRE
Prealerta 145 112 14.7 219 307 393 486 541 491 382 329 228
Alerta 712 55 63 10.7 16.1 182 251 331 278 245 217 158
Emergencia 53 18 24 36 51 95 16.8 216 223 185 141 82
Figura 153. Umbrales mensuales para cada escenario para la variable caudales acumulados a 6 meses

en la estacion de aforo 2016. UTE 10.a Cega

Para la obtencion del indicador de la UTE 10.a se ha llevado a cabo una ponderacion entre
las dos variables analizadas en funcién del caudal circulante por cada estacion de aforo,
de modo que la estacion de aforo situada en el rio Cega tiene un peso del 70%, mientras
que la situada en el rio Pirdn tiene un peso del 30%.

UTr 10.a. CEGA
Normalidad Prealerta Alerta W Emergencia le
Figura 154. Evolucion del indicador en la Unidad Territorial de Escasez Cega (UTE 10.a)

Zona Eresma (UTE 10.b)

Como se ha comentado, en esta zona se considera el volumen embalsado en el embalse

de Ponton Alto como variable para establecer el indicador. A continuacién se muestra la
evolucion de esta variable en la serie analizada (1996/97 — 2016/17).
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Figura 155. Evolucion del Indicador del volumen embalsado en el embalse de Ponton Alto

Como se puede observar, la evolucion del volumen embalsado tiene una gran variabilidad
alolargodelafio, alcanzandose los valores minimos en los meses de septiembre y octubre.

Una vez modelizado el sistema, se han establecido los siguientes umbrales mensuales.

UTE ERESMA (10.B). EMBALSE DE PONTON ALTO

hm
w -

OCTUBRE NOVIEMEBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERC MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE
= = = VolGmen méxmo 7 7a 7a 1A 74 4 7A 7a 7a 74 A 74
— Prealerta 45 45 438 5.1 54 57 60 6.0 56 53 43 a5
Alerta s s 18 41 a4 a7 50 50 46 42 e 35
Emergencia 25 25 28 31 34 37 a0 a0 36 i3 29 25
Figura 156. Umbrales mensuales para cada escenario para la variable del volumen embalsado en Las

Cogotas. UTE 10.b Eresma

Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial se ha
procedido a la determinacion del indice de estado para la UTE, del cual se adjunta
representacion grafica.
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Como se puede observar, al igual que en el embalse de Pontdn alto, existe una importante
variacion en la evolucién del volumen embalsado a lo largo del afio. Se ha tomado como
periodo de referencia el que transcurre entre el afio hidrologico 1995/96 hasta 2016/17, ya

gue no se dispone de informacion previa.

Una vez modelizado el sistema, se han establecido los siguientes umbrales mensuales.

UTE ADAJA (10.c). EMBALSE DE LAS COGOTAS

60

40

hm3
b=

OCTUBRE NOVIEMBRE = DICIEMBRE ENERO FERRERO MARZO ABRIL MAYD JUNIO JuLIo AGOSTO SEPTIEMBRE
59 59 59 59 59 59 54 54 59 59 59 59
20 20 25 0 as 40 45 45 9 3 26 20
15 15 13 23 27 31 35 35 30 25 20 15
— EIMECZENC 1 10 10 13 16 19 22 25 25 21 18 14 10
Figura 159. Umbrales mensuales para cada escenario para la variable del volumen embalsado en Las

Cogotas. UTE 10.c Adaja

Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial se ha

procedido a la determinacion del indice de estado para la UTE, del cual se adjunta
representacion gréfica.

0%

08

J06/2003
11/2008

0
0

Normakdad Prealerta Alerta W EMEIREnCia  s—|c

Figura 160. Evolucién del indicador en la Unidad Territorial de Escasez de Adaja (UTE 10.c)
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Atendiendo a su distribucién porcentual, un 50 % de los meses se encuentra en situacion
de Normalidad, un 15 % en situacion de Prealerta, un 14 % en situacion de alertay un 21
% en situacion de Emergencia, que coincide con las situaciones de escasez histéricas mas
criticas.

UTE Cega-Eresma-Adaja. Indicador global

Una vez estimados los diferentes indicadores para cada una de las zonas incluidas en la
UTE, se ha llevado a cabo la creacién del indicador global para la UTE, estimado a partir
de la ponderacién de los tres indicadores anteriormente estimados. El criterio para la
estimacién de esta ponderacién ha sido la superficie de cada uno de las zonas, asi como
las demandas existentes en cada zona. En el siguiente cuadro se presentan los porcentajes
de ponderacion considerados.

Porcentaje
Zona
de reparto
UTE 10a. Cega 10%
UTE 10b. Eresma 30%
UTE 10c. Adaja 60%

Tabla 148. Ponderacion para la estimacion del indicador global de la UTE 10 Cega-Eresma-Adaja a
partir de los indicadores de estado parciales
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Figura 161. Evolucién del indicador global de la UTE 10 Cega-Eresma-Adaja

5.2.2.11 UTE 11. Bajo Duero

En la UTE del Bajo Duero no existen infraestructuras de regulacion significativas, por lo
gue no es posible establecer unos criterios de escasez similares a los del resto de zonas.
No obstante, en esta zona existen importantes demandas que son abastecidas desde
embalses situados en otras UTEs, principalmente de la UTE Alto Duero (mediante el
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embalse de Cuerda del Pozo) y la UTE Pisuerga (principalmente desde el embalse de
Aguilar de Campoo).

Por ello, se estima oportuno que la escasez de la UTE Bajo Duero esté relacionada con la
escasezde los sistemas de los que toma recursos. El valor del indicador se ha ponderado
en funcién de la gestion de la demarcacion para el abastecimiento de las demandas
situadas enesta UTE, de tal modo que se estima que el 35% procede de la UTE Alto Duero
y el 65% de la UTE Pisuerga.

De este modo, la evolucion del indicador de la UTE Bajo Duero en la serie temporal
analizada seria la que se muestra en la siguiente figura.

UTE BAJO DUERO

13 WEERTEON0E  —l

Figura 162. Evolucion del indicador en la Unidad Territorial de Escasez Pisuerga

52.2.12 UTE 12. Tormes

Esta UTE, tal y como se ha comentado en el apartado 3 de este documento, se ha dividido
en dos zonas claramente diferenciadas:

- UTE 12.a. Alto Tormes
- UTE 12.b. Medio y bajo Tormes

Para una mejor gestion de la UTE en periodos de escasez se han identificado diferentes
indicadores para cada uno de estos subsistemas, de modo que pueda establecerse el
estado en cada uno de ellos. Posteriormente se establece, al igual que parala UTE Cega-
Eresma-Adaja, unindicador global parala UTE, obtenido a partir de la ponderacion de cada
una de los indicadores de los subsistemas.

Para el caso de la Zona Alto Tormes (UTE 12.a), que no dispone de infraestructuras de
regulacioén significativa se ha decidido tomar como variables para establecer la escasez los
mismos que los considerados paralaobtencion delindicadorde sequiaenlazona. De este
modo, la variable considerada es la entrada acumulada a 6 meses al embalse de Santa
Teresa, que refleja las aportaciones totales en la zona Alto Tormes.
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En cuanto a la Zonamedio y bajo Tormes (UTE 12.b) destaca como infraestructura de
regulacion el embalse de Santa Teresa, y el de Almendra, ambos situados en el propio rio
Tormes. El embalse de Almendra tiene principal uso el hidroeléctrico, y ademas se
encuentra al final de la UTE, por lo que su capacidad de regulacién para el abastecimiento
de demandas, y por lo tanto, para el analisis de la escasez en el sistema carece de interés.
Por ello se ha considerado como indicador para esta UTE el volumen almacenado en el
embalse de Santa Teresa.

1ygg;pjr\‘lledié,)’i"gajo’Tormes;

Figura 163. Localizaciéon de las variables utiizadas para establecer el Indicador de Estado en la UTE
Tormes

Zona alto Tormes (UTE 12.a)

En esta zona, como se ha comentado, no existen embalses de regulacion significativos,
por lo que no ha sido posible establecer los criterios generales de escasez.

Se consideraque en este tipo de sistemas la sequiayla escasezse produciran de un modo
casi simultaneo, y por lo tanto se estima conveniente que los indicadores de sequia y
escasez sean los mismos. Por ello, se ha considerado como variable de escasez en esta
zona la aportacién acumulada a 6 meses en el embalse de Santa Teresa. Para ello se ha
llevado a cabo su reescalado de modo que se han establecido los valores de 0,5, 0,3y
0,15 para poder establecer los umbrales de prealerta, alerta y emergencia
respectivamente, que se han hecho coincidir con los percentiles 50, 25 y 10
respectivamente de la serie analizada (1980/81 — 2016/17). A continuacién se muestran
los valores de umbrales considerados.
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UTE ALTO TORMES (12.a). APORTACION ACUMULADA 6 MESES EN EL EMBALSE SANTA TERESA

500
450
400
350
300
E 250
200
150
100
50
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIo AGOSTO SEPTIEMBRE
——Prealerta 146 148 211 253 285 394 453 399 382 310 276 169
Alerta 110 80 92 139 172 225 259 237 237 202 187 144
Emergencia 80 58 57 85 122 146 168 188 178 153 130 91
Figura 164. Umbrales mensuales para cada escenario para las entradas acumulados a 6 meses en el

embalse de Santa Teresa. UTE 12.a Tormes
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ALTO TORMES (UTE 12a)
mmmw Normalidad Prealerta s Alerta SR EMergencia  ———Ile
Figura 165. Evolucién del indicador en la Unidad Territorial de Alto Tormes (UTE 12.a)

Zona medio vy bajo Tormes (UTE 12.b)

En la siguiente grafica se muestra la evolucion del volumen embalsado en el embalse de
Santa Teresa.
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Figura 166. Evolucién del Indicador de la suma de volumen almacenado en el embalse de Santa Teresa

Como se puede observar, la evolucién del volumen embalsado tiene una gran variabilidad

alolargodelafio, alcanzandose los valores minimos en los meses de septiembre y octubre,
después del abastecimiento de las demandas agrarias.

Una vez modelizado el sistema, se han establecido los siguientes umbrales mensuales.

UTE MEDIO Y BAJO TORMES (12.b). EMBALSE SANTA TERESA

500 o o o o o e e .-
450
A0
350
300
5
£ 50
£
200
150
100
50
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERD FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JIUNIO o AGOSTO SEPTIEMBRE
- VolUmen maximo 496 4% 4% 456 495 496 426 436 4% 49 496 4%
— Preglerta 160 160 198 235 272 312 350 350 02 255 208 160
Alerta 130 130 159 1838 217 246 275 275 239 203 166 130
Emergercia 100 100 120 140 100 180 200 200 175 150 125 100
Figura 167. Umbrales mensuales para cada escenario para el indicador de la UTE medio y bajo Tormes

(UTE 12.b)
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Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial se ha
procedido a la determinacion del indice de estado para la UTE, del cual se adjunta
representacion grafica.

a2aaoooaa aaazao

MEDIO Y BAJO TORMES (UTE 12b)

a

Normalidad Prealerta Alerta =R Imergencia =l
Figura 168. Evolucién del indicador en la Unidad Territorial de Escasez del Tormes

Atendiendo a su distribucién porcentual, un 81% de los meses se encuentra en situacion
de Normalidad, un 7 % en situacion de Prealerta, un 4 % en situacion de alertay un 8 %

en situacion de Emergencia, que coincide con las situaciones de escasez histdricas mas
criticas.

UTE Tormes. Indicador global

Una vez estimados los diferentes indicadores para cada una de las zonas incluidas en la
UTE, se ha llevado a cabo la creacion del indicador global para la UTE, estimado a partir
de la ponderacion de los dos indicadores anteriormente estimados. El criterio para la
estimacién de esta ponderacion ha sido la superficie de cada uno de las zonas, asi como
las demandas existentes en cada zona. En el siguiente cuadro se presentan los porcentajes
de ponderacion considerados.

Porcentaje
de reparto

UTE 12a. Alto Tormes 20%
UTE 12b. Medio y Bajo Tormes 80%

Tabla 149. Ponderacién para la estimacion del indicador global de la UTE 12 Tormes a partir de los
indicadores de estado parciales
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S 68 6o

UTE TORMES. INDICADOR GLOBAL

Normalidad Prealerta Alerta  EEEE Emergonci

Figura 169. Evolucién del indicador global de la UTE 12 Tormes

Segun la evolucién del sistema, se observa que la UTE tiene un buen comportamiento
frente a los periodos secos, de modo que en los ultimos 12 afos el sistema solamente
hubiera estado en alerta durante un mes (en noviembre de 2011).

Atendiendo a su distribucion porcentual, un 70 % de los meses se encuentra en situacion
de Normalidad, un 13 % en situacion de Prealerta, un 9 % en situacion de alertay un 8 %

en situacion de Emergencia, que coincide con las situaciones de escasez historicas mas
criticas.

5.2.2.13 UTE 13. Agueda

Como se ha comentado en la descripcion de la UTE en el apartado 3 de este documento,
la regulacion del sistema se produce principalmente con los embalses de Iruefiay Agueda,
ambos en el rio Agueda y a poca distancia entre si. Por ello, se ha considerado como

variable para establecer el indicador de escasezla suma del volumen almacenado en los
dos embalses anteriormente citados.
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Figura 170. Localizacion de las variables utilizadas para establecer el Indicador de Estado en la UTE
Agueda

En la siguiente grafica se muestra la evolucién del volumen embalsado conjunto en los dos
embalses en la serie temporal representativa. En este caso la serie utilizada ha sido solo
de dos afios hidrologicos, ya que la puesta en funcionamiento del embalse de Iruefia ha
sido reciente, y no es posible disponer de una serie temporal mas extensa.
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Figura 171. Evolucion del Indicador de volumen almacenado en los embalses de Iruefia y Agueda

Una vez modelizado el sistema, se han establecido los siguientes umbrales mensuales.
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UTE AGUEDA
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Figura 172. Umbrales mensuales para cada escenario para la UTE Agueda

Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial se ha
procedido a la determinacion del indice de estado para la UTE, del cual se adjunta

representacion grafica. En este caso, la serie considerada como representativa es la que
transcurre desde octubre de 2015 hasta septiembre de 2017.
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Figura 173. Evolucién del indicador global de la UTE 13 Agueda

5.2.3 Resumen de los resultados de los indicadores de escasez en el
periodo de la serie de referencia.

De forma analoga al resumen incluido en el apartado 5.1.3 para la sequia prolongada, se
incluye en la siguiente tabla un resumen en el que se presentan, para todas las UTE
analizadas, los meses en los que el indicador hubiera mostrado cada una de las fases de
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escasez (Normalidad, Prealerta, Alerta y Emergencia) en el periodo de la serie de
referencia utilizada en cada sistema.

Hay que destacar que este periodo, siempre que ha sido posible y existen datos, ha sido
el comprendido entre los afios hidrolégicos 1980/81y 2016/17. Como se ha comentado,
los resultados con los que se han validado los indicadores son volumenes embalsados
reales, por lo que en aquellos casos en los que la construccién o la primer llenado de estos
se harealizado en el periodo anteriormente citado, la serie de referenciapara ese indicador
ha sido modificado, de modo que los resultados obtenidos siempre sean representativos
de una gestion ordinaria del sistema.

UTE % de meses en cada escenario
Normalidad Prealerta Alerta Emergencia
49 26 14 11

1-Tamega-Manzanas

2-Tera 89 10 1 0
3-Orbigo 48 20 21 10
4-Esla 75 19 5 1
5-Carrion 49 27 19 5
6 -Pisuerga 67 18 10 4
7-Arlanza 86 11 3 1
8-Alto Duero 53 19 14 14
9-Riaza-Durat6n 56 26 15 3
10 -Cega-Eresma-Adaja 55 33 10 2
11-Bajo Duero 55 23 18 4
12-Tormes 70 13 9 8
13-Agueda 81 15 0 4

Tabla 150. Resumen de resultados de escenarios de los indicadores de escasez en la serie de
referencia.

Taly como se puede observar, en todas las unidades territoriales de escasez, como es
I6gico en una demarcacién como ladel Duero, lagran mayoria de los meses los indicadores
muestran que los sistemas se encuentran en normalidad (65%), 0 prealerta (20%), mientras
gue solo un 10% de los meses se encuentran en alerta y un 5% en emergencia.

5.3 Otros indicadores complementarios

Ademas de los indicadores de escasez y sequia prolongada definidos previamente, en la
Demarcacion Hidrografica del Duero se considera oportuno incorporar otros indicadores
complementarios que pueden mejorar la evaluacion y diagnostico de determinadas
unidades territoriales. Se han considerado indicadores complementarios en tres Unidades
Territoriales de Escasez, que se presentan en la siguiente tabla, y posteriormente se
describen brevemente.

UTE | Variable considerada
4.- Esla - Volumen embalsado en el embalse de Casares
- Volumen embalsado en el Embalse de Serones
(Voltoya)
- Volumen embalsado en el Embalse de Becerril
- Volumen embalsado en el embalse de Fuentes Claras
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Variable considerada
- Volumen embalsados en el Embalse de Puente Alta
(Revenga)
12.- Tormes - Volumen embalsado en el embalse de El Milagro

Tabla 151.  Indicadores complementarios

5.3.1 Indicador complementario en la UTE 04. Esla

Se ha seleccionado como indicador complementario el volumen embalsado en el embalse
de Casaresyaque, aunque su capacidad es menor ala de los embalses de Porma y Riafio,
el embalse de Casares es utilizado en la gestion conjunta del sistema de explotacion,
ademas de ser un posible apoyo en el establecimiento de escasezen la UTE 04.a Torioy
Bernesga.

A continuacién se muestra la evolucién del volumen embalsado en el embalse de Casares.
Como se puede observar, la serie que se ha tomado como representativa es la que
transcurre desde los afios hidrologicos 2010/11 hasta el 2015/16.
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Figura 174. Evolucion del volumen almacenado en el embalse de Casares

A continuacién se muestran los umbrales que se han estimado para este indicador. Como
se ha comentado, este sera unindicador complementario, y por lo tanto el estado en el que
se encuentre el mismo no seré motivo para la aplicacion de medidas para la mitigacion de
la escasez, sino que se utilizard como un apoyo en la toma de decisiones a la hora de
gestionar del modo méas 6ptimo posible la escasez.
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UTE ESLA. INDICADOR COMPLEMENTARIO. EMBALSE CASARES
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OCTUBRE NOVIEMBRE = DICIEMBRE ENERO FEBRERD MARZO ABRIL MAYO JUNIO Lo AGOSTO SEPTIEMBRE
- Voldmen mximo 37 17 37 37 37 37 37 37 37 37

20 22 2 25 27 27 25 23 20 13

1 11 13 15 16 18 20 20 18 16 13 1

Figura 175. Umbrales mensuales para cada escenario para el volumen almacenado en el embalse de
Casares.

5.3.2 Indicadores complementarios enla UTE 10. Cega Eresma Adaja

En este sistema se ha decidido contemplar dos indicadores complementarios, que puedan
colaborar en la optimizacion de la gestion de posibles episodios de escasez para el

abastecimiento de las ciudades de Avila y Segovia. Por ello, los indicadores propuestos
han sido:

- Volumen embalsado de manera conjunta en los embalses de Serones (Voltoya),
Becerril y Fuentes Claras. Este indicador puede mejorar, si se dispone de la
informacidén necesaria, la caracterizacion de los periodos de escasez en el
abastecimiento a Avila.

- Volumen embalsado en el embalse de Puente Alta (Revenga). Este indicador
complementario, junto con la evolucion del indicador del embalse de Ponton Alto,

mejora la caracterizacion de la escasez para el abastecimiento a la ciudad de
Segovia.

A continuacion se muestran los valores de umbrales definidos para cada uno de estos
indicadores, a fin de poder establecer el estado de estos indicadores complementarios.
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UTE CEGA-ERESMA-ADAJA. INDICADOR COMPLEMENTARIO AVILA

Ll
L
4
3
2
1
0
& NG NG O O O N O o o} O %
& & & & & & 3 3 N » & &
Oéo & oeb & & & & g & N » & «\6’
&® < &
Prealerta Alerta Emergencia == == == Volimen maximo
Figura 176. Umbrales mensuales para cada escenario para el volumen almacenado en los embalses de
Voltoya, Becerril y Fuentes Claras.
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Figura 177. Umbrales mensuales para cada escenario para el volumen almacenado en el embalse de
Puente Alta.

5.3.3 Indicadores complementarios enla UTE 12. Tormes

En esta UTE se ha considerado como indicador complementario el volumen almacenado
en el embalse de El Milagro, que puede ayudar a identificar posibles problemas de escasez
en la zona sureste del sistema.
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Figura 178. Evolucion del volumen almacenado en el embalse de B Milagro

A continuacién se muestralos umbrales considerados paraeste indicador complementario.

UTE TORMES. INDICADOR COMPLEMENTARIO. EMBALSE EL MILAGRO
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Figura 179. Umbrales mensuales para cada escenario para el volumen almacenado en el embalse de H
Milagro
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5.4 Indicadores de demarcacion

Siguiendo las indicaciones recogidas en la Instruccién Técnica para la elaboracion de los
Planes Especiales de Sequia, a partir de la ponderacién agregada de los indicadores de
cada unidad territorial de andlisis se deben calcular dos nuevos indicadores de
demarcacion, uno para informar globalmente sobre la sequia prolongaday otro para
informar globalmente sobre la escasez.

Para ello se siguen las metodologias expuestas en los apartados 5.1.1.3y 5.2.1.3 para
ponderar los indicadores dentro de cada unidad territorial y se establecen respectivamente
los dos indicadores Unicos de demarcacion, el de sequia prolongaday el de escasez por
ponderacion de los anteriores.

Estos indicadores se establecen con finalidad informativa a la hora de presentar datos
numéricos nacionales o supranacionales. De su analisis no se derivaran reglas de gestion

y no impediran que en virtud de los diagndésticos localizados por unidades territoriales se
adopten las medidas o acciones que resulten oportunas.

En cuanto al indicador global de sequia en la demarcacion el criterio para realizar la
ponderacion entrelas diferentes unidades territoriales de sequia ha sido considerar el peso

de la aportacién natural de cada UTS sobre la aportacion total de la demarcacion. De este
modo, los coeficientes de ponderacion son los que se muestran a continuacion.

Coeficiente de ponderacién de la
obtencién de un Unico indice de

demarcacion de sequia
prolongada

1-Tamega-Manzanas 8%
2-Tera 7%
3-Orbigo 11%
4-Esla 21%
5-Carrion 5%
6 -Pisuerga 7%
7-Arlanza 7%
8-Alto Duero 6%
9-Riaza-Durat6n 2%
10 -Cega-Eresma-Adaja 5%
11-Bajo Duero 3%
12-Tormes 10%
13-Agueda 8%

Tabla 152. Ponderacién de los indicadores de sequia prolongada de cada UTS para obtencién de uno
Unico de demarcacion
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Figura 180. indice de estado de sequia global en la demarcacién hidrogréafica del Duero

Como se puede observar, el indicador global marca los periodos secos ocurridos en los
altimos afios, especialmente en los ultimos 15 afos, por lo que se estima que la sequia en
la demarcacion queda bien caracterizada con la utilizacion de este indicador.

Del mismo modo, para la determinacion del indicador global de escasez el criterio
seleccionado ha sido el porcentaje de demandas incluidas en cada una de las Unidades
Territoriales de Escasez, tal y como se puede apreciar en la siguiente tabla.

Coeficiente de ponderacion de la
UTE obtencién de un Unico indice de

demarcacién de escasez

1-Tamega-Manzanas 1%
2-Tera 2%
3-Orbigo 11%
4-Esla 20%
5-Carrién 13%
6 -Pisuerga 7%
7-Arlanza 2%
8-Alto Duero 4%
9-Riaza-Duratén 5%
10 -Cega-Eresma-Adaja 5%
11-Bajo Duero 14%
12-Tormes 15%
13-Agueda 1%

Tabla 153. Ponderacién de los indicadores de escasez de cada UTE para obtenciéon de un Unico
indicador de demarcacion

PES P&gina 244 de 310




Plan Especial de Sequia

A continuacién se muestra la grafica con la evolucion de este indicador global desde el afio
2000/01 hasta el 2016/17, ya que en este periodo se dispone de informacion real del
volumen embalsado en todas las UTEs, a excepcion de la UTE de Agueda, aunque debido
a su escaso peso en el indicador global (1%) se estima que no es relevante.

DEMARCACION DEL DUERO. INDICADOR GLOBAL

Figura 181. indice de estado de escasez global en la demarcacion hidrografica del Duero

Acorde a la evolucién del indicador, y tal y como se puede observar, enlos Ultimos 17 afios
solo en cuatro ocasiones la demarcacién ha presentado situaciones de alerta, siendo el
ultimo periodo seco (2016/17) en el que se alcanzan los valores més bajos en el indicador.
Los otros periodos secos son los del afio 2001/02, 2004/05 y 2011/12.
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6 Diagnostico de escenarios

Se expone seguidamente el procedimiento a seguir mensualmente para diagnosticar y
declarar formalmente y cuando proceda, los escenarios de sequia prolongada y escasez
coyuntural en las unidades territoriales analizadas, asi como la situacion excepcional por
sequia extraordinaria.

Como se haexplicado previamente, lafinalidad del diagndstico es establecer los diferentes
escenarios que conduzcan a la activacion o desactivacion de las acciones y medidas
especificas, programadas en este plan especial, para cada una de las unidades
territoriales.

6.1 Escenariosde sequiaprolongada

6.1.1 Definicion y condiciones de entrada y salida en el escenario de
sequia prolongada

A partir de la evidencia de un escenario de sequia prolongada proporcionada por los
indicadores correspondientes, se podréan aplicar las acciones previstas para esta situacion.

El diagndstico del escenario de sequia prolongada se realizard mensualmente por el
organismo de cuenca, antes del dia 15 del mes siguiente al que correspondan los datos,
en funcién de la informacion ofrecida por el sistema de indicadores. El resultado sera
publicado en la pagina web de la Confederacion Hidrografica www.chduero.es

El escenario de sequia prolongada se establecerd automaticamente cuando los
indicadores muestren dicha situacion, sin condicionantes particulares para las entradas y
salidas en ese escenario de sequia prolongada.

Cuando se diagnostique sequia prolongada se entiende que la zona afectada esta en
situacion de sequiaformalmente declarada a los efectos previstos en el articulo 49 quater.5
del Reglamente del Dominio Pablico Hidraulico, que permite la aplicacion de un régimen
de caudales ecoldgicos menos exigente de acuerdo a lo establecido en el articulo 18 .4 del
Reglamento de la Planificacion Hidrolégica.

6.2 Escenariosde escasez

6.2.1 Definicidon de escenarios

Se definen, en funcién de los resultados de los indicadores de escasez, los siguientes
escenarios:

e |. Normalidad (ausencia de escasez): Es una situacion en que los indicadores
muestran ausencia de escasez. No corresponde la adopcion de medidas

coyunturales.
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e |. Prealerta (escasez moderada): Situacion que identifica un inicio en la
disminucion de los recursos disponibles que puede suponer un riesgo para la
atencion de las demandas. Se podran aplicar medidas de ahorro y control
coyuntural de la demanda ante el riesgo de agravamiento de la situacion.

e lll. Alerta (escasezsevera): Se reconoce una intensificaciéon en la disminucion de
los recursos disponibles evidenciando un claro riesgo de imposibilidad de atender
las demandas. Ademas de las anteriores, se podran aplicar medidas destinadas a
la conservacion y movilizacion del recurso, planteandose reducciones en los
suministros, la habilitacion coyuntural de sistemas de intercambio de derechos y
una mayor vigilancia de las zonas con alto valor ambiental. Es decir, el organismo
de cuencapuede abordar con objetividad las medidas previstas en el articulo 55 del
TRLA.

e |V. Emergencia (escasez grave): Situacion de maximo grado de afeccion por
disminucion de los recursos disponibles. Ademas de las medidas que sean
pertinentes entre las antes citadas, se podran adoptar las medidas excepcionales y
extraordinarias que puedan resultar de aplicacion.

6.2.2 Condiciones de entrada y salida de los escenarios

Los escenarios de escasez para cada zona vienen determinados por la situacion que
determinen su sistema de indicadores, tanto para el paso de un escenario al siguiente mas
grave como para el caso contrario.

. >
Normalidad =09
Prealerta ]10,5-0,3)
Alerta 10,3-0,15)
Figura 182. Condiciones de entrada y salida de los escenarios.

6.3 Declaracion de situacion excepcional por sequia
extraordinaria

El Presidente de la Confederacion Hidrografica del Duero podra declarar ‘situacion
excepcional por sequia extraordinaria’ cuando en una o varias unidades territoriales de las

descritas en el capitulo 3 se den:
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e escenarios de alerta que coincidan temporalmente con el de sequia prolongada.

e escenarios de emergencia que coincidan temporalmente con el de sequia
prolongada, o bien, que sin coincidir, muestren unaclara afeccion tras un paso por
la misma.

En esta situacién excepcional por sequia extraordinaria, la Junta de Gobierno del
organismo de cuenca valorara la necesidad y oportunidad de solicitar al Gobierno, a través
del Ministerio que ejerza las competencias en materia de agua, la adopcion, mediante real
decreto, de las medidas que sean precisas enrelacién con la utilizacion del dominio publico
hidraulico, conforme a lo previsto en el articulo 58 del TRLA.

Para declarar la ‘situacion excepcional por sequia extraordinaria’ en aquellos casos en que
no exista correspondencia espacial entre las unidades territoriales para las que se
diagnostica sequia prolongada con las unidades en que se diagnostica alerta o emergencia
por escasez, como por ejemplo en el caso de los trasvases entre distintos &mbitos de
planificacion, se tomaré en consideracion la interrelacion de unidades territoriales que sea
necesaria para explicar la problematica que se desee diagnosticar.

También se establece la posibilidad de que se declare sequia extraordinaria para el
conjunto de la demarcacion, para lo cual se considerara el indicador global de sequias de
la demarcacion. Se considerara que la demarcacion en su conjunto puede declararse bajo
sequia extraordinaria si el indicador global de escasez de la demarcacion (definido
conforme al apartado 5.4, del presente documento) presenta situacion de alerta o
emergenciapor escasezy el indicador global de sequia (definido conforme alapartado 5.4,
del presente documento) presenta situacion de sequia prolongada en el momento de la
declaracion.

Atendiendo a los indicadores de sequia y escasez calculados para la evaluacion del
indicador global en la demarcacion hidrogréafica del Duero, y asumiendo que la sequia
extraordinaria se produce cuando un periodo de sequia prolongada coincide con un estado
de escasez de alerta 0 emergencia, en los ultimos 17 afios se hubiera declarado la sequia
extraordinaria en 4 episodios:

- Julio de 2002
- De agosto a octubre de 2005
- Agosto 2012
- De julio a septiembre de 2017
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Figura 183. Andlisis de las situaciones de sequia extraordinaria general en la cuenca.

Si en lugar de hacer el andlisis a escala global de cuenca, lo particularizamos para cada
una de las unidades territoriales, en los altimos 17 afios se hubiera declarado la sequia
extraordinaria en 5 episodios principales:

- De octubre de 2001 a octubre de 2002

- De diciembre de 2004 a octubre de 2006

- De agosto de 2007 a noviembre de 2009

- De noviembre de 2011 a diciembre de 2013
- De noviembre de 2016 a septiembre de 2017
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Figura 184. Numero de unidades territoriales en situacion excepcional por meses.

PES Pé&gina 249 de 310




Plan Especial de Sequia

Figura 185.

Comparando la situacion general de la cuenca con la situacion por unidad territorial, se
puede afirmar:

e La declaracion de sequia extraordinaria es mas ajustada a la ocurrencia del
fendbmeno cuando se basa en el analisis por unidades territoriales, ya que este
andlisis detecta con mas antelacion el fenbmeno y permite conocer con mas
precision la salida del mismo. Ello se aprecia con claridad en los cuatro episodios
de sequia extraordinaria identificados con el indicador general de la cuenca.

e De acuerdo con lo anterior, segun la situaciéon de sequia se va intensificando, el
namero de unidades territoriales afectadas, en general, crece frente a las
identificadas inicialmente.

¢ La sequianoesun fenémeno uniforme en el tiempo, por lo que en ocasiones hay
unidades territoriales que salen de esta situacion unos meses para luego volver a
entrar. Ello se aprecia en la sequia ocurrida en 2001/02, donde en los primeros
meses del afio el fendmeno se intensifica, para mejorar levemente en la primavera
y volver a subir en intensidad en verano.

e Lasequia puede centrarse en una parte de la cuenca, de manera que el indicador
global no sea capazde identificar problemasen determinadas unidades territoriales.
Ello se aprecia en el periodo 2007-2009, donde se experiment6 en la cuenca un
descenso de aportaciones que, sibien no se evidencié a nivelgeneral delacuenca,
afect6 a un pequefio numero de unidades territoriales.

Por lo anteriormente expuesto, para evitar la multiplicidad de declaraciones de sequia
extraordinaria o laproliferacion de reales decretos, la declaracién de ‘situacion excepcional
por sequiaextraordinaria’ se podra realizar cuando exista alguna unidad territorial afectada
por el diagndéstico correspondiente, pero afectard de manera general para todala cuenca.
En la misma linea, el Real Decreto que finalmente se tramite debera posibilitar la aplicacion
de medidas para todas las unidades territoriales, independientemente de que su situacion
sea excepcional en el momento de su aprobacion. Dichas medidas se podran aplicar
Gnicamente, eso si, cuando concurran en la unidad territorial 0 alguno de sus subsistemas
el diagnéstico de situacion excepcional.

Las figuras siguientes plantean dos ejemplos de la evolucion de las unidades territoriales
afectas por la sequia extraordinaria ocurrida en los periodo 2007/08 y 2016/17.
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Figura 186. Unidades territoriales afectadas por la sequia extraordinaria de los afios 2007 y 2008.
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Figura 187. Unidades territoriales afectadas por la sequia extraordinaria de los afios 2016 y 2017.
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7 Accionesy medidas a aplicaren sequias

La finalidad del plan especial no es solamente la identificacion espacial y temporal de las
sequiasy de los problemas coyunturales de escasez, sino la programacion de acciones 'y
medidas que conduzcan a mitigar sus impactos indeseados. Para ello se toman en
consideracién acciones preventivas de los efectos y acciones operativas de tipo tactico
para acomodar la gestion de los recursos hidricos a las particulares necesidades que se
asocian con los problemas de sequia y escasez.

7.1 Accionesaaplicar enelescenario de sequiaprolongada

En el escenario de ‘sequia prolongada’, debida exclusivamente a causas naturales, se
puede recurrir a dos tipos esenciales de acciones: 1) la aplicacién de un régimen de
caudales ecoldgicos minimos menos exigente, conforme a lo dispuesto en el articulo 18
del Reglamento de la Planificacion Hidrolégica y el articulo 49 quater.5 del Reglamento de
Dominio Pablico Hidraulico, si asi se ha dispuesto en el correspondiente plan hidrologico,
y 2) la admision justificada a posteriori del deterioro temporal que haya podido producirse
en el estado de una masa de agua, de acuerdo a lo previsto en el articulo 38 del
Reglamento de la Planificacion Hidrologica, que traspone al ordenamiento espafiol el
articulo 4.6 de la DMA.

| Indicadores de sequia prolongada

Detectar una situacion persistente e intensa de disminucion de las
Indicador precipitaciones con efecto sobre las aportaciones hidricas.
Indicador de unidad territorial (UTS) < 0,3.
Admisién justificada del deterioro temporal del estado de las masas de
agua por causas naturales excepcionales.
Régimen de caudales ecoldgicos menos exigente.

Tipologia de acciones
que activan

Figura 188. Esquema de las acciones que se aplican en el escenario de sequia
prolongada.

La reduccion de los caudales ecolégicos minimos aplicables en situacién hidrol6gica
ordinaria, a sus valores minimos especificos para la situacion de sequia, se realizara
atendiendo a las previsiones del Plan Hidrologico de la demarcacién. Dichos valores,
procedentes del Plan Hidrolégico, se han presentado en el apartado 2.4.1 de este
documento.

Los criterios generales sobre el mantenimiento de los regimenes de caudales ecolbgicos y
sobre su control y seguimiento son los que se establecen en los articulos 49 quatery 49
guinquies del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

Sin perjuicio de las acciones anteriormente sefaladas, en caso de que se haya declarado
la situacion excepcional por sequia extraordinaria, la Junta de Gobierno del organismo
de cuenca valorara la necesidad y oportunidad de solicitar al Gobierno, a través del
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Ministerio que ejerza las competencias sobre elagua, laadopcion de las medidas que sean
precisas en relacién con la utilizacién del dominio publico hidraulico, conforme a lo previsto
en el articulo 58 del TRLA.

7.2 Medidas aaplicar enlos escenarios de escasez coyuntural

7.2.1 Introduccidon

Lafinalidad de estas medidas es mitigar el impacto de la escasezcoyuntural sobre los usos
del agua. No se trata de resolver problemas de escasez estructural que deben ser
abordados en el ambito de la planificacién hidrolégica sino de afrontar situaciones
coyunturales donde, por efecto de la sequia hidroldgica o por defectos en la gestion, se
agravan los escenarios de escasez identificando razonablemente que existe un riesgo
temporal para asegurar la atencion de las demandas.

La implantacion progresiva de las medidas mas adecuadas en cada una de las fases
declaradas de escasez coyuntural permitira retrasar o evitar la llegada de fases mas
severasy, en todo caso, mitigar sus consecuencias indeseadas. Por ello, es importante
identificar el problema con prontitud y actuar desde las etapas iniciales de deteccion de la
escasez.

La experiencia acumulada en anteriores secuencias de sequia hidrolégica ha demostrado
gue actuaciones adoptadas en las primeras fases de deteccién de la escasez, basadas
principalmente en el ahorro y la concienciacion, disminuyen globalmente el impacto
producido. Si se espera a adoptar medidas cuando la situacion de escasez es ya severa,
el impacto suele ser mucho mas acentuado, surgiendo la necesidad de adoptar medidas
mas costosas.

El presente apartado describe las actuaciones planteadas en la demarcacion hidrografica
del Duero parahacer frente alas situaciones de escasez coyuntural correspondientes a los
diferentes escenarios que se vayan declarando en cada una de las unidades territoriales.
El planteamiento de estas medidas es fruto de la concepcidn general de implementacion
progresiva de medidas que a continuacion se expone, y de la experiencia acumulada por
el organismo de cuenca en la Ultima década a través de la aplicacion del Plan Especial de
actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia aprobado en 2007.

En principio, el ambito territorial de aplicacion de las medidas es la UTE; sin embargo, la
tipologia de lamedida o el analisis de la situacién general de lademarcacion puede requerir
gue la medida tenga un @mbito de aplicacion mayor, que puede llegar a incluir a toda la
demarcacion.

En la Figura 189 se recoge esquematicamente la tipologia de medidas a establecer
dependiendo de los escenarios que se establezcan en funcion de los indicadores de
escasez de cada unidad territorial.
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Indicadores de escasez

Escenarios de Prealerta
escasez

Indicador Detectar la situacion de imposibilidad de atender las demandas
1-0,5 0,30 - 0,50 0,15-0,30 0-0,15
Situaciones de | Ausencia de Escasez Escasez Escasez
estado escasez moderada severa grave

Intensificacion de
Tipologia de Medidas de gestion colr?;dne]re:éizsen
polog Planificacion | Concienciacién, | (demanday oferta), .
acciones y | h de control alerta y posible
medidas que general y anorro y y -ONtroly adopcion de
. seguimiento seguimiento seguimiento s
activan (art, 55 del TRLA) medidas
' excepcionales
(art, 58 del TRLA)
Figura 189. Tipologia de medidas de escasez en funcion del escenario diagnosticado

Los tipos de medidas contempladas se caracterizan, segun esto, por lo siguiente:

¢ Son medidas de gestidn, no incluyendo el desarrollo de obras o infraestructuras,
gue en su caso deberan ser planteadas en la préxima revision del plan hidrolégico.
Por consiguiente, como se ha destacado reiteradamente, este plan especial no es
marco para la aprobacién de proyectos infraestructurales, en particular de aquellos
gue puedan requerir evaluacion de impacto ambiental.

e Salvo las medidas de prevision, de caracter estratégico, el resto son medidas
tacticas de aplicacion temporal en situaciones de escasez o al finalizar ésta para
favorecer la recuperacion del sistema de explotacion.

e Las medidas operativas de mitigacion de los efectos son de aplicacion progresiva.
El establecimiento de umbrales de aplicacion facilita la profundizacion de las
medidas conforme se agrave la situacion de escasez.

7.2.2- Clasificacion y tipo de medidas
Cada una de las clases de medidas a activar, una vez alcanzados los distintos escenarios,
se pueden agrupar a su vez en funcion del conjunto problema-solucion sobre el que actia:
a) Sobrelademanda
b) Sobre la oferta
c) Sobre la organizacién administrativa
d) Sobre el medio ambiente hidrico

Por otra parte, atendiendo a su tipologia, las medidas que concreta este Plan Especial
pueden clasificarse en medidas de prevision, medidas operativas, medidas organizativas,
medidas de seguimiento y medidas de recuperacion.

Los conjuntos de medidas a aplicar pueden agruparse de la forma siguiente:
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A. Medidas de prevision, en su mayoria pertenecientes al &mbito general de la
planificacion hidrologica y que incluyen a su vez:

A.1. Medidas de prevision de la escasez, consistentes en la definicion, seguimiento

y difusién de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema
de indicadores.

A.2. Medidas de andlisis de los recursos de la cuenca para su optimizacion, posible
reasignacion, integracion de recursos no convencionales (reutilizacion y desalacion)
o de previsién de la movilizacién coyuntural de recursos subterraneos que faciliten
el refuerzo de las garantias de suministro. Asi como medidas de organizacién de
posibles intercambios de recurso para su mejor aprovechamiento en situaciones
coyunturales, tomando en consideracion los costes del recurso y los beneficios
socioeconOmicos de una determinada reasignacion coyuntural.

A.3. Medidas de definicion y establecimiento de reservas estratégicas para su
utilizacion en situaciones de escasez.

B. Medidas operativas para adecuar la oferta y la demanda, a aplicar durante el
periodo de sequia segun escenarios. Estas medidas, que se concretan en el plan
especial conforme a los analisis realizados en el marco general de la planificacion,
incluyen:

B.1. Medidas relativas a la atenuacion de la demanda de agua (sensibilizacion
ciudadana, modificacion de garantias de suministro, restricciones de usos — de tipo
de cultivo, de método de riego, de usos ludicos-, penalizaciones de consumos
excesivos, etc.).

B.2. Medidas relativas al aumento de la oferta de agua (movilizacion de reservas
estratégicas, transferencias de recursos, activacion de fuentes alternativas de
obtencién del recurso, etc.) y a la reorganizacién temporal de los regimenes de
explotacién de embalses y acuiferos.

B.3. Gestion combinada oferta/demanda (modificaciones coyunturales en la
prioridad de suministro a los distintos usos, restricciones de suministro, etc.).

B.4. Actuaciones coyunturales para proteccion ambiental especialmente orientadas
a salvaguardar el impacto de la escasez sobre los ecosistemas acuaticos.

C. Medidas organizativas, que incluyen:

C.1. Establecimiento de la estructura administrativa, con definicion de los
responsables y la organizacién necesaria para la ejecucion y seguimiento del plan
especial.

C.2. Coordinacion entre administraciones y entidades publicas o privadas
vinculadas al problema.

D. Medidas de seguimiento de la ejecucion del Plan y de sus efectos (seguimiento
de indicadores de ejecucion, de efectos y de cumplimiento de objetivos) e
informacién publica.
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E. Medidas de recuperacion, de aplicacién en situacion de postsequia, dirigidas a
paliar los efectos negativos producidos por el episodio diagnosticado, tanto en el
ambito de los impactos ambientales como en el de la recuperacién de las reservas
estratégicas que hayan podido quedar mermadas.

7.2.3 Tipo de medidas en los distintos escenarios

Seguidamente se exponen los tipos de medidas a aplicar en cada unidad territorial para
cada uno de los escenarios. Evidentemente, el &mbito de aplicacion de las medidas es la
propia unidad territorial; sin embargo, algunos tipos de medidas no es facil que puedan
focalizarse territorialmente, este puede ser el caso de las campafias informativas o de las
convocatorias de determinados 6rganos colegiados cuya actividad esta dirigida a la
totalidad del ambito territorial del organismo de cuenca.

La normativa especifica basica que da cobertura a las medidas del Plan es el Texto
Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y en concreto el articulo 55 en su apartado 2, que
establece que el Organismo de cuenca podra con caracter temporal condicionar o limitar
el uso del dominio publico hidraulico para garantizar su explotacién racional.

7.2.3.1 Escenario de ausencia de escasez (Normalidad)

La fase de ausencia de escasez, 0 de normalidad como su propio nombre indica,
corresponde a una valoracion de la situacion actual que sefiala una expectativa de
ausencia de problemas para la atencién de las demandas en el contexto planteado por la
planificacion hidrologica. En esta situacion no procede aplicar medidas téacticas
relacionadas especificamente con la gestion coyuntural de la situacion de escasez.

No quiere ello decir que durante estas fases de normalidad se abandone la “gestion de la
escaseZ’. El propio seguimiento del sistema de indicadores, con la determinacion de los
valores mensuales, el analisis de su evolucién temporal y espacial, la publicacién para
conocimiento publico de estos resultados y el andlisis del comportamiento de los
indicadores en relacion a la realidad percibida, forma parte de mecanismo preventivo y del
proceso continuado de planificacion hidrolégica y de gestion de la sequia y la escasez.

Por otra parte, las actuaciones y medidas propias de la planificacion hidrolégica han de ser
consideradas en todo momento, con independencia de la situacion temporal respecto a la
escasez coyuntural, si bien en normalidad, donde no hay una situacién que imponga tomar
decisiones precipitadas, es donde es mas oportuno llevar a cabo medidas de planificacion
general especificas para la preparacion frente a la situacion de escasez. Estas medidas,
efectivamente, deberanquedar reflejadas en el programa de medidas del Plan Hidrolégico.

7.2.3.2 Escenario de escasez moderada (Prealerta)

La fase de escasez moderada no representa una situacion preocupante en el contexto
planteado por este plan especial, respecto a la fehaciente existencia de problemas para la
adecuada atencion de las demandas por causas coyunturales. No obstante, este escenario
esta ligado a la identificacion de valores en las variables hidroldgicas de referencia que, en
el caso de mantener una tendencia decreciente, llevarian a que en un determinado plazo,
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mas 0 menos cercano, esa situacion reflejara ya problemas relacionados con la escasez
coyuntural.

Por tanto, y de acuerdo con el enfoque y los objetivos antes indicados, durante esta fase
de escasez moderada se deberan introducir progresivamente medidas que permitan
retrasar o evitar, enlamedidade lo posible, laentrada enfases mas severas de laescasez.
Se trataria de actuaciones que, sin producir afecciones o siendo estas muy reducidas,
puedan mitigar o retrasar la llegada a un escenario de escasez severa (alerta).

En consonancia con lo anteriormente expuesto, las medidas que cabe considerar en esta
fase de escasez moderada se dirigen fundamentalmente a la concienciacion y al
correspondiente ahorro, intensificando simultaneamente las acciones de vigilancia y
control, de coordinacién y organizaciéon administrativa, para que se preste la debida
atencion a la situacion identificada y se vaya actuando en consecuencia.

Debe tenerse en cuenta que, sila fase de ausencia de escasez venia a estar definida por
unos valores hidrolégicos de referencia por encima de los valores medios, la entrada en la
fase de escasez moderada supone que se esta por debajo de esa situacion media. Eso no
indica necesariamente la existencia de problemas, pero como se sefialaba anteriormente,
identifica el momento adecuado, que no puede obviarse, para empezar a considerar la
puesta en marcha de medidas para afrontar o mitigar el posible problema que pueda
acontecer en un futuro préximo.

Con carécter general es importante asegurar la realizacion de los informes mensuales de
seguimiento de la escasez, trabajando en el seguimiento de los indices. En esta fase es
especialmente importante asegurar la publicacion y difusion de los diagnésticos, de modo
gue los usuarios y el publico en general vayan tomando conciencia de la situacién.

Sobre lademanda,ademasde lasincluidas en el Plan hidrolégico, se afiaden en escenario
de prealerta el desarrollo de campafias de educacidon y concienciacién del ahorro
promoviendo acciones voluntarias de ahorro coyuntural de agua. En este sentido, esta
informacién puede ser relevante para que segun la época fenoldgica los usuarios tomen
decisiones sobre los cultivos, asumiendo voluntariamente los riesgos que puedan derivarse
de optar o no por producciones que puedan ser mas o0 menos sensibles a la escasez.

En relacion ala oferta, este es el periodo adecuado para preparary asegurar la eficacia
de las medidas operativas que deben activarse en el supuesto de un agravamiento de la
situacion, es decir, en fases de menor disponibilidad de recursos. Es el momento de
estudiar la concreta oportunidad de poner en préactica las medidas programadas en el plan
para situaciones de mayor gravedad, tales como las opciones para sustituir o emplear
recursos de otros origenes. Asi como también el inventario, actualizacion y mantenimiento
de las infraestructuras especificas para afrontar la escasez coyuntural, al objeto de que
puedan activarse con garantia si se agrava la situacion.

Sobre laorganizacion administrativa, se debe informar a las Juntas de Explotacion y a
la Comision de Desembalse del organismo de cuenca de la situacion reinante y de las
medidas previstas en el plan especial para gestionar el problema en caso de agravamiento.
También deben establecerse los responsables y la organizacion del escenario, la
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publicacion de los datos de la sequia y una correcta coordinacion entre Administraciones y
entidades publicas y privadas vinculadas al problema.

Sobre el medio ambiente se llevaran a cabo actuaciones de vigilancia para la
conservacion y proteccion del recurso y de los ecosistemas acuaticos considerando la
proteccién de zonas humedas, proteccion de especies fluviales y el impacto de otras
medidas sobre el medio natural y el disefio de programas de seguimiento especifico para
tomar registro de los impactos ambientales que estén asociados con los episodios criticos.

7.2.3.3 Escenario de escasez severa (Alerta)

La fase de escasez severa, o de alerta, esla primera que realmente identifica una situacion

en la que la zona afectada (UTE o conjunto de UTE) presenta problemas coyunturales
significativos para poder atender las demandas satisfactoriamente..

Es un escenario al que se llega tras un progresivo descenso de los indicadores tras
atravesar un escenario previo de escasez moderada (prealerta) . Por consiguiente, cuando
se llega a esta fase ya se habran ido introduciendo actuaciones de conservacion y ahorro
del recurso que tenian por finalidad retrasar o evitar el alcance de esta situacién; sin
embargo, no se habran dado las condiciones favorables (principalmente meteoroldgicas)
gue hubieran evitado la llegada de la escasez severa.

Conla entradaen este escenario correspondeya ad optarmedidas coyunturales de gestion,
de mayor intensidad y repercusion que las anteriores, con el doble objetivo de mitigar los
impactos socioecondmicos y ambientales producidos por la ya evidente situacién de
escasezy deretrasar o evitar en la medida delo posible la eventual llegada a una situacion
de escasez grave 0 emergencia.

Como se indicaba anteriormente, la experiencia acumulada durante la Ultima década con
la implementacién del plan especial de 2007 permite disponer de una informacién valiosa
para ajustar y definir las medidas de gestion a aplicar en las escalas geogréfica y temporal
pertinentes en esta fase de alerta.

No hay que perder de vista que las actuaciones a considerar son medidas de gestion
planificada, que el organismo de cuenca o el agente responsable de su puesta en marcha,
con la suficiente capacidad legal y organizativa, debera adoptar. En particular, como ya se
ha puesto de manifiesto a lo largo de este documento, no se tratard de actuaciones que
supongan la ejecucion de nuevas infraestructuras, que en su caso deberan ser
consideradas en el plan hidrologico, ni por consiguiente de medidas que pudieran
ocasionar un impacto negativo adicional sobre el medio ambiente.

En este contexto, adquieren especial relevancia las actuaciones que puede acordar el
organismo de cuenca en virtud del articulo 55 del TRLA, relacionadas con sus facultades
para el mejor aprovechamiento y control de los caudales, aunque hayan sido objeto de
concesion.

Con caractergeneral, durante esta fase es particularmente importante mantenery realizar
previsiones sobre la evolucion en el diagnéstico ofrecido por los indicadores con
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mediciones, a partir de la extrapolacién a final de mes, de datos correspondientes al dia
15.

Sobre la demanda se puede actuar desde distintos frentes, como por ejemplo:

¢ Reduccion del volumen de agua superficial suministrada para el abastecimiento.
Activacion planes de ahorro de grandes consumidores urbanos conforme a sus
planes de emergencia. Limitacién usos urbanos no esenciales (laminas agua, riego
jardines, baldeos, etc.).

e Refuerzo en el control de aprovechamientosy vertidos. En su caso, penalizacion
sobre consumos abusivos o vertidos inapropiados.

e Activacién de campafiasde concienciacion-educacion, con elfin de que la sociedad
y los usuarios se impliquen en el proceso y asuman la necesidad de reducir la
utilizacion y el consumo de los recursos hidricos.

La oferta tratard de incrementarse coyunturalmente, tomando en consideracion la
reasignacion de recursos en virtud de su coste. Entre las medidas a considerar pueden
tomarse en consideracion las siguientes:

e Activacion, si corresponde, de planes de emergencia en los sistemas de
abastecimiento que cuenten con este instrumento.

e Activacion de reglas tacticas especificas en el marco de las facultades del
organismo de cuenca sobre el aprovechamiento y control de los caudales, incluso
cuando hayan sido objeto de concesion (articulo 55 del TRLA y articulo 90 del
RDPH).

e Reduccion de caudales ecologicos minimos cuando la situacion se solape con el
escenario de sequia prolongada.

e Activacion de transferencias internas de recursos.

Sobre la organizacion administrativa, las medidas estaran orientadas a asegurar el
correcto funcionamiento institucional. Cabe sefialar las siguientes medidas:

e En caso de que la situacion de alerta coincida con una situacion de sequia
prolongada en la misma unidad territorial, y no exista todavia declaracion de
‘situacion excepcional por sequia extraordinaria’, el Presidente de la Confederacion
Hidrografica procedera realizar dicha declaracion.

¢ En caso de no existir, comenzar los trdmites necesarios para la aprobacion de un
Real Decreto de sequia que permita crear la Comisién Permanente de la sequiay
de amparo a las medidas que sean precisas en relacion con la utilizacion del
dominio publico hidraulico, conforme a lo previsto en el articulo 58 del TRLA.
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e En caso de existir Real Decreto de sequia, proceder a activarlo en la unidad
territorial cuando su situacion de escasezy sequia sea conforme con una situacion
excepcional por sequia extraordinaria.

e En caso de existir, activacion de la Comisibn Permanente de la sequia.

¢ Informacién a las Juntas de Explotacion correspondientesy a la Comision de
Desembalse del organismo de cuenca de la situaciony de las medidas previstas en
el plan especial para gestionar el problema.

e Reunién de la Junta del Gobierno del organismo de cuenca para acordar la
activacion de las medidas tacticas en relacion con el aprovechamientoy control de
los caudales conforme al articulo 55 del TRLA.

¢ Endurecimiento de sanciones sobre vertidos irregulares.

e Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al
problema.

Sobre el medio ambiente:

e Registro de datos de campo bajo el programa especifico de seguimiento disefiado
al efecto para el analisis del posible impacto del episodio sobre el estado de las
masas de agua.

7.2.3.4 Escenario de escasez grave (Emergencia)

Las medidas de emergencia se activan en el escenario de igual denominaciony tienen por
finalidad alargar el maximo tiempo posible la disponibilidad de los recursosy, en su caso,
prever las medidas de auxilio que puedan resultar necesarias para paliar los efectos del
problema.

Durante el escenario de alerta se habran implementado las medidas previstas en el plan
especial para mitigar las afecciones y retrasar o tratar de evitar la entrada en el escenario
de emergencia. No obstante, si a pesar de las medidas adoptadas las condiciones no
mejoran, puede que el problema profundicey se lleguen a producir problemas coyunturales
de atencion de las demandas de mayor importancia en alguna o varias UTE.

La gravedad de la situacion debera analizarse con continuidad, pero llegados a esta fase,
gue por su definicion debe ser excepcional, deberan tomarse en consideracion otras
medidas excepcionales. Por ello, ademas de las medidas anteriores que sean pertinentes
y que incluso puedan reforzarse, se deberan adoptar las medidas excepcionales y
extraordinarias que puedan resultar de aplicacion, en especial si se ha llevado a cabo la
declaracion de situacion excepcional por sequia extraordinaria, lo que objetivamente
conduce a las opciones que ofrece el articulo 58 del TRLA previsto para afrontar
situaciones excepcionales mediante medidas extraordinarias que, en el caso de resultar
necesarias, deberan ser adoptadas mediante un Real Decreto del Gobierno.
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Con carécter general, durante este escenario se debera prestar una atencion continua al
seguimiento y previsible evolucion de los indicadores de sequia, incluso incorporando
mediciones, controles y analisis especificos.

Sobre la demanda ser& necesario organizar un sistema de restricciones. Entre estas
medidas pueden tomarse en consideracion:

¢ Incremento en el ahorro, incluyendo restricciones en volumen de agua superficial
suministrada para el abastecimiento, de acuerdo con lo previsto en los planes de
emergencia elaborados por las Administraciones locales.

¢ Para los abastecimientos urbanos que no dispongan de Plan de Emergencia se
recomendaran medidas de restriccion al consumo con prohibiciones tales como el
riego de jardines, zonas verdes y deportivas (de caracter publico o privado), riego y
baldeo de viales, llenado de todo tipo de piscinas de uso privado u otras de mayor
intensidad.

e Reduccion efectiva de las demandas, salvo el abastecimiento, de hasta un 100%
de lo establecido en el Plan Hidrologico, incluso cuando hayan sido objeto de
concesion (articulo 55 del TRLA y articulo 90 del RDPH), bajo el acuerdo de la
Junta de Gobierno.

Sobre la oferta:

e Posible movilizacion coyuntural de recursos por vias extraordinarias, transferencias
para auxilio coyuntural, etc.

Administrativas:
e Se intensificaran las medidas que se han activado en las fases previas.
Sobre el medio ambiente:

e Se intensificaran las medidas que se han activado en las fases previas.

7.2.3.5 Actividades a desarrollar finalizada la situacion critica

Una vez que se haya superado la situacién critica de escasez, que se diagnosticapor haber
alcanzado la situacion de alerta 0 emergencia, se abordaran las medidas de recuperacion
que resulten oportunas asi como la preparacion de un informe post-sequia.

Evidentemente, conforme la situacion evolucione favorablemente se irdn desactivando las
medidas adoptadas especificamente para los escenarios mas graves. Por otra parte, se
deberan abordar medidas de recuperacién, sobre las masas de agua en las que se hayan
observado efectos negativos en su estado. Entre estas medidas de recuperacion pueden
figurar las siguientes:

e Aportacion de caudales y volumenes necesarios para la recuperacion de
ecosistemas y otras medidas correctoras.
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e Compensacion de las reservas estratégicas utilizadas y, en su caso, de los
descensos piezométricos provocados por la sobreexplotacion planificada de los
recursos subterraneos.

Asi mismo, una vez superada la situacion, la Confederacién Hidrografica preparara un
informe post-sequia. Este informe incluird una evaluacionde los impactos socioeconémicos
producidos por las situaciones de escasezy los impactos ambientales producidos por las
situaciones de sequia prolongada, en los términos que se establecen en el Capitulo 12 de
esta Memoria.

7.2.4 Planteamiento de alternativas

La version del Plan Especial que se somete a consulta publica y el Documento Ambiental
Estratégico (DAE), requerido por el proceso de evaluacion ambiental estratégica que se
desarrolla simultdneamente a este proceso de planificacion, son dos documentos que se
elaboran en paraleloy de manera interactiva. Al Plan Especial corresponde la iniciativa en
la formulacion de propuestas alternativas y al DAE valorar su idoneidad, de manera que se
asegure la integracion en el plan de las dimensiones ambientales racionalizando la
seleccion de la alternativa escogida.

Por ello, el planteamiento de las alternativas, su evaluacion, comparacion y seleccion de la
propuesta ha sido compartido en la redaccién de ambos documentos en un proceso
interactivo que ha conducido a la solucién que finalmente se presenta.

Para evitar duplicidad en la exposicion, se remite al Documento Ambiental Estratégico para
los detalles relacionados con el analisis de las alternativas.

Se proponen tres escenarios diferentes de medidas para hacer frente a las situaciones
sequia/escasez; uno de mantenimiento de la situacion sin llevar a cabo la revision del plan
especial que aqui se plantea, es decir, siguiendo con el sistema de diagnostico y la vigencia
las medidas planteadas en el plan vigente (alternativa 0) ; otro en el que se proponen sélo
medidas de ahorro (se actia solo sobre lademanda, alternativa 1) ; y otro en el que ademas
de medidas de gestion de la demanda se contempla la posibilidad de poner en marcha
medidas coyunturales de gestion que incrementen la disponibilidad de recursos (alternativa
2).

En procedimiento de Evaluacion Ambiental Estratégica apoya razonablemente la seleccion
de alternativa 2, dado que es la que lleva asociados unos menores impactos
socioeconémicos y no conlleva impacto ambiental negativo alguno en relacién con la
situacion de partida.

7.25 Programa de medidas especificas para cada una de las unidades
territoriales a efectos de escasez

A continuacion se presentan las medidas comunes a aplicar en el ambito de la parte
espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero propuestas para las unidades
territoriales y cada uno de los escenarios de escasez en los diferentes estados de sequia.
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Posteriormente, se presentan las medidas especificas a desarrollar en cada una de las
unidades territoriales a efectos de escasez.

Por razones de claridad, la tabla recoge las medidas a aplicar a partir de un escenario
concreto, sin menoscabo de que puedan seguir aplichAndose en escenarios mayor
gravedad. Asi, una medida de prealerta, si resulta conveniente, se puede seguir aplicando
en la situacion de alerta o emergencia.

Para aquellas unidades territoriales para las que se han considerado subsistemas, las
medidas se aplicaran en funcion de la situacion declarada para el subsistema.

Estado

Prealerta

Caracter

MEDIDAS COMUNES

Medidas a adoptar

Momento
activacion

Autoridad
competente

Observaciones

Seguimiento del indice de estado Cualauier Confederacion
General y publicacion vy difusién de los q Hidrografica del
diagnésticos. mes Duero
Estudios  para proponer la C . Confederacion
X - ualquier ’ .
Oferta reasignacion coyuntural de s Hidrografica del
recursos. Duero
Estudios especificos que analicen
la posibilidad de designar ciertas Cualauier Confederacion
Oferta masas subterrdneas como de q Hidrografica del
caracter estratégico para paliar los 55 Duero
efectos de las sequias
Seguimiento del indicadores
empleado para el Convenio de
Albufeira y comunicacion a la
Secretaria Técnica espafiola de la Cualquier Confederacion
Administrativa | CADC de la situacion en que se Hidrografica del
encuentra la cuenca en relacion al mes Duero
cumplimiento  del régimen de
caudales establecido en el
Convenio de Albufeira
Administrativa Comunicacion a la Red Héctrica | Cualquier ﬁggg?;g?;'%gl
de Espafa mes
Duero
Desarrql]o de campanas de . Confederacion
Demanda educacion y concienciacion para Cualquier Hidrografica del
favorecer el ahorro, la reutilizacion mes D
. uero
de aguas residuales, etc.
Asesoramiento, a aquellos
municipios que lo soliciten, Confederacion
De respecto a la mejor ubicacién de | Cualquier | Hidrogréafica del
manda .
las tomas de apoyo que precisen mes Duero /
realizar en el &mbito de su Ayuntamientos
competencia.
L - Confederacion
Demanda Increme_nto de la vigilancia dg las Can‘pana Hidrografica del
detracciones de caudal para riego de riego D
uero
e calendario e riegos. para | Perodo de | CoMTederacion
Demanda - . . Hidrografica del
obtencién de un mejor reparto del siembra Duero
recurso entre los usuarios.
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Estado

MEDIDAS COMUNES

Caracter Medidas a adoptar 'V'O.mef‘,m ALEs i) Observaciones
activacion competente
Recomendacion al Servicio de
Explotacion para que valore la Periodo de Confederacion
Demanda oportunidad de aconsejar cultivos siembra Hidrogréfica del
que requieran menores Duero
dotaciones.
Asesoramiento, a aquellos
municipios que lo soliciten, Confederacion
De respecto a la mejor ubicaciéon de | Cualquier | Hidrogréafica del
manda .
las tomas de apoyo que precisen mes Duero /
realizar en el ambito de su Ayuntamientos
competencia.
Inventario, actualizacion y
mantenimiento de las
ora | o ey B | custer | avtorgd
. L mes competente
objeto de que puedan activarse
con garantia si se agrava la
situacion.
Comprobacion del estado de las Confederacion
Oferta infraestructuras necesarias para | Cualquier Hidroarafica del
la posible movilizacién mes guero
extraordinaria de recursos
Informar a las Juntas de
Explotacion y a la Comisién de
Desembalse d.eI qrganis:mo de . Confederacion
Administrativa cuenca de Ia sntuauén_ reinante y | Cualquier Hidrografica del
de las medidas previstas en el mes Duero
plan especial para gestionar el
problema en caso de
agravamiento.
_ Actuamone@ de V|g|IanC|a_para la _ Confederacion
Medio conservacion y proteccion del | Cualquier Hidroarafica del
- - grafica del
Ambiente recurso y de los ecosistemas mes Duero
acuaticos
. Intensificar el control y vigilancia . Confederacion
Aﬁ.dlo de los caudales ambientales en Cualquier Hidrogréfica del
iente . mes
los puntos de control establecidos Duero
Recomendacion para la reduccion
del volumen de agua superficial .
Demanda suministrada para el | Cualquier ﬁgp;gg;:gg'%’;l
abastecimento de la parte mes DUEro
correspondiente a usos urbanos
no esenciales.
domandas, - savo [ equere
abastecimiento, de hasta un 50% cu . Comision : y
. alquier situacion
Demanda de lo establecido en el Pan Permanente de :
C : mes . excepcional por
Hidrolégico, incluso cuando hayan la sequia sequia
sido objeto de concesion S
(articulos 55 y 58 del TRLA) extraordinaria
Oferta Transferencias Internas de | Cualquier ﬁgp;g?;@;%;
recursos mes
Duero
Intensificacion  del control vy
vigilancia de la caldad en los| Cualquier )
Oferta puntos de toma para el mes Ayuntamientos
abastecimiento a poblaciones.
Aumento  del esfuerzo de
Oferta potabilizacién de aguas | Cualquier Ayuntamientos
procedentes de embalses cuya mes

calidad se haya deteriorado.
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MEDIDAS COMUNES

Estado Caracter Medidas a adoptar 'V"’.mef‘,to Quionidad Observaciones
activacion competente
Incremento en la vigilancia de la C . Confederacién
. ualquier ’ e
Oferta calidad de las aguas para mes Hidrografica del
consumo humano. Duero
Intensificacién de la vigilancia de Confederacion
Oferta la calidad de las aguas de | Cualquier Hidrografica del
aquellos embalses cuyo uso sea mes Duero
de abastecimiento.
Mantener una especial vigilancia
de las redes de control de
cantidad (piezométrica) y calidad .
Oferta (quimica) de las masas de agua | Cualquier ggg;ﬁﬁ:ﬁ;lc&;
subterrdnea dado que se utiiza mes Duero
como recurso para el
abastecimento de poblaciones
donde sea posible.
Reunién de la Junta del Gobierno
del organismo de cuenca en caso
de ser necesario acordar la Confederacion
Administrativa activacion de .Ias medidas tacticas | Cualquier Hidrografica del
en relacion con el mes
aprovechamiento y control de los [d=ro
caudales conforme al articulo 55
del TRLA.
En caso de no estar declarada, sitﬁzg?(;ﬁr?je
Administrativa pr_oceo]gr a la _declaracm')n d'e Cualquier Presidente S
‘S|tuaC|orl1 e)l(c,epmonal por sequia mes CHD prolongada en el
extraordinaria’. mismo. territorio
En caso de no existir, comenzar
los tramites necesarios para la
aprobacion de un Real Decreto de Requiere
sequia que permita crear la Junta de situacion de
Administrativa Comision  Permanente de la | Cualquier Gobierno / sequi
) . . quia
sequia y de amparo a las medidas mes Presidente
: it prolongada en el
que sean _QreC|sas en _re_IaC|or,1 con CHD mismo territorio
la utilizacién del dominio publico
hidraulico, conforme a lo previsto
en el articulo 58 del TRLA.
Requiere
En caso de existir Real Decreto de . declgram_qn de
Administrativa | sequia, proceder a activarlo en la Cualquier situacion
unidad territorial. mes excepmoqal por
sequia
extraordinaria
Requiere
declaracion de
Administrativa Activacion de la  Comision | Cualquier situ_acién
Permanente de la sequia. mes excepcional por
sequia
extraordinaria
Endurecimiento, dentro del
intervalo legalmente establecido, Cualauier Confederacion
Administrativa | de las sanciones que q Hidrografica del
corresponda establecer sobre los mes Duero
vertidos irregulares.
Modificacion, en caso de ser
necesario, de las C . Confederacion
. . o . ualquier ; Py
Administrativa | condiciones de vertdo en mes Hidrografica del
situaciones de sequia en virtud del Duero
articulo 104.2 del TRLA.
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MEDIDAS COMUNES

Estado Caracter Medidas a adoptar 'V'°.mef‘,t° AL Observaciones
activacion competente
Coor. Inacion . entre . Confederacién
Administrativa Admlnlstra0|or_1es y entidades | Cualquier Hidrogréfica del
publicas y privadas vinculadas al mes Duero
problema
Intensificacion de la vigilancia
sobre los vertidos, sobre Ila
Medio operatividad de las _plan_tgs Cualquier Qonfed’eracién
Ambiente depuradoras y so,br(.e la apllc'auon mes Hidrografica del
de las buenas practicas agricolas Duero
para evitar el deterioro de las
masas de agua,
. . . Confederacion
Recomendacion de medidas de | Cualquier - e
Demanda restriccion al consumo. mgs Hidrogpaficaggel
Duero
Reduccion  efectiva de las ;
demandas, salvo el decT:rllg%rﬁ de
abastecimiento, de hasta un 100% Cualauier Comision situacion
Demanda de lo establecido en el Pan q Permanente de )
Hidrolégico, incluso cuando hayan mes la sequia excepmongl por
sido  objeto de  concesion sequia
(articulos 55 y 58 del TRLA) extraordinaria
Oferta Movilizacién coyuntural de | Cualquier Iigrn;ggéizggl?jll
recursos por vias extraordinarias. mes
Duero
Confederacion
Administrativa Posiblt_a modificaciéon coyuntural | Cualquier | Hidrogréafica del
de tarifas y canones. mes Duero /
Ministerio
Instar al Gobierno para la
promulgacion  del Decreto de
Sequia que dé amparo a medidas .

A, p Requiere
de restrifggn deggnsumos mas Confederacion declaracion de
intensas de las reflejadas en el Cualaui Hid sfica del ituacio

Administrativa | Plan de sequias, pero que sean aquier idrogratica de situacion
necesarias por lo extremo del mes D.u.ero./ excepmoqal por
fenémeno, de acuerdo con lo Ministerio sequia
establecido en el articulo 58 del extraordinaria
Texto Refundido de la Ley de
Aguas.

Tabla 154. Medidas generales a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la
demarcacion hidrografica del Duero.

7.25.1 UTEOL. Tamegas Manzanas

En la UTE 01 Tamega Manzanas no se han descrito medidas particulares para aplicar en
cada uno de los escenarios, por lo que se aplicaran las medidas de caracter general que
se han comentado anteriormente.

7.25.2 UTEO2. Tera

Ademas de las medidas de aplicacién general que se han comentado en el apartado
anterior, en la UTE Tera se aplicaran las siguientes medidas particulares:
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UTE TERA

Estado Caracter Medidas a adoptar Mom_ent_o’de AE e Observaciones
activacion competente

Modificacion de reglas de explotacion
entre los embalses Cernadilla,
Valparaiso y nuestra Sefiora de
Agavanzal, de manera que los
volimenes embalsados sean, al
menos, el equivalente a seis meses
de abastecimiento humano vy tres
meses de caudal ecolégico minimo.

Confederacion
Cualquier mes Hidrografica
del Duero

Oferta

Tabla 155. Medidas particulares a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la
UTE Tera.

7.2.5.3 UTE 03. Orbigo

Ademas de las medidas de aplicacion general que se han comentado en el apartado
anterior, en la UTE Orbigo se aplicaran las siguientes medidas particulares:

UTE ORBIGO

Estado Caracter Medidas a adoptar Mom_ent_qde ALE e Observaciones
activacion competente

Prealerta Comunicacion al ayuntamiento de
Ledn de la situacion de sequia en la Cualaui Confederacion
Administrativa | UTE para la valoracion por su parte alquier Hidrogréfica del
de la activacion de su plan de [neS Duero
emergencia.
Modificacion de reglas de
explotacion en los embalse Barrios
de Luna y VJIIaN\eca, de manera _ Confederacion
Oferta que los volimenes embalsados Cualquier Hidrografica  del
sean, al menos, el equwalgan_te a | mes Duero
seis meses de abastecimento
humano y tres meses de caudal
ecolégico minimo,

Tabla 156. Medidas particulares a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la
UTE Orbigo.

7.2.5.4 UTEO04. Esla

Ademas de las medidas de aplicacion general que se han comentado en el apartado
anterior, en la UTE Esla se aplicaran las siguientes medidas particulares:

UTE ESLA

Momento de Autoridad

- iy Observaciones
activacién competente

Estado Caracter Medidas a adoptar

Prealerta Comunicacion a los ayuntamientos
de Ledbn y San Andrés del

. - . Confederacion
Administrativa Rabafl edo de la situacion .(,je Cualquier Hidrogréafica del
sequia en la UTE para la valoracion | mes DUero

por su parte de la activacion de su
plan de emergencia.
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‘ UTE ESLA
‘ Estado Caracter Medidas a adoptar Mom_ent_o, = AR Observaciones
activacion competente
Modificacion de reglas de
explotacion en los embalse Barrios
de Porrpa y Riafio, de manera que _ Confederacion
Oferta los volimenes errpalsados sean, Cualquier Hidrografica  del
al menos, el equivalente a seis| mes DUEro
meses de abastecimiento humano
y tres meses de caudal ecoldgico
minimo.
Se podra
o o Confederacion activar, si asi se
Oferta Eidfr:gglljscézn dedgia%e;:urspzs;n;ntre rcizsrr;pana de Hidrogréfica del | decide, en
y ’ 9 Duero alerta 'y
emergencia.

Tabla 157. Medidas particulares a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la
UTE Esla .

7.255 UTEO5. Carriéon

Ademas de las medidas de aplicacién general que se han comentado en el apartado
anterior, en la UTE Carridn se aplicaran las siguientes medidas particulares:

‘ UTE CARRION

Autoridad
competente

Momento de

. . Observaciones
activacion

Medidas a adoptar

‘ Estado | Caracter

Comunicacion a los
ayuntamientos de Palencia vy
Valladold de la situacion de
sequia en la UTE para la
valoracion por su parte de la
activacion de su plan de
emergencia.

Modificacion de reglas de
explotacion en los embalses de
Compuerto y Camporredondo,
de manera que los volimenes
embalsados sean, al menos, el
equivalente a seis meses de
abastecimiento humano y tres
meses de caudal ecolégico
minimo.

Intensificacion coyuntural de la
redistribucion de recursos desde

Confederacion
Hidrografica
del Duero

Prealerta Administrativa Cualquier mes

Confederacién
Hidrografica
del Duero

Oferta Cualquier mes

Oferta

el sistema de explotacion del
Esla a través del Canal Cea-
Carrion  para atender las
demandas del Bajo Carrion,
siempre y cuando el sistema
cedente se encuentre en mejor
estado.

Campafia de

riego

Comisiébn  de

Desembalse

Se podra activar,
si asi se decide,
en alertay
emergencia.

Oferta

Intensificacion coyuntural de la
redistribucion de recursos desde
el sistema de explotacién de
Pisuerga a través del Canal de
Castilla Norte para atender las
demandas del Bajo Carrion,
siempre y cuando los sistema

Campafia de

riego

Comisiébn  de

Desembalse

Se podra activar,
si asi se decide,
en alertay
emergencia.
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UTE CARRION

Momento de Autoridad

Estado Caracter Medidas a adoptar L
activacion competente

Observaciones

cedente se encuentre en mejor
estado.

Tabla 158. Medidas particulares a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la
UTE Carrion.

7.2.5.6 UTEO06. Pisuerga

Ademas de las medidas de aplicacién general que se han comentado en el apartado
anterior, en la UTE Pisuerga se aplicaran las siguientes medidas particulares

UTE PISUERGA

Momento de Autoridad
activacién competente
Comunicacion al ayuntamiento de
Valladolid de la situacion de sequia Cualaui Confederacion
Administrativa | en la UTE para la valoraciéon por su alquier Hidrografica del

parte de la activacién de suplan de e Duero
emergencia.

Modificacion de reglas de
explotacion entre los embalses del
sistema (Requejada, Aguilera y
Cervera), de manera que los i Confederacion
Oferta volimenes embalsados sean, al Cualquier Hidrogréfica del
menos, el equivalente a seis mes Duero

meses de abastecimiento humano
y tres meses de caudal ecoldgico
minimo.

Estado Caracter Medidas a adoptar Observaciones

Prealerta

Tabla 159. Medidas particulares a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la
UTE Pisuerga.

7.25.7 UTEOQ7. Arlanza

Ademas de las medidas de aplicacién general que se han comentado en el apartado
anterior, en la UTE Arlanza se aplicaran las siguientes medidas particulares:

UTE ARLANZA

Momento .
. . Autoridad .
Estado Caracter Medidas a adoptar de Observaciones

. - competente
activacion

Prealerta Comunicacion al ayuntamento de
Burgos de la situacion de sequia en Cualauier Confederacion
Administrativa |la UTE para la valoraciéon por su q Hidrogréfica del
parte de la activacion de su plan de mes Duero
emergencia.
Modificacion de reglas de
explotaciéon entre los embalses del cu . Confederacion
: . P alquier ) e
Oferta sistema (Arlanzén y Uzquiza), de mes Hidrogréfica del
manera que los volimenes Duero
embalsados sean, al menos, el
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UTE ARLANZA

Momento .
> . Autoridad .
Caracter Medidas a adoptar _de - competente Observaciones
e e e .

equivalente a seis meses de
abastecimiento  humano y tres
meses de caudal ecolégico minimo.

Tabla 160. Medidas particulares a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la
UTE Arlanza.

7.25.8 UTE08. Alto Duero

Ademas de las medidas de aplicacién general que se han comentado en el apartado
anterior, en la UTE Alto Duero se aplicaran las siguientes medidas particulares:

‘ UTE ALTO DUERO

> ' . Momento de Autoridad :
Estado Caracter Medidas a adoptar activacion competente Observaciones

Prealerta Comunicaciéon a los ayuntamientos
de Soria, Arandade Duero, Laguna
de Duero y Valladolid de Ila

. . ) . Cualquier Cpnfedergcién
Administrativa | situacién de sequia en la UTE para - Hidrogréfica del
la valoracion por su parte de la Duero
activacion de su plan de
emergencia.

Modificacion de reglas de

explotacion del embalse Cuerda

Sg:ﬂrfgﬁgé e?ri)a?;:\rc;irsa sqeu:n IoaSI Cualquier Confederacion
Oferta . Vo q Hidrogréfica del

menos, el equivalente a seis| mes

o Duero

meses de abastecimiento humano

y tres meses de caudal ecoldgico

minimo.

Tabla 161. Medidas particulares a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la
UTE Alto Duero.

7.25.9 UTEO09. Riaza Duratén

Ademas de las medidas de aplicacion general que se han comentado en el apartado
anterior, en la UTE Riaza Duratén se aplicaran las siguientes medidas particulares:

Momento de Autoridad

; fa Observaciones
activacion competente

Estado Caracter Medidas a adoptar

‘ UTE RIAZA DURATON

Modificacion de reglas de
explotacion del embalse Linares
del Arroyo, de manera que los

volimenes embalsados sean, al | Cualquier Confederacion
Administrativa . T q Hidrografica del
menos, el equivalente a seis|mes Duero

meses de abastecimiento humano
y tres meses de caudal ecoldgico
minimo
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UTE RIAZA DURATON

Estado Caracter Medidas a adoptar Mom_ent_o,de A ekl Observaciones
activacion competente

Activacion  coyuntural de la
distribucién de recursos desde los
embalses de la UTE Riaza-
Duratdbn para suministrar agua a

Se podra activar,

los abastecimientos vinculados del Cualauier Confederacion siasi se decide

Oferta sistema, asi como al Canal del mesq Hidrografica del en alerta ’
Duero para el abastecimiento de Duero Y
emergencia.

Valladolid y Laguna de Duero,
siempre 'y cuando el sistema
cedente se encuentre en mejor
estado.

Tabla 162. Medidas particulares a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la
UTE Riaza Duraton.

7.2.5.10 UTE 10. Cega-Eresma-Adaja

Ademas de las medidas de aplicacion general que se han comentado en el apartado
anterior, en la UTE Cega Eresma Adaja se aplicaran las siguientes medidas particulares:

UTE CEGA-ERESMA-ADAJA

Estado Caracter Medidas a adoptar Mom_ent_qde A Observaciones
activacion competente

Comunicacion a los ayuntamientos
de Avila, Segovia, Medina del
Campo, Mancomunidad de Rio
Eresma y Mancomunidad de Cualaui Confederacion
Administrativa | Tierras del Adaja de la situacion de aiquier Hidrogréfica del
sequia en la UTE para la mes Duero
valoracion por su parte de la
activacion de su plan de
emergencia.

Modificacion de reglas de
explotacion de los embalses Las
Cogotas y Ponton Alto, de manera
que los volimenes embalsados | Cualquier
sean, al menos, el equivalente a | mes
seis meses de abastecimiento
humano y tres meses de caudal
ecolégico minimo.

Tabla 163. Medidas particulares a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la
UTE Cega-Eresma-Adaja.

Confederacién
Hidrografica del
Duero

Oferta

7.25.11 UTE 11. Bajo Duero

Ademas de las medidas de aplicacién general que se han comentado en el apartado
anterior, en la UTE Bajo Duero se aplicaran las siguientes medidas particulares:
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_

‘ Estado Caréacter

UTE BAJO DUERO

Medidas a adoptar

Comunicacion al ayuntamiento
de Zamora de la situacion de

Momento de
activacion

Autoridad Observaciones
competente

Confederacion

L . sequia en la UTE para la . ) -
Administrativa valoracion por su parte de la Cualquier mes glljié(rngraflca del
activacion de su plan de
emergencia.
A.pl'(?ac'(?[' coyuntural de iy Se podré activar,
distribucion de recursos desde = Confederacion o .
) . Campafa de| = e si asi se decide,
Oferta otros sistemas siempre y cuando riego Hidrogréfica del en alertay
el sistema cedente se encuentre Duero emergencia.

en mejor estado.

Tabla 164. Medidas particulares a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la
UTE Bajo Duero.

7.25.12

UTE 12. Tormes

Ademas de las medidas de aplicacion general que se han comentado en el apartado
anterior, en la UTE Tormes se aplicaran las siguientes medidas particulares

Estado Caracter

Prealerta

UTE TORMES

Medidas a adoptar

Comunicacion al ayuntamiento
de Salamanca de la situacion de

Momento de
activacion

| Autoridad Observaciones
competente

Confederacién

Administrativa | S€d4ia  €n g UE Jrla a Cualquier mes | Hidrografica del

valoraciébn por su parte de la D

o uero

activacion de su plan de

emergencia.

Modificacion  de reglas de

explotacion del embalse de

Santa Teresa, de manera que los Confederacion
Oferta goliienes embalsados  sean, al Cualquier mes | Hidrografica del

menos, el equivalente a seis
meses de abastecimiento
humano y tres meses de caudal
ecoldgico minimo.

Duero

Tabla 165. Medidas particulares a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la

7.25.13

UTE Tormes.

UTE 13. Agueda

Ademas de las medidas de aplicacién general que se han comentado en el apartado
anterior, en la UTE Agueda se aplicaran las siguientes medidas particulares
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UTE AGUEDA

Estado Caracter Medidas a adoptar Moment_qde ALl Observaciones
activacion competente

Modificacion de reglas de
explotacion de los embalses de
Iruefia y Agueda de manera que
los volimenes embalsados sean,
al menos, el equivalente a seis
meses de abastecimiento
humano y tres meses de caudal
ecologico minimo.

Tabla 166. Medidas particulares a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la
UTE Agueda.

Confederacién | Se activara en
Cualquier mes | Hidrografica del | alerta y
Duero emergencia

Oferta
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8 Medidas de informacion publica

Con el propdésito de favorecer la difusion de la informacién a las partes interesadasy al
publico en general, se han de diferenciar dos procesos, el primero referida a la preparacion
de esta revision del Plan Especial (consulta publica) y, el segundo, referido a los
mecanismos de difusion de los diagnosticos que sobre sequia prolongaday escasez
coyuntural vaya elaborando mensualmente el organismo de cuenca.

8.1 Consultas publicasenelprocesoderevisiéondel Plan
Especial

Con el anuncio de la Direccion General del Agua en el Boletin Oficial del Estado, se activa
la fase de consulta publica para todos los proyectos de revision de los planes especiales
referidos a las cuencas intercomunitarias espafolas.

La documentacion que se pone a consulta publica puede obtenerse mediante descarga
desde el portal web de la Confederacion Hidrografica del Duero (ww.chduero.es). Asi
mismo, también se han habilitado una serie de enlaces en la seccién de “Gestion de la
sequia hidrologica”, del portal web del Ministerio de Agriculturay Pesca, Alimentacion y
Medio Ambiente (www.mapama.gob.es), que conducen a los mismos contenidos
preparados por los correspondientes organismos de cuenca.

La mencionada documentacién, sometida a consulta publica, consta de:

e Memoria del proyecto de revision del Plan Especial
e Anexos a la Memoria
e Documento Ambiental Estratégico

Se hace notar que en paralelo, el Documento Ambiental Estratégico también es sometido
a consulta de las administraciones publicas afectadas y de las personas interesadas, por
parte del érgano ambiental (Direccién General de Calidad, Evaluacion Ambiental y Medio
Natural del MAPAMA) y que, en consecuencia, también puede descargarse desde el
sistema SABIA, especialmente habilitado por el Ministerio para gestionar este tipo de
informacion.

Adicionalmente, la Direccion General del Agua, como 6rgano sustantivo, somete a consulta
publica por procedimiento oficial, a través del portal web del MAPAMA, el borrador de la
orden ministerial con la que se adoptara este nuevo plan especial junto al del resto de las
demarcaciones hidrograficas intercomunitarias. Una vez que la citada orden sea aprobada
y publicada en el Boletin Oficial del Estado dejara sin efecto los planes especiales
aprobados por la orden MAM/698/2007, de 21 de marzo.

En paralelo a este periodo de consulta pubica de tres meses de duracion, y con la finalidad
de favorecer la comprension de los documentos y de enriquecer las propuestas,
observaciones o sugerencias que las diversas partes consideren pertinente realizar, la
Confederacion Hidrografica del Duero realizara diversas jornadas de participacion que se
llevaran a cabo mediante la constitucion de mesas que agreguen las sensibilidades de los

territorios y sectores interesados.
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La presente propuesta de revision de PES se ha presentado al Consejo del Agua de la
Demarcacion celebrado el 12 de diciembre de 2017, previo a su inicio de consulta publica.

Los documentos con las propuestas, observaciones o sugerencias que deseen ap ortarse
deberan presentarse en texto, y remitirse al organismo de cuenca dentro del periodo
habilitado. Es decir, deberanregistrase con antelaciénal 21 de marzo de 2018. Laremisién
podra hacerse por cualquier medio, incluido el correo electronico dirigido a
oph@chduero.es.

Con la documentacion recabada durante las consultas, y tomando ademas en
consideracion el resto de oportunidades de mejora que se hayan podido identificar, la
Confederacion Hidrografica del Duero realizard un informe analizando todas las
aportaciones recibidas y explicando los cambios que, como resultado de este proceso, se
van a introducir en la version consolidada de los documentos que finalmente se llevaran a
aprobacion.

El mencionado informe, que se integrara como un anexo al Plan Especial, justificara
motivadamente la no consideracion de aquellas propuestas que sean rechazadas. En un
apéndice de este informe se incluira copia de todas las aportaciones recibidas, que se
haran publicas junto al resto de la documentacion del Plan Especial a través del portal web
de la Confederacion Hidrogréfica.

El Consejo del Agua de la Demarcacion, érgano de planificacion y participacion, debera
informar la propuesta de revision antes de que el organismo de cuenca la eleve finalmente
al Ministerio que ejerza las competencias sobre el agua para tramitar su aprobacion.

La tramitacion que se realice en sede ministerial incluird la obtencion del informe del
Consejo Nacional del Agua.

Evidentemente, una vez que el Plan Especial revisado haya quedado aprobado, la
Confederacion Hidrografica del Duero pondra a disposicion publica los contenidos finales,
a los que se podra acceder sin restricciones a través del portal web del organismo de
cuenca.

8.2 Difusién de los diagndsticos sobre sequiaprolongaday
escasezcoyuntural

Tras la aprobacion de esta revision del Plan Especial, es éste el que rige las obligaciones
delorganismo de cuencarespecto ala elaboracion mensual de los informes de seguimiento
de los indicadores de sequia prolongaday de escasez, y del diagnéstico en que se
encuentren las distintas unidades territoriales en que se ha dividido la demarcacién, tanto
a efectos de sequia prolongada como de escasez coyuntural.

Paraello, la ConfederaciénHidrograficadel Duero ha habilitadoen su sitio web una seccién
especialmente dedicada al seguimiento de sequia, que resulta accesible a través del portal
www.chduero.es
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Antes del dia 15 de cada mes, el organismo de cuenca publicara los diagndsticos
correspondientes al ultimo dia del mes anterior, en el mencionado sitio web.

Asimismo, la Confederacion Hidrografica del Duero enviard, antes del dia 15 de cada mes,
copia de esta informacion para que sea integrada por el ministerio que ostente las
competencias sobre elagua, junto ala aportada por elresto de organismos de cuenca para
configurar dos mapas de ambito nacional; unoindicativo de la situacidonrespecto ala sequia
prolongada; y otro indicativo de la situacién respecto a la escasez coyuntural.
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9 Organizaciéon administrativa

El Plan Especial se inserta en el &mbito de la planificacion hidrolégica de la cuenca, cuya
elaboracién, gestion y seguimiento es responsabilidad de la Confederacion Hidrogréfica
del Duero. Asi pues, tanto para el seguimiento de indicadores como para la aplicacion de
las correspondientes acciones en sequia prolongaday de medidas en escasez coyuntural
en las distintas unidades territoriales, y para los analisis post-sequia, utiliza la organizacion
y medios de la propia Confederacion.

Es evidente que la gestion del Plan Especial que realice el organismo de cuenca, debera
realizarse conrespecto al marco institucional, de acuerdo con lasresponsabilidades de sus
organos colegiados de gestién y gobierno, configurados en régimen de participacion:

e Las Juntas de Explotacidn, que tienen por finalidad, conforme al art, 32 del TRLA,
coordinar, respetando los derechos derivados de las correspondientes concesiones y
autorizaciones, la explotacion de las obras hidraulicas y de los recursos de agua de
aquel conjunto de rios, tramo de rio o acuifero cuyos aprovechamientos estén
especialmente interrelacionados.

e En su caso, la Asamblea de Usuarios, sobre la que recae la responsabilidad de
conocer las cuestiones que se susciten entre dos 0 mas Juntas de Explotacion y
proponer al Presidente del Organismo de cuenca las oportunas resoluciones.

e La Comisién de Desembalse a la que corresponde, conforme al art, 33 del TRLA,
deliberar y formular propuestas al Presidente del organismo de cuenca sobre el
régimen adecuado de llenado y vaciado de los embalses y acuiferos de la cuenca,
atendidos los derechos concesionales de los distintos usuarios. La Comision de
Desembalse actuara en Pleno o por Secciones. Actuara por Secciones cuando se
trate del régimen de un embalse, o sistemas de embalses de explotacion
independiente, sin conexién directa con los restantes.

e La Juntade Gobierno, entre cuyas atribuciones, conforme al articulo 90 del RDPH,
corresponde deliberar sobre la adopcion de las medidas previstas en el articulo 55
del TRLA, asi como el resto de potestades que se indican en el articulo 28 del TRLA.

Las actuaciones organizativas que corresponda llevar a cabo guardan légica relacion con
los escenarios diagnosticados. El @mbito territorial de declaracion de los escenarios sera
el de la unidad territorial que corresponda, o cada uno de sus subsistemas, y obviamente
seran esos mismos los @mbitos en los que deben ser aplicadas las accionesy medidas
previstas en el Plan Especial de Sequia.

Sera muy habitual que los escenarios diagnosticados no sean comunes en todas las
unidades territoriales de la demarcacion. Por consiguiente, la actuacion de los érganos
colegiados debera estar particularmente referida a las zonas afectadas, sin perjuicio de
que se les dé cuentay pueda tomar en consideracion la informacién concerniente al resto
de unidades territoriales para disponer de una panoramica general del problema en el
ambito completo de la demarcacion.
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La Oficina de Planificacion Hidrolégica sera quien se encargue de hacer un seguimiento de
la evolucion de los indicadores de sequia elevando la informacion a la Presidencia de la
Confederacion Hidrografica. Sera la unidad responsable de asegurar la difusién publica de
los resultados a través de la pagina web del Organismo.

A partir de la situacion analizada, puede resultar necesario reunir a alguno de los 6rganos
colegiados antes citados para valorary en su caso promover o autorizar la implementacion
de determinadas medidas.

Cuando la situacion de alerta 0 emergencia se solape con la situacién de sequia
prolongada, se declarara la situacion excepcional por sequia extraordinaria. En este
momento, la Junta de Gobierno del organismo de cuenca debera valorar la necesidad y
oportunidad de solicitar al Gobierno, a través del Ministerio que ejerza las competencias
sobre el agua, laadopcién, mediante real decreto, de las medidas extraordinarias que sean
precisas en relacion con la utilizacién del dominio publico hidraulico, conforme a lo previsto
en el articulo 58 del TRLA.

La existencia de este Real Decreto de sequia es fundamental ya que habilitara la creacion
de la Comisién Permanente para el seguimiento de la sequia (abreviadamente, Comision
Permanente de la Sequia), una comision permanente de la Junta de Gobierno, que sera la
gue pase a asumir el control del cumplimiento de las disposiciones del Plan de sequias. En
el caso del Duero, la Comisién Permanente de la Sequia ha venido siendo un érgano agil
y eficaz para afrontar los problemas de sequia que se han producido en el pasado.

A modo de ejemplo, en el momento actual, la composicién de la Comision Permanente de
la Sequia tiene, como presidente, al Presidente de la Confederacion Hidrografica, y, como
miembros, al Comisario de Aguas, el Director Técnico, el Jefe de la Oficina de Planificacion
Hidroldgica, un representante de cada uno de los Ministerios de Agricultura y Pesca,
Alimentacién y Medio Ambiente; de Energia, Turismo y Agenda Digital; y de Economia,
Industria y Competitividad, un representante de cada comunidad auténoma con territorio
en la demarcacioén hidrografica y un representante por cada uno de los siguientes grupos
de usuarios: abastecimiento, aprovechamientos energéticos y regadio.

Las competencias actuales de la Comision Permanente de la sequia le permiten modificar
temporalmente las condiciones de utilizacion del dominio publico hidraulico cualquiera que
sea el titulo habilitante que haya dado derecho a esa utilizacion, y en particular:

- Reducir las dotaciones en el suministro de agua que sean precisas para
racionalizar la gestion y aprovechamiento de los recursos hidricos.

- Modificar los criterios de prioridad para la asignacion de recursos a los distintos
usos del agua, respetando en todo caso la supremacia del uso consignado en el

articulo 60.3.1.° del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 julio (TRLA).

- Acordar, mientras se mantenga la situacion excepcional de sequia, la suspension
cautelar del otorgamiento de concesiones, revisiones o modificaciones que
supongan un incremento en el uso consuntivo del agua.
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- Imponer la sustitucion de la totalidad o de parte de los caudales concesionales por
otros de distinto origeny de calidad adecuada para el uso al que esta destinado,
para racionalizar el aprovechamiento del recurso y dar cumplimiento al régimen de
caudales ecolégicos establecido en el plan hidrologico.

- Modificar las condiciones fijadas en las autorizaciones de vertido, para proteger la
salud publica, el estado de los recursos y el medio ambiente hidrico y el de los
sistemas terrestres asociados.

- Adaptar el régimen de explotacién de los aprovechamientos hidroeléctricos a las
necesidades, con el fin de compatibilizarlos con otros usos.

- Autorizar los volimenes de contratos de cesién de derechos de conformidad con
lo sefialado en la Disposicion adicional segunda del Real Decreto-ley 10/2017, de
9 de junio.

La composicion y funciones de la Comision Permanente de sequia se fijaran
reglamentariamente, como se ha mencionado, a través de la figura del Real Decreto de
sequia.

La Comision Permanente de la sequia mantendra el control del sistema de gestion del PES
hasta que la cuenca vuelva a salir de la situacion que ha motivado su constitucion. Sera su
responsabilidad la adopcién de las medidas parala recuperacionlo mas rapida posible de
aquéllos ecosistemas que hayan sido afectados, asi como de la organizacion de los
trabajos que conduzcan a la realizacién del analisis post-sequia en el que se describan,
cualitativa y cuantitativamente los impactos de la sequia, la eficiencia o ineficiencia de las
acciones y medidas adoptadas, las carencias observadas y las propuestas para su mejor
operatividad futuray el analisis de los efectos medioambientales y socioeconomicos del
problema y evolucién de los indicadores durante el proceso.
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10lmpactos ambientales de la sequia prolongada

Las acciones que pueden abordarse en situaciones de sequia prolongada, fenébmeno por
otra parte natural y recurrente en el ambito mediterraneo, estan ligadas a la mitigacion o
admision y justificacion de los impactos ambientales que se asocian con este fenGmeno
coyuntural.

Tanto la potencial reduccién de los regimenes de caudales ecoldgicos minimos como la
posible justificacion del deterioro temporal que se pueda producir en las masas de agua
por este fendmeno deben articularse con las exigibles garantias ambientales, garantias
gue se ven reforzadas por la existencia de este plan especial.

En situacién de sequia prolongada los flujos naturales habran registrado una significativa
reduccion, ello constituye un control natural que las especies propias de la fauna y flora
ibéricas tienen incorporado como una de las caracteristicas propias de nuestros
ecosistemas. Lo mismo puede decirse de los fenédmenos de avenida, que también son
propios de la hidrologia mediterranea e igualmente caracterizan nuestros ecosistemas
autoctonos.

Por consiguiente, mantener caudales elevados en estas situaciones extraordinarias de
sequia, aun cuando pudiera ser técnicamente posible, puede ser inapropiado para
favorecer el buen estado de nuestras poblaciones naturales, acostumbradas a convivir con
la sequia. Este estrés hidrico natural ayuda también a controlar la expansion de especies
aléctonas, especialmente las exoticas invasoras, que pueden estar menos acostumbradas
a los estiajes severos.

De esta forma, es razonable que el plan hidrologico haya previsto la habilitacion de
caudales ecologicos minimos mas reducidos que los establecidos en el plan hidrolégico
para situaciones de ausencia de sequiaprolongada (ver apartado 2.4.1 de esta Memoria),
tal como establece el RPH en su articulo 18.4 y el RDPH en su articulo 49. quater, con la
excepcién recogida en estos mismos articulos para las zonas incluidas en la Red Natura
2000 o en la Lista de humedales de importancia internacional de acuerdo con el Convenio
de Ramsar, en las que se considera prioritario el mantenimiento del régimen de caudales
ecoldgicos. El umbral de caudal minimo para estas zonas es coherente con los objetivos
de control natural de especies.

Por otra parte y dado que las masas de agua soportan vertidos localizados, con diferente
grado de tratamiento, y difusos, es posible quelareduccion natural de los caudales conlleve
impactos que se traduzcan en una disminucion de los indicadores de estado, pudiendo
llegar a sefialar un aparente o incluso real deterioro del estado de las masas de agua. Este
caso, previsto en el articulo 4.6 de la DMA (traspuesto en el articulo 38 del RPH), puede
identificarse como un deterioro temporal admisible, siempre y cuand o sea factible esperar
la recuperacion del estado de las masas de agua afectadas una vez que hayan cesado las
circunstancias de sequia prolongada.

Cabe recordar que se entiende que se ha producido un deterioro cuando la clasificacion
del estado ecoldgico o del estado quimico de la masa de agua pasa de una clase a otra

clase en peor situacién, o cuando alguno de los elementos de calidad disminuye de clase
aunque no sea el determinante del estado de la masa.
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Para la valoracion rigurosa de estos impactos es imprescindible disponer de informacién
sobre la evolucion temporal de los elementos de calidad (hidromorfologicos, biolégicos y
fisico-quimicos) necesarios para evaluar el estado de las masas de agua.

Para estudiar estos impactos, se hanidentificado los episodios que habrian sido calificados
como sequia prolongada, de acuerdo con el indicador definido en este Plan Especial, y se
ha estudiado la correspondencia entre estas situaciones de sequia prolongada y la de
deterioro temporal, en la medida en que lo han permitido los datos de calidad registrados,
pueses precisamente en los periodos de sequia cuandomenos medidas se han registrado.

Se aprecia como el efecto de la sequia y los bajos caudales circulantes a los que conduce,
provocan incrementos de la contaminacién en los cauces, que recupera sus valores
habituales una vez superado el episodio de sequia. En concreto, se ha comprobado en
varios puntos de control de la cuenca del Duero mediante el andlisis de pardmetros fisico-
quimicos del agua (DBOsy amonio) para la serie desde 1980 prestando atencién a los
periodos secos identificados.

En las siguientes gréaficas se muestran los resultados de estos andalisis, que no siempre
muestran un registro de datos continuo, pero si reflejan el deterioro de la calidad del agua
en momentos puntuales dentro de los periodos de sequiay la temporalidad de dicho
deterioro.

Las graficas que representan la serie histérica completa se acompafian de una tabla de
estadisticos para comparar los valores en periodos secos y en periodos de normalidad.
Estos estadisticos son:

e Numero de meses totales y nimeros de meses representados (con dato).

e Numero de meses en los que se supera el limite de buen estado y porcentaje sobre
el nimero de meses con datos para cada uno de los periodos.

e Valor promedio de toda la serie para cada uno de los periodos (seco y normalidad).

e Valor promedio de superacion del limite de buen estado para cada uno de los
periodos y porcentaje sobre el valor limite.

Se representan los valoresde DBOsy amonio en todala serie de las estaciones de control
gue se muestran a continuacion y ademas se representa un detalle del periodo seco en
cada una de ellas:

e 2800229 “Zamora (Duero)”

e 2800045 “Avila (Adaja

e 2800101 “Valladolid (Pisuerga)”

e 2800115 “Salamanca (El Marin) (Tormes)”
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Figura 190. Evolucién de DBOs en la estacion de control 2800229 “Zamora (Duero)” de la masa de
agua 397 “Rio Duero desde confluencia con el arroyo de Algodre hasta confluencia con arroyo de
Valderrey en Zamora” durante el periodo 1980-2017.
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Figura 191. Evolucién de DBOs en la estacion de control 2800229 “Zamora (Duero)” de la masa de
agua 397 “Rio Duero desde confluencia con el arroyo de Algodre hasta confluencia con arroyo de
Valderrey en Zamora” durante el periodo seco 1994-1995.
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Figura 192. Evolucién de Amonio en la estacién de control 2800229 — Zamora (Duero) de la masa de
agua 397 Rio Duero desde confluencia con el arroyo de Algodre hasta confluencia con arroyo de
Valderrey en Zamora durante el periodo 1980 — 2017.
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Figura 193. Evolucién de Amonio en la estacién de control 2800229 — Zamora (Duero) de la masa de
agua 397 Rio Duero desde confluencia con el arroyo de Algodre hasta confluencia con arroyo de
Valderrey en Zamora durante el periodo seco 1990 — 1991.
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Figura 194. Evolucién de DBOs en la estacion de control 2800045 “Avila (Adaja)” de la masa de agua

596 “Rio Adaja desde confluencia con el rio Picuezo hasta el embalse de Fuentes Claras, y rio Fortes y
arroyo de Gemiguel” durante el periodo 1980-2017.

A la vista de la grafica y de los estadisticos de la estacion de Avila (Adaja) se observa que
el valor de octubre-2006 (16,2 mg/l DBOs) es muy elevado en comparacion con el resto de
la serie por lo que se podria considerar anémalo.

Considerando erréneo ese valor, el promedio de la serie quedaen 2,8 mg/l para el periodo
secoy en 1,95mg/l parael periodo normal. El valor medio de superacion dellimite de buen
estado quedaria en 2,57 mg/l para el periodo seco y 1,93 mg/l para el periodo de

normalidad. Estos nuevos valores son los esperados parala comparacién de episodios de
sequias y de periodos de normalidad.
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|Estacién 2800045 - Avila (Adaja) - DBO.|
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Figura 195. Evolucion de DBOs en la estacién de control 2800045 “Avila (Adaja)” de la masa de agua
596 “Rio Adaja desde confluencia con el rio Picuezo hasta el embalse de Fuentes Claras, y rio Fortes y
arroyo de Gemiguel” durante el periodo seco 1994-1995.
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Figura 196. Evolucién de Amonio en la estacién de control 2800045 “Avila (Adaja)” de la masa de agua

596 “Rio Adaja desde confluencia con el rio Picuezo hasta el embalse de Fuentes Claras, y rio Fortes y
arroyo de Gemiguel” durante el periodo 1980-2017.
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De forma similar a lo que ocurria en esta estacion para el pardmetro DBOs, el valor de
agosto-2010 puede ser un valor poco normal de la serie o existir alguna otrarazén puntual
gue le haga alcanzar un valor tan elevado en comparacién con el resto de valores.
Obsérvese que el promedio para periodos humedos es de 1,25 mg/l mientras que para
periodos de normalidad queda en 0,37 mg/l.

[Estacion 2800045 - Avila (Adaja) - Amoniol
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Figura 197. Evolucion de Amonio en la estacién de control 2800045 “Avila (Adaja)” de la masa de agua
596 “Rio Adaja desde confluencia con el rio Picuezo hasta el embalse de Fuentes Claras, y rio Fortes y
arroyo de Gemiguel” durante el periodo seco 1990-1993.
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Evolucién de DBOs en la estacion de control 2800101 “Valladolid (Pisuerga)” de la masa de
agua 668 “Rio Pisuerga a su paso por Valladolid” durante el periodo 1980-2017.
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Figura 199.

Evolucién de DBOs en la estacion de control 2800101 “Valladolid (Pisuerga)” de la masa de
agua 668 “Rio Pisuerga a su paso por Valladolid” durante el periodo seco 1994-1995.
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Figura 200. Evolucién de Amonio en la estacion de control 2800101 “Valladolid (Pisuerga)” de la masa
de agua 668 “Rio Pisuerga a su paso por Valladolid” en el periodo 1980-2017
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Figura 201.

Evolucién de Amonio en la estacion de control 2800101 “Valladolid (Pisuerga)” de la masa
de agua 668 “Rio Pisuerga a su paso por Valladolid” en el periodo seco 1990-1993
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Figura 202.

Evolucién de DBO5 en la estacion de control 2800115 “Salamanca (B Marin) (Tormes)” de
la masa de agua 502 “Rio Tormes desde aguas debajo de Salamanca hasta aguas arriba de Puerto de la
Anunciaciéon” en el periodo 1980-2017.
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Figura 203. Evolucién de DBO5 en la estacion de control 2800115 “Salamanca (B Marin) (Tormes)” de
la masa de agua 502 “Rio Tormes desde aguas debajo de Salamanca hasta aguas arriba de Puerto de la
Anunciacién” en el periodo seco 1994-1995.
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Figura 204. Evolucién de Amonio en la estacién de control 2800115 “Salamanca (B Marin) (Tormes)”
de la masa de agua 502 “Rio Tormes desde aguas debajo de Salamanca hasta aguas arriba de Puerto de
la Anunciaciéon” en el periodo 1980-2017.

En la estacién de Salamanca (El Marin, Tormes) se observa un valor excesivamente
elevado en enero-1988 con respecto a toda la serie, que se consideraria anormaly que

coincide ademas en periodo de normalidad, lo que puede dar lugar a error en la
interpretacion del gréfico y de los estadisticos.

Si se considera ese valor como erréneo los valores promedio para periodos secos y
periodos de normalidad es de 0,41 mg/l y 0,27 mg/l respectivamente. Respecto al valor
promedio de superacién del limite de buen estado es de 0,25 mg/l para periodo seco y de
0,30 mg/l para periodo de normalidad. Son valores muy similares pero ha de observase
gue en periodos secos se superaria el limite hasta en 4 ocasiones, quedandose en la mitad
las veces de superacion del limite de buen estado en periodos de normalidad.
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Estacion 2800115 - Salamanca (El Marin) (Tormes) - Amonio
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Figura 205. Evolucién de Amonio en la estacion de control 2800115 “Salamanca (H Marin) (Tormes)”

de la masa de agua 502 “Rio Tormes desde aguas debajo de Salamanca hasta aguas arriba de Puerto de
la Anunciaciéon” en el periodo seco 1980-1984.

Este mismo analisis se realizara para los episodios futuros de sequia prolongada de
acuerdo con elindicador establecido en estarevision del PESy serecogera en losinformes
post-sequia a efectos de suintegracion en la siguiente revision del PES. Igualmente debera
incorporarse en los términos establecidos en el articulo 38 del RPH en la siguiente revision
del Plan Hidrolégico en aquellos casos en los que se haya producido un deterioro temporal.
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11llmpactos socioeconomicos de la escasez
coyuntural

Para valorar los impactos socioeconémicos de la escasez coyuntural, que en muchas
ocasiones estaran motivados por elfenébmeno natural de la sequia, se proponela utilizacion
de un sistema cualitativo y semicuantitativo de evaluacion, derivado del que utiliza el
Drought Mitigation Center (http://drought.unl.edu) en los Estados Unidos.

A partir de esta referencia, después de finalizado un episodio suficientemente significativo
y siempre que se requiera la preparacion de un informe post-sequia, el Organismo de
cuenca documentara los impactos socioeconémicos del episodio segun se indica en la
Tabla 28.

Los impactos que se documenten siguiendo la plantilla que se muestra en la Tabla se
clasificaran en tres categorias:

e Bajo: Aunque se haya diagnosticado el problema su impacto no ha sido
suficientemente significativo como para ofrecer unos datos socioeconomicos
distintos a los que vienen a corresponder con la situacién de normalidad.

e Medio:Losimpactos sobrelas zonas afectadas son clarosy significativos, sin llegar
a superar un coste econémico, por gastos adicionales o por reduccién de los
beneficios medios esperados, que suponga el 30% del beneficio econdmico
obtenido en situaciones de normalidad en las zonas afectadas.

e Severo: Losimpactossobre las zonas afectadas suponen un coste o reduccion de
ingresos esperados superior al 30% de los previstos para la situacion de
normalidad.

Cabria esperar que, en una primera aproximacion, los impactos bajos se asociasen con
escenarios de escasez moderada (prealerta), los impactos medios con escasez severa
(alerta) y que los impactos severos correspondiesen con escenarios de escasez severa
(alerta) y grave (emergencia).

La informacién que se recabe sobre los impactos objetivos de la escasez coyuntural ser4
tomada en consideracion parala siguiente revision del plan especial, analizando larelacion
entre la categoria del episodio de sequia y la calificacion del escenario de escasez. La
dimensién de los impactos econdmicos asi evaluados seréa establecida en términos de
coste anual promedio, ademas de para cada episodio también para un periodo temporal
suficientemente representativo que incluya una sucesién de afios con escasez coyuntural
y sequia prolongada y otros de normalidad.

La dimension de los impactos econdémicos promedio, relacionados con la escasez
coyuntural, podraaconsejarla prevision de medidas particulares para su mitigacion . Dichas
medidas seran evaluadas econdmicamente en cuanto a su coste y a los beneficios
econdémicos que se esperan de su eficacia mitigando los efectos de la escasez, es decir,
por la reduccion total o parcial de los impactos econdmicos previamente evaluados.

Dichas medidas, en el caso de superar el ambito de las reglas de gestion que se articulan
mediante este plan especial, deberan ser incorporadas en la siguiente revision del plan
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hidroldgico de cuenca, tras las requeridas acciones de consulta publica, incluyendo una
explicacion pormenorizada de los beneficios econdmicos que se derivaran de las mismas
al ser eficaces para paliar los impactos socioeconémicos de la escasez coyuntural.
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Periodo temporal:

e Inicio: mes/afio
e Final: mes/afio

Escala territorial:

e Toda la demarcacion

e Algunas unidades territoriales
e Algunas demandas

e Otro

Descripcion  de los ambitos  afectados

territorialmente.

Diagnostico:

e Sequia prolongada (s/n)
e Escenario de escasez

Escenarios diagnosticados conforme al sistema de
evaluacion del plan especial.

Identificacion de sectores afectados y
maghnitud de impacto socioeconémico:

e Abastecimiento urbano
e Agricultura

e Industria
e Energia

e Turismo
e Otros

Estimacién del impacto socioecondmico (personas
afectadas, reduccion de produccién respecto a la
situacion de normalidad, costes adicionales en los
gue se ha incurrido para mantener los senicios),
Tratar de ofrecer datos monitorizados.

Magnitud del impacto hidrolégico:

e Abastecimiento urbano
e Agricultura

¢ Industria
e Energia

e Turismo

e Otros

Explicacion del déficit en relacién a los suministros
habituales (referencia asignacion plan hidrologico).

Repercusidn social:

e Repercusion en los medios
e Otros

Numero de dias en los que aparece la noticia en los
medios de comunicacion.

Otros datos significativos:

Por ejemplo, situacion de excepcién conforme a las
reglas del Convenio de Albufeira.

Actuaciones promovidas por el Organismo
de cuenca para paliar los efectos:

e Reuniones de 6rganos colegiados
e Propuesta de medidas extraordinarias
e Otras

Descripcion de las decisiones adoptadas, de sus
costes y de sus efectos.

Impacto global del episodio:

Bajo, Medio o Severo.

Figura 206.

Plantilla para la evaluacién de los impactos socioeconémicos de la escasez coyuntural.
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12Contenido de los informes post-sequia

Una vez concluido un episodio de sequia prolongada o de escasez coyuntural
suficientemente significativo, el organismo de cuenca redactara un informe en el que se
reflejen todos los elementos relevantes para su gestion.

Requeriran la preparacion de un informe post-sequialos episodios que se hayan declarado
como de ‘situacion excepcional por sequia extraordinaria’ (ver apartado 7.1.2 de esta
Memoria). Adicionalmente, el organismo de cuenca preparara también informes post-sequia
cuando se haya producido un episodio que pueda considerarse caracteristico y de suficiente
importancia, permitiendo la valoracién de impactos que previsiblemente serdn de magnitud
media o0 severa.

Los informes post-sequia preparados por el organismo de cuenca seran presentadosa la
Juntade Gobiernoy publicadosen la paginaweb de la ConfederacionHidrogréfica. Ademas,
una sintesis de los mismos debera quedar incorporada en la siguiente revision del plan
especial.

El contenido minimo de los informes post-sequia abordara el tratamiento de los siguientes
contenidos:

e Localizacién: unidad territorial a la que afecta.
e Duracion: aflo y mes de inicio, y afio y mes de final.
¢ Intensidad:

- evolucion del indice de estado a lo largo del evento, indicando el nimero de
meses en cada una de las situaciones.

- valores durante la sequia de las variables representativas (las que intervienen
en el calculo del indice de estado) frente al valor medio de la serie de referencia
entonces considerada (precipitacion, aportaciones, etc,) y desviacionesfrenteal
valor medio.

e Impactos ambientales generados por la sequia prolongada: repercusion en el
cumplimiento de los caudales ecologicos; evaluacion del deterioro temporal en
masas de agua y ecosistemas dependientes, ligada en la medida de lo posible a la
evolucion de los indicadores que determinan el estado en las masas de agua
superficiales y subterraneas (ver Capitulo 10 de esta Memoria).

¢ Impactos socioecondmicos producidos por la escasez coyuntural: en términos de
afeccién a los distintos usos, e incluyendo informacion de la reducciéon de la
actividad asociada, de la valoracion econdmica del impacto, y en la medida de lo
posible de la componente social en términos de empleo (ver Capitulo 11 de esta
Memoria).

e Descripcion de las medidas adoptadas, indicando:
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- En qué consiste la medida.

- Plazo necesario para la puesta en préactica de la medida y duracién de la
aplicaciéon de la medida.

- Entidades responsables de su aplicacion.

- Coste de la medida.

- Efecto de la aplicacion de la medida (por ejemplo, volumen ahorrado en el caso
de campafas de concienciacién, volumen aportado en el caso de movilizacién
de recursos alternativos, volumen no suministrado en el caso de restricciones
de uso, etc.).

e Grado de cumplimiento del Plan Especial de sequia: incluyendo las lecciones
aprendidas, o la conveniencia de reajustarindicadores, umbrales o actuaciones, para

gue estas indicaciones sean tomadas en consideracion en la siguiente revision del
plan especial.

Estosinformes se incorporaran alregistrode sequias histéricas de la demarcaciéon en futuras
revisiones del Plan Especial. Por ello, el contenido propuesto para dichos informes coincide
con el indicado para la caracterizacion de cada evento en el apartado de registro de sequias
histdricas recientes, por lo que también se remite a dicho apartado (ver Capitulo 4 de esta
Memoria).
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13Planes de emergencia parasistemas de
abastecimiento que atienden a mas de 20.000

habitantes

13.1Situacion de los planes de emergencia

El Articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrol6gico Nacional, dedicado a la
gestion de las sequias, establece en su apartado 3 lo siguiente:

“Las Administraciones publicas responsables de sistemas de abastecimiento urbano
gue atiendan, singular o mancomunadamente, a una poblacién igual o superior a
20,000 habitantes deberan disponer de un Plan de Emergencia ante situaciones de
sequia, Dichos Planes, que seran informados por el Organismo de cuenca o
Administracion hidraulica correspondiente, deberan tener en cuenta las reglas y
medidas previstas en los Planes especiales a que se refiere el apartado 2, y deberan
encontrarse operativos en el plazo maximo de cuatro afos.”

En los afos transcurridos desde la aprobacion del vigente Plan Hidrologico Nacional, el
cumplimiento de la citada obligacion por parte de las administraciones responsables de
estos sistemas de abastecimiento ha sido muy desigual, tanto en la elaboracion de estos
Planes de Emergencia, como en su contenido en aquellos casos en que los planes de
emergencia han sido redactados.

En concreto, en la Demarcacién Hidrografica del Duero se han identificado 15 sistemas de
abastecimiento que atienden individual o mancomunadamente a mas de 20,000 habitantes,
y que por tanto tienen la obligacién legal de disponer de un Plan de Emergencia ante
situaciones de sequia. La Tabla 167 muestra la relacion de esos grandes sistemas de
abastecimiento.

Sistema de Nucleos/Municipios/ Poblacién Djr”t‘)gﬂga
abastecimiento /Mancomunidades [hm ¥afio]
Arroyo de la Encomienda, Cabezén de )
Valladolid Pisuerga, Cistémiga, Fuensaldafia, El Silo, | 5-Carrion
Mucientes, Puente Duero-Esparragal, 8-Alto 343.111 45,6
(DU 3000035) Simancas, Cabezon. Barrio Nuevo, Duero

Valladolid, Villanubla, Zaratan

Ageés, Albillos, Arcos, Arlanzon, Arroyal,
Atapuerca, Barrios de Colina, Burgos,
Carcedo de Burgos, Cardefiadijo,
Cardefajimeno, Cardefiuela, Riopico,
Castafares, Castrillo del Val, Cavia, Cayuela,
Celada de la Torre, Cogollos, Cojébar,
Cortes, Cotar, Cubillo del Campo, Cueva de
Juarros, Cuzcurrita de Juarros, Espinosa de

Burgos Juarros, Galarde, Hontoria de la Cantera,
(UDU 3000037) Ibeasde Juarros, Las Quintanillas, Modubar 7-Arlanza 195.000 29,5
de la Cuesta, Modubar de la Emparedada,
Mozoncillode Juarros, Olmos de Atapuerca,
Olmosalbos, Orbaneja, Riopico, Pineda de la
Sierra, Quintanaduefias, Quintanaortufio,
Quintanapalla, Quintanilla Vivar, Quintanilla-
Riopico, Rabé de las Calzadas, Revillarruz,
Riocerezo, Rioseras, Robredo-Temifio,

Rubena, Saldafia de Burgos, Salguero de
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Demanda

o ’ urbana
abastecimiento /Mancomunidades [hab] [hm ¥afio]

Juarros, San Juan de Ortega, San Medel,
San Millan de Juarros,

San Pedro de Cardefia, Santa Maria
Tajadura, Santovenia de Oca, Sarracin,
Sotopalacios, Sotragero, Tardajos, Temifio,

Ubierna, Urbanizacién El Encinar, Urrez,
Valdorros, Villafria, Villagonzalo Pedernales,
Villagonzalo-Arenas, Villalbilla de Burgos,
Villalval, Villamiel de Mufi6, Villamérico,

Villanueva Rio, Ubierna, Villanueva-
Matamala, Villariezo, Villarmero, Villasur de
Herreros, Villaverde-Pefiahorada, Villayerno,
Morquillas, Villayuda o la Ventilla, Villimar,

Vivar del Cid, Zalduendo
Aldeatejada, Arapiles-Las Torres, Carbajosa
Salamanca de la Sagrada, Miranda de Azan, Villamayor,

(DU 3000098) Villaresde la Reina, Salamanca, SantaMarta
de Tormes

Sistema de Nucleos/Municipios/ Poblacion

12-Tormes 155.000 25,3

Ledn La Virgen del Camino, Leén, Villaobispo de | 3-Orbigo
(DU 3000001) las Regueras 4-Esla

Palencia Palencia, Fuentesde Valdepero, Paredes de
(DU 3000029) Monte, Villalobén

Zamora Zamora 11- Bajo

(DU 3000039) Duero
Fuentemilanos, Hontoria, Madrona, 10-Cega-

Segovia Perogordo, Torredondo, Revenga, Segovia, | Eresma- 59.830 6,4
(UDU 3000081) Zamarramala Adaja

Avila, Alamedilla del Berrocal, Bemuy- 10-Cega-
Salinero, Brieva, Narrillos de San Leonardo Eresma- 58.000 7,7
(UDU 3000077) Urraca-Miguel, Vicolozano Adaja

137.000 14,9

5-Carrién 83.000 10,7

64.433 7,766

Avila

Soria Oteruelos, Toledillo, Golmayo, Pedrajas, 8-Alto

(DU 3000055) Soria, Fuentetoba, Camparafion Duero 41.726 51

Abraveses de Tera, Aguilar de Tera, Barcial
del Barco, Benavente, Bret6, Bretocino,
Brime de Urz, Burganes de Valverde,
Cabafasde Tera, Camarzanade Tera, Casa
de Mayo, Casas de Velillas, Castrogonzalo,
Castropepe, Colinas de Trasmonte,
Coomonte, Fresno de la Polvorosa, Fuentes
de Ropel, La Torre del Valle, Manganeses de
la Polvorosa, Melgar de Tera, Micereces de
Tera, Millesde la Polvorosa, Moralesde Rey,
Morales de Valverde, Mézar, Navianos de
Valverde, Olmillosde Valverde, Paladinosdel
ETAP Benavente y Los | Valle, Pobladura del Valle, Pumarejo de Tera,

Valles Quintanilla de Urz, Quiruelas de Vidriales, 2-Tera 32,628 3,9
(DU 3000155) San Cristébal de Entrevifias, San Juanico El
Nuevo, San Miguel del Esla, San Pedro de
Zamudia, San Roman del Valle, Santa
Colomba de las arabias, Santa Colomba de
las Monjas, Santa Cristina de la Polvorosa,
Santa Croya de Tera, Santa Maria de la
Vega, Santa Mariade Valverde, Santa Marta
de Tera, Santibafiez de Tera, Santovenia,
Sitrama de Tera, Urbanizacion Entrevifias,
Vecillade la Polvorosa, Vecillade Trasmonte,
Villabrazaro, Villanazar, Villanueva de
Azoague, Villanueva de las Peras, Villaveza
del Agua.

Aranda de Duero Aranda de Duero, Barrio de Sinovas, Barrio 9-Riaza
(UDU 3000202) de La Calabaza, Barri6 de Costajan Duratén

32.000 3,9

San Andrés del Barrio de Pinilla, Barrio Paraiso Cantinas,
Rabanedo Barrio de la Sal, Trobajo del Camino, San 4-Esla 32.000 1,7
(UDU 3000204 ) Andrés del Rabanedo
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Demanda
urbana

[hm3afio]

Poblacion
[hab]

Sistema de

Nucleos/Municipios/
/Mancomunidades

Alcazarén, Ataquines, Calabazas,
Gomeznarro, Hornillos de Eresma, La Luz,
Las Salinas, La Zarza, Matapozuelos, Medina
del Campo, Olmedo, Ramiro, Rodilana, Pozal
de Gallinas, Villalba de Adaja

Aldea de San Miguel, Almenara de Adaja,
Arrabal de Portillo, Bernuy de Coca, Bocigas,
Chafie, Ciruelosde Coca, Coca, Cogeces de
iscar, Donhierro, El Cardiel, El Delfin Verde,
Fresneda de Cuéllar, Fuente de Santa Cruz,
Fuente-Olmedo, Iscar, La Minguela, La
Pedraja de Portillo, Las Fuentes, Llano de
Olmedo, Los Hornos, Martin Mufioz de la
Dehesa, Mata de Cuéllar, Megeces, Mojados,
Montejo de Arévalo, Narros de Cuéllar, Nava
de la Asuncién, Pedrajasde San Esteban,
Portillo, Puras, Rapariegos, Remondo,
Santiuste de San Juan Bautista, Tolocirio,
Vallelado, Villagonzalo de Coca, Villaverde de
Iscar, Villeguillo.,

abastecimiento

Mancomunidad Tierras
del Adaja
(DU 3000085)

10-Cega-
Eresma-
Adaja

28.366 3,3

Mancomunidad de
Municipios Rio Eresma
(DU 3000080)

10-Cega-
Eresma-
Adaja

26.841 3,1

9-Riaza
Duratén

Laguna de Duero
(DU 3000065)

Tabla 167.

Laguna de Duero, Tijuana 22.353 2,1

Sistemas de abastecimiento con obligacion de redactar Plan de Emergencia.

La Tabla 168 muestra un resumen de la situacion en que se encuentra el cumplimiento de
la citada obligacion:

. Plan comunicado al
Sistema de

abastecimiento

Situacion administrativa y
Observaciones

Organismo de Cuenca
[Si (fecha) / No]

Valladolid 12/12/2017 Informe del organismo de cuenca en proceso.
Burgos No
Salamanca 07/12/2017 Informe del organismo de cuenca en proceso.
Leodn 5/12/2017 Informe del organismo de cuenca en proceso.
Palencia 17710/2017 Informe del organismo de cuenca en proceso.
Zamora 17/10/2017 Informe del organismo de cuenca en proceso.
Segovia No
Avila No
Soria No
ETAP Benavente y No
Los Valles
Aranda de Duero No
San Andrgg oSt 30/08/2017 Informe del organismo de cuenca en proceso.
Rabanedo
Mancomunidad No
Tierras del Adaja
Mancomunidad de No
Municipios Rio
Eresma
Laguna de Duero No
Tabla 168. Situacion administrativa de los Planes de Emergencia ante situaciones de sequia.

Durante el proceso de redacciéon y elaboracion del presente Plan Especial de Sequias, la
Confederacion Hidrografica del Duero ha establecido contacto con las administraciones
responsables de los abastecimientos urbanos correspondientes, con el fin de tratar de
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impulsar la elaboracion de los Planes de Emergencia pendientes y la adecuacion de los ya
existentes al contexto actual, definido tanto por el plan hidrolégico de la demarcacion
vigente, como por el presente Plan Especial de Sequias.

En este sentido, las administraciones responsables han sido invitadas a tomar parte activa
en el proceso de participacion publica asociado a la elaboracion del presente Plan Especial
de Sequias, con el fin de garantizar la necesaria coherencia entre este Plan y los Planes
de Emergencia para abastecimientos.

En 2007, la Asociacién Espafiola de Abastecimientos de Agua y Saneamiento (AEAS) y el
Ministerio de Medio Ambiente, elaboraron una “Guia para la elaboracién de planes de
emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento urbano” (AEAS-MMA. 2007). Quiza
el desarrollo de la Guia, que quedd a nivel de borrador, resultase demasiado detallado para
sistemas de abastecimiento de tamafio no muy grande, ligeramente superior a los 20,000
habitantes, aunque sin duda establecia las bases de lo que debia ser un contenido minimo
homogéneo a fin de garantizar la necesaria coherencia entre los Planes Especiale s de
Sequiay los Planes de Emergencia, facilitando también la elaboracion del informe a emitir
por el organismo de cuenca, en cumplimiento del articulo 27.3 de la Ley de Plan Hidrologico
Nacional.

En atencion a todo ello, este plan especial asume que el contenido basico de los Planes
de Emergencia debe incluir los siguientes aspectos:

a) Marco normativo e institucional aplicable al sistema de abastecimiento objeto del
Plan.

b) Identificacion y descripcion del conjunto de elementos e infraestructuras que
abastecen al nlcleo o nucleos urbanos objeto del plan de emergencia.

c) Definicion y descripcion de los recursos disponibles, con referencia a las
concesiones existentes, su origen y relacién con las infraestructuras de captacion,
los condicionantes generales de su utilizacion, y una valoracion estadistica de su
disponibilidad en condiciones de escasez.

d) Definicion y descripcion de las demandas, clasificadasy cuantificadas en grupos
(por actividad, uso, estacionalidad) que permita explicar caracteristicas
homogéneas en cuanto al suministro, a su comportamiento con la aplicacion de
medidas de reduccién, etc. Se consideraran explicitamente los usos no controlados
y las pérdidas en las infraestructuras del sistema de suministro.

e) Reglas de operaciény d&mbitos de suministro del sistema en condiciones normales.

f) Definiciény descripcion de los escenarios de escasez coyuntural considerados en
el plan de emergencia, incluyendo las condiciones de entraday salida en cada uno
de ellos, la enumeracion de las actuaciones previstas y la atribucion de
responsabilidades en las mismas.

g) Identificaciony andlisis de las zonas y circunstancias de mayor riesgo para cada
escenario de escasez, prestando especial atencion a los problemas de

abastecimiento y salud de la poblacién, y a las actividades estratégicas desde un
punto de vista econémico y social.

h) Andlisis de la coherencia del plan de emergencia con el plan especial, tanto para el
contenido general del plan de emergencia como para cada uno de los apartados
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anteriores. Algunos de ellos son especialmente relevantes para una correcta
correspondencia y coordinacién entre ambos planes, y deben quedar
adecuadamente descritos en el Plan de Emergencia. En concreto:

Correspondencia de los indicadores, umbrales y escenarios de escasez
coyuntural adoptados en el Plan de Emergencia con los definidos en el Plan
Especial de Sequias.

Coherencia de las medidas planteadas en el Plan de Emergencia con las
indicadas en el Plan Especial de Sequias. En particular, el Plan de Emergencia
definira tanto las reducciones respecto a la demanda total en Normalidad, como
los recursos alternativos considerados, para los diferentes escenarios de
escasez coyuntural.

Coherencia con los condicionantes ambientales del Plan Hidrolégico de la
demarcaciony del Plan Especial de Sequias, en especial los referentes a los
escenarios de escasez. Establecimiento de las actuaciones y medidas
necesarias para mitigar los efectos de la escasez sobre el medio ambiente,
asegurando —en el marco de sus obligaciones y competencias— el cumplimiento
de dichos condicionantes ambientales.

Esta necesaria coherencia y coordinacion de competencias, escenarios y medidas
hace que sea importante la participacion e implicacién de las administraciones
responsables de los abastecimientos en la elaboracion del Plan Especial de
Sequias, y muy en particular en las medidas a adoptar en cada escenario.

Para una informacion mas detallada de los contenidos a incluir en el Plan de Emergencia,
se recomienda la consulta de la Guia antes mencionada (AEAS-MMA. 2007), asi como
tener en cuenta los apartados a valorar por el Organismo de Cuenca en el informe que ha
de emitir al respecto del Plan, y que se enumeran a continuacion.

13.2Elaboraciéndelinforme sobre el Plan de Emergenciapor
parte del organismode cuenca

A efectosde lo previsto en el Articulo 27.3 de la Ley 10/2001 del Plan Hidrologico Nacional,
la Confederacién Hidrogréfica del Duero, a través de su Oficina de Planificacion
Hidrologica, emitira un informe que analice el cumplimiento del contenido basico del Plan
de Emergencia promovido por la Administracion local correspondiente y valore su
coherencia con el Plan Hidrolégico de la demarcacion y con el Plan Especial de Sequias.

En esta valoracion de contenidos y coherencia, se consideraray analizara el cump limiento
de cada uno de estos apartados:

¢ El Plan de Emergencia (en adelante, el Plan) se enmarca en el ambito de las
obligaciones establecidas por el Articulo 27.3 de la Ley 10/2001 del Plan Hidrol6gico
Nacional.

¢ El Plan detalla adecuadamente su ambito de aplicacion (municipios o nucleos de
poblacion abastecidos, poblacién e industria abastecida, etc.).
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¢ El Plan considera el marco normativo e institucional en el que se define su ambito
competencial.

¢ El Plan identificay describe los elementos e infraestructuras que hacen posible el
sistema de abastecimiento.

¢ El Plan define y describe los recursos de los que dispone, asociandolos a las
concesiones existentes y a los elementos e infraestructuras antes descritos.

¢ El Plan describe las condiciones normales de suministro de los recursos, incluyendo su
origen y las reglas de operacion.

e El Plan describe los condicionantes generales de utilizacion de los recursos en
situaciones de escasez, con unavaloracion estadistica de su disponibilidad en dichas
situaciones.

¢ El Plan define y describe las demandas a las que atiende, agrupandolas de forma Gtil
para los objetivos del mismo (por origen del suministro, uso, actividad,
estacionalidad), en particular para el establecimiento posterior de las medidas
necesarias en situaciones de escasez.

¢ El Plan realiza una valoracion de los usos no controlados y de las pérdidas en los
elementos e infraestructuras del sistema.

¢ El Plan define y describe escenarios progresivos de escasez coyuntural, con umbrales
de paso ligados a indicadores o parametros que permiten valorar objetivamente la
situacion del sistema respecto a su capacidad para la atencion de las demandas. El
Plan plantealarelacion existente con los escenarios considerados en el Plan Especial
de Sequias.

¢ El Plan establece las actuaciones y medidas necesarias en cada uno de los escenarios
de escasez coyuntural definidos, incluyendo la organizacién y coordinacion
administrativa necesaria, y la definicion de las responsabilidades en la
implementacién de las medidas. El Plan considera especificamente los ahorros o
reducciones necesarias en cada escenario respecto al de ausencia de escasez, asi
como los recursos alternativos considerados en cada escenario. Las medidas
incluidas en el Plan son coherentes con las definidas en la Unidades Territoriales
correspondientes del Plan Especial de Sequias.

¢ El Plan deja constancia del cumplimiento de los condicionantes ambientales del Plan
Hidroldgico de lademarcaciony del Plan Especial de Sequias, con especial referencia
a las situaciones de escasez. El Plan incluye medidas para mitigar los efectos de la
escasez sobre el medio ambiente.

¢ El Plan identifica y analiza especificamente las zonas y circunstancias de mayor riesgo
enlas situaciones de escasez, y en particular aquellas que pueden implicar problemas
de abastecimiento y salud de la poblacion, o las relacionadas con actividades social
y econémicamente estratégicas.
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e El Plan contempla mecanismos para su difusion publica, y de comunicacion y
transferencia de informacién a la sociedad.

¢ El Plan preveé los mecanismos necesarios para su seguimiento, revision y actualizacion.

Para el analisis y valoracién de los apartados anteriores en cuanto al contenido del Plan, y
a su coherencia con el Plan Hidrolégico de la demarcaciony con el Plan Especial de
Sequias, se utilizard un modelo de ficha que incluird los apartados anteriores, con la
valoracion alfinal de cada uno de ellos mediante el marcado ([X]) de los campos necesarios,
taly como se muestra en el ejemplo siguiente para uno de los apartados. Al final de dichos
campos se incluirdn las observacionesy recomendaciones que fueran pertinentes respecto
a cada apartado.

El Plan define y describe los recursos de los que dispone, asociandolos a las
concesiones existentesy alos elementos e infraestructuras antes descritos.

OSi 0O No [ONo seconsideranecesario [ Se requiere informacion
adicional

[0 Se detectan incoherencias con el Plan Hidroldgico de la demarcacion
[0 Se detectan incoherencias con el Plan Especial de Sequias
O Se realizan las siguientes observaciones/ recomendaciones

Observaciones / Recomendaciones:

Finalmente, tras el analisis de cada uno de los apartados individuales, el informe incluira
un altimo apartado de Conclusionesy Recomendaciones,que incluird, amodo de resumen,
un andlisis global de los contenidos del Plan y de su coherencia con el Plan Hidrolégico y
el Plan Especial de Sequias, y que indicara las necesidades de informacion adicional
detectadas y las recomendaciones que se consideren necesarias al respecto del Plan
presentado.

PES P&gina 304 de 310




Plan Especial de Sequia

14Seguimientoy revision del plan especial

14.1Seguimiento de lasequiay laescasezde acuerdocon el Plan
Especial de Sequia

La Confederacion Hidrografica del Duero asume la responsabilidad de aplicar las
previsiones de este plan especial. En particular, de recopilar la informacion necesaria para
el mantenimiento del sistema de indicadores establecerlos diagndsticos que correspondan
y activar o desactivar los distintos tipos de accionesy medidas previstos en el plan especial,
bien sea de forma automatica o mediante la intervencion de los 6rganos colegiados que
proceda. En su caso, informara a otras administraciones, organismos y partesinteresadas
gue puedan ser relevantes para la correcta activacion y eficacia de las acciones y medidas
previstas en el plan.

Con la finalidad indicada en el parrafo anterior, la Confederacion Hidrogréfica del Duero
garantizard la recogida de la informacion precisa para el célculo de los indicadores de
sequia prolongada y escasez coyuntural en las diversas unidades territoriales de la
demarcacion, bien sea recabando informacién propia o tomandola de otros agentes con
responsabilidades especificas, como es el caso de la Agencia Estatal de Meteorologia
respecto a los datos de precipitacion.

Mensualmente, con antelacion al dia 15, hara publico un informe que explique los
diagnésticos realizados, los escenarios que son aplicables por efecto de la sequia
prolongada y por efecto de la escasez coyuntural, y las acciones y medidas que
corresponde aplicaren la situacién diagnosticada. Todo ello de acuerdo alos compromisos
adquiridos para facilitar la difusién publica de esta informacién conforme a lo indicado en
el apartado 8.2 de esta Memoria.

Por tanto, este seguimiento continuo del plan especial se desarrollara en los términos
establecidos en este documento en lo referente a la recogida de datos, calculo de los
indicadores, elaboracién de graficos y mapas, diagnéstico y definicion de escenarios,
organizacion y coordinacion administrativa en virtud de escenario diagnosticado,
implementacion de actuaciones y medidas, informacion publicay, finalmente, realizacion
de informes post-sequia.

14.2Seguimiento anual del Plan Especial de Sequia

En cumplimiento de los articulos 87 y 88 del Reglamento de la Planificacion Hidroldgica,
los organismos de cuenca han de realizar un seguimiento anual de los Planes Hidrol4gicos
de demarcacion. Entre los aspectos que han de ser objeto de seguimiento figuran: la
evolucion de los recursos hidricos disponibles, la evolucion de las demandas de agua, €l
grado de cumplimiento de los caudales ecoldgicos, el estado de las masas de agua, y la
aplicacién de los programas de medidas y sus efectos sobre las masas.

Las situaciones de sequia prolongada o de escasez coyuntural tienen una clara incidencia
sobre todos los aspectos anteriores. Por ello, en el informe anual de seguimiento de los
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Planes Hidrologicos se incluird un resumen referido al seguimiento durante el tiempo
correspondiente del Plan Especial de Sequias.

Ese resumen, ademas de su incidenciay relacién con los apartados arriba descritos que
son objeto de seguimiento especifico, debera incluir un resumen de la evolucion de los
indicadores del afio considerado analizando el comportamiento de cada una de las
unidadesterritoriales, de los diagndsticos mensuales realizados y los escenarios aplicados,
y de las actuaciones y medidas mas relevantes. Se incluiran también informacién referida
a los informes post-sequia que hayan podido elaborarse, a partir de los cuales podra
establecerse una valoracién de los impactos producidos por los episodios de sequia 0
escasez registrados. Finalmente se incluird una valoracion sobre el funcionamiento del
Plan Especial de Sequia durante el afio considerado, en relacién con todos los aspectos
de su aplicacién (indicadores, diagndsticos y escenarios, valorando su adecuacion a la
realidad y coherencia, organizacion administrativa, difusién publica, implementacion de
actuaciones y medidas, tanto en su cumplimiento como en sus efectos, etc.). El objetivo de
dicha valoracion es establecer unas conclusiones y recomendaciones Utiles tanto para la
gestion de afios posteriores como para una futurarevision o actualizacién del Plan Especial
de Sequias.

0 Valor
Ambito Indicador Valor~en 2l
afio

objetivo

Creacion de los érganos para la gestion y seguimiento S|

previstos en el PES (SUNO)

Definicion de
estructura
organizativa

Nombramiento y asignacion de personal y medios SI (SUNO)

Haboracion de reglamentos y protocolos de S|

funcionamiento (SVNO)

Establecimiento de indicadores y mapas

Antes del dia

Publicacion del informe mensual 15

Numero de unidades territoriales en las que se ha
diagnosticado sequia prolongada

Seguimiento de
indicadores y
diagnéstico de
escenarios

Numero de unidades territoriales en las que se ha
diagnosticado prealerta

NUumero de unidades territoriales en las que se ha
diagnosticado alerta

Numero de unidades territoriales en las que se ha
diagnosticado emergencia

NUumero de unidades territoriales en las que se ha
declarado situaciéon excepcional por sequia
extraordinaria

Aplicacion de
acciones y
medidas

Aplicacion de medidas previstas en escenarios de
escasez coyuntural

(SUNO)

Aplicacion de acciones previstas en escenarios de
sequia prolongada

(SUNO)

Aplicacion de medidas de informacién publica previstas

(SUNO)

Aplicacion de medidas de organizacién administrativa
previstas

(SUNO)
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Ambito

Indicador

Valor

objetivo

Valor en el
afno

Informes post-
sequia

Redaccion de informes post-sequia

(SUNO)

N° Planes de emergencia en abastecimientos mayores
de 20,000 habitantes elaborados e informados

20

Planes de
emergencia de
abastecimientos
urbanos

Coordinacién con la redaccion de los planes de
emergencia de los abastecimientos mayores de 20.000
habitantes

Garantia
suministrada y
efectos sobre los
usos

Escala territorial del déficit (n® UTE afectadas)

Déficit producido en el abastecimiento urbano

Déficit producido en el sector agrario

Déficit producido en otros sectores

Efectos sobre el
estado ecologico
de las masas de
agua

UTS con deterioro temporal constatado por sequia
prolongada

N° masas de agua con caudales ecoldgicos reducidos
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Figura 207. Relacion de indicadores para el seguimiento del cumplimiento de los objetivos del PES vy los

efectos del mismo.

14.3Revision del Plan Especial de Sequia

La revisiéon del Plan Especial se llevara a cabo cuando exista constancia de la necesidad
de incorporar mejoras que se vayan identificando, esencialmente como fruto de la
experiencia que se acumule con su utilizacion o de la observacion de desviaciones en los
elementos clave que condicionan los diagnosticos (recursos hidricos, demandas, definicion
de umbrales) y del analisis de oportunidad de las decisiones (acciones y medidas) que se
establecen en el mismo.

En cualquier caso, se llevara a cabo una actualizacion del plan especial tras la revision del
plan hidrolégico de la demarcacién hidrografica del Duero. Dado que la mencionada
revision del plan hidroldgico debe producirse antes de final delafio 2021, este plan especial
serevisara antes de final delafio 2023, con el objeto de incorporar y tomar en consideracion
los datos actualizados que se recojan en el plan hidrolégico 2021-2027.

La futura actualizacion incluird, ademas de analogos contenidos alosincorporados en esta
version, una explicaciéon de los resultados de la aplicacion de este plan durante su periodo
de vigencia. Para ello serdn de especial utilidad los informes post-sequia elaborados
durante el periodo de vigencia del Plan, y los resumenes anuales de seguimiento y
aplicacion del Plan Especial de Sequia incluidos en los informes anuales de seguimiento
del Plan Hidrol6gico, referidos en el apartado anterior.
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