CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL DUERO

%17 GOBIERNO MINISTERIO
s~ DE ESPANA DE MEDIO AMBIENTE
Y MEDIO RURAL Y MARINO

ESQUEMA PROVISIONAL DE

TEMAS IMPORTANTES

PARTE ESPANOLA DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL DUERO

Julio 2008






CONFEDERACION

HIDROGRAFICA
DEL DUERQ

Valladolid, 02 de julio de 2008



ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

DATOS DE CONTROL DEL DOCUMENTO:

Titulo del proyecto:

Plan hidrologico de la parte espafiola de la demarcacion
hidrogréfica del Duero

Grupo de trabajo: Planificacién
Titulo del documento: Esquema provisional de temas importantes
Descripcion:

Fecha de inicio (afio/mes/dia):

2007/12/10

Autor:

Victor M. Arqued y Javier Fernandez (CHD).

Yolanda Camarero, Aurelio Morales, Miguel Boned, Pablo Saiz y
Virginia Villanueva (EPTISA).

Sonia Diéguez y Jaime Cortés (TRAGSATEC).

Contribuciones:

SGPyUSA (plantilla inicial, actualizacién y otras correcciones
adicionales a la plantilla).

IGME (agua subterranea y zonas humedas).

CEH del CEDEX (inventario de recursos).

Pedro Matia Prim (CHD). Disefio y balance de los sistemas de
explotacion.

Pablo Seisdedos Fidalgo (CHD). Evaluacion del estado.

Ramoén Goya Azanedo (CHD). Zonas inundables.

Ignacio Rodriguez Mufioz, Rosa Huertas Gonzalez, Concepcion
Valcarcel, Rogelio Anta, Julio Pajares (CHD). Comentarios al
borrador de la memoria de abril y a la fichas del anexo B.

REGISTRO DE CAMBIOS DEL DOCUMENTO

Fecha cambio Autor de los cambios Secciones afectadas / Observaciones
(afio/mes/dia)
2008/02/05 Victor M. Arqued Todas/Incorporacion comentarios SGPyUSA
2008/03/18 Victor M. Arqued y Yolanda | Nuevas modificaciones de la SGPyUSA. Balances de
Camarero los sistemas de explotacion
2008/04/08 Victor M. Arqued y Yolanda | Nueva revision y completado. Cierre de la primera
Camarero edicion borrador
2008/05/19 Victor M. Arqued y Yolanda | Revision, correcciones y completado de la edicion
Camarero borrador
2008/06/05 Victor M. Arqued Segunda edicién del borrador
2008/07/02 Victor M. Arqued y Yolanda Correcciones finales
Camarero

APROBACION DEL DOCUMENTO

Fecha de aprobacion (afio/mes/dia)

2008/07/03

Responsable de aprobacién

Victor M. Arqued

Pagina 2

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero 2009




ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

1.

6.

INDICE
INTRODUGCCION ..o s e 11
1.1. Antecedentes Y MAarco NOTMATIVO ........ecueerueerreeieeeesteesteetestestesseesseessessesseesseesseessesssesssessesssesnses 11
1.2. Contenido del dOCUMENTO........cueruiririririieieeietet ettt ettt et s eee 14
RASGOS DE LA DEMARCACION ........ooiiiimiiiieieieeeeeeeeeeee oo 15
2.1. AMDIO tEITIEOTIAL .........ovoeeeeeeeeee e 15
2.2. MaATCO fISICO ¥ DIOTICO. ..ttt ettt ettt ettt et sae e ettt enteeae et e e e e eneesseeeneenes 16
2.3. MaArCO INSLIEUCTIONAL.....eeieeieiieieie sttt ettt et b et ese et et et et e sbe et e ebeebeeneens 32
2.4. MATCO SOCIOCCOMOIMIICO. ... eutieeeueententesteateeteeteeueentenseseaseaaeeseeseeneeseensenseaseaseaseeseeneeneensesseaseaseaseaneans 35
2.5. La demarcacion internacional...........c.ccoeeeierieieieiieniees ettt 40
USOS DEL AGUA ...ttt st h et ea et bbbt b e bt bt et e e e s be st ebe e ene 43
3.1. USOS ¥ AMANAAS .....c.uieiieiiiceieciieiieie ettt sttt e e et estteste e b e esbeesbessaesseesseessesssesseesseesseenseenseessens 43
3.1.1. Abastecimiento de PODIACIONES. ........cccviruirierieriere ettt ae st eteeseenaeseeesneenas 43
3.1.2. UsSO para 1e2adio ¥ USOS QGTATIOS ...c.veeveeverierrierieesreeeestesseesseeseassesssessaesseessessesssesseesseeses 45
3.1.3. USO INAUSETIAL. ..ttt ettt s 47
3.1.4. OLLOS TSOS 1.enveeueeeuieetietiete et eate et te st te st e e bt e et e et eaeeeaee st e e e emeeemteaseeeneesseeseenseeneeeneesneaeeenseannens 48
3.1.5. Resumen de demandas..........cooeeiiiiiiiiiiieeeeee e e 49
3.2. Restricciones al USO del aUa..........cooiiiiiiiiiieee e 50
3.2.1. ReStricciones AMDICNTALES .........ceeieiirierieite ettt ettt see et eaeeaeeneas 50
3.2.2. RestricCiones GEOPOIILICAS ......c.veevieiveerieieciectiese ettt ettt et sreebe s e easeseeesaeesnas 50
3.2.3. Restricciones sobre las antiguas unidades hidrogeoldgicas compartidas............ccccceeeneee. 52
3.3. Atencion de las demandas: Balances en los sistemas de explotacion...........cccceeeeeevereenieevennnenne. 52
3.3.1. Sistema de eXplotaciOn TEIA ........ccceevviecieicierieriieie ettt ettt e s e steesseeaesaesreesseesseennenns 54
3.3.2. Sistema de eXplotacion OIDIZO ............o.c.ovuveiveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 54
3.3.3. Sistema de explotacion Esla-Valderadu@y ...........ccoecvecieeieriieniieiieniesieseeie e 54
3.34. Sistema de eXplotacion CarTiOn ..........cc.evcueeeieriereerie ettt ebe et e e e ae e seeeseenes 54
3.3.5. Sistema de exXplotacion PiSUETZA.......c.cccvivierieriieiieieeieeeeee et 55
3.3.6. Sistema de explotacion ATlanZa............cooieiieiiiiiieiieeee e 55
3.3.7. Sistema de explotacion A0 DUETO ........cccoeiiiiiiiiiiieeeeee e 55
3.3.8. Sistema de explotacion RIAZa ............cociiiiiiiiiiiiee e 55
3.3.9. Sistema de explotacion Adaja-Cega ........occerirerieieiieiee ettt 55
3.3.10. Sistema de eXplotacion TOIMNES .......cc.ecveiieieerrierieeeeeeeete et ereeeesteesteeseeaesaesreesseenseenneans 56
3.3.11. Sistema de exXplotacion AGUEAA ...............couoveeveveiveeeeeeeeeeeeeeeeee oo 56
3.3.12. Sistema de explotacion Bajo DUETO ........cceevviiiiiiiiiecieie ettt 56
34. Otras actividades que suponen un riesgo para la consecucion de los objetivos. La mineria
EXETACEIVA 1.ttt ettt ettt eb ettt ettt b e bt bt e bt eat et e st e b e bt eh e bt e bt et e esb e bt beeb e bt eat et et et besheebeene 79
3.5. Costes de 108 SErvicios Ael QZUA .......c.evverierieiieieeierieie ettt ste et eteenteesaesseenseennens 81
EVALUACION DEL ESTADO .........ooomiiieeeeeeieeeeeeeee e neee s 85
4.1. Estado de 1as masas de QgUa..........cooieruieriieiieeee e e 85
4.1.1. Estado de las masas de agua superficial...........coccoeoiirierieiieiieeeeee e 85
4.1.2. Estado de las masas de agua SUDtEITANEA ...........c.evveruiiiieiiee et 88
4.2. Cumplimiento de objetivos de las zonas protegidas...........ccccererrierieieiieieeere e 93
4.2.1. Zonas de captacion de agua para abasteCimiento.........cceeevueeriirierienieneeeeee e 95
4.2.2. Zonas de uso recreativo (aguas de Dafin) ........ceeeeeierieiieriiseee st 95
4.2.3. Z20NaS VUINETADIES ...c..ceeiiiniiiiitiitesteee ettt ettt st s ebe e 96
4.2.4. Z20N8S SENSIDIES ......eviiieiieieie ettt et 97
4.2.5. Zonas de proteccion de habitat 0 €SPECIES ....evuverierreeriieiieieeierieeie e eree e ebeebeeneseeenes 98
4.2.6. Perimetros de proteccion de aguas minerales y termales...........coeeveeeereeenienieenieecieenenenans 100
4.2.7. Reservas naturales fIUVIAIES.........cooveieriiriiniiinrccete et 100
4.2.8. Zonas humedas: Ramsar e Inventario Nacional de Zonas Himedas ..........c.ccocceceveeeennee 101
TEMAS IMPORTANTES ..ottt ettt sttt ettt e et esessesbesseeseeneeneensensensensens 103
5.1. Identificacion de temas IMPOTLANLES .......cc.eeruerueriereierteeie et eieetee st e e eae e sieeseeeseeeeeeneeeneeeseenee 103
5.2. Incumplimiento de objetivos amMbIeNtales ..........ceerieierieriiriereeeee et 103
5.3. Atencion de demandas y racionalidad del US0........ceoveueriiiiiiiiiiieiceee e 105
54. Fenomenos meteorolOZICOS EXIIEIMOS ......euerueruerteruietieeieuietententesteeteeseeseeneeeesesseseesbeseeeseeneeneenes 109
54.1. Avenidas € INUNAACIONES. .......c..eruiriruiriieieiertetert ettt sttt eb ettt sae st sbe b eaeene 109
54.2. SEQUIAS .ttt ettt ettt ettt ettt et e et et e et e et e et e et e et e e e bee st e e eabeesabeeeabeesabeeaneennes 111
5.5. Conocimiento ¥ SODEIMANZA .........c.ecverreerieeieiieiiesteesteeteeeteeteesseeseesessseesaesseesseessesssesseesseenseenns 112
ESTRATEGIAS DE ACTUACION Y SECTORES INVOLUCRADOS.........ooovveeereeeeeeeeeeeneen 115

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero Pagina 3



ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

6.1. AdmInistraciones CON COMPELEICIAS .......ervverveerrerreriertierteeteeseesseesseeseesesssesseesseessesssesssesseesseenes 115
6.2. Actuaciones en Curso y NUEVAS INICIALIVAS .....evvverveeierieriereiereeeteereseeesseeseessesssessaesseesseessesnsesnns 115
6.2.1. MedioambINtales ........cccuieiiieiieieie ettt 115
6.2.2. Atencion de 1a demanda ..........coooeeeiiiieiiii e 116
6.2.3. Fendmenos meteorolOZiCOS EXIIEIMOS ......evueerueerureieeeiertieteeieeieettestee e e e eeeseeeseeeneeeeeenes 117
6.2.4. Otros planes o programas que guardan relacion con el PH ............cooooiiiiiiiiniiiencnnn, 119
6.3. Posibles alternativas de aCtUACION ..........ueeuieuieuieieieie sttt ettt ettt st et ese et et eeeneeeens 119
6.3.1. Dificultades para atender el abastecimiento Urbano .............c.eceeveevereenreeceeieeseenreene e 120
6.3.2. Incumplimiento de OMA en los acuiferos de la region central del Duero ........................ 120
6.3.3. Vertidos de pequeiios nlicleos de poblacion............cceecvevverieriieniieniieiecieseese e 121
6.3.4. Fuertes extracciones de caudal desde la red fluvial.........ccoceeieiieiinininniincee 121
6.3.5. Deterioro y desaparicion de zonas himedas............cccvevuveiieienienienieeee e 122
6.3.6. Deterioro hidromorfologico de la red fluvial..........cccoovieiiiiiiniinieice e 123
6.3.7. Insuficiente garantia para la atencion de los regadios actuales...........cceveevvrieerceerieennnne. 123
6.3.8. Incapacidad para atender las nuevas demandas que se plantean ...........c.cccecceveeervenrennne. 124
6.3.9. 70028 TUNAADIES ......coviiiieiieiiee ettt ettt ettt et s st e b b enee e enee 125
6.3.10. Incertidumbres en €] CONOCIMICNILO. .........ccuieuieiiriieiiieieee ettt 125
7. CONSIDERACIONES FINALES ...ttt sttt ettt eee e 129
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......coovviveieieeeeieeeeeeeeeeee e esss s sessennees 131
ANEJOS

A. Metodologia para la seleccion de los temas importantes
B. Fichas de los temas importantes

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Caracteristicas de los sistemas de explotacion del DUETO ........ccecveeieciieienieniieieee e 16
Tabla 2. Algunas caracteristicas de 10S 110S del DUETO..........ccercieiierieieit et 22
Tabla 3. Datos del eje del Duero a lo largo de algunos puntos Singulares ............cceecvevveerereeereeneeneeeeeeeeneeenns 23
Tabla 4. Sintesis de la ictiofauna autoctona de la cuenca espafiola del DUero..........cceceeievievieireieieree 25
Tabla 5. Sintesis de la ictiofauna exoética introducida en la cuenca espafiola del Duero...........cccceeveeercennne 25
Tabla 6. Numero y longitud de las masas de agua de la categoria rio por €COtiPO.......ccuervereereeerereierienieeeeee 27
Tabla 7. Tipologia de las masas de agua de la categoria lago y asimilados ..........cccooceveriiiiinieniencieee 27
Tabla 8. Resumen de precipitaciones y aportaciones en algunos puntos significativos de la parte

espafiola de la cuenca (Modelo SIMPA)........cc.iiiiiiiiieceeeee et 28
Tabla 9. RECUIS0S SUDLEITANECOS .....c..eoueeuieuieieientiiterte ettt ettt ettt ettt et e st et e e st et sbesbeebe e st e st et et e besbesbeeneeneens 31
Tabla 10. Magnitudes macroeconémicas. VAB y PIB por sectores de actividad. Elaboracion propia a

partir de la Contabilidad Regional de Espaiia (www.ine.es). Cifras en miles de euros al afio. .............. 38
Tabla 11. Puestos de trabajo por sectores de actividad. Elaboracion propia a partir de la Contabilidad

Regional de Espafia (www.ine.es). Cifras en miles. ........c.ccceerieriiriiieieniesieieee et 38
Tabla 12. Rendimientos de los cultivos energéticos. Extraido de Rodriguez y Séanchez (2007)

quienes a su vez lo toman de la Encuesta sobre Superficies del MAPA para el afio 2005..................... 38

Tabla 13. Datos basicos de la demarcacion internacional. (1) datos propios y de diversas fuentes, (2)

datos del plan de cuenca portugués (Ministerio do Ambiente, do Ordenamento do territorio e

do Desenvolvimento RegioNal, 2007)........c.voviviieeeieieeee ettt ettt ettt ettt ettt eaeeaea 40
Tabla 14. Dotacion unitaria para uso urbano en Castilla y Ledn (JCyL, 2008) ......cccceeerieiieiienenenescieeeeeene 44
Tabla 15. Principales sistemas de abastecimiento (mas de 2.000 habitantes) contemplados en el

avance del Plan Director de Infraestructuras Urbanas de Castilla y Leon 2008-2015 en la

CUCNICA AEI DIUETO. ..ottt eh bttt et e e b e st e bt bt ebt e st et et et e e besbeeneenean 45
Tabla 16. Incrementos de superficies en regadio previstas por las administraciones del sector .............c..c..... 46
Tabla 17. Modulacion de la demanda agraria ............cceeeeruierieriierieriene et eee st et eaesaeseeesseeseesesnnesnnenns 47
Tabla 18. Régimen de caudales fijado en el Convenio de Albufeira, de acuerdo con la revision de

2008 ettt ettt bbbt b s e h bRt h b s bt b n b b e R b bbbt b et e ne bt ebe e 51
Tabla 19. Estaciones pluviométricas de referencia y factores de ponderacion .............ccoeceeveeverieneeneeneeennns 51
Tabla 20. Asignacion de recursos a las unidades hidrogeoldgicas compartidas ..........ccceceerereeriereeneenieeeenne 52
Tabla 21. Modelos de simulacion de los balances preparados para dar soporte al PHD..............ccccoveeveeveennnnns 52
Tabla 22. Balance del sistema de explotacion Tera (situacion actual)..........ccecveeevieiiiieiienieie e 57

Péagina 4 Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero 2009



ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

Tabla 23. Balance del sistema de explotacion Tera (horizonte 2015) ......ccccoooiiiiiiieiieieeeeeeee e 57
Tabla 24. Balance del sistema de explotacion Orbigo (Situacion actual) ..........cc.coovveveveveevrrersresrsrernnens 58
Tabla 25. Balance del sistema de explotacion Orbigo (horizonte 2015) ..........o.ovvvevererernesreesressseeseseens 59
Tabla 26. Balance del sistema de explotacion Esla-Valderaduey (situacion actual) ..........cccceeeeeeeieieienienennne. 60
Tabla 27. Balance del sistema de explotacion Esla-Valderaduey (horizonte 2015) ........cccoecvvvienienieeniernenen. 61
Tabla 28. Balance del sistema de explotacion Carridn (situacion actual) ..........cceeevevvieciiecieeieneeneeieeeeeeenns 62
Tabla 29. Balance del sistema de explotacion Carridon (horizonte 2015) .......ceovvevieviieciiiienieieereeeeeee e 63
Tabla 30. Balance del sistema de explotacion Pisuerga (situacion actual)..........ccceeeveeeeeienierieniieieeieseenenn 64
Tabla 31. Balance del sistema de explotacion Pisuerga (horizonte 2015)......c.cccevveviiiciirienierieieeieeieseeenne 65
Tabla 32. Balance del sistema de explotacion Arlanza (situacion actual)..........cccccvevveviiecienienienieeieeie e 66
Tabla 33. Balance del sistema de explotacion Arlanza (horizonte 2015)........cccceeiieiiriiriinieieeee e 67
Tabla 34. Balance del sistema de explotacion Alto Duero (situacion actual)..........coccoeeeeveenienieniecieeieceeenn 68
Tabla 35. Balance del sistema de explotacion Alto Duero (horizonte 2015)........ccceevvieviieiieieneeirieieeee e, 69
Tabla 36. Balance del sistema de explotacion Riaza (situacion actual)............cceevevvieiiieeneenreereeieeeeeieennn 70
Tabla 37. Balance del sistema de explotacion Riaza (horizonte 2015) .........ccoeeevieiiieciieiieieeereeeeee e 71
Tabla 38. Balance del sistema de explotacion Adaja-Cega (situacion actual)..........cccceveevriecieeienieneenieeneennn, 72
Tabla 39. Balance del sistema de explotacion Adaja-Cega (horizonte 2015).......ccceevvveciiiienieneerieieeieeeennn 73
Tabla 40. Balance del sistema de explotacion Tormes (situacion actual) ..........cccceevveviiecriecienieneenieeie e 74
Tabla 41. Balance del sistema de explotacion Tormes (horizonte 2015) .......ccccceevverieciieiierierieeeie e 75
Tabla 42. Balance del sistema de explotacion Agueda (Situacion actual) .............co.oveveeveeveveeveeesrsrsrsrsnens 76
Tabla 43. Balance del sistema de explotacion Agueda (horizonte 2015) .........o.ovvveveeeeeeeeeeeeseseeseeseesnsnens 76
Tabla 44. Balance del sistema de explotacion Bajo Duero (situacion actual) ...........ccceeeeveeieeienieneeneeeeee, 77
Tabla 45. Balance del sistema de explotacion Bajo Duero (horizonte 2015) .......cccoevieiiiiirienieiieeeieeeeees 78
Tabla 46. Coste de 108 Servicios del AZUA.........ceiiiiiiiiiieiieiet ettt et e seeesaeas 81
Tabla 47. Ingresos recibidos de [0S USUATIOS ........ceeieiiiiiirierieetieiieieie ettt ettt ettt e ee et ebe et eseeseeneeneeneeneas 81
Tabla 48. Recuperacion de costes financieros en la DHD..........ccccooveiiiiiiiiiiieiiceec e 82
Tabla 49. Canon de regulacion y tarifa de utilizacion del agua en los afios 2007 y 2008 .........ccceoeeeeieeeenen. 83
Tabla 50. Valoracion del estado cuantitativo de las masas de agua subterranea...........c.coceevvereerieerveecrenenennn. 90
Tabla 51. Valoracion del estado quimico de las masas de agua Subterranea.............ocoecvveveeveevenienieenreeneennn. 91
Tabla 52. Estado de las masas de agua SUDLEITANCA. ............cceereerreerieerieeiereeseesteesteeeeeeeeseeesseesseesseesseessesseesses 92
Tabla 53. Incumplimiento de los objetivos de calidad en zonas protegidas por captacion de agua para
ADASEECTITIIEIITO ...ttt ettt ettt ettt et b e et b e eb e eb et et et e st e b e e bt ebeeat et et e naeebeebe e st et ennenee 95
Tabla 54. Zonas vulnerables y masas de agua subterraneas adyacentes. .........cccceeveereeeeerieneenieenieeeeeeeseennees 96
Tabla 55. Zonas sensibles en que se incumplen los objetivos medioambientales ............cccoeceeeeriereenennenen. 97
Tabla 56. Cumplimiento de objetivos medioambientales de las zonas de proteccion de la vida
PISCICOIA ...ttt ettt ettt et e e e te e be et e esbeesbeeraesee e beesbeesbeerseessesbeenbeenbeesbeesbeereeaneas 99
Tabla 57. Peso de la cuenca del Duero en la produccion hidroeléctrica espafiola............ccoeevevvereenreeneennnnne. 108
Tabla 58. Tabla comparativa de la estimacion de recursos seglin distintas fuentes ...........c.ccecceeeeeierienenennene 112

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Ambito territorial de la demarcacién hidrogréfica internacional del DUETO................oovveververeenene. 15
Figura 2. Sistemas de explotacion en la parte espafiola de la demarcacion del Duero..........ccccoeeeeeeieieeenene. 16
Figura 3. Esquema geologico de la cuenca espafiola del DUETO ..........ccuevieriiriiiniiiiiiieeeeceeeeeen 17
Figura 4. Esquema tridimensional de un modelo hidrogeoldgico de la cuenca terciaria del Duero................. 18
Figura 5. Distribucion de la precipitacion media anual en la cuenca espafiola del Duero...........cccceceeveeeneeee. 18
Figura 6. Isotermas medias en la cuenca espafiola del DUETO........cc.ceceeiiviiriininininiiiciecceeeeeeeeeee 19
Figura 7. Mapa del relieve a partir del MDT con la red hidrografica.........c..coceveeereeienienincninincnceiceeenn 19
Figura 8. Series de vegetacion en la cuenca espaiola del Duero (MAPA, 1987).....cccvevuveviieivnieieieeieeeneen 23
Figura 9. Masas de agua de la categoria rio clasificadas segin su tipologia .........ccceeeeviriiinienienieeeieeeeeen 26
Figura 10. Aportacion total en régimen natural y real del Duero aguas abajo de la incorporacion del

Agueda (modelo SIMPA y simulacion general de 1a CUBNCA) ...........oveeveverveeeereeeereeeeeeseeseesssssenes 28
Figura 11. Masas de agua subterranea en la parte espafiola de la demarcacion del Duero...........cccccceeveneenee. 29
Figura 12. Mapa de usos del suelo. Fuente CORINE Land Cover 2000 ..........cccooiririeienienienieeeeeeeceeeeee e 32
Figura 13. Evolucion de la poblacion en la parte espafiola de la DHD para el periodo 2006-2015 ................. 36
Figura 14. Ambito del plan hidrolégico de la parte portuguesa de la demarcacion. Fuente INAG.................. 41
Figura 15. Estimacion de la evolucion de la demanda urbana en los sistemas de explotacion..............cc.c....... 44
Figura 16. Estimacion de la evolucion de la demanda agraria en los sistemas de explotacion ........................ 47

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero 2009 Pagina 5



ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

Figura 17. Estimacion de las pérdidas por evaporacion en los sistemas de explotacion...........cccceevererenennene 48
Figura 18. Estimacion de la evolucion de las demandas consuntivas totales en los sistemas de
explotacion de la parte espafiola de la demarcacion del DUETO .........c.oevveeiieiiiiiiiieiieeee e 49
Figura 19. Estacionalidad de la demanda total..............cooeeiuiiiiiiiiiiiireeeee e 49
Figura 20. Grafo de simulacion del sistema de explotacion tinico del DUero ..........coccoveeeveeiveiiecieiesieeeene 53

Figura 21. Imagen del sistema de informacién GIS-Duero con la ubicacion de las principales balsas
mineras clasificadas segtn el tipo de actividad (amarillo — aridos, gris — combustibles, rosa —

rocas ornamentales y para construccion, y azul — menas metaliCas) .......cccceeeeeereerierienieneseseseeeeeenea 79
Figura 22. Imagen del sistema de informacion con la localizacion de las balsas de proceso del

mineral en la explotacién de uranio de Saelices, en las inmediaciones del rio Agueda.......................... 80
Figura 23. Definicion de condiciones de referencia para masas de agua de la categoria rio...........cccevvevvrennenne 86
Figura 24. Evaluacion preliminar del estado en las masas de agua de la categoria rio (SD: sin

16 110 10112 o TR SS 87
Figura 25. Principales factores causantes del deterioro del eStado.........ccevverieriienierieicierieeee e 87
Figura 26. Estado de las masas de agua SUDTEITANCA ..........ccueeruieiieiereieiieieeie ettt 93
Figura 27. Zonas protegidas (1) ........ooeeieoieiieiee ettt ettt ettt ettt et e saeesee et te et 94
Figura 28. Zonas protegidas (I1)........c.ceuerieiieiiee ettt ettt ettt ettt et saeesne et et eneeas 94
Figura 29. Estado de las masas de agua incluidas en el registro de zonas protegidas por su relacion

con la red Natura 2000. ........cc.coiiiiiiiiiiieieiee ettt st 100
Figura 30. Pantalla del sistema de informacion del Duero con el despliegue de las zonas protegidas ........... 101
Figura 31. Ejemplo de la generalizada alteracion geomorfologica que sufren nuestros rios:

Valderaduey en el término municipal de Bolafios de Campos. Imagen SPOT, verano 2005............... 105
Figura 32. Garantias en la atencion de las demandas urbanas ............cocceceeeevienieninineneneneeecenese e 107
Figura 33. Garantia en la atencion de las demandas de riego actuales..........cocoeeverereeieiinicncneneneneeeeeee 107
Figura 34. Garantia en el cumplimento de las demandas de riego al horizonte 2015 ........c.ccccecveiiiienincnnnn 108
Figura 35. Analisis preliminar del cumplimiento del régimen de caudales ecolOgicos .........cceveveeriereennennee. 109
Figura 36. Indicaciéon de masas de agua superficial de la categoria rio con elevado riesgo de

TUNAACION ...ttt ettt e b ettt et b e et eb et ea et e b sae bt st ensennenaebenee 110
Figura 37. Evolucion del indicador general de sequia de la cuenca del Duero...........cccceeceveeeeieienienieneen 111

Figura 38. Pantalla de acceso al sistema de informacion Mirame de la Confederacion Hidrografica
del Duero, en desarrollo actualmente y que espera ser completado en el momento de presentar
el Plan Hidrolégico. Haciendo clic sobre el mapa se abre el visor del nodo de la IDE-Duero............. 127

Péagina 6 Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero 2009



ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

ABREVIATURAS USADAS EN EL DOCUMENTO

Aglomeraciones urbanas

Programa del Ministerio de Medio Ambiente para desarrollar Actuaciones para la Gestion y
Utilizacion del Agua

Programa del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino para agilizar y
normalizar la tramitacién de derechos de uso privativo del agua en las Confederaciones
Hidrograficas

Conjunto de herramientas informaticas para el estudio de la distribucion cualitativa y
cuantitativa de los recursos hidricos, de uso habitual en la planificacion hidrologica,
desarrollado por el Instituto del Agua y el Medio Ambiente de la Universidad Politécnica
de Valencia

Boletin Oficial de Castilla y Le6n

Boletin Oficial del Estado

Comision para la Aplicacion y Desarrollo del Convenio de Albufeira

Comunidades Autébnomas

Comunidades de Regantes

Comunidad Europea

Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas

Comunidad Econdémica Europea

Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX

Confederacion Hidrografica del Duero

Administrador del Centro de Recursos de Comunicacion e Informacion

Estrategia Comun europea de Implantacion de la DMA

Proyecto CORINE-Land Cover, cuyo objetivo es la creacion de una base de datos sobre uso
del suelo en Europa a escala 1:100.000

Demanda agraria

Demanda de oxigeno por procesos bioldgicos en cinco dias

Direccion General

Direccion General del Agua del MMA

Demarcacion Hidrografica

Demarcacion Hidrografica del Duero

Declaracion de Impacto Ambiental

Demanda mensual

Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el
ambito de la politica de aguas. Directiva Marco del Agua

Diario Oficial de Galicia

Demanda para acuicultura

Dominio Publico Hidraulico

Demanda quimica de oxigeno

Demanda urbana

Evaluacion Ambiental Estratégica

Comision Europea

Estacion depuradora de aguas residuales

Estudio de Impacto Ambiental

Espacio Natural Protegido

Ecological Quality Ratio

Esquema de temas importantes en materia de gestion de las aguas en la demarcacion
Habitantes equivalentes

Iberian Biological Monitoring Working Party. Indicador de calidad de los rios a partir de la
fauna bentdnica macroinvertebrada

Instituto para la Conservacion de la Naturaleza

Infraestructura de Datos Espaciales

Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia

Red integrada de calidad de las aguas

indice de Grupos Algales

Instituto Geologico y Minero de Espana

Instituto Geografico Nacional

Instituto Nacional del Agua de Portugal
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SGPyUSA. ........
SIMGES.........

Instituto Nacional de Estadistica

Directiva 2007/2/CE, por la que se crea la infraestructura europea de datos espaciales
Instruccion de planificacion hidrologica (borrador sometido a consulta publica)

Informe de sostenibilidad ambiental

International Standard Book Number

Unidon Mundial para la Naturaleza

Junta de Castilla y Leon

Light Detection and Ranging

Proyecto de delimitacion del dominio publico hidraulico y de sus zonas inundables
Ministerio do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional
(administracion portuguesa)

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion

Masa de Agua Subterranea

Margen derecha

Modelo digital del terreno

Margen izquierda

Ministerio de Medio Ambiente

Nitrogeno

Orden Ministerial

Objetivo ambiental

Oficina de Planificacion Hidrologica

Fosforo

Politica Agraria Comun

Plan Especial de actuacion ante situaciones de alerta y eventual Sequia

Plan Hidrolégico

Simulacion del habitat fisico. Metodologia para la estimacion de regimenes de caudales
ecologicos

Plan Hidrolégico del Duero

Plan Hidrolégico Nacional

Producto Interior Bruto

Plan Nacional de Calidad de las aguas

Plan Nacional de Regadios

Real Decreto

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

Red Oficial de Estaciones de Aforo

Regadios particulares

Reglamento de la Planificacion Hidroldgica (RD 907/2007, de 6 de julio)

Red de Uso Eficiente del Nitrogeno en Agricultura (www.ruena.csic.es)

Registro de Zonas Protegidas

Sistema de Explotacion

Subdireccion General de Planificacion y Uso Sostenible del Agua, de la DGA del MMA
Modelo que simula la gestion de los sistemas de explotacion permitiendo la realizacion de
balances. Es un médulo de la herramienta AQUATOOL

Modelo de evaluacion de recurso desarrollado por el CEH del CEDEX que simula la
transformacion de la precipitacion en aportacion

Texto Refundido de la Ley de Aguas. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, con
las modificaciones de la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales,
administrativas y del orden social

Indice de Estado Trofico de Carlson

Unidad de Demanda Agraria

Unidad de Demanda Urbana

Uni6on Europea

Universidad Politécnica de Valencia

Unidad de Trabajo Afio

Valor Afiadido Bruto

Sistema de Informacion del Agua para Europa

Zona Regable
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UNIDADES DE MEDIDA USADAS EN EL DOCUMENTO?!

UNIDADES BASICAS

Metro: m
Kilogramo: kg
Segundo: s

UNIDADES DERIVADAS CON NOMBRES ESPECIALES

Watio: W
Voltio: V

UNIDADES ESPECIALES

Litro: 1
Tonelada: t
Minuto: min
Hora: h

Dia: d

Mes: mes

Afo: ano

Area: a, 100 m?

OTRAS UNIDADES

Euro: €

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS

Tera: T, por 1.000.000.000.000
Giga: G, por 1.000.000.000
Mega: M, por 1.000.000

Kilo: k, por 1.000

Hecto: h, por 100

Deca: da, por 10

Deci: d, dividir por10

Centi: c, dividir por 100

Mili: m, dividir por 1.000
Micro: u, dividir por 1.000.000
Nano: n, dividir por 1.000.000.000

[T h)

Los simbolos no van seguidos de punto, ni toman la “s” para el plural.
Se utilizan superindices o la barra de la division.
Como signo multiplicador se usa el punto () o no se utiliza nada.

Ejemplos:

m’/s, metros cubicos por segundo

hm?/afio, hectometros clibicos por afio

kWh, kilowatios hora

MW, megawatios

mg/l, miligramos por litro

m’/ha-afio, metros ciibicos por hectérea y afio

! para la adopcion de estas nomenclaturas se ha atendido al Real Decreto 1.737/1997, de 20 de noviembre, por el que se modifica el
Real Decreto 1.317/1989, de 27 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales de Medida en Espana.
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1. INTRODUCCION

La planificacion hidrologica es un requerimiento legal que se establece con los objetivos generales de
conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico hidraulico y de las aguas, la
satisfaccion de las demandas de agua y el equilibrio y armonizacién del desarrollo regional y sectorial. Estos
objetivos han de alcanzarse incrementando la disponibilidad del recurso, protegiendo su calidad,
economizando su empleo y racionalizando sus usos, en armonia con el medio ambiente y los demas recursos
naturales (articulo 40 del TRLA).

Para la consecucion de estos objetivos, la planificacion hidrolégica se guiara por criterios de sostenibilidad
en el uso del agua mediante la gestion integrada y la proteccion a largo plazo de los recursos hidricos, la
prevencion del deterioro del estado de las aguas, la proteccion y mejora del medio acuatico y de los
ecosistemas asociados y la reduccion de la contaminacion. Asimismo, la planificacion hidrolégica contribuira
a paliar los efectos de las inundaciones y las sequias.

El procedimiento de elaboracion de los planes hidrolégicos y, en particular, el del plan hidrolégico del
Duero, ha de seguir una serie de pasos establecidos en disposiciones normativas, que fueron detalladas en
uno de los documentos iniciales del proceso: Programa, calendario y formulas de consulta del Plan
Hidrol6gico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero (CHD, 2007a), que fue
producido en julio de 2007. Uno de los hitos y elementos mas importantes de este procedimiento de
elaboracion es la preparacion del Esquema de temas importantes en materia de gestion de las aguas en la
demarcacion (articulo 79 del RPH), en adelante ETI, al que se pretende atender con el presente documento,
que tiene como objeto exponer y valorar de forma clara y sencilla los principales problemas, actuales y
previsibles, que afronta la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero en relacion con el agua, y
describir las estrategias de actuacion con una seleccion de posibles alternativas para tratar de dar solucion a
los problemas enumerados.

La identificacion y seleccion de temas importantes que aqui se presenta se ha apoyado, entre otras técnicas,
en un proceso de participacion publica que incluye consultas y talleres de discusion y en un sistema objetivo
para la identificacion de su relevancia, seglin se expone en el Anejo A de este documento.

1.1. Antecedentes y marco normativo

Con la aprobacion de la Ley de Aguas de 1985 se establecié un nuevo paradigma en la planificacion
hidrologica espafiola, basado en dos elementos con rango normativo: el Plan Hidrologico Nacional y los
Planes Hidrologicos de Cuenca, el primero se aprobaria mediante una ley y los segundos mediante reales
decretos.

El Plan Hidroldgico de la cuenca del Duero (CHD, 1998) fue aprobado por el RD 1.664/1998, de 24 de julio
(BOE de 11 de agosto de 1998) en los mismos términos a los que dio su conformidad el Consejo del Agua de
la cuenca del Duero en la sesion celebrada el dia 2 de marzo de 1995, y se encuentra todavia en vigor. El Plan
Hidrolégico Nacional fue promulgado con la Ley 10/2001, de 5 de julio (BOE de 6 de julio de 2001) y ha
sido modificado en diversas ocasiones, en particular por la Ley 11/2005, de 22 de junio.

Conforme al articulo 99 del antiguo Reglamento de la Administraciéon Publica del Agua y de la Planificacion
Hidroldgica, la elaboracion del anterior Plan Hidrolégico del Duero se desarrolld en dos etapas, en primer
lugar se establecieron las directrices del plan y en segundo lugar se redactd dicho Plan.

La etapa de establecimiento de directrices comenzo por la recopilacion y redaccion del documento
Documentacion Basica (CHD, 1988), seleccionando, extractando y sistematizando los datos fundamentales
de los estudios y trabajos realizados por los departamentos ministeriales y el resto de administraciones
publicas con participacion en el Consejo del Agua de la cuenca. Seguidamente se procedid a redactar el
Proyecto de Directrices que debia contener, por una parte, la descripcion y valoracion de las situaciones y
problemas hidrolégicos mas importantes de la cuenca, y por otra, la correspondiente propuesta de directrices
para su resolucion. El Proyecto de Directrices del PHD fue aprobado en diciembre de 1993.

En la segunda etapa se elabor6 el Plan Hidrologico de acuerdo con las Directrices aprobadas, siguiendo las
instrucciones y recomendaciones técnicas complementarias aprobadas por OM del 24 de septiembre de 1992.
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Los contenidos de aquel Plan constan de memoria, normas, conjunto de programas y estudios, catalogo de
infraestructuras y evaluacién econémica de las medidas previstas.

Las determinaciones de contenido normativo del Plan del Duero fueron publicadas mediante OM del 13 de
agosto de 1999 (BOE 206, de 28 de agosto de 1999).

Entre tanto, la Directiva 2000/60/CE, o Directiva Marco del Agua, ha supuesto un cambio sustancial de la
legislacion europea en materia de aguas. Sus objetivos son prevenir el deterioro y mejorar el estado de los
ecosistemas acuaticos promoviendo un uso sostenible del agua. Establece la obligatoriedad de desarrollar una
serie de tareas, que repercuten en todos los aspectos de la gestion de las aguas, con un estricto calendario para
su cumplimiento.

Algunas de las citadas tareas ya han sido realizadas, entre ellas cabe destacar la transposicion legislativa, con
la modificacion de la Ley de Aguas y la adopcion del nuevo Reglamento de Planificacion Hidroldgica; la
definicion de la demarcacion hidrografica, la identificacion de las autoridades de la demarcacion, la
caracterizacion de las masas de agua y la adaptacion de los programas de seguimiento del estado de las aguas
al nuevo planteamiento. No obstante, queda pendiente el eje fundamental de aplicacion de la DMA, que lo
constituye el nuevo plan hidroloégico de cuenca, que debera armonizar las necesidades de los distintos
sectores que tienen incidencia en el uso y disfrute del dominio publico hidraulico, sin renunciar al respeto por
el medio ambiente, coordinandose con las otras planificaciones sectoriales. Este nuevo plan hidrolégico
sustituira al actualmente vigente.

Para cumplir con los requerimientos de la DMA, la legislacion espafiola ha modificado y adaptado los
objetivos tradicionales de la planificacion hidrologica espafiola que inspiraron el anterior y actualmente
vigente Plan Hidrologico de la cuenca del Duero (CHD, 1998). Como se ha mencionado con anterioridad, la
planificacion actual debe tratar de compatibilizar la consecucion del buen estado de las aguas con la correcta
atencion de las demandas mediante una gestion racional y sostenible, es decir, una gestion tal que cubriendo
las necesidades del presente, preserve la posibilidad de que las generaciones futuras satisfagan las suyas.
Ademas, el plan debera tratar de mitigar los efectos indeseables de las sequias y de las inundaciones. En el
Reglamento de Planificacion Hidroldgica recientemente aprobado (Real Decreto 907/2007), se definen las
estrategias para alcanzar los objetivos de la planificacion.

El nuevo plan contendrd ademas la definicion y resultado de la concertacion de los caudales ecologicos, el
registro de zonas protegidas, las redes de control, el analisis econdomico de los usos del agua, y otros temas
indicados en el articulo 42 del TRLA.

El ambito territorial de los nuevos planes se describe en el RD 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el
ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas. Dentro de la demarcaciéon aparece un o6rgano de
cooperacion denominado Comité de Autoridades Competentes, cuya composicion, funcionamiento y
atribuciones quedan reguladas en el RD 126/2007, también de 2 de febrero.

El Plan debe estar sometido a una evaluacion ambiental estratégica en cumplimiento de la Ley 9/2006, de 28
de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente, y
ademas, a un proceso de participacion publica reglado.

El actual nuevo ciclo de planificaciéon comenz6 en julio de 2007 con la redaccion y apertura del proceso de
consulta de las primeras versiones de los documentos iniciales del Plan Hidrologico de la parte espaiiola de la
demarcacién hidrografica del Duero: Programa, calendario y férmulas de consulta (CHD, 2007a), Estudio
general de la demarcacion (CHD, 2007b) y Proyecto de participacion pdblica (CHD, 2007c¢). La consulta se
prolong6 durante un periodo de 6 meses, y tanto los citados documentos como los resultados de la consulta
pueden encontrarse en la pagina web de la Confederacion Hidrografica del Duero (www.chduero.es) dentro
de la seccion de Planificacion.

En el Proyecto de participacion publica se concreta el alcance y las técnicas a utilizar para conseguir una
adecuada informacion, consulta y participacion publica a lo largo de todo el proceso de planificacion. De
acuerdo con los principios establecidos en dicho documento, se han llevado a cabo actividades participativas
que han contribuido a la mejora de los documentos iniciales y a la preparacion del presente Esquema
provisional de temas importantes.
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La legislacion espafiola, transponiendo el requerimiento de la DMA, prevé tener el nuevo plan aprobado a
final del afio 2009 y, como paso previo a la elaboracion del Plan, la publicacién del Esquema de temas
importantes, cuyo contenido y procedimiento de preparacion viene regulado en el articulo 79 del RPH.

Asi pues, en atencion a lo establecido en el Reglamento de la Planificacion Hidrologica, el Esquema de temas
importantes (ETI) debera contener la descripcion y valoracion de los principales problemas actuales y
previsibles de la demarcacion relacionados con el agua y las posibles alternativas de actuacion, todo ello de
acuerdo con los programas de medidas elaborados por las administraciones competentes. También debera
contener las posibles decisiones que puedan adoptarse para determinar los distintos elementos que
configuraran el Plan Hidrologico y ofrecer propuestas de solucién a los problemas enumerados. El
documento ha de describir especificamente:

a) Las principales presiones e impactos que deben ser tratados en el plan hidrologico, incluyendo los
sectores y actividades que pueden suponer un riesgo para alcanzar los objetivos medioambientales.

b) Las posibles alternativas de actuacion para conseguir los objetivos medioambientales, de acuerdo
con los programas de medidas basicas y complementarias, incluyendo su caracterizacion econémica
y ambiental.

¢) Los sectores y grupos afectados por los programas de medidas.

Se entiende por tema importante en materia de gestion de aguas, a los efectos de este ETI, las cuestiones que
ponen en riesgo el cumplimiento de los objetivos de la planificacion. Dichas cuestiones se pueden agrupar
inicialmente en cuatro categorias:

Logro de objetivos ambientales

Atencion de las demandas y racionalidad del uso
Seguridad frente a fenomenos meteoroldgicos extremos
Conocimiento y gobernanza

Los dos primeros tipos de cuestiones responden directamente a los objetivos de la planificacion hidrologica.
Los fendmenos meteorologicos extremos también se deben analizar ya que el plan hidrolégico debe mitigar
los efectos debidos a las inundaciones y las sequias. Por ultimo, los temas de conocimiento y gobernanza, son
aquellos que dificultan la consecucion de los objetivos y que deben ser analizados y resueltos para facilitar su
consecucion.

El RPH establece también la forma y los plazos para la consulta publica del presente ETI, que se prolongara
al menos durante seis meses, antes de su cierre definitivo. Durante el desarrollo de esta consulta se iniciaran
los trabajos de evaluacion ambiental estratégica del plan hidrolégico, con la produccion del Documento
Inicial del citado proceso, que incorporara las alternativas planteadas en este Esquema provisional

Finalizada la consulta publica, se elaborara un informe sobre las propuestas, observaciones y sugerencias que
se hubiesen presentado, incorporando las que se estimen adecuadas al documento que, finalmente, requerira
el informe preceptivo del Consejo del Agua de la demarcacion. Con todo ello, el ETI asi preparado, que ya
pierde en su titulo el calificativo de “provisional”, va a ser un elemento clave en la elaboracion del proyecto
de plan hidrolégico. En €l se realizard un primer analisis a partir de la informacién disponible en el momento
de su preparacion, que debera ampliarse y matizarse a la hora de redactar el Plan.

En esa segunda etapa de elaboracion del Plan Hidrologico, la Confederacion Hidrografica del Duero, con la
informacion facilitada por el Comité de Autoridades Competentes, también preparara el Informe de
Sostenibilidad Ambiental (ISA) de acuerdo con los contenidos del documento de referencia elaborado por la
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino, dentro del proceso de evaluacion ambiental estratégica, teniendo en cuenta todas las consultas
efectuadas.

La propuesta de proyecto de Plan Hidroldgico junto con el ISA seran enviados a las partes interesadas que
identifica nuestro Proyecto de Participacion Publica, para que presenten las propuestas y sugerencias que
consideren oportunas. Simultdneamente, la propuesta del proyecto de Plan estara a disposicion del publico,
durante un plazo no inferior a 6 meses para la formulacion de observaciones y sugerencias.

Ultimadas estas consultas, la CHD realizara un informe sobre las aportaciones, ideas, observaciones y
sugerencias que se hubiesen presentado e incorporara a la propuesta de Plan las que en su caso considere
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adecuadas. Con todo ello, y teniendo en cuenta la memoria ambiental elaborada como resultado del proceso
de evaluacion ambiental estratégica, se ajustara la propuesta de Plan Hidrologico de la parte espafiola de la
demarcacion hidrografica del Duero que, con el informe preceptivo del Consejo del Agua de la demarcacion,
sera enviada al Gobierno a través del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino para su
aprobaciéon como Real Decreto antes del 31 de diciembre de 2009.

1.2. Contenido del documento

En consonancia con lo dispuesto en el RPH, los contenidos que se desarrollan en el presente Esquema
provisional de temas importantes son los que se muestran a continuacién. Los apartados se ordenan para
tratar de facilitar la comprension progresiva y global del documento, sin que este orden responda al
establecimiento de prioridades en los objetivos.

e Rasgos basicos de la demarcacién internacional del Duero: Se describe el ambito territorial, el
marco fisico y biotico, el marco institucional y una descripcion de las relaciones de cooperacion
hispano-portuguesas.

e Usos del agua: Se analizan los usos y demandas dentro de la demarcacion, indicando las posibles
situaciones futuras. Se describen también las restricciones ambientales y geopoliticas al uso del
agua. Se estima una primera aproximacion a los balances hidricos de los sistemas de explotacion y
se analizan los aspectos economicos del uso del agua.

e Evaluacion del estado: Se realiza una primera evaluacion tentativa del estado, con las limitaciones
que en este momento es preciso asumir, para las aguas superficiales, las subterraneas y las zonas
protegidas.

e Temas importantes: Se presentan resumidamente las principales cuestiones actuales y previsibles en
la demarcacion, relacionadas con el agua que representan una dificultad para la consecucion de los
objetivos de la planificacion. Como Anejo A al documento se describe la metodologia seguida para
la seleccion de los temas importantes.

e Alternativas de actuaciéon: Se plantean, para aquellos casos en que tienen cabida, las posibles
alternativas de actuacion para las principales cuestiones identificadas y descritas, se sefialan las
administraciones responsables de la aplicacion de las medidas propuestas y su encaje con los
programas de medidas que estan desarrollando las citadas administraciones.

Todos los analisis realizados para la elaboracion de este documento tienen un caracter provisional en funcién
de la informacion disponible en el momento de su redaccion. Estos analisis se desarrollaran y completaran
plenamente a la hora de redactar el Plan Hidrologico.
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2. RASGOS DE LA DEMARCACION
2.1. Ambito territorial

La demarcacion hidrografica internacional del Duero es la mas extensa de la peninsula Ibérica con 97.713
km?, comprende el territorio de la cuenca hidrografica del rio Duero asi como las aguas de transicion en el
estuario de Oporto y las costeras atlanticas asociadas. Es un territorio compartido entre Portugal (19% del
territorio) y Espafia (81%), no obstante, este documento esta dedicado a la parte espafiola de la demarcacion,
ambito territorial de nuestro plan hidroldgico, fijado en el articulo 3 del RD 125/2007, de 2 de febrero, y
descrito como “el territorio espaiiol de la cuenca hidrogréfica del rio Duero” y que cubre unos 78.859 km’.

Por consiguiente, las masas de agua que son objeto de nuestra planificacion incluyen las continentales
espafiolas e internacionales, fronterizas y transfronterizas, tanto superficiales como subterraneas, de la cuenca
del Duero. Hay unos 400 km lineales de frontera entre ambos estados que son recorridos y atravesados por
diversos ejes fluviales entre los que destaca el del propio rio Duero que forma el espectacular caiién de los
Arribes a lo largo de unos 100 km en su caida desde la meseta castellana a las tierras bajas portuguesas.

< Magas de agua espafiolas
TN Masas de agua potuuesas
@, Frontera con Portugal

r_'|'_|'—_| Capitales de provincia
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0% Embalses
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Figura 1. Ambito territorial de la demarcacion hidrogréfica internacional del Duero

La parte espafiola de la demarcacion limita, por el noroeste con la demarcacion del Mifio-Sil, por el norte con
la del Cantabrico, al noreste y este con la del Ebro, y al sur con la demarcacion del Tajo; hacia el oeste la
cuenca continua en Portugal. En Espafia la cuenca se extiende por las comunidades auténomas de Castilla y
Leén, Galicia, Cantabria, La Rioja, Castilla-La Mancha, Extremadura y Madrid, aunque debe tenerse
presente que algo mas del 98% de la superficie de la cuenca espafiola se extiende por territorio de Castilla y
Leén. El ambito territorial descrito se ha dividido funcionalmente en doce sistemas de explotacion, que
comenzando por el noroeste y recorriendo la cuenca en el sentido de giro de las agujas del reloj, se
denominan: 1) Tera, 2) Orbigo, 3) Esla-Valderaduey, 4) Carrion, 5) Pisuerga, 6) Arlanza, 7) Alto Duero, 8)
Riaza, 9) Adaja-Cega, 10) Tormes, 11) Agueda y 12) Bajo Duero. Cada uno de ellos esta constituido por
masas de agua superficial y subterranea, obras e instalaciones de infraestructura hidraulica, normas de
utilizacion del agua derivadas de las caracteristicas de las demandas y reglas de explotacion que,
aprovechando los recursos hidricos naturales, y de acuerdo con su calidad, permiten establecer los
suministros de agua que configuran la oferta de recursos disponibles del sistema de explotacion, lo que debe
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realizarse cumpliendo los objetivos medioambientales. La Figura 2 muestra la posicion geografica de los
citados sistemas de explotacion y la Tabla 1 recoge resumidamente las principales caracteristicas de los

mismos.
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Figura 2. Sistemas de explotacion en la parte espafiola de la demarcacion del Duero
) Superficie Aportacion Demanda Consumo Capacidad
NUmero Nombre (kmz) natural total actual actual embalses hm®
(hm®/afio) (hm*/afio) (hm*/afio)

1 Tera 5.055 2.099 148 76 480

2 Orbigo 5.005 1.500 884 425 339

3 Esla-Valderaduey 9.361 2.628 690 446 2.185

4 Carrion 4.928 582 547 217 169

5 Pisuerga 7.057 922 409 228 325

6 Arlanza 5.342 890 109 69 97

7 Alto Duero 8.888 1.118 228 120 259

8 Riaza 4.036 338 153 92 79

9 Adaja-Cega 7.881 657 176 129 83

10 Tormes 7.588 1.369 364 277 3.092

11 Agueda 6.196 1.119 59 28 132

12 Bajo Duero 7.521 284 588 395 632 (*)

Total: 78.859 13.507 4.355 2.500

(*) Incluye los embalses del tramo internacional explotados por Portugal

Tabla 1. Caracteristicas de los sistemas de explotacion del Duero

2.2. Marco fisico y bidtico

Los principales rasgos geologicos, climaticos, hidrograficos y bioldgicos definen el marco fisico y biodtico de
la parte espafiola de la demarcacion. Asi, desde un punto de vista geoldgico, en la cuenca espafiola del Duero
cabe diferenciar tres tipos de dominios: 1.-Macizo Ibérico y Sistema Central, 2.-Cadenas alpinas y 3.-Cuenca
sedimentaria postorogénica. El primer ambito (Macizo Ibérico y Sistema Central) ofrece las rocas mas
antiguas, son de naturaleza magmatica y metamorfica, en general de baja permeabilidad, se localizan en la
zona occidental y meridional de la parte espafiola de la demarcacion. Las cadenas alpinas relacionadas con la
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cuenca del Duero son dos, la zona occidental pirenaica (Cadena Cantabrica) y la Cadena Ibérica, en ellas
predominan las rocas carbonatadas y margoevaporiticas, con permeabilidades muy diferenciadas, pudiendo
albergar acuiferos de interés. Por ultimo, la gran cuenca postorogénica sedimentaria del Duero, que cubre una
extension aproximada de 55.000 km? y que se ha ido rellenando con depdsitos preferentemente terrigenos
con gradacion positiva, procedentes del desmantelamiento de las cadenas periféricas, es la que alberga los
mayores acuiferos de la demarcacion.

Cordillera Iberica

Cuenca Terciario del Duero
I Granitoides hercinicos

- [ ] Hercinico sedimentario

: 2/ //} I %\”\u [ ] Zona Cantabrica

&

1

120 kilémetros

Figura 3. Esquema geoldgico de la cuenca espafiola del Duero

Sobre ese territorio se desarrolla un clima predominantemente mediterraneo, continentalizado a causa del
aislamiento que le provocan las cadenas periféricas. Solamente en la parte mas occidental, en la region de los
Arribes, el clima se suaviza por la influencia del Atlantico y la disminucion de altura topografica.

La distribucion territorial de la precipitacion anual se observa en la Figura 5. El médulo pluviométrico anual
en la parte espafiola de la demarcacion se sitia en 618 mm, registrdindose los valores mas elevados en las
cresterias montafiosas que bordean la cuenca; asi por ejemplo se encuentran valores por encima de los 1.800
mm en el alto Tera o superiores a 1.500 mm en la montafia de Leon. En el Sistema Central y en la Cadena
Ibérica las precipitaciones son menores, no sobrepasando normalmente los 1.000 mm/afio. Los valores mas
bajos, dentro de la isoyeta de 400 mm, se dan en el bajo Duero, entre Salamanca, Zamora y Valladolid.

Las temperaturas medias se muestran en la Figura 6. Los inviernos castellanos son largos y frios,
especialmente en las parameras leonesas, en las montafas del norte y noreste de la cuenca, y en la sierra de
Avila. Los veranos son cortos y suaves, en particular en la zona norte de la demarcacion.

La variabilidad interanual que se muestra erratica, temporal y espacialmente, es también un rasgo
caracteristico en las precipitaciones. En consecuencia, se registra un clima muy cambiante, con sequia estival,
propia del clima mediterraneo, y en contraposicion, ocasionales sucesiones de frentes atlanticos, calidos y
frios, que pueden producir grandes episodios de avenidas e inundaciones.
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Modelo Hidrogeoldgico de la Cuenca del Duero

Figura 4. Esquema tridimensional de un modelo hidrogeolégico de la cuenca terciaria del Duero
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Figura 5. Distribucién de la precipitaciéon media anual en la cuenca espafiola del Duero
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Figura 6. Isotermas medias en la cuenca espafiola del Duero
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Figura 7. Mapa del relieve a partir del MDT con la red hidrogréfica
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La cuenca espaiiola del Duero ofrece una orografia esencialmente llana, quedando orlada por cadenas
montafiosas periféricas escavadas por cicatrices fluviales. En la Figura 7 se presenta un mapa topografico
esquematico elaborado a partir del MDT del IGN a escala 1:200.000, sobre el que se ha superpuesto la red
fluvial. Desde un analisis orografico se pueden diferenciar tres &mbitos: arco montafioso periférico, llanura
central y tierras bajas portuguesas. En el arco montafioso destacan, girando en sentido horario, los Montes de
Ledn (El Teleno, 2.188 m), la Cordillera Cantabrica (Pefia Prieta, 2.535 m), Pirineos occidentales (La
Bureba), Sistema Ibérico (La Demanda, Urbién, Moncayo, 2.316 m) y Sistema Central (Somosierra,
Guadarrama, Gredos, Pico del Moro Almanzor, 2.592 m, que constituye la mayor elevacion de la cuenca).
Inscrita por la orla montafiosa se extiende la llanura central que ocupa la mayor parte de la cuenca, destacan
en ella algunos cerros y paramos, se sitia entre las cotas topograficas de 600 y 800 m. Por ultimo, las
alomadas tierras bajas portuguesas que se extienden en torno a la cota 200 y descienden hasta el nivel del
mar. El rio Duero, describiendo la frontera entre Espafia y Portugal, excava el espectacular cafion de los
Arribes sobre las rocas graniticas del macizo Ibérico. Alli el rio discurre cayendo desde la cota 564 (embalse
de Castro, Zamora) a la 125 (embalse de Pocifio, Portugal), abandonando el territorio espafiol para internarse
en Portugal.

El clima y la orografia condicionan la diferenciacion de los siguientes pisos bioclimaticos (MAPA, 1987):

Regién eurosiberiana
e Alpino y subalpino (temperatura media inferior a 6° C, minimas inferiores a -4, maximas 0°y 3° e
indice de termicidad por debajo de 50). Aparece en pequefias zonas elevadas de los montes
cantabricos, entre 1.600 y 2.200 m.
e Montano (temperatura media entre 6° y 10° C, minimas inferiores a 0°, maximas entre 3°y 8° e
indice de termicidad entre 50 y 180). Se extiende por toda la zona montafiosa cantabrica y leonesa.
Altitudes entre 500 y 1.600 m.

Region mediterranea

e Crioromediterraneo y Oromediterraneo (temperatura media inferior a 8° C, minimas inferiores a -4°,
maximas inferiores a 2° e indice de termicidad por debajo de 60). Estos pisos aparecen en las zonas
mas elevadas de los montes de Ledn y también en las cumbres del Sistema Central y del Ibérico
(Demanda, Cameros).

e  Supramediterraneo (temperatura media entre 8° y 13° C, minimas inferiores entre -4° y -1°, maximas
entre 2° y 9° e indice de termicidad entre 60 y 210). Viene a corresponder con la region central del
Duero, en la zona donde aforan los materiales cenozoicos de la depresion central, extendiéndose por
la parte meridional de la provincia de Orense y Leodn, la de Zamora y Salamanca (corredor de
Ciudad Rodrigo), Valladolid, Burgos, Soria y partes bajas y vertientes septentrionales de las
provincias de Avila y Segovia.

e  Mesomediterraneo (temperatura media entre 13° y 17° C, minimas entre -1° y -4°, maximas entre 9°
y 14° e indice de termicidad por entre 210 y 350). Se da en las zonas occidentales del macizo
hespérico (Arribes del Duero y Portugal) y zonas montafiosas del Sistema Central e Ibérico de la
parte meridional de la cuenca.

La red de drenaje extraida del mapa 1:25.000 del IGN tiene una longitud de unos 83.200 km, de los que
13.491 km han sido identificados como masas de agua. La mayor parte de los rios de la cuenca tienen su
origen en las sierras que la bordean y bajan al eje principal del Duero, que a lo largo de 572 km (en Espafia)
divide la cuenca. Se diferencia asi una margen derecha o septentrional con dos grandes subredes tributarias,
la del Pisuerga que incluye al Carrion y al Arlanza con el Arlanzon, y la del Esla que se despliega en abanico
para incluir a rios como el Tera, Orbigo, Porma y Cea. La margen izquierda o meridional incluye rios de
menor entidad que bajan desde el Sistema Central al Duero, como son Riaza, Duratéon, Cega, Adaja con
Eresma, y otros menores (Zapardiel, Trabancos, Guarefia...). Por ultimo, al tramo internacional entregan
directamente sus aguas los sistemas del Tormes, Huebra y Agueda. La Tabla 2 adjunta, describe algunas
caracteristicas principales de estos rios.

AP.
LONG. CUENCA NACIMIENTO DESEMBOCADURA AP.ESP.
E?(IIDSE(E"\FA:CIID(EN RIO (Paraje-lugar- (Paraje-lugar-municipio- MERTE — AFLUENTE
Km km? municipio-provincia) provincia) hm?3/afio hm /~km /
ano
Sierra de la Culebra. S. M. d. del rio Esla, Emb. de Mena (m.d.), Frio
TERA ALISTE 72,05 656 Pedro de las Herrerias, Ricobayo. T.M. Carbajales de 141,5 0,22 (m'd; >t
TM. Mahide (Zamora) Alba (Zamora) i
0 En Albergeria, TM. de En el rio Duero, T.M. Verin .
TAMEGA S1L15 680 Laza. (Ourense) (Ourense). Cruza la frontera 377.2 0,55 Biibal (m.d.)
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AP.
LONG. CUENCA NACIMIENTO DESEMBOCADURA AP.ESP.
Ef(llfl-_rg'll\'/l:c?gN RIO (Paraje-lugar- (Paraje-lugar-municipio- MERTE YT AFLUENTE
km km? municipio-provincia) provincia) hm¥afio hm*/km?/
ano
Sierra de Vigo. TM. de M. d. del Esla, T.M. Negro (m.i.),
TERA 139,82 2.424 Galende (Zamora) Bretocino (Zamora) 830.9 0,34 Truchas (m.d.)
. . En el rio Duero, T.M.
TUELA 33,03 165 En Sierra Baja, TM. de | o iconde (Zamora). Cruza | 151,97 0,92 Pedro (m.i.)
Porto (Zamora)
la frontera
Pobladura de la Sierra, en
DUERNA 599 294 | las faldas del Teleno, TM | En ¢l Tuerto, T. M. La 1276 043 -
. . Bafieza (Leon)
Lucillo (Ledn)
. M. d. del Orbigo, T.M.
ERIA 101,54 66y | Sierradel Teleno. TMde |y p o neses de la Polvorosa | 2046 031 -
Truchas (Ledn).
(Zamora)
Quintanilla de Babia M. i; del Omanas (forman el
LUNA 76,82 739 . L rio Orbigo), T. M. Cimanes 456,1 0,62 Torrestio (m.i.)
TM. Cabrillanes (Leon) . .
. del Tejar (Leon)
ORBIGO . M. d. del Luna, en Secarejo,
OMANAS 52,1 515 Montrondo. TMMurias | oy vy “Cimanes del Tejar 360.8 070 | Vallegordo (m.d)
de Paredes (Leon) .
(Ledn)
) Por la union del Luna y M. d. del Esla, T.M. Tuerto. Jamuz
ORBIGO 108,2 5.006 Omafia. en Secarejo, TM Villanueva de Azoague 1.500,4 0,30 “gri;”(nj d;l >
Cimanes del Tejar (Ledn) (Zamora) )
Confluencia de los )
arroyos Reflejo y M.d. del Orbigo, T.M. La
TUERTO 61,65 1.472 Rebijn. Tabladas, TM Baicza (Leon) 389,4 0,26 Duerna (m.d.)
Villagaton (Ledn)
Pto. de Pajares, Convento
de Arbas. Confluencia de Rio Torio, Canal
BERNESGA 82,6 1.157 los arroyos Dulcelapeiia, | Vi2reen derecha del Esla, TM 692 0,60 de Arriola (por su
~ Vega de Infanzones (Leon) Lo
Cayeros y Rocapefias. margen izquierda.)
TM Villamanin (Le6n)
. Margen izquierda (m.i.) del
CEA 163,1 2015 Fuente del Pescado. TM | 12 "1\ Castrogonzalo 230 0,11 -
Prioro (Leodn)
(Zamora)
Puerto de Tarna, en el Cea (m.i), Porma,
ESLA 287,83 16.083 valle de Burén. TM M. d. del Duero, 5.040 0,31 Orbigo, Tera
. . T.M.Villalcampo (Zamora)
Burén (Ledn) (m.d.)
ESLA - En el Puerto de las
VALDERADUEY Senales, en la zona del M. d. del Esla, Roderos, T.M. Silvén v Curueiio
PORMA 78,95 1.137 Pinar de Lillo o de Villanueva de las Manzanas 610 0,54 v (Iyn d;‘ "
Cofifial. T. M. Puebla de (Leon) :
Lillo (Ledn)
Pto. de Piedrafita, pueblo
. de Piedrafita la Mediana, En la m. i. del Bernesga, . .
TORIO 66,16 486 T M. de Cérmenes T.M. Leon (Leon) 261,7 0,54 Riosequillo (m.d.)
(Lebn)
Monte de Riocamba. M. d. del Duero, en Zamora
VALDERADUEY 157,72 1.367 T.M. de Renedo de T ’ 150,6 0,11 Sequillo (m.i.)
. capital (Zamora)
Valderaduey (Ledn)
) Fuentes Carrionas.T. M. M. d. del Pisuerga, S. Isidro Ucieza (m.i.)
CARRION 197,31 3.345 Velilla del Rio Carrion. de Dueiias, T.M. Duefias 516,8 0,15 . o
. . Valdeginate (m.d.)
(Palencia) (Palencia)
Confluencia en el
CARRION SEQUILLO 113,26 1.647 Fte. Conservera. T.M. de Valderaduey, T. M. de 65.3 0,04 -
Celada (Leon)
Castronuevo (Zamora)
Alto del Espino. T.M. de L,
VALDEGINATE 70,26 893 Terradillos de los M. d. del Carrién, en 3456 0,04 -
. . T.M.Palencia (Palencia)
Templarios (Palencia)
. M. i. del Pisuerga, en T. M.
ESGUEVA 127,37 991 T.M. Briongos (Burgos) Valladolid (Valladolid) 71 0,07 -
T.M. de Rebolledo de la M. i. del Pisuerga, T.M. . .
ODRA 67,58 805 Torre (Burgos) Pedrosa del Principe (Burgos) 85,5 0,11 Brullés (m.i)
Cuevas del Cobre, sierra En el Ducro. P 1 Réb‘::’, ]:/z\::zv)la,
PISUERGA 287,73 15.732 de Pefia Labra, T.M. La e puero, fesqueruea, 2.393,6 0,15 arnon (m.c.),
Pernia. (Palencia) T.M. Simancas (Valladolid) Arlanza, Esgueva
PISUERGA ) (m.i.)
. . M. i. del Carrién, T.M.
UCIEZA 71,03 656 Fte. Cieza, en Villasur. T. Monzén de Campos 3345 0,05 -
M. Saldafia (Palencia) X
(Palencia)
Estrlk:izzcigorr;is‘)d%l&Slerra M. d. del Pisuerga, en T. M.
VALDAVIA 78,84 1.063 oL Melgar de Fernamental 167,26 0,16 -
Santibafiez de la Pefa (Burgos)
(Palencia) g
Picos de Urbion. En Fte. M. i del Pi TM.d Arla;z‘ci)n (m.d),
ARLANZA 172,0 5.229 Sanza. T. M. Quintanar 1 del fisuerga, £ V. de 882,0 0,17 ecroso,
. Torquemada (Palencia) Mataviejas y
de la Sierra (Burgos) .
Franco (m.i.)
ARLANZA -
Cercano al puerto del Ubierna, Urbel,
. Mangquillo, en el T. M. de M. d. del Arlanza, en Hormazuela
ARLANZON 131,11 2.623 nquitio, L Quintana del Puente. T M. de | 346.7 0,13 u
Riocavado de la Sierra . (m.d.), Cueva, Los
Palenzuela (Palencia) . .
(Burgos) Ausines (m.i)
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AP.
LONG. CUENCA NACIMIENTO DESEMBOCADURA AP.ESP.
E?(IF?I-_I—S"I\'A:CIID(EN RIO (Paraje-lugar- (Paraje-lugar-municipio- =Bl ST AFLUENTE
Kkm km? municipio-provincia) provincia) hmdafio hm /~km /
ano
Fte. La Pefia. TT.MM. de En el Duero, en la finca de
RITUERTO 46,19 809 Valdegefia, Aldealpozo y Riotuerto, T.M. Cubo de la 100,2 0,12 Araviana (m.i.)
el Sn i
UCERO (también p . M. d. del Duero, en La Rasa, L .
llamado LOBOS) 31,03 1.042 Lobos y rio Chlgo, TM. T.M. Burgo de Osma (Soria) 158,56 0,15 Avion (m.i.)
Ucero (Soria)
Manantiales del Pto.de La M. i. del Duero. Roa de
RIAZA 112,64 1.114 Quesera. T.M. Rioftio de : D ero (B r’ 0s) 112,17 0,10 Aguisejo (m.d.)
RIAZA Riaza (Segovia) u ure
5 Somosierra, M. i. del Duero. Pefafiel .
DURATON 113,62 1.485 T.M.Somosierra (Madrid) (Valladolid) 150,5 0,10 San Juan (m.i.)
M. i. del Duero, Villamarciel,
Fuente Berroquena, T.M. TT.MM. Tordesillas y
ADAJA 176,26 5.320 Villatoro (Avila) Villanueva de Duero 4492 0,08 Eresma (m.d.)
(Valladolid)
En la Fte. Del Mojon. M. i. del Duero (1 Km. aguas
CEGA 149,07 2.614 Pto. de Lozoya, T. M. arriba de Puente Duero). 208,28 0,08 Piron (m.i.)
Navafria (Segovia) T.M. Valladolid (Valladolid)
;21: (cili: gﬂ:s;?-ri;l: M. d. rio Adaja, Moros, Voltoya
ADAIJA - CEGA ERESMA 134,14 2.940 ’ T.M.Matapozuelos 277,09 0,09 P
T.M. San Ildefonso . (m.i.)
. (Valladolid)
(Segovia)
Estribaciones de ;
. Guadarrama. M. i. del Cega, T.M. Iscar
PIRON 98,04 1.084 Torrecaballeros, T.M. (Valladolid) 79,02 0,07 B
Sotosalbos (Segovia)
Fte. del Canto de los .
VOLTOYA 101,19 1024 | Hierros, TM. El Espinar | M- 1 del Eresma, T. M. Coca | g7 4 0,06 -
. (Segovia)
(Segovia)
Fte La Panadera, Valle de | M. d. del Hornija, Villaguer,
BAJOZ 51,59 419 San Andrés, T.M. TT.MM. Toro y S. Roman de 16,7 0,04 -
Castromonte (Valladolid) Hornija (Zamora)
GUARENA 65.12 1.081 T. M. Orbada El Guejo, m. i. del Duero, 395 0,04 .
(Salamanca). T.M. Toro (Zamora)
BAJO DUERO La Morafia, T.M. de M. i. del Duero, T.M. Pollos
TRABANCOS 81,65 749 Blascomillin (Avila) (Valladolid) 25,2 0,03 -
Laguna de S. Martin de .
ZAPARDIEL 105,1 1423 | las Cabezas. T.M. de El M. i. del Duero, TM. 449 0,03 -
(. Tordesillas (Valladolid)
Parral (Avila)
Santuario Ntra. Sra. de las
Fuentes, Sierra de Avila, M. d. del Tormes, aguas
entre los cerros de "La abajo Azud de Villagonzalo. Marganan,
ALMAR 78,39 1113 Nava" y "Cabezas de las | T.M. Villagonzalo de Tormes 1238 0,11 Zambron (m.i.)
Fuentes".T.M. de Grajos (Salamanca)
(Avila)
TORMES grado glfogne_:ion, ?rn]\l/? M. i.del Duero, T.M.
TORMES 149,08 7.115 rerra @8 recos. v Fermoselle (Zamora, 1.299 0,18 -
Navarredonda de Gredos
L. Salamanca)
(Avila)
Prado del Sefior. T.M. de M. i. del Tormes
VALMUZA 63,5 558 S.Pedro de Rozados > g 54 0,10
T.M.Ledesma (Salamanca)
(Salamanca)
AGADON 3053 121 T.M. Monsagro M. d. del rio Badillo, T.M. 4133 0.34
(Salamanca) Zamarra (Salamanca)
Manantial P. de los
) Llanos. Entre los cerros M. i. del Duero,T. M. La
AGUEDA 140,85 2.426 Las Mesas y Pefias Fregeneda (Salamanca). 486,8 0,20 Badillo (m.d.)
Gordas. T. M. Navasfrias Cruza la frontera
(Salamanca)
AGUEDA *) Laguna de Cervera, T.M. M. i. del Huebra, Saucelle,
CAMACES 48,19 275 Olmedo de Camaces TT.MM. Hinojosa de Duero 42,74 0,16 -
(Salamanca) y Camaces (Salamanca)
o . M. i. del Duero, Saucelle, .
HUEBRA 133,68 2881 | PedadeFrancia, T.M.de |y pv s oioca de Duero | 442,77 0.15 Camaces, Yeltes
Sequeros (Salamanca) (m.i.)
y Saucelle (Salamanca)
La Barranca, Junto a la M. i. del Huebra, TT.MM.
YELTES 72,51 974 Pena de Francia. T.M. El Bogajo y Yecla de Yeltes 1455 0,15 -
Cabaco (Salamanca) (Salamanca)
(*) No se incluye la parte portuguesa de la cuenca del Agueda
Tabla 2. Algunas caracteristicas de los rios del Duero
LONG. | LONG. | CUENCA CUENCA | AP. MEDIA | AP. MEDIA AP.ESP. AP.ESP.
DUERO TOTAL [ Tramo TOTAL tramo TOTAL tramo TOTAL tramo AFLUENTES
km km km® km’® hm?*/afio hm?*/afio hm*/km*/afio | hm*/km?/afio
Duero hasta 318,18 318,18 8.888 8.888 1.118 1.118 0,13 0,13 Abion, Ucero-Chico y Arandilla (m.d.), Retuerto y
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LONG. | LONG. | CUENCA CUENCA | AP. MEDIA | AP. MEDIA AP.ESP. AP.ESP.
DUERO TOTAL [ Tramo | TOTAL tramo TOTAL tramo TOTAL tramo AFLUENTES
km km km® km’® hm?*/afio hm?*/afio hm*/km?/afio | hm*/km?/afio
Roa (Burgos) Tera (m.i.)
Duero ente
Roay 450,11 131,93 36.863 27.975 4.517 3.399 0,16 0,12 Pisuerga (m.d), Adaja, Duraton, Riaza (m.i.)
Tordesillas
Duero entre .
Tordesillasy | 592,29 | 142,18 63.114 26253 9.957 5.440 0,16 021 Valderaduey, ESlGa (m.d), Zapardiel, Trabancos,
. uarefia (m.i.)
Villalcampo
Duero entre
Salto de
Villalcampo y | 744,29 152 77.145 14.036 12.455 2.498 0,16 0,18 Tormes, Huebra, Agueda (m.i.)
Barca d” Alba
(Portugal)

(*) No se incluye la parte portuguesa de la cuenca del Agueda, ni las cuencas vertientes directamente a Portugal (Tamega y otros).

Tabla 3. Datos del eje del Duero a lo largo de su traza en algunos puntos singulares

Los ecosistemas de la Espafia peninsular se encuadran en dos regiones biogeograficas: Eurosiberiana y
Mediterranea (MMA, 2006; Rivas-Martinez, 2004), dentro de las cuales se diferencian subrregiones,
provincias y subprovincias. En la demarcacion hidrografica internacional del Duero se distinguen, dentro de
la region Eurosiberiana, las provincias Atlantica Europea (subprovincia Orocantdbrica) y Pirenaico-
Cevenense (subprovincia Pirenaica oriental) y, dentro de la region Mediterranea, las provincias Mediterranea
Ibérica Occidental (subprovincias Luso-Extremadurense y Carpetano-Leonesa) y Mediterranea Ibérica
Central (subprovincias Castellana y Oroibérica). La region eurosiberiana se reconoce en el ambito de las
cadenas montafiosas del norte de la cuenca, el resto se encuentra dentro de la region mediterranea. De
acuerdo con los pisos bioclimaticos y la distribucion biogeografica, en la parte espafiola de la demarcacion
hidrografica del Duero, aparecen las series de vegetacion que se indican en el mapa de la Figura 8. En él cabe
destacar, por su relacion con el medio hidrico, cinco series de bosque riberefio, tres en la region mediterranea
y dos en la eurosiberiana.

N

A

88 o ofssimgeioe 1c
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SERIES DE VEGETACION:

0. Geoseries riparias mediterraneas.| la,lb & Melojares supramediterraneos.18a,18aa, 13b,18ba, 18bh,18¢,18d,18e
Encinares mesomediterraneos 22b Pinares, enebrales y piornales silicicolas oromed.13a,13b,13¢,13d,13e
Hayedos supramediterraneos.16a,16b Encinares supramediterraneos.22a 22c 24a,24aa,24b 24ba 24bb . 24bc
Sabinares albares orocantabricos.15a Hayedos orocantabroatlanticos.5b,5f,5g,5h
Encinares relictos orocantabroatlanticos.11b Enebrales subalpinos orocantabricos.2e,2f

X, Sabinares albares meso-supramediterransos.15b Pastizales alpinos psicroxerdfilos orocantabricos.1c
Quejigares supra-mesomediterraneos y pinsapares.19b,19d Robledales montanos crocantabroatlanticos.7a,8d,9b,16¢

o 15 30 60 90 120

Pastizales psicroxerofilos cricromediterraneos. 12a,12b,12¢c,12d

Figura 8. Series de vegetacion en la cuenca espafiola del Duero (MAPA, 1987)

La importancia de la vegetacion de ribera es de sobra conocida, para mostrar y difundir la riqueza natural de
estos ecosistemas fluviales y riparios de nuestra cuenca, la Confederacion Hidrografica del Duero ha
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publicado una guia de campo (CHD, 2008), de caricter eminentemente practico, que recoge mas de 50
especies de plantas seleccionadas por su importancia, su representatividad en la cuenca, su interés para la
restauracion o su caracter diagndstico. Mas de 5.000 km de LIC de ribera forman parte de esta red de
biodiversidad, a los que hay que sumar los casi 3.000 km de tramos fluviales que forman parte de las ZEPA.
Ademas de estas importantes cifras de espacios naturales protegidos no se deben olvidar el resto de los
tramos fluviales de la cuenca no incluidos en estas figuras pero cuya importancia esta fuera de toda duda. Los
sotos, denominaciéon que engloba toda una serie de formaciones de vegetacion de ribera que incluye
saucedas, alamedas, choperas, fresnedas y olmedas, ocupaban bastas extensiones en las desarrolladas vegas
de los cursos medios y bajos de nuestra cuenca. Esos bosques de ribera hoy se encuentran reducidos, en el
mejor de los casos, a cintas o galerias que siguen el trazado de los rios.

En el inventario de las distintas especies animales y vegetales, asociadas a los ecosistemas del Duero,
destacan algunas especies de interés particularmente relacionadas con el medio hidrico. Seguidamente se
sintetizan los elementos mas significativos del grupo de los peces, de anfibios, reptiles, mamiferos y aves, y
del grupo de los invertebrados.

Peces:

Por su importancia como indicadores bioldgicos de la calidad ambiental de los rios y otras masas de agua,
merece la pena detenerse en el grupo de los peces, que son los vertebrados mas intimamente ligados al
dominio publico hidraulico. La cuenca del Duero es especialmente rica en especies de peces, tanto
autoctonos (Tabla 4) como introducidos (Tabla 5). Algunas de las especies de peces autdctonas son
endémicas y otras que no lo son, tienen un area de distribucion muy reducida, desempefiando nuestra cuenca
un papel muy importante para su conservacion.

En contra de la opiniéon mas generalizada no son nuestras interesantisimas estirpes de truchas comunes lo
mejor de la representacion de los peces de agua dulce de la cuenca del Duero. Sin restar importancia a esta
especie tan querida por los pescadores y los amantes en general de la fauna de nuestros rios, debemos
destacar y reivindicar la importancia que tienen algunas especies de ciprinidos. Este grupo de peces, siempre
en segundo plano con respecto al de los salmdnidos, contiene auténticas joyas y es, por otra parte, el mas
amenazado ya que ocupa los tramos bajos y medios de los rios que son precisamente los mas alterados y
fragmentados. Las investigaciones llevadas a cabo en este campo se estan incrementando en los ultimos afios:
desde 2003 se han descrito 10 nuevas especies de endemismos ibéricos. Uno de ellos es exclusivo del Duero,
la sarda, también conocida como pardilla salmantina, aunque sea de otro género diferente al de las pardillas.
Su nombre cientifico es Achondrostoma salmantinum (antes se la consideraba un linaje de Chondrostoma
lemingii o pardilla), y su distribucién actual conocida esta restringida a los rios Uces, Huebra y Agueda y
afluentes, en el suroeste de la provincia de Salamanca.

La introduccién de algunas especies aloctonas o exdticas, sin los debidos controles y cautelas, es una plaga
para nuestros rios. No es un fenémeno nuevo. Algunas especies como la carpa y el carpin proceden de
introducciones hechas en tiempos pretéritos, tal vez en época romana, formando parte integrada de nuestra
fauna acuatica. Modernamente, se estan llevando a cabo introducciones de especies que estan dando muchos
problemas pues compiten o acaban con otras autdctonas, no soélo de peces sino también de anfibios,
modificando drasticamente las comunidades acuaticas. Entre las peores, de presencia constatada, estan el
lucio, la perca-sol y el lucio-perca. El fantasma de nuevas introducciones ilegales se cierne sobre nuestros
rios.

Familia Especie Nombre comin Observaciones

Acipenseridae Acipenser sturio Esturion Citas historicas

Practicamente desaparecida, ha sido objeto de

Anguillid Anguilla anguilla Anguil . . . .
nguitidae 9 Y nguta reintroducciones. Al ser catadroma no puede criar
Salmo salar Salmén Citas historicas
Salmonidae , Existen marcadores genéticos tnicos en la cuenca del
Salmo trutta Trucha comtin
Duero
Cyprinidae Barbus bocagei Barbo comun Comun
Achondrostoma arcasii Bermejuela Comun. En regresion en el habitat del lucio
Chondrostoma Aunque lleva ese nombre, también la hay en la

Boga del Duero

(Pseudochondrostoma) duriense subcuenca del Sil

Zona suroeste (Agueda, Uces, Camaces, Yeltes,

Achondrostoma salmantinum Sarda o pardilla salmantina 3
Gavilanes y Huebra)
Gobio gobio Gobio Parece que fue introducida en la cuenca del Duero
Phoxinus phoxinus Piscardo Localmente comiin
Squalius alburnoides Calandino Localmente comiin
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Familia Especie Nombre comun Observaciones
Squalius carolitertii Bordallo Comun. En regresion en el habitat del lucio
Tinca tinca Tenca Localmente comiin
Cobitis calderoni Lamprehuela Comun. Vulnerable
Cobitidae Cobitis vettonica Colmilleja del Alagon Muy localizada en el Agueda. En declive
Cobitis paludica Colmilleja Afluentes de la margen izquierda
Balitoridae Barbatula barbatula Lobo de rio Introducida en el Orbigo, en expansion

Tabla 4. Sintesis de la ictiofauna autéctona de la cuenca espafiola del Duero

Familia Especie Nombre comdn Observaciones
Hucho hucho Salmoén del Danubio Rio Tormes
. Oncorhynchus kisutch Salmoén del Pacificio Embalse del Porma
Salmonidae - — - -
Salvelinus fontinalis Salvelino Cinco Lagunas y Pozo Curavacas
Oncorhynchus mykiss Trucha arco iris Depende de repoblaciones
Esocidae Esox lucius Lucio Localmente abundante
Carassius auratus Pez rojo, carpin Localmente abundante
Cyprinidae Alburnus alburnus Alburno Expansion en el Tormes
Cyprinus carpio Carpa Localmente abundante
Poeciliidae Gambusia holbrooki Gambusia Abundante en cotas bajas
Lepomis gibbosus Pez sol, perca sol Localmente muy abundante
Centrarchidac Micropterus salmoides Perca amfl:)r;s:,{la, “black Poblaciones localizadas y en regresion
Percidae Sander lucioperca Lucioperca Embalse de Cuerda del Pozo
Ictaluridae Ameiurus melas Pez gato negro Muy localizado y en regresion

Tabla 5. Sintesis de la ictiofauna exoética introducida en la cuenca espafiola del Duero

Anfibios, reptiles, mamiferos y aves
Ademas de los peces, la cuenca del Duero tiene una rica fauna del resto de vertebrados estrechamente

vinculados a los ecosistemas acuaticos. Al menos 18 especies de anfibios, entre las que destacan tres
subespecies endémicas: Salamandra salamandra almanzoris y Bufo bufo gredosicola, ambas en el Sistema
Central; 4 reptiles, dos galapagos (Clemmys caspica o leproso y Emys orbicularis o europeo) y dos culebras
de agua (Natrix natrix y Natrix maura); y cuatro especies de mamiferos, la rata de agua (Arvicola sapidus), el
desman de los Pirineos (Galemys pyrenaicus), la nutria (Lutra lutra) y seguramente el viséon europeo
(Mustela luteola), del que hay citas aisladas. Entre los mamiferos destaca una especie introducida muy
problematica: el vison americano (Mustela vison), competidor del europeo. Sin duda el grupo mas numeroso
de entre los vertebrados es el de las aves. Sirva de referencia un dato: en el humedal de Fuentes de Nava en
Palencia, tras 15 afios de inundacion controlada desde que se recuperd, se han contabilizado 240 taxones de
aves, y ello en poco mas de 300 hectareas de humedal, lo que da idea de la biodiversidad tan grande que esta
asociada a los ecosistemas acuaticos en general, y del Duero en particular.

Invertebrados

Miles de especies de invertebrados se dan en nuestra cuenca. En los muestreos de la red bioldgica se recogen
macroinvertebrados bénticos, para obtener el indice de calidad IBMWP. Las especies presentes son
numerosisimas, y si contamos los microorganismos podriamos estar hablando de decenas de miles de
especies. Baste citar aqui por su importancia como indicadoras de calidad ambiental de los ecosistemas
acuaticos a los cangrejos autoctonos (Austropotamobius pallipes) hoy practicamente desparecidos y
restringidos a enclaves muy concretos de la cuenca; también los bivalvos dulceacuicolas estan bien
representados, con unos 10 taxones entre los que destaca por su interés y alto grado de amenaza la nayade o
madreperla de rio (Margaritifera margaritifera). Hasta la fecha, en los muestreos que se llevan a cabo de
forma sistematica, no se ha constatado la presencia del mejillon tigre (Dreissena polymorpha) en la cuenca
del Duero.

Asi pues, los rios, ramblas, torrentes y zonas humedas juegan un papel importantisimo como corredores,
refugio y albergue de toda la diversidad bidtica continental existente en el &mbito territorial.

La clasificacion de las masas de agua de la categoria rio seglin su tipologia se muestra en la Figura 9. Su
descripciéon pormenorizada se puede consultar en el Estudio general de la demarcacion (CHD, 2007b) que
forma parte de los documentos iniciales del Plan Hidroldgico, y las caracteristicas que los definen en la
Instruccion de Planificacion Hidrologica (MMA, 2008a). Los tipos identificados son los siguientes:

e Tipo 3. Rios de las penillanuras siliceas de la Meseta Norte, situados en la zona occidental.
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e Tipo 4. Rios mineralizados de la Meseta Norte, que ocupan la extensa zona central de la cuenca.

e Tipo 11. Rios de montafia mediterranea silicea, cabeceras de la vertiente norte del sistema central y
de la vertiente meridional de la sierra de Urbion.

e Tipo 12. Rios de montafia mediterranea calcarea, ligados a la cadena Ibérica en las provincias de
Soria y Burgos.

e Tipo 15. Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados. Son cauces importantes como Orbigo,
Porma, Esla, Carrion, Arlanza y tramos del Tormes y Agueda, también el arco del Duero en Soria.

e Tipo 16. Ejes mediterraneo-continentales mineralizados. Este tipo se reconoce en los tramos medios
del Duero y del Pisuerga.

e Tipo 17. Grandes ejes en ambiente mediterranco. Pisuerga desde la incorporacion del Carrion y
Duero desde la entrada del Pisuerga.

e Tipo 25. Rios de la montaiia himeda silicea. Cabeceras de la mayor parte de los rios del Duero que
discurren por los montes de Ledn y Orense.

e Tipo 26. Rios de la montafia himeda calcarea. Pequefias cabeceras situadas en la zona cantabrica,
tributarios del Carrion y del Pisuerga.

e Tipo 27. Rios de alta montafia. Pequefias cabeceras en las zonas mas elevadas de la Cantabrica, de
Urbién y de Gredos.

Masag muy madificadas
- EJES MEDITERRANEO-CONTINENTALES MINERALIZADOS
e £JES MEDITERRANEO-CONTINENTALES POCO MINERALIZADGS
e GRANMDES ELES EN AMSIENTE MEDITERRANEQ
RIOS DE ALTAMONTAMA
e RIS DE LAS PENILLANURAS SILICEAS DE LA MESETANCORTE
RIOS DE MONTANA HUMEDA CALCAREA
“A——RI0S DE MONTANA HUMEDA SILICEA
e RIOS DE MONTANA MEDITERRANEA CALCARES
e RIOS DE MONTANA MEDITERRANEA SILICEA
RIOS MINERALIZADOS DE LA MESETANORTE

9 = e 7 Limite de 's parts sspeals de la OHD
Figura 9. Masas de agua de la categoria rio clasificadas segtn su tipologia
o ¥ R | Lo
3 Rios de las penillanuras siliceas de la Meseta Norte 80 1.562,72
4 Rios mineralizados de la Meseta Norte 161 3.677,81
11 Rios de montafia mediterranea silicea 101 1.415,90
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 73 1.660,00
15 Ejes mediterraneo — continentales poco mineralizados 38 897,33
16 Ejes mediterraneo — continentales mineralizados 13 332,27
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneos 29 448,48
25 Rios de montafia humeda silicea 97 1.707,33
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Cédigo Nombre ecotipo N° masas dg agua | Longitud
ecotipo por ecotipo (km)
26 Rios de montafia himeda calcarea 11 147,80
27 Rios de alta montana 40 558,03

Total 643 12.407,67

Tabla 6. Nimero y longitud de las masas de agua de la categoria rio por ecotipo.

La Tabla 7 muestra el listado de masas de agua de la categoria lago identificadas en la parte espaiiola de la
demarcacion hidrografica del Duero. No obstante, es previsible que la relacién se incremente con la
incorporacion de nuevos espacios estudiados y presentados en el Estudio general de la demarcacion (CHD,

2007b).
Codigo Tipo ity
del tipo agua
MASAS DE AGUA DE LAGOS NATURALES
3 Alta montafia septentrional, frio monomictico, aguas acidas 3
5 Alta montafia septentrional, temporal, aguas acidas 1
10 Interior en cuenca de sedimentacion, de origen fluvial, tipo llanura de inundacion 2
Total 6
MASAS DE AGUA LAGOS PROVISIONALMENTE MUY MODIFICADOS
1 Alta montafia septentrional, dimictico, aguas acidas 3
10 Interior en cuenca de sedimentacion, de origen fluvial, tipo llanura de inundacion 1
17 Interior en cuenca de sedimentacion temporal, no salino, aguas acidas 2
Total 6
MASAS DE AGUA ARTIFICIALES ASIMILABLES A LAGOS
| Monomif)tico, siliceo de zonas hiimedas, con temperatura media anual inferior a 15 °C, 4
pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos
7 Monomi_ctico, calcareo de zonas humedas, con temperatura media anual inferior a 15 °C, 1
pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos
Total 5
EMBALSES: RIOS MUY MODICADOS LENTICOS, ASIMILABES A LAGOS
| Monomi_ctico, siliceo de zonas hiimedas, con temperatura media anual inferior a 15 °C, 10
pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos
3 Monomictico, siliceo de zonas humedas, perteneciente a rios de la red principal 1
5 Monomictico, siliceo de zonas no hiimedas, pertenecientes a rios de la red principal 3
7 Monomif:tico, calcareo de zonas humedas, con temperatura media anual inferior a 15 °C, 15
pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos
11 Monomictico, calcareo de zonas no hiimedas, pertenecientes a rios de la red principal 3
12 Mf)n(?mictico, calcareo de zonas no hiimedas, pertenecientes a tramos bajos de ejes 6
principales
13 Dimictico 1
Total 39

Tabla 7. Tipologia de las masas de agua de la categoria lago y asimilados

Los recursos hidricos totales en régimen natural, para el periodo 1940/41-2005/06, a partir del modelo
precipitacion aportacion SIMPA (Estrela y Quintas, 1996) ascienden a 13.507 hm’/afio, con una distribucion
anual que se muestra en la Figura 10. Ademas, en la Tabla 8 se muestran valores de precipitacion y
aportacion total en algunos puntos singulares de la parte espafiola de la demarcacion.
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Figura 10. Aportacion total en régimen natural y real del Duero aguas abajo de la incorporacion del Agueda (modelo SIMPA y
simulacién general de la cuenca)

Rio aEoElol mt(eﬁrlgst/e;ﬁge)glmen TEGE Precipitacion I/m?
Tamega 377,2 1.180,7
Tera 830,9 884,8
Orbigo 1.500,4 793,7
Esla 5.039,7 798,7
Valderaduey 150,6 4579
Pisuerga 2.393,6 590,0
Arlanza 882,0 629,5
Arlanzén 346,7 597,1
Duero hasta Roa (Burgos) 1.118,0 583,2
Riaza 112,2 550,5
Duraton 150,5 581,0
Cega 208,3 508.6
Adaja 4492 490,3
Tormes 1.299,2 615,9
Huebra 4428 637,8
Agueda 486,8 699,0

Tabla 8. Resumen de precipitaciones y aportaciones en algunos puntos significativos de la parte espafiola de la cuenca (modelo
SIMPA)

En el Estudio general de la demarcacion (CHD, 2007b) se presentd una actualizacion de la identificacion y
caracterizacion de las masas de agua subterranea de la parte espafiola de la cuenca del Duero. Como
sintesis puede decirse que todo el ambito territorial del Plan ha sido catalogado dentro de las 64 masas de
agua subterranea identificadas en dos horizontes; uno superior que alberga 63 masas de agua y otro inferior
con una sola masa, que viene a corresponder con el acuifero detritico de la region central del Duero que
subyace bajo los paramos carbonatados.
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La distribucion territorial de estas masas de agua subterranea se muestra en la Figura 11. La informacion
relativa a la caracterizacion realizada que se ha documentado en el sistema de informacion MIRAME,
accesible desde la pagina web de la Confederacion Hidrografica del Duero, dentro de la seccion de
Planificacion.

1. Cédige numeérico de la masa de agua

£7 Parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero
&5 Masa de agua subterranea del horizente inferior
<~ Masa de agua subterranea {varios colores) del horizonte superior

0o 15 30 €0 an 120
km

Figura 11. Masas de agua subterranea en la parte espafiola de la demarcacion del Duero

La valoracion de los recursos subterraneos es compleja, puesto que se deben considerar y valorar relaciones
laterales entre distintas masas y las que se establecen con el medio superficial. Para ajustar estos valores se ha
trabajado con un modelo de simulacién general del funcionamiento de la cuenca que permite considerar
conjuntamente los distintos términos del balance. Este modelo se ha construido sobre la herramienta de
simulacion AQUATOOLDMA (Solera y otros, 2007) con la colaboracion del IGME. La Tabla 9 ofrece los
resultados provisionales de este trabajo, que actualizan a los presentados anteriormente (CHD, 2007b). Para
estimar los recursos naturales y los disponibles, se han considerado como sumandos los siguientes términos:
recarga por lluvia (obtenida del modelo SIMPA), entradas laterales desde otras masas de agua subterranea,
recarga desde la red fluvial influente y recarga desde lagos influentes, de ese total se resta la transferencia
lateral natural a otras masas de agua subterranea. Con ese calculo se obtiene el recurso natural total; para
conocer el recurso disponible se han estimado las necesidades ambientales de los ecosistemas relacionados y
se ha restado al recurso total. La estimacion de las necesidades ambientales se ha realizado, en una primera
aproximacion, como el 20% del recurso natural total.

El balance en régimen natural expuesto, se ve alterado en situacion real por las salidas y entradas de agua
derivadas de la accion humana. Por una parte son salidas los bombeos directos y las transferencias laterales
inducidas por bombeos en otras masas, y se contabilizan como entradas los retornos de bombeos y de
regadios con agua superficial que alimentan la masa de agua subterranea, la infiltracion desde embalses, la
recarga artificial y las entradas laterales desde otras masas inducidas por los bombeos.

pecloginey Transferencias Recurso
NP Masa de Agua Superficie lluvia it e Recurso natural disponible
Subterranea (km?) (SIMPA) gi hm? | total (hm®/afio) h p3/ =
(hm¥afio) natural (hm®) (hm®/afo)
1 Guardo 2228 193 9 184 147
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. Recarga por Transferencias Recurso
| Mmadepan | supertce| e | oG | R | g
(hm¥/afio) natural (hm®) (hm®/afio)

2 La Pola de Gordén 1.163 9 0 9 7
3 Cervera de Pisuerga 1.082 188 -28 160 128
4 Quintanilla-Penahorada 1.084 110 3,7 114 91
5 Terc&gi%i‘/ercts_aéesigario 2349 204 0 204 163
6 Valdavia 2.467 207 6 213 170
7 T"“izglogsﬁf‘éfar“ario 1.867 129 -16 113 90
8 Aluvial del Esla 790 39 0 39 31
9 Tierra de Campos 3.339 154 16 170 136
10 Carrion 1.292 81 9 90 72
11 Aluvial del Orbigo 318 11 0 11 9
12 La Maragateria 2.246 148 0 148 118
14 Villadiego 734 47 0 47 38
15 Raiia del Orbigo 699 26 0 26 21
16 Castrojeriz 1.119 73 0 73 58
17 Burgos 1.688 104 -44 60 48
18 Arlanzén-Rio Lobos 1.114 89 102,3 191 153
19 Rafia de La Bafeza 176 23 0 23 18
20 Al“"ialliilgﬁlzgfuerga' 490 15 0 15 12
21 Sierra de la Demanda 454 2 -2 0 0
22 Sanabria 1.426 58 0 58 47
23 Vilardevos-Laza 1.071 104 0 104 83
24 Valle del Tera 932 77 0 77 61
25 Paramo de Astudillo 397 14 0 14 11
27 Sierra de Cameros 2.249 36 -30 6 5
28 Verin 72 8 0 8 6
29 Paramo de Esgueva 2.103 90 0 90 72
30 Aranda de Duero 2.292 120 -43 77 61
31 Villaféfila 1.003 42 0 42 33
32 Paramo de Torozos 1.517 58 0 58 46
33 Aliste 1.844 9 0 9 7
34 Araviana 431 24 17,6 42 34
35 Cabrejas-Soria 478 49 46,4 95 76
36 Moncayo 93 7 -5 2 1
37 Cuenca de Almazan 2.379 146 -31,8 114 91
38 Tordesillas 1.190 38 0 38 31
9 | AvndaTordestins | 472 s 0 15 2
40 Sayago 2.629 10 -1 9 7
U] oot zamon |3 0 0 0 |
42 Riaza 1.064 40 0 40 32
43 Paramo de Cuéllar 899 43 0 43 34
44 Paramo de Corcos 416 24 0 24 19
45 Los Arenales 2.426 73 17 90 72

Pagina 30 Plan hidrolégico de la parte espaiiola de la demarcacion hidrografica del Duero 2009




ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

- Recargf;l POT | Transferencias Recurso
O Masa de {-\gua Superf2|C|e lluvia en régimen Recurso nsatLiraI disponible
Subterranea (km?) (SIMPA) 3 total (hm/afio) 3=
(hm¥/afio) natural (hm®) (hm®/afo)
46 Sepulveda 493 38 0 38 30
47 Medina del Campo 3.628 87 9 96 77
48 Tierra del Vino 1.550 49 4 53 43
49 Ayllon 652 70 0 70 56
50 Almazan Sur 1.024 53 7.8 60 48
51 Paramo de Escalote 323 14 0 14 11
52 Salamanca 2.441 94 19,6 114 91
53 Vitigudino 3.118 14 0 14 11
54 | Guadarrama-Somosierra 1.133 32 0 32 25
55 Cantimpalos 1.945 91 -8 83 66
56 Pradena 187 22 -3 19 15
57 Segovia 118 7 -3 4 3
58 Campo Charro 1.481 6 -2,6 4 3
59 La Fuente de San 1171 88 20 68 54
Esteban
60 Gredos 2.078 15 -4 11 9
61 Sierra de Avila 1.395 23 -8 15 12
63 Ciudad Rodrigo 417 23 0 23 18
64 Valle de Amblés 230 17 0 17 13
65 Las Batuecas 1.043 13 0 13 10
66 Valdecorneja 61 7 0 7 5
67 Temi‘;‘;is"p‘z;fg: bajo 5.306 0 43 43 34

Tabla 9. Recursos subterraneos

En la actualidad, el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino, esta llevando a cabo trabajos
que investigan la posible afeccion del cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales, las demandas
de agua, los recursos disponibles y el estado ecologico de las masas de agua. El Plan Hidrolégico, en su
version final, tendra en cuenta los resultados de estos estudios y estimara los recursos correspondientes a los
escenarios climaticos previstos. En tanto no se disponga de resultados concretos, la Instruccion de
Planificacion Hidrologica (IPH) prevé aplicar un porcentaje de reduccion global de las aportaciones naturales
de referencia en la cuenca espafiola del Duero, para considerar previsiones de balances a largo plazo
(horizonte 2027), del 6%.

En relacion con los usos del suelo (Figura 12), se estima que unos 3,5 millones de hectareas estan cubiertas
por vegetacion natural, lo que supone el 44% del territorio de la cuenca espafiola del Duero. Ello no significa
que todo ese territorio esté cubierto por las formaciones vegetales climaticas de cada zona, pues la vegetacion
es uno de los elementos mas afectados por la progresiva humanizacién que ha sufrido este territorio en el
ultimo siglo. Asi pues, la situacion actual es el resultado de la interaccion entre las formaciones originales y
las diversas incidencias antropicas de las que ha sido objeto. Con todo ello, de acuerdo con los datos del
CORINE, el bosque viene a cubrir 1.418.801 ha, valor equivalente al indicado por el censo agrario. De esta
cifra que totaliza las formaciones arboreas, 677.875 ha corresponden a bosque de frondosas, 526.201 ha a
bosque de coniferas y 214.725 a bosque mixto; el resto de la vegetacion natural estd representada por el
matorral (1.165.903 ha), los pastizales (785.841 ha) y las praderas (107.382 ha).

Algo mas que la ocupacion por la vegetacion natural, 3,7 millones de hectareas corresponden a cultivos de
secano y unas 482.000 hectareas a regadio. Por ultimo, son de destacar las casi 100.000 hectareas ocupadas
en nuestra cuenca por usos del suelo urbanos, industriales y con vias de comunicacion.
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Usos del suelo

@, cultivos regadio
Cultivos secano
Superficies de agua
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Figura 12. Mapa de usos del suelo. Fuente CORINE Land Cover 2000

2.3. Marco institucional

La Constitucion Espafiola establece el reparto basico de competencias entre la Administracion General del
Estado y la de las Comunidades Autonomas. Por otra parte la Ley 7/1985, de Bases del Régimen Local, fija
las competencias que corresponde asumir a la Administracion Local. En materia de aguas, cuando éstas
discurran, con las del Duero, por una cuenca hidrografica que abarque territorio de varias comunidades
autéonomas, corresponde a la Administracion General del Estado:

e Legislacion, ordenacion y concesion de recursos y aprovechamientos hidraulicos.

e Legislacion basica sobre proteccion del medio ambiente, sin perjuicio de las facultades de las
Comunidades Autonomas de establecer normas adicionales de proteccion.

e Obras publicas de interés general o cuya realizacion afecte a mas de una Comunidad Auténoma.

Las competencias atribuidas a las comunidades autonomas son:

e Los proyectos, construccion y explotacion de los aprovechamientos hidraulicos, canales y regadios
de interés de la Comunidad Auténoma, y las aguas minerales y termales.
e La pesca en aguas interiores, el marisqueo y la acuicultura, la caza y la pesca fluvial.

Y finalmente, las competencias de la Administracion Local, relacionadas con el agua, son:

Seguridad en lugares publicos.

Proteccion civil, prevencion y extincion de incendios.

Proteccion del medio ambiente.

Ordenacion urbanistica.

Suministro de agua y alumbrado publico, servicios de limpieza de recogida y tratamiento de
residuos, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales.

Pagina 32 Plan hidrolégico de la parte espaiiola de la demarcacion hidrografica del Duero 2009



ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

El TRLA establece los principios rectores sobre el dominio publico hidraulico, la administracion publica del
agua, la planificacion hidrologica, el régimen econdmico-financiero, asi como diversas cuestiones sobre
infracciones y obras hidraulicas. La Ley de Aguas se desarrolla en distintos reglamentos, entre los que ahora
cabe destacar el recientemente aprobado de la planificacion hidrologica (RD 907/2007, de 6 de julio).

Con la entrada en vigor de la Directiva Marco del Agua y su transposicion a la legislacion nacional, el ambito
de planificacion hidroldgica se ha visto ampliado a toda la demarcacion hidrografica, entendiendo como tal la
zona terrestre y marina compuesta por una o varias cuencas hidrograficas vecinas y las aguas de transicion,
subterraneas y costeras asociadas a dichas cuencas. En el caso del Duero, demarcacion internacional
compartida con Portugal, el ambito territorial al que se refiere este documento se limita a la parte espafiola de
la demarcacion hidrografica.

La integracion de las competencias en materia de aguas resulta especialmente compleja teniendo en cuenta
las atribuciones encomendadas a cada una de las administraciones implicadas. En particular, en la parte
espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero concurren las de la Administracion General del Estado,
con las de las comunidades auténomas de Cantabria, Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn, Extremadura,
Galicia, La Rioja y Madrid, asi como con las de las corporaciones locales implicadas, que en nuestro caso
alcanza a casi 2.000 municipios.

La Administracion General del Estado desarrolla sus competencias en materia de aguas sobre la demarcacion
hidrografica del Duero a través de los siguientes departamentos y organismos:

e  Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino
= Secretaria de Estado del Cambio Climatico
0 Oficina Espanola del Cambio Climatico
0 Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental
= Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua
Secretaria General de Medio Rural
Direccion General de Desarrollo Sostenible del Medio Rural
Direccion General del Agua
Confederacion Hidrografica del Duero
0 Sociedad Estatal Aguas del Duero, S.A.
e  Ministerio de Fomento
0 Direccion General del Instituto Geografico Nacional
e  Ministerio de Sanidad y Consumo
0 Direccion General de Salud Puablica
0 Instituto de Salud Carlos III
e  Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
0 Secretaria General de Energia
0 Direccion General de Politica Energética y Minas
e  Ministerio de Asuntos Exteriores y Cooperacion
e  Ministerio de Ciencia e Innovacion
0 Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
e  Ministerio del Interior
0 Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias

(6]
o
o
(0]

Por su parte, las Comunidades Auténomas desarrollan sus competencias mediante las siguientes consejerias y
organismos publicos autondmicos:

e Comunidad Autéonoma de Cantabria
=  Consejeria de Obras Publicas, Ordenacion del Territorio, Vivienda y Urbanismo
=  Consejeria de Presidencia y Justicia
0 Direccién General de Proteccion Civil
=  Consejeria de Medio Ambiente
0 Direccion General de Obras Hidraulicas y Ciclo Integral del Agua
0 Direccion General de Medio Ambiente
e Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha
=  Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural
= Consejeria de Justicia y Proteccion Civil
=  Consejeria de Ordenacion del Territorio y Vivienda
0 Aguas de Castilla — La Mancha
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Junta de Castilla y Leon
= Consejeria de Medio Ambiente
0 Direccién General de Prevencion Ambiental y Ordenacion del Territorio
0 Direccion General del Medio Natural
0 Direccidon General de Infraestructuras Ambientales
= Consejeria de Agricultura y Ganaderia
0 Direccion General de Infraestructuras y Diversificacion Rural
0 Direccion General de Produccion Agropecuaria
0 Instituto Tecnologico Agrario
=  Consejeria de Fomento
0 Direccion General de Urbanismo y Politica del Suelo
=  Consejeria de Interior y Justicia
0 Agencia de Proteccion Civil y Consumo
=  Consejeria de Economia y Empleo
0 Direccidon General de Energia y Minas
Junta de Extremadura
=  (Consejeria de Presidencia
0 Direccion General de Proteccion Civil, Interior y Espectaculos Publicos
=  Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente
=  Consejeria de Fomento
0 Direccion General de Infraestructuras y Agua
0 Direccion General de Urbanismo y Ordenacion del Territorio
Xunta de Galicia
=  Consejeria de Presidencia, Administracion Publica y Justicia
0 Direccion General de Proteccion Civil
=  Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
0 Aguas de Galicia
=  Consejeria de Politica Territorial, Obras Publicas y Transportes
0 Direccion General de Urbanismo
=  Consejeria del Medio Rural
Comunidad Autéonoma de La Rioja
= Consejeria de Turismo, Medio Ambiente y Politica Territorial
0 Direccion General del Medio Natural
0 Direccion General de Calidad Ambiental
0 Direccion General del Agua
=  Consejeria de Vivienda y Obras Publicas
= Consejeria de Desarrollo Autonémico y Administraciones Publicas
0 Comision Regional de Proteccion Civil
Comunidad Auténoma de Madrid
= Consejeria de Presidencia e Interior
0 Direccion General de Proteccion Ciudadana
=  Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio
0 Direccion General de Medio Natural

Este complejo escenario de competencias en torno a la planificacion hidrologica requiere una gran
coordinacion. El 6rgano concebido para tal fin es el Comité de Autoridades Competentes de la parte espafiola
de la demarcacion hidrografica del Duero, en el que estan representados los siguientes departamentos del
Gobierno de Espaiia (pendiente de adaptacion tras la reforma introducida por el RD 432/2008, de 12 de abril,
por el que se reestructuran los departamentos ministeriales):

Ministerio de Medio Ambiente

Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperacion
Ministerio de Sanidad y Consumo

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion

y los distintos gobiernos de las CCAA con territorio en la demarcacion:

Cantabria
Castilla-La Mancha
Castilla y Leon
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Extremadura
Galicia

La Rioja
Madrid

junto con dos representantes de las entidades locales y ayuntamientos.

Las funciones y estructura del Comité se determinaron mediante el RD 126/2007, de 2 de febrero, con el
objeto de garantizar la adecuada cooperacion en la aplicacion de las normas de proteccion de las aguas. Su
creacion no afecta a la titularidad de las competencias en las materias relacionadas con la gestion de las aguas
que correspondan a las distintas Administraciones Publicas, ni a las que correspondan a la Administracion
del Estado derivadas de acuerdos internacionales, como es el caso del Convenio hispano-portugués de
Albufeira, al que mas adelante se hara referencia.

El organismo responsable de la elaboracion del Plan Hidrologico de la parte espafiola de la demarcacion es la
Confederacion Hidrografica del Duero, que es un organismo autébnomo adscrito al Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino, debiéndose coordinar para ello con el resto de las autoridades
competentes.

La gestion de las aguas continentales en la parte espafiola de la demarcacion del Duero corresponde
igualmente a la Confederacion Hidrografica del Duero. No obstante, el reciente Estatuto de Autonomia de
Castilla y Ledn, aprobado por Ley Orgéanica 14/2007, de 30 de noviembre, adopta en su articulo 75
competencias sobre la cuenca del Duero, sin perjuicio de las reservadas al Estado por el articulo 149.1 de la
Constitucion y sin perjuicio de la planificacion hidrologica.

La Confederacion Hidrografica del Duero agrupa cuatro unidades técnico administrativas con diferentes
funciones, que basicamente son:

Comisaria de Aguas: Gestion del dominio ptblico hidraulico.

Direccion Técnica: Diseflo, construccion y explotacion de obras hidraulicas.

Secretaria General: Gestion administrativa, financiera y econdmica.

Oficina de Planificacion Hidrologica: Elaboracion, aplicacion y actualizacion del Plan Hidrologico
de cuenca.

Por otra parte, existen una serie de 6rganos colegiados para la gestion, cooperacion, participacion, consulta y
asesoramiento dentro de la CHD:

e Organos de gobierno: la Junta de Gobierno y el Presidente.

e Organos de gestion en régimen de participacion: la Asamblea de Usuarios, la Comision de
Desembalse, las Juntas de Explotacion y las Juntas de Obras.

e Organos de participaciéon y planificacion: el Consejo del Agua de la Demarcacion, cuya prevision
normativa es introducida por la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, y que sustituye al actual Consejo
de Agua de la Cuenca. Tiene un papel de especial relevancia en la elaboracion de los planes de
cuenca.

e Organo de cooperacion: el Comité de Autoridades Competentes.

2.4. Marco socioecondmico

La poblacion de la parte espaiiola de la demarcacioén del Duero ha experimentado un continuado descenso
desde principios de los afios sesenta del siglo XX, aunque el ritmo de este descenso se ha visto atenuado a
partir de 1980 y repunta en los tltimos afios, en buena parte como consecuencia de una creciente inmigracion
concomitante con un pequefio repunte de la natalidad. Asi, segin el censo de poblacion de 2001 el efectivo
poblacional de este territorio se limitaba a 2.153.471 habitantes, mientras que el padrén municipal (datos
INE) para el afio 2006 cifra la poblacién de la parte espafiola del Duero en 2.210.541 habitantes.

Dividiendo estas cifras por la superficie de nuestro territorio, las densidades de poblacion que se obtienen
(28,1 hab/km®) quedan muy por debajo de la media nacional, que se sitia en torno a los 88 hab/km’.
Abundando en esta cuestion, cabe sefialar que los unicos 8 nticleos urbanos que superan los 50.000 habitantes
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aglutinan el 47% de la poblacion total, mientras que 1.749 nucleos urbanos con menos de 1.000 habitantes y
que cubren el 75% del territorio espafiol del Duero, cuentan con una densidad media de tan solo 7,5 hab/km’,
claramente en la categoria del desierto demografico. En el Estudio General de la Demarcacion (CHD,
2007b) puede encontrarse una descripcion mas exhaustiva de estos aspectos poblacionales.

El territorio espafiol del Duero esta repartido entre 1.972 municipios (considerando aquellos que tienen mas
de un 20% de su territorio dentro de la cuenca), que agrupan un total de 4.359 nticleos urbanos habitados, de
los que 4.000 cuentan con menos de 500 habitantes. Por otra parte, las nueve capitales de provincia (Avila,
Burgos, Leon, Palencia, Salamanca, Segovia, Soria, Valladolid y Zamora) junto con Aranda de Duero
(Burgos), Laguna de Duero y Medina del Campo (Valladolid) y San Andrés del Rabanedo (Leon), son los
unicos 13 nucleos urbanos que superan los 20.000 habitantes.

Existen movimientos estacionales de la poblacion, que se manifiestan especialmente en el ambito rural
durante los periodos de vacaciones, globalmente no suponen un incremento significativo de la poblacion pero
si afectan notablemente a los pequefios nucleos urbanos en el d&mbito rural que registran incrementos de
poblacién muy significativos respecto a las cifras de poblacion permanente para las que estdn dimensionadas
sus infraestructuras de abastecimiento y saneamiento.

Los calculos realizados sobre evolucion de la poblacion para escenarios futuros nos indican un estancamiento
de los valores. No se prevé que el repunte debido a la inmigracion se sostenga, actuando en sentido contrario
el paulatino envejecimiento de la poblacion. No obstante, los sistemas de abastecimiento si se veran alterados
por un cambio en la tipologia de las viviendas, con un claro incremento de la vivienda secundaria y un
descenso en el numero medio de habitantes por vivienda ocupada.

Como se puede apreciar en la Figura 13, como norma general para el periodo 2006-2015 la poblacion
disminuye en las zonas rurales y aumenta en las ciudades mas grandes y en el entorno de la sierra abulense y
segoviana, en las zonas mas proximas a Madrid.

|‘_—] Limite parte espafiola de la DHD
C-‘) Sistemnas de Explotacion
Evolucion de la poblacion (2006 - 2015)
B <-15%

] -15%- 5%

[ ]-5%-5%
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1] 25 50 75 100 km
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Figura 13. Evolucion de la poblacion en la parte espafiola de la DHD para el periodo 2006-2015

La facturacion estimada de agua para consumo doméstico en la parte espafiola de la DHD alcanzo en el afio
2005 un volumen de 144 hm?® (lo que supone una dotacion media de 178 1/hab/dia), con unos ingresos
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imputables de unos 97,92 millones de euros. De esta cantidad, unos 54,72 millones de euros corresponderian
a ingresos por la prestacion del servicio de abastecimiento, mientras que 43,20 millones de euros serian la
facturacion derivada de la prestacion del servicio de saneamiento (alcantarillado y depuracion). La cifra de
volumen facturado parece contrastar con la de 280 hm?/afio, estimados como demanda urbana anual en los
trabajos de documentacion de los sistemas de explotacion; la cifra es apreciablemente superior ya que esta
ultima incluye otras demandas industriales y municipales también atendidas a través de las redes de
abastecimiento.

Respecto al sector del turismo, se evidencia que esta caracterizado por una fuerte estacionalidad. Agosto, el
mes con mayor nimero de viajeros y pernoctaciones, triplica los valores de enero, mes con menor niimero de
viajeros y pernoctaciones (JCyL, 2008a). Por otra parte, se observa una evolucion creciente (5-6% anual) en
la importancia de esta actividad que, de acuerdo con las cifras del afio 2007, supera los 6 millones de viajeros
(persona que realiza una o mas pernoctaciones seguidas en el mismo alojamiento) que realizan del orden de
los 11 millones de pernoctaciones.

En paralelo al turismo que ocupa plazas hoteleras o asimiladas, esta el que se dirige a segundas residencias
ubicadas en la cuenca espafiola del Duero, que como se ha expuesto anteriormente se incrementan
significativamente, alcanzando actualmente la cifra de 320.000, lo que supone el 28% del total de viviendas
de la cuenca. Esta ocupacion de segundas viviendas tiene cadencia distinta a la del turismo hotelero, con un
notable movimiento de fines de semana.

La diversificacion de la oferta del sector turistico junto con el crecimiento de los atractivos de referencia para
los turistas potenciales, principalmente procedentes de Madrid o de movimientos internos dentro de cuenca,
implican una evolucién de las actividades singulares de ocio, como campos de golf o estaciones de esqui. La
importancia econémica del sector y su efecto sobre la demanda de agua no es especialmente relevante en
nuestra cuenca, aunque es destacable el impacto que registran las sierras del limite meridional, hecho
favorecido por la elevada poblacion de Madrid que aprecia los valores naturales y de esparcimiento que le
ofrece esta zona. Los efectos de este fenomeno se dejan sentir en las diversas iniciativas urbanisticas que han
ido floreciendo y para las que el suministro de agua puede suponer una limitacion. De hecho, los mayores
volimenes de agua facturada para abastecimiento de viviendas secundarias se dan en el sistema de
explotacion de Adaja-Cega (0,66 hm’/afio) y en el del Tormes (0,54 hm*/afio), los mas cercanos a Madrid.
Estas cifras, aunque no muy elevadas ni significativas respecto a los volumenes globalmente demandados en
la cuenca, estan registrando un muy fuerte incremento habiéndose practicamente duplicado entre los afios
2001 y 2005.

Complementariamente a estos datos poblacionales y relativos a la atencion de la demanda para este fin, se
ofrece seguidamente una panordmica macroeconémica del sector espaiiol de la demarcacion del Duero. Los
datos, que se ofrecen, Tabla 10 y Tabla 11, se han elaborado a partir de la contabilidad regional de Espaiia
publicada por el INE en su pagina web (www.ine.es).

En primer lugar cabe destacar que la parte espafiola de la demarcacion del Duero, con un 4,9% de la
poblacion espafiola y un 15,6% del territorio, produce tan solo el 5,1% del VAB total espafiol.
Complementariamente se observa que en el Duero también se ha producido la terciarizacién que se
manifiesta en las economias de los paises desarrollados, el VAB del sector servicios supone el 61% del total
del de la parte espafola de la demarcacion, ocupando ademas al 63% de los trabajadores. Estas cifras,
inferiores al porcentaje global espafiol, suponen un 4,7% del total para Espafia.

En contraposicion, el sector primario, que engloba la agricultura, la ganaderia y la pesca extractiva, supone
en el Duero casi el 12% del total del sector para toda Espafia. Respecto a nuestro territorio, la agricultura y la
ganaderia aportan el 7,3% de nuestro VAB total y ocupan al 4,1% de los trabajadores. Asi pues, la
importancia del sector primario en el Duero, aunque no sea muy elevada en términos econdmicos ni de
empleo, si que tiene mucho mas peso relativo que en el conjunto nacional, donde solo aporta el 3,2% del
VAB y emplea al 2,9% de los trabajadores ocupados.

Peso del Duero Peso del sector
~ Peso del sector
Espafa Duero respecto a S (1) en el Duero
e 0 en Espafia (%0) %
Espaiia (%) (%)
Agricultura, ganaderia y pesca 25.877.000 3.059.205 11,82 3,18 7,37
Energia 25.352.000 1.692.243 6,67 3,12 4,08
Industria 124.568.000 6.340.150 5,09 15,31 15,28
Construccion 94.042.000 4.993.709 5,31 11,56 12,04
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Peso del Duero Peso del sector Peso del sector
Espafia Duero respecto a en Espafia (%) en el Duero
Espafia (%) (%)

Servicios 543.595.000 25.397.997 4,67 66,83 61,22
Valor afiadido bruto total 813.434.000 41.483.305 5,10 100,00 100,00
Impuestos netos sobre productos 95.016.000 4.845.603

PIB PRECIOS MERCADO 908.450.000 46.328.907

Servicios de no mercado 117.819.000 7.272.182 6,17 14,48 17,53

Tabla 10. Magnitudes macroeconémicas. VAB y PIB por sectores de actividad. Elaboracién propia a partir de la Contabilidad
Regional de Espafia (www.ine.es). Cifras en miles de euros al afo.

Espafia Duero Peigs(:)ilctDouaero Peso del sector Peso del sector
Espafia (9 en Espafia (%) | en el Duero (%)
spafa (%)
Agricultura, ganaderia y pesca 493,8 35 7,04 2,87 4,11
Energia 143,2 14 9,51 0,83 1,61
Industria 2.943.3 147 4,99 17,13 17,37
Construccion 2.086,3 115 5,53 12,14 13,64
Servicios 11.519,7 535 4,64 67,03 63,27
PUESTOS DE TRABAJO 17.186,3 845 4,92 100,00 100,00
Servicios de no mercado 4.237,0 233 5,50 24,65 27,59

Tabla 11. Puestos de trabajo por sectores de actividad. Elaboracion propia a partir de la Contabilidad Regional de Espafia
(www.ine.es). Cifras en miles.

La actividad agraria del Duero, que contribuye con los pesos indicados al total nacional, se desarrolla sobre
una superficie de tierras labradas de 3,26 millones de hectareas, de las cuales 500.000 ha se cultivan en
regadio con una cifra de demanda bruta que asciende a los 3.949 hm’/afio, que vienen a corresponder con una
dotacion bruta media de 7.935 m’/ha/afio, por aplicacion de unas necesidades medias netas de 3.389
m’/ha/afio.

Las previsiones en la evolucion de los cultivos en los proximos afios deben tener en cuenta la transformacion
de los métodos y tipos de cultivo con el posible incentivo sobre los cultivos industriales o bioenergéticos para
la produccion de carburantes. En este sentido (Rodriguez y Sanchez, 2007), los datos ponen de manifiesto la
desproporcion entre la superficie disponible y la que seria precisa para satisfacer la demanda. Los cultivos a
considerar, sus rendimientos y la produccion de biocombustible, todo ello expresado en toneladas por
hectérea, se muestra en la Tabla 12.

. . — Produccion
Combustible Cultivo Rendimiento (t/ha) combustible (t/ha)

Colza secano 1,2 0,43

Colza regadio 1,9 0,68

Biodiesel C-olza (media) 1,2 0,43
Girasol secano 0,6 0,24

Girasol regadio 1,6 0,63

Girasol (media) 0,7 0,28

Trigo secano 1,9 0,53

Trigo regadio 4,2 1,17

Trigo (media) 2,1 0,59

Cebada secano 1,6 0,38

Bioetanol Cebada regadio 34 0,81
Cebada (media) 1,7 0,41

Maiz secano 5,9 1,88

Maiz regadio 9,2 2,94

Maiz (media) 9,2 2,94

Tabla 12. Rendimientos de los cultivos energéticos. Extraido de Rodriguez y Sanchez (2007) quienes a su vez lo toman de la
Encuesta sobre Superficies del MAPA para el afio 2005.

No obstante, existen diversas incertidumbres sobre la evolucion de estos cultivos en el Duero a medio y largo
plazo: instalacion de plantas transformadoras, competidores del mercado global y precio. Este ultimo factor,
el precio, se ve apoyado por la CE (Reglamento 1.782/2003) con una prima de 45 €/ha de productos agrarios
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energéticos, que se afiade al importe pactado entre el productor y el transformador o, en su caso, al precio del
mercado.

En todo caso, parece que cultivos como la colza se deberian ver notablemente incrementados en los proximos
afios por la accion incentivadora de las industrias transformadoras. Asi por ejemplo, la cooperativa ACOR
define en la actualidad los derechos de entrega de semilla oleaginosa para su planta de biodiesel de Olmedo
(Valladolid) fijando un minimo de 3 t de colza por cada 5 de semilla que se llevan a la planta.

En relacion con la demanda de agua, no parece claro que se vaya a producir un cambio drastico y general en
el Duero, aunque pueden identificarse cambios locales en algunas zonas, ya que las necesidades hidricas de
los tipos de cultivo que entran en juego no parecen ser muy diferenciadas (IPH).

Dentro del sector secundario, en la parte espafiola del Duero destaca el subsector de la energia que supone del
6,7% del VAB espafiol en este epigrafe, y 4,1% del VAB total de la parte espafiola de la demarcacion con tan
solo el 1,6 de los trabajadores. Destaca aqui la produccion hidroeléctrica que se aprovecha del salto del
Duero desde la meseta castellana a las tierras bajas portuguesas, unos 400 m de desnivel, a lo largo del
estrecho cafdn internacional de los Arribes que se prolonga a lo largo de unos 100 km de longitud. Para
favorecer este aprovechamiento se han construido grandes infraestructuras que condicionan que toda esta
zona, de gran belleza y notable interés ambiental, deba ser catalogada como fuertemente modificada.

llustracion 1. Presa de Aldeadavila en el cafién de los Arribes del Duero.

Con independencia de la energia, el sector industrial del Duero aporta el 15% del VAB de la parte espafiola
de la demarcacion y da ocupacion al 17% de los trabajadores, cifras semejantes en importancia relativa a las
del total espaiol. El sector industrial del Duero supone el 5% del total de la industria nacional.

La demanda del sector industrial no energético se reparte en dos grandes bloques, industrias conectadas a las
redes de distribucion municipales e industrias no conectadas. La primera parte se considera incluida en la
demanda urbana, la segunda se ha estimado que asciende a 44 hm*/afio. Con todo ello, el sector industrial no
supone una demanda significativa respecto a los otros sectores y actividades, aunque suelen tener unos
mayores requisitos de calidad del agua y de garantias de suministro.
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Los retornos o vertidos del sector industrial son del orden de los 42 hm?/afio. Las actividades industriales mas
sobresalientes respecto a sus vertidos son las agroalimentarias (carnicas, leche, hortofruticolas, azucar,
alcohol, piensos...) y las papeleras, con mas de la mitad del volumen vertido.

2.5. La demarcacién internacional

Aunque el proceso de elaboracion del PHD del que forma parte este documento se limita exclusivamente a la
parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero, éste no puede ser ajeno a la parte portuguesa de la
demarcacion. En este apartado se describen las caracteristicas basicas de la misma, asi como los acuerdos y la
cooperacion que se esta llevando a cabo con las autoridades portuguesas para coordinar las acciones
fundamentales de la planificacion.

La demarcacion completa se extiende por una superficie de 97.713 km?, que incluyen 211 km? de las aguas
costeras asociadas. En Espafa, la demarcacion corresponde estrictamente con la cuenca hidrografica del
Duero, en Portugal la demarcacion incluye la cuenca del Duero y una pequeia franja de cuencas litorales
(Figura 14). En la Tabla 13 se ofrecen algunos datos basicos de la demarcacion, diferenciando la
participacion de cada estado.

Parte espafiola (1) Parte portuguesa (2) Total DH
unidades % unidades % unidades
Superficie (km?) 78.859 81 18.854 19 97.713
Poblacion (hab) 2.210.541 55 1.791.380 45 4.001.921
Escorrentia 13.500 63 8.000 37 21.500
(hm’/afio)
Precipitacion media
(/) 618 1.030 697
Embalses 7.874/67 88 1.080/39 12 8.954/106
(hm”/ntimero)
Demanda bruta 4.680 85 837 15 5517
(hm”/afio)
Regadio (ha) 497.681 71 200.723 29 698.404
Dotacion bruta
media (m’/ha/afio) 7.936 3.700 6.719
T‘errazhls)bmdas 4.172.681 85 729.923 15 4.902.604
Superficie red
Natura 2000 (ha) 1.638.873 73 609.852 27 2.248.725

Tabla 13. Datos basicos de la demarcacion internacional. (1) datos propios y de diversas fuentes, (2) datos del plan de cuenca
portugués (Ministerio do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento Regional, 2001)

La frontera administrativa entre Espafia y Portugal cruza la cuenca del Duero a lo largo de unos 400 km. Se
pueden diferenciar tres partes: 1) Galaico-Leonesa, 2) Arribes y 3) Agueda. En la primera zona la frontera
recorta numerosas cabeceras de rios que nacen, en su gran mayoria, en la zona meridional del macizo
hercinico espafiol y se adentran en Portugal, a veces tras un breve recorrido fronterizo, para incorporar sus
aguas al Duero, ya sea directamente o a través de una red jerarquizada. Entre estos rios cabe citar al Tamega,
Mente, Pereira, Tuela y Manzanas. La zona de los Arribes coincide con el espectacular caiién excavado por
el Duero en las rocas cristalinas del escudo ibérico a lo largo de unos 100 km, con una caida de cota desde los
564 msnm (embalse de Castro) a los 125 msnm (embalse de Pocinho). Este singularisimo paraje natural, que
cuenta con diversas figuras de proteccion, esta totalmente modificado por la cadena de embalses que desde
Villalcampo, en la confluencia Esla-Duero, se prolonga hasta Oporto donde el Douro entrega sus aguas al
Atlantico. Por ultimo, en la cuenca del Agueda, la frontera hispano-lusa sigue la traza del rio Turones hasta
su confluencia con el Agueda, continuando después por éste hasta que entrega sus aguas al Duero en Barca
d’Alba (Portugal), dentro ya del embalse de Pocifio.

Hay necesidad de encajar la red significativa espafiola y portuguesa, la delimitacion y caracterizacion de
masas de agua fronterizas y transfronterizas, y de adoptar unos objetivos ambientales semejantes para estas
aguas. Lo mismo puede decirse de la propia identificacion de su estado o potencial y de las acciones de
correccion que corresponda adoptar.
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Entre los principales problemas que la administracion lusa identifica de forma preliminar, en la parte
portuguesa de la demarcacion (MAOTDR, 2001), cabe destacar los siguientes:

e Insuficiente implantacion de infraestructuras de saneamiento basico de las aguas residuales urbanas.

e Problemas con vertidos industriales y los procedentes de las explotaciones mineras.

e Deficiente calidad de las aguas superficiales por materia organica, eventual presencia de productos
fitosanitarios y metales pesados.

e Deficiente calidad del agua subterranea debido a bajos niveles de pH y exceso de nitrato.

o Dificultades institucionales y normativas que dificultan cumplir las propias exigencias normativas y
atender la atencion de los objetivos ambientales.

Toda la informacioén referida al Plan Hidrologico del Duero portugués se puede encontrar en la pagina web
del Instituto Nacional del Agua (INAG) de Portugal: www.inag.es, donde se puede profundizar en los
aspectos que aqui se han sintetizado. No obstante, el desarrollo del nuevo proceso planificador en Portugal se
encuentra algo retrasado respecto al espafiol y no es previsible que se pueda obtener informacion equivalente
hasta mas adelante.
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Figura 14. Ambito del plan hidrolégico de la parte portuguesa de la demarcacion. Fuente INAG.

Para favorecer y reforzar la buena coordinacion que tradicionalmente se da entre ambos paises, las entonces
ministras de medio ambiente de Espafia y Portugal firmaron en Albufeira (Portugal), el dia 30 de noviembre
de 1998, el Convenio sobre cooperacién para la proteccion y el aprovechamiento sostenible de las aguas de
las cuencas hidrogréaficas hispano-portuguesas, que actualiza anteriores acuerdos buscando la proteccion del
medio ambiente y el aprovechamiento de los recursos hidricos necesarios para el desarrollo sostenible de
ambos paises.

De este modo, la actual cooperacion entre Espafia y Portugal en la Demarcacion del Duero, utiliza las
estructuras existentes derivadas del Convenio de Albufeira. Este Convenio tiene como objeto definir el marco
de cooperacion entre las partes, tanto para la proteccion de las aguas superficiales y subterraneas y de los
ecosistemas acuaticos y terrestres directamente dependientes de ellos, como para favorecer el
aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos de las cuencas hidrograficas hispano-portuguesas.
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Para alcanzar los citados objetivos, las partes establecen un mecanismo de cooperacion cuyas formas son las
siguientes:

e Intercambio de informacion regular y sistematico sobre las materias objeto del Convenio asi como
las iniciativas internacionales relacionadas con éstas.

e Consultas y actividades en el seno de los 6rganos instituidos por el Convenio.

e Adopcion, individual o conjuntamente, de las medidas técnicas, juridicas, administrativas u otras,
necesarias para la aplicacion y desarrollo del Convenio.

En el marco del Convenio y bajo su organo técnico, la Comisién para la Aplicacion y el Desarrollo del
Convenio (CADC), existen en la actualidad varios grupos de trabajo. Estos grupos tratan en concreto, (1) el
régimen de caudales, sequias y situaciones de emergencia, (2) intercambio de informacion, (3) seguridad de
infraestructuras y avenidas, y (4) Directiva Marco del Agua y calidad de las aguas. Cada uno de estos grupos
puede crear subgrupos para temas concretos y puntuales. Existe, ademds, dentro de la CADC una
subcomision que abarca los temas relacionados con la participacion publica. Estos grupos de trabajo, con
delegaciones técnicas de Portugal y Espafia se retinen habitualmente dos veces al afio para tratar los temas
mencionados.

Recientemente, en febrero de 2008, las partes han definido en el seno de la Comisién un nuevo régimen de
caudales necesarios para garantizar el buen estado de las aguas y los usos actuales y previsibles. Este nuevo
régimen introduce nuevas restricciones sobre el anteriormente establecido imponiendo, ademas de las
obligaciones anuales fijadas en el Convenio de 1998, una modulacion trimestral y unos caudales minimos
semanales que posibiliten alcanzar el buen potencial de las aguas internacionales del Duero, fijando un marco
estable de referencia para la articulacion del plan hidrologico de la demarcacion internacional a partir de los
planes de cada una de las partes. En el apartado 3.2.2 Restricciones Geopoliticas, se abunda en este mismo
tema.
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3. USOS DEL AGUA

En este apartado se analiza la situacion actual y se estima la situacion futura, respecto al cumplimiento de los
objetivos de la planificacion en lo que se refiere a la atencion de las demandas. Las estimaciones de las
situaciones futuras se realizan teniendo en cuenta las previsiones de evolucion de los factores determinantes
correspondientes al escenario tendencial. No se trata de una simple extrapolacion, ya que el futuro es siempre
diferente del pasado (Gémez-Limon, 2007).

La asignacion de recursos que establezca el Plan estara sometida, no obstante, a las restricciones ambientales
(caudales ecologicos) y geopoliticas que se explican en el apartado 3.2 de esta memoria.

3.1. Usos y demandas

Seguidamente se describe la situacion y evolucion de los usos y se presenta un primer analisis del balance en
los sistemas de explotacion de la parte espafola de la demarcacion del Duero en relacion a los recursos
disponibles.

Ademas, se debe tener presente que las evaluaciones y evolucion de los usos que se indican a continuacion
son provisionales, por serlo los datos que para su calculo se emplean. Se espera poder ofrecer unas cifras mas
ajustadas en la nueva version del Plan Hidrolégico.

Se consideran como usos del agua las distintas clases de utilizacion del recurso, asi como cualquier otra
actividad que tenga repercusiones significativas en el estado de las aguas. Estos usos incluyen el
abastecimiento de poblaciones, los regadios y usos agrarios, los usos industriales para produccion de energia
eléctrica, otros usos industriales, la acuicultura, los usos recreativos, la navegacion y el transporte acuatico.
Se considera también la actividad minera extractiva por sus posibles efectos sobre el estado de las aguas.

El Plan Hidrologico incorporara la estimacion de las demandas actuales y de las previsibles en los afios 2015
y 2027. Las estimaciones de demanda se trataran de ajustar con los datos reales disponibles sobre las
detracciones y consumos en las unidades de demanda mas significativas. Las demandas futuras se estiman
teniendo en cuenta las previsiones de evolucion de los factores determinantes correspondientes al escenario
tendencial y el efecto de las medidas basicas y complementarias no incluidas en este escenario.

3.1.1. Abastecimiento de poblaciones

El abastecimiento de las poblaciones, o demanda urbana, incluye los servicios de agua a los usuarios
domésticos, industriales, institucionales y otros servicios conectados a las redes de distribucion municipal.

El célculo de la demanda de abastecimiento a poblaciones se ha basado, teniendo en cuenta las previsiones de
los planes urbanisticos, en evaluaciones demograficas, industriales y de servicios, e incluye las industrias de
poco consumo de agua situadas en los niicleos de poblacion y conectadas a la red municipal. En estas
evaluaciones se tiene en cuenta tanto la poblacion permanente como la estacional, asi como el nimero de
viviendas principales y secundarias por tipologias.

En la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero la demanda urbana oscila actualmente (2007)
en torno a los 280 hm® anuales, lo que viene a suponer un 6,4% del total de la demanda consuntiva en el
Duero espafiol. De esta demanda, se estima un retorno al medio hidrico, como recurso disponible para otros
usos, de 224 hm’.

Las principales unidades de demanda urbana (UDU) abastecidas son Valladolid (338.645 habitantes),
Salamanca (191.757 hab), Burgos (179.725 hab), Leén (143.630 hab), Palencia (86.440 hab), Zamora
(65.994 hab), Segovia (55.513 hab) y Avila (52.767 hab). El resto son inferiores a 50.000, superando los
20.000 habitantes abastecidos las UDU de Soria, Iscar, Medina del Campo y Laguna de Duero. Con todo
ello, se han definido 96 UDU de origen superficial y 163 de origen subterraneo.

De los 280 hm® destinados al abastecimiento, unos 85 hm® son de origen subterrdneo y el resto de origen
superficial. Tradicionalmente, la mayor parte de los pequefios nucleos de poblacion se abastecian con agua
subterranea; sin embargo, la disminucion de su calidad en determinadas zonas (arsénico, nitratos) y la
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implantacion alternativa de grandes sistemas mancomunados de abastecimiento con recursos superficiales ha
favorecido el cambio de esta situacion.

ABASTECIMIENTO URBANO
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Figura 15. Estimacion de la evolucion de la demanda urbana en los sistemas de explotacion

El sector doméstico tiene incidencia en el estado de las masas de agua debido a las detracciones del recurso y
a los vertidos, tratados o no, de sus aguas residuales. En la DHD el abastecimiento urbano se atiende tanto
desde masas de agua superficial como subterranea (30% en volumen). En general, con agua superficial se
atienden los nucleos de poblaciéon mas grandes y los servicios mancomunados, con agua subterranea se
atienden los nucleos mas pequefios y, en su caso, esta fuente supone un refuerzo para casos de escasez en los
grandes abastecimientos: Segovia, Avila, Burgos, Verin...

De acuerdo con la IPH, para analizar los resultados de los balances, y a los efectos de la asignacion y reserva
de recursos, la demanda urbana se considerara satisfecha cuando:

e El déficit en un mes no sea superior al 10% de la correspondiente demanda mensual.
e En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 8% de la demanda anual.

Las condiciones de calidad del agua seran las requeridas por la legislacion para el abastecimiento urbano,
incluyendo las especificidades que pudiera tener cualquiera de las unidades de demanda.

El Plan Hidrologico también tendra en cuenta a este respecto los planes desarrollados por las comunidades
autonomas. Entre todos ellos, destaca por su peso especifico en la cuenca del Duero el Plan Director de
Infraestructuras Hidraulicas de Castilla y Leon 2008-2015. Este Plan sectorial incorpora un modelo numérico
que considera diversos factores que afectan al caudal suministrado, tales como poblacion, estructura urbana,
pérdidas en las redes de distribucion, actividad industrial y actividad ganadera. Con ello, adopta la Tabla 14
de dotaciones recomendadas en funcion de la poblacion de hecho, que figura en el nomenclator.

Intervalo de poblacién Dotacion (I/hab/dia)
Menos de 500 100
Entre 501 y 2.000 125
Entre 2.001 y 10.000 150
Mis de 10.000 200

Tabla 14. Dotacion unitaria para uso urbano en Castillay Ledn (JCyL, 2008b)
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Con ello, estima las necesidades de los distintos sistemas de abastecimiento que contempla, entre los que
cabe destacar por su entidad (mayores de 2.000 hab) los que se detallan en la Tabla 15.

Actuacion Poblacion servida (hab) | Dotacién prevista (hm*/afio) | Cauce de toma
Tordesillas 29.516 3,784 Duero
Cuéllar 17.358 2,372 Cega
Comarcal en la zona central de Segovia 9.049 1,967 Eresma
La Armuna 8.883 1,325 Tormes
Nava de Arévalo 8.155 0,616 Adaja
Almenara de Tormes. Margen izda. 6.237 0,950 Tormes
Cardeiiosa. Nitratos y Arsénico 4.955 1,132 Adaja
Almenara de Tormes. Margen dcha. 4.170 0,577 Tormes
Valle de Boedo 3.043 0,341 Pisuerga
Cabrerizos. Conexion a Salamanca 2.932 0,279 Tormes
Canal de Campos. Abast. comarcal 2.868 0,267 Pisuerga
Guijasalbas. Abast. mancomunado 2.542 0,202 Moros
Valle del Hornija 2.443 0,231 Hornija
Valle del Esgueva en Burgos 2.346 0,186 Esgueva
Mancomunidad de Cespedosa 2.231 0,437 Tormes
Mancomunidad rio Almar 2.190 0,166 Almar

Tabla 15. Principales sistemas de abastecimiento (mas de 2.000 habitantes) contemplados en el avance del Plan Director de
Infraestructuras Urbanas de Castilla'y Ledn 2008-2015 en la cuenca del Duero.

3.1.2. Uso para regadio y usos agrarios

La demanda de agua para regadio y usos agrarios comprende la demanda propiamente agricola (regadio),
junto con la forestal y la requerida para atender la cabafia ganadera no conectada a las redes municipales.
Esta demanda debera ser estimada de acuerdo con las previsiones de cada sector y las politicas territoriales y
de desarrollo rural. Por ello, la estimacion de la demanda agricola tiene en cuenta las previsiones de
evolucion de la superficie de regadios y de los tipos de cultivos, los sistemas y eficiencias de riego. Dichas
superficies, que son muy significativas, han sido definidas en la planificacion sectorial, basicamente la
desarrollada por el MAPA y por la Consejeria de Agricultura de la JCyL.

Miranda y Rico (2007) analizan la situacion actual y los retos de futuro de la agricultura castellano leonesa,
que en muy buena medida viene a reflejar también la problematica del sector en el Duero espafol. Sus
resultados son también coincidentes con los obtenidos directamente por la OPH en los estudios realizados
con la participacion del sector. Como factores condicionantes de la situacion actual se sefialan:

e Territorio y clima: que determinan unas producciones agrarias coincidentes con las grandes
producciones europeas: cereales, carne de bovino, leche y azucar.

e Debilidad demografica: Es una region predominantemente rural, con una poblaciéon que ademas de
escasa sufre un fuerte grado de envejecimiento, lo que dificulta la aplicacion de estrategias de
desarrollo.

e Crecimiento econdémico, empleo y productividad: Mientras que en Espafia el sector retrocede, en
Castilla y Ledn avanza ligeramente. Ademas, se materializan localmente medidas que estan
dirigidas al rejuvenecimiento y aumento de productividad del sector.

e Diversificacion de la economia rural. La industria agroalimentaria: Esta rama del sector industrial
parece tener en el Duero una importancia relativamente mayor que en el conjunto nacional. Supone
en la region un 26% del VAB industrial no energético, lo que evidencia un peso mucho mayor que
en la media espaiiola.

Con relativa independencia de los condicionantes expuestos, las administraciones del sector impulsan
decididamente la transformacion de secano a regadio. De este modo, de las actuales 500.000 ha en regadio se
pretende pasar a 650.000 para el horizonte del afio 2015. Todas las demandas de regadio estan documentadas
en sus correspondientes unidades de demanda agraria, de las que se han diferenciado mas de 850 unidades
elementales de demanda, que a su vez se agrupan en 213 UDA a efectos de modelizacion y balances. La
Tabla 16 recoge esta informacion detallada para cada uno de los sistemas de explotacion considerados.
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Sistema de Superficie Incremer_ltg Superficie .
Explotaci6n actual (ha) de superficie | planteada para Principales zonas afectadas (ha)
(ha) 2015 (ha)
Tera 14.134 6.962 21.096 Margen izquierda del Tera
Orbigo 69.165 424 69.589 Incremento en el canal de Villagaton
Canal de Payuelos (32.654)
Tierra de Tabara (3.030)
Canal de Valverde-Enrique (8.825)
Riegos de Torio-Bernesga (5.556)
Esla-Valderaduey 97.612 72.272 169.884 Riegos del Cea (6.624)
Cabecera del Cea (1.950)
Cabecera del Valderaduey (2.081)
Sector IV trasvase Cea (2.050)
Tierra de Campos (9.500)
Carrion 53.925 0 53.925
Pisuerga 44.992 0 44.992 -
Arlanza 10.602 2.932 13.534 Ampliacion riegos Arlanza
Riegos de Aranzuelo (1.380)
Quintana del Pidio (200)
Alto Duero 26.441 6.493 32.934 Matamala de Almazan (2.281)
Ampliacion del C. de Almazan (2.131)
Ampliacion del C. de Olmillos (501)
Riaza 25.568 0 25.568 ---
Las Cogotas — Adaja (7.396)
Riegos de Guijasalbas (400)
. Riegos del Cega (1.000
Adaja-Cega 29618 26.696 36.314 Ampliac%(’)n zona Cgogg)tas (l)‘SOO)
Riegos del Eresma (10.000)
Riegos del Pirén (6.400)
Tormes 38.301 28.800 67.101 Los %:';f:ﬁf%‘g’;?&éﬁoo)
Agueda 4.354 5.161 9.515 Riegos del Agueda
Bajo Duero 82.970 0 82.970
TOTAL 497.681 149.740 647.421

Tabla 16. Incrementos de superficies en regadio previstas por las administraciones del sector

La demanda bruta anual media actual (2007) para uso agricola de la parte espafiola de la demarcacion del
Duero asciende a unos 3.800 hm?, lo que supone el 92% del total de la demanda. Del citado caudal, algo mas
del 80% es de procedencia superficial y el resto, casi un 20%, de origen subterraneo.

Los sistemas de regadio utilizados en la aplicacion del agua a los cultivos son diversos. Se da el riego por
gravedad o superficie, el riego por aspersion con distintos mecanismos y el riego localizado por goteo o
microaspersion. De acuerdo con el sistema de aplicacion se han utilizado distintos coeficientes de eficiencia:
65% para el riego por gravedad, 75% para la aspersion y 90% para el riego localizado. Con estos coeficientes
se obtiene una eficiencia media de aplicacion en la parte espafiola del Duero del 70%. Ademas se han
considerado las perdidas en el transporte y la distribucion, valorando la primera en un 82% y la segunda en
un 80%, todo ello en funcion del estado y complejidad de las redes de canales y tuberias. Con todo, la
eficiencia técnica global de la infraestructura de riego en la parte espafiola de la demarcacion del Duero es
ligeramente superior al 50%, lo que viene a suponer una demanda doble de las estrictas necesidades de los
cultivos.

Los retornos que vuelven a la red se han evaluado en 1.172 hm?/afio, cifra que representa el 30% de la
demanda total para agricultura.

Es evidente que a lo largo del afio esta demanda agraria estd fuertemente modulada. En la Tabla 17 se
desglosan los valores para cada mes ofreciendo los datos del volumen medio suministrado.

Mes Demanda (hm® | Suministro (hm?) | % suministrado
Octubre 26,47 25,94 97,99
Noviembre 8,09 7,99 98,86
Diciembre 17,25 17,18 99,62
Enero 16,97 16,90 99,58
Febrero 47,02 46,77 99,48
Marzo 146,53 146,06 99,68
Abril 250,77 249,67 99,56
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Mes Demanda (hm®) | Suministro (hm®) | % suministrado
Mayo 538,51 532,08 93,81
Junio 901,10 870,14 96,56
Julio 1.062,28 987,00 92,91
Agosto 654,70 591,19 90,30
Septiembre 158,77 147,08 92,64
Total 3.828,44 3.638,01 95,03

Tabla 17. Modulacion de la demanda agraria
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Figura 16. Estimacion de la evolucion de la demanda agraria en los sistemas de explotacion

De acuerdo con la IPH, conforme a los analisis de Estrada y Lujan (1993), y a efectos de la asignacion y
reserva de recursos, en los balances realizados se considerara satisfecha la demanda agraria cuando:

e  El déficit en un afio no sea superior al 50% de la correspondiente demanda.
e En dos afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 75% de la demanda anual.
e En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 100% de la demanda anual.

La calidad del agua se ajustara a las condiciones de calidad requeridas por la legislacion y por las normativas

que se consideren adecuadas para el uso agrario, incluyendo las especificidades que pudiera tener cualquiera
de las unidades de demanda.

3.1.3. Uso industrial

La demanda consuntiva anual para uso industrial en la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del
Duero se ha estimado en unos 45 hm’, lo que viene a suponer el 1% del total de las demandas consuntivas de
la cuenca espafiola. Esta demanda se concentra en las ciudades mas pobladas y con mayor desarrollo, asi
como en los municipios de su entorno, destacando especialmente los polos industriales de Valladolid y
Burgos y, en menor medida, Aranda de Duero.

Aunque no sea un uso estrictamente consuntivo, hay que hacer referencia al significativo aprovechamiento
hidroeléctrico que se realiza en la cuenca del Duero, con 167 aprovechamientos en explotacion con una
potencia concedida de 3.750 MW. Atendiendo a su modo de operacion 124 son fluyentes, 42 de puntas y 1 es
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reversible. También dentro del uso industrial energético se contabilizan dos centrales térmicas
convencionales con una potencia conjunta de 1.118 MW. Estas centrales son Guardo y La Robla. La central
de Guardo (Velilla de Carrion) utiliza para su refrigeracion 8,5 hm’/afio de agua y la de La Robla 24
hm®/afio. Estas cantidades son devueltas, en su mayor parte, al sistema hidrico con un leve incremento de
temperatura.

3.1.4. Otros usos

Se agrupan en este apartado aquellos otros usos del agua que no suponen una demanda consuntiva
significativa en el ambito de la Demarcacion, como son: el uso para acuicultura, el golf y los usos recreativos
y actividades de bafio y ocio (actividades de pesca., deportes nauticos y navegacion, zonas de acampada,
etc.). Todos ellos tienen en comun el no ser usos esencialmente consuntivos y proporcionar un valor
economico importante, aunque su repercusion sobre el medio y el estado ambiental de los ecosistemas en los
que tienen lugar estos usos varia en mayor o menor medida y sus efectos son muy distintos como se vera en
apartados siguientes.

También merecen consideracion las pérdidas que se producen en la parte espafiola de la demarcacion del
Duero por evaporacion de embalses. El valor anual medio estimado para nuestro territorio se aproxima a los
250 hm?*/afio, con la distribucion por sistemas de explotacion que se muestra en la Figura 17.
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Figura 17. Estimacion de las pérdidas por evaporacion en los sistemas de explotacion

En relacion con la acuicultura, se puede decir que en la parte espafiola de demarcacion del Duero existen 21
instalaciones que suponen una demanda del orden de los 450 hm®/afio. Respecto al resto de usos de tipo
recreativo cabe destacar el golf. En nuestro &mbito territorial se han identificado 31 instalaciones de este tipo
que3 utilizan una superficie de pradera de césped de unas 360 ha, que pueden llegar a demandar unos 2,5
hm’/afio.

Por otra parte existen tramos fluviales o de canal donde se practica la navegacion ludica de forma comercial.
Cabe citar inicialmente los siguientes casos: Canal de Castilla en Medina de Rioseco, rio Pisuerga en el
tramo urbano de Valladolid, y embalses de Miranda, Aldeadavila y Pocifio en el tramo internacional del
Duero. Asi mismo hay numerosas zonas donde se practica, tanto con caracter comercial como recreativo, la
navegacion deportiva.
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3.1.5. Resumen de demandas

Como se ha mostrado en los apartados anteriores, el mayor caudal de demandas consuntivas en la parte
espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero lo solicita el sector agrario. Ademas, la prevision actual
sobre la evolucion futura de las mismas es claramente creciente.
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Figura 18. Estimacion de la evolucién de las demandas consuntivas totales en los sistemas de explotacion de la parte espafiola de
la demarcacion del Duero

Existe un acusado desequilibrio en la demanda a lo largo del afio. Practicamente la mitad de la demanda
anual (48,5%) se concentra en los meses de junio y julio, y mas de las tres cuartas partes en el periodo
comprendido entre mayo y agosto. De hecho, se constata un aumento significativo a partir del mes de abril,
momento en que suele empezar oficialmente la campafa de riego.
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Figura 19. Estacionalidad de la demanda total
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Por consiguiente, existe una desigual distribucion territorial entre los recursos disponibles y las necesidades
de agua demandadas para atender los usos, manifestandose problemas de disponibilidad en diversas zonas de
la cuenca, lo que ha llevado a la creaciéon de un gran sistema regulador que posibilita una redistribucion
interna de los recursos.

3.2. Restricciones al uso del agua

La legislacion espafiola considera los caudales ecologicos o demandas ambientales como una restriccion
previa a la reserva y la asignacion de recursos prevista en la planificacion hidroldégica. También existe una
serie de restricciones geopoliticas derivadas del Convenio de Albufeira y condiciones establecidas por el Plan
Hidrolégico Nacional para las antiguas unidades hidrogeoldgicas compartidas que limitan su uso.

3.2.1. Restricciones Ambientales

Aunque en el pasado se han realizado diversos estudios sobre los caudales ambientales en la cuenca,
actualmente se estan llevando a cabo los nuevos trabajos para la determinacion de los regimenes de caudales
ecologicos necesarios, de acuerdo a los procedimientos establecidos en la nueva legislacion. De la misma
forma, se estan caracterizando las necesidades hidricas de los lagos y zonas himedas de la demarcacion.
Todos estos estudios seran mas completos a la hora de redactar el Plan Hidroldgico.

Debido a las importantes demandas y la regulacion existente en la cuenca, el régimen de caudales en muchas
masas de agua va a diferir significativamente del régimen natural de un rio. Este hecho altera las
caracteristicas del medio fluvial provocando la desaparicion de especies autdctonas, cambios en la
morfologia, etc. Para obtener una gestion sostenible del conjunto del sistema fluvial debe establecerse el
régimen de caudales que permita alcanzar el buen estado.

La determinacion del régimen de caudales se realiza mediante un proceso que se desarrolla en tres fases:

1. Estudios técnicos destinados a determinar los elementos del régimen de caudales ecoldgicos en
todas las masas de agua. Durante esta fase se define un régimen de caudales minimos menos
exigente para sequias prolongadas.

2. Proceso de concertacion en aquellos casos que condicionen significativamente las asignaciones y
reservas del Plan Hidrologico.

3. Proceso de implantacién de todos los componentes del régimen de caudales ecologicos y su
seguimiento adaptativo.

Las zonas mas problematicas, en cuanto a la satisfaccion de estas necesidades ambientales se indican en la
Figura 35, dentro del capitulo dedicado al tratamiento de los problemas importantes.

3.2.2. Restricciones Geopoliticas

La demarcacion del Duero, compartida entre Portugal y Espafia, se ve amparada por los acuerdos
establecidos en el Convenio de Albufeira sobre cooperacién para la proteccion y el aprovechamiento
sostenible de las aguas de las cuencas hidrograficas hispano-portuguesas. En particular, por los compromisos
referidos al régimen de caudales que han sido recientemente actualizados por la Conferencia de las Partes
celebrada el pasado 19 de febrero de 2008, y que, no obstante, estan pendientes de ratificacion parlamentaria.

De este modo, para garantizar el buen estado de las aguas y los usos actuales y previsibles, los estados
realizaran en su territorio una gestion de las aguas del Duero tal que, salvo en los periodos de excepcion que
mas adelante se indican, se satisfaga el régimen de caudales que se indica en la Tabla 18.

Punto de control Concepto Periodo Apg:’;c:%lon
Presa de Miranda Caudal integral anual 3.500
Caudal integral trimestral 1/10a31/12 510
1/1a31/3 630
1/4 a30/6 480
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Punto de control Concepto Periodo Ap?hrrth:l%lon
1/7a30/9 270
Caudal integral semanal 10
Caudal integral anual 3.500
1/10a31/12 510
. . 1/1a31/3 630
Presa de Bemposta Caudal integral trimestral 423006 130
1/7a30/9 270
Caudal integral semanal 10
Caudal integral anual 3.800
1/10a31/12 580
Presa dzsgilézzne yno Caudal integral trimestral i;ﬁll : z(l)ié ;;g
1/7 a30/9 300
Caudal integral semanal 15
Caudal integral anual 5.000
1/10a31/12 770
. . 1/1a31/3 950
Presa de Crestuma Caudal integral trimestral 4230/ 590
1/7a30/9 400
Caudal integral semanal 20

Tabla 18. Régimen de caudales fijado en el Convenio de Albufeira, de acuerdo con la revision de 2008

Los periodos de excepcion se definen para los valores anuales y trimestrales. En el primer caso, la exigencia
del caudal integral anual no se aplica en aquellos periodos en que la precipitacion de referencia acumulada en
la cuenca desde el inicio del afio hidroldgico (1 de octubre) hasta el 1 de junio, sea inferior al 65% de la
precipitacion media acumulada de la cuenca en el mismo periodo. Del mismo modo, la exigencia del caudal
integral trimestral no se aplica en los trimestres en que la precipitacion de referencia acumulada en un
periodo de 6 meses inmediatos anteriores al dia primero del tercer mes del trimestre considerado, sea inferior
al 65% de la precipitacion media acumulada en la cuenca en el mismo periodo.

Declarada la situacion de excepcion anual, ésta se da por concluida a partir del primer mes siguiente a
diciembre en que la precipitacion de referencia acumulada en la cuenca desde el inicio del afio hidroldgico
fuera superior a la media acumulada en la cuenca en el mismo periodo. La excepcionalidad trimestral
concluye con el trimestre, debiendo darse las condiciones de declaracion nuevamente en el siguiente caso. Es
evidente que es mas facil salir de la excepcionalidad que entrar en ella. La precipitacion de referencia se
calcula, para cada estacion de control, de acuerdo con los valores de las precipitaciones observadas en las
estaciones pluviométricas que se citan en la Tabla 19, afectadas por los coeficientes de ponderacion
asociados que también se indican. Los valores medios se entenderan calculados de acuerdo con los registros
del periodo 1945/46 a 2006/07 y deberan ser actualizados cada cinco afios.

Punto de control Estacion pluviométrica Ponderacion
Valladolid (Villanubla) 33%
Presa de Miranda Leon (Virgen del Camino) 33%
Soria (Observatorio) 33%
Valladolid (Villanubla) 33%
Presa de Bemposta Leén (Virgen del Camino) 33%
Soria (Observatorio) 33%
Salamanca (Matacan) 25%
Presa dq Saucelle y rio Valladolid (Villanubla) 25%
Agueda Leon (Virgen del Camino) 25%
Soria (Observatorio) 25%
Salamanca (Matacan) 25%
Presa de Crestuma Vallad91id (Villanubl.a) 25%
Leodn (Virgen del Camino) 25%
Soria (Observatorio) 25%

Tabla 19. Estaciones pluviométricas de referencia y factores de ponderacion
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3.2.3. Restricciones sobre las antiguas unidades hidrogeoldgicas compartidas

De acuerdo con el Anexo 1 del Plan Hidrologico Nacional, aprobado por la Ley 10/2001, de 5 de julio,
existen tres unidades hidrogeoldgicas compartidas entre las cuencas del Duero y del Ebro, para las que se
realiza la asignacion de recursos que se indica en la Tabla 20.

Denominacion Asignacién (hm*/afio)
La Bureba Duero (12) Ebro (5)
Araviana-Vozmediano Duero (20) Ebro (30)
Almazan-Aranda de Moncayo Duero (170) Ebro (30)

Tabla 20. Asignacion de recursos a las unidades hidrogeolégicas compartidas

La correspondencia entre estas unidades y las nuevas masas de agua subterranea no es directa, por lo que el
nuevo Plan Hidrologico precisara actualizar esta cuestion.

3.3. Atencion de las demandas: Balances en los sistemas de explotacion

La valoracion de la atencion de las demandas que seguidamente se presenta, se ha realizado llevando a cabo
el balance hidrico de los doce sistemas de explotacion definidos en la parte espafiola de la demarcacion (ver
epigrafe 2.1). Para ello se han utilizado herramientas de simulacion de la familia AQUATOOLDMA (Solera
y otros, 2007) que permiten relacionar los distintos componentes de los sistemas de explotacion: masas de
agua superficial, masas de agua subterranea, series de aportaciones naturales mensuales, recarga de acuiferos,
infraestructuras —embalses, canales, pozos-, demandas —UDU, UDA, otras-, retornos, vertidos, evaporacion
de embalses, pérdidas segin eficiencias, reglas de operacion, reservas para laminacion, caudales ecologicos,
garantias en el suministro y objetivos ambientales.

Se han construido cinco grandes modelos simulacion, que agrupan a los sistemas de explotacion del Duero de
la forma en que se indica en la Tabla 21 y un modelo simplificado que viene a representar integramente a la
parte espafiola de la demarcacion en un sistema de explotacion tinico (Figura 20), que permite simular, entre
otras cuestiones, el comportamiento del tramo internacional.

Qrafo de Sistemas de explotacion sl Calidad del ajuste
simulacion Nodos
1 Tera, Orbigo, Esla-Valderaduey 136/71/137 ALTA
2 Carrion, Pisuerga, Arla}nza, Bajo Duero 188770/ 189 MEDIA
(superficial)

3 Alto Duero, Riaza 136 /56 /136 ALTA

4 Adaja — Cega, Bajo Duero (subterraneo) 111/42/116 MEDIA - BAJA

5 Tormes, Agueda 95 /48 /102 ALTA

6 Sistema de explotacion unico 210/119/190 MEDIA
TOTAL 876 /406 /870

Tabla 21. Modelos de simulacion de los balances preparados para dar soporte al PHD

La simulacion de las condiciones minimas especificadas en el Convenio de Albufeira, de acuerdo con la
actualizacion sufrida en febrero de 2008 respecto al régimen de caudales, se ha analizado a partir de los datos
de volumenes circulantes por los puntos de control establecidos en el Acta de la Conferencia de las Partes de
19 de febrero de 2008.

Con todo ello, y a pesar del esfuerzo realizado, las cifras que se presentan solo ofrecen una primera
aproximacion a estos balances, continuando la depuracion y el afino de los céalculos cara a su incorporacion
detallada en el Plan Hidrologico. Sin embargo, si se considera que resultan suficientemente validas y
orientadoras para detectar con objetividad las situaciones donde se pueden presentar problemas en la
satisfaccion de las demandas. En particular, hay una diferencia de 5.942 ha, atendidas con aguas subterraneas
en distintos sistemas, que no han sido incorporadas a los modelos de simulacion ya que proceden de una
reciente actualizacion de datos a partir de la informacion cartografica del proyecto ALBERCA. Por tanto, de
las 497.681 ha actuales, los modelos actuales solo incluyen 491.739 ha para la situacion actual.
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Seguidamente se presentan estos resultados en forma de tablas. Se ofrecen datos del balance en la situacion
actual y datos del balance para el escenario de 2015. Este segundo escenario asume que todos los usos
alcanzan una eficiencia objetivo, fijada para los regadios en un 60% global, lo que supone la materializacion
de diversas acciones de modernizacion pendientes, y ademas se incorporan las nuevas demandas previstas o
en desarrollo. En algunos casos se introducen ciertos elementos de regulacion que se simulan como
operativos para ese aflo, en otros las tablas se limitan a evidenciar carencias, cuyas soluciones deberan ser
estudiadas, caso a caso, para su incorporacion al Plan Hidrologico.

Los embalses que se han incorporado a las simulaciones para el horizonte de 2015 son los siguientes:

Torreiglesias (96 hm®) en el rio Pirén. Previsto en el PHD de 1998.

Guijasalbas (8,2 hm’) en el Eresma. Previsto en el PHD de 1998. En estudio por Aguas del Duero.
Ceguilla (1,062 hm®) en el Ceguilla. No figuraba en el PHD. En construccion.

Truefia (110 hm®) en el Agueda. En construccion.

Aranzuelo (4,8 hm®) en el rio Sinovas (Alto Duero). No figuraba en el PHD. DIA favorable del 8 de
marzo de 2002.

Castrovido (44,13 hm®) en el Arlanza. Previsto en el PHD de 1998. En construccion.

e Casares (37 hm’) en el rio Casares (Esla-Valderaduey). Previsto en el PHD de 1998. Construido.

Se valora también, de modo orientativo, el efecto del nuevo escenario sobre la produccion hidroeléctrica. La
estimacion se realiza por comparacion de las producciones calculadas por el modelo para la situacion actual y
para el escenario simulado del afio 2015. Globalmente, para el conjunto de la parte espafiola de la
demarcacion, incluyendo el tramo internacional, se produciria un descenso del 6,6% en la produccion
hidroeléctrica.
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Figura 20. Grafo de simulacion del sistema de explotacion Unico del Duero
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3.3.1. Sistema de explotacion Tera

El balance en situacion actual se muestra en la Tabla 22. El principal problema que se identifica es la
inadecuada satisfaccion del abastecimiento a la mancomunidad de Verin. Se evidencia también una
inadecuada atencion de las demandas agrarias situadas en la cabecera del Tera (DA 1032), por encima del
embalse de Cernadilla. No obstante, se trata de un déficit pequefio en un regadio con baja eficiencia.

Para el horizonte 2015 (Tabla 23) se amplian los regadios en la margen izquierda del Tera (DA 1026),
pasando de las 3.301 ha actuales a 10.262. El sistema es capaz de atender adecuadamente este incremento,
incluso se soluciona el déficit en los riegos de cabecera al lograr la eficiencia objetivo. La atencion de la
demanda agraria futura supone una pequeiia reduccion de la produccion hidroeléctrica, que en este caso se ha
estimado en torno al 1%. Persiste el problema de abastecimiento a la mancomunidad de Verin que debera
solventarse con actuaciones locales especificas.

3.3.2. Sistema de explotaciéon Orbigo

El sistema del Orbigo evidencia unos problemas de suministro generalizados, tanto en situacion actual (Tabla
24) como en el horizonte 2015 (Tabla 25), en el que se incrementa levemente la superficie de riego . Los
fallos en la garantia se producen tanto en las zonas no reguladas (Eria y Duerna) como en los riegos
dependientes de los embalses de Barrios de Luna y Villameca.

En su momento se descartd por una evaluacion de impacto ambiental negativa, la construccion del embalse
de Omaiias (193 hm®), en el rio del mismo nombre, que paliaba la necesidad de regulacion que se evidencia.
Respecto a los regadios de Eria y Duerna, se estan estudiando nuevas alternativas de regulacion que puedan
superar la evaluacion de impacto. Existe el pequefio embalse de Villagatéon, no incorporado en las
simulaciones.

3.3.3. Sistema de explotacion Esla-Valderaduey

El balance en situacion actual (Tabla 26) unicamente evidencia problemas en la atencion de los regadios de
ciertas cabeceras y rios no regulados. Es el caso de los pequefios regadios del Curuefio y del Torio, y también
de los riegos del Esla y Porma por encima de los embalses.

Para el horizonte 2015 se plantea un fuerte incremento de la superficie regable, que casi duplica las cifras
actuales. En esa situacién aparecen numerosos fallos en el suministro de los regadios (Tabla 27) y una
sensible caida de la produccion hidroeléctrica de este sistema de explotacion, que podria llegar a disminuir en
un 8%.

Existen diversas propuestas para el incremento de la regulacion, que no se han incorporado al modelo de
balance. Entre ellas cabe citar la posible construcciéon de un embalse en el rio Cea (7,5 hm® de capacidad) que
cuenta con declaracion de impacto ambiental favorable, y otras posibilidades (Beberino en el Bernesga, Torio
en el Torio) que se han desechado.

3.3.4. Sistema de explotacion Carrién

En situacion actual (Tabla 28) se evidencian, de forma generalizada, insuficientes garantias para el suministro
de las demandas de riego actuales.

Para el horizonte de 2015 (Tabla 29) no esta planteado un aumento de la superficie de riego. Incorporando al
balance las eficiencias objetivo se reducen apreciablemente los déficit pero siguen produciéndose fallos
generalizados.

Como solucion a estos déficit se planted incrementar la regulacion del Carridbn en cabecera con la
construccion del embalse de Vidrieros (98,5 hm®) que hubo de ser descartado por contar con una declaracion
de impacto ambiental negativa. Otras alternativas posibles, como el recrecimiento de los actuales embalses de
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Compuerto y Camporredondo o la regulacion en el valle del Cueza con un embalse de 87,6 hm’, estan
pendientes de valoracion.

3.3.5. Sistema de explotacion Pisuerga

En situacion actual (Tabla 30) se ponen en evidencia fallos en el suministro de las demandas agrarias
dependientes de los tramos altos del Pisuerga (antes de Requejada) y Camesa. También en los regadios de la
subcuenca del Esgueva y Burejo. Para el horizonte 2015 (Tabla 31), con las eficiencias objetivo, se
solucionan los déficit del Burejo. El déficit del Esgueva es clasico, se estudid solucionarlo mediante el
embalse de Torresandino (62 hm®), que no se ha realizado.

3.3.6. Sistema de explotacion Arlanza

En la actualidad se identifica fallo en el abastecimiento de Quintanar de la Sierra, aunque sus necesidades son
muy limitadas y previsiblemente pudieran resolverse con el aprovechamiento de aguas subterraneas.

En relacion con las demandas de riego (Tabla 32) se identifican fallos en el suministro de los regadios del eje
del Arlanza (DA 2016, 2017 y 2018).

Para el afio 2015 se prevé un incremento de la superficie de riego en la zona del Arlanza bajo (DA 2018),
pero también la puesta en servicio del embalse de Castrovido cuyas obras se han iniciado recientemente. Con
todo ello, no se detectan fallos en el suministro de riego a ese horizonte (Tabla 33) y, en caso de materializar
la produccién hidroeléctrica de los desembalses de Castrovido, se podria incrementar muy notablemente la
produccion de este sistema de explotacion, obteniéndose unos 25 GWh anuales.

3.3.7. Sistema de explotacion Alto Duero

En situacion actual (Tabla 34) se evidencian algunos fallos de garantia en tres demandas urbanas de pequefia
entidad situadas en zonas de cabecera. Los déficit calculados para estos casos son muy bajos. En relacion al
regadio también se manifiestan fallos de suministro en las zonas no reguladas (regadios del Tera, Ucero,
Arandilla y Gromejon), se trata de déficit no muy grandes que afectan a zonas de regadios tradicionales. El
resto no da fallo.

Para el horizonte de 2015 (Tabla 35) se incrementa la superficie de riego, en particular en la zona de
Almazan y de Olmillos. El balance realizado, que incorpora las eficiencias objetivo, indica que estos regadios
pueden atenderse adecuadamente. Por otra parte, mejora la demanda agraria del Ucero. También se incorpora
un nuevo regadio en la subcuenca del Aranzuelo que contaria con un pequefio embalse (Arauzo de Salce, 4,8
hm®) con evaluacién de impacto favorable y pendiente de construccion.

3.3.8. Sistema de explotacion Riaza

En situacion actual (Tabla 36) el balance muestra pequefios fallos en la atencion de los regadios del Duraton,
con déficit de muy pequefia magnitud. También falla levemente el suministro de una piscifactoria situada
aguas abajo del embalse de Las Vencias.

Para el horizonte de 2015 (Tabla 37) no se programan incrementos en la superficie regable. Hay ligeras

variaciones en los valores de demanda servida porque los incrementos de disponibilidad obtenidos con la
mejora de eficiencias son aprovechados por el modelo en el eje del Duero.

3.3.9. Sistema de explotacion Adaja-Cega

En situacion actual (Tabla 38) se observan fallos en importantes sistemas de abastecimiento (Avila, Segovia
y La Granja). El fallo en el abastecimiento de Avila y Segovia es pequefio, pero el de La Granja tiene mayor
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entidad. En relacion con el regadio se evidencian fallos en todas las demandas agrarias atendidas con agua
superficial, no asi en las atendidas con agua subterranea que son mucho mas importantes.

Para el horizonte de 2015 (Tabla 39), los abastecimientos mantienen los fallos identificados. El regadio, que
pretende incrementarse en casi 27.000 ha, aumentando notablemente sus fallos en el suministro. El
aprovechamiento hidroeléctrico del Castro de Las Cogotas podria suponer un incremento en la produccion
hidroeléctrica de este sistema de explotacion del orden del 30%.

Desde hace tiempo se estudia abordar una regulacion superficial en esta zona (embalse de Bernardos

desechado por contar con una declaracion de impacto desfavorable) que ahora estd siendo reconsiderada con
un estudio de alternativas que redacta Aguas del Duero.

3.3.10. Sistema de explotacion Tormes

En situacion actual (Tabla 40) se pone en evidencia una inadecuada atencion de la demanda de
abastecimiento en El Barco de Avila, con déficit muy pequefio. Los fallos de suministro mas significativos se
refieren a las demandas de riego situadas aguas arriba del embalse de Santa Teresa (5001-cabecera del
Tormes, 5002-alto Tormes, 5003-Aravalle, 5004-rio Tormes y 5005-Corneja).

Para el horizonte de 2015 (Tabla 41) se amplian los regadios en 28.800 ha aguas abajo de Santa Teresa. El
balance realizado considera que estas nuevas demandas pueden atenderse adecuadamente. En este caso la
incidencia sobre la produccion hidroeléctrica se traduciria en una posible pérdida del 18%.

Respecto a los déficit de cabecera, ya conocidos desde antiguo, el PHD vigente planted un embalse en el alto

Tormes (Los Llanos, 54 hm®) del que tnicamente se dispone de estudios previos antiguos. No ha sido
considerado en el modelo de simulacion.

3.3.11. Sistema de explotacion Agueda

En situacion actual (Tabla 42) no se manifiestan fallos en la atencion general de los regadios, unicamente
cabe destacar como inadecuadamente atendidas las demandas de riego del rio Agadon (356 ha). Para el
horizonte de 2015 (Tabla 43) con la puesta en explotacion del embalse de Iruefia mejora la capacidad de
suministro y, aunque se mantendria el fallo en los regadios del rio Agadon, se atenderian correctamente el
resto de las demandas considerando incluso su incremento en 5.000 ha (DA-5019) situadas aguas abajo del
embalse del Agueda. En este caso, la entrada en servicio del embalse de Iruefia también podria conducir a un
notable incremento de la produccion eléctrica, del orden del 70% en relacion a las cifras actuales.

3.3.12. Sistema de explotacion Bajo Duero

En situacion actual (Tabla 44), tanto los abastecimientos como los regadios del bajo Duero no muestran
fallos en su atencion. Unicamente aparece una pequeila demanda en el Zapardiel (DA-2036) que no quedaria
correctamente atendida.

Para el horizonte de 2015 (Tabla 45) no se plantean incrementos en las demandas. La atencion de los riegos
del Zapardiel sigue manifestando un pequeiio déficit que con la mejora de las eficiencias se hace
insignificante.
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v - e N° meses
Nombre de la demanda Superficie Dc;':gc;on Poblacion Dotacion urbana Demanda 23":2:2;? si%ﬂ'p;;;;% Déficit de Déficit 1 Déficit 2 Be;%ts cuyo
(ha) 3 9 (hab) (I/hab/dia) anual (hm?®) p 3 3 suministro (hm®) | afio (%) afios (%) déficit >
(m°/ha) (hm?) (hm°) (%) 10% DM
DA (1025) ZR MD Tera 7.470 12.226 - - 91,329 91,329 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA (1026) ZR MI Tera 3.301 9.496 - - 31,346 31,346 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA (1032) RP Cabecera Tera 2.904 4.979 - - 14,459 13,694 0,000 0,765 33,84 46,55 113,92 --
Bombeo (1502) MAS 5+8+11+12+15+19 29 5.630 - - 0,163 0,000 0,163 0,000 0,00 0,00 0,00 -
(Esla-Orbigo)
Bombeo (1504) MAS 24 (Valle del Tera) 299 5.202 -- -- 1,556 0,000 1,556 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DU 1301 Puebla de Sanabria - - 2.454 236 0,210 0,210 0,000 0,000 -- - 0,00 0
DU 1302 Verin - - 9.512 280 0,976 0,786 0,000 0,190 -- -- 221,31 165
DU 1303 Valle del Tera -- -- 1.513 220 0,119 0,119 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
Tabla 22. Balance del sistema de explotacion Tera (situacion actual)
i A At N° meses
Superficie 2Ll Poblacion Dotacion urbana Demanda suministro Sum|n|§tro Déficit de Déficit 1 Déficit 2 DEf'E it cuyo
Nombre de la demanda riego . 3 superficial subterraneo - 3 - ~ 10 afios Py
(ha) 3 (hab) (I/hab/dia) anual (hm®) 3 3 suministro (hm®) | afio (%) | afios (%) déficit >
(m°ha) (hm?) (hm?) (%) 10% DM
DA (1025) ZR MD Tera 7.470 7.167 - -- 53,542 53,283 0,000 0,259 18,30 18,30 31,88 --
DA (1026) ZR MI Tera 10.262 7.164 - -- 73,521 73,191 0,000 0,330 18,65 18,65 29,59 --
DA (1032) RP Cabecera Tera 2.904 4.047 - - 11,753 11,278 0,000 0,475 30,03 39,51 90,19 --
Bombeo (1502) MAS 5+8+11+12+15+19 29 5.630 - - 0,163 0,000 0,163 0,000 0,00 0,00 0,00 -
(Esla-Orbigo)
Bombeo (1504) MAS 24 (Valle del Tera) 299 5.202 - -- 1,556 0,000 1,556 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DU 1301 Puebla de Sanabria -- -- 2.454 236 0,210 0,210 0,000 0,000 -- - 0,00 0
DU 1302 Verin -- -- 9.512 202 0,976 0,786 0,000 0,190 -- -- 221,31 165
DU 1303 Valle del Tera -- -- 1.513 220 0,119 0,119 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
Tabla 23. Balance del sistema de explotacion Tera (horizonte 2015)
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Nombre de la demanda SLIErEE DC;’:Z;:)OH HE G lertt?;::;n Demanda3 iﬂg:::‘llif;? s?]llj)rtrzzlrnrla?\;g slasrl:lizlits;jr% D~éfic‘i)t & D~éﬁCi: 2 D;éﬁdtolo ctTyon;Z??zit
(ha) (m*/ha) (hab) (/habldia) anual (hm®) (hm?) (hm?) (hm?) afio (%) afios (%) afios (%) > 10% DM

DA (1013) RP Luna (antes Selga) 411 6.299 - - 2,59 2,55 0,00 0,04 23,54 42,83 42,83 -
DA (1014) ZR Velilla y Villadangos 6.950 9.177 - - 63,78 58,90 0,00 4,88 86,40 172,70 356,87 -
DA (1015) ZR Paramo 21.955 9.066 - - 199,04 190,39 0,00 8,65 68,21 131,59 238,37 -
DA (1016) RP Omanas y
Valdesamario 1.425 6.688 - - 9,53 8,59 0,00 0,94 52,56 92,10 287,64 -
DA (1017) ZR Carrizo 1.092 9.301 - - 10,15 9,65 0,00 0,50 43,96 58,95 116,24 -
DA (1018+1038) ZR Castafion-
Villares y Presa Cerrajera 12.648 9.013 - - 114,00 106,30 0,00 7,70 59,59 95,93 231,11 -
DA (1020) ZR San Justo y San
Romén 1.121 7.162 - - 8,02 7,95 0,00 0,07 9,88 16,79 34,72 -
DA (1021) RP Valtobuyo-Orbigo 3.756 10.487 - - 39,39 39,17 0,00 0,22 3,18 6,36 11,53 -
DA (1022) RP Eria 2.207 8.981 - - 19,82 10,78 0,00 9,04 74,54 136,90 608,78 -
DA (1023) ZR Manganeses 3.358 10.825 - - 36,36 36,35 0,00 0,00 0,39 0,39 0,39 -
DA (1027) RP Rios Tuerto Bajoy
Turienzo 2.133 7.986 - - 17,03 16,94 0,00 0,09 10,56 12,78 26,15 -
DA (1031) Cab E. Barrios Luna 672 7.034 - - 4,72 4,00 0,00 0,72 100,00 185,60 381,00 -
DA (1036) RP Rios Tuerto Alto y
Porquera 1.502 7.554 - - 11,35 11,09 0,00 0,26 18,54 33,75 78,75 -
DA (1037) RP Cabecera Duerna 4.304 9.386 - - 40,40 14,20 0,00 26,21 88,01 171,88 735,43 -
DA (1039) RP Rio Luna 1.312 11.282 - - 14,80 13,35 0,00 1,45 87,86 175,71 372,98 -
Bomb (1501) MAS 1+2 (Guardo-La
Pola) 8 4.114 -- -- 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bomb (1502) MAS
5+8+11+12+15+19 (Esla-Orbigo) 4.168 5.876 - - 24,49 0,00 24,49 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DU 1201 Astorga - - 12.223 278 1,24 1,24 0,000 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1202 La Bafieza - - 10.597 248 0,96 0,96 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 1203 Benavente - - 18.998 277 1,92 1,92 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1204 Carrizo de la Ribera - - 2.392 220 0,19 0,19 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 1205 Castrocalbén - - 416 220 0,04 0,04 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1206 La Magdalena - - 1.576 220 0,13 0,13 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1207 Veguellina de Orbigo - - 2.928 220 0,23 0,23 0,00 0,00 - - 0,00 0
Piscifac Hospital de Orbigo -- -- -- -- 1,08 1,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Piscifactoria Villanueva de Carrizo - - - - 11,04 11,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --

Tabla 24. Balance del sistema de explotacion Orbigo (situacion actual)
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. Dotacion o Dotacion Suministro | Suministro Déficit de o o A N° meses
Nombre de la demanda Supﬁrflue riego Polillaglon urbana Den;aﬂda3 superficial | subterraneo | suministro Dfﬂcf,t ! D~ef'C': 2 Dgf'c'tolo cuyo déficit
i) (m'/ha) (hab) | abidiay | 2@l (M) | (hm?) (hm?) D) | ENESEY) | EheS ) | S

DA (1013) RP Luna (antes Selga) 411 4.826 - - 1,98 1,94 0,00 0,04 46,06 90,81 106,01 --
DA (1014) ZR Velillay Villadangos 6.950 7.508 -- -- 52,18 49,88 0,00 2,30 86,42 153,23 254,04 --
DA (1015) ZR Paramo 21.955 7.623 -- -- 167,37 163,00 0,00 4,37 59,20 98,56 162,16 --
DA (1016) RP Omaiias y
Valdesamario 1.425 5.270 -- -- 7,51 6,86 0,00 0,65 51,23 87,31 248,76 --
DA (1017) ZR Carrizo 1.092 5.921 -- -- 6,46 6,21 0,00 0,26 60,94 102,10 203,94 --
DA (1018+1038) ZR Castafion-
Villares y Presa Cerrajera 12.648 6.941 -- -- 87,79 84,40 0,00 3,39 60,31 98,95 202,30 --
DA (1020) ZR San Justo y San
Roman 1.121 5.882 -- -- 6,59 6,57 0,00 0,02 7,26 9,52 15,92 --
DA (1021) RP Valtobuyo-Orbigo 3.756 7.148 - - 26,85 25,81 0,00 1,04 62,03 100,50 203,12 -
DA (1022) RP Eria 2.207 6.089 -- -- 13,43 8,49 0,00 4,95 68,85 122,97 544,15 --
DA (1023) ZR Manganeses 3.358 6.332 -- -- 21,26 21,09 0,00 0,17 14,27 22,19 51,38 --
DA (1027) RP Rios Tuerto Bajo y
Turienzo 2.133 6.593 -- -- 14,06 14,02 0,00 0,04 7,91 10,30 16,40 --
DA (1031) Cab E. Barrios Luna 672 4.826 - - 3,24 2,87 0,00 0,37 98,33 166,63 312,09 --
DA (1036) RP Rios Tuerto Altoy
Porquera 1.927 5.902 -- - 11,37 11,29 0,00 0,08 9,77 16,61 33,78 --
DA (1037) RP Cabecera Duerna 4.304 6.845 -- -- 29,47 11,60 0,00 17,86 84,16 165,82 708,19 --
DA (1039) RP Rio Luna 1.312 6.498 -- -- 8,53 8,05 0,00 0,48 87,79 160,29 304,29 --
Bomb (1501) MAS 1+2 (Guardo-La
Pola) 8 4.114 - - 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb (1502) MAS
5+8+11+12+15+19 (Esla-Orbigo) 4.168 5.876 -- -- 24,49 0,00 24,49 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DU 1201 Astorga - - 12.223 278 1,24 1,24 0,000 0,00 - - 0,00 0
DU 1202 La Barieza - - 10.597 248 0,96 0,96 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 1203 Benavente - - 18.998 277 1,92 1,92 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 1204 Carrizo de la Ribera - - 2.392 220 0,19 0,19 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 1205 Castrocalbén - -- 416 220 0,04 0,04 0,00 0,00 -- - 0,00 0
DU 1206 La Magdalena - - 1.576 220 0,13 0,13 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 1207 Veguellina de Orbigo -- -- 2.928 220 0,23 0,23 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
Piscifac Hospital de Orbigo -- -- -- -- 1,08 1,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Piscifactoria Villanueva de Carrizo -- -- -- -- 11,04 11,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

Tabla 25. Balance del sistema de explotacion Orbigo (horizonte 2015)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

- R > Dotacion Suministro | Suministro Déficit de e PP e NP BIEEES
Nombre de la demanda Superficie Dotacion riego Poblacion urbana Demanda superficial | subterraneo | suministro DSfICIt 1 D~ef|0|t 2 Dgflclt 10 cuyo
(ha) (m*/ha) (hab) ° . | anual (hm?) 3 3 3 afio (%) afios (%) afios (%) déficit >
(I/hab/dia) (hm®) (hm®) (hm®) 10% DM

DA (1001) RP Vegas Altas Rio Esla 5.430 11.823 -- -- 64,20 64,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (1002) ZR Canal Payuelos 5.500 7.130 - - 39,22 39,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DA (1003+1034) ZR MI Porma 22.455 8.465 -- -- 190,07 190,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DA (1004) RP Rio Porma 1.118 5.976 - -- 6,68 6,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DA (1005) RP Rio Curuefio 1.389 7.995 - -- 11,11 7,31 0,00 3,80 70,47 133,11 487,27 -
DA (1006) ZR Arriola 4.233 10.452 - -- 44,24 44,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (1007) RP Rio Torio 1.860 11.124 - - 20,69 8,83 0,00 11,86 88,05 174,17 757,17 -
DA (1008) RP Rio Bernesga 1.510 8.704 -- -- 13,14 13,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (1009) RP MD Rio Esla 238 13.058 - -- 3,11 3,11 0,00 0,00 0,06 0,13 0,64 -
DA (1010) ZR Canal del Esla 11.200 10.583 - -- 118,53 118,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (1011) RP Rio Cea 2.418 9.256 - -- 22,38 22,38 0,00 0,00 0,00 0,01 0,05 --
DA (1012) RP Rio Esla 269 8.749 - - 2,35 2,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DA (1019) ZR Paramo Bajo 24.000 10.555 -- -- 253,34 252,48 0,00 0,85 6,25 12,24 22,12 -
DA (1024) RP Ml Esla 1.000 7.225 - -- 7,23 7,22 0,00 0,00 0,01 0,03 0,14 -
DA (1028) RP Rio Valderaduey 194 7.893 - -- 1,53 1,53 0,00 0,00 0,06 0,13 0,65 --
DA (1029) RP Cabecera Rio Esla 1.139 5.473 - -- 6,24 5,35 0,00 0,89 65,52 103,01 374,68 -
DA (1030) RP Cabecera Rio Porma 516 5.064 -- - 2,61 2,37 0,00 0,24 46,73 66,77 188,68 --
DA (1033) RP Rio Cea Medio 285 7.392 - -- 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DA (1035) RP Torio-Bernesga 343 10.564 - - 3,63 3,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (1040) RP Rio Cea Alto 613 6.243 - -- 3,83 3,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DA (1041) Regadios Trasvase -- -- - - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 =
DA (1042) ZR Tierra de Tabara -- -- - - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (1043) ZR Tierra de Campos -- -- - - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb (1501) MAS 1+2 (Guardo-La Pola) 1.280 3.832 - - 491 0,00 491 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bomb (1502) MAS 5+8+11+12+15+19

(Esla-Orbigo) 3.475 5.872 - -- 20,40 0,00 20,40 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bomb (1503) MAS 7+9 (Cea-Valderaduey) 5.663 5.641 - - 31,94 0,00 31,94 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bomb (1504) MAS 24 (Valle del Tera) 153 4.996 - -- 0,76 0,00 0,76 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb (1505) MAS 31(Villafafila) 990 5.679 - - 5,62 0,00 5,62 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DU 1101 Lebn -- -- 143.630 349 18,30 18,30 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1102 La Pola de Gordén -- -- 3.052 220 0,25 0,25 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1103 Sabero -- - 730 220 0,06 0,06 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1104 Valencia de Don Juan -- -- 4.317 250 0,39 0,39 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1105 Muelas del Pan -- -- 1.149 220 0,10 0,10 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1106 Villalén de Campos -- -- 4.922 232 0,41 0,41 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
Piscifact del STMA -- -- - - 12,60 12,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Piscifactoria Lillogen - -- -- -- 7,80 7,79 0,00 0,01 5,90 5,90 5,90 --
Piscifactoria Los Leoneses -- -- -- - 8,88 8,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

Tabla 26. Balance del sistema de explotacion Esla-Valderaduey (situacion actual)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

A Dotacion ” Dotacion Suministro | Suministro Déficit de AT AT A N° meses
Nombre de la demanda Supﬁrﬂme riego Pol;laglon urbana Derr:aﬂdag superficial | subterraneo | suministro Dgflc:)t ! D~ef|c|§ 2 D~ef|0|t010 cuyo déficit
e (m*/ha) (hab) | habidia) | @1& (M) | T hmay (hm®) (hm®) i) || EESER) | AESED) | ooy
DA (1001) RP Vegas Altas Rio Esla 5.430 6.446 - -- 35,00 33,79 0,00 1,21 47,19 93,66 140,11 -
DA (1002) ZR Canal Payuelos 47.214 6.644 - - 313,71 299,51 0,00 14,20 46,87 93,16 157,65 -
DA (1003+1034) ZR MI Porma 22.455 7.932 - - 178,10 177,06 0,00 1,04 19,90 38,58 38,58 --
DA (1004) RP Rio Porma 1.118 4.489 - -- 5,02 4,99 0,00 0,02 16,70 32,13 32,13 --
DA (1005) RP Rio Curuefio 1.389 5.970 - -- 8,30 5,63 0,00 2,66 70,57 131,27 465,24 -
DA (1006) ZR Arriola 4.233 7.286 - -- 30,84 30,64 0,00 0,20 21,97 43,33 43,33 --
DA (1007) RP Rio Torio 1.860 6.366 - - 11,84 5,60 0,00 6,23 87,66 171,94 724,32 -
DA (1008) RP Rio Bernesga 7.066 6.955 - -- 49,14 40,42 0,00 8,72 59,95 116,22 332,02 -
DA (1009) RP MD Rio Esla 238 7.699 - -- 1,83 1,82 0,00 0,01 21,89 31,06 31,06 --
DA (1010) ZR Canal del Esla 11.200 7.712 - -- 86,38 86,01 0,00 0,37 19,24 28,40 28,40 --
DA (1011) RP Rio Cea 6.430 7.142 - -- 45,92 44,20 0,00 1,72 45,99 89,95 144,64 -
DA (1012) RP Rio Esla 269 7.173 - - 1,93 1,92 0,00 0,01 32,99 42,26 42,26 --
DA (1019) ZR Paramo Bajo 24.000 6.593 - -- 158,24 157,87 0,00 0,37 9,48 15,41 15,41 --
DA (1024) RP MI Esla 1.000 7.173 - -- 7,17 7,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (1028) RP Rio Valderaduey 2.275 5.280 - - 12,01 6,19 0,00 5,83 66,05 130,86 607,56 -
DA (1029) RP Cabecera Rio Esla 1.139 4.112 - -- 4,68 3,99 0,00 0,69 65,57 103,93 375,01 -
DA (1030) RP Cabecera Rio Porma 516 4.112 - - 2,12 1,93 0,00 0,19 42,48 65,91 177,65 -
DA (1033) RP Rio Cea Medio 2.664 5.316 - -- 14,16 13,56 0,00 0,61 48,38 92,95 159,99 -
DA (1035) RP Torio-Bernesga 343 7917 - - 2,72 2,71 0,00 0,01 12,39 12,39 12,39 --
DA (1040) RP Rio Cea Alto 2.563 6.325 - - 16,21 12,81 0,00 3,40 38,38 69,57 285,79 -
DA (1041) Regadios Trasvase 2.050 6.933 - -- 14,21 13,52 0,00 0,69 45,48 86,98 185,24 -
DA (1042) ZR Tierra de Tabara 3.030 5.000 - -- 15,15 15,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (1043) ZR Tierra de Campos 9.500 7.096 - -- 67,42 67,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb (1501) MAS 1+2 (Guardo-La Pola) 1.280 3.832 - - 4,91 0,00 4,91 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb (1502) MAS 5+8+11+12+15+19
(Esla-Orbigo) 3.475 5.872 - -- 20,40 0,00 20,40 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb (1503) MAS 7+9 (Cea-
Valderaduey) 5.663 5.641 - -- 31,94 0,00 31,94 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb (1504) MAS 24 (Valle del Tera) 153 4.996 - - 0,76 0,00 0,76 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb (1505) MAS 31(Villaféafila) 990 5.679 - - 5,62 0,00 5,02 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DU 1101 Leén -- -- 143.630 349 18,30 18,30 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1102 La Pola de Gordén -- -- 3.052 220 0,25 0,25 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1103 Sabero -- -- 730 220 0,06 0,06 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1104 Valencia de Don Juan -- -- 4317 250 0,39 0,39 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1105 Muelas del Pan -- -- 1.149 220 0,10 0,10 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 1106 Villalén de Campos -- -- 4.922 232 0,41 0,41 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
Piscifact del STMA -- -- - - 12,60 12,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Piscifactoria Lillogen -- -- -- -- 7,80 7,79 0,00 0,01 5,90 5,90 5,90 --
Piscifactoria Los Leoneses -- -- -- - 8,88 8,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Tabla 27. Balance del sistema de explotacién Esla-Valderaduey (horizonte 2015)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

Nombre de la demanda SLIErEE D?:Ezgz)on HE G Duorttt)agrl:;n Demanda3 iﬂg;[}:if;? s?]llj)rtryrnrlggec:) slasrl:lizlitsgr% D~éfic‘i)t & D~éﬁd§ 2 D;éficitolo ctIJ\lyon;Z??iit
(ha) (m*/ha) (hab) (/habldia) anual (hm®) (hm?) (hm?) (hm?) afio (%) afios (%) afios (%) > 10% DM

Bomb (1503) MAS 7+9 (Cea-
Valderaduey) 2.212 5.739 - - 12,694 0,000 12,694 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DA 2001 RP Carrién Alto 717 9.243 - - 6,628 6,303 0,000 0,325 50,35 67,77 128,06 -
DA 2002 ZR Carrion Saldafia 10.664 8.622 - - 91,936 85,001 0,000 6,935 66,94 87,54 156,41 -
DA 2003 ZR Bajo Carrién 7.199 7.422 - - 53,437 49,335 0,000 4,102 77,77 96,57 169,41 -
DA 2020 ZR Nava Norte y Sur 4912 12.214 - - 59,995 55,314 0,000 4,681 55,06 85,87 147,64 -
DA 2021 ZR Castilla Campos 10.731 6.966 - - 74,754 67,922 0,000 6,832 67,57 100,54 179,59 -
DA 2022 ZR Macias Picavea 2.673 6.919 -- - 18,492 18,086 0,000 0,406 37,19 52,75 85,70 -
DA 2023 ZR Palencia 3.339 5.650 - - 18,865 17,480 0,000 1,385 76,05 104,25 181,00 -
DA 2024 ZR Castilla Sur 3.540 8.388 -- -- 29,694 26,898 0,00 2,80 67,89 101,62 183,47 --
DA 2035 RP Rio Sequillo 559 9.891 - - 5,528 5,482 0,000 0,046 20,91 24,20 48,10 --
DA 2037 ZR La Retencién 3.486 8.242 - - 28,732 26,410 0,00 2,32 82,12 117,53 197,61 -
Bombeo (2501) MAS 6, 10 y 14 Det.
Carrién Pisuerga 1.762 4.737 - - 8,346 0,000 8,346 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bombeo (2503) MAS 25 Paramo
Astudillo 59 4.543 - - 0,268 0,000 0,268 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bombeo (2504) MAS 32 Paramo de
Torozos 428 5.469 - - 2,341 0,000 2,341 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bomb. (2506) MAS 20, 38, 39, 41 1.092 5.472 - - 5,977 0,000 5,977 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bomb. (2507) MAS 67 Profundo
Paramos-Tordesillas 130 4.957 - - 0,646 0,000 0,646 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bombeo (2509) MAS 3 (Cervera
Pisuerga) 421 2.345 - - 0,986 0,000 0,986 0,000 0,00 0,00 0,00 -
D Refrigeracion Iberdrola -- -- -- -- 8,640 8,640 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 0
DP Fuentes Carrionas -- - -- -- 1,200 1,198 0,000 0,002 8,33 8,33 8,33 0
DP Piscifactoria El Soto - - - - 6,300 6,292 0,000 0,008 8,33 8,33 8,33 0
DU 2101 Guardo -- -- 12.456 245 1,118 1,118 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 2102 Carrién de los Condes - - 2.882 244 0,258 0,258 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 2103 Medina de Rioseco -- - 9.403 236 0,813 0,813 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 2104 Palencia - - 88.699 349 11,303 11,303 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 2203 Duefias -- -- 2.989 250 0,270 0,270 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 2205 Valladolid -- -- 224.025 397 32,410 32,410 0,000 0,00 -- -- 0,00 0

Tabla 28. Balance del sistema de explotacién Carrion (situacion actual)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

Nombre de la demanda SLIErEE D??Z;LOH HE G ?11%‘;:1? Demanda3 ZLJJ:)T:;IIZT;? s?]llj)rtryrnrlggec:) slasrl:lizlits?r% D~éfic‘i)t & D~éﬁCi: 2 D;éﬁCitolo ctIJ\lyon;Z??iit
(ha) (m*/ha) (hab) (/habldia) anual (hm®) (hm?) (hm?) (hm?) afio (%) afios (%) afios (%) > 10% DM

Bomb (1503) MAS 7+9 (Cea-
Valderaduey) 2.212 5.739 - - 12,694 0,000 12,694 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DA 2001 RP Carrién Alto 717 4.274 - - 3,066 2,974 0,000 0,092 49,67 65,46 120,58 -
DA 2002 ZR Carrion Saldafia 10.664 6.009 - - 64,079 61,265 0,000 2,814 72,32 93,60 150,39 -
DA 2003 ZR Bajo Carrién 7.199 5.906 - - 42,518 40,598 0,000 1,920 77,13 97,68 153,23 -
DA 2020 ZR Nava Norte y Sur 4912 5.906 - - 29,009 27,424 0,000 1,585 68,88 107,44 168,94 -
DA 2021 ZR Castilla Campos 10.731 5.907 - - 63,385 59,722 0,000 3,663 72,81 112,44 183,88 -
DA 2022 ZR Macias Picavea 2.673 6.733 -- -- 17,998 17,375 0,000 0,623 53,56 85,64 160,23 --
DA 2023 ZR Palencia 3.339 5.650 - - 18,865 17,867 0,000 0,998 84,29 104,23 158,51 -
DA 2024 ZR Castilla Sur 3.540 6.388 -- -- 22,616 21,186 0,00 1,43 77,42 118,50 190,76 --
DA 2035 RP Rio Sequillo 559 6.602 - - 3,623 3,608 0,000 0,015 12,86 12,86 24,04 -
DA 2037 ZR La Retencién 3.486 5.906 - - 20,588 19,469 0,00 1,12 86,76 107,32 163,27 -
Bombeo (2501) MAS 6, 10 y 14 Det.
Carrién Pisuerga 1.762 4.737 - - 8,346 0,000 8,346 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bombeo (2503) MAS 25 Paramo
Astudillo 59 4.543 - - 0,268 0,000 0,268 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bombeo (2504) MAS 32 Paramo de
Torozos 428 5.469 - - 2,341 0,000 2,341 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bomb. (2506) MAS 20, 38, 39, 41 1.092 5.472 - - 5,977 0,000 5,977 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bomb. (2507) MAS 67 Profundo
Paramos-Tordesillas 130 4.957 - - 0,646 0,000 0,646 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Bombeo (2509) MAS 3 (Cervera
Pisuerga) 421 2.345 - - 0,986 0,000 0,986 0,000 0,00 0,00 0,00 -
D Refrigeracion Iberdrola -- -- -- -- 8,640 8,640 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DP Fuentes Carrionas -- - - - 1,200 1,195 0,000 0,005 16,67 16,67 16,67 --
DP Piscifactoria El Soto - - -- -- 6,300 6,276 0,000 0,024 16,67 16,67 16,67 -
DU 2101 Guardo -- -- 12.456 245 0,258 0,258 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 2102 Carrién de los Condes - - 2.882 244 0,813 0,813 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 2103 Medina de Rioseco -- -- 9.403 236 11,303 11,303 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 2104 Palencia - - 88.699 349 0,270 0,270 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 2203 Duefias -- -- 2.989 250 0,270 0,270 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 2205 Valladolid -- -- 224.025 397 32,410 32,410 0,000 0,00 -- -- 0,00 0

Tabla 29. Balance del sistema de explotacién Carrion (horizonte 2015)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

superficie | DORCON | popjacion | DOWCAON | peanga | Suministro | Suministro | Déficitde | pagoi | peficitz | Deficit1o | N MESeS
Nombre de la demanda (ha) riego (hab) urbana anual (hm?) superficial | subterraneo | suministro afio (%) afios (%) afios (%) cuyo déficit
(m*/ha) (I/hab/dia) (hm®) (hm®) (hm®) > 10% DM
DA 2004 Aguas arriba E.
Requejada 198 3.548 -- - 0,703 0,689 0,00 0,014 58,89 117,21 117,78 -
DA 2005 ZR Cervera Arbejal 586 3.185 -- -- 1,866 1,866 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2006 RP rio Camesa 2.077 4.848 -- -- 10,072 7,343 0,00 2,729 61,33 103,66 364,40 --
DA 2007 RP rio Pisuerga Alto 1.035 5.229 -- -- 5,415 5,415 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2008 ZR Canal Castilla Norte 7.836 6.927 -- -- 54,273 54,273 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA 2009 RP rio Burejo 816 6.190 -- -- 5,050 3,649 0,00 1,401 83,72 137,15 393,86 --
DA 2010 ZR Pisuerga 9.712 8.189 -- -- 79,538 79,538 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2011 RP rio Boedo y Valdavia 2.297 7.041 -- -- 16,171 15,445 0,00 0,726 33,44 44,26 93,76 --
DA 2012 RP rio Pisuerga Medio 979 14.212 -- -- 13,914 13,914 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2013 ZR Villalaco 3.453 7.980 -- -- 27,554 27,554 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2019 RP rios Arlanza 'y
Pisuerga 1.469 6.386 -- -- 9,379 9,379 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2025 RP rio Pisuerga Bajo 784 6.567 -- -- 5,150 5,150 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2026 ZR Geria-Villamarciel 598 6.058 -- -- 3,623 3,623 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2027 RP rio Esgueva 3.522 7.369 -- -- 25,959 10,605 0,00 15,354 93,90 174,16 682,82 --
Bomb. (2501) MAS 6, 10 y 14 Det.
Carrién Pisuerga 1.628 4.409 -- -- 7,176 0,000 7,176 0,001 0,01 0,01 0,06 --
Bomb. (2503) MAS 25 Paramo
Astudillo 491 4.536 -- -- 2,229 0,000 2,229 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bomb. (2504) MAS 32 (Paramo
Torozos) 1.837 5.287 -- -- 9,713 0,000 9,713 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb. (2505) MAS 29 (Paramo
Esgueva) 2.723 4.982 -- -- 13,565 0,000 13,565 0,002 0,01 0,02 0,09 --
Bomb. (2506) MAS 20, 38, 39, 41 1.644 4.808 -- -- 7,903 0,000 7,903 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb. (2507) MAS 67 Profundo
Paramos-Tordesillas 822 4.971 -- -- 4,092 0,000 4,092 0,004 0,04 0,08 0,38 --
Bomb. (2510) MAS 4/09.03 Alto
Pisuerga 388 3.491 -- -- 1,354 0,000 1,354 0,002 0,15 0,29 1,48 --
Bomb. (2512) MAS 18 Arlanzon rio
Lobos 20 3.859 -- -- 0,076 0,000 0,076 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3501 MAS 30 (Aranda de
Duero) 75 4.469 -- -- 0,335 0,000 0,335 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DP Piscifactoria de Campoo S.A. -- -- - - 31,536 31,536 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DU 2105 Frémista - - 3.447 220 0,281 0,281 0,00 0,000 - - 0,00 0
DU 2201 Aguilar de Campoo - - 7.909 426 1,226 1,226 0,00 0,000 - - 0,00 0
DU 2202 Herrera de Pisuerga - - 2.986 241 0,262 0,262 0,00 0,000 - - 0,00 0
DU 2204 Venta de Barios - - 12.421 233 1,059 1,059 0,00 0,000 - - 0,00 0
DU 2206 Osorno -- -- 1.643 220 0,131 0,131 0,00 0,000 -- -- 0,00 0
Tabla 30. Balance del sistema de explotacion Pisuerga (situacion actual)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

Nombre de la demanda SLIErEE D??Z;LOH HE G ?11%‘;:1? Demanda3 ZLJJ:)T:;IIZT;? s?]llj)rtryrnrlggec:) slasrl:lizlits?r% D~éfic‘i)t & D~éﬁCi: 2 D;éﬁCitolo ctIJ\lyon;Z??iit
(ha) (m*/ha) (hab) (/habldia) anual (hm®) (hm?) (hm?) (hm?) afio (%) afios (%) afios (%) > 10% DM

DA 2004 Aguas arriba E.
Requejada 198 2.930 -- -- 0,580 0,571 0,00 0,009 58,28 85,86 86,38 --
DA 2005 ZR Cervera Arbejal 586 2.930 -- -- 1,716 1,716 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2006 RP rio Camesa 2.077 4.451 -- -- 9,246 6,951 0,00 2,295 60,20 99,71 346,93 --
DA 2007 RP rio Pisuerga Alto 1.035 4.458 -- -- 4,615 4,615 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2008 ZR Canal Castilla Norte 7.836 5.850 -- -- 45,835 45,835 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA 2009 RP rio Burejo 816 5.041 -- -- 4,114 3,176 0,00 0,938 82,96 129,87 350,75 --
DA 2010 ZR Pisuerga 9.712 5.655 -- -- 54,929 54,929 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2011 RP rio Boedo y Valdavia 2.297 5.322 -- -- 12,222 11,999 0,00 0,223 21,05 25,40 46,45 --
DA 2012 RP rio Pisuerga Medio 979 5.300 -- -- 5,189 5,189 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2013 ZR Villalaco 3.453 5.268 -- -- 18,194 18,194 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2019 RP rios Arlanza 'y
Pisuerga 1.469 5.225 -- -- 7,674 7,674 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2025 RP rio Pisuerga Bajo 784 6.061 -- -- 4,753 4,753 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2026 ZR Geria-Villamarciel 598 6.058 -- -- 3,623 3,623 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2027 RP rio Esgueva 3.522 6.404 -- -- 22,557 9,881 0,00 12,676 93,24 171,49 656,98 --
Bomb. (2501) MAS 6, 10 y 14 Det.
Carridn Pisuerga 1.628 4.409 -- -- 7,176 0,000 7,176 0,001 0,01 0,01 0,06 --
Bomb. (2503) MAS 25 Paramo
Astudillo 491 4.536 -- -- 2,229 0,000 2,229 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bomb. (2504) MAS 32 (Paramo
Torozos) 1.837 5.287 -- -- 9,713 0,000 9,713 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb. (2505) MAS 29 (Paramo
Esgueva) 2.723 4.982 -- -- 13,565 0,000 13,565 0,002 0,01 0,02 0,09 --
Bomb. (2506) MAS 20, 38, 39, 41 1.644 4.808 -- -- 7,903 0,000 7,903 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb. (2507) MAS 67 Profundo
Paramos-Tordesillas 822 4.977 -- -- 4,092 0,000 4,092 0,004 0,04 0,08 0,38 --
Bomb. (2510) MAS 4/09.03 Alto
Pisuerga 388 3.491 -- -- 1,354 0,000 1,354 0,002 0,15 0,29 1,48 --
Bomb. (2512) MAS 18 Arlanzén rio
Lobos 20 3.859 -- -- 0,076 0,000 0,076 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3501 MAS 30 (Aranda de
Duero) 75 4.469 -- -- 0,335 0,000 0,335 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DP Piscifactoria de Campoo S.A. - - - - 31,536 31,536 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DU 2105 Frémista - - 3.447 220 0,281 0,281 0,00 0,000 -- -- 0,00 0
DU 2201 Aguilar de Campoo - - 7.909 426 1,226 1,226 0,00 0,000 - -- 0,00 0
DU 2202 Herrera de Pisuerga - - 2.986 241 0,262 0,262 0,00 0,000 - - 0,00 0
DU 2204 Venta de Bafios - -- 12.421 233 1,059 1,059 0,00 0,000 -- -- 0,00 0
DU 2206 Osorno -- -- 1.643 220 0,131 0,131 0,00 0,000 - - 0,00 0

Tabla 31. Balance del sistema de explotacién Pisuerga (horizonte 2015)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

Nombre de la demanda SLIErEE DC;’:Z;:)OH HE G lertt?;::;n Demanda3 iﬂg:::‘llif;? s?]llj)rtrzzlrnrla?\;g slasrl:lizlits;jr% D~éfic‘i)t & D~éﬁCi: 2 D;éﬁdtolo ctTyon;Z??zit
(ha) (m*/ha) (hab) (/habldia) anual (hm®) (hm?) (hm?) (hm?) afio (%) afios (%) afios (%) > 10% DM
DA 2014 RP rio Arlanzén 217 15.766 -- -- 3,421 3,421 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2015 ZR Arlanzén 581 7.047 -- -- 4,093 4,093 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2016 RP rio Arlanza Alto 890 5.877 -- -- 5,230 4,380 0,000 0,850 76,94 125,83 306,50 --
DA 2017 RP rio Arlanza Medio 3.002 7.876 -- -- 23,639 18,826 0,000 4,813 76,95 121,45 347,07 --
DA 2018 RP rio Arlanza Bajo 2.038 7.022 -- -- 14,309 11,659 0,000 2,650 78,34 125,26 333,85 --
Bomb. (2502) MAS 16, 17 Arlanza
Arlanzén 2.880 4.361 -- -- 12,557 0,000 12,557 0,00 0,02 0,03 0,16 --
Bomb. (2505) MAS 29 (Paramo
Esgueva) 75 4.979 - - 0,375 0,000 0,375 0,00 0,01 0,02 0,09 --
Bomb. (2506) MAS 20, 38, 39, 41 457 4.665 -- -- 2,134 0,000 2,134 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb. (2507) MAS 67 Profundo
Paramos-Tordesillas 50 4.841 - - 0,240 0,000 0,240 0,00 0,04 0,08 0,38 --
Bomb. (2508) Acuifero Profundo
Arlanza 259 4.436 -- -- 1,149 0,000 1,149 0,002 0,17 0,35 1,74 --
Bomb. (2511) MAS 4/09.04 Alto
Arlanzén 69 4.659 - - 0,322 0,000 0,322 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bomb. (2512) MAS 18 Arlanzén rio
Lobos 54 3.905 - - 0,209 0,000 0,209 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3501 MAS 30 (Aranda de
Duero) 22 4.469 - - 0,100 0,000 0,100 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DP Piscifactoria La Pesqueria - - - - 3,600 3,513 0,000 0,087 45,14 61,81 79,03 --
DU 2301 Burgos - - 179.725 477,52 31,323 31,323 0,000 0,00 - - 0,00 0
DU 2302 Quintanar de la Sierra - -- 2.940 220 0,234 0,232 0,000 0,00 -- -- 37,61 7
Tabla 32. Balance del sistema de explotacién Arlanza (situacion actual)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

Nombre de la demanda SLIErEE DC;’:Z;:)OH HE G lertt?;::;n Demanda3 iﬂg:::‘llif;? s?]llj)rtrzzlrnrla?\;g slasrl:lizlits;jr% D~éfic‘i)t & D~éﬁCi: 2 D;éﬁdtolo ctTyon;Z??zit
(ha) (m*/ha) (hab) (/habldia) anual (hm®) (hm?) (hm?) (hm?) afio (%) afios (%) afios (%) > 10% DM
DA 2014 RP rio Arlanzén 217 5.880 -- -- 1,276 1,276 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2015 ZR Arlanzén 581 5.264 -- -- 3,056 3,056 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2016 RP rio Arlanza Alto 890 4.328 -- -- 3,850 3,850 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2017 RP rio Arlanza Medio 3.002 5.166 -- -- 15,504 15,504 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 2018 RP rio Arlanza Bajo 4.970 5.210 -- -- 25,892 25,892 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo. (2502) MAS 16, 17
Arlanza Arlanzén 2.880 4.361 -- -- 12,557 0,000 12,557 0,00 0,02 0,03 0,16 --
Bombeo. (2505) MAS 29 (Paramo
Esgueva) 75 4.979 - - 0,375 0,000 0,375 0,00 0,01 0,02 0,09 --
Bombeo. (2506) MAS 20, 38, 39, 41 457 4.665 -- -- 2,134 0,000 2,134 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo. (2507) MAS 67 Profundo
Paramos-Tordesillas 50 4.841 - - 0,240 0,000 0,240 0,00 0,04 0,08 0,38 --
Bombeo. (2508) Acuifero Profundo
Arlanza 259 4.436 -- -- 1,149 0,000 1,149 0,002 0,17 0,35 1,74 --
Bombeo. (2511) MAS 4/09.04 Alto
Arlanzon 69 4.659 - - 0,322 0,000 0,322 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo. (2512) MAS 18 Arlanzén
rio Lobos 54 3.905 - - 0,209 0,000 0,209 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3501 MAS 30 (Aranda de
Duero) 22 4.469 - - 0,100 0,000 0,100 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DP Piscifactoria La Pesqueria - - - - 3,600 3,513 0,000 0,087 45,14 61,81 79,03 --
DU 2301 Burgos - - 179.725 477,52 31,323 31,323 0,000 0,00 - - 0,00 0
DU 2302 Quintanar de la Sierra - -- 2.940 220 0,234 0,232 0,000 0,00 -- -- 37,61 7
Tabla 33. Balance del sistema de explotacién Arlanza (horizonte 2015)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

Nombre de la demanda Superficie | Dotaclg’) i, Poblacion Duortgg:lc;n Demanda3 iﬁrr::rnfllztlg? ssul;)l:lilprlgtlg sgflzligits?r% Dé f|c:)t ! D~éf'0'§ 2 D;éf'c'tolo ctrl\lyon;eésf?git
(ha) riego (m*/ha) (hab) (I/hab/dia) anual (hm®) (hm?) (hm?) (hm?) afio (%) afios (%) afos (%) > 10% DM

DA 3001 ZR Canal Campillo de
Buitrago 2.200 5.359 - - 11,790 11,722 0,000 0,068 10,47 13,96 19,76 -
DA 3002 RP rio Tera 681 3.240 - - 2,205 1,376 0,000 0,829 76,82 134,47 508,80 -
DA 3003 RP Duero Alto 960 5.355 - - 5,139 5,118 0,000 0,021 25,92 26,58 26,58 -
DA 3004 ZR Almazén 5.256 6.414 - - 33,719 33,680 0,000 0,039 7,11 7,55 7,55 -
DA 3005 RP Abajo Canal de Almazan 907 7.270 - - 6,592 6,583 0,000 0,009 6,87 9,06 9,06 -
DA 3006 RP Rio Ucero 1.679 8.266 - - 13,880 13,204 0,000 0,676 45,72 54,34 105,06 -
DA 3007 ZR Inés-Olmillos 1.969 7.164 - - 14,106 14,086 0,000 0,020 6,68 9,15 9,15 -
DA 3008 Eza-La Vid-Zuzones 1.517 11.962 - - 18,142 18,120 0,000 0,022 6,07 8,05 8,05 -
DA 3009 ZR Aranda 2.350 5.501 - - 12,928 12,916 0,000 0,012 5,04 6,18 6,18 -
DA 3010 ZR Guma 3.820 12.008 - - 45,870 45,827 0,000 0,043 5,04 6,18 6,18 -
DA 3011 RP Rio Arandilla 1.599 8.271 - - 13,223 9,798 0,000 3,425 80,32 126,33 347,33 -
DA 3012 RP Rio Gromejon 1.829 6.805 - - 12,447 5,312 0,000 7,135 92,48 169,12 655,98 -
DA 3022 ZR Aranzuelo -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -
DA 3023 ZR Ampliacion de Almazén - - - - - - - - - - - -
Bombeo 3501 MAS 30 (Aranda de
Duero) 1.084 4.470 - - 4,847 0,000 4,847 0,000 0,00 0,00 0,00 -
Bombeo 3502 MAS 42+49 (Riaza-
Ayllén) 177 4.546 - - 0,803 0,000 0,803 0,000 0,00 0,00 0,00 -
Bombeo 3503 MAS 35 (Cabrejas-Soria) 40 2.598 - - 0,103 0,000 0,103 0,000 0,00 0,00 0,00 -
Bombeo 3505 MAS 50 (Almazén Sur) 0 4.505 - - 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 -
Bombeo 3506 MAS 18 (Arandilla-Rio
Lobos) 6 3.432 - - 0,022 0,000 0,022 0,000 0,00 0,00 0,00 -
Bombeo 3507 MAS 37+51 (Almazan-
Escalote) 247 3.838 - - 0,950 0,000 0,950 0,000 0,00 0,00 0,00 -
Bombeo 3508 Acuifero profundo Aranda
Duero 62 4.505 - - 0,278 0,000 0,278 0,000 0,00 0,00 0,00 -
Bombeo 3509 Acuifero profundo Corcos-
Riaza 5 4.505 - - 0,022 0,000 0,022 0,000 0,00 0,00 0,00 -
DP Fuente de San Luis - - - - 2,928 2,924 0,000 0,004 8,33 8,33 8,33 -
DP La Fuentona - - - - 6,312 6,143 0,000 0,169 24,76 28,80 63,67 -
DP Quifién SA - - - - 0,120 0,120 0,000 0,000 8,33 8,33 8,33 -
DP STMA - - - - 5,832 5,684 0,000 0,148 23,82 25,84 54,66 -
DU 3101 Comarca de Pinares -- -- 5.323 231 0,448 0,441 0,000 0,007 - -- 58,48 12
DU 3102 Tierras Altas de Soria - - 992 220 0,083 0,074 0,000 0,009 - - 169,88 94
DU 3103 Soria - - 37.946 351 4,860 4,860 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3104 Almazén - - 5.790 249 0,527 0,527 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3105 San Leonardo de Yagie - - 2.300 250 0,210 0,209 0,000 0,001 - - 25,24 4
DU Ab Aranda -- -- 30.860 340 3,829 0,000 3,829 0,000 -- -- 0,00 0

Tabla 34. Balance del sistema de explotacién Alto Duero (situacion actual)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

Dotacion > Dotacion Suministro | Suministro Déficit de e e e N° meses
Nombre de la demanda Superficie (ha) riego Poli]laglon urbana Den;aﬂdas superficial | subterraneo | suministro Dgflc:)t e D~ef'C': - Dfﬂcnolo cuyo déficit
m¥ha) | 0 | hapidia) | 20O | ) (hm?) (hm®) WD) | amsEn) | aesien) | ey
DA 3001 ZR Canal Campillo de Buitrago 2.200 3.980 - -- 8,757 8,711 0,000 0,046 6,82 10,31 19,76 --
DA 3002 RP rio Tera 681 2.647 - -- 1,804 1,150 0,000 0,654 76,66 134,15 494,96 --
DA 3003 RP Duero Alto 960 3.995 - - 3,832 3,828 0,000 0,004 6,26 6,91 6,91 --
DA 3004 ZR Almazan 5.256 4.992 - -- 26,242 26,212 0,000 0,030 7,10 7,55 7,55 --
DA 3005 RP AAbajo Canal de Almazan 907 5.153 - - 4,673 4,667 0,000 0,006 6,87 9,16 9,16 --
DA 3006 RP Rio Ucero 1.679 5.534 - -- 9,292 9,095 0,000 0,197 31,84 31,84 61,26 --
DA 3007 ZR Inés-Olmillos 2.470 5.327 - -- 13,158 13,140 0,000 0,018 6,69 9,18 9,18 --
DA 3008 Eza-La Vid-Zuzones 1.517 5.450 - -- 8,266 8,257 0,000 0,009 5,75 7,44 7,44 --
DA 3009 ZR Aranda 2.350 5.501 - -- 12,928 12,920 0,000 0,008 3,09 4,22 4,22 --
DA 3010 ZR Guma 3.820 5.552 - - 21,212 21,192 0,000 0,020 5,04 6,18 6,18 --
DA 3011 RP Rio Arandilla 1.599 5.516 - -- 8,821 7,418 0,000 1,403 74,84 108,14 252,73 --
DA 3012 RP Rio Gromej6n 2.029 5.632 - - 11,427 5,099 0,000 6,328 92,25 167,42 637,46 --
DA 3022 ZR Aranzuelo 1.380 5.281 - -- 7,289 6,167 0,000 1,122 91,10 152,61 339,25 --
DA 3023 ZR Ampliacién de Almazan 4.412 5.064 - -- 22,343 22,318 0,000 0,025 7,13 7,40 7,40 --
Bombeo 3501 MAS 30 (Aranda de Duero) 1.084 4.470 -- -- 4,847 0,000 4,847 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3502 MAS 42+49 (Riaza-Ayllén) 177 4.546 - -- 0,803 0,000 0,803 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3503 MAS 35 (Cabrejas-Soria) 40 2.598 - - 0,103 0,000 0,103 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3505 MAS 50 (Almazan Sur) 0 4.505 - -- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3506 MAS 18 (Arandilla-Rio Lobos) 6 3.432 - - 0,022 0,000 0,022 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3507 MAS 37+51 (Almazan-
Escalote) 247 3.838 - -- 0,950 0,000 0,950 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3508 Acuifero profundo Aranda
Duero 62 4.505 - -- 0,278 0,000 0,278 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3509 Acuifero profundo Corcos-
Riaza 5 4.505 - - 0,022 0,000 0,022 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DP Fuente de San Luis -- -- - -- 2,928 2,924 0,000 0,004 8,33 8,33 8,33 --
DP La Fuentona - -- - - 6,312 6,224 0,000 0,088 20,26 23,68 40,53 --
DP Quifién SA -- -- - -- 0,120 0,120 0,000 0,000 8,33 8,33 8,33 --
DP STMA -- -- - -- 5,832 5,748 0,000 0,084 18,95 21,98 47,36 --
DU 3101 Comarca de Pinares -- -- 5.323 231 0,448 0,441 0,000 0,007 - - 58,48 12
DU 3102 Tierras Altas de Soria -- -- 992 220 0,083 0,074 0,000 0,009 -- -- 169,88 94
DU 3103 Soria - -- 37.946 351 4,860 4,860 0,000 0,000 - -- 0,00 0
DU 3104 Almazan -- -- 5.790 249 0,527 0,527 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 3105 San Leonardo de Yague - -- 2.300 250 0,210 0,209 0,000 0,001 -- -- 25,24 4
DU Ab Aranda - -- 30.860 340 3,829 0,000 3,829 0,000 -- -- 0,00 0

Tabla 35. Balance del sistema de explotacion Alto Duero (horizonte 2015)

Plan hidrologico de la parte espafola de la demarcacion hidrografica del Duero 2009

Pagina 69




ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

. Dotacién o Dotacion Suministro | Suministro Déficit de A A AT N° meses
Nombre de la demanda Supﬁrfmle riego Pot;llaglon urbana Den;aﬂdas superficial | subterraneo | suministro Dfﬂcf,t ! D~ef'C'; 2 Dgf'c'tolo cuyo déficit
i) (m*/ha) (hab) | habrdiay | @Ua (M) | " hmey (hm?) (hm?) Sm(En) || EnssEa) | ESED] | S e ay
Bomb. (2505) MAS 29 (Paramo
Esgueva) 1.458 4.992 - - 7,280 0,000 7,280 0,002 0,01 0,02 0,09 --
Bomb. (2506) MAS 20, 38, 39, 41 1.091 5.288 - - 5,766 0,000 5,766 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bomb. (2507) MAS 67 Profundo
Paramos-Tordesillas 428 4.971 - - 2,127 0,000 2,127 0,004 0,04 0,08 0,38 --
DA 3013 RP Rio Riaza 1.208 9.472 - - 11,448 11,436 0,000 0,011 5,53 6,63 6,63 --
DA 3014 RP Rio Duratén Alto 1.771 7.089 - - 12,555 11,104 0,000 1,451 94,78 132,82 269,28 --
DA 3015 RP Rio Duratén 2.030 7.721 - - 15,669 15,296 0,000 0,373 81,26 82,07 148,66 --
DA 3016 ZR Canal de Riaza 5.037 7.689 - - 38,730 38,694 0,000 0,036 5,04 6,18 6,18 --
DA 3017 RP Duero MD conf Riaza 483 11.785 - - 5,692 5,687 0,000 0,005 5,04 6,18 6,18 --
DA 3018 ZR Padilla 1.142 6.502 - - 7,425 7,416 0,000 0,009 7,64 8,44 8,44 --
DA 3019 ZR Canal del Duero 4.700 10.800 -- -- 50,761 50,743 0,000 0,018 1,22 2,30 2,30 --
DA 3020 RP Duero MI Confl Riaza 581 6.379 - - 3,708 3,705 0,000 0,003 4,69 5,69 5,69 --
DA 3021 RP Duero MD y Ml confl
Duero 1.766 7.043 - - 12,436 12,433 0,000 0,003 1,06 1,34 1,34 --
Bombeo 3501 MAS 30 (Aranda de
Duero) 86 4.471 - - 0,382 0,000 0,382 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3502 MAS 42+49 (Riaza-
Ayllén) 273 4.648 - - 1,267 0,000 1,267 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3509 Acuifero profundo
Corcos-Riaza 165 4.839 - - 0,799 0,000 0,799 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3510 MAS 44 (Paramos de
Corcos) 357 4.795 - - 1,713 0,000 1,713 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 4501 MAS 43 (Paramo de
Cuéllar) 2.670 4.943 - - 13,195 0,000 13,195 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 4505 MAS 46+55+56
(Duratén-Sepulveda) 204 4.931 - - 1,004 0,000 1,004 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bomb 4511 Acuif. Prof. Cuéllar 119 4.839 - - 0,578 0,000 0,578 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DP Industrias Piscicolas, SA - - - - 22,080 21,645 0,000 0,435 51,00 64,65 108,47 --
DP Truchas El Vivar, SA - - - - 25,224 25,025 0,000 0,199 26,55 35,42 50,13 --
DU 2205 Valladolid (San Isidro) - - 120.629 397 17,488 17,488 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 2207 Laguna de Duero - - 20.470 280 2,094 2,094 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 3201 Pefiafiel - - 5.325 249 0,484 0,484 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3202 Campo de Pefiafiel - - 3.258 220 0,262 0,262 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3203 Roa - - 2.334 250 0,214 0,214 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3204 Tudela de Duero - - 5.811 250 0,532 0,532 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3205 Riaza - - 2.010 220 0,162 0,162 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3301 Valle del Esgueva - - 4.566 220 0,365 0,365 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3302 Boecillo - - 2.102 250 0,191 0,191 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
Tabla 36. Balance del sistema de explotacion Riaza (situacion actual)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

. Dotacién o Dotacion Suministro | Suministro Déficit de A A AT N° meses
Nombre de la demanda Supﬁrflue riego Poli]laglon urbana Den;aﬂdas superficial | subterraneo | suministro Dgflcgt ! D~ef'C'§ 2 Dgf'c'tolo cuyo déficit
e (m*/ha) (hab) | habidiay | 20Ul (M) | " pmey (hm?) (hm?) afio (%) | aflos(%) | afos (%) | S 506 pu
Bomb. (2505) MAS 29 (Paramo
Esgueva) 1.458 4.992 -- -- 7,280 0,000 7,280 0,002 0,01 0,02 0,09 --
Bomb. (2506) MAS 20, 38, 39, 41 1.091 5.288 -- -- 5,766 0,000 5,766 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bomb. (2507) MAS 67 Profundo
Paramos-Tordesillas 428 4.977 -- -- 2,127 0,000 2,127 0,004 0,04 0,08 0,38 --
DA 3013 RP Rio Riaza 1.208 5.105 -- -- 6,169 6,164 0,000 0,005 4,33 5,41 5,41 --
DA 3014 RP Rio Duratén Alto 1.771 5.871 -- -- 10,400 9,284 0,000 1,116 100,00 157,68 316,14 --
DA 3015 RP Rio Duratén 2.030 6.049 -- -- 12,278 11,528 0,000 0,750 99,14 153,77 273,24 --
DA 3016 ZR Canal de Riaza 5.037 5.637 -- -- 28,393 28,387 0,000 0,006 1,13 1,31 1,31 --
DA 3017 RP Duero MD conf Riaza 483 5.636 - - 2,723 2,721 0,000 0,002 3,49 4,63 4,63 --
DA 3018 ZR Padilla 1.142 6.049 -- -- 6,908 6,907 0,000 0,001 0,81 0,81 0,81 --
DA 3019 ZR Canal del Duero 4.700 6.768 -- -- 31,808 31,803 0,000 0,005 1,08 1,08 1,08 --
DA 3020 RP Duero M1 confl Riaza 581 5.903 -- -- 3,432 3,431 0,000 0,001 0,99 0,99 0,99 --
DA 3021 RP Duero MD y Ml confl
Duero 1.766 6.235 -- -- 11,010 11,008 0,000 0,002 1,06 1,06 1,06 --
Bombeo 3501 MAS 30 (Aranda de
Duero) 86 4.471 - - 0,382 0,000 0,382 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3502 MAS 42+49 (Riaza-
Ayllén) 273 4.648 -- -- 1,267 0,000 1,267 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3509 Acuifero profundo
Corcos-Riaza 165 4.839 -- -- 0,799 0,000 0,799 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 3510 MAS 44 (Paramo de
Corcos) 357 4.795 -- -- 1,713 0,000 1,713 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 4501 MAS 43 (Paramo de
Cuéllar) 2.670 4.943 -- -- 13,195 0,000 13,195 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 4505 MAS 46+55+56
(Duratén-Sepulveda) 204 4.931 -- -- 1,004 0,000 1,004 0,000 0,00 0,00 0,00 --
Bomb 4511 Acuif. Prof. Cuéllar 119 4.839 -- -- 0,578 0,000 0,578 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DP Industrias Piscicolas SA -- -- - - 22,080 20,804 0,000 1,276 87,23 112,23 248,56 --
DP Truchas El Vivar SA - - - - 25,224 24,381 0,000 0,843 57,39 70,34 151,36 --
DU 2205 Valladolid (San Isidro) - - 120.629 397 17,488 17,488 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 2207 Laguna de Duero - - 20.470 280 2,094 2,094 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3201 Pefiafiel - - 5.325 249 0,484 0,484 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3202 Campo de Pefiafiel - - 3.258 220 0,262 0,262 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3203 Roa - - 2.334 250 0,214 0,214 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3204 Tudela de Duero - - 5.811 250 0,532 0,532 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3205 Riaza - - 2.010 220 0,162 0,162 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3301 Valle del Esgueva - - 4.566 220 0,365 0,365 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 3302 Boecillo - - 2.102 250 0,191 0,191 0,000 0,000 - -- 0,00 0
Tabla 37. Balance del sistema de explotacion Riaza (horizonte 2015)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

Nombre de la demanda SLIErEE DC;’:Z;:)OH HE G lertt?;::;n Demanda3 iﬂg:::‘llif;? s?]llj)rtrzzlrnrla?\;g slasrl:lizlits;jr% D~éfic‘i)t & D~éﬁCi: 2 D;éﬁdtolo ctTyon;Z??zit
(ha) (m*/ha) (hab) (/habldia) anual (hm®) (hm?) (hm?) (hm?) afio (%) afios (%) afios (%) > 10% DM
Bomb 4501 MAS 43 (Paramo
Cuéllar) 1.655 4.939 -- -- 8,173 0,000 8,173 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4502 MAS 45 (Los Arenales) 8.153 5.097 - - 41,558 0,000 41,558 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4503 MAS 45+47 (Los
Arenales-Medina del Campo) 6.599 4.914 -- -- 32,430 0,000 32,430 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4505 MAS 46+55+56
(Duratén-Sepulveda) 240 4.920 -- -- 1,178 0,000 1,178 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4506 MAS 55 (Cantimpalos) 4.641 4.991 -- -- 23,167 0,000 23,167 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4507 MAS 64 (Valle Amblés) 1.177 3.933 - - 4,631 0,000 4,631 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4508 Acuif. Prof. Los
Arenales Esgueva-Cega 617 4.985 -- -- 3,077 0,000 3,077 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4509 Acuif Prof Los
Arenales Adaja-Zapardiel 238 4.941 -- -- 1,175 0,000 1,175 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb. (2506) MAS 20, 38, 39, 41 48 5.298 - - 0,257 0,000 0,257 0,000 0,00 0,00 0,00 --
DA 4001 RP Rio Cega Alto 42 7.702 - - 0,322 0,313 0,000 0,009 87,578 88,51 147,52 --
DA 4002 RP Rio Pirén 800 7.055 -- -- 5,645 3,798 0,000 1,847 81,275 134,63 438,58 --
DA 4003 RP Rio Eresma 1.107 7.051 -- -- 7,807 5,682 0,000 2,125 94,787 122,49 402,82 --
DA 4004 RP Rio Frio 337 6.087 -- -- 2,051 1,364 0,000 0,687 88,688 159,19 462,85 --
DA 4005 RP Rio Moros 255 7.957 - - 2,027 2,003 0,000 0,024 59,595 60,78 70,70 --
DA 4006 RP Rio Voltoya 129 7.952 -- -- 1,023 0,990 0,000 0,033 60,899 62,07 132,16 --
DA 4007 ZR Rio Adaja - - - - - -- -- - - - - --
DA 4008 ZR Rio Pirén 30 6.896 - - 0,206 0,128 0,000 0,078 90,291 150,97 499,03 --
DA 4009 ZR Guijasalbas - - - - - -- -- - - - - --
DA 4010 ZR Cega - - - - - - - - - — — -
DA 4011 ZR Eresma - - - - - -- -- - - - - --
DU 4101 Avila - - 52.767 357,7 6,887 6,747 0,000 0,140 -- -- 80,89 18
DU 4102 Arévalo - - 10.328 242,5 0,916 0,916 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 4103 Cabecera del Adaja - - 2.521 220,0 0,203 0,203 0,000 0,000 -- -- 8,37 1
DU 4104 Iscar - - 25.613 297,71 2,782 2,782 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 4105 Segovia - - 55.513 355,9 7,216 7,189 0,000 0,027 -- -- 20,54 5
DU 4106 EIl Espinar - - 7.115 632,7 1,646 1,646 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 4107 Cabecera del Pirén - - 1.832 220,0 0,143 0,143 0,000 0,000 -- -- 8,39 1
DU 4108 La Granja - - 4.590 980,4 1,646 1,244 0,000 0,402 -- -- 302,43 226
DU 4109 Olmedo - - 4.441 244,1 0,400 0,400 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 4110 Fuentepelayo - - 2.067 220,0 0,167 0,167 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 4111 Villay Tierra de Pedraza - - 925 226,7 0,072 0,072 0,000 0,000 - - 0,00 0
DU 4201 Medina del Campo - - 21.974 272,7 2,190 2,190 0,000 0,000 - -- 0,00 0
Tabla 38. Balance del sistema de explotacion Adaja-Cega (situacion actual)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

Nombre de la demanda SLIErEE DC;’:Z;:)OH HE G lertt?;::;n Demanda3 iﬂg:::‘llif;? s?]llj)rtrzzlrnrla?\;g slasrl:lizlits;jr% D~éfic‘i)t & D~éﬁCi: 2 D;éﬁdtolo ctTyon;Z??zit
(ha) (m*/ha) (hab) (/habldia) anual (hm®) (hm?) (hm?) (hm?) afio (%) afios (%) afios (%) > 10% DM

Bomb 4501 MAS 43 (Paramo
Cuéllar) 1.655 4.939 -- -- 8,173 0,000 8,173 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4502 MAS 45 (Los Arenales) 8.153 5.097 -- -- 41,558 0,000 41,558 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4503 MAS 45+47 (Los
Arenales-Medina del Campo) 6.599 4914 -- -- 32,430 0,000 32,430 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4505 MAS 46+55+56
(Duratén-Sepulveda) 240 4.920 -- -- 1,178 0,000 1,178 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4506 MAS 55 (Cantimpalos) 4.641 4.991 -- -- 23,167 0,000 23,167 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4507 MAS 64 (Valle Amblés) 1.177 3.933 -- -- 4,631 0,000 4,631 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4508 Acuif. Prof. Los
Arenales Esgueva-Cega 617 4.985 -- -- 3,077 0,000 3,077 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4509 Acuif Prof Los
Arenales Adaja-Zapardiel 238 4.941 -- -- 1,175 0,000 1,175 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb. (2506) MAS 20, 38, 39, 41 48 5.298 - - 0,257 0,000 0,257 0,000 0,000 0,00 0,00 --
DA 4001 RP Rio Cega Alto 42 5.159 - - 0,214 0,170 0,000 0,044 94,860 154,21 326,17 --
DA 4002 RP Rio Pir6n 800 5.159 -- -- 4,127 2,469 0,000 1,658 96,414 178,82 639,91 --
DA 4003 RP Rio Eresma 1.107 5.159 -- -- 5,710 3,459 0,000 2,251 100,000 157,93 547,88 --
DA 4004 RP Rio Frio 337 5.159 -- -- 1,738 1,105 0,000 0,633 95,224 173,48 545,63 --
DA 4005 RP Rio Moros 255 6.465 -- -- 1,650 1,225 0,000 0,425 93,333 152,85 446,67 --
DA 4006 RP Rio Voltoya 129 6.465 -- -- 0,832 0,583 0,000 0,249 93,389 153,01 513,46 --
DA 4007 ZR Rio Adaja 8.896 5.553 -- -- 49,399 32,251 0,000 17,148 100,000 200,00 615,21 --
DA 4008 ZR Rio Pirén 6.430 6.465 -- -- 41,569 26,148 0,000 15,421 95,145 177,54 637,79 --
DA 4009 ZR Guijasalbas 400 6.376 -- -- 2,551 1,907 0,000 0,644 93,414 153,00 439,04 --
DA 4010 ZR Cega 1.000 6.147 - - 6,148 5,374 0,000 0,774 82,108 131,47 270,46 --
DA 4011 ZR Eresma 10.000 6.610 -- -- 66,106 57,778 0,000 8,328 92,299 136,87 272,44 --
DU 4101 Avila - - 52.767 357,7 6,887 6,548 0,000 0,339 -- -- 181,56 41
DU 4102 Arévalo - -- 10.328 242.5 0,916 0,916 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 4103 Cabecera del Adaja - - 2.521 220,0 0,203 0,203 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 4104 Iscar - - 25.613 297,7 2,782 2,782 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 4105 Segovia -- -- 55.513 3559 7,216 7,072 0,000 0,144 -- -- 47,56 43
DU 4106 EIl Espinar - - 7.115 632,7 1,646 1,646 0,000 0,000 - -- 0,00 0
DU 4107 Cabecera del Piron - -- 1.832 220,0 0,143 0,143 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 4108 La Granja - - 4.590 980,4 1,646 1,214 0,000 0,432 -- -- 333,60 234
DU 4109 Olmedo - - 4.441 2441 0,400 0,400 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 4110 Fuentepelayo -- -- 2.067 220,0 0,167 0,167 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 4111 Villay Tierra de Pedraza - - 925 226,7 0,072 0,072 0,000 0,000 -- -- 0,00 0
DU 4201 Medina del Campo - - 21.974 272,7 2,190 2,190 0,000 0,000 - - 0,00 0

Tabla 39. Balance del sistema de explotacién Adaja-Cega (horizonte 2015)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

ot Dotacion AR Dotacion Suministro | Suministro Déficit de A AT A N° meses
Nombre de la demanda Supﬁrflcle riego Pol?llaglon urbana Den;ap‘d% superficial | subterraneo | suministro fo'c:,t ! D~ef'0'§ 2 Dgf'c'tolo cuyo deéficit
i) mha) | M3 | (habrdia) | 213 M) | T mey (hm?) (hm?) WD) || BB | AR | Sy

Bomb 4503 MAS 45+47 (Los Arenales-
Medina del Campo) 5 4.932 - -- 0,025 0,000 0,025 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb 4510 Acuif Prof Los Arenales
Trabancos-Guarefna 7 5.577 - -- 0,041 0,000 0,041 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5001) RP Cabecera Rio Tormes 714 6.313 -- -- 4,504 2,213 0,00 2,29 81,35 152,00 591,94 --
DA (5002) RP Rio Tormes Alto 2.202 8.188 -- -- 18,025 9,196 0,00 8,83 82,80 152,54 575,53 --
DA (5003) RP Rio Aravalle 2.442 8.061 -- -- 19,687 6,483 0,00 13,20 93,49 168,38 753,74 --
DA (5004) RP Rio Tormes 1.951 6.256 -- -- 12,201 6,230 0,00 5,97 82,01 151,93 585,16 --
DA (5005) RP Rio Corneja 1.232 7.302 -- -- 8,994 6,762 0,00 2,23 37,44 66,96 317,72 --
DA (5006) ZR La Maya 2.436 9.139 -- -- 22,260 22,260 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5007) ZR Elevacion Aldearrengada 570 7.204 - - 4,104 4,104 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5008) ZR Ejeme-Galisancho 793 18.234 -- -- 14,458 14,458 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5009) ZR Alba de Tormes 498 8.197 -- -- 4,084 4,084 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5010) ZR Almar y Vega de Almar 1.952 6.269 -- -- 12,239 12,239 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5011) ZR Babilafuente-Villagonzalo-
Villoria 12.944 10.454 -- -- 135,320 135,320 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5012) ZR Florida-Liébana 1.118 7.679 -- -- 8,588 8,588 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5013) ZR Villamayor 608 7.436 -- -- 4,523 4,523 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5014) ZR Zorita 335 12.085 -- -- 4,043 4,043 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5015) ZR Campo de Ledesma 276 5.798 -- -- 1,601 1,601 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5024) ZR La Armufia Il - - - - - - - - - - - -
DA (5025) ZR La Armupia | - - - - - - - - - - - -
Bombeo 5501 MAS 52 (acuifero profundo) 377 5.539 - -- 2,089 0,000 2,089 0,00 0,04 0,09 0,43 --
Bombeo 5502 MAS 52 (Alba -Pefiaranda) 2.118 5.272 -- -- 11,170 0,000 11,170 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 5503 MAS 52 (La Armufia) 5.399 5.482 -- -- 29,600 0,000 29,600 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 5506 MAS 66 Valle del Corneja 22 3.232 - -- 0,070 0,000 0,070 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DI Planta Bioetanol - -- - -- 0,791 0,792 0,00 0,00 - - 0,00 0
DI Zona Salamanca - -- - -- 0,000 0,000 0,00 0,00 - - 0,00 0
DP Gestiones e Inversiones Grado -- -- -- -- 66,240 66,240 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DP Las Veguillas - -- - -- 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DP Zorita lllana - -- - -- 60,840 60,840 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DP Zorita lllana ( Alba de Tormes ) - -- - -- 49,680 49,680 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DU 5101 Salamanca - -- 191.757 343 24,023 24,023 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 5102 Piedrahita - -- 1.943 220 0,155 0,155 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 5103 Ledesma - -- 2.203 220 0,179 0,179 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 5104 Guijuelo - -- 7.625 239 0,670 0,670 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 5105 Barco de Avila - -- 5.343 235 0,460 0,410 0,00 0,05 - -- 200,65 94
DU 5106 Alba de Tormes - -- 6.217 242 0,551 0,551 0,00 0,00 - -- 0,00 0
DU 5107 Almendra - -- 22.559 227 1,861 1,861 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 5301 Pefiaranda de Bracamonte -- -- 6.419 250 0,587 0,587 0,00 0,00 -- -- 0,00 0

Tabla 40. Balance del sistema de explotacién Tormes (situacion actual)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

. .| Dotacion na Dotacion Suministro | Suministro Déficit de B By By N° meses
Nombre de la demanda Supﬁrflue riego Pot;]laglon urbana Den;aﬂdag superficial | subterraneo | suministro Dgflc:)t ! D~ef|c|; 2 Dgf'c'tolo cuyo déficit
Ma) | miha) | MO | habidia) | 29 M) | ) (hm?) (hm?) afio (%) | afios (%) | afios (%) | J"1004 DM

Bomb 4503 MAS 45+47 (Los Arenales-Medina
del Campo) 5 4.932 - - 0,025 0,000 0,025 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb 4510 Acuif Prof Los Arenales
Trabancos-Guarefia 7 5.577 - - 0,041 0,000 0,041 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5001) RP Cabecera rio Tormes 714 4.210 -- - 3,004 1,300 0,00 1,70 81,99 153,66 655,23 --
DA (5002) RP Rio Tormes Alto 4.502 4.016 - -- 18,082 9,367 0,00 8,72 82,62 152,33 566,73 -
DA (5003) RP Rio Aravalle 2.442 4.040 - -- 9,865 3,704 0,00 6,16 89,74 161,85 715,58 -
DA (5004) RP Rio Tormes 1.951 4.076 - - 7,954 3,878 0,00 4,08 82,90 152,84 604,46 -
DA (5005) RP Rio Corneja 1.232 4.040 - -- 4,979 4,753 0,00 0,23 33,90 42,16 96,04 --
DA (5006) ZR La Maya 2.436 6.443 - - 15,697 15,587 0,00 0,11 23,01 23,18 23,18 --
DA (5007) ZR Elevacion Aldearrengada 570 7.204 - -- 4,107 4,078 0,00 0,03 23,01 23,18 23,18 --
DA (5008) ZR Ejeme-Galisancho 793 6.443 - -- 5,110 5,074 0,00 0,04 23,01 23,19 23,19 --
DA (5009) ZR Alba de Tormes 498 7.269 - -- 3,622 3,595 0,00 0,03 23,03 26,28 26,28 --
DA (5010) ZR Almar y Vega de Almar 1.952 6.257 - - 12,214 12,092 0,00 0,12 23,01 42,86 42,86 --
DA (5011) ZR Babilafuente-Villagonzalo-
Villoria 12.944 6.480 - -- 83,872 82,611 0,00 1,26 39,85 59,18 59,18 --
DA (5012) ZR Florida-Liébana 1.118 5.663 - -- 6,332 6,332 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5013) ZR Villamayor 608 6.971 - -- 4,238 4,238 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5014) ZR Zorita 335 5.950 - - 1,993 1,993 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5015) ZR Campo de Ledesma 276 5.436 - - 1,502 1,502 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5024) ZR La Armufa Il 14.585 6.238 - - 90,987 89,642 0,00 1,34 38,60 58,76 58,76 --
DA (5025) ZR La Armuiia | 11.915 6.847 - -- 81,585 80,315 0,00 1,27 41,95 60,61 60,61 --
Bombeo 5501 MAS 52 (acuifero profundo) 377 5.539 -- -- 2,089 0,000 2,089 0,00 0,04 0,09 0,43 --
Bombeo 5502 MAS 52 (Alba -Pefiaranda) 2.118 5.272 - - 11,170 0,000 11,170 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 5503 MAS 52 (La Armufia) 5.399 5.482 - - 29,600 0,000 29,600 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 5506 MAS 66 Valle del Corneja 22 3.232 - - 0,070 0,000 0,070 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DI Planta Bioetanol - -- -- -- 0,791 0,792 0,00 0,00 - - 0,00 0
DI Zona Salamanca -- -- - -- 0,000 0,000 0,00 0,00 - - 0,00 0
DP Gestiones e Inversiones Grado - - - - 66,240 65,553 0,00 0,69 22,28 37,86 37,86 -
DP Las Veguillas - - - - 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DP Zorita lllana - - - - 60,840 60,209 0,00 0,63 22,28 37,86 37,86 --
DP Zorita lllana ( Alba de Tormes ) -- -- -- -- 49,680 49,165 0,00 0,52 22,28 37,86 37,86 --
DU 5101 Salamanca - - 191.757 343 24,023 24,023 0,00 0,00 -- - 0,00 0
DU 5102 Piedrahita - -- 1.943 220 0,155 0,155 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 5103 Ledesma - -- 2.203 220 0,179 0,179 0,00 0,00 -- - 0,00 0
DU 5104 Guijuelo - -- 7.625 239 0,670 0,670 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 5105 Barco de Avila - - 5.343 235 0,460 0,410 0,00 0,05 -- - 200,65 94
DU 5106 Alba de Tormes - - 6.217 242 0,551 0,551 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 5107 Almendra - - 22.559 227 1,861 1,861 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 5301 Pefiaranda de Bracamonte -- -- 6.419 250 0,587 0,587 0,00 0,00 -- -- 0,00 0

Tabla 41. Balance del sistema de explotacion Tormes (horizonte 2015)
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ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

. Dotacion A2 Dotacion Suministro | Suministro Déficit de A A o N° meses
Nombre de la demanda Su?ﬁg‘)lue riego Po(bhlzg;on urbana aﬁjg?ﬂ?jﬁ) superficial | subterrdneo | suministro gg;'?:,tﬁ) % %eof;c(':/s gggsc'(to/i? cuyo déficit
(m¥ha) (I/hab/dia) (hm?) (hm?) (hm®) > 10% DM
Bombeo 5504 MAS 59 (San Esteban) 755 4.137 -- -- 3,127 0,000 3,126 0,00 0,03 0,06 0,32 --
gg?gégf‘r’os MAS 63 (Ciudad 14 4.055 - - 0,058 0,000 0,058 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DA (5016) RP Cabecera rio Yeltes 329 9.816 -- -- 3,225 3,219 0,00 0,01 12,37 12,37 12,37 --
DA (5017) RP Cabecera rio Agueda 266 6.713 - - 1,782 1,779 0,00 0,00 11,84 11,84 11,84 --
DA (5018) RP Rio Agadén 356 6.042 - - 2,153 0,761 0,00 1,39 92,61 170,09 698,33 -
DA (5019) ZR MI Agueda 897 4.493 - - 4,029 4,029 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
2 —
DA (5020) RP 17 Elevacion MD 310 5.998 - - 1,860 1,860 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Agueda
= —
Aot 2 Flevacion MD 105 12808 - - 1345 1345 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DA (5022) RP Arroyo Pasiles 81 5.983 - - 0,486 0,486 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5023) RP Rio Agueda Bajo 197 6.037 - - 1,192 1,192 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DU 5201 Ciudad Rodrigo - -- 16.863 268,58 1,651 1,651 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 5202 Fuenteguinaldo - -- 3.280 220 0,262 0,262 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
DU 5203 Villavieja de Yeltes -- -- 3.104 220 0,246 0,246 0,00 0,00 -- -- 0,00 0
Tabla 42. Balance del sistema de explotacion Agueda (situacion actual)
Superficie Dotacion Poblacion DS Demanda Sumlm_st_ro Sum|n|§tro Defl'c[t de Déficit 1 Déficit 2 Déficit 10 N )
Nombre de la demanda (ha) riego (m*ha) (hab) urbana anual (hm?) superficial | subterraneo | suministro aiio (%) afios (%) afios (%) cuyo déficit
9 (I/habidia) (hm?) (hm?) (hm?) > 10% DM
Bombeo 5504 MAS 59 (San Esteban) 755 4.137 -- -- 3,125 0,000 3,125 0,00 0,03 0,06 0,32 --
Egz‘rti’gg)%% MAS 63 (Ciudad 14 4.055 - - 0,058 0,000 0,058 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DA (5016) RP Cabecera Rio Yeltes 329 5.189 -- - 1,705 1,705 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA (5017) RP Cabecera Rio Agueda 266 4.909 - -- 1,303 1,292 0,00 0,01 35,69 38,91 38,91 --
DA (5018) RP Rio Agadén 356 5.068 -- -- 1,805 0,652 0,00 1,15 92,63 167,31 688,92 --
DA (5019) ZR M1 Agueda 6.058 4.983 - - 30,187 30,017 0,00 0,17 29,62 32,82 32,82 --
i —
DA (5020) RP 17 Elevacion MD 310 4.493 - - 1,392 1,345 0,00 0,05 18,52 21,70 21,70 -
Agueda
< —
zg\ugoazj-) RP 2 Elevacion MD 105 5.068 - - 0,531 0,529 0,00 0,00 19,02 22,22 22,22 --
DA (5022) RP Arroyo Pasiles 81 5.068 - - 0,411 0,409 0,00 0,00 18,98 22,14 22,14 --
DA (5023) RP Rio Agueda Bajo 197 5.065 - - 0,999 0,999 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
DU 5201 Ciudad Rodrigo -- -- 16.863 268,58 1,651 1,651 0,00 0,00 -- - 0,00 0
DU 5202 Fuenteguinaldo -- -- 3.280 220 0,262 0,262 0,00 0,00 - - 0,00 0
DU 5203 Villavieja de Yeltes -- -- 3.104 220 0,246 0,246 0,00 0,00 - - 0,00 0

Tabla 43. Balance del sistema de explotacion Agueda (horizonte 2015)
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- - . .. N° meses
Nombre de la demanda SUEEE Dﬁzg:)on FOAERL) Du(:'f::;n DZ?SQIda illjg::}llg;? s?JLlj)rtT:PrI;He% sla‘renﬂiﬂitsgreo Dfé fith L D~éﬁCi:f 2 Df’ﬁCitolo @

=) (m*ha) (hab) | nabidia) | (hm) (hm?) (hm?) ey | )| s | hEsE) f'oiﬂfgl\jl
Bomb (1505) MAS 31(Villafafila) 1.360 5.680 - - 7.72 0,00 7,72 0,00 0,00 0,00 0,00 —
DA 2028 ZR Tordesillas 1.902 8.502 -- - 16,17 16,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA 2029 ZR Pollos 1.171 9.886 -- - 11,58 11,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA 2030 ZR Castronufio 388 8.288 -- - 3,21 3,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA 2031 RP rio Duero 86 7.310 -- - 0,63 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA 2032 ZR San José y Toro
Zamora 11.555 10.339 -- - 119,47 119,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA 2033 ZR San Frontis y
Virgen del Aviso 3.004 7.042 -- -- 21,16 21,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA 2034 RP Ml rio Duero 559 8.013 -- - 4,48 4,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 --
DA 2036 RP rio Zapardiel 25 7.310 -- - 0,18 0,18 0,00 0,01 65,39 66,48 161,54 --
Bomb. (2504) MAS 32 (Paramo
Torozos) 2.015 5.265 -- - 10,61 0,00 10,61 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb. (2506) MAS 20, 38, 39, 41 12.221 5.554 -- - 67,88 0,00 67,88 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb. (2507) MAS 67 Profundo
Paramos-Tordesillas 677 5.204 -- - 3,52 0,00 3,52 0,00 0,00 0,08 0,38 -
Bomb 4502 MAS 45 (Los
Arenales) 1.039 5.483 -- - 5,69 0,00 5,69 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb 4503 MAS 45+47 (Los
Arenales-Medina del Campo) 18.964 4.932 -- -- 93,53 0,00 93,53 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb 4504 MAS 48 (Tierra del
Vino) 23.550 5.398 -- -- 127,13 0,00 127,13 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb 4509 Acuif Prof Los
Arenales Adaja-Zapardiel 2.617 4.941 -- -- 12,93 0,00 12,93 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb 4510 Acuif Prof Los
Arenales Trabancos-Guarefia 1.426 5.582 -- - 7,96 0,00 7,96 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bombeo 5501 MAS 52 (acuifero
profundo) 42 5.599 -- - 0,23 0,00 0,23 0,00 0,00 0,09 0,43 --
DU 2401 Zamora -- -- 65.994 360 8,67 8,67 0,00 0,00 -- -- 0,00 0

Tabla 44. Balance del sistema de explotacion Bajo Duero (situacion actual)
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Nombre de la demanda SLIErEE D??Z;LOH HE G ?11%‘;:1? Demanda3 ZLJJ:)T:;IIZT;? s?]llj)rtryrnrlggec:) slasrl:lizlits?r% D~éfic‘i)t & D~éﬁCi: 2 D;éﬁCitolo ctIJ\lyon;Z??iit
(ha) (m*/ha) (hab) (/habldia) anual (hm®) (hm?) (hm?) (hm?) afio (%) afios (%) afios (%) > 10% DM
Bomb (1505) MAS 31(Villaféafila) 1.360 5.680 -- -- 7,723 0,000 7,723 0,00 0,000 0,00 0,00 --
DA 2028 ZR Tordesillas 1.902 5.889 -- -- 11,201 11,201 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 --
DA 2029 ZR Pollos 1.171 6.853 -- -- 8,024 8,024 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 --
DA 2030 ZR Castronufio 388 6.853 -- -- 2,659 2,659 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 --
DA 2031 RP rio Duero 86 6.853 -- -- 0,590 0,590 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 --
DA 2032 ZR San José y Toro
Zamora 11.555 7.021 -- -- 81,132 81,132 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 --
DA 2033 ZR San Frontis y Virgen
del Aviso 3.004 6.322 -- -- 18,992 18,992 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 --
DA 2034 RP Ml rio Duero 559 6.853 -- -- 3,831 3,831 0,000 0,000 0,000 0,00 0,00 --
DA 2036 RP rio Zapardiel 25 6.853 -- -- 0,256 0,246 0,000 0,01 66,406 66,41 171,88 --
Bomb. (2504) MAS 32 (Paramo
Torozos) 2.015 5.265 -- -- 10,611 0,000 10,611 0,00 0,000 0,00 0,00 --
Bomb. (2506) MAS 20, 38, 39, 41 12.221 5.554 -- -- 67,875 0,000 67,875 0,000 0,000 0,00 0,00 --
Bomb. (2507) MAS 67 Profundo
Paramos-Tordesillas 677 5.204 -- -- 3,524 0,000 3,524 0,00 0,001 0,08 0,38 --
Bomb 4502 MAS 45 (Los Arenales) 1.039 5.483 -- -- 5,694 0,000 5,694 0,00 0,00 0,00 0,00 --
Bomb 4503 MAS 45+47 (Los
Arenales-Medina del Campo) 18.964 4.932 -- -- 93,527 0,000 93,527 0,00 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4504 MAS 48 (Tierra del
Vino) 23.550 5.398 -- -- 127,129 0,000 127,129 0,00 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4509 Acuif Prof Los
Arenales Adaja-Zapardiel 2.617 4.941 -- -- 12,931 0,000 12,931 0,00 0,000 0,00 0,00 --
Bomb 4510 Acuif Prof Los
Arenales Trabancos-Guarefia 1.426 5.582 -- -- 7,961 0,000 7,961 0,00 0,000 0,00 0,00 --
Bombeo 5501 MAS 52 (acuifero
profundo) 42 5.599 -- -- 0,235 0,000 0,235 0,00 0,000 0,09 0,43 --
DU 2401 Zamora - - 65.994 360 8,669 8,669 0,000 0,00 -- -- 0,00 0
Tabla 45. Balance del sistema de explotacién Bajo Duero (horizonte 2015)
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3.4. Otras actividades que suponen un riesgo para la consecucién de los objetivos. La
mineria extractiva

Entre los distintos sectores y actividades que pueden suponer un riesgo para alcanzar y preservar el buen
estado de las aguas de la cuenca espafiola del Duero, no se pueden ignorar las actividades mineras que
ejercen diversos tipos de presiones sobre las aguas y sobre sus sistemas asociados. Estas presiones pueden
afectar al valor de los indicadores de calidad hidromorfologicos (extraccion de aridos con deterioro de la
morfologia fluvial), y a los bioldgicos y quimicos (incrementos de la turbidez, movilizacion de metales,
incrementos de materia organica, presencia de hidrocarburos, pérdidas de habitat y otros).

Un riesgo especialmente significativo se deriva de la existencia de balsas que acumulan estériles o
decantados dentro del proceso minero, que pueden dar lugar a significativos impactos sobre el estado de las
aguas y, en cualquier caso, constituyen focos de riesgo para generar una posible contaminacion accidental.
Téngase en cuenta que en el Plan Hidrologico se deben plantear medidas para prevenir o reducir las
repercusiones de los episodios contaminantes accidentales.
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Figura 21. Imagen del sistema de informacion GIS-Duero con la ubicacion de las principales balsas mineras clasificadas segun el
tipo de actividad (amarillo — aridos, gris — combustibles, rosa — rocas ornamentales y para construccion, y azul — menas
metalicas)

El mapa de la Figura 21 ofrece la localizacion de unas 300 balsas mineras en la parte espafiola de la
demarcacion hidrografica del Duero. Se ha elaborado a partir de la informacion ofrecida por la Direccion
General de Energia y Minas de la Junta de Castilla y Ledn (JCyL, 2000). Se trata de balsas donde se realiza,
o realizo, el proceso minero de obtencion del mineral, en general no corresponden con la excavacion minera
que puede almacenar agua.

De acuerdo con el proposito de la actividad, estas balsas mineras se han clasificado en alguno de los
siguientes tipos:

1. Aridos
2. Combustibles
3. Rocas ornamentales y para construccion
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4. Menas metalicas

1. Aridos: Las explotaciones de aridos se encuentran asociadas a los cordones aluviales de los rios,
concentrandose en torno a los puntos de consumo mas importantes. De esta forma cabe destacar
la presencia de extracciones de aridos salpicadas a lo largo de los ejes del Duero, Pisuerga,
Tormes y Esla, particularmente concentradas en los entornos de Valladolid-Tordesillas, Toro-
Zamora, Benavente, Ledn, Burgos, Avila y Ciudad Rodrigo. Adicionalmente a estas
instalaciones, deben considerarse las multiples extracciones de diversa magnitud sobre la zona
de dominio publico (54 en 2005, 31 en 2006 segun datos de la Comisaria de Aguas).

2. Combustibles: Las explotaciones de combustibles son mayoritariamente de carbon. Se alinean
en torno a la traza del limite meridional de la montafia cantabrica. Se obtiene hulla y antracita
con destino a las centrales termoeléctricas de Guardo (Velilla de Carrion) y La Robla. También
hay una pequefia explotacion petrolifera en la cuenca del Duero, marginal de la trampa
Valdeajos-Ayoluengo que se extiende por el norte de Burgos dentro de la cuenca del Ebro.

3. Rocas ornamentales y para construccién: La obtencion de piedra ornamental y de materiales
rocosos para construccion se da en diversos lugares del Duero espafiol. En esta categoria se han
incluido las balsas ligadas a explotaciones de cuarcita, granito y pizarra, también se incluyen
las plantas de feldespato dirigidas a atender el mercado ceramico, asi como plantas de corte y
pulido de la piedra.

4. Menas metalicas: Las mayores explotaciones de menas metalicas en la cuenca espaiola del
Duero se encuentran en las provincias de Zamora y Salamanca. Fundamentalmente se explotan
tres minerales: casiterita, scheelita y pechblenda. La casiterita es un 6xido de estafio del que se
obtiene este metal, suelen acompafiar al estafio en pequeias proporciones el hierro, el niobio y
el tantalo. Las explotaciones de casiterita se encuentran en las subcuencas del Tormes, Huebra y
Agueda, en varios puntos de la zona vertiente a Portugal por el norte (Mente, Pereira,
Manzanas). La scheelita es un wolframato de calcio que se utiliza como mena del wolframio
(tungsteno), este elemento suele aparecer parcialmente reemplazado por molibdeno y el calcio
por cobre. La explotacion Barruecopardo (Salamanca) fue muy importante durante el S. XX,
pero en la actualidad estd cerrada. La pechblenda o uraninita es un 6xido de uranio del que se
obtiene este metal. Han sido muy destacadas las minas de Saelices el Chico (Ciudad Rodrigo —
Salamanca), hoy inactivas pero que conservan un buen niimero de balsas y estériles en las
inmediaciones del rio Agueda (Figura 22).
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3.5. Costes de los servicios del agua

El coste total financiero, sin incorporar los costes ambientales ni del recurso, de los servicios de agua en la
Demarcacion Hidrografica del Duero (Tabla 46) se estima en 427,67 millones de euros al afio, lo que
equivale a un 0,92% del PIB de la parte espafiola de la demarcacion. De este importe, 37,73% del total
corresponde a los servicios de agua urbanos (distribucion urbana y saneamiento), la distribucion del agua
para riego supone un 49,33% del total y el suministro de agua “en alta” (extraccion de aguas subterraneas,
captacion de aguas superficiales y transporte) supone un 12,94% total.

Como costes del agua también se deben considerar, ademas del coste financiero de los servicios, los costes
ambientales y los del recurso, que todavia no han sido valorados.

Coste total de los servicios
(millones de euros/afio)

Uso urbano 161,35
Uso agrario 266,32
Uso industrial -no disponible-
Total (euros/afio) 427,67

Tabla 46. Coste de los servicios del agua

Los ingresos por la prestacion de los servicios urbanos del agua (Tabla 47) ascienden a unos 133,48 millones
de euros en el afio 2006. El importe medio de los pagos por los servicios del agua urbana se han cifrado en
60,38 euros por habitante y afio, equivalente a algo menos de un 0,51% del gasto de los hogares (media de la
renta disponible bruta per capita para el afio 2003 en la DHD: 11.783 €).

El precio medio del agua para uso urbano es de 0,74 €/m’ (afio 2006). Los precios que pagan los hogares por
el agua incluyen las partidas de abastecimiento (extraccion, embalse, depdsito, tratamiento de potabilizacion
y distribucioén) y saneamiento (recogida, depuracion y vertido). Los diferentes precios de los servicios del
agua en los diferentes territorios se deben a diversas razones, entre los que figuran los tipos y la calidad de
los servicios prestados, las inversiones realizadas y el origen de las aguas.

El coste medio de los regantes por los servicios de agua de riego es de 0,0792 euro/ m® en el afio 2005. Los
pagos por los servicios de riego por parte de los regantes con aguas superficiales en la DHD es de 0,0828
€/m’ y con aguas subterraneas es de 0,0694 €/m’.

Los pagos por los servicios de los colectivos de riego con aguas de origen superficial resultan de la suma de
los costes en alta (canon de regulacion y tarifa de utilizacion del agua) y en baja (energia, redes, guarderia,
administracion y otros). Los valores son de 0,0366 €/ m”.

Ingresos
(millones de euros/afo)
Uso urbano 133,48
Uso agrario 238,68
Uso industrial -no disponible-
Total (euros/afio) 372,16

Tabla 47. Ingresos recibidos de los usuarios

A la hora de determinar el grado de recuperacion del coste de los servicios de agua hay que considerar que
muchas de las infraestructuras con que se prestan estos servicios son multifuncionales, ya que satisfacen
otros usos aparte del suministro del agua (p.ej. la proteccion contra avenidas o el uso recreativo). Ello
conlleva que solo parte de los costes de estas infraestructuras puede repercutirse via tarifas.

Por otra parte, muchas infraestructuras han sido financiadas a cargo de los presupuestos publicos a fondo
perdido o, debido al tiempo transcurrido desde su construccion, ya han sido amortizadas, de modo que sus
costes no se repercuten en las actuales tarifas.
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Porcentaje de recuperacion de costes
(%)
Uso urbano 82,72
Uso agrario 89,62
Uso industrial -no disponible-
Total 87,02

Tabla 48. Recuperacion de costes financieros en la DHD

En aplicacion del Articulo 114 de la Ley de Aguas el precio del agua, regulada por los embalses del Estado y
distribuida por las infraestructuras de la cuenca, viene fijado por tres exacciones publicas:

e Canon de regulacion: Han de satisfacerlo los beneficiados por las obras de regulacion (embalses) de
las aguas superficiales o subterraneas, financiadas total o parcialmente con cargo al Estado, para
compensar los costes de inversion y gastos de mantenimiento.

e Tarifa de utilizacion del agua: Lo satisfacen los beneficiados por otras obras hidraulicas especificas
(especialmente canales) financiadas total o parcialmente a cargo del Estado.

e Canon por explotaciéon con concesion de aprovechamientos hidroeléctricos: Han de satisfacerlo
aquellos que utilicen infraestructuras hidraulicas del Estado (canon de saltos a pie de presa).

TRANJO DE CANALES TARIFA+CANON |CANON 2007 [ TARIFA+CANON | CANON 2008
RIO (€/ha para 2007) (€/ha) (€/ha para 2008) (€/ha)
Campillo de Buitrago 27,21
Almazan 2425 25,37
Olmillos 41,29 22,11
Inés 88,61 89,29
ALTO DUERO Zuzones 79,51 21,07 81,87 22,11
La Vid 87,27 89,30
Guma 37,39 38,19
Aranda 99,60 100,27
Padilla 162,95 161,26
Camporredondo 38,69 40,04
Carrion - Saldaiia 43,41 4471
Bajo Carrion 45,49 47,25
Castilla (R. Campos) 68,50 61,62
CARRION C. Campos I. Privada 88,21 3821 61,49 39,54
Macias Picavea 106,97 79,38
La Retencion 83,22 89,00
Conjunto Navas Norte y Su 72,39 70,08
Castilla (R. Sur) 94,90 74,09
Palencia 129,43 123,90
Cervera - Arbejal 25,70 26,39
Aguilar 25,70 26,39
Castilla (R. Norte) 108,51 79,60
Pisuerga 32,05 32,95
Villalaco 47,19 48,55
PISUERGA Geria - Villamarciel 25,22 25,89
Tordesillas 209,42 197,22
Pollos 151,37 148,18
Castronufo 115,58 109,22
Toro - Zamora 162,97 182,48
San José 112,24 104,63
ARLANZON Arlanzon (M. Derecha) £8.02 £8.85
Arlanzéon (M. Izquierda)
RIAZA Riaza 108,43 35,50 108,91 45,07
PORMA Arriola 45,47 23,29 46,69 23,89
Porma (M. ) 1* Fase 53,41 56,13
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TRAMO DE CANALES TARIFA+CANON |CANON 2007 [ TARIFA+CANON [ CANON 2008
RIO (€/ha para 2007) (€/ha) (€/ha para 2008) (€/ha)
Esla 37,97 39,09

Porma (M. I.) 2" Fase 35,98 39,62
ESLA Riegos Paramo Bajo 78,51 26,45 156,83 27,57
Canal Alto Payuelos 47,11 59,97
Velilla 42,44 42,51
Abastecimiento Leon 87.95835€ 82.997,79 €
Carrizo 38,23 60,96
Villadangos 24,77 24,57
ORBIGO General del Paramo 46,39 1334 45,42 14,59
Castafion 27,32 28,21
Villares 40,86 36,83
Presa de la Tierra 23,23 24,36
Manganeses 51,14 64,15
Paramo Medio 89,62 86,67
TUERTO S. Roman y S. Justo 52,62 51,92 53,66 52,93
La Maya 46,80 47,52
Ejeme - Galisancho 131,11 107,24
Z.R. Alba de Tormes 147,67 152,79
Almar 50,55 40,99
Babilafuente 56,04 55,02
Villoria 220,00 232,03
TORMES Villagonzalo 49,85 27,70 48,53 28,78
Villamayor 231,54 240,77
Zorita 337,17 343,27
Florida 42,02 43,67
R. Campo de Ledesma 549,09 549,09
Ayuntamiento Salamanca 207,96 € I/s 216,13 €1/s
Manc. Azud Villagonzalo 207,96 € 1/s 216,13 €1/s
AGUEDA Agueda 99,76 95,62 102,34 98,03
TERA Tera (M. D.) 39,60 40,68
ALMAR 171.957,90 € 177.398,66 €
ERESMA 2.079,23 € l/s 2.235,14€ /s
UZQUIZA 743,12 € 1/s 724,02 € /s

Tabla 49. Canon de regulacion y tarifa de utilizacion del agua en los afios 2007 y 2008
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4. EVALUACION DEL ESTADO

En este apartado se analiza la situacion actual y se estima la situacion futura respecto al cumplimiento de los
objetivos ambientales de la planificacion. El cumplimiento de dichos objetivos se exige tanto para las masas
de agua como para las zonas protegidas. En determinadas circunstancias excepcionales, recogidas en los
articulos 36 y 37 del RPH, trasponiendo los correspondientes apartados de la DMA, estos objetivos pueden
aplazarse o ser menos rigurosos, extremos que deberan acreditarse en el plan hidrolégico.

4.1. Estado de las masas de agua

El objetivo fundamental de la Directiva Marco del Agua es alcanzar el buen estado de todas las aguas en el
afio 2015, compatibilizando este objetivo con el de atencion de las demandas, mediante el uso sostenible del
recurso. La legislacion establece una serie de objetivos ambientales que deben ser alcanzados.

Los objetivos para las masas de agua superficial son:

e Prevenir el deterioro del estado de las masas de agua.

e Proteger, mejorar y regenerar todas las masas de agua superficial con el objeto de alcanzar un buen
estado a mas tardar en el 2015. El buen estado de las aguas superficiales se alcanza cuando tanto el
estado ecoldgico como el quimico son buenos. El estado ecoldgico es una expresion de la calidad de
la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos superficiales. Se clasifica empleando
indicadores bioldgicos, hidromorfoldégicos, quimicos y fisicoquimicos. Su evaluacion se realiza
comparando las condiciones actuales con las que se darian en condiciones naturales (condiciones de
referencia). El estado quimico depende de las concentraciones de las sustancias contaminantes
definidas como prioritarias.

e Reducir progresivamente la contaminacion procedente de sustancias prioritarias y eliminar o
suprimir gradualmente los vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias.

Los objetivos para las masas de agua subterranea son:

e Evitar o eliminar la entrada de contaminantes en las aguas subterraneas y evitar el deterioro del
estado de todas las masas de agua subterranea.

e Proteger, mejorar y regenerar todas las masas de agua subterranea y garantizar el equilibrio entre
extraccion y recarga con el objeto de alcanzar un buen estado a mas tardar en el 2015. El buen
estado se alcanza si tanto el estado cuantitativo como el quimico son buenos. El estado cuantitativo
es la expresion del grado en que una masa de agua estd afectada por las extracciones. El estado
quimico depende de la conductividad y de las concentraciones de contaminantes.

e Invertir las tendencias significativas y sostenidas en el aumento de la concentracion de cualquier
contaminante derivado de la actividad humana, con el fin de reducir progresivamente la
contaminacion de las aguas subterraneas.

Los objetivos para las zonas protegidas:
e Cumplir las exigencias de las normas de proteccion que resulten aplicables en una zona y alcanzar
los objetivos ambientales particulares que en ellas se determinen.

Con los trabajos previos realizados hasta el momento, estudiando las repercusiones de la actividad humana
sobre el estado de las masas de agua se evaluo el riesgo de no alcanzar los objetivos medioambientales

requeridos, tanto sobre las masas de agua superficial como subterraneas.

Seguidamente, para las distintas categorias de masa de agua, se resumen los resultados de la evaluacion
preliminar de su estado.

4.1.1. Estado de las masas de agua superficial

Para determinar el estado de las masas de agua superficial se consideran los elementos de calidad biologicos,
hidromorfolégicos y fisicoquimicos. Estos elementos se determinan mediante indicadores y se asignan
valores numéricos a cada limite entre las clases definidas (muy bueno, bueno, moderado, deficiente o malo).
En el caso de los indicadores de los elementos de calidad bioldgicos representan la relacion entre los valores
de los parametros biologicos observados y los valores correspondientes a dichos parametros en las
condiciones de referencia.
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Para determinar el estado quimico de las masas de agua superficial se evalua si cumplen en los puntos de
control las normas de calidad medioambiental respecto a las sustancias peligrosas del anexo IV del RPH, asi
como el resto de normas de calidad ambiental establecidas. El estado quimico de las aguas superficiales se
clasificara como bueno o como que no alcanza el buen estado.

N

A

“_- Masas de agua con condiciones de referencia
“_- Masas de agua sin condiciones de referencia
A, — g . Limite de la parte espafiola de la DHD

Figura 23. Definicion de condiciones de referencia para masas de agua superficial

Una primera dificultad que presenta este trabajo es la falta de definicion de las condiciones de referencia para
algunos de los tipos mas extensamente presentes en la cuenca del Duero. La Figura 23 muestra la entidad de
este problema. Las citadas condiciones se establecen en la Instruccion de Planificacion Hidrologica, pero a la
hora de cerrar este documento no estan totalmente desarrolladas y se evidencian algunos problemas en las
fijadas provisionalmente que ponen de manifiesto la necesidad de realizar algunos ajustes adicionales en las
tipologias y sus valores de referencia.

Previamente, se actualizd la valoracion del riesgo de incumplimiento de los objetivos ambientales al
horizonte 2015. Este trabajo, del que se presentd una primera version en el Informe 2005 (CHD, 2005) se ha
seguido actualizando de forma continuada. Los actuales resultados, que no dejan de tener un caracter
provisional, se presentan en la Figura 24. El mapa se ha construido con los datos aportados por los programas
de seguimiento del estado de las aguas iniciados a partir de final del afio 2007, completandose con la
evaluacion de riesgo para el resto de las zonas cuando no se dispone de informacion o de condiciones de
referencia.
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Estado de las masas muy modificadas y artificales:
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Figura 24. Evaluacion preliminar del estado en las masas de agua de la categoria rio (SD: sin determinar)

A la hora de identificar las causas de deterioro del estado, y aunque las presiones difusas ejercen su efecto
sobre la practica totalidad de la cuenca, parece que son las alteraciones hidromorfoldgicas (extracciones y
alteraciones morfologicas de los cauces) y los vertidos de fuente puntual las principales responsables de la
situacion actual. La Figura 25 ofrece una panoramica de este problema segtn los tipos de presiones que se

han considerado.
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Figura 25. Principales factores causantes del deterioro del estado
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Para el caso de las masas de agua de la categoria lagos naturales no se dispone de condiciones de referencia
ni de marcas de clase que permitan identificar las diferentes categorias de estado. No obstante, la CHD esta
recogiendo datos de distintos indicadores cara a su inclusion en el PHD; se espera disponer de esta
informacion en los proximos meses.

4.1.1.1.Artificiales y muy modificadas

Las masas de agua artificiales son masas de agua superficiales creadas por la actividad humana y las masas
de agua muy modificadas son aquellas masas superficiales que como consecuencia de alteraciones fisicas
producidas por la actividad humana, ha experimentado un cambio sustancial en su naturaleza. Para clasificar
una masa de agua como artificial o muy modificada ha de superar una serie de condiciones establecidas en la
legislacion. El proceso de designacion conlleva que se admiten las modificaciones fisicas que sufre y que se
deben establecer objetivos medioambientales acorde con la situacion admitida.

Para las masas de agua artificiales no se hizo evaluacion de presiones e impactos y tampoco se ha avanzado
en la evaluacion de su potencial ecoldgico. Por un lado, falta definir las condiciones de potencial y marcas de
clase de las masas artificiales asimilables a rios (y también su tipologia) y desarrollar mas las de las masas
artificiales asimilables a lagos, ya que unicamente estan definidas para un indicador biolégico (fitoplancton).

En el caso de las masas muy modificadas:

e Asimilables a lagos: Se dispone de suficiente informacidn sobre los indicadores que sirven para la
evaluacion del potencial ecoldgico de los embalses (39 masas de agua) y de los 6 lagos muy
modificados. Sin embargo, puesto que la IPH solo define condiciones de referencia y marcas de
clase para el elemento de calidad bioldgico (indicador fitoplancton), sera necesario basarse en el
conocimiento de expertos que establezcan condiciones de referencia (potencial) respecto al resto de
indicadores.

e Asimilables a rios: Para poder evaluar el potencial ecoldgico de las 5 masas de rios muy
modificados, hay que identificar su tipo correspondiente y las condiciones de referencia (potencial)
y marcas de clase para estas masas.

Para valorar el estado quimico, la CHD cuenta con datos procedentes de las estaciones integradas en los
programas de seguimiento del estado de las aguas, que se hicieron operativos en 2007. Hay 12 estaciones
para el control de masas muy modificadas asimilables a rios y una estacion de control por cada una de las
masas muy modificadas asimilables a lagos (embalses) y las masas artificiales. En algunos casos estas
estaciones pertenecen a la red de control de vigilancia, en otros de la red de control operativo y en otros
casos, a ambas redes.

4.1.2. Estado de las masas de agua subterranea

El estado de las masas de agua subterranea queda determinado por el peor valor de su estado cuantitativo y
de su estado quimico. Para valorar el estado cuantitativo de las masas de agua subterranea se deben utilizar
indicadores que empleen como parametro el nivel piezométrico de las aguas subterraneas y su grado de
explotacion. Dicho estado se clasifica como bueno o malo. Para determinar el estado quimico de las masas de
agua subterranea se utilizan indicadores que emplean como parametros las concentraciones de contaminantes
y la conductividad. Dicho estado se clasifica como bueno o malo.

Seguidamente se presentan tres tablas que muestran el resultado de esta valoracion de estado para cada una
de las masas de agua subterranea. Se han utilizado los datos disponibles ofrecidos por los nuevos programas
de seguimiento, completados en algun caso con informacion adicional. De esta manera, la Tabla 50 ofrece
resumidamente la valoracion del estado cuantitativo, la Tabla 51 sintetiza los datos de valoracion del estado
quimico y, por ultimo, la Tabla 52 muestra la valoracion global del estado de las masas de agua subterranea a
comienzo del afio 2008.

o| MasadeAgua | Superficie Recur_so Bombeos REUREY Indice de Tendencia Estado
B Subterranea (km?) el el (hm®/afio) recargas explotacion | piezométrica | cuantitativo
(hm®%/afo) (hm*/afio)
1 Guardo 2.228 147 4 5 0,00 Estable BUENO
2 | LaPola de Gordon 1.163 7 1 3 0,00 Estable BUENO
3 Cervera de 1.082 128 0 2 0,00 Estable BUENO
Pisuerga
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NO Masa de ,’Agua Superfzicie dli:\;;(:;riiﬁe Borralbeios R::g;:‘g‘):sy Indice de Tendepci_a Est_ado_
Subterranea (km?) (hm?/afio) (hm*/afho) (hm?afio) explotacion | piezométrica | cuantitativo
4| Quintanilla- 1.084 91 1 2 0,00 Estable BUENO
Pefiahorada
Terciario y
5 Cuaternario del 2.349 163 11 37 0,00 Estable BUENO
Tuerto-Esla
6 Valdavia 2.467 170 3 43 0,00 Estable BUENO
Terciario y
7 Cuaternario del 1.867 90 6 32 0,00 Estable BUENO
Esla-Cea
8 Aluvial del Esla 790 31 19 102 0,00 Estable BUENO
9 | Tierra de Campos 3.339 136 21 20 0,01 Estable BUENO
10 Carrion 1.292 72 1 40 0,00 Estable BUENO
11 | Aluvial del Orbigo 318 9 9 37 0,00 Estable BUENO
12 | La Maragateria 2.246 118 3 6 0,00 Estable BUENO
14 Villadiego 734 38 1 2 0,00 Estable BUENO
15| Rafia del Orbigo 699 21 6 119 0,00 Estable BUENO
16 Castrojeriz 1.119 58 1 1 0,00 Estable BUENO
17 Burgos 1.688 48 5 5 0,00 Estable BUENO
1g| Arlanzon-Rio 1114 153 0 0 0,00 Estable BUENO
Lobos
19| Ranadela 176 18 2 5 0,00 Estable BUENO
Bafieza
20 | Aluviales del 490 12 14 33 0,00 Estable BUENO
Pisuerga-Arlanzén
21 Sierra de la 454 0 0 0 0,00 Estable BUENO
Demanda
22 Sanabria 1.426 47 0 4 0,00 Estable BUENO
23 | Vilardevos-Laza 1.071 83 0 0 0,00 Estable BUENO
24 Valle del Tera 932 61 2 14 0,00 Estable BUENO
25 Péramo de 397 11 0 2 0,00 Estable BUENO
Astudillo
27 | Sierra de Cameros 2.249 5 1 4 0,00 Estable BUENO
28 Verin 72 6 0 0 0,00 Estable BUENO
29|  Péramode 2.103 7 19 12 0.15 Estable BUENO
Esgueva
30 | Aranda de Duero 2.292 61 3 11 0,00 Estable BUENO
31 Villafafila 1.003 33 9 2 0,31 Estable BUENO
32 Péramo de 1.517 46 6 5 0,03 Estable BUENO
Torozos
33 Aliste 1.844 7 2 1 0,22 Estable BUENO
34 Araviana 431 34 0 0 0,00 Estable BUENO
35 Cabrejas-Soria 478 76 0 0 0,00 Estable BUENO
36 Moncayo 93 1 0 0 0,00 Estable BUENO
37 Cuenca de 2.379 91 2 11 0,00 Estable BUENO
Almazan
38 Tordesillas 1.190 31 43 19 1,18 Descendente MALO
Aluvial del Duero:
39 Aranda- 472 12 17 31 0,00 Estable BUENO
Tordesillas
40 Sayago 2.629 7 3 1 0,42 Estable BUENO
Aluvial del Duero:
41 Tordesillas- 323 5 9 33 0,00 Estable BUENO
Zamora
42 Riaza 1.064 32 1 5 0,00 Estable BUENO
43 | Paramo de Cuéllar 899 34 21 8 0,57 Descendente MALO
44 | Paramo de Corcos 416 19 3 2 0,08 Estable BUENO
45 Los Arenales 2.426 72 94 38 1,17 Descendente MALO
46 Sepulveda 493 30 0 1 0,00 Estable BUENO
47 | Medina del Campo 3.628 77 167 47 2,33 Descendente MALO
48 Tierra del Vino 1.550 43 62 26 1,27 Descendente MALO
49 Ayllon 652 56 1 2 0,00 Estable BUENO
50 Almazéan Sur 1.024 48 10 1 0,28 Estable BUENO
51 Péramo de 323 11 0 0 0,00 Estable BUENO
Escalote
52 Salamanca 2.441 91 43 40 0,05 Estable BUENO
53 Vitigudino 3.118 11 3 1 0,27 Estable BUENO
54| Guadarama- 1.133 25 1 5 0,00 Estable BUENO
Somosierra
55 Cantimpalos 1.945 66 27 6 0,47 Estable BUENO
56 Pradena 187 15 1 0 0,10 Estable BUENO
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NO Masa de Agua Superfzicie dii)%%iﬁe Bon;be~os Rf;ggpgossy Indice c_ig Tendepci_a Est_ado_
Subterranea (km®) (hm¥/afio) (hm°/afio) (hm°/afio) explotacion | piezométrica | cuantitativo
57 Segovia 118 3 0 0 0,00 Estable BUENO
58 Campo Charro 1.481 3 3 2 0,51 Estable BUENO
59 | LaFuentedeSan |y 47y 54 6 1 0,14 Estable BUENO
Esteban
60 Gredos 2.078 9 1 11 0,00 Estable BUENO
61 Sierra de Avila 1.395 12 7 2 0,61 Estable BUENO
63 | Ciudad Rodrigo 417 18 1 2 0,00 Estable BUENO
64 | Valle de Amblés 230 13 4 1 0,34 Estable BUENO
65 Las Batuecas 1.043 10 0 1 0,00 Estable BUENO
66 Valdecorneja 61 5 0 0 0,00 Estable BUENO
g7 | Terciario defritico | 5 3¢ 34 50 12 1,66 Descendente | MALO
bajo los pdramos

Tabla 50. Valoracion del estado cuantitativo de las masas de agua subterranea

Cadigo N .
masagde Nombre Con;elllrtl:;cwn ContgiTJQ: clon Estado quimico
agua

1 Guardo BUENO BUENO BUENO
2 La Pola de Gordon BUENO BUENO BUENO
3 Cervera de Pisuerga BUENO BUENO BUENO
4 Quintanilla-Pefiahoradada BUENO BUENO BUENO
5 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla BUENO BUENO BUENO
6 Valdavia MALO BUENO MALO
7 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea BUENO MALO MALO
8 Aluvial del Esla BUENO MALO MALO
9 Tierra de Campos BUENO MALO MALO
10 Carrion BUENO MALO MALO
11 Aluvial del Orbigo BUENO BUENO BUENO
12 La Maragateria BUENO BUENO BUENO
14 Villadiego BUENO BUENO BUENO
15 Rafia del Orbigo BUENO MALO MALO
16 Castrojeriz BUENO MALO MALO
17 Burgos BUENO MALO MALO
18 Arlanzén-Rio Lobos BUENO BUENO BUENO
19 Rafia de La Bafieza BUENO BUENO BUENO
20 Aluviales del Pisuerga-Arlanzon BUENO BUENO BUENO
21 Sierra de la Demanda BUENO BUENO BUENO
22 Sanabria BUENO BUENO BUENO
23 Vilardevos-Laza BUENO BUENO BUENO
24 Valle del Tera BUENO BUENO BUENO
25 Paramo de Astudillo BUENO MALO MALO
27 Sierra de Cameros BUENO MALO MALO
28 Verin BUENO BUENO BUENO
29 Péaramo de Esgueva MALO MALO MALO
30 Aranda de Duero MALO MALO MALO
31 Villafafila BUENO MALO MALO
32 Paramo de Torozos BUENO MALO MALO
33 Aliste BUENO MALO MALO
34 Araviana BUENO BUENO BUENO
35 Cabrejas-Soria BUENO BUENO BUENO
36 Moncayo BUENO BUENO BUENO
37 Cuenca de Almazan MALO MALO MALO
38 Tordesillas BUENO MALO MALO
39 Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas MALO BUENO MALO
40 Sayago BUENO BUENO BUENO
41 Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora MALO BUENO MALO
42 Riaza MALO MALO MALO
43 Paramo de Cuéllar BUENO MALO MALO
44 Paramo de Corcos BUENO MALO MALO
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Caodigo N N
masa%e Nombre Con;ﬁ:tlﬂglcwn ContgiTL:gaa clon Estado quimico
agua
45 Los Arenales BUENO MALO MALO
46 Seputlveda BUENO BUENO BUENO
47 Medina del Campo BUENO MALO MALO
48 Tierra del Vino BUENO MALO MALO
49 Ayllon BUENO BUENO BUENO
50 Almazan Sur BUENO BUENO BUENO
51 Péaramo de Escalote BUENO MALO MALO
52 Salamanca BUENO MALO MALO
53 Vitigudino BUENO BUENO BUENO
54 Guadarrama-Somosierra BUENO BUENO BUENO
55 Cantimpalos BUENO MALO MALO
56 Pradena BUENO BUENO BUENO
57 Segovia BUENO BUENO BUENO
58 Campo Charro BUENO BUENO BUENO
59 La Fuente de San Esteban BUENO MALO MALO
60 Gredos BUENO MALO MALO
61 Sierra de Avila BUENO BUENO BUENO
63 Ciudad Rodrigo BUENO MALO MALO
64 Valle de Amblés BUENO MALO MALO
65 Las Batuecas BUENO BUENO BUENO
66 Valdecorneja BUENO BUENO BUENO
67 Terciario detritico bajo los paramos BUENO BUENO BUENO
Tabla 51. Valoracion del estado quimico de las masas de agua subterranea
rﬁgsda:%oe Nombre Est_ado_ Estado quimico Estado
agua cuantitativo
1 Guardo BUENO BUENO BUENO
2 La Pola de Gordon BUENO BUENO BUENO
3 Cervera de Pisuerga BUENO BUENO BUENO
4 Quintanilla-Pefiahoradada BUENO BUENO BUENO
5 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla BUENO BUENO BUENO
6 Valdavia BUENO MALO MALO
7 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea BUENO MALO MALO
8 Aluvial del Esla BUENO MALO MALO
9 Tierra de Campos BUENO MALO MALO
10 Carrion BUENO MALO MALO
11 Aluvial del Orbigo BUENO BUENO BUENO
12 La Maragateria BUENO BUENO BUENO
14 Villadiego BUENO BUENO BUENO
15 Raiia del Orbigo BUENO MALO MALO
16 Castrojeriz BUENO MALO MALO
17 Burgos BUENO MALO MALO
18 Arlanzon-Rio Lobos BUENO BUENO BUENO
19 Rafia de La Bafieza BUENO BUENO BUENO
20 Aluviales del Pisuerga-Arlanzon BUENO BUENO BUENO
21 Sierra de la Demanda BUENO BUENO BUENO
22 Sanabria BUENO BUENO BUENO
23 Vilardevos-Laza BUENO BUENO BUENO
24 Valle del Tera BUENO BUENO BUENO
25 Paramo de Astudillo BUENO MALO MALO
27 Sierra de Cameros BUENO MALO MALO
28 Verin BUENO BUENO BUENO
29 Paramo de Esgueva BUENO MALO MALO
30 Aranda de Duero BUENO MALO MALO
31 Villafafila BUENO MALO MALO
32 Paramo de Torozos BUENO MALO MALO
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Gy Estado .

m:;ﬁ e(lje Nombre cuantitativo Estado quimico Estado
33 Aliste BUENO MALO MALO
34 Araviana BUENO BUENO BUENO
35 Cabrejas-Soria BUENO BUENO BUENO
36 Moncayo BUENO BUENO BUENO
37 Cuenca de Almazan BUENO MALO MALO
38 Tordesillas MALO MALO MALO
39 Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas BUENO MALO MALO
40 Sayago BUENO BUENO BUENO
41 Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora BUENO MALO MALO
42 Riaza BUENO MALO MALO
43 Paramo de Cuéllar MALO MALO MALO
44 Paramo de Corcos BUENO MALO MALO
45 Los Arenales MALO MALO MALO
46 Seputlveda BUENO BUENO BUENO
47 Medina del Campo MALO MALO MALO
48 Tierra del Vino MALO MALO MALO
49 Ayllon BUENO BUENO BUENO
50 Almazan Sur BUENO BUENO BUENO
51 Paramo de Escalote BUENO MALO MALO
52 Salamanca BUENO MALO MALO
53 Vitigudino BUENO BUENO BUENO
54 Guadarrama-Somosierra BUENO BUENO BUENO
55 Cantimpalos BUENO MALO MALO
56 Pradena BUENO BUENO BUENO
57 Segovia BUENO BUENO BUENO
58 Campo Charro BUENO BUENO BUENO
59 La Fuente de San Esteban BUENO MALO MALO
60 Gredos BUENO MALO MALO
61 Sierra de Avila BUENO BUENO BUENO
63 Ciudad Rodrigo BUENO MALO MALO
64 Valle de Amblés BUENO MALO MALO
65 Las Batuecas BUENO BUENO BUENO
66 Valdecorneja BUENO BUENO BUENO
67 Terciario detritico bajo los paramos MALO BUENO MALO

Tabla 52. Estado de las masas de agua subterranea

Los principales problemas se refieren a la contaminacion del agua subterranea por nitratos, generalizada en la
mayor parte de la cuenca, en particular en la zona central; y, por otra parte, a la fuerte explotacion a que estan
sometidos los acuiferos de la region central del Duero. La reunion de estos dos factores impulsa la
movilizacion y recirculacion de los nitratos, y de otras sustancias asociadas, en los primeros metros de la
zona saturada favoreciendo su concentracion y mitigando, en cierta medida, su percolacion profunda.
Cuestion que debe tenerse presente a la hora de disefiar las redes de control.

Es de resefiar que las concentraciones de arsénico detectadas, a falta de mayor definicion de sus valores
umbral con los trabajos actualmente en desarrollo, no se identifican como contaminacion por interpretar que
se trata de un componente natural movilizado a partir de la composicion litologica del terreno en las aguas
subterraneas de esta cuenca.

El mapa que se presenta como Figura 26 muestra el estado que ofrecen las masas de agua subterranea con los
datos de las redes de seguimiento correspondientes al afio 2007.
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Figura 26. Estado de las masas de agua subterranea

4.2. Cumplimiento de objetivos de las zonas protegidas

Los objetivos ambientales para las zonas protegidas consisten en cumplir las exigencias de las normas de
proteccion que resulten aplicables en cada caso, y alcanzar los objetivos ambientales particulares que en ellos
se determinen. En estas zonas los objetivos no pueden ser objeto de prorrogas o de objetivos menos
rigurosos.

Como
Zonas

cumplimiento del articulo 6 de la Directiva Marco del Agua se realizoé un avance del Registro de las
Protegidas, que debera incluirse en el PHD, existentes en la demarcacion. Las zonas protegidas son

aquellas que han sido declaradas objeto de una proteccion especial en virtud de una norma comunitaria
especifica relativa a la proteccion de sus aguas superficiales o subterraneas o a la conservacion de los habitat
y las especies que dependen directamente del agua. Es decir, el registro no debe incluir todos los espacios de
la Red Natura 2000, sino solo aquellos relacionados con las masas de agua.

Las zonas protegidas incluidas en el citado registro son:

Zonas de captacion de agua para abastecimiento

Zonas de futura captacion de agua para abastecimiento

Zonas de proteccion de especies acuaticas economicamente significativas
Masas de agua de uso recreativo, incluidas las zonas declaradas aguas de bafio
Zonas vulnerables

Zonas sensibles

Zonas de proteccion de habitat o especies: LIC, ZEPA, zonas especiales de conservacion integradas
en Red Natura 2000 seleccionadas.

Perimetros de proteccion de aguas minerales y termales

Reservas naturales fluviales

Zonas de proteccion especial

Zonas humedas: Ramsar e Inventario nacional de zonas himedas

La distribucion territorial de estas zonas protegidas se presenta en dos mapas. En la Figura 27 se muestran las
zonas sensibles y vulnerables, los tramos de proteccion para la vida piscicola, las zonas de bafio y los
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humedales, tanto los acogidos al convenio de Ramsar como los procedentes del Inventario Nacional de Zonas

Humedas. Por otra parte, en la Figura 28 se muestra la distribucion de los espacios incluidos en la Red Natura
2000 que han sido seleccionados.
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Figura 27. Zonas protegidas (1)
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Figura 28. Zonas protegidas (1)
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4.2.1. Zonas de captacion de agua para abastecimiento

Estas zonas protegidas se han de definir a partir de los inventarios de captaciones de agua para
abastecimiento humano. La IPH proporciona unos criterios para delimitarlas que persiguen que quede
protegida, no soélo la zona misma de la captacion sino la masa de aguas arriba para el caso de las aguas
superficiales, y una zona de salvaguarda (o perimetro de proteccion si lo hay), en el caso de las aguas
subterraneas. Por el momento, no se han definido estas zonas segun los criterios de la IPH, trabajo que debe
abordarse para su incorporacion al PHD.

La Directiva 75/440/CEE, relativa a la calidad requerida para las aguas superficiales destinadas a la
produccion de agua potable propugna la declaracion de zonas protegidas para la captacion de aguas de
consumo humano y define los valores de calidad de estas aguas. Espaiia evalua la calidad de estas aguas a
partir de los datos de muestreo obtenidos en un periodo de tres afios e informa a la Comision Europea acerca
de la calidad de sus aguas destinadas a consumo humano trianualmente. Actualmente, se esta elaborando el
Informe del trienio 2005-2006-2007.

No obstante, se han revisado los datos de calidad de agua para el consumo humano de los que dispone la red
de Control de Prepotables para el afio 2006 (ya que los datos de 2007 ain no han sido procesados). Los
parametros caracterizados se han comparado en ambos casos con los niveles imperativos que fija la
Directiva. Se ha considerado que una masa de agua no cumple los objetivos medioambientales respecto a la
zona protegida siempre que la masa tenga asociada una estacion que indique, a través de sus analisis,
caracteristicas A3 o No Apta para este fin (Anexo 1 del antiguo Reglamento de la Planificacion Hidrologica).
El célculo de aptitudes se realiza en base al cumplimiento de unos valores limite establecidos para cada uno
de los parametros y categorias, determinandose que el 95 % de las muestras no deben superar esos limites
para que se considere que se cumple el nivel de calidad correspondiente. (El procedimiento de calculo es el
resultante de aplicar los criterios establecidos en el Art. 5 de la Directiva 75/440/CEE).

En 2006, de las 70 estaciones integradas en esta red, 62 de ellas alcanzan su objetivo de calidad o lo superan.
Por otro lado, 8 de ellas obtienen una aptitud inferior al objetivo fijado para ellas, y de estas 8 hay 4
estaciones con aptitud A3 o No apta (Tabla 53).

o . Pardmetro - Masa de
Cadigo - Objetivo . Frecuencia

ICA Nombre estacion calidad Aptitud 2006 _ causante _del incumplimiento agua
incumplimiento asociada

043 Pisuerga en Cabezon A2 NO APTA Amonio 1 del2 264

088 Tormes en Contiensa A2 A3 Amonio 3de 12 505

A02 Porma en Vegaquemada Al A2 Hierro Disuelto 1de4 27

AS1 Pirén en fscar A2 A3 Hidrocarburos 1de 1 390

disueltos
Eresma en embalse del . .
AS54 , Al A2 Hierro disuelto 1de2 541
Ponton Alto
AGS Agueda en Campo de A2 A3 Amonio 1de4 522
Argaiién
A68 Arroyo las Cafias en Salas Al A2 Hierro disuelto 1del
de los Infantes
A69 Rio Jarandillo en Covaleda Al A2 Color 1del 289

Tabla 53. Incumplimiento de los objetivos de calidad en zonas protegidas por captacion de agua para abastecimiento

4.2.2. Zonas de uso recreativo (aguas de baiio)

En marzo de 2006, se publico una nueva normativa europea sobre la calidad de las aguas de bafio. Se trata de
la Directiva 2006/7/CE, de 15 de febrero, relativa a la gestion de la calidad de las aguas de bafo, por la que
se deroga la anterior Directiva 76/160/CEE. Esta norma se ha transpuesto al ordenamiento juridico espafiol
mediante el RD 1.341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de bafio, que a su
vez deroga al RD 734/1988, que transponia la anterior Directiva.

En la parte espafiola de la DHD hay declaradas zonas de bafio, ubicadas en Castilla y Leon y en Galicia,
comunidades auténomas que han establecido su propia legislacion al respecto mediante las siguientes figuras
legislativas:
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e C(Castilla y Leon: Decreto 96/1997, de 24 de abril (BOCYL 9-5-1997), sobre zonas de bafio en
Castilla y Ledn.

e QGalicia: Decreto 240/2000, de 13 de abril (DOGA 16-10-2000), por el que se regula la
declaracion de zonas de bafio habilitadas en la Comunidad Auténoma de Galicia.

Con fecha 29 de octubre de 2007 se hace publica la relacion de zonas de bafio que han sido sometidas a
vigilancia y control sanitario durante la temporada de bafio 2007 para la Comunidad de Castilla y Leon,
indicando que la zona de baio del rio Pisuerga (Valladolid), tiene una calificacion de NO CONFORME. Por
otro lado, la calificacion sobre calidad microbioldgica de las aguas de las zonas de bafio en el afio 2007 de la
Comunidad Autéonoma de Galicia es de APTA para todas las zonas declaradas de este uso situadas en el
ambito territorial del Duero.

El motivo de la degradacion de la calidad higiénico-sanitaria del agua en la zona de bafio del Pisuerga en

Valladolid se debe principalmente a los vertidos urbanos e industriales que recibe el Pisuerga a esta altura,
algunos de ellos de la propia ciudad de Valladolid, sin haber recibido un tratamiento de depuracion adecuado.

4.2.3. Zonas vulnerables

La legislacion europea de referencia es la Directiva 91/676/CEE, relativa a la proteccion de las aguas contra
la contaminacion producida por nitratos utilizados en la agricultura. Esta Directiva fue transpuesta al
ordenamiento juridico espafiol mediante RD. 261/1996 y las zonas vulnerables fueron designadas por los
organos medioambientales competentes de las CCAA. En Castilla y Leon, el Decreto 109/1998, de 11 de
junio, designa en su articulo 1 las zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos procedentes de fuentes
de origen agricola y ganadero en Castilla y Ledn.

Las zonas vulnerables son areas cuya escorrentia fluye hacia las aguas superficiales o subterraneas con una
concentracion de nitratos superior a 50 mg/l. En la parte espafiola del Duero no hay masas de agua
superficiales que se sepan contaminadas por altas concentraciones de nitratos. En cuanto a las aguas
subterraneas, en la Tabla 54 pueden verse las masas de agua subterranea adyacentes a las zonas vulnerables
con una concentracion de nitratos superior a 50 mg/l; no obstante, como se ha puesto en evidencia en la Tabla
51, el problema de la contaminacion por nitratos estd mucho mas generalizado.

Las zonas vulnerables fueron declaradas en su momento a partir de los datos entonces disponibles sobre
carga ganadera por municipios, delimitdndose como el contorno de varios términos municipales con alta
carga ganadera de porcino. Las zonas designadas en la actualidad deberan ser modificadas, ya que, como ya
se ha visto en la evaluacion del estado, hay numerosas masas de agua subterranea que estan afectadas por
este tipo de contaminacion, precisando en consecuencia un ajuste de las zonas vulnerables actualmente
consideradas. Por todo ello, el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino esta impulsando una
nueva declaracion de aguas afectadas por la contaminacidén por nitratos en Espafia que se hara publica en
2008. Ademads, la CHD va a definir una Red de Nitratos, a partir de la seleccion de estaciones de muestreo ya
existentes.

Superficic Masa de agua
Nombre Municipios implicados p subterranea
Zona (ha)
adyacente
CASTILLA Y LEON: ZONA 1 NAVAS DE ORO 6.118,5 Los Arenales
. ZARZUELA DEL PINAR, FUENTEPELAYO, Los Arenales y
CASTILLA Y LEON: ZONA 2 NAVALMANZANO 7.984,8 Cantimpalos
. ESCARABAJOSA DE CABEZAS, .
CASTILLA Y LEON: ZONA 3 CANTIMPALOS Y ENCINILLAS 4.946,4 Cantimpalos
Cantimpalos,
. CANTALEJO, CABEZUELA, VEGANZONES, Pradena y
CASTILLA Y LEON: ZONA 4 TUREGANO 2.042,4 Guadarrama-
Somosierra
CASTILLA Y LEON: ZONA 5 CHANE, ENTIDAD MENOR DE CHATUN 4.908,2 Los Arenales

Tabla 54. Zonas vulnerables y masas de agua subterraneas adyacentes.
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4.2.4. Zonas sensibles

Estas zonas estan declaradas por la Resolucion del MMA, de 10 de julio de 2006, por la que se declaran las
zonas sensibles de las cuencas hidrograficas intercomunitarias. La legislacion europea de referencia es la
Directiva 91/271/CEE, sobre tratamiento de las aguas residuales urbanas, transpuesta al ordenamiento
juridico espafiol mediante el RDL 11/1995 y su desarrollo en el RD 509/1996. De acuerdo con esta
legislacion, las zonas sensibles que incumplen los objetivos medioambientales son aquellas que estan
eutrofizadas. Para determinar el grado de eutrofizacién se ha utilizado el valor del TSI (indice de Estado
Trofico de Carlson), cuyo valor varia entre 0 (estado oligotrofico) y 100 (estado de hipereutrofia). Las zonas
sensibles que incumplen se presentan en la Tabla 55.

Cumple
Estado objetivos
Nombre zona Trofico TSI medio- L - o
Masa sensible (datos de (2007) |  ambientales Justificacion de cumplimiento de objetivos
2007) (Directiva
91/271/CEE)
DU636 Agueda Mesofrofia 45 SI No recibe vertidos msuﬁcwntemente depurados de
aglomeraciones urbanas.
Aguilar de Oligo- No recibe vertidos insuficientemente depurados de
DU652 39 SI .
Campoo mesotrofia aglomeraciones urbanas.
DU678 Aldeadavila Eutrofia 44 SI No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
moderada aglomeraciones urbanas.
DU676 Almendra Eutrofia 50 S No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
moderada aglomeraciones urbanas.
DU659 Arlanzén Oligo- 39 SI No recibe vertidos msuﬁcwntemente depurados de
mesotrofia aglomeraciones urbanas.
DU647 Barrios de Luna | Mesotrofia 46 SI No recibe vertidos msuﬁcwntemente depurados de
aglomeraciones urbanas.
Recibe el vertido de la aglomeracion de Cantalejo
. (11.800 h.e) cuya depuracion es a través de un
DU677 Burgomillodo Mesotrofia 47 NO . . ; .
tratamiento secundario que deberia ser mas
riguroso.
DUG648 Camporredondo |  Oligotrofia 27 S No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
aglomeraciones urbanas.
DU670 Castro Eutrofia 61 SI No recibe vertidos msuﬁcwntemente depurados de
moderada aglomeraciones urbanas.
DU651 Cervera Mesofrofia 46 SI No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
aglomeraciones urbanas.
DU650 Compuerto Oligo- 33 SI No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
mesotrofia aglomeraciones urbanas.
DUG664 Cuerda del Mesotrofia 49 S No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
Pozo aglomeraciones urbanas.
Parte de la . No recibe vertidos insuficientemente depurados de
masa El Espinar No hay datos - SI aclomeraciones urbanas
DU579 £ '
Parte dela . Eutrofia No recibe vertidos insuficientemente depurados de
masa El Milagro moderada 8 St aglomeraciones urbanas
DUS51 g '
Parte de la . . . . .
El Tejo o las No recibe vertidos insuficientemente depurados de
masa Tabladillas No hay datos . St aglomeraciones urbanas
DU579 g '
Recibe el vertido de la aglomeracion de Avila
(250.000 h.e) cuya depuracion es a través de un
DU683 Fuentes Claras Eutrofia 68 NO tratamiento secundario que deberia ser mas
riguroso. Ademas el vertido incumple los limites de
vertido para DBOs, DQO, SS y fosforo.
DUG649 La Requejada Oligo- 34 S No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
mesotrofia aglomeraciones urbanas.
DU683 Las Cogotas Hipereutrofia 70 SI No recibe vertidos msuﬁcwntemente depurados de
aglomeraciones urbanas.
Recibe el vertido de la aglomeracion de Soria
DU667 Los Rébanos Eutrofia 57 NO (70.600 .h.e) cuya depu_racmn esa t,raves der un
moderada tratamiento secundario que deberia ser mas
riguroso.
Parte dela . Embalse No recibe vertidos insuficientemente depurados de
masa Miranda gestionado por - SI aclomeraciones urbanas
DU410 Portugal & :
Portugal Pocinho E_mbalse ) SI No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
gestionado por aglomeraciones urbanas.
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Cumple
Estado objetivos
Nombre zona Trofico TSI medio- AR ey e L
Masa sensible (datos de (2007) | ambientales Justificacion de cumplimiento de objetivos
2007) (Directiva
91/271/CEE)
Portugal
DU631 Ponton Alto Mesotrofia 26 SI No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
aglomeraciones urbanas.
DU645 Porma Oligo- 33 S No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
mesotrofia aglomeraciones urbanas.
DU644 Riafio Oligo- 35 SI No recibe vertidos msuﬁcwntemente depurados de
mesotrofia aglomeraciones urbanas.
Recibe el vertido de la aglomeracion de Leon
DU666 Ricobayo Mesotrofia 48 NO (330.000. h.e) cuya depyracmn esa Fraves dc? un
tratamiento secundario que deberia ser mas
riguroso.
Rio Arlanzon No recibe vertidos insuficientemente depurados de
DU657 (Playa Fuente No hay datos - SI . P
. aglomeraciones urbanas.
del Prior)
Rio Pisuerga . . . .
DU663 (Playa de Las No hay datos ) SI No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
aglomeraciones urbanas.
Moreras)
Recibe el vertido de la aglomeracion de Cuéllar
(16.000 hab-eq), Iscar (12.000 h-e), Medina del
Campo (45.200 hab-eq), Palencia (196.600 hab-
Futrofia eq), Segovia (103.700 hab-eq) y Venta de Bafios
DU674 San José 62 NO (18.000), cuya depuracion es a través de un
elevada . . . .
tratamiento secundario que deberia ser mas
riguroso. Ademas recibe el vertido de Arévalo
(19.000 hab-eq), que incumple el limite de vertido
de fosforo.
DU679 Saucelle Eutrofia 45 SI No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
moderada aglomeraciones urbanas.
DU684 Serones o Eutrofia 62 S No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
Voltoya aglomeraciones urbanas.
Recibe el vertido de la aglomeracion de Barco de
Avila (10.200 hab-eq) cuya depuracion es a través
DU685 Sta. Teresa Mesofrofia 46 NO d.? un tratamlentpr secur}darlo que deberia ser mas
riguroso. También recibe el vertido de Guijuelo
(60.000 hab-eq) con unos valores de DBOs, DQO y
SS por encima de lo permitido.
Embalse No recibe vertidos insuficientemente depurados de
Portugal Torrao gestionado por - SI .
aglomeraciones urbanas.
Portugal
DU658 Uzquiza Oligo- 20 S No recibe vertidos msuﬁmentemente depurados de
mesotrofia aglomeraciones urbanas.
DU6T5 Vencias Eutrofia 59 SI No recibe vertidos msuﬁcwntemente depurados de
moderada aglomeraciones urbanas.
Recibe el vertido de la aglomeracion de Pefiaranda
DU671 Villalcampo Eutrofia 55 NO de Bra(}amonte (10.()0_0 hab-eq) cuya depuracmn,es
a través de un tratamiento secundario que deberia
ser mas riguroso.

Tabla 55. Zonas sensibles en que se incumplen los objetivos medioambientales

Entre las causas principales de la eutrofizacion de embalses por exceso de nutrientes (nitrogeno y fosforo
fundamentalmente) destaca la presencia de vertidos urbanos que no reciben un tratamiento de depuracion
adecuado, el exceso de fertilizantes utilizados en agricultura y la contaminacién orgédnica procedente de
residuos ganaderos mal gestionados.

4.2.5. Zonas de proteccidon de habitat o especies

Se consideran dos tipos de zonas, los tramos de proteccion para la vida piscicola y las areas incluidas en la
Red Natura 2000.
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4.2.5.1.Tramos de proteccion para la vida piscicola

La designacion y control de estas zonas se rige por la Directiva 2006/44/CE, relativa a la calidad de las aguas
continentales que requieren proteccion o mejora para ser aptas para la vida de los peces. Los 21 tramos de
proteccion piscicola declarados en la parte espafiola de la DHD fueron establecidos por el ICONA el 15 de
marzo de 1990.

Se han evaluado los objetivos para estas zonas a partir de los resultados de las mediciones de la red ICA,
concretamente de las estaciones correspondientes a la Red de Control de Ictiofauna sobre una zona protegida.
Puesto que todos los tramos piscicolas estan catalogados como de aptitud ciprinicola, se ha estimado que
cumplen los objetivos las zonas protegidas cuya estacion asociada indica valores de calidad del agua
ciprinicolas o0 mas restrictivos. Como puede verse en la Tabla 56 todas las zonas cumplen los objetivos.

copIGo |  COPIGO CODIGO | ESTACION
TRAMO NACIONAL NOMBRE MASA DE DE APTITUD
TRAMO AGUA CONTROL

1 040 Rio Arlanza 243 A27 Salmonicola
184

5 P60 Salmonicola
2 041 Rio Arlanzon 56

A07 Salmonicola
657
. 150

3 042 Rio Carrion 5 134 Salmonicola

4 043 Rio Valderaduey - Renedo 118 P10 Ciprinicola

5 044 Rio Valderaduey - Sahagun 118 P53 Ciprinicola

6 045 Rio Cea 67 073 Ciprinicola

A28 Salmonicola

7 046 Rio Esla 38 —
117 Ciprinicola
i 29 A02 Salmonicola
8 047 Rio Porma

38 117 Ciprinicola

9 048 Rio Bernesga 19 P54 Ciprinicola

Lo 46 P55 Salmonicola

10 049 Rio Orbigo —

47 060 Ciprinicola

11 050 Rio Huebra 513 P43 Ciprinicola

12 051 Rio Yeltes 538 P44 Ciprinicola
523

13 052 Rio Agueda 524 P42 Ciprinicola
525

14 053 Rio Voltoya 445 P56 Ciprinicola
440

15 054 Rio Eresma 441 P46 Ciprinicola
442

16 055 Rio Cega - Rebollo 382 P40 Salmonicola
383

17 056 Rio Cega - Cuéllar 355 A30 Salmonicola
467

18 057 Rio Duratén - Sepulveda 468 P4l Salmonicola
490

19 058 Rio Duratén - Fuentiduefia 405 P32 Ciprinicola

20 059 Rio Riaza - Maderuelo 485 P33 Salmonicola
368

- . 369 ;

21 060 Rio Riaza - Milagros o P29 Salmonicola

673

Tabla 56. Cumplimiento de objetivos medioambientales de las zonas de proteccion de la vida piscicola

4.2.5.2.Red Natura 2000
La Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitat naturales y de la fauna y flora silvestres,
define una serie de habitat y especies para cuya conservacion es necesario designar Lugares de Interés
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Comunitario (LIC). Por otra parte, la Directiva 79/409/CE, relativa a la conservacion de aves silvestres,
determina la necesidad de proteger los habitat de una serie de especies de aves, definiendo zonas de especial
proteccion (ZEPA). Ambas Directivas propugnan el mantenimiento de ecosistemas, en el primer caso
asociados a unos tipos de habitat concretos (Anexo I de la D. 92/43/CEE) y, en el segundo, que alberguen a
ciertas especies de aves (Anexo I de la D. 79/409/CE). Los LIC y ZEPA del registro de zonas protegidas se
han seleccionado con este criterio cuando se ha identificado una clara dependencia del medio hidrico (CHD,
2005), es decir, espacios en los que el mantenimiento del estado del agua es clave para su proteccion.

En la Figura 29 se muestra un mapa que selecciona las masas de agua incluidas en el registro de zonas
protegidas por su vinculacion con los LIC o las ZEPA y que no alcanzan el nivel del buen estado, segin la
valoracion preliminar realizada.

N

A

ZEPAY LIC I?EA .Q_ Ny S i Sof L g (O Pequeiio tramo de masa en el espacio protegido
SAMRGDE AZ.T‘Q LS 'j': i N g Nt Estado masas de agua superficiales:

w b L ¥ 1
Ot 2 g Rios, estado moderado

PrrEe

e Rios, estado deficiente

ZEPAY LIC “\_+ Rios, estado malo
$* DE GREDOS : . .
" Masas modificadas o artificales, estado moderado

: :‘ Limite de la parte espanola de la DHD
ZEPA del RZP
T — T C3 LIC del RZP

Figura 29. Estado de las masas de agua incluidas en el registro de zonas protegidas por su relacién con la red Natura 2000.

4.2.6. Perimetros de proteccion de aguas minerales v termales

Las CCAA, en el ejercicio de sus competencias, previo informe del Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia,
han declarado al amparo de la Ley 22/1973, de Minas, diversos perimetros de proteccion de esta naturaleza
que han sido incorporados al Registro de Zonas Protegidas del Duero, a partir de la informacion geografica
aportada por las citadas comunidades auténomas. Unicamente Castilla y Leén tiene declarados este tipo de
espacios dentro de nuestro ambito territorial; se trata de 18 zonas dentro de nuestra cuenca y 1 (manantial de
Santolin) que se extiende por la cuenca del Ebro y se solapa parcialmente con la del Duero en el término
municipal de Galbarros (Burgos).

4.2.7. Reservas naturales fluviales

Las reservas naturales fluviales no estan actualmente definidas, aunque se han iniciado los trabajos para su
identificacion y declaracion. Estas zonas deben ser, de acuerdo con el RPH, masas de agua de la categoria rio
en estado “muy bueno” sobre las que se estableceria una especial proteccion de muy alto nivel. Su inclusion
en el Plan Hidrolégico conlleva su declaracion, lo que debera realizarse de forma coordinada con el resto de
las administraciones competentes directamente implicadas, en particular la autonémica y la local. Entre las
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fichas que se presentan en el Anejo B a esta Memoria hay una especialmente dedicada a esta cuestion que
debera ser desarrollada en los proximos meses.
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Figura 30. Pantalla del sistema de informacion del Duero con el despliegue de las zonas protegidas

4.2.8. Zonas humedas: Ramsar e Inventario Nacional de Zonas Humedas

Entre los humedales incluidos en la lista del Convenio de Ramsar, existen dos situados dentro de nuestro
ambito territorial. Se trata de las lagunas de Villafafila (BOE 110, de 8 de mayo de 1990) y la laguna de la
Nava de Fuentes (BOE 278, de 20 de noviembre de 2002). El complejo lagunar de Villafafila esta formado
por diversos humedales de caracter salino, estacional y estepario, dos de los cuales se han definido como
masa se agua. La laguna de la Nava de Fuentes también se ha definido como masa de agua.

El Inventario Nacional de Zonas Himedas queda regulado por el RD 435/2004, el cual a su vez responde al
articulo 25 de la Ley 4/1989. El Inventario es elaborado y mantenido por el Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino con la informacion que suministran los organos competentes de las CCAA.
Actualmente, el citado Ministerio esta actualizando la version del Inventario Nacional de Zonas Humedas del
afio 1996; la version actualmente disponible ha sido integrada en el sistema de informacion del Duero.

Respecto a las exigencias u objetivos ambientales a satisfacer en estos espacios, cabe considerar que la
inclusion de un humedal en el Inventario Nacional o en la lista Ramsar no implica, segun la legislacion, el
cumplimiento de unos valores concretos para los parametros biologicos, fisico-quimicos o
hidromorfolégicos, sino la adopcién de un régimen general de proteccion especial, que asegure que no se va
a producir un deterioro progresivo del humedal.

Cabe destacar que muchos de estos humedales estan incluidos dentro de un espacio natural protegido (ENP)
lo que conlleva su proteccion de acuerdo a las normas del ENP (generalmente limitaciones a ciertas
actividades de explotacion de los recursos naturales, caza, transito, recolecta, prohibicion de cualquier tipo de
vertido, etc.).

Por otra parte, la mayor parte de las zonas himedas no son consideradas masa de agua, y por tanto, no estan
sometidas a los programas de seguimiento del estado recientemente establecidos.
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5. TEMAS IMPORTANTES

5.1. Identificacion de temas importantes

Se entiende por “tema importante en materia de gestion de aguas” a los efectos del Esquema Provisional de
Temas Importantes (ETI) del proceso de planificacion hidrolégica, cada una de aquellas cuestiones de calado
que pone en riesgo el cumplimiento de los objetivos de la planificacion. Para facilitar su identificacion
sistematica, estas cuestiones importantes se pueden considerar agrupadas en cuatro categorias tematicas:

Cumplimiento de los objetivos ambientales

Atencion de las demandas y racionalidad del uso
Seguridad frente a fenomenos meteoroldgicos extremos
Conocimiento y gobernanza

bl ol M e

En el proceso de identificacion se ha trabajado con amplios listados de temas, estudiando también las
propuestas preliminares de identificacion planteadas por otras autoridades en otras demarcaciones. Esta labor
ha estado coordinada desde la SGPyUSA del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

Para ordenar, priorizar y, finalmente, seleccionar las cuestiones importantes, se han tenido en cuenta
indicadores objetivos que cuantifican la repercusion global de cada tema en nuestro territorio.
Adicionalmente, se han tomado en consideracion las aportaciones realizadas en los procesos de participacion
publica, en particular con los analisis DAFO sobre la cuenca del Duero realizados en cinco mesas sectoriales
llevadas a cabo al inicio de los trabajos preparatorios del nuevo plan hidrologico. En el Anejo A, a esta
memoria, se detalla el procedimiento seguido para la seleccion de temas junto con la evaluacion cualitativa y
cuantitativa de las cuestiones importantes seleccionadas.

El analisis de dichas cuestiones se presenta en formato de fichas sistematicas, que tratan de ofrecer una vision
rapida y concreta de los temas importantes que se analizan. La relacion de fichas se incluye en el Anejo B al
presente documento. Los aspectos que se desarrollan en cada ficha son los siguientes:

Caracterizacion y localizacion del problema

Autoridades competentes con responsabilidad en la cuestion

Principales efectos sobre las masas de agua superficial y subterranea

Descripcion de elementos significativos del problema

Evolucion y tendencias observadas

Objetivos que se pretenden alcanzar con la planificacion

Sectores y actividades generadoras de los problemas

Medidas para solucionar los problemas:
0 Medidas actualmente en marcha y las posibles alternativas analizadas en el plan de cuenca
0 Caracterizacion econdmica, social y ambiental de las medidas
0 Sectores y actividades afectados por las medidas previstas

e Fichas relacionadas

Seguidamente se ofrece una sintesis de los temas importantes identificados, agrupados en las cuatro
categorias anteriormente indicadas.

5.2. Incumplimiento de objetivos ambientales

Los objetivos ambientales requeridos para las masas de agua superficial naturales no modificadas persiguen
que se alcance el buen estado a final del afio 2015. Ello requiere alcanzar el buen estado ecoldgico,
evidenciado de acuerdo con métricas que valoren la hidromorfologia, la fauna y la flora, y un buen estado
quimico determinado con métricas fisicoquimicas. La actividad humana genera diferentes presiones sobre el
medio que conllevan el deterioro del estado que se daria en condiciones naturales (condiciones de referencia),
el objetivo general requerido no exige llegar a estas condiciones pristinas sino a una determinada marca de
clase que delimita el buen estado respecto al estado moderado. Existen ademas ciertas y concretas
circunstancias que, adecuadamente valoradas, pueden justificar el aplazamiento temporal en la consecucion
de los objetivos o incluso el establecimiento de objetivos menos rigurosos, siempre y cuando no se trate de
masas de agua que se encuentren incluidas en el registro de zonas protegidas.
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Para el caso de las masas de agua superficial declaradas como fuertemente modificadas o artificiales los
objetivos ambientales estan dirigidos a alcanzar en el mismo horizonte el buen potencial. En estos casos, las
condiciones de referencia que permitan identificar el maximo potencial se deben definir, en la medida de lo
posible, con los mismos elementos de calidad que se establecen para la categoria de aguas superficiales que
mas se parezca a la masa de agua artificial o muy modificada de que se trate.

En el caso de las aguas subterraneas se debe alcanzar el buen estado cuantitativo y quimico, pudiéndose
también establecer prorrogas o excepciones cuando exista una justificacion adecuada para ello y no afecte a
zonas protegidas.

Las presiones que mayores impactos generan dentro de la DHD y que, como consecuencia, dificultan el logro
de los objetivos ambientales, son:

Excesiva detraccion de caudal en los rios y en ciertos acuiferos
Contaminacién procedente de fuentes urbanas e industriales

Contaminacioén difusa de origen agrario

Alteracion del régimen hidrologico por los aprovechamientos hidroeléctricos
Deterioro del entorno fluvial y riberefio (uso del suelo)

Degradacion e incluso desaparicion de zonas himedas (uso del suelo)
Introduccién de especies exodticas

Nk WDb =

Los rios y tramos de rio que, atendiendo a lo dicho, se encuentran en claro riesgo de no alcanzar los objetivos
requeridos aparecen representados en la Figura 24, en la que se realiza una valoracion tentativa y preliminar
del estado en que se encuentran. Para el caso de los lagos, de los que todavia no se dispone de un diagnéstico
debidamente documentado, el problema parece estar generalizado, en particular atendiendo a la reducida
dimension de estos espacios y a su elevada vulnerabilidad. Finalmente, respecto a las masas de agua
subterranea, el mapa que se presenta como Figura 26 da una dimension de este problema. Para el caso de las
aguas subterraneas hay una gran dificultad técnica, debida a la lentitud de su flujo y a la persistencia de los
contaminantes en el medio poroso, para alcanzar los objetivos en el afio 2015, ello no debe entenderse como
una renuncia a actuar ya que existe la obligatoriedad de lograr, cuando menos, un cambio en la tendencia
problematica que se haya detectado y no asumir prorrogas que vayan mas alla de dos ciclos de planificacion,
es decir, mas alla del afio 2027.

Con todo ello se puede resumir que las cuestiones importantes relativas al incumplimiento de objetivos
ambientales de la demarcacion, aunque dificilmente se puedan considerar aisladas unas de otras ya que existe
una clara yuxtaposicion de problemas, son:

e Contaminaciéon del agua subterranea por nitratos y otras sustancias peligrosas asociadas a la
actividad agropecuaria: El muy importante uso de agua subterranea que se realiza en la cuenca

espafiola del Duero unido a la alta vulnerabilidad intrinseca de sus acuiferos y la generalizada
actividad agropecuaria que se instala sobre este territorio, han venido provocando diversos efectos
indeseados sobre las masas de agua subterranea, destacando entre ellos el de su contaminacion.

e Fuerte explotacion de los acuiferos en la region central del Duero: Es otra vertiente del mismo
problema sefialado anteriormente. La elevada disponibilidad de reservas en la zona central de la
cuenca ha favorecido la instalacion de numerosos aprovechamientos con los que se supera, en
amplias zonas, el caudal de recurso disponible induciendo descensos de la superficie piezométrica
indeseados y, con ello, afecciones ambientales a los rios, lagos y, en general, a los sistemas
superficiales relacionados y, en general, dependientes en muchos casos de esta fuente de
alimentacion.

e Déficit de depuraciéon en aglomeraciones urbanas de todo tipo, lo que también contribuye a la
eutrofizacion de los embalses: El desarrollo de los sistemas de saneamiento y depuracion de los
vertidos urbanos en la cuenca espafiola del Duero es claramente insuficiente, en particular tras la
nueva declaracion de zonas sensibles. Los efectos de este déficit de depuracion se dejan sentir en
buena parte de nuestros rios y, de forma particular, en los embalses de los tramos medio y bajo de
nuestro ambito territorial.

e Régimen hidrolégico disminuido y fuertemente alterado, con incumplimiento de caudales
ecologicos: Las extracciones para la atencion de las demandas consuntivas, en especial las que se
destinan a la satisfaccion del regadio, y las modificaciones en el régimen introducidas por el
aprovechamiento hidroeléctrico dan lugar a una apreciable alteracion del régimen natural, sin que se
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lleguen a mantener caudales ecolégicos minimos en diversos tramos de rio, que por otra parte no
fueron expresamente fijados en el anterior proceso de planificacion. Por todo ello se actiia
atendiendo casi exclusivamente a las restricciones ambientales que expresamente fija la Comision
de Desembalse en sus reuniones ordinarias semestrales, teniendo también en cuenta los
condicionados establecidos en las concesiones otorgadas.

o Deterioro y desaparicién de lagos, lagunas y zonas humedas: Lo que esta relacionado con la
desecacion intencionada, la extraccion de agua subterranea y, en general, el uso del suelo.

e Desaparicion de especies por acciones sobre el medio hidrico: Se trata de acciones que conllevan
una pérdida apreciable de habitat a las que cabe sumar la introduccion de diversas especies exoticas
que compiten y ocupan el nicho de las propias, provocando la consiguiente pérdida de
biodiversidad.

e Deterioro del espacio fluvial y riberefio: Con grandes afecciones morfologicas muy generalizadas,

motivadas por reiterados trabajos de correccion, dragado y limpieza realizados a lo largo de los afios
sin atender a adecuados criterios de conservacion, y la construccion de barreras transversales que
rompen la continuidad del habitat fluvial. Asi mismo, ha influido en este deterioro la ocupacion
sistematica de las llanuras aluviales, limitando y alterando el espacio requerido para la movilidad
natural de los cauces.
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Figura 31. Ejemplo de la generalizada alteracién geomorfoldgica que sufren nuestros rios: Valderaduey en el término municipal
de Bolafios de Campos. Imagen SPOT, verano 2005.

5.3. Atencion de demandas y racionalidad del uso

La demanda urbana de la DHD estd, en general, suficientemente bien atendida; la mayor parte de la
poblacion concentrada en grandes nticleos no sufre problemas de abastecimiento. No obstante, los problemas
se focalizan en los pequefios nucleos urbanos con sistemas de abastecimiento individualizado cuya demanda
se ve ademas incrementada temporalmente durante los periodos de vacaciones por los movimientos
estacionales de la poblacion, a lo que hay que afiadir que, ademas, en diversas zonas de la cuenca, no se
ofrecen las adecuadas garantias de calidad. Por otra parte, grandes sistemas de abastecimiento, como Segovia
o Avila, son sensibles a los efectos de las sequias. En respuesta a este problema, tanto la Junta de Castilla y
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Ledn como la Xunta de Galicia y la propia administracion local, estan preparando distintos planes de mejora
de los sistemas de abastecimiento.

El principal problema cuantitativo ligado a la atencion de la demanda se deriva de la insuficiencia de recursos
hidricos disponibles regulados para cubrir la demanda solicitada, en particular, de las expectativas que se
aventuran para el horizonte de 2015. Esta situacion se deja sentir especialmente sobre el sector agrario (92%
de la demanda consuntiva del Duero en Espafia) y puede agravarse con el desarrollo de los planes de
transformacion en nuevo regadio que plantean las administraciones competentes, nacional y autonémica, para
llevar a cabo en los proximos afios a la que se suman las iniciativas particulares no previstas en nuestros
estudios.

La entrada en consideracion de los caudales ecoldgicos y del objetivo de alcanzar el buen estado de las masas
de agua en 2015 supone una disminucioén sustancial de los recursos hasta ahora considerados como
disponibles, que agrava la situacion de déficit en los sistemas de explotacion. Con estas consideraciones, la
garantia de suministro y satisfaccion de la demanda de algunos sectores es muy dificil que pueda ser cubierta
por lo que, si las demandas evolucionan en la dimensioén que se plantea, serd preciso mejorar notablemente la
eficiencia en el uso y considerar la materializacion de nuevas infraestructuras de regulacion alla donde resulte
ambiental y economicamente viable. Estas nuevas transformaciones deberan ser analizadas individualmente
en el Plan Hidrologico.

En la DHD se hace un notable uso de las aguas subterraneas para atender abastecimientos y regadios,
posiblemente una de los mayores de Europa. La explotacion de los acuiferos supone una dificultad para
conseguir el buen estado cuantitativo en determinadas masas de agua subterranea de la zona central de la
cuenca pero no hay problemas generalizados de garantia en el suministro por razones de cantidad, en virtud
de las grandes reservas que almacenan nuestros acuiferos. Por otra parte, el usuario de agua subterranea hace
un uso particularmente eficiente del recurso ya que soporta la practica totalidad de los costes financieros que
supone este servicio y, entre ellos, los de bombeo.

En concreto, respecto a la atencion de las unidades de demanda urbana dentro de la demarcacion, se
identifican garantias de suministro inadecuadas por falta de recurso regulado (Figura 32) en los siguientes
casos:
e DU 1302. Mancomunidad de Verin, en Orense (10.000 habitantes en nucleos dispersos). Sistema de
explotacion del Tera.
e DU 2302. Quintanar de la Sierra, en Burgos (3.000 habitantes). Sistema de explotacion del Arlanza.
e DU 3101, 3102 y 3105. Comarca de Pinares (5.500 habitantes), Tierras altas de Soria (1.000
habitantes) y San Leonardo de Yagiie (2.500 habitantes), en Soria. Sistema de explotacion del Alto
Duero.
e DU 4101. Avila (55.000 habitantes). Sistema de explotacion Adaja-Cega, Subsistema Adaja.
e DU 4108 y DU 4105. La Granja (5.000 habitantes) y Segovia y la Atalaya (56.000). Sistema de
explotacion Adaja-Cega, Subsistema Eresma.
e DU 5105. El Barco de Avila, en Avila (5.500 habitantes). Sistema de explotacion del Tormes.

Dentro de la demarcacion, las unidades de demanda agraria que presentan incumplimiento de satisfaccion de
las demandas son muy numerosas. Las causas de la baja garantia son variadas: bajas eficiencias, falta de
recurso regulado o exceso aparente de superficie a transformar en regadio frente a los recursos propios del
sistema. Todas estas cuestiones se han valorado en el apartado 3.3 referido a los balances de los sistemas de
explotacion, cuyos resultados para la situacion actual y para el afio 2015, considerando eficiencias objetivo e
incorporando algunos nuevos elementos de regulacion que estan ahora materializandose (Iruefia, Castrovido
y otros de menor entidad), se muestran en las tablas que acompafian al citado capitulo.

La distribucion territorial de estos fallos en el suministro se muestra en la Figura 33, para la situacion actual
y, para la situacion al horizonte de 2015, en la Figura 34.
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Figura 33. Garantia en la atencion de las demandas de riego actuales
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Entre el resto de usos, resulta especialmente relevante la produccion hidroeléctrica. De acuerdo con las
estadisticas que ofrece, por cuencas hidrograficas, la Secretaria General de la Energia del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, el peso del Duero en la produccion hidroeléctrica espaiiola es muy
significativo (Tabla 57), en particular por la capacidad de regulacion de potencia que ofrece nuestro sistema y
que no se evidencia en estas estadisticas. Globalmente puede afirmarse que el Duero, con un 15,6 del
territorio espailol viene a producir el 21% de la energia hidroeléctrica espafiola, que a su vez supone el 16%
de la produccidn energética total espaiiola en los tltimos afios.

Afio Espafia (MWh) Duero (MWh)
Energia total | Hidroeléctrica | % | Hidroeléctrica | %
2005 | 286.840.590 43.820.923 15,28 7.260.593 16,57
2004 [ 268.320.760 44.723.025 16,67 9.331.763 20,87
2003 | 251.619.720 50.047.196 19,89 12.305.721 24,59
2002 | 231.841.031 28.775.499 12,41 5.819.006 20,22

Tabla 57. Peso de la cuenca del Duero en la produccion hidroeléctrica espafiola

Las diversas presiones ejercidas por este sistema productivo se focalizan en el deterioro hidromorfoldgico.
En este sentido es de destacar el elevado numero de pequefias instalaciones que suponen una produccién muy
pequeiia respecto al total y que impactan en buena parte de nuestras cabeceras fluviales y lagos de montaiia.

Aunque la demanda ambiental o régimen de caudales ecoldgicos es una restriccion previa a la asignacion de
recursos, en el momento actual existen una serie de masas de agua donde, previsiblemente, no se cumplen o
respetan estas condiciones restrictivas. La consecucion de este régimen de caudales ecologicos requiere de un
proceso de concertacion con los distintos sectores y servicios del agua, puesto que la implantacion de estos
caudales implica la necesidad de limitar las demandas y modificar el régimen actual.

A falta de una concreta definicion de los caudales ecoldgicos, que no obstante debera ser incorporada en el
Plan Hidroloégico, se ha realizado un tanteo considerando como tal el 20% del caudal natural en cada mes.
Este valor de régimen de caudales ecologicos tedrico se ha comparado con el régimen circulante calculado
por los modelos de simulacion con los que se han realizado los balances presentados previamente, modelos
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que si consideran los caudales minimos exigidos por los acuerdos de la Comision de Desembalse. Se ha
valorado el incumplimiento general en términos de valores medios, un analisis mas detallado, en porcentaje
de meses con fallo por ejemplo, mostraria un mayor numero de tramos con incumplimientos. El resultado de
este analisis preliminar se muestra en la Figura 35.

Muy recientemente se han iniciado trabajos de definicion del régimen de caudales ecoldgicos en la cuenca
del Duero que han de desarrollarse en tres fases: estudios técnicos, proceso de concertacion y proceso de
implantacion. Es evidente que estas restricciones ambientales van a causar una reduccion de las actuales
garantias en los suministros para atender demandas de riego y que también entraran en conflicto con diversos
aprovechamientos hidroeléctricos. Las restricciones ambientales también deberan afectar a las extracciones
que se realizan desde las masas de agua subterranea, especialmente aquellas que deberian aportar un cierto
caudal de descarga a la red fluvial y a los humedales de la zona central de la cuenca.

El proceso de concertacion debe tener en cuenta los usos y demandas actualmente existentes y los derechos
establecidos mediante concesion administrativa u otros titulos, asi como las buenas practicas. El objetivo de
la concertacion es compatibilizar los derechos con el régimen de caudales ecologicos definido para hacer
posible su implantacion. Su resultado condicionara significativamente la asignacion y reserva de recursos a
establecer en el Plan Hidrologico.
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Figura 35. Analisis preliminar del cumplimiento del régimen de caudales ecolégicos

5.4. Fendmenos meteoroldgicos extremos
En este apartado se exponen los temas importantes en relacion con fendmenos meteoroldgicos extremos que
acontecen de forma natural en nuestra cuenca, seleccionados con la metodologia explicada en el Anejo A de

esta memoria.

5.4.1. Avenidas e inundaciones

En la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero se suceden irregularmente en el espacio y en
el tiempo, avenidas e inundaciones que, normalmente, suelen tener lugar durante el final del invierno y la
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primavera y, en menor medida, el otofio (Ortega y Morales, 2002). Sus efectos suelen limitarse a dafios
ambientales y materiales, aunque son conocidos algunos episodios catastroficos que supusieron pérdidas
humanas.

Las areas donde existe mayor riesgo se encuentran en los afluentes de la margen derecha del Duero. En
particular resultan especialmente problematicas las siguientes zonas:

e Comarca de los valles zamoranos afectando a los nicleos de Manganeses, Villabrazaro, Benavente,
Villanueva de Azoague, Castrogonzalo, Bretocino, Breto, Croya, Morales de Rey, Alcubilla de
Nogales, Coomonte, Fresno de la Polvorosa, San Cristobal de Entrevifias y Fuentes de Ropel.

e Confluencia del Pisuerga con Esgueva, en la zona de Valladolid hasta el Duero, incluyendo el area
de Simancas.

e Confluencia del Duero con Duratén, desde Pefiafiel hasta Tudela de Duero.

e Confluencia del Duero con Cega, Adaja y Zapardiel, en Tordesillas, Pollos y Castronufio.

En menor medida también resultan problematicas las siguientes zonas:
e Valderaduey en Grajal de Campos.
e Eje del Valdeginate (afluente del Carrion), en los ntcleos urbanos de Mazuecos, Frechilla y Cascon
de la Nava.
e Eje del Carrion, afectando a los ntcleos de Velilla del rio Carrion, Guardo, Mantinos, Saldafia, La
Serna, Villoldo, Ribas de Campos y Palencia.
Arlanzoén en Burgos.
Arlanza en Salas de los Infantes y Covarrubias.
Zapardiel en Medina del Campo.
Tormes en Salamanca.
Agueda en Ciudad Rodrigo.
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Figura 36. Indicacion de masas de agua superficial de la categoria rio con elevado riesgo de inundacion

El Reglamento de Planificacion Hidrologica establece que el Plan Hidroldgico recopilara las medidas mas
relevantes de prevencion y mitigacion de inundaciones y avenidas ya previstas por las autoridades
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competentes. Asimismo, incluira informacion sobre la cartografia de riesgo de inundaciones disponible y
sobre los planes de gestion de inundaciones. Complementariamente, la nueva Directiva (2007/60/CE), de
evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion, establece un esquema de trabajo por aproximaciones
sucesivas en tres fases de actuacion: 1) evaluacion preliminar del riesgo potencial significativo, 2)
elaboracion de mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacion y 3) realizacion de planes de gestion del
riesgo de inundacion. Estos planes de gestion Los planes de gestion del riesgo de inundacion deben centrarse en
la prevencion, la proteccion y la preparacion ante las inundaciones. Con miras a dar mas espacio a los rios, deben
tomar en consideracion, cuando sea posible, el mantenimiento o el restablecimiento de llanuras aluviales por el
relevante papel que desempefian en la laminacion natural de las avenidas, asi como medidas para prevenir y reducir
los dafios a la salud humana, el medio ambiente, el patrimonio cultural y la actividad econémica.

5.4.2. Sequias

La sequia es una singularidad climatica, natural y transitoria, que se registra como un periodo anormalmente
seco y suficientemente prolongado como para dar lugar a la escasez de agua; debe diferenciarse de la aridez,
que es una situacion permanente. La sequia requiere la aplicacion de medidas temporales coyunturales
(Planes de Sequia, Planes de Emergencia, etc.), mientras que el déficit permanente, precisa de acciones a
largo plazo integradas en la Planificacion Hidrologica, bien sobre la oferta de recursos (nuevas
infraestructuras, uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas), o bien sobre gestion de la demanda
(ahorro, reduccion, informacion, etc.).

En la parte espafiola de la demarcacion del Duero la sequia es un fenomeno recurrente, que compromete la
disponibilidad de recursos hidricos para atender las demandas y satisfacer las necesidades ecologicas de los
rios alterados. Por ello, desde marzo de 2007 se cuenta con un Plan Especial de Actuacion ante situaciones de
alerta y eventual sequia en la cuenca del Duero (CHD, 2007d) que establece un sistema de indicadores
objetivo para la identificacion del fendmeno y un conjunto de medidas de activacion progresiva segln incida
la sequia en los distintos sistemas de explotacion.

La incidencia de la sequia en nuestra cuenca puede identificarse en la Figura 37, que muestra el indicador
general que para el Duero establece el Plan Especial. Como puede reconocerse en el grafico, los ultimos
periodos de sequia significativa han tenido lugar en los afios 1998/99, 2001/2002 y 2005/2006. Actualmente
la cuenca, que ha registrado un pulso de sequia que se inici6 en el verano de 2007, se encuentra en una
situacion proxima a la normalidad.
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Figura 37. Evolucion del indicador general de sequia de la cuenca del Duero
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Los efectos de la sequia tienen una vertiente econémica y otra ambiental. Desde el punto de vista econémico
los sectores mas afectados son la produccion hidroeléctrica (la Tabla 57 muestra la caida en la produccion
durante los afios 2002 y 2005) y el regadio. Los efectos de la sequia también son importantes en relaciéon con
el abastecimiento urbano, en particular de los grandes nucleos como Segovia o Avila, mas vulnerables al
fendmeno debido a la entidad de esta demanda, con marcada fluctuacion estacional, frente al recurso
regulado disponible.

Como consecuencia del menor caudal circulante y la necesidad de actuacion sobre las reservas de los
acuiferos, los ecosistemas ligados al medio hidrico se pueden resentir. En caso de sequias prolongadas se
podra aplicar un régimen de caudales ecoldgicos menos exigente tal y como establece el Reglamento de
Planificacion Hidrologica, excepto en las zonas protegidas, en particular las incluidas en la Red Natura 2000
o en la lista de humedales de importancia internacional de acuerdo con el Convenio de Ramsar.

5.5. Conocimiento y gobernanza

A la hora de afrontar la preparacion y desarrollo del Plan Hidrolégico del Duero se constatan dos
dificultades, que pueden agruparse bajo las denominaciones de carencias en el conocimiento y en la
gobernanza.

En primer lugar, se reconoce la falta de seguridad en la cuantificacion de determinados datos bésicos y
sensibles, que afectan substancialmente a los balances y a la evaluacion del estado, entre estos datos cabe
sefialar los siguientes:

e Incertidumbre en la estimacion de los recursos: Los datos que se utilizan en esta nueva version del
Plan proceden esencialmente del modelo precipitacion-aportacion SIMPA (Estrela y Quintas, 1996)
elaborado y actualizado por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX. Sobre esta
informacion, que originalmente fue preparada para trabajos a menor escala, se han introducido
cambios locales y se espera que en un futuro préoximo se cuente con una nueva version que ofrezca
mayor detalle. Asi pues, se ha trabajado con un inventario de recursos que trata de responder a los
requisitos que establece la IPH, pero que todavia ofrece problemas de ajuste en algunas zonas.
Seguidamente se presenta una tabla comparativa que da idea del rango de incertidumbre en la
estimacion de los recursos.

- 2 Valores en Eslaen Tormesen | Dueroen DU OE Adaja en Dueroen | Cabezéon de
R 7} hm?®/afio Breto Contiensa | San Roman e ol Valdestillas Gormaz Pisuerga
<@ Duero g
Codigo estacion 2095af 2088af 2066af 2015af 2056af 2004af 2043af
Real © ROEA 3.790 645 2.981 765 325 457 1.712
Natural é =1 SIMPA 4.252 942 4.164 1.116 388 528 2.072
Natural g % GEOIMPRESS 4.327 855 4.060 1.113 373 536 2.000
Real 28 SIMGES 3.587 689 3.232 882 286 487 1.777
Real ! GEOIMPRESS 3.501 650 3.023 824 306 475 1.673
4.261 840 3.611 1.074 347 674 2.032
Real .8 ROEA (1943-2006) | (1958-2006) | (1962-2006)
Natural g 8 SIMPA 4.754 1.178 4.864 1.447 457 702 2.289
Natural [ § GEOIMPRESS 4.818 1.068 4.870 1.454 446 712 2.304
Real & SIMGES 4.100 883 3.921 1.209 356 659 1.988
Real GEOIMPRESS 3.991 862 3.830 1.165 378 651 1.978

Tabla 58. Tabla comparativa de la estimacion de recursos segun distintas fuentes

e Usos y volumenes detraidos no bien conocidos: La mayor parte de los datos utilizados en este
documento en relacion con las cantidades de agua individualmente utilizadas por cada una de las
unidades de demanda definidas son fruto de célculos tedricos a partir de unas necesidades hidricas
unitarias en forma de m’/ha o I/hab, para una determinada unidad de tiempo. Después se han
aplicado eficiencias obtenidas de encuestas realizadas por diferentes administraciones. Ciertamente,
el encaje de toda esta informacion con los datos registrados por las estaciones de aforo utilizando
modelos que simulan la gestion evidencian una cierta coherencia en los datos utilizados. No
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obstante, debe tenerse presente que todo el inventario de unidades de demanda (UDA, UDU vy otros
usos) es de nueva elaboracion.

e Incertidumbre en los aspectos cualitativos. Escasez de puntos en las redes de control y falta de
conocimiento sobre indicadores bioldgicos: Las redes de seguimiento del estado de las aguas,
implantadas a final del afio 2007, todavia no aportan toda la informacion que se precisa para la
elaboracion de los mapas de estado. Se une a esta dificultad el hecho de que a la hora de cerrar este
documento se carece de condiciones de referencia y de definicion de marcas de clase para definir el
estado en buena parte de las masas de agua de la parte espafiola de la demarcacion del Duero.

e Problemas de control sobre vertidos: La CHD dispone de un exhaustivo inventario de autorizaciones
de vertido, donde se recoge informacion sobre la localizacion de estas presiones, su naturaleza y sus
limites maximos autorizados. No se dispone, con la misma calidad de informacion, de los vertidos
que realmente se introducen en el medio natural. Por consiguiente, los trabajos realizados se han
llevado a cabo a partir de la informacion aportada por el inventario de autorizaciones.

e Eficiencias de sistemas de riego vy retornos en el uso agricola: Como se ha explicado anteriormente,
la demanda de riego se ha estimado a partir de unas necesidades hidricas tedricas netas en parcela.
Para conocer la detraccion requerida desde las masas de agua las necesidades hidricas se han
incrementado de acuerdo con los tres tipos de eficiencia que considera la IPH: transporte,
distribucion y aplicacion. En general estas eficiencias se han documentado a partir de las encuestas
realizadas por el antiguo Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion y de otras informaciones
especificas aportadas por la Consejeria de Agricultura de la Junta de Castilla y Ledn. A falta de otra
informacion se han aplicado coeficientes segun la técnica de riego utilizada. Por otra parte, no se
dispone de datos cuantitativos ni cualitativos de los caudales circulantes por los azarbes que recogen
los retornos de riego; en consecuencia, estos datos se han estimado tedricamente segun los rangos
fijados en la IPH.

e Industrias conectadas a la red de abastecimiento urbano: La informacion sobre el sector industrial,
excluida la produccion energética, procede esencialmente del inventario de vertidos. No hay una
informacion clara sobre las industrias conectadas y no conectadas a las redes municipales tanto para
su abastecimiento como para su vertido.

e Existencia de aprovechamientos sin derecho o de derechos dobles: Con la nueva documentacion de
las UDA se ha logrado componer un mapa de regadios que localiza todas las superficies
consideradas en estos trabajos e introducidas en los modelos de simulacion de la gestion y de
calculo de los balances. El mapa, elaborado a partir de muy diversas fuentes (antiguo Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, Consejeria de Agricultura y Ganaderia de la Junta de Castilla y
Leén, programa ALBERCA y otros datos de la CHD), pone en evidencia una problematica
significativa con la aparente existencia de regadios sin derecho claramente documentado y también
zonas con dobles derechos, en particular por la superposicion de aprovechamientos de agua
superficial y agua subterranea.

e Carencia de un soporte de informacidon consolidado: Esta es la cuestion fundamental que resume
parte de la problematica anterior. A la hora de iniciar los trabajos preparatorios de este Plan
Hidroldgico no se ha dispuesto de un banco de informacién integrado y asumido por el organismo
de cuenca; por consiguiente, la mayor parte de la informacion que ahora utilizamos es de nueva
produccién y requiere su aceptacion generalizada, su consolidacion en un sistema de informacion
que le dé soporte y la adopcion de circuitos de mejora y validacion de la informacion.

e Limitada capacidad administrativa: Se identifica la necesidad de mejorar la gestion incidiendo en
favorecer la coordinacion entre las diversas administraciones, simplificar las tramitaciones e
incrementar la transparencia. Sobre ello también incide la incertidumbre respecto al modelo
territorial y a las autoridades que organizaran la planificacion y la gestion del agua en los proximos
afios. Por otra parte se considera que existen carencias debidas a la escasez de personal, lo que
redunda en la limitada capacidad para la estricta aplicacion de la actual normativa sobre gestion del
dominio publico hidraulico y para realizar una planificacion suficientemente detallada y viable.
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6. ESTRATEGIAS DE ACTUACION Y SECTORES INVOLUCRADOS

Una vez identificadas las principales cuestiones (temas importantes) que deberan ser tratadas en el Plan
Hidrolégico del Duero, se analizan en este apartado las estrategias de actuacién en curso y previstas, asi
como las alternativas posibles para tratar de alcanzar los objetivos medioambientales y el resto de los
objetivos de la planificacion.

Primeramente es necesario identificar qué administraciones son las responsables de actuar para hacer efectiva
la resolucion de los problemas detectados; posteriormente se indican las actuaciones que ya estan en marcha,
asi como los planes y programas previstos por las distintas administraciones con competencias en nuestro
territorio, y por ultimo, para los casos en que las medidas en vigor o previstas no sean suficientes para lograr
el buen estado de las masas de agua y la atencion de las demandas, se han de plantear posibles alternativas
para alcanzar los objetivos, teniendo en cuenta que durante la elaboracion del Plan podran introducirse otras
alternativas con un grado de detalle mayor que el que se presenta ahora.

En la mayoria de los casos, las soluciones y alternativas que se deberan considerar finalmente abarcaran un
amplio espectro competencial que requiere de una coordinacion eficaz impulsada a través del Comité de
Autoridades Competentes de la demarcacion del Duero.

6.1. Administraciones con competencias

Segtn el ambito territorial de las cuestiones planteadas y de las causas que provocan el que no se alcance el
buen estado, lo que implica que se deba actuar para subsanarlo, las competencias y responsabilidades de
actuacion recaeran en distintas administraciones. Como se ha visto en el apartado 2.3, en la parte espafiola de
la demarcacion hidrografica del Duero concurren competencias de la Administracion General del Estado, de
la Administracion de las Comunidades Auténomas y de la de las Corporaciones Locales.

En los apartados siguientes se relacionan los planes, programas y actuaciones que llevan a cabo actualmente,
0 que prevén llevar a cabo proximamente, las citadas administraciones para solucionar las cuestiones
descritas en el capitulo 5, y que se analizan con mayor detalle en el Anejo B.

6.2. Actuaciones en curso y nuevas iniciativas

Para solucionar las cuestiones planteadas en el capitulo 5 las distintas autoridades competentes tienen ya en
marcha diferentes planes y programas. En este apartado se incluye un resumen de las principales actuaciones
actualmente en marcha dentro del ambito de la demarcacion, muchas de las cuales van a tener efectos sobre
diferentes problemas. También se sefialan los planes y programas que estan planteados para los proximos
afios y que igualmente tendran incidencia en la canalizacion de las acciones que catalogue el PHD.

6.2.1. Medioambientales

Existen diversos planes y programas que guardan relacion directa con la consecucion de los objetivos
ambientales perseguidos por nuestro Plan Hidrologico, entre todos ellos cabe destacar los siguientes:

e  Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.
0 Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico
Estrategia Espafiola de Desarrollo Sostenible
Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia. Horizonte 2007-2012-2020
Plan Nacional de Calidad de las Aguas: Saneamiento y Depuracion (2007-2015)
Estrategia Nacional de Restauracion de Rios
Plan de Choque Tolerancia Cero de Vertidos
Programa de Conservacion y Mejora del DPH
Plan Estratégico Espafiol para la Conservacion y Uso Racional de Humedales
Programa de Accion Nacional contra la Desertificacion
Plan Estratégico del Patrimonio Natural y la Biodiversidad
Plan Forestal Espaiiol
Programa de Defensa contra Incendios Forestales

OO0OO0OO0OO0OOOOOOO
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0 Plan Director de la Red de Parques Nacionales
0 Estrategia Espaiiola de Conservacion y Uso Sostenible de la Biodiversidad Biologica
0 Programa Nacional de Itinerarios Naturales
e Comunidad Autéonoma de Cantabria. Consejeria de Medio Ambiente
0 Plan de Gestion Sostenible del Agua en Cantabria (Programa de Calidad del Agua y
Programa de Saneamiento en Alta en Cantabria)
e Comunidad Autéonoma de Castilla-La Mancha. Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural
0 Plan de Lodos de Depuradoras
Plan de Conservacion del Medio Natural
Plan de Emergencias por Incendios Forestales
Plan de Gestion de Residuos Urbanos de Castilla-La Mancha
Planes de Recuperacion de Especies Amenazadas
Plan de Conservacion de Humedales
Programa de Actuacion en Zonas Vulnerables a la Contaminacion por Nitratos Agrarios
e Comunidad Auténoma de Castilla y Le6on. Consejeria de Medio Ambiente

0Oo0O0OO0O0

o

0 Plan Director de Infraestructura Hidraulica Urbana (saneamiento y depuracion). Revision
2008.

O Plan Forestal

0 Estrategia Regional de Residuos

0 Programa Parques Naturales de Castilla y Ledn

0 Planes de Ordenacion de Recursos Naturales de Castilla y Leon
e Comunidad Autonoma de Extremadura. Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente
0 Plan de Restauracion Hidrologico Forestal en Céaceres
e Comunidad Autéonoma de Galicia. Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
0 Plan de Saneamiento de Galicia 2000-2015
0 Plan de Control de Vertidos
0 Plan Gallego de Ordenacioén de los Recursos Piscicolas y de los Ecosistemas Acuaticos
Continentales
e Comunidad Autéonoma de La Rioja. Consejeria de Turismo, Medio Ambiente y Politica Territorial
0 Plan Director de Saneamiento y Depuracion de Aguas de La Rioja
0 Revision del Plan Director de Saneamiento y Depuracion 2006-2015 de la Comunidad
Auténoma de La Rioja

Entre todos estos programas cabe resaltar, por su entidad, dos lineas de actuacion sobresalientes: 1)
saneamiento y depuracion y 2) restauracion y conservacion de cauces. La primera ha sido canalizada a través
del Plan Nacional de Calidad (2007-2015) que programa numerosas actuaciones y cuya materializacion pasa
por la firma de Convenios entre las comunidades autonomas y la administracion del Estado. En la segunda
linea cabe reseflar las numerosas actuaciones ya realizadas en la cuenca del Duero entre los afios 2005 y
2007, las que se encuentran en curso durante el ejercicio de 2008 con un gran esfuerzo inversor apoyado con
financiacion europea que se esperan completar antes de final de este mismo afio, y la linea estratégica que se
viene implantando para la programacion de las actuaciones futuras.

6.2.2. Atencion de la demanda

Las actuaciones planteadas que afectan a la atencion de las demandas lo hacen tanto para resolver los
problemas identificados (por ejemplo planes de abastecimiento, de incremento de eficiencias y otros) como
impulsando actividades que inciden en el aumento de las demandas consuntivas de agua (por ejemplo planes
de regadio) que pueden suponer un agravamiento respecto a la situacion actual. Seguidamente se desarrolla
separadamente cada uno de estos dos factores.

6.2.2.1.Planes para mejorar la atencion de las demandas
e  Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.
0 Programa AGUA
0 Plan Nacional de Reutilizacion
0 Plan de Choque de Regadios
0 Plan Estratégico Nacional de Desarrollo Rural (2007-2013)
e Comunidad Autéonoma de Cantabria. Consejeria de Medio Ambiente
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0 Plan de Gestion Sostenible del Agua en Cantabria (Programa de optimizacioén del uso
racional del agua)
0 Plan Integral de Ahorro de Agua para Cantabria (2006-2009)
e Comunidad Autéonoma de Castilla y Leon. Consejeria de Medio Ambiente
0 Plan Director de Infraestructura Hidraulica Urbana (abastecimiento). Revision 2008
e Comunidad Autonoma de Galicia. Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
0 Plan de Abastecimiento de Galicia (en elaboracion)
e Comunidad Autéonoma de La Rioja. Consejeria de Turismo, Medio Ambiente y Politica Territorial
0 Plan Director de Abastecimiento a poblaciones de La Rioja

De entre todos los planes citados cabe destacar las actuaciones ya desarrolladas y programadas por el
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino dentro del programa AGUA, los de mejora de la
eficiencia en los regadios y los planes de abastecimiento que se estan ultimando en las comunidades
autonomas de Galicia y de Castilla y Ledn, con los que se debera dar solucion a los problemas de
abastecimiento identificados en la comarca orensana de Verin y en diversas zonas de Castilla y Leon dentro
de la cuenca del Duero.

6.2.2.2.Planes de desarrollo que suponen un incremento de las demandas

e  Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino
0 Plan de Choque de energias renovables del Ministerio de Medio Ambiente (2006-2010)
0 Plan Nacional de Regadios

e  Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
0 Plan de energias renovables en Espafia 2005-2010
0 Plan de accion 2005-2007 de ahorro y eficiencia energética
0 Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

e Comunidad Autonoma de Castilla-La Mancha. Consejeria de Agricultura
0 Programa de Desarrollo Rural de Castilla-La Mancha 2007-2013

e Comunidad Autéonoma de Castilla y Leon. Consejeria de Agricultura y Ganaderia
0 Programa de Desarrollo Rural de Castilla y Leon 2007-2013

En este apartado los aspectos a destacar son basicamente dos: el fuerte incremento de la superficie a regar
que plantean los planes del Estado y de Castilla y Ledn, y, por otra parte, la promocion de las instalaciones
hidroeléctricas, en particular las de escasa potencia (minihidraulica) y de las termoeléctricas solares,
favorecidas por los planes de energias renovables del Estado y de la comunidad auténoma de Castilla y Leon,
que inciden en el incremento de las extracciones y de la alteracion hidromorfologica.

6.2.3. Fenomenos meteoroldgicos extremos

6.2.3.1. Actuaciones en materia de inundaciones:
e  Ministerio de Interior, Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias.
0 Directriz basica de planificacion de proteccion civil ante el riesgo de inundaciones (BOE
de 14 de febrero de 1995)
e  Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.
0 Proyecto LINDE (delimitacion del DPH), como antecedente de referencia, y el ya citado
Programa de Conservacion y Mejora del DPH.
0 Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
e Comunidad Autéonoma de Castilla y Leon.
0 Plan Territorial de Proteccion Civil

La nueva Directiva de evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion (Directiva 2007/60/CE) establece un
esquema de actuacion por aproximaciones sucesivas en tres fases de actuacion:

1. Evaluacion Preliminar del Riesgo Potencial Significativo. La Directiva establece la necesidad de
efectuar una evaluacion preliminar del riesgo potencial antes del 22 de diciembre de 2011, con
objeto de determinar las zonas para las que existe un riesgo potencial de inundacion significativo o
en las cuales la materializacion de tal riesgo pueda considerarse probable.

2. Elaboracién de Mapas de Peligrosidad y de Riesgo de Inundacion. Para cada demarcacion
hidrografica y cada unidad de gestion se elaborard, a mas tardar el 22 de diciembre de 2013, mapas
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de peligrosidad por inundaciones y mapas de riesgo de inundacion, a la escala que resulte mas
apropiada para las zonas de riesgo potencial de inundacion significativo identificadas en la fase
anterior.

3. Planes de gestion del riesgo de inundacién. Sobre la base de los mapas del apartado anterior, se
estableceran planes de gestion del riesgo de inundacion coordinados por demarcacion hidrografica o
por la unidad de gestion designada al efecto, que deberan haberse finalizado y publicado a mas
tardar el 22 de diciembre de 2015. Estos planes de gestion estableceran objetivos adecuados de
gestion del riesgo de inundacion para cada zona determinada, centrando su atencion en la reduccion
de las consecuencias adversas potenciales de la inundacion para la salud humana, el medio
ambiente, el patrimonio cultural y la actividad economica, y, en su caso, en iniciativas no
estructurales y en la reduccion de la probabilidad de las inundaciones.

En sintesis, estos planes tienen por finalidad delimitar el riesgo, obtener el impacto actual y futuro producido
por las inundaciones y desarrollar un programa de actuaciones estructurales y no estructurales para reducirlo
a niveles aceptables. Una de las medidas bésicas de prevencion es la consideracion de las zonas inundables
como zonas de exclusion de nuevas actividades urbanisticas en la ordenacion territorial, de ello se deriva la
necesidad de incorporar estudios de inundabilidad en los instrumentos de urbanismo y ordenacion del
territorio.

6.2.3.2. Actuaciones en materia de sequias:

De este modo, la Ley del PHN, regula las tareas a realizar para la gestion de las sequias en las cuencas
intercomunitarias, como la del Duero, con el fin de minimizar los impactos ambientales, econémicos y
sociales de eventuales situaciones de sequia. Estas tareas incluyen:

e El establecimiento de un sistema global de indicadores hidrologicos.

e La elaboracion por los Organismos de Cuenca de Planes especiales de actuacion en situaciones de
alerta y eventual sequia (PES), incluyendo reglas de explotacion de los sistemas y las medidas a
aplicar en relacion con el uso del dominio publico hidraulico.

e El desarrollo de planes de emergencia acordes con el PES para servicios de abastecimiento de mas
de 20.000 habitantes.

El articulo 62 del Reglamento de Planificacion Hidroldgica, establece que en el Plan Hidrologico se deben
recopilar las medidas mas relevantes previstas en el Plan Especial de Actuacion ante situaciones de alerta 'y
eventual sequia en la cuenca del Duero (CHD, 2007), elaborado por la Confederacion Hidrografica del
Duero en cumplimiento del articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacional, y
aprobado mediante la orden MAM/698/2007, de 21 de marzo.

El PES del Duero establece un sistema de indicadores que permite prever las situaciones de sequia y valorar
la gravedad con que se presentan. El sistema de caracter hidrolégico, tiene por finalidad caracterizar la sequia
hidrolégica, como instrumento de ayuda a la toma de decisiones relativas a la gestion de los recursos hidricos
de la cuenca. El ambito territorial de declaracion de estado en cualquier fase de sequia es, con caracter
general, el del sistema de explotacion. Los indicadores basicos se calculan para cada sistema de explotacion a
partir de los datos integrales mensuales registrados de aportaciones en estaciones de aforo en rios,
aportaciones a embalses y volimenes embalsados, analizandolos frente a sus registros histdricos de datos.

Para cada indicador se ha establecido un indice de estado parametrizado (Ie) de paso mensual, cuyo rango de
valores va de 0 (minimo) a 1 (maximo). Sobre las graficas de evolucion, por comparacion con la
fenomenologia historica, se han identificado los valores umbrales correspondientes a unas categorias de
estado de sequia, definidas de la misma forma para todas las cuencas, de manera que se pueda componer un
mapa de Espaiia reuniendo todos los sistemas de explotacion de las distintas cuencas. Asi, de menor a mayor
incidencia de la sequia, se habla de:

Situacion de normalidad (Nivel verde)
Situacion de prealerta (Nivel amarillo)
Situacion de alerta (Nivel naranja)
Situacion de emergencia (Nivel rojo)

bl
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Estas categorias se establecen con el fin de poder informar sobre el estado o grado de profundizacion y
persistencia de la sequia (Figura 37) y, en consecuencia, disefiar un escalonamiento adecuado para la
activacion progresiva de medidas y actuaciones mitigadoras.

La elaboracion, gestion y seguimiento del PES es responsabilidad de la Confederacion Hidrografica del
Duero, actividad que desarrolla puntualmente y que se evidencia a través de la informacién que se ofrece
sobre el Plan Especial de Sequias del Duero en la pagina web de la Confederacion Hidrografica, dentro de la
seccion de Planificacion.

Un elemento complementario a los PES, son los Planes de Emergencia exigidos por la Ley del PHN para los
servicios de abastecimiento que, individual o mancomunadamente, atiendan a mas de 20.000 habitantes. En
este caso, son las Administraciones publicas, fundamentalmente las locales, responsables de los sistemas de
abastecimiento urbano, las competentes para su redaccion en concordancia con las condiciones de contorno
establecidas en el Plan Especial del Duero. En la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero las
administraciones responsables de los citados servicios de abastecimiento todavia no han redactado sus Planes
de Emergencia, aunque en algunos casos dispongan de determinados protocolos de actuacion.

6.2.4. Otros planes o programas que guardan relacién con el PH

e Gobierno de Espaiia
0 Programa Ingenio 2010
0 Programa Nacional de Ciencias y Tecnologias Medioambientales
0 Programa Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnologica 2004-
2007
Programa de Trabajo 2008. Plan Nacional de i+D+I 2008-2011
Plan de Actuacion especifico para Soria (2005-2008)
Plan Noroeste (Ledn, Zamora, Salamanca) (2005-2008)
0 Plan Extremadura (2005-2008)
e  Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino
0 Programa Alberca y Registro de Aguas
0 Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) y otras vias de financiacion europea
e Comunidad Autéonoma de Castilla y Leon.
0 Plan del Patrimonio Historico de Castilla y Leén (2004-2012). Consejeria de Cultura y
Patrimonio
0 Plan Estadistico de Castilla y Le6n
0 Plan Cartografico de Castilla y Le6n, 2003-2008
0 Agendas 21 en Castilla y Ledn
e Federacion Nacional de Comunidades de Regantes
0 Plan Nacional de Digitalizacion de la Gestion de Aguas (CORENET)
e Asociacion Ibérica de Municipios Riberefos del Duero
0 Plan Estratégico de Gestion Sostenible de los Recursos Hidricos Fluviales del Duero
e Consorcio Canal de Castilla
0 Plan de Excelencia Turistica del Canal de Castilla

[e}NelNe]

6.3. Posibles alternativas de actuacion

A pesar del importante nimero de actuaciones ya en curso o previstas, que deberan articularse en el PHD,
existe una serie de cuestiones para las que resulta necesario plantear nuevas actuaciones con el fin de
solventar los problemas existentes y previsibles. En estos casos se debe tratar de plantear diferentes
alternativas de actuacion razonables y viables desde el punto de vista técnico, ambiental, economico y social,
incluida entre otras la alternativa cero, considerada como la no ejecucion de ninguna medida adicional a las
exigidas por las distintas legislaciones en vigor, correspondiente al escenario tendencial. El grado de detalle
con que se plantean dichas alternativas pretende ser suficiente para establecer el debate entre las partes e
iniciar la evaluacion ambiental estratégica que corresponde desarrollar en paralelo al proceso de
planificacion.
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En las fichas del Anexo B, para cada una de las cuestiones importantes, se identifican las posibles
alternativas de actuacion junto a las medidas consideradas en cada una de ellas, destacandose en este
apartado las principales actuaciones que se plantean para los conjuntos de problemas mas sobresalientes.
Como se ha explicado, no se someten a este analisis de alternativas las medidas de caracter basico, tal es el
caso de alcanzar los niveles de depuracion exigidos y demds exigencias ya establecidas en la normativa
vigente.

Por consiguiente, a continuacion se presenta un primer analisis de alternativas para conjuntos de problemas
agrupados y considerados mas sobresalientes en su conjunto.

6.3.1. Dificultades para atender el abastecimiento urbano

Debido, por una parte, a la gran cantidad y dispersion de pequefios nticleos urbanos y, por otra, a la
vulnerabilidad ante la sequia de ciertos sistemas de abastecimiento (Segovia, La Granja, Avila, Verin...) hay
un problema significativo en la atencion de esta demanda. Tanto la Junta de Castilla y Leén como la Xunta
de Galicia estan desarrollando planes de mejora de la infraestructura urbana para solventar esta cuestion. De
la consideracion de estos planes se derivaran nuevas propuestas a articular con los sistemas que se encuentran
en operacion; no obstante, de forma preliminar cabe considerar las siguientes posibilidades:

Abastecimiento de la mancomunidad de Verin (Orense)
1. Creacion de una red mancomunada
1.2. Incorporacién de una toma adicional a la red mancomunada desde el rio Bubal
1.3. Incorporacion de captaciones de apoyo auxiliar desde la masa de agua subterranea de Verin (aluvial
del Tamega)
1.4. Asumir el suministro con cisternas en determinadas situaciones de escasez

2. Abastecimiento de Avila

2.1. Elevacion desde el embalse de las Cogotas

2.2. Adopcioén de un plan de emergencia ante sequias

2.3. Adecuacion de la toma por bombeo desde el embalse de Fuentes Claras

2.4. Abastecimiento desde el embalse de Becerril (Arroyo Vaquerizos) y Serones (Voltoya) recrecido

2.5. Incorporacion de las aguas efluentes de la EDAR de Avila para usos complementarios al estricto
abastecimiento: riego de zonas ajardinadas, fuentes ornamentales, baldeo de calles, etc.

2.6. Captacion de aguas subterraneas en los acuiferos del Adaja

3. Abastecimiento de Segovia

3.1. Captacion desde el embalse de Puente Alta

3.2. Captacion desde el embalse del Ponton Alto

3.3. Captacion de aguas subterraneas desde el acuifero de Madrona y de La Atalaya

3.4. Conexion con el embalse del Tejo recrecido

3.5. Adopcidn de un plan de emergencia ante sequias

3.6. Recuperacion de efluentes de la EDAR de Segovia para apoyar el abastecimiento atendiendo a usos
menos exigentes: riego de zonas ajardinadas, fuentes ornamentales, baldeo de calles, etc.

Para el resto de problemas de abastecimiento de numerosos nucleos repartidos por todo el territorio de la
parte espafiola de la demarcacion se tratard de incorporar las soluciones que planteen los planes de
abastecimiento de Galicia y de Castilla y Leon. No se han identificado problemas con los abastecimientos del
Camesa (Cantabria) ni con el resto de nucleos de poblacion situados en territorios pertenecientes a las
comunidades autonomas de Extremadura, Castilla-La Mancha, La Rioja o Madrid.

6.3.2. Incumplimiento de OMA en los acuiferos de la regidn central del Duero

Se evidencian problemas cualitativos y cuantitativos en los acuiferos de la region central del Duero, en
esencia ocasionados por la presencia de cantidades muy significativas de nitratos y por la fuerte explotacion a
que estan sometidas algunas masas de agua subterranea. Estos problemas son en general de muy dificil
superacion, tanto por la problematica técnica que conllevan como por el impacto socioeconémico que se
puede provocar. Entre las posibles soluciones a considerar cabe citar:
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Nueva delimitacion de zonas vulnerables

Limitar los derechos de uso actuales

Recuperar derechos otorgados

Aportar recursos de otras fuentes de suministro para distintos usos

Incrementar la recarga artificial

Cambiar las practicas agrarias

Limitar las dotaciones unitarias para condicionar la reduccion de la extraccion
Aplazar el cumplimiento de los objetivos y establecer objetivos menos rigurosos

PXRNAINPR WD

6.3.3. Vertidos de pequenos nucleos de poblacion

No es facil habilitar mecanismos de tratamiento adecuados para los vertidos de los pequefios nucleos de
poblacion, tan abundantes en la parte espafiola de la demarcacion del Duero, que inciden en un deterioro del
estado de las masas de agua contribuyendo a dificultar la consecucion de los objetivos ambientales. En este
caso la necesidad de implantar tratamientos adecuados debe atenderse estableciendo soluciones de
depuracién que resulten técnica y econdmicamente viables para que puedan ser soportadas y gestionadas por
las pequefias entidades locales.

Es una cuestion que debe ser atendida de acuerdo con los planes que a tal efecto desarrollan las comunidades
autonomas debidamente articulados con el Plan Nacional de Calidad. Cuando sea posible, se debera de
buscar instalaciones mancomunadas, ya sea de nueva consideracion o bien integrandose en mayores
estaciones de tratamiento preexistentes. También cabe la posibilidad de buscar tratamiento menos rigurosos
que los exigidos por los requisitos ambientales de las masas receptoras y reducir o eliminar el vertido
estableciendo procedimientos de reutilizacion para usos menos exigentes que los objetivos ambientales del
medio natural receptor. Evidentemente la casuistica es muy variada y las alternativas deben considerarse caso
a caso.

6.3.4. Fuertes extracciones de caudal desde la red fluvial

La notable irregularidad climatica propia del ambito mediterraneo conlleva una apreciable irregularidad
hidrolégica que estd asociada con una leve variacion de la demanda con signo contrario. Asi, aunque los
valores promedio puedan ofrecer un balance equilibrado, hay una variacion anual e interanual de las
demandas que vienen a requerir mayores dotaciones en los momentos de menores aportaciones naturales,
cuestion que se palia con la regulacion artificial afiadida mediante el almacenamiento temporal en reservorios
(embalses, balsas) y con la utilizacion de las reservas subterraneas allda donde se encuentran facilmente
disponibles. No obstante, y a pesar de todo ello, se producen fuertes detracciones desde la red fluvial que
resultan especialmente inadecuadas para el medio en aquellos momentos de menores aportaciones y mayor
necesidad. Los sectores que, en nuestro territorio, estan mas directamente implicados en este problema son el
agropecuario y el energético.

La estrategia de actuacion en este caso pasa por la implantacion efectiva del adecuado régimen de caudales
ecologicos que, como se ha expuesto reiteradamente, pasa por un proceso de concertacion descrito en la [IPH
que tiene como objetivo compatibilizar los derechos al uso del agua con el mantenimiento, en todas las masas
de agua, del régimen de caudales que se establezca.

Este proceso de concertacion e implantacion efectiva afectard a los usos preexistentes, y se desarrollara
abarcando todos los niveles de participacion: informacion, consulta publica y participacion activa. En este
ultimo nivel se incluird una fase de negociacion para la resolucion y seleccion de alternativas, donde estén
representados todos los actores relacionados de manera directa con el caso. En esta fase se dispondra de los
informes y estudios técnicos, actualmente iniciados, que justifiquen tanto el régimen de caudales ecologicos
propuesto como los valores ambientales asociados a dichos caudales, asi como los estudios y analisis de las
repercusiones economicas y sociales de su implantacion.

Habra ocasiones en las que la solucion a adoptar pase por el recorte de derechos legalmente establecidos. En
estos casos, la revision para su adecuacion al Plan Hidrolégico debera realizarse de acuerdo con lo dispuesto
en la legislacion general de expropiacion forzosa (articulo 65, TRLA).
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En este mismo sentido es de considerar la reciente aprobacion en Consejo de Ministros, del 30 de mayo de
2008, de la nueva Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas (2008-2016), referida esencialmente a
la red de transporte con la finalidad de garantizar la seguridad y la calidad del suministro energético. Esta
planificacién recoge la evidencia del progresivo incremento de las energias renovables en la estructura del
abastecimiento energético, tendencia que supone un fortalecimiento estratégico de la produccion
hidroeléctrica.

6.3.5. Deterioro y desaparicioén de zonas humedas

La cuenca espaiiola del Duero contaba con tres grandes humedales: Nava de Campos, Laguna de Duero y
Salinas de Villafafila. El primero fue desecado para la agricultura, el segundo para el desarrollo urbanistico y
el tercero fue salvado “in extremis” de un proyecto de desecacion para la agricultura. Ademas, hay unas
2.000 zonas huimedas de todo tipo reconocibles cartograficamente a escala 1:25.000. Hay algunos lagos de
origen glacial como Sanabria y numerosos lavajos dispersos sobre los materiales terrigenos de la cuenca. La
recuperacion y mantenimiento de los humedales es posible en el marco de una nueva agricultura sostenible.
Algunos humedales dependen de fuentes de alimentacion superficial, como la Nava de Fuentes, proxima a la
de Campos y que en la actualidad depende de las aguas del Canal de Castilla, y la laguna de Boada, también
dependiente de las aguas del Canal de Castilla. Asi mismo, existe un rosario de humedales asociados al Canal
y que son objeto de un Proyecto Life en el que colabora la CHD, algunos de los cuales se nutren del Canal.
Estos recursos hidricos deben ser evaluados y reservados dentro del Plan Hidrologico.

Entre los trabajos en curso que impulsa la Confederacion Hidrografica del Duero para la preparacion del Plan
Hidrologico, se abordan estudios especificos de identificacion y caracterizacion hidrologica, ambiental y de
uso, se este tipo de espacios singulares y especialmente vulnerables a las acciones directas e indirectas de la
actividad humana. Los citados trabajos, que se iniciaron con la colaboracion de la Universidad de Ledn, se
abordan en la actualidad de la mano del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, como consecuencia de
haber evidenciado que en la mayor parte de los casos existe una fuerte relacion y dependencia de los recursos
subterraneos. Los estudios que se realizan prestan especial atencion a las tendencias evolutivas de desecacion
por sobreexplotacion y a otros cambios en su estado motivados por alteraciones antropicas.

Con todo ello se espera disponer proximamente de un inventario renovado referido a unos 400 espacios de
este tipo que han sido seleccionados entre todos los incluidos en el Inventario Nacional de Zonas Humedas
por su especial relevancia, habiendo sido en su mayor parte incluidos en catalogos especificos que, para su
proteccion, ha elaborado la Junta de Castilla y Leon.

Las actuaciones y medidas que pueden incluirse en el Plan Hidroldgico y que se deberan encajar y coordinar
con las impulsadas por otros planes y programas nacionales y autonomicos, en particular el Plan Estratégico
Espaiiol para la Conservacion y Uso Racional de los Humedales del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino, y los Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales de la Junta de Castilla y Leon,
requieren un desarrollo progresivo, en el que se prevé tener en cuenta las siguientes acciones:

1. Completado del inventario y la caracterizacion, incluyendo estudios y trabajos que valoren la
dependencia de estos espacios de las aguas subterraneas, almacenando los resultados sistematicos
que se obtengan en el Sistema de Informacion de la CHD.

2. Célculo de los requerimientos hidricos ambientales de las masas de agua de la categoria lago con el
objetivo fundamental de contribuir a alcanzar su buen estado a través del mantenimiento sostenible
de la funcionalidad y estructura de los citados ecosistemas, proporcionando las condiciones de
habitat adecuadas para satisfacer las necesidades de las diferentes comunidades biologicas para
completar sus ciclos bioldgicos.

3. Delimitacion del dominio publico en estos espacios.

4. Establecimiento de una red de observacion en humedales seleccionados, de forma que se incluyan
para su estudio avanzado, diversas tipologias de espacios y de problemas.

5. Elaboracién de un programa de proteccion con medidas de ordenacion del uso del agua, del
territorio y de aplicacion de buenas practicas con limitacion de actividades en el entorno de estos
espacios.

6. Elaboracion de un programa de restauracion de los espacios que lo requieran con la inclusion de
anteproyectos valorados y programacién de actuaciones.

7. Inclusion de determinados espacios en el Registro de Zonas Protegidas de la parte espafiola de la
demarcacion hidrografica del Duero dentro de la categoria de Zonas de Proteccion Especial.
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8. Establecimiento de reservas de recursos para el sostenimiento de las zonas hiimedas recuperadas.

6.3.6. Deterioro hidromorfoldgico de la red fluvial

Durante afios, reiterados procedimientos de “limpieza” y “correccion” de los rios, unidos a la regulacion
artificial de los regimenes hidrologicos y a la reduccion del transporte de sedimentos, han deteriorado la
morfologia fluvial de buena parte de nuestra red y han limitado su capacidad de regeneraciéon natural, en
particular de la que discurre sobre los terrenos terrigenos poco consolidados y facilmente ripables de la zona
central de la cuenca, condicionando un patente desequilibrio geomorfologico.

En este caso, dado que es un problema que se extiende a miles de kilémetros de la red fluvial del Duero, es
preciso abordar trabajos que permitan mejorar la definicion del problema y catalogar hidromorfolégicamente
las distintas masas de agua de la red significativa y otros tramos de interés en atencion a su propia naturaleza
en funcion de diversos factores determinantes: litologia, pendiente, régimen hidrologico, sinuosidad,
encajamiento, etc.

De este modo la estrategia que se plantea pasa por los siguientes hitos o actividades, que deberian llevarse a
cabo en el mas breve plazo posible:

1. Diagnostico del problema: continuacion y fortalecimiento de los estudios de presiones en lo que
concierne a este aspecto y catalogacion fisica hidromorfoldgica de la red fluvial del Duero al
amparo de sistemas de clasificacion previos (Rosgen, 1996; Diaz y Ollero, 2005) o de nuevo disefio
para nuestra cuenca.

2. Disefio de un programa de accion a corto, medio y largo plazo, planteando diversos proyectos de
restauracion, priorizados y valorados, en linea con la Estrategia Nacional de Restauracion de Rios,
para favorecer la consecucion de los objetivos ambientales en esta materia.

3. Proteger con distintas figuras, segun venga a corresponder, bien sea mediante el establecimiento de
Reservas Naturales Fluviales para los tramos mas sobresalientes o mediante la definicién de tramos
de Proteccion Especial para otros también significativos pero con menores exigencias cara a su
proteccion, aquellos tramos de especial valor ya identificados para favorecer su conservacion.

4. Incluir en el Plan Hidroldgico restricciones ambientales especificas que condicionen las actividades
de “correccion” y “limpieza” en los rios de la cuenca espafiola del Duero.

6.3.7. Insuficiente garantia para la atencion de los regadios actuales

Se han identificado en nuestra cuenca unas 500.000 ha de regadio que se atienden con los actuales sistemas
de regulacion y que, en un porcentaje muy significativo (28%) no cumplen los criterios de garantia que indica
la IPH para considerar que la demanda se atiende adecuadamente. Son por tanto zonas con déficit estructural
sobre las que ademas incide especialmente el problema de la sequia cuando, como consecuencia de nuestra
fuerte irregularidad hidrica, se instala en nuestro territorio.

Los resultados de los balances de los sistemas de explotacion en que funcionalmente se ha dividido la parte
espafiola de la demarcaciodn, y la identificacion de los déficit que sufren estas UDA, se han presentado en el
apartado 3.3 Atencion de las demandas: Balances en los sistemas de explotacion de esta memoria.

Previsiblemente, la imposicion de nuevas restricciones ambientales derivadas, cuando menos, de la necesidad
de adoptar un régimen de caudales ecolégicos que permita cumplir con las exigencias normativas para
contribuir a alcanzar los objetivos ambientales, incrementara los fallos observados.

Entre las alternativas a considerar, en general de forma combinada, cabe tener en consideracion las
siguientes:

1. Mejorar las eficiencias para disminuir las necesidades hidricas de los sistemas y establecer en el
PHD eficiencias objetivo de acuerdo con las caracteristicas de las unidades de demanda.

2. Asumir unos criterios de garantia menos estrictos. Nuestros regadios, en general de cultivos no
lefiosos, pueden quiza soportar unos criterios de garantia menos exigentes que los de otras zonas de
Espana.
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3. Reducir la superficie en regadio, en particular en aquellas vegas poco productivas con escasas
posibilidades de modernizacion.

4. Flexibilizacion de las reglas de explotacion facilitando la interconexidén entre sistemas de
explotacion vecinos.

5. Incrementar los recursos disponibles contando con la explotacion de los acuiferos para satisfacer las
necesidades en aquellos momentos coyunturales en que el sistema superficial falla por causa de la
sequia.

6. Incrementar los recursos disponibles mediante almacenamiento de aguas de invierno dentro del
propio sistema demandante, o recuperando los retornos que circulan por los azarbes, con elementos
tales como balsas o pequefios embalses fuera de la red fluvial significativa.

7. Incrementar los recursos disponibles mediante la construccion de grandes embalses que aumenten la
regulacion general de la cuenca.

Las alternativas a considerar para cada caso deberan ser objeto de discusion durante el periodo de consulta de
este Esquema Provisional de Temas Importantes, al objeto de que las soluciones conciliadas que puedan
alcanzarse sean desarrolladas concretamente dentro del Plan Hidroldgico, teniendo en cuenta
simultineamente la necesidad de articular estas soluciones con las de alcance de los objetivos ambientales
para el afio horizonte 2015.

6.3.8. Incapacidad para atender las nuevas demandas que se plantean

Como se ve en los apartados precedentes de esta memoria, en particular en el capitulo 3 dedicado a Usos del
agua, existe una clara pretension de incrementar las demandas consuntivas, en particular en el sector agrario
con el desarrollo favorecido por las administraciones publicas de unas 150.000 nuevas hectareas en los
proximos afios. Algunas de estas acciones ya se encuentran en claro desarrollo (zona de Payuelos, por
ejemplo). El TRLA deja claro que la politica del agua esta al servicio de las estrategias y planes sectoriales
que sobre los distintos usos establezcan las administraciones publicas, sin perjuicio de la gestion racional y
sostenible del recurso que debe ser aplicada por el actual Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y
Marino, que condicionara toda autorizacion, concesion o infraestructura futura que se solicite.

El Plan Hidrologico debe establecer la asignacion y reserva de los recursos disponibles para las demandas
previsibles en el horizonte temporal del afio 2015 de acuerdo con los resultados del balance, trabajando para
ello con las series de recursos hidricos preparadas en su inventario referidas al periodo 1980/81-2005/06.
Este trabajo se acomete a los efectos del articulo 91 del Reglamento de Dominio Publico Hidréulico, segun el
cual la asignacion de caudales fijada en PHD determinara los caudales que se adscriben a los
aprovechamientos actuales y futuros, y también se acomete a los efectos de especificar las demandas que no
pueden ser satisfechas con los recursos disponibles.

En relacion a las reservas para atender demandas en el futuro, éstas se aplicaran exclusivamente para el
destino concreto que figure en el PHD y deberan hacerse efectivas en el plazo maximo fijado en el propio
plan o, en ausencia de tal prevision, se establecera como plazo maximo el de 6 afios salvo que con la revision
del PHD se establezca otro diferente.

El concepto de recuso disponible esté referido a una determinada configuracion del sistema de explotacion en
el que se determinan. Si la configuracion cambia, por ejemplo con la construccion de un embalse o de una
nueva conexion, cambiaran también los recursos disponibles. Por tanto, entre las alternativas a considerar no
se pueden descartar a priori los cambios en la configuracion de los sistemas de explotacion.

Esta claro que estas nuevas configuraciones suponen un incremento de la presion antropica sobre el medio y,
con ello, una amenaza para el logro de los objetivos ambientales. A pesar de todo ello, las nuevas
modificaciones o alteraciones, no estan estrictamente prohibidas por la normativa, pudiendo admitirse bajo
las siguientes condiciones:

e Que se adopten todas las medidas factibles para paliar los efectos adversos en el estado de las masas
de agua.

e Que los motivos de las modificaciones o alteraciones se consignen y expliquen especificamente en
el PHD y se revisen en planes sucesivos.

e  Que los motivos de las modificaciones o alteraciones sean objetivamente de interés publico superior
y que los beneficios para el medio y la sociedad que supone el logro de los objetivos ambientales se

Pagina 124 Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero 2009



ESQUEMA PROVISIONAL DE TEMAS IMPORTANTES

vean compensados por los beneficios de las nuevas modificaciones o alteraciones para la salud
humana, el mantenimiento de la seguridad humana o el desarrollo sostenible.

e Que los beneficios obtenidos con dichas modificaciones o alteraciones de las masas de agua no
puedan conseguirse, por motivos de viabilidad técnica o de costes desproporcionados, por otros
medios que constituyan una opcién ambiental significativamente mejor.

Para evaluar los citados extremos el proyecto de Plan Hidrolégico, que debera ser sometido a consulta
publica durante 6 meses junto con su Informe de Sostenibilidad Ambiental, incorporara una ficha sistematica
de cada una de las masas de agua afectada por las nuevas modificaciones o alteraciones que se puedan
plantear, en las que se valoraran los aspectos anteriormente descritos y se estudiara su viabilidad.

Las soluciones alternativas o complementarias a barajar son, esencialmente, las mismas que se plantean en el
epigrafe precedente para actuar en dos vias: reduccion de la demanda e incremento de la disponibilidad de
recurso regulado en el sentido con que figura en el articulo 1 del RPH, reiterando lo sefialado en el articulo
40 del TRLA.

6.3.9. Zonas inundables

Respecto a las zonas inundables, las acciones que se plantean en primer lugar van dirigidas a su
documentacion en el Sistema de Informacion del Duero, en linea con el Sistema Nacional de Cartografia de
Zonas Inundables, y a dar los pasos pertinentes para iniciar y desarrollar en el plazo requerido las actividades
con las que dar cumplimiento a la nueva Directiva 2007/60/CE, relativa a la evaluacion y gestion de los
riesgos de inundacion.

La primera fase de estos trabajos esta dirigida a la realizacion de una evaluacion preliminar del riesgo de
inundacion, que debera estar concluida, a mas tardar, el 22 de diciembre de 2011. En una segunda fase, para
las zonas seleccionadas como resultado del trabajo previo, se elaboraran mapas de peligrosidad de las
inundaciones y mapas de riesgo de la inundacion que deberdn estar concluidos antes del 22 de diciembre de
2013. Por tltimo, en una tercera fase, se elaborard un Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion para la parte
espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero que debera estar aprobado y publicado con la fecha limite
del 22 de diciembre de 2015, fecha coincidente con la de revision del PHD.

El Plan de Gestion debera tener en cuenta aspectos pertinentes tales como los costes y beneficios, la
extension de la inundacion y las vias de evacuacion de inundaciones, asi como las zonas con potencial de
retencion de las inundaciones, como las llanuras aluviales naturales, los objetivos medioambientales
indicados en el articulo 4 de la Directiva 2000/60/CE y detallados en el PHD, la gestion del suelo y del agua,
la ordenacion del territorio, el uso del suelo, la conservacion de la naturaleza y la navegacion.

En este sentido, las alternativas a considerar para la gestion de las zonas inundables han de atender el
cumplimiento de los objetivos ambientales, y abarcaran todos los aspectos de la gestion del riesgo de
inundacion, centrandose en la prevencion, proteccion y preparacion, incluidos la prevision de inundaciones y
los sistemas de alerta temprana, y teniendo en cuenta las caracteristicas de la cuenca o subcuenca
hidrografica considerada. Se podran incluir, asimismo, la promocion de practicas de uso sostenible del suelo,
la mejora de la retencion de aguas y la inundacion controlada de determinadas zonas en caso de inundacion.

6.3.10. Incertidumbres en el conocimiento

Como se ha ido poniendo en evidencia a lo largo de este documento, la preparacion técnica del Plan
Hidrologico exige el manejo de amplios conjuntos de informacion de los diversos temas que se yuxtaponen y
que son requeridos por el proceso planificador. Se han evidenciado incertidumbres, rangos de estimacion e
inconsistencias en la informacion con que se trabaja que deben ser superadas mediante trabajos especificos
para avanzar en las distintas cuestiones y mediante un repositorio so6lido que consolide el conocimiento
adquirido. Para ello, se pretende reunir toda la documentacion que se genere en un sistema comun de
referencia, propio de la cuenca del Duero, y que dé soporte a todo el trabajo planificador.

Actualmente, se carece de un sistema consolidado de soporte a toda esta informacion y a la nueva producida
con el PHD y que debe establecer las nuevas condiciones de contorno para la gestion y administracion de la
cuenca espafiola del Duero. Asi, temas como la identificacion de la red fluvial, de los acuiferos, la
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caracterizacion de las masas de agua, el inventario de recursos requerido por la IPH, la documentacion de las
infraestructuras (embalses, canales, etc.) que posibilitan el aprovechamiento de los recursos, el inventario de
las unidades de demanda urbana, agraria, energética..., el registro de las zonas protegidas, los inventarios de
presiones, las valoraciones de estado y un sinfin de cuestiones complementarias, requieren una
documentacion sistematizada y consolidada que permitan su utilizacion y su mejora progresiva a lo largo de
los distintos ciclos de planificacion.

Por consiguiente, se estd abordando la construccion de un sistema gestor de esta informacion aprovechando
la tecnologia que ofrecen las bases de datos espaciales. Para su construccion se han tenido en cuenta los
siguientes requisitos de disefio:

Almacén y gestor de la informacién: El sistema ha de ser capaz de almacenar con garantia la
voluminosa informacion a utilizar y, a su vez, permitir el establecimiento de las correspondientes
relaciones entre campos, tablas y entidades espaciales, que garanticen la integridad de la base de
datos y, con ello, la coherencia de la informacion.

Mantenimiento de distintas versiones de datos: El sistema ha de permitir el mantenimiento de
distintas versiones de la informacion, que vienen a corresponder con distintos hitos en el trabajo. Por
ejemplo, ha de quedar claro cual es la informacion con la que se aprueba el Plan Hidrologico y cual
es la informacién actualizada posteriormente.

Unico conductor de datos para el Plan Hidrologico del Duero: El sistema ha de ser el referente
obligado para la informacion que su usa en la preparacion del Plan y de sus ulteriores revisiones.
Eso no significa necesariamente que la informacion deba estar contenida en el propio sistema sino
que, cuando menos, debe ser el canalizador de la informaciéon que se use y de la que se pueda
disponer a partir de servicios distribuidos que la ofrezcan.

Accesible a través de Web con autentificacion: El sistema ha de resultar accesible a través de
Internet a modo de paginas HTML. Debera disponer de una parte publica sin restricciones de acceso
a datos y servicios que tengan este caracter y otra parte restringida, accesible segun distintos perfiles
de usuario.

Plataforma acorde con la Directiva 2007/2/CE: Mediante la citada Directiva se crea la
infraestructura europea de datos espaciales, ello supone una normalizacion de ambito europeo en
cuanto a servicios y datos espaciales, y a la adopcion generaliza de redes de servicios distribuidos
con informacién interoperable donde el responsable y productor del dato es quien lo soporta y lo
ofrece a la comunidad. Es este sentido, nuestro sistema de informaciéon deberd contribuir
eficazmente al fortalecimiento de la Infraestructura Espaiiola de Datos Espaciales que coordina el
Ministerio de Fomento a través del Instituto Geografico Nacional, y a su vez contribuir también
eficazmente al fortalecimiento del Sistema de Informacion del Agua que desarrolla el Ministerio de
Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino, a través de la Direccion General del Agua.

Plataforma generadora de informes objetivos: El sistema, apoyandose en la informaciéon que
almacena y en aquella otra con la que es capaz de interoperar, debe producir diversos tipos de
informes, entre los que cabe destacar los de transmision de la informacion de nuestro Plan
Hidrologico al Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino para atender las
obligaciones espafiolas, semejantes a las del resto de los estados miembro de la Union, de informe a
la Comisién Europea, los informes sobre compatibilidad con el Plan Hidroldgico del Duero de las
solicitudes de uso privativo de las aguas por parte de los usuarios, y cualquier otro tipo de informe
que en su momento requiera ser atendido.

Plataforma normalizada para el intercambio con Portugal: Como se ha explicado inicialmente uno
de los retos a los que nos enfrentamos es la preparacion de un Plan Hidrologico de la demarcacion
internacional del Duero reuniendo informacién de las dos partes nacionales, portuguesa y espafiola
del Duero. Dado que ambos estados estan obligados por Directiva Inspire (2007/2/CE, antes citada),
parece la linea tecnoldgica mas adecuada para favorecer los intercambios de informacion con el
citado propdsito, asi como para atender otras obligaciones de intercambio derivadas de la aplicacion
del Convenio de Albufeira.

Favorecer la participacion publica y la difusion de la informacion: El sistema debera incorporar una
parte publica para que los interesados puedan consultar y disponer de los datos de base utilizados en
el proceso de planificacion e igualmente de sus resultados. En consecuencia se pretende que se
habilite un entorno de consulta y visualizacion normalizado y amigable que facilite el uso del
sistema por ciudadanos que, aunque estén habituados a la navegacion web, no conozcan este tipo de
tecnologias.
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e Situar a la Confederacion Hidrogréfica del Duero en la estela tecnologica adecuada: Se trata de que
el sistema a desarrollar tenga un soporte tecnologico con una clara proyeccion de futuro, por ello se
alinea con los principios de la Directiva Inspire y se debe construir buscando la maxima

independencia de productos comerciales, siempre y cuando ello no suponga una clara limitacion
para su desarrollo.

Adicionalmente se deben desarrollar programas de estudios que incidan en las cuestiones que, una vez
finalizado el Plan Hidrolégico, se evidencien como mas sensibles y que deban ser mejoradas. Estos nuevos
trabajos, a desarrollar en el ciclo 2010-2015 perseguiran contribuir a mejorar significativamente la siguiente
version del Plan Hidrologico. Las lineas clave de actuacion se considera que son las siguientes:

Caracterizacion de las masas de agua

Inventario de presiones, en particular las hidromorfoldgicas
Inventario de usos y demandas

Volumenes realmente utilizados en las distintas unidades de demanda
Caracterizacion econdmica de los usos

Estudios hidrologicos e hidrogeoldgicos

Estudios limnolégicos

Inventario de recursos
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Figura 38. Pantalla de acceso al sistema de informacién Mirame de la Confederacion Hidrografica del Duero, en desarrollo
actualmente y que espera ser completado en el momento de presentar el Plan Hidrolégico. Haciendo clic sobre el mapa se abre el
visor del nodo de la IDE-Duero.
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7. CONSIDERACIONES FINALES

Con este documento se pretende avanzar solidamente en el proceso de planificacion hidrologica
estableciendo con claridad las lineas de accion que deberan ser desarrolladas en el propio Plan, para ello
resulta imprescindible que, durante el periodo de consulta, se aporten todos los comentarios y sugerencias de
mejora y diagndstico que se estimen oportunos. Ahora es el momento, en el que se identifican y definen los
problemas importantes de la cuenca espafiola del Duero sobre los que se debera actuar, y es la oportunidad
que se debe aprovechar para resaltar dichos problemas y condicionar que se aborden medidas para su
resolucion. Suele haber distancia entre los deseos y las realidades, pero la oportunidad que se ofrece para la
mejora de nuestro territorio y sus gentes, aunque pueda generar desconfianza o falta de interés, merece ser
aprovechada.
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