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5. REPERCUSIONES DE LA ACTIVIDAD HUMANA SOBRE EL ESTAD O DE
LAS AGUAS

En este capitulo se presentan los ultimos data® $ab presiones que registran las masas de
agua y los impactos que sufren. Tiene por objedntificar el riesgo de que las masas de agua
no alcancen los objetivos medioambientales (OMAYyistos en la DMA.

El Informe 2005 de los articulos 5 y 6 de la DMAntene una descripcion de las
metodologias para el andlisis presiones e impaEtasstudio cuantitativo no se incluyé en el
Informe 2005 y aun continda sin concluirse. La igcmue se pretende utilizar para construir
el plan hidrolégico del Duero considera la simwacintegral de la calidad mediante la
utilizacion de procedimientos de modelacion dedallalesarrollados recientemente por la
Universidad Politécnica de Valencia. Se trata détluio GESCAL (Paredes y otros, 2006),
componente integrado en el paquete de soporte dieciasion AQUATOOL (Andreu y otros,
1996). Paralelamente a este procedimiento de nmdeldetallado se pretende usar otro mas
sencillo que permita apuntar los tanteos previtages del uso de mecanismos de analisis
GIS, este procedimiento simplificado ha sido dedlado por la Oficina de Planificacion de
la Confederacion Hidrografica del Jucar para valdmaeficacia de ciertas medidas en el
ejemplo piloto de la cuenca del rio Serpis.

Por su parte, el estudio cualitativo se realizéresdas masas de agua en que se habian
definido inicialmente, y se aplicO una matriz péesimpacto que permitia identificar el
riesgo de no alcanzar los objetivos ambientaleslgriazo previsto. La aplicacion de esta
matriz conducia a declarar como “en estudio” nusesanasas de agua, ahora siguiendo las
indicaciones de una nueva propuesta procedeni@ Seldireccion General de Planificacion
y Uso Sostenible del Agua, se opta por utilizar onava matriz (Tabla 52) que resulta mas
explicativa del riesgo real, limitando las zonaslaedas “en estudio”.

Tabla 52. Matriz de asignacion del riesgo de no aazar los OMA

IMPACTO
RIESGO — ,
Comprobado Probable Sin impacto Sin datos

= Significativa NULO EN ESTUDIO
Q

ﬂ No significativa EN ESTUDIO NULO NULO

o4

o Sin datos EN ESTUDIO NULO SIN DEFINIR

Adicionalmente, considerando los criterios que sefilpn en la nueva IPH, se estan
reconsiderando los estudios de presiones realizads®m el momento, con los resultados
provisionales que mas adelante se exponen.

5.1. CONTAMINACION ORIGINADA POR FUENTES PUNTUALES

La estimacion e identificacion de las fuentes desipn puntuales en la demarcaciéon
hidrogréafica del Duero se ha realizado a partididersas fuentes de datos procedentes de la
Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrografetduero:
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1. Inventario de vertidos, en la version del 18 dequte 2007, que recoge un listado de
4.756 vertidos autorizados a cauces y a otras niEsagua superficial. Los campos
gue contiene esta base de datos y que resultatelesnpara caracterizar estas
presiones son los siguientes:

» Cadigo del expediente
« Volumen vertido (rYafio)

» Concentraciones en mg/l, de los principales pan@med medir segun la
tipologia del vertido

* Habitantes equivalentes
* Tipo de tratamiento

* Tipo de vertido ( especifica si el vertido es degem: urbano, industrial,
industrial con sustancias peligrosas, aliviadeaohjque de minas, térmicos,
tratamiento de fangos, piscifactorias)

» Datos relativos a la ubicacién de los expedientésordenadas UTM,
provincia, municipio, ndcleo, cauce receptor

e Cadigo de la actividad segun el CNAE
* Sijtuacion administrativa del vertido

2. Base de datos con los datos de limites autorizddogertidos a cauce: Aporta una
tabla que contiene 11.881 registros con informagiéra los limites autorizados de
vertido de determinadas sustancias establecidasegtrs expedientes.

3. Base de datos con informacion de resultados arwaitie vertidos a cauces. Muestra
los resultados de analiticas posteriores al ai@ p@da un total de 6.797 muestreos
realizados sobre 771 vertidos después de su défurac

Base de datos con los vertidos sometidos a autadizambiental integrada.

5. Base de datos con los vertidos urbanos de mas @®0lhabitantes equivalentes
controlados por el Ministerio de Medio Ambiente.

Trabajando con estas fuentes de datos se ha busieaditer a los requerimientos establecidos
en la IPH a este respecto, segun la cual debenideoarse las siguientes fuentes de
contaminacion:

a) Vertidos urbanos de magnitud superior a 500 hateisaaquivalentes. Partiendo de la
base “Base de datos con los vertidos autorizadimsiee” y filtrando la informacién
por los campos [TIPO VERTIDO] (especificando la otggia Urbano) vy
[HABITANTES EQUIVALENTES] (estableciendo como limeitinferior para incluir
en el inventario de presiones los vertidos de neaSad habitantes equivalentes). se
obtienen los resultados correspondientes a esjeaépi Son 728 vertidos.

b) Vertidos industriales biodegradables de magnituggesar a 500 habitantes
equivalentes. La Directiva 91/271/CEE sobre elatraénto de las aguas residuales
urbanas, describe a las industrias del sector lmer#ario como fuentes de
contaminantes biodegradables. Una vez tenemoditacitin de industrias que vierten
contaminantes biodegradables, y, apoyandonos &De506/2003 que enumera los
distintos tipos de industria biodegradable concusespondientes codigos CNAE, se
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filtraron los vertidos industriales biodegradablartiendo de la base “Base de datos
con los vertidos autorizados a cauce” y filtranalinformaciéon por los campos [TIPO
VERTIDO] (industrial); [CNAE], se obtienen los rd&gos correspondientes a este
epigrafe.

La base de datos de vertidos no cuenta, para lbisloge de tipo industrial, con la
cuantificacion de la carga contaminante expresadaabitantes equivalentes. Este
dato, esta presente sélo para los vertidos urbgaogue es necesario para las
autorizaciones de vertido. En el caso de vertitosistriales, el dato de habitantes
equivalentes debe de estimarse. Para su estimacideo de que la base de datos
cuenta con el dato de concentracion de DBO5 versielgpartié de aceptar la relacion
entre habitantes equivalentes y cargas en gr/di®Ri&5. (1 he por cada 60 gr
DBO5/dia). A dicha estimacién, hubo de aplicarselgporcentaje de reduccion de la
DBO5 en los procesos de depuracion, ya que, eldispmnible de DBO5 es un dato
de carga vertida a cauce y no previo a depuraci@rtido a cauce. Este porcentaje de
reduccion por depuracion se estimoO teniendo entauentipo de tratamiento de
depuracién aplicado a cada vertido. Los porcentajgdeados fueron de:

* 95 % de reduccion de DBO5 en tratamientos fisidmgpos de fangos activos
* 98 % de reduccion de DBO5 en tratamientos biol@&dmfangos activos

* 90 % fosas sépticas

« 85 % aireaciones prolongadas

Los resultados obtenidos, tras ser analizados fyasiados con los técnicos del Area
de Calidad de la Comisaria de Aguas, ofrecian wheestsimacion de cargas con
respecto a lo que realmente sucede. Se proceditapir, a una reestimacion de las
cargas de DBO5 para cada uno de los vertidos. éllrase emplearon las cargas
descritas como limites autorizados de vertido asicclos rendimientos de depuracion
que se enumeran en el Manual de Vertidos publigemtda Direccion General del
Agua. En este, los limites de vertido de industr@isnentarias que aparecen
(concentracion maxima admisible y porcentaje minide reduccion) estan
desarrollados en funcién de:

» Caracteristicas de las aguas residuales vertidam@andustrias alimentarias
de cada subsector

* Rendimientos de depuracion alcanzables con laoltagias de depuracion
basadas en tratamientos bioldgicos (lagunaje, faagtivados, etc.)

Teniendo en cuenta tanto las cargas como los pgajesnde reduccion que en este
manual se enumeran, se estimaron los habitantésmies a partir de la relacion (1
he/60 gr DBO5/dia). Como conclusion se han idexatifo 54 vertidos.

c) Vertidos industriales no considerados biodegradabtpie viertan sustancias
prioritarias o sustancias de la lista | y Il y tedaquellos que sean afectados por la
autorizacion ambiental integrada segun Ley 16/2092artir de la informacion
contenida en la base “Base de datos con los vertadorizados a cauce” y
excluyendo los vertidos biodegradables definidoslapartado anterior, filtrando por
el campo [TIPO VERTIDO] (industrial clase I, Il yustancias prioritarias) e
incluyendo los datos de vertidos de la “Base desdabn los vertidos sometidos a
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autorizacion ambiental integrada” se obtienen &miltados correspondientes a este
epigrafe. En total 102 vertidos.

Una vez hecha esta clasificacion de los vertiddastriales, quedan 128 vertidos que no
se han incluido en ninguno de los apartados preteslees decir ni estan entre los
biodegradables considerados ni vierten sustanaddigrgsas ni estan sometidos a la
Directiva IPPC.

d) Vertidos de plantas desaladoras que posean unldaudia superior a 3.000 Hulia.
No existen en la parte espafiola del Duero.

e) Vertidos de plantas de tratamiento de fangos. Nistesx en la cuenca plantas
especificas para el tratamiento de lixiviados.

f) Vertidos térmicos, procedentes de las aguas dégeedcion de las industrias,
incluidas las centrales térmicas, con un caudariupa 3.000 rfidia. Partiendo de la
base “Base de datos con los vertidos autorizadimsiee” y filtrando la informacién
por los campos [TIPO VERTIDO] (especificando laotggia Aguas de refrigeracion)
y [Caudal ni/dia] > 3.000 (campo previamente estimado a paeficaudal anual de
vertido) se obtienen los resultados correspondemteste epigrafe. 1 vertido.

g) Vertidos de piscifactorias con caudal autorizadmesor a 50 I/s. Partiendo de la base
“Base de datos con los vertidos autorizados a ¢auitrando la informacién por los
campos [TIPO VERTIDOQ] (especificando la tipologiadiactorias) y [Caudal I/s] >
50 (campo previamente estimado a partir del caadadl de vertido) se obtienen los
resultados correspondientes a este epigrafe. Bn2@tvertidos de piscifactorias (ver
Tabla 50).

h) Aguas de achique de minas con vertido de mas dé/d(@artiendo de la base “Base
de datos con los vertidos autorizados a cauce’ltnarido la informacion por los
campos [TIPO VERTIDOQO] (especificando la tipologiahique de minas) y [Caudal
I/s] > 50 (campo previamente estimado a partir chaldal anual de vertido) se
obtienen los resultados correspondientes a esjeadpil vertido.

i) Vertidos de tormentas de pluviales procedentes aldapiones, zonas industriales,
carreteras u otro tipo de actividad humana, a sral@aliviaderos de depuradoras y
otras canalizaciones o conducciones, que tengacaudal de disefio superior a los
100 ni/h. La variable empleada para discriminar vertigos constituyen presion es,
en este caso, el caudal de disefio de los aliviadelas conducciones. Dicha variable
no se encuentra en la base de datos y tampocestaaon los datos de volumen de
vertido autorizado. Los expedientes incluidos e epigrafe y que tenian reflejo en
la base de datos de vertidos, corresponden, bigliadales bien a aliviaderos de
depuradoras. En el caso de los vertidos de alikosdde depuradoras, y, a falta de
mejores datos, se han considerado como vertidoscguogtituyen presion aquellos
cuyo vertido urbano asociado supere los 500 habgagquivalentes. Para el caso de
pluviales, se han incluido todos los vertidos deviglles. Partiendo de la base “Base
de datos con los vertidos autorizados a cauce’ltnarido la informacion por los
campos [TIPO VERTIDO] (especificando la tipolog@uas pluviales o aliviaderos) y
el campo [HABITANTES EQUIVALENTES] en el caso deslovertidos de
aliviaderos. En total, 50 vertidos de este tipo.

Es importante tener en cuenta que, el inventaripredsiones puntuales cuya metodologia de
generacion aqui se ha explicado, esta siendo dalidar técnicos de la Comisaria de Aguas
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de la Confederacion Hidrografica del Duero pardagwestimaciones de presiones erroneas
tanto por exceso como por defecto. Los resultathdsnados se plasman en mapas para su
analisis. La Figura 37 muestra el ejemplo de undodemapas que muestra el caso de los
vertidos industriales en la provincia de Ledn.

Figura 37. Mapa de la provincia de Ledn con indicadn de los vertidos industriales considerados en el
andlisis de fuentes de contaminacién puntual
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Complementariamente, se ha recogido informaciomests efectos de los retornos de los
abastecimientos urbanos como fuente de contammalad medio hidrico. Con objeto de
determinar las presiones que las aguas provenidatéss abastecimientos urbanos suponen
sobre la calidad de las masas de agua en la pp@é@aa de la DHD, se ha tratado de estimar
la carga contaminante correspondiente a dichasaggaluales, tanto antes como después de
su depuracion.

En el primer caso se han adoptado los valores aept internacionalmente sobre
composicién tipica de vertidos urbanos domeésticespgidos en el manual de Metcalf y
Eddy (1998) Ingenieria de Aguas Residuales: Traatoj Vertido y Reutilizacion, tal y
como se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 53. Composicion de aguas residuales urbanasd/l)

SOLIDOS EN - 2
DQO DBOs SUSPENSION NITROGENO FOSFORO
500,0 220,0 220,0 40 8,0
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Fuente: Metcalf y Eddy (1998).

Teniendo en cuenta los anteriores coeficientescdataminacion bruta (antes de la
depuracién) para el afio 2001 resulta la siguiente:

Tabla 54. Estimacion de la contaminacién bruta proedente de abastecimientos urbanos por sistemas de

explotacion en la parte espafiola de la DHD (afio ba2001).

SISTEMAS DE Vertidos DQO DBO: SIEEs e _ P
EXPLOTACION (m¥afio) | (kglano) | (kglafo) | Suspension N (kg/afio) | o aeo)
(kg/afio)
ADAJA-CEGA 35.554.665 | 17.757.880  7.813.471 7.818.47 | 1420631 284.126
AGUEDA 5420393 | 2.708.733  1.191.84p 1.191.842 &%, | 43.340
ALTODUERO 14.664.454 | 7.338534  3.228.955 3.228.955 587.083 | 117.417
ARLANZA 45684819 | 22830510 10045425  10.045425 1.826.441| 365.28¢
BAJO DUERO 36.155.800| 17.391.637  7.652.320 7.650.32| 1.391.331] 278.264
CARRION 18777218 | 9400414  4.140.142 4140142 2788 | 150551
ESLA-VALDERADUEY | 50.619.788 | 25469134 11.206419 1.206.419 | 2.037.531 407.506
ORBIGO 9.061.762 | 4373530  1.024.353 1024353  &BD.| 69.976
PISUERGA 61.213.716| 30.646.926 13.484.648  13.484.64 2.451.754| 490351
RIAZA 6.450434 | 3.192.984|  1.404.913 1.404.913 2554 51.088
TERA 7249939 | 3.698.685  1.627.421 1.627.421 28589 59.179
TORMES 27791103 | 14570132  6.410.898 6.410.85 165611| 233.122
TOTAL DHD 318.644.001 | 159.388.100 70.130.768  70.07@B | 12.751.049 2550210

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de dtos de vertidos de la CHD.

En la tabla anterior podemos observar las cifrdalds de contaminacion bruta para el
conjunto de la parte espafiola de la DHD, que garsién 159.388 toneladas de DQO, 70.131
toneladas de DBO5 y solidos en suspension, 12ofieladas de nitrogeno y 2.550 toneladas

de fésforo.

Por otra parte, hay que mencionar, que se ha arasio el volumen total autorizado de
vertidos urbanos de la base de datos de la CHI3 cifiya total asciende a 318,8 Hafio,
resultando ser muy superior al volumen estimadsutheinistro doméstico facturado, si bien
como se ha comentado, este valor corresponde @neal total y, por tanto, es probable que
el efectivo sea de menor magnitud. De cualquienfoesta circunstancia podria explicarse si
se tiene en cuenta que en los vertidos urbanosygdparacion suficiente con las pluviales,
sobre todo en muchas pequefas localidades, e danetugrandes ciudades puede producirse
intrusion de aguas pluviales en las redes de aobscta través de flujos subsuperficiales
naturales, que rebajan la carga media del vertitlesade que se produzca su llegada al punto

de vertido final.

En las siguientes figuras puede observarse laliston espacial de la contaminacion bruta
procedente de los abastecimientos urbanos.
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Figura 38. Distribucién del volumen de vertido end DHD
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Figura 39. Distribucién del volumen de DQO bruto eda DHD
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Figura 40. Distribucién de la concentracion de sdlios en suspensién brutos en la DHD
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Figura 41. Distribucién de los vertidos en la parteespafiola de la DHD
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Con el objeto de obtener una aproximacion de lagasade contaminacion de los vertidos
finales, es decir, la carga contaminante que incéd#mente sobre las masas de agua, es
necesario considerar a qué tratamiento de depuaraoid sometidas dichas aguas antes de su
vertido definitivo. Los tratamientos existentes grere tipificarse como primarios, secundarios
y terciarios, tal y como se explica a continuacion.

El principal objetivo del tratamiento primario ebmgnar del agua la contaminacion de
sélidos en suspension facilmente sedimentablesc@sib una parte significativa de los
sélidos disueltos. Los procesos de los que corsséan dasados en principios fisicos o fisico-
quimicos. Existen distintos tipos de tratamientomarios, como fosas sépticas, tanques de
decantacion-digestion, lagunaje anaerobio, decé@ntacimaria y tratamiento fisico-quimico.

Por su parte el tratamiento secundario del agumluas también llamado tratamiento
biologico, se sirve de la actuacion de microorgans vivos, que se desarrollan en
condiciones de presencia de oxigeno. Asi la magde e las operaciones usadas en este
tipo de tratamientos para la neutralizacion o fansacion de la contaminacion son de tipo
bioquimico. El tratamiento secundario del aguadtesi se emplea para conseguir como
objetivo principal la eliminacion de la materia é&nica, tanto en sus formas soluble como
particulada. Entre los distintos tipos de tratatuersecundarios de tipo biolégico podemos
encontrar lagunas de activacion, fangos activasioe bacterianos y tratamientos blandos
(filtros verdes, lechos de turba).

Figura 42. Distribucién de los tratamientos realizdos a los vertidos urbanos en la DHD
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Por dltimo, los tratamientos terciarios constituyan complemento de depuracién de las
aguas residuales para adaptar la calidad de lasawia las normas establecidas para unos
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usos especificos que se les vaya a dar posteritgmgste tratamiento permite reducir las
concentraciones de DBO5, DQO, materia en suspensittdgeno y fosforo, asi como las
formas patdgenas y los detergentes. Entre los gira@ntos que se pueden utilizar para este
tipo de tratamientos se encuentran, la filtraci@nadsorcion en carbon activo, el cambio
ionico y la separacion por membranas.

La Figura 42 muestra la distribucion espacial dediberentes tratamientos realizados a los
vertidos en la parte espafiola de la DHD.

En la siguiente tabla podemos observar, siempreenda en cuenta que hablamos de
volimenes maximos autorizados, las distintas cadéisl de vertido que se procesan en cada
tipo de tratamiento para los distintos sistemasxgdotacion de la parte espafiola de la DHD.

Tabla 55. Distribucién del volumen de vertido por ipo de tratamiento y sistema de explotacion en laapte
espafiola de la DHD.

SISTEMA DE CLASE DE VOLUMEN MAXIMO PORCENTAJE
EXPLOTACION TRATAMIENTO AUTORIZADO ( m3) (%)
Sin clasificar 140.978 0,39
Sin depuracion 6.112.241 17,19
ADAJA-CEGA
Tratamiento primario 1.027.809 2,89
Tratamiento secundario 28.273.636 79,52
Sin clasificar 41.385 0,76
Sin depuracion 1.631.087 30,09
AGUEDA
Tratamiento primario 1.320.859 24,37
Tratamiento secundario 2.427.062 44,78
Sin clasificar 172.960 1,18
Sin depuracion 1.606.508 10,96
ALTO DUERO
Tratamiento primario 1.118.582 7,63
Tratamiento secundario 11.766.404 80,24
Sin clasificar 54.037 0,12
Sin depuracion 726.162 1,59
ARLANZA
Tratamiento primario 1.757.282 3,85
Tratamiento secundario 43.147.339 94,45
Sin clasificar 9.580.276 26,5
Sin depuracion 2.453.453 6,79
BAJO DUERO
Tratamiento primario 3.579.984 9,9
Tratamiento secundario 20.542.087 56,82
Sin clasificar 46.988 0,25
3 Sin depuracion 1.349.900 7,19
CARRION
Tratamiento primario 864.564 4,6
Tratamiento secundario 16.515.766 87,96
ESLA-VALDERADUEY Sin clasificar 3.513.693 6,94
Sin depuracion 2.095.077 4,14
Tratamiento primario 4.615.780 9,12
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SISTEMA DE CLASE DE VOLUMEN MAXIMO PORCENTAJE
EXPLOTACION TRATAMIENTO AUTORIZADO ( m3) (%)
Tratamiento secundario 40.395.238 79,8
Sin clasificar 29.583 0,33
ORBIGO Sin depuracién 1.788.048 19,73
Tratamiento primario 3.631.129 40,07
Tratamiento secundario 3.613.002 39,87
Sin clasificar 358.143 0,59
Sin depuracién 1.950.635 3,19
PISUERGA i : i
Tratamiento primario 1.708.671 2,79
Tratamiento secundario 57.196.979 93,44
Sin clasificar 62.014 0,96
Sin depuracién 3.683.423 57,1
RIAZA i : i
Tratamiento primario 942.894 14,62
Tratamiento secundario 1.762.103 27,32
Sin clasificar 41.876 0,57
Sin depuracién 251.776 3,41
TERA Tratamiento primario 3.093.559 41,91
Tratamiento secundario 3.743.633 50,72
Tratamiento terciario 250.510 3,39
Sin clasificar 186.536 0,67
Sin depuracion 1.821.831 6,56
TORMES Tratamiento primario 2.254.544 8,11
Tratamiento secundario 23.292.767 83,81
Tratamiento terciario 236.520 0,85
Sin clasificar 56.340.248 17,67
Sin depuracién 16.334.650 5,12
TOTAL Tratamiento primario 25.686.002 8,06
Tratamiento secundario 212.648.355 66,71
Tratamiento terciario 487.030 0,15

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de dtos de vertidos de la CHD.

De la tabla anterior podemos destacar que parangirtto de la parte espafola de la DHD el
66,7% de los vertidos se somete a tratamiento dacion un 8,1% a tratamiento primario y
un 0,15% a tratamiento terciario. También hay qeacionar que un 17,7% esta sin clasificar
y un 5,1% no se somete a ninguna clase de deparacio

Haciendo un andlisis por sistema de explotaciopusele apreciar como sélo en el Tormes y
el Tera se realizan tratamientos terciarios. Emttua los tratamientos secundarios son los
sistemas de Arlanza, Pisuerga, Carrion, Tormes lg-¥alderaduey los que presentan

porcentajes de uso de este tipo de tratamientaistgeal 80%. También hay que indicar que
existen sistemas como el Riaza y el Orbigo dondetcentajes de vertidos sin depurar se
situan en el 21,6% y 19,7% respectivamente, cfmaso minimo preocupantes.
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Para los parametros sélidos en suspension y DBD8stimacion de la carga global se ha
calculado tomando como base los limites autorizdéosada uno de los parametros segun la
licencia de vertido concedida. Hay que tener emtauque al tratarse de valores maximos
autorizados, las cargas resultantes pueden estgadosi sobreestimadas, ya que las
efectivamente vertidas pueden ser menores.

En relacion a los parametros nitrogeno y fosfaae,dargas unitarias utilizadas corresponden
a valores estimados por la CHD para las emisioeesuttientes en el caso de los vertidos
urbanos de mas de 2.000 habitantes equivalentelsa Bstimacion es muy simplificada y esta
realizada con base en los siguientes criterios:

Las cargas contaminantes de estos parametros envelbsios urbanos estan
tipificadas, tomando como vertido tipo urbano aquert una carga contaminante de
12 g de N/hab. y dia y 3 g de P/hab. y dia. Temiesrd cuenta una dotacién de 250
I/hab. y dia, se estiman unas concentracionesseaglaas residuales brutas de 48 mg
de N/l'y 9 mg de PII.

- Como rendimientos de depuracién aproximados patas epardmetros en un
tratamiento secundario (sin eliminacion de nutasptse estima una reduccion del
40% en el N total y del 20% del P total. Quedari@ este modo como
concentraciones en el vertido final de las agusisimales urbanas (tras un tratamiento
secundario) unas “concentraciones tipo” de 28,a\thgy 7,2 mg P/I, que son las que
se propone considerar para estimar las cargasnecmatates vertidas.

- En el caso de la DQO se estima un rendimiento rei t® un 65%.

- El valor de DQO, es una estimacién partiendo delkcién aproximada DBO/DQ&

0,5.

Légicamente se trata de valores aproximados yanquedos los vertidos de la parte espafiola
de la DHD se someten a un tratamiento secunddgan@s poblaciones no depuran y otras,
como es el caso de Valladolid, poseen tratamiemtiatio).

En la siguiente tabla se muestran las cargas comates medias vertidas en kg/afo
estimadas con base en los criterios anteriormepigestos.

Tabla 56. Estimacion de la contaminacion neta prodente de abastecimientos urbanos por sistemas de
explotacion en la parte espafiola de la DHD (afio ba2001).

SISTEMAS DE Vertidos DQO DBO; Solidos en ) P
EXPLOTACION (mYafio) | (kg/aiio) | (kglao) | Suspension | N (kg/afio)| . nq)
(kg/afio)
ADAJA-CEGA 35.554.665 6.215.261 3.107.631 2.130.947 1.022.854 255.714
AGUEDA 5.420.393 948.056 474.028 325.048 156.02% 0D
ALTODUERO 14.664.454 2.568.487 1.284.243 880.624 2. A0 105.675
ARLANZA 45.684.819 7.990.679 3.995.340 2.739.661 315.037 328.759
BAJO DUERO 36.155.800 6.087.073 3.043.536| 2.086.996 1.001.758 250.440
CARRION 18.777.218 3.293.295 1.646.648 1.129.130 1.98P 135.496
ESLA-VALDERADUEY 50.619.788 8.914.197 4.457.098 P96 1.467.022 366.756
ORBIGO 9.061.762 1.530.735 765.368 524.824 251.91p 62.979
PISUERGA 61.213.716 10.726.424 5.363.212 3.677.631 1.765.263 441.316
RIAZA 6.450.434 1.117.544 558.772 383.158 183.916 5.979

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la derngnecdidrografica del Duero Pagina 137 de 233



ESTUDIO GENERAL DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA. ANKO DE ACTUALIZACION

SISTEMAS DE Vertidos DQO DBOs i‘;"deonss%”n N (kgfafio) P
EXPLOTACION (m3afio) (kg/afio) | (kglafio) pen g (kg/afio)
(kg/afio)
TERA 7.249.939 1.294.540 647.270 443.842 213.044 263
TORMES 27.791.103 5.099.546 2.549.773 1.748.416 2889 209.810
TOTAL DHD 318.644.091 55.785.838 27.892.919 19. B 9.180.755 2.295.189

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de dtos de vertidos de la CHD.

En la tabla anterior puede apreciarse como losnvehges de vertidos se reducen tras ser
sometidos a los diferentes tratamientos antes meados. Concretamente podemos observar
en que cuantia se han minorado. La DQO se sitl#h 8186 toneladas al afio, lo que supone
una reduccion del 65%, la DBO5 se situa en 27.888ladas al afio (60,2% de reduccion),
los sdlidos en suspension se establecen en 1®h2kadas al afio (72,7% de reduccion), el

nitrdgeno pasa a ser de 9.181 toneladas al afid%28e reduccion) y el fésforo se sitla en
2.295 toneladas al afio (10,0% de reduccion).

De manera ilustrativa en las siguientes figuraguid 43 y Figura 44) se puede observar la
distribucion espacial de la contaminacion netaPQO y sélidos en suspension resultante de
abastecimientos urbanos, para el conjunto de ta papafiola de la DHD.

No se debe olvidar que recientemente ha sido agooleh Plan Nacional de Calidad
(Saneamiento y Depuracion) que afecta directanmgesta cuestion. En la actualidad se esta
trabajando con las acciones programas en este mlam@ara identificar adecuadamente las
actuaciones previstas para las distintas aglonwrasiurbanas.

Figura 43. Distribucién del volumen de DQO neto posistemas de explotacién en la DHD.
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Figura 44. Distribucién de la concentracion de sdlios en suspension en la DHD.
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5.2. CONTAMINACION ORIGINADA POR FUENTES DIFUSAS

5.2.1. La actividad agricola como fuente de contaminacéh medio

hidrico

Como indicadores para cuantificar las presionestatizas de la actividad agraria sobre la
calidad de las aguas pueden emplearse las dosisot@do de nitrégeno, fosforo y potasio.
Los valores agregados al nivel de cuenca de esdasadores en el afio 2004 representan unos
consumos anuales de 233.662 T de nitrdgeno (1648&8spondientes a los cultivos de
secano y 69.334 a los de regadio), 147.421 T der&6114.118 en el secano y 33.303 en el
regadio) y 119.799 T de potasio (91.010 en el sega8.789 en el regadio). Estas cifras
ponen de manifiesto la posibilidad de que la afjuca constituya una fuente de
contaminacion difusa de las masas de agua. Dichibifidad se evidencia como realidad en
algunas zonas con alta concentracion de cultivosedadio. La cuantificacion de estas
presiones por Sistemas de Explotacion puede obyserea la Tabla 57.

Tabla 57. Presiones de la actividad agraria por Sismas de Explotacion (Afio base 2004).

SISTEMA DE Dosis N Total kg/ha Dosis P Total kg/ha Dosis K Total kg/ha
EXPLOTACION
Regadio Secano Total Regadio Secano Total Regadio Secano Total
ADAJA-CEGA 76,11 49,01 54,96 41,02 33,17 35,53 35,9 28,51 30,81
AGUEDA 32,67 20,03 27,38 18,09 14,27 18,08 19,15 158, 13,60
ALTO DUERO 36,50 58,74 60,02 21,13 40,20 40,57 15,5 32,56 32,56
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E)S<:DSI:I-OE‘|'¥I\AC POEN Dosis N Total kg/ha Dosis P Total kg/ha Dosis K Total kg/ha
Regadio Secano Total Regadio Secano Total Regadio Secano Total
ARLANZA 41,69 79,89 79,89 24,58 55,66 55,41 18,16 0,58 40,30
BAJO DUERO 114,24 56,82 73,28 58,47 38,7 44,78 1862, 32,74 38,66
CARRION 66,04 56,26 62,62 39,20 40,71 42,8 26,54 1,58 32,74
VALDERASUEY | 8415 31,10 54,28 41,79 23,12 32,14 34,09 16,99 235,
ORBIGO 132,70 19,85 98,18 58,42 14,47 45,09 522p 189 | 39,00
PISUERGA 75,91 67,98 72,02 46,56 46,73 48,4B 31,14 37,25 37,88
RIAZA 68,82 49,45 55,92 37,58 33,12 35,71 33,29 230, 32,57
TERA 54,03 23,74 41,04 27,25 17,98 24,54 24,30 ni1 17,82
TORMES 73,21 45,07 61,41 34,82 31,55 37,26 29,7 4721 28,17

De los datos de la tabla se puede observar laencid de las dosis de fertilizantes tanto en
los cultivos de secano como en los de regadio Iparaistemas de explotacién de la DHD.
Tomando como muestra las dosis de fertilizanteg#nado, para el caso de los cultivos de
secano las zonas mas afectadas son los sisten@agldéacion de Arlanza, Pisuerga, Bajo
Duero y Carrion. En los cultivos de regadio logesims mas afectados son Orbigo, Bajo
Duero y Esla-Valderaduey.

La distribucién espacial de estas presiones detearéualitativo puede observarse en la

Figura 45, donde se toma como ejemplo la dosisbd@ao nitrogenado. Como puede
observarse, existe cierta semejanza entre conciEmirale las presiones cuantitativas
(necesidades de agua) y las presiones cualita(d@ss de fertilizantes). Este hecho se
explica facilmente si se comprende la existenciargefuerte correlacion entre la intensidad
en el uso del agua y la intensidad en el uso tiéZantes.

5.2.2. La actividad ganadera como fuente de contaminageinmedio
hidrico

La actividad ganadera genera en términos brutosalumen de 66.074 T de nitrdgeno,
25.924 T de fésforo, 888.421 T de materia organicd.712.111 T de materiales en
suspension, que presionan sobre la calidad dedaasre agua. Al igual que con el consumo
de agua, la concentracion de la carga ganaderglasgona con la generacion de sustancias
contaminantes. Asi en el Sistema del Adaja-Ceggeseran el 16,4% del fésforo, 18,9% del
nitrogeno, 15,9% de la materia organica y 16,2%senateriales en suspension del conjunto
de la ganaderia de la parte espafiola de la DHRIngante, en el Sistema del Tormes se
generan altos porcentajes del total de nutrientssligos en suspension. A una distancia
moderada le siguen Esla-Valderaduey y Bajo Duero.
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Figura 45. Distribucion de las dosis de nitrégenempleada en las actividades agricolas (Afio base 200
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Tabla 58. Produccién de contaminacion difusa por stemas de explotacion (Afio base 2004).

SISTEMA DE Generacion de | Generacion de Generacion de Generacion de
EXPLOTACION nitrégeno (T) fosforo (T) mat. org. (T) mat. susp. (T)
ADAJA-CEGA 12.501 4.243 141.624 276.494

AGUEDA 5.808 3.526 141.096 257.428
ALTO DUERO 4.497 1.280 40.225 77.225
ARLANZA 4.301 1.357 33.744 76.913
BAJO DUERO 6.787 2.389 73.788 145.491
CARRION 4.254 1.626 47.575 97.405
ESLA-VALDERADUEY 6.985 2.835 103.379 194.965
ORBIGO 3.637 1.429 46.060 92.449
PISUERGA 3.486 1.439 42.788 88.823
RIAZA 3.590 1.057 32.877 64.728
TERA 2.337 818 30.003 56.576
TORMES 7.892 3.925 155.263 283.615
TOTAL DHD 66.074 25.924 888.421 1.712.111
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Figura 46. Carga de materia organica originado pofa actividad ganadera (Afio base 2004).
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5.3.0TROS TRABAJOS EN PROCESO

Para completar los inventarios de presiones yflad@s de éstas sobre las masas de agua, la
CHD ha puesto en marcha otros trabajos que pretesakisfacer los requerimientos de la
IPH. En particular se abordan en la actualidaddosas que seguidamente se detallan.

5.3.1. Extracciones de agua

Para abordar un inventario clasificado de las egibaes de agua, ademas del inventario de
captaciones de agua realizado en 2006 (comentadbaapitulod4.1 de este anexo) se parte
de la informacién que ha incorporado el Program@®BRCA en la cuenca espafiola del
Duero.

ALBERCA es un conjunto de aplicaciones informati@@srdap, Matrex, Dinagés, Revision,
Sicna, Gendocs...) para tramitar expedientes adtrativos de las Comisarias de Aguas. Por
ello, se habla del Programa o Sistema Alberca, ragismio por el Ministerio de Medio
Ambiente para servir de soporte al trabajo de lasféleraciones Hidrograficas. Los tipos de
expedientes incorporados en el sistema son:

» Concesiones para usos privativos del dominio palilidraulico y su inclusion en
la Seccion A del Libro de Inscripciones de los Regs de Aguas.

e Usos privativos del dominio publico hidraulico paisposicion legal, al amparo
del articulo 54 del TRLA, y su inclusibn en la Séoc B del Libro de
Inscripciones de los Registros de Agua.
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» Reconocimiento de derechos sobre aguas privadda &eccién C del Libro de
Inscripciones de los Registros de Aguas Privadel€Gatalogo de Aguas Privadas.

» Expedientes derivados de inscripciones previamenistentes en los Libros:
Modificaciones de caracteristicas, transferenagastdlaridad y extinciones.

Los datos que se anotan de cada aprovechamientbdsitamente: datos administrativos
(titulares, direcciones, etc.), informacidn sobraptaciones (naturaleza, profundidad,
instalaciones elevadora, etc.) usos (tipo, caudakis.) y la cartografia o datos
georrefenciados de las captaciones y usos, etdeelas coordenadas de las captaciones y las
geometrias de las parcelas con derecho a riegdrdlmgos comenzaron en el afio 2004 y los
datos incluidos, en la parte espafiola de la DHBtahla fecha (finales de junio) ascienden a
13.000 aprovechamientos en la Seccion B; mas d®@@provechamientos en la Secciéon C
y Catalogo, cerca de 1.500 en la Seccion A, inokieh esta cifras, los expedientes derivados
asociados.

La informacion de ALBERCA ha contribuido eficazmerda la construccion del mapa de
regadios, como se ha puesto de manifiesto en ghdp4d.2.1.2de este anexo.

5.3.2. Alteraciones morfolégicas

Cada afio surgen nuevos proyectos de actuacionkesceilenca por lo que es necesario una
actualizacion y mejora de los inventarios de irdtagturas. En esta la linea, la Comisaria de
Aguas de la CHD va a realizar un inventariado dealrudes de la parte espafiola de la DHD,
de acuerdo con los criterios establecidos en la tRlo nimero se estima que se aproxima a
1.700. Se prevé que tal inventario concluya a démale 2008 y que los resultados puedan
utilizarse para evaluar el indicador hidromorfotitgte continuidad de los rios.

También en relacion al inventario de infraestruayurexiste una base de datos en una fase
bastante avanzada en la que se estan recogienol® lukgicos para la caracterizacién de
canales, presas y centrales hidroeléctricas. st the datos se considera un paso intermedio
para la inclusion de los contenidos en el SistetdADuero.

Los campos que contiene la base de datos paratipadde infraestructura son los que se
indican en la Tabla 59. Parte de esta informacgnexesaria para documentar suficiente y
adecuadamente los modelos de gestion a utilizar yeorar las soluciones que plantee el
plan hidrologico.

Tabla 59. Campos de la base de datos para la caragzacién de infraestructuras.

CANALES PRESAS CENTRALES
CANAL TRAMO DE CANAL

Identificador de canal | Identificador del tramo Nombre del embalse Nombre

Id_dmaduero Nodo origen Identificador del embalse Cauce

Reglas de gestion Nodo destino Id_dmaduero Id_central

Nombres del canal Nodo origen asignado Masa de agua superficialld_dmaduero
Nodo destino asignado relacionada Nodo inicial del segmento dg
Nombre o descripcion dgl Cauce toma
tramo Titulo del proyecto Nodo final del segmento dg
Id_dmaduero Clave administrativa retorno
Canal Fecha de estudio Coordenada X
Propietario Presupuesto Coordenada Y
Fecha de explotacion Fecha de presupuesto Cota base de la central sobreflel
Capacidad maxima Fecha de puesta en serviciq nivel del mar
Longitud Fecha de retirada de servicip Clave de la concesién
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CANALES PRESAS CENTRALES
CANAL TRAMO DE CANAL
Eficiencia Estado Fecha de la concesion
Usos de los tramos Comentarios Vigencia de la concesién
Reglas de explotacion Capacidad Fecha de instalacién
Masa subterranea Embalse minimo Estado
Accioén elemental Caudal maximo de sueltas | Propietario
Coef infiltracion_a Cota de suelta 1 Potencia de la concesion
Coef infiltracion_b Cota de suelta 2 Modo de operacion
Coef infiltracion_c Cota de suelta 3 Régimen econémico
Tipo de conduccion Curva de embalse Salto_bruto
Material Usos del embalse Cota_minima_turbinado
Seccion Figura de proteccion Rendimiento_global_central
Dispositivo de conexion en &l Entradas medias anuales. | Caudal_minimo_turbinable
origen Precipitacion Caudal_maximo_turbinable
NUimero de puntos de Aportacion Caudal_maximo_de_bombeo
impulsién Plan de explotacién Caudal_servidumbre_de_la_torja
Numero de acueductos Volumen maximo Produccion anual
Longitud total de los Volumen minimo Comentarios
acueductos VVolumen objetivo
NUmero de sifones Evaporacion
Longitud total de los sifones | Caudal minimo de sueltas
Numero de taneles Masa de agua subterranea
Longitud total de los tineles| relacionada
Numero de rapidos Coef_infiltracion_A
Numero de compuertas Coef_infiltracion_B
Numero de ventosas Chef_inf
NUmero de desagies
5.3.3. Valoracion de resultados mediante AQUATOOL

Los resultados de los analisis de presiones solestado de las masas se valoraran mediante
técnicas de simulacién. Estos modelos se calibvania informacion aportada por las redes
de seguimiento de caudales y del estado de lass agysermiten explicar, o al menos
aproximar objetivamente, los efectos de la actividamana sobre los suministros y sobre el
estado de las aguas. Con ello, son una herranadptdva para valorar los efectos de los
distintos programas de medidas que se incorpornglamlhidrologico.

El modelo de simulacién de la calidad del aguaepadet una conceptualizacion del sistema de
explotacion, resumido en un grafo compuesto parsafconducciones) y nodos (vértices de
las conducciones) que permiten reunir distintasataristicas de interés: almacenar agua,
recibir una serie de aportaciones, ceder agua teferminadas condiciones y otras. Las
caracteristicas de esta tecnologia se exponen defente (Capituld0) a la hora de exponer
la forma de valorar las repercusiones de los pmgsade medidas.

Con esta herramienta se simula la circulacion dekgoor un sistema de explotacion, en
pasos de tiempo mensuales y para un determinaderatmhe afios; en el caso del plan del
Duero la simulacion se prolongara desde octubrd @) hasta septiembre de 2006. El
propdsito es recoger una serie hidrolégica reptedea de la cuenca y valorar,
probabilisticamente, las diferentes situacionespyueglan darse. Para ello resulta preciso fijar
unos umbrales que sefialen el limite en que unaidol@és o no aceptable. En el caso de la
atencion de las demandas estos umbrales se fijg@rmmos de garantia (IPH), pero en el
caso de la consecucién o no de los objetivos arnadEnhabra que fijar un criterio que
determine la bondad de las acciones simuladas.
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5.4.ANALISIS DE PRESIONES E IMPACTOS EN AGUAS SUBTERRANEAS

El analisis de presiones e impactos para las aguaerraneas realizado en el afio 2005 dio
como resultado una clasificacion del riesgo en ciisgorias: masas en riesgo (3 casos) y
masas con riesgo en estudio (28 casos). Dado wdelenimero de masas con riesgo en
estudio, se entendid la necesidad de recopilarnrgoion para poder valorar con mayor

precision el riesgo de las masas de agua subtaggnenas teniendo en cuenta el nuevo
esquema de masas de agua subterranea, que setgpreseeste Estudio General de la

Demarcaciéon, con un mayor numero de unidades.

Los resultados del estudio de presiones e impactssraron que la presion agraria es la mas
significativa de cuantas se ejercen en la cuenibeedas aguas subterraneas. Por esta razon,
los trabajos realizados se centraron en evaluafezcion empleando el contenido en nitratos
como indicador de estado. Para ello, mediante&iside nitratos, se han podido comprobar
los impactos producidos por la presion agraria hana sobre las distintas masas de agua
subterranea haciendo hincapié en su distribucittio esspacial como en profundidad.

Se llevé a cabo una camparfia de campo en el veem@0Gb consistente en la toma de 397
muestras repartidas en 31 masas de agua subterranea

- en 189 pozos a profundidades diferentes y men@& ¢ an. Estos pozos normalmente
se emplean para riego de jardines, piscinas, sjegtanjas y pequefias extensiones
agricolas.

- 155 muestras correspondientes a captaciones mamgas (20 y 620 m). Pozos
destinados fundamentalmente a importantes exptotesi de regadio y ganaderia,
abastecimiento urbano e industrial. Presentan ¢egida explotacion elevados.

- Manantiales (47 muestras).

- 7 humedales pertenecientes a las masas de agoa dechales (Laguna de Lavajo
Grande y lagunas de Lastras de Cuellar), Villedafbalina Grande de Villaféfila),
Terciario y Cuaternario del Esla-Cea (Laguna deti®erCantimpalos (dos lagunas
del complejo lagunar de Cantalejo) y Terciario yatemario del Tuerto-Esla (Laguna
Chozas).

El andlisis de las aguas de los humedales inclagémas del andlisis de nitratos,
andlisis de is6topo$'fO y D). Como ya se ha explicado en el capit2 de este
anexo, gracias a los resultados del analisis deséispos se ha podido avanzar en el
estudio de las relaciones y tasas de transferemtie las aguas subterraneas y los
humedales.

Las conclusiones que se desprenden de este tsairajas que a continuacion se detallan.

El grado de afeccion de la contaminacién por migas desigual. Las zonas mas afectadas
son las masas de agua ubicadas en la margen daulel Duero, y las instaladas sobre las
calizas de los paramos (Los Arenales, Camtimp&asnca de Amblés, Medina del Campo,
Tierra del Vino o Tordesillas). En otros casos,clantaminacion se limita a &mbitos
geograficos mas reducidos (cuenca de Almazan adate de San Esteban). Estos resultados
no difieren sustancialmente de lo que ya se adverti el PIAS (Plan Nacional de
Investigacion de Aguas Subterraneas) a finalesslafios setenta de la pasada centuria.

Los acuiferos aflorantes son los méas afectadosuykeic el acuifero de Los Arenales, los
aluviales de los rios efimeros, terrazas colgadta®s de alteracion de las facies Cuestas y los
niveles superficiales del detritico Terciario.
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Los acuiferos aluviales asociados a ciertos rigoitantes: Duero, Pisuerga, Arlanzén estan
muy afectados. El resto de aluviales asociado®sadé cierta entidad (Voltoya, Duraton,
Guarefia, Orbigo, Esla, etc.) no se encuentranzafest

En algunas de las masas de agua en riesgo sendpilicidas muy toxicos. Asi, el cultivo de
la fresa de altura emplea bromuro de metilo. Estd8vos se concentran en el valle de
Amblés y en la zona de Los Arenales.

A tenor de estos resultados, no parece que lagedbmtrol de calidad sea muy sensible a las
contaminaciones de origen superficial. Muchos deplantos de la red oficial de calidad son
de gran profundidad; asi por ejemplo el punto delle/de Amblés, con 426 m de
profundidad, alcanza el z6calo granitico, y muesiranivel piezométrico muy confinado. El
agua alumbrada en este pozo es muy probable qoaracterice adecuadamente los niveles
superficiales del acuifero, que es donde se coreckntontaminacion.

Existen evidencias claras de la estratificacioriadeontaminacién, que se concentra en los
niveles superiores del acuifero detritico terciais de esperar un paulatino avance de la
contaminacion hacia niveles mas profundos, efegtoya se observa en la zona de Arenales
y Cantimpalos.

Si bien en zonas relativamente amplias la contasidnano ha alcanzado todavia los niveles
profundos, casi todos los puntos chequeados ragistntenidos en nitrato que evidencian
cierta contaminacion, posiblemente a causa dedetipa habitual de ranurar la entubacion
del sondeo en toda su profundidad, lo que los hagevulnerables a la contaminacion y, en
muchos casos, inhabilita su explotacion para udmda.

De las 64 masas de agua delimitadas en la parti@spde la demarcacion, 22 estan
manifiestamente afectadas por contaminacion poatog. Esto supone un 42% de la
superficie de la cuenca, la cual se concentra eeatbr central, fundamentalmente sobre el
acuifero detritico Terciario. En el ambito geografde la zona afectada se asienta el 54% de
la poblacion total de la cuenca.

Otra informacion también actualizada respecto falrine 2005 relacionada con el analisis de
presiones e impactos para las masas de agua anbtees la referente a la presion extractiva.
Como ya se ha comentado en el capitulo de este ateexaracterizacion del uso del agua
para abastecimiento urbano, se ha revisado el tawerde captaciones de agua, habiendo
resultado en un aumento en su nimero y mayor &adaagin de los datos de cada extraccion.
Cabe destacar que contar con un adecuado invedtadaptaciones de agua subterranea es la
forma de garantizar u alto grado de confianza eralaracion del estado cuantitativo de las
aguas.

La informacion derivada de estos estudios ha semddla realizar una propuesta del riesgo de
incumplimiento de los OMA en de las masas de agbtesdnea. Primeramente, se hizo de
acuerdo a las 31 masas de agua del Informe 20@®steriormente, se ha adaptado la
clasificacién a las 64 masas nuevas. En la Figlrpuéde verse como la determinacién del
riesgo para las “nuevas” masas se ha obtenido pperpgosicion de estas sobre la

clasificacion del riesgo de las masas “antiguas”.
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Figura 47. Resultados analiticos del contenido eritrato en las aguas subterraneas. (Fuente: CHD)
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Figura 48. Clasificacion del riesgo de contaminacibagricola por nitratos en las masas de agua
subterrdnea. En rojo se muestran las masas en riegsgeguro; en verde sin riesgo.

120 Hildbmebror

Tabla 60. Relacién de masas de agua subterraneamesgo por contaminacion difusa de nitratos.

Cadigo Masa de Agua en riesgo

7 Terciario y Cuaternario del EsIa—Ceﬂa
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Caodigo Masa de Agua en riesgo
9 Tierra de Campos
16 Castrogeriz
20 Aluvial del Pisuerga-Arlanzon
25 Paramo de Astudillo
29 Paramo del Esgueva
30 Aranda del Duero
31 Villaféfila
32 Paramo de Torozos
37 Cuenca de Almazan
38 Tordesillas

39 Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillgs

41 Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamojfa

43 Paramo de Cuellar
44 Paramo de Corcos
45 Los Arenales

a7 Medina del Campo
48 Tierra del Vino

52 Salamanca

55 Cantimpalos

59 Fuente de San Esteban
64 Valle de Amblés

Figura 49. Evaluacion del riesgo en las masas deuss subterraneas

RIESGO DE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

J

RIESGO DE LAS ANTIGUAS MASAS DE AGUA

# RIESGO SEGURD

#H SIN RIESGO

5 Limite de las nuevas masas de aguas subterraneas
Detritico inferior confinado
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Tabla 61. Evaluacion del riesgo en las nuevas masds agua subterranea

CODIGO NOMBRE PROPUESTA FINAL
1 Guardo SIN RIESGO
2 La Pola de Gorddn SIN RIESGO
3 Cervera de Pisuerga SIN RIESGO
4 Quintanilla-Pefiahoradada SIN RIESGO
5 Terciario y Cuaternario del Tuerto-ES
6 Valdavia
7 Terciario y Cuaternario del Esla-Ces
8 Aluvial del Esla
9 Tierra de Campos
10 Carrion
11 Aluvial del Orbigo
12 La Maragateria
14 Villadiego
15 Rafa del Orbigo
16 Castrojeriz
17 Burgos
18 Arlanzén-Rio Lobos
19 Rafia de La Bafieza
20 Aluviales del Pisuerga-Arlanzén
21 Sierra de la Demanda SIN RIESGO
22 Sanabria SIN RIESGO
23 Vilardevos-Laza SIN RIESGO
24 Valle del Tera
25 PRramo de Astudillo
27 Sierra de Cameros SIN RIESGO
28 Verin
29 Paramo de Esgueva
30 Aranda de Duero
31 Villaféfila
32 Paramo de Torozos
33 Aliste SIN RIESGO
34 Araviana
35 Cabrejas-Soria SIN RIESGO
36 Moncayo SIN RIESGO
37 Cuenca de Almazan
38 Tordesillas
39 Aluvial del Duero: Aranda-Tordesilla
40 Sayago SIN RIESGO
41 Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamor
42 Riaza
43 Paramo de Cuéllar
44 Paramo de Corcos
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CODIGO NOMBRE PROPUESTA FINAL
45 Los Arenales
46 Sepulveda
a7 Medina del Campo
48 Tierra del Vino
49 Ayllén SIN RIESGO
50 Almazan Sur SIN RIESGO
51 Paramo de Escalote SIN RIESGO
52 Salamanca
53 Vitigudino SIN RIESGO
54 Guadarrama-Somosierra SIN RIESGO
55 Cantimpalos
56 Pradena
57 Segovia
58 Campo Charro
59 La Fuente de San Esteban
60 Gredos SIN RIESGO
61 Sierra de Avila SIN RIESGO
63 Ciudad Rodrigo SIN RIESGO
64 Valle de Amblés
65 Las Batuecas SIN RIESGO
66 Valdecorneja SIN RIESGO
67 Detritico bajo los Paramos SIN RIESGO

54.1. Otras alteraciones de la calidad del agua subtran

Las altas concentraciones de nitratos en las agp@scomo se ha visto, resultado de las
actividades antropogénicas. Sin embargo, puedeme@gaen las aguas determinadas
sustancias de origen natural y llegar a alcanzacerdraciones que pueden suponer un
impacto que restringe el uso de las mismas. Est# easo de la presencia de arsénico en
ciertas aguas subterraneas destinadas al abastetmnen una zona de la DHD comprendida
entre Rueda, Valladolid, Cantalejo y Nava de Arévad continuacion se describe el
problema de contaminacién por arsénico halladostmsezonas y como se ha abordado su
estudio.

En el verano de 2000, aparecen concentracionesmalmoente altas de As, en

abastecimientos con agua de origen subterraneo. u@mareconocido el problema, la

Comisaria de Aguas de la Confederacion HidrogradelaDuero llevo a cabo una serie de
estudios hidroquimicos, geoldgico-sedimentoldégicgeoquimicos. Del andlisis de los datos
se tuvieron unos resultados que dieron lugar a actasciones.

» QOrigen del problemaa mediados del afio 2000, se detecta la presateids
(Arsénico), con valor de 15Qg/l, en el abastecimiento a iscar, realizado camsg
subterraneas, cuando el valor umbral el El Ministerio de Sanidad realiza una
investigacion en la zona préxima (de 1.500°krentre las provincias de Valladolid,
Avila y Segovia. Después de la investigacion (campaanaliticas) aparecen 19
poblaciones, con agua para abastecimiento de osigleterraneo, con valores de As>
50 ug/l. En la Figura 50, se puede ver la localizacléna zona de estudio.
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A la vista del problema la CHD adquiere el compsonjunto con el MMA, de caracterizar
la zona afectada, estudiar y determinar el conted@As y comprobar si el origen es natural
0 antropogeénico.

Figura 50. Localizacién de la zona de estudio
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» Relacion de los trabajos realizaddst CHD llevo a cabo el andlisis quimico de los
abastecimientos seleccionados por Sanidad. Tamb#iz6 los perfiles de As en los
rios de la zona afectada: rio Adaja, Eresma, CeBadn. Resultado del analisis de
dichos perfiles, se obtuvieron valores superiorel®sal0 ug/l. Se plantearon dos
campafias de muestreo para el estudio hidroquimico.

Tabla 62. Muestras analizadas en las distintas carafias de muestreo.

12 Campafia: sep-oct de 2000 215 84 16 384
22 Campafia: abr-may de 2001 114 31 11 1 - 157
TOTALES 329 115 27 43 27 541

El objetivo de la primera campafia fue la caracheitn hidrogeoquimica y espacial de As en
las aguas subterraneas. Posteriormente, en ladseg@ampafia de muestreo, se estudio la
evolucion del contenido en As, de los puntos copaneontenido, de la primera campafia.
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A tenor de los datos obtenidos se realizd un estgdologico-sedimentoldgicrimero se
recopild y analizé la informacién geolégica y gsafa disponible en la zona de estudio. Se
levantaron en campo, un total de 69 series egtafitigs (a escalas1:100 y 1:200), con 3.439
m de columna levantadas. También se levantarorcskiginas de sondeos en Hornillos (501
m), Cogeces (206 m), Pollos (278 m), Puente DU&b6 (), Tordesillas (300 m) y Boecillo
(208 m). Posteriormente, se realizaron las cor@ias estratigraficas, entre las series y se
obtuvieron las lineas de isocontenidos en As, tervalos estratigraficos.

Para realizar el andlisis geoquimico, se analiz&&81muestras de suelo, y 175 muestras en
los sondeos. Se analizaron los elementos trazdad@enica de activacion neutronica, en el
laboratorio de ACTLABS, en Canada y la determinaaé algunos 6xidos, con contenidos
en As>40 ppm, en 58 muestras. Ademas, se realizand@tisis mineraldgicos de 131
muestras, con contenidos en As superiores al deveéferencia, 28.pg/l.

Una vez analizados los datos, se agruparon lasadesdsedimentarias identificadas, en 5
intervalos estratigraficos: Paleoceno-Eoceno meHimgeno superior-Oligoceno, Mioceno
inferior-medio, Mioceno medio (Facies Zaratan) yob&no superior-Plioceno (Facies
Cuestas y Paramos).

> Los resultados obtenidos fuerdgl: As presente en las aguas subterraneas, prog@ne
los suelos generados y sedimentos de la Faciesadarba movilizacion del As,
corresponde a la liberacion de As en los 6xidoBalg Mn en condiciones oxidantes y
alcalinas, asi como en los procesos de degradacibansformacion de la materia
organica, en dicha facies. Por tanto, la calidad@écuada de las aguas subterraneas que
conforman el acuifero se debe al aporte de As desélimentos que lo forman;
especialmente en las masas de agua subterranead@fiePde Esgueva; 39-Aluvial del
Duero: Aranda-Tordesillas ; 45-Los Arenales; 43aRé& de Cuellar; 47-Medina del
Campo, y 55-Cantimpalos.

Se comprobd que no habia relacion entre el cordeamdAs y los diferentes usos a los que se
destina el agua y que la relacién entre la profiedide la captacion y el contenido en

arsénico no era clara. Aungue se apunta a un n@ydenido en As, en captaciones que
explotan la Facies Zaratan, entre los 70 y 100 profindidad.

» Las soluciones aportadas al problema fuetm:primer lugar, la Junta de Castilla y
Ledn, decide sustituir los abastecimientos con sgsabterraneas con calidad
inadecuada, por aguas superficiales, de la sigufentna:

- En el rio Eresma (en la zona de Coca) y en el dajd(en la zona de Arévalo) se
construyen dos abastecimientos mancomunados.

- La zona de Holmillos, se incluye en el abastecimiade la mancomunidad de
Medina-Olmedo.

- Por ultimo, se incluyen varios nucleos del Param&dellar, que se abastecian del
detritico terciario, en el abastecimiento de ldsigciones de la Churreria.

Esta prevista la realizacion, entre la Confederad¢iddrografica del Duero y la Junta de
Castilla y Ledn, un Plan Piloto, para tratamierdesarsénico en las aguas de abastecimiento
de pequefios nucleos aislados, por procesos laotis (filtracion con material activo-arena
recubierta de 6xidos de Fe-), puesto que segumstituto UNESCO-IHE (2005), son los
meétodos de tratamiento mas adecuados al caso.
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6. ZONAS PROTEGIDAS

El Registro de zonas protegidas previsto en elddic de la DMA debe incluir los siguientes
tipos de zonas protegidas:

» Zonas de extraccion de agua destinada al consummariai con arreglo al
articulo 7 de la DMA.

e Zonas designadas para la proteccion de especiacasusignificativas desde
el punto de vista econdmico. Estas zonas no exlatgrarte espafola de la
DHD.

* Masas de agua declaradas de uso recreativo, iasliag aguas de bafio en el
marco de la Directiva 76/160/CEE.

e Zonas sensibles a nutrientes, incluyendo las zouk®rables designadas de
acuerdo a la Directiva 91/676/CEE y las zonas blssidesignadas en el
marco de la Directiva 91/271/CEE.

» [Espacios naturales y zonas de proteccion de habaapecies (LIC y ZEPA).
Algunas masas de agua en que estan incluidas &n grarestas zonas o las
atraviesan, se han dividido los limites de los EgaNaturales, LIC o ZEPA
de especial interés por estar ligados al mediotacua

« Como parte de las anteriores, se han definido rasids de proteccién o
mejora para la vida piscicola.

6.1.ZONAS DE EXTRACCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

En el Anexo V de la DMA se indica que el registezabnas protegidas habra de incluir las
zonas designadas para la captacion de agua destth@adnsumo humano con arreglo al
articulo 7, segun el cual seran zonas protegidasmksas de agua de las que se extraiga un
promedio de méas de 10%ia o abastezcan a mas de 50 personas.

A partir del inventario de captaciones se ha catbwulel nimero de habitantes abastecidos con
agua de cada masa de agua subterranea y superficial

Para las masas de agua subterranea, en todosstuss o@enos la masa Moncayo, se extrae
agua para abastecer a mas de 50 habitantes.

Tabla 63. Masas de agua subterranea del Registro denas protegidas

Nombre de la masa de agua N° de habitantes
Habitantes para los que esta por determinar la mas 29.142
de agua subterranea desde la que se abastecen

Aliste 23.900
Almazan Sur 2.961
Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas 87.490
Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora 13.868
Aluvial del Esla 280.139
Aluvial del Orbigo 41.645
Aluviales del Pisuerga-Arlanzén 5.513
Aranda de Duero 65.416
Araviana 743

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la derngnecdidrografica del Duero Pagina 153 de 233



ESTUDIO GENERAL DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA. ANKO DE ACTUALIZACION

Nombre de la masa de agua N° de habitantes
Arlanzén-Rio Lobos 9.888
Ayllén 5.304
Burgos 20.464
Cabrejas-Soria 2.550
Campo Charro 19.597
Cantimpalos 237.575
Carrion 7.195
Castrojeriz 822.194
Cervera de Pisuerga 8.473
Ciudad Rodrigo 1.006
Cuenca de Almazan 26.647
Gredos 53.283
Guadarrama-Somosierra 5.480
Guardo 63.427
La Fuente de San Esteban 21.497
La Maragateria 14.457
La Pola de Gordén 5.235
Las Batuecas 13.435
Los Arenales 75.101
Medina del Campo 67.886
Paramo de Astudillo 1.483
Paramo de Corcos 186
Paramo de Cuéllar 1.540
Paramo de Escalote 136
Paramo de Esgueva 5.767
Paramo de Torozos 1.503
Pradena 5.278
Quintanilla-Pefiahoradada 5.795
Rafia de La Bafieza 16.738
Rafa del Orbigo 42.523
Riaza 18.238
Salamanca 77.950
Sanabria 19.685
Sayago 6.841
Segovia 3.206
Sepulveda 5.835
Sierra de Avila 26.011
Sierra de Cameros 38.737
Sierra de la Demanda 659
Terciario Detritico confinado de los paramos 1.833
Terciario y Cuaternario del Esla-Cea 26.415
Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla 184.079
Tierra de Campos 43.143
Tierra del Vino 39.540
Tordesillas 48.749
Valdavia 12.032
Valdecorneja 3.599
Valle de Ambles 3.993
Valle del Tera 12.791
Verin 430
Vilardevos-Laza 516
Villadiego 6.803
Villafafila 11.805
Vitigudino 74.755

A la vista de estos resultados, y teniendo en eugintventario de captaciones realizado, con
proximos trabajos se delimitar4 la zona que ded&ccada masa de agua subterranea se
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destina y protege para la produccion de agua potabh destino al abastecimiento de
poblaciones. Estos trabajos se desarrollaran alaamge un Convenio de Colaboracion
suscrito en 2007 entre el IGME y la CHD para apdgdos trabajos preparatorios del plan
hidrolégico de cuenca.

Las captaciones de agua superficial para abastwdionhumano, de acuerdo con el inventario
efectuado, afectan a 188 masas de agua, las quedan todas dentro del registro de zonas
protegidas, ya que las captaciones de agua endasasiabastecen a 50 mas habitantes. Estas
masas son 4 masas de agua artificiales (Canal stdl&aembalse de Becerril, embalse de
Torrecaballeros y embalse de Garganta Honda),087miy modificados y el resto (157) rios
naturales. En la Tabla 64 se describen las matagjneero de captaciones de agua para
abastecimiento humano que hay en cada una, asilosrhabitantes que son abastecidos.

Tabla 64. Masas de agua superficial del Registro d®mnas protegidas

Cadigo antiguo 1d masa Ne° de N° de Cadigo antiguo Id Ne° de N° de
masa hab. capt. masa masa hab. capt.
1001,1002,
02AR0101 1003 4.927 27 02RI2252_01 282 55 1
02AR0103 1013 53.027 1 02RI2259 01 28 765 4
02AR0104 1014 1.250 1 02RI2259_02 284 7.00p 2
02AR0106 1016 4.800 1 02RI12260_00 291 240 1
02HM0981 645 135.634 1 02RI2271_02 294 117 1
02HM1034 647 691 1 02RI12283_00 303 2.50( 1
02HM1061 648 109 1 02RI12300_00 306 7.00( 1
02HM1093 650 15.000 1 02RI12331_00 319 4.60 3
02HM1167 652 17.000 1 02RI2351_00 32( 451 1
02HM1229 654 267 1 02RI2361_01 325 86 1
02HM1365 655 93 1 02RI2399 02 344 3.295 8
02HM1911 658 203.000 1 02RI12399_04 344 80.272 5
02HM2045 660 1.450 1 02RI2399_05 3471 450 1
02HM2135 661 117 1 02RI12419 02 354 138 1
02HM2294 664 349 1 02RI12419 03 355 13.00p 1
02HM2324 665 37.200 1 02RI2470_02 364 2.654 1
02HM2352 666 499 2 02RI2492_00 38( 254 2
02HM2377 667 543 1 02RI12503_02 383 10.28B 2
02HM2413 668 265.686 4 02RI12503_05 384 296 2
02HM2461 670 233 1 02RI2517_03 4086 258 1
02HM2515 671 411 1 02RI2517_04 407 3.944 2
02HM2605 676 9.816 5 02RI2527_01 41( 169 1
02HM2621 678 50 1 02RI2527_03 412 5.50(0 2
02HM2671 679 589 1 02RI12527_04 413 544 1
02HM2731 680 37.306 7 02RI2547_01 424 686 1
02HM2769 681 40.333 3 02RI2579_09 444 45.04o 1
02HM2802 682 68.100 3 02RI2579_13 45( 2.577 1
02HM2873 683 18.476 3 02RI2579_17 454 26.642 1
02HM2877 684 53.027 1 02RI12587_01 459 6.32 1
02HM2896 685 1.748 8 02RI2640_00 487 11.000 1
02HM2963 687 3.000 1 02RI2650_01 484 11.000 1
02RI10901_00 10 813 1 02RI12650_02 484 1.018 1
02R10932_02 14 60 1 02RI2652_01 484 177 2
02R10932_04 16 1.250 1 02RI2670_02 497 275 1
02RI10932_06 18 751 2 02RI12670_03 499 156 5
02RI0976_03 27 140.000 1 02RI12670_05 500 109 4
02R10987_00 31 92 1 02RI2684_01 504 3.051 1
n')mnoog Q1 32 A21 1 Q2RI126384 04 l—‘\rﬁ 4 000 1
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Cadigo antiguo 1d masa N° de N° de Cadigo antiguo Id N° de N° de
masa hab. capt. masa masa hab. capt.
02RI11037_01 37 1.700 1 02RI12688 00 50 411 1
02RI11037_06 42 124 2 02RI12694_00 511 1.000 1
02RI11037_07 43 1.026 2 02RI12706_00 514 364 1
02RI11037_08 44 270 1 02RI2707_01 514 4.800 1
02RI11037_10 46 4.200 1 02RI2707_02 517 1.52B 3
02RI1037_11 47 6.153 2 02RI2710_02 519 202 1
02RI1037_13 49 45.000 1 02RI2710_03 52 3.20B 1
02RI11037_14 50 1.175 2 02RI2721_01 521 30.000 1
02RI1092_03 60 130 1 02RI2721_02 521 8.060 1
02RI11092_05 62 60 1 02RI2721_03 523 1.09 3
02RI1092_06 63 58 2 02RI2721_05 524 1.20 2
02RI11132_01 69 139 1 02RI2726_07 534 70 1
02RI1132_03 71 1.000 2 02RI2726_10 53 2.05f 2
02RI1139_00 74 362 2 02RI2764_02 544 4.000 1
02RI11218 00 82 121 1 02RI2772_01 544 54.500 2
02RI11242_05 87 900 1 02RI2772_02 544 993 3
02RI11242_06 88 4.290 1 02RI2774_01 551 3.40p 4
02RI11376_03 101 20.000 1 02RI2774_03 558 2.800 2
02RI11376_04 102 3.104 4 02RI2774_06 556 1.00P 2
02RI11442_01 118 10.560 1 02RI2774_09 559 50 1
02RI11686_02 139 183 3 02RI2775_02 56] 98 1
02RI11686_03 140 186 2 02RI12788_00 564 12.090 2
02RI11728_02 146 143 1 02RI12808_01 56 9.00p 1
02RI1728_04 148 9.945 1 02RI12808_02 569 1.84p 2
02RI1764 01 152 7.000 2 02RI12818 01 57% 548 1
02RI1764_02 153 475 4 02RI12818_02 573 4.00p 1
02RI1764_03 154 82.130 1 02RI12841_00 579 24.000 2
02RI1764_04 155 40.000 1 02RI12852_01 58P 225 1
02RI11768_02 157 736 5 02RI2852_03 584 429 1
02RI1768_03 158 135 1 02RI12852_04 58] 435 1
02RI1793_05 170 189 3 02RI2857_01 58] 1.15p 1
02RI11966_00 196 144.500 1 02RI12863_02 591 55 1
02RI1993_02 198 473 4 02RI12887_01 595 1.72p 2
02RI11993_03 199 2.000 1 02RI12920_00 608 53.027 1
02RI11993_04 200 2.078 3 02RI2931_00 607 236 4
02RI1993_05 201 83 1 02RI12932_01 604 147 4
02RI11993_06 202 2.146 2 02RI12937_00 61% 17.833 3
02RI12000_01 204 143 1 02RI12941_00 613 274 1
02RI12010_01 206 68 1 02RI12945 01 614 7.200 1
02RI12010_05 210 183 1 02RI12945_02 611 1.06¢ 4
02RI2105_01 226 109 3 02RI2947_01 614 249 1
02RI2105_03 228 1.055 1 02RI2952_01 621 112 1
02RI2105_04 229 763 1 02RI12952_02 627 1.08[L 2
02RI2122_02 238 54 1 02RI12952_03 624 4.000 2
02RI2149_00 242 58 3 02RI2954_02 624 268 2
02RI2156_00 243 300 1 02RI12973_00 62 1.28B 2
02RI12208_00 259 51 1 02RI12994_00 63( 161 3
02RI2211_01 260 870 8 02RI3003_00 637 2.00p 1
02RI2211_02 261 4.047 3 02RI3007_01 633 2.00p 1
02RI2211_05 264 3.500 1 02RI3009_01 63% 242 1
02RI12228_00 269 2.500 1 02RI3030_01 638 4517 1
02RI12230_00 270 99 1 02RI13030_02 634 69 1
02RI12238 01 272 177 4 02RI3030_03 64 261 1
02RI12238_03 274 252 2 02RI3030_05 647 7.20D 1
02RI12238_05 276 60 1 02RI13035_00 644 251 1
02RI12238 06 277 324 1 02RI2252_01 287 55 1
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Cadigo antiguo Ne° de N° de Cadigo antiguo Id Ne° de N° de
ld masa
masa hab. capt. masa masa hab. capt.
02RI2239_01 278 1.055 1

En el mapa que se presenta como Figura 51 se apeedistribucion de estas captaciones
sobre la red de masas de agua superficial.

Figura 51. Captaciones de agua superficial para asgecimiento humano y masas de agua afectadas

CAPTACIONES DE AGUA SUPERFICIAL
PARA ABASTECIMIENTO

®  Captacién en masa de agua superficial artificial
#  Captacion de agua superficial
= Wasas de agua artificiales
M= Iasas de agua de la categoria rios muy modificads
~r— Masas de agua de la categoria rios naturales
’ Masas de agua de la categoria lagos
Qj‘) Limite de la parte espaficla de la DHD

6.2.ZONAS DE BANO

Estas zonas no han cambiado respecto de las pidasiea el Informe 2005. En la siguiente

tabla pueden verse las masas de agua que quedagigae bajo la designacién de zonas de
bafio de acuerdo a la Directiva 76/160/CEE, trarstpual ordenamiento juridico espafiol

mediante el RD 734/1988.

Tabla 65. Masas de agua superficiales coincidentesn zonas de bafio

Nombre rio CCAA Provincia Municipio Cnc'])g;gao daen;igﬂg [ 2;3: e
Rio Cabras Galicia Ourense Laza 02RI2065_03 218
Rio Arzoa Galicia Ourense Vilardevos 02RI2157_04 724

Rio Tamega Galicia Ourense Verin 02RI12065_04 219

Rio Arlanzén Castilla y Leén Burgos Burgos 02HM1828 657

Rio Pisuerga Castilla y Ledn Valladolid Valladolid 02HM2413 668
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Nombre rio CCAA Provincia Municipio (CLenlly EmE LlMEsE e
masa de agua agua
Regato Rivera Galicia Ourense A Gudifa 02RI2065_10 225

Como puede verse las masas de agua coincidente®oas de bafio son 4 masas de agua de
la categoria rios y 2 masas de agua muy modificadas

Figura 52. Zonas de bafio
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6.3.ZONAS SENSIBLES A NUTRIENTES

En esta categoria se incluyen las zonas vulnerdbldsda 66) designadas de acuerdo a la
Directiva 91/676/CEE y las zonas sensibles (TalBlad&claradas de acuerdo a la directiva
91/271/CEE. Las primeras, no han variado respetds acluidas en 2005 en el Registro de
zonas protegidas. Sin embargo, las zonas sensiblean ampliado, conforme al articulo 5.6
de la Directiva 91/271/CEE, que indica que «losaéss Miembros velaran por que la
designacion de zonas sensibles se revise al madascoiatro afios». Puesto que han pasado
mas de cuatro afios desde la declaracion iniciabdas sensibles realizada por el Ministerio
de Medio Ambiente y como dispone el articulo 7.2 Real Decreto 509/1996, de 15 de
marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/19@528 de diciembre, se ha llevado a cabo
una revision de las mismas.

Para ello se ha elaborado una nueva ResoluciérOdde Jjulio de 2006, de la Secretaria
General para el Territorio y la Biodiversidad, poique se declaran las zonas sensibles en las
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Cuencas Hidrograficas Intercomunitarias. En ésalueion se incluyen algunas nuevas areas
sensibles en la DHD.

Tabla 66. Zonas vulnerables (Directiva 91/676/CEE) masas de agua afectadas por estas zonas

A Cadigo
Czc:g::go Nombre zona CCAA Provincia Municipios antiguo masa I(;jen;ai:
de agua 9
CASTILLAY 02RI12503_07 388
1 LEON: ZONA | Castillay Ledn Segovia NAVAS DE ORO 02RI2579_04 441
1 02RI12579 05 442
CASTILLAY ZARiLIJ’\IIE ALQ DEL
2 LEON:ZZONA Castilla y Ledn Segovia FUENTEPELAYO, 02RI2503_08 389
NAVALMANZANO
ESCARABAJOSA DE
3 I?I?gl-\l” LZL(’)ANTA Castilla y Ledn Segovia CABEZAS, 02RI2503_06 387
'3 y 9 CANTIMPALOS Y 02RI12503_07 388
ENCINILLAS
CASTILLAY g:gg?bgig 02RI2503_01 382
4 LEON: ZONA | Castillay Ledn Segovia ! 02RI12503_05 386
4 VANGANZONES, | 5op1o635 00 | 476
TUREGANO -
CASTILLAY &
. . . . CHANE, ENTIDAD 02RI12503_08 389
5 LEON.SZONA Castillay Le6n Segovia MENOR DE CHATUN 02RI2503_09 390

Tabla 67. Zonas sensibles (Directiva 91/271/CEE)masas de agua superficiales afectadas por estas asn

. Fecha de Id masa de | Cédigo antiguo
Cobdigo zona | Nombre zona CCAA deREEGn agua masa de agua
1 Embalse de | ¢ illay Leon 1998 647 02HM1034
Barrios de Lung
> Embalse de | ¢agfillay Leon 1998 645 02HM0981
Porma
3 Embaise de | Casilla y Leon 1998 644 02HM0898
iafio
4 Embalse de | castila y Lesn 1998 648 02HM1061
Camporredond
5 Embaise de | castilay Leon 1998 650 02HM1093
ompuerto
Embalse de
6 Aguilar de Castilla y Le6n 1998 652 02HM1167
Campoo
7 Embalse de | castila y Lesn 1998 649 02HM1062
Requejada
Embalse de
8 Cervera- | Castillay Ledn 1998 651 02HM1137
Ruesga
9 Embaise de | casila y Lesn 1098 659 02HM1960
Arlanzon
10 Embalse de | castila y Lesn 1998 658 02HM1911
Uzquiza
Embalse de : 5
11 Cuerda del Pozp Castillay Leon 1998 o permEEs
12 Embalse de Lag silla y Leon 1998 675 02HM2562
Vencias
13 Embalse de | ¢ ojilla y Leon 1998 677 02HM2611
Burgomillodo
14 Embalse de | castila y Lesn 1098 681 02HM2769
Ponton Alto
Embalse de : -
15 Espinar Castilla y Le6n 1998
16 Embalse del | o, filla y Le6n 1998
Tejo
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Cadigo zona | Nombre zona CCAA fege C.j? Gifmessies | (s enie
declaracion agua masa de agua
17 Embalse de | ila y Leon 1998 685 02HM2896
Santa Teresa
18 Embalse de | -, ila y Leon 2006 686 02HM2935
Agueda
19 Embglse de El Castilla y Ledn 1998
Milagro
20 Embalse de Log - illa y Leon 1998 667 02HM2377
Rabanos
21 Embalse de | -, illa y Leon 2006 666 02HM2352
Ricobayo
22 EmbaJ'zi éfje SaN Castilla y Leon 2006 674 02HM2561
23 Embalse de | - ia y Leon 2006 679 02HM2671
Saucelle
24 Embalse de | -, ila y Leon 2006 670 02HM2461
Castro
25 Embalse de | qila y Leon 2006 671 02HM2515
Villalcampo
26 Embalse de | . ila y Leon 2006 676 02HM2605
Almendra
27 Bmbalse de | . qiia y Leon 2006 678 02HM2621
Aldedavila
08 Embalse de Galiciay 2006
Torrao Portugal
Embalse de | Castillay Le6n
29 Miranda y Portugal 2006
30 Emba}lse de | Castillay Leén 2006
Pocinho y Portugal
Embalse de . .
31 Fuentes Claras Castillay Le6n 2006
32 Embalse de Lag - illa y Leon 2006 683 02HM2873
Cogotas
Rio Pisuerga
33 (Playa de Las | Castillay Le6n 2006 668 02HM2413
Moreras)
Rio Arlanzén
34 (Playa Fuente| Castillay Leon 2006
del Prior)
35 Embalse | - stillay Leon 1998 684 02RI2877
Serones

La nueva Resolucion se aumenta el numero de zenathkes, que amplia algunas de las 14
anteriores y afiade ocho zonas nuevas, ademas dedis zonas sensibles declaradas por
Portugal. Las nuevas zonas sensibles declaradagembalses que no se encuentran en
cabecera y dos zonas de bafio en el rio Pisuergalladolid y en el rio Arlanzén en Burgos.

6.4.ZONAS DE LA DE RED NATURA 2000.

Para la seleccion de las zonas declaradas en @radirectiva Habitat 92/43/CEE (DOCE
22-7-1992), relativa a la conservacion de los kélpiaturales y de la fauna y flora silvestres y
en virtud a la Directiva 79/409/CEE (DOCE 25-4-1p%8lativa a la conservacion de las aves
silvestres, se han seleccionado algunos de losl@5yllas 70 ZEPA existentes en la parte
espafola de la DHD. Para ello, se ha atendidoestiblecido en el Anexo IV de la DMA,
segun el cual, en esta clase del registro de zumadsgidas, se han de incluir aquellas zonas
para las que el mantenimiento o mejora de la ahlide las aguas constituya un factor
importante para su proteccion.
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Figura 53. Zonas sensibles y zonas vulnerables.
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Tabla 68. Numero de LIC y ZEPA existentes y seleariados en DHD
N° DE LIC N° DE LIC N° DE ZEPA N° DE ZEPA
EXISTENTES SELECCIONADOS EXISTENTES SELECCIONADAS
70 70 46
95
Tabla 69. LIC del Registro de zonas protegidas
Id LIC Nombre LIC CCAA
1 PICOS DE EUROPA CASTILLA Y LEON
2 HOCES DEL RiO DURATON CASTILLA Y LEON
3 LAGUNAS DEL CANAL DE CASTILLA CASTILLA Y LEON
4 RIO TAMEGA GALICIA
5 SIERRA DE GREDOS CASTILLA Y LEON
6 SIERRA DE LA PARAMERA Y SERROTA CASTILLA Y LEON
7 CAMPO AZALVARO-PINARES DE PEGUERINOS CASTILLA YEON
8 ENCINARES DE LOS RiOS ADAJA Y VOLTOYA CASTILLA YLEON
9 RIBERAS DEL RiO RIAZA CASTILLA Y LEON
10 RIBERAS DEL RiO ARLANZA Y AFLUENTES CASTILLA Y IEON
11 RIBERAS DEL RiO ARLANZON Y AFLUENTES CASTILLA YLEON
12 SABINARES DEL ARLANZA CASTILLA Y LEON
13 SIERRA DE LA DEMANDA CASTILLA Y LEON
14 HUMADA-PENA AMAYA CASTILLA Y LEON
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Id LIC Nombre LIC CCAA

15 PICOS DE EUROPA EN CASTILLA Y LEON CASTILLA Y LEN
16 VALLE DE SAN EMILIANO CASTILLA Y LEON
17 HOCES DE VEGACERVERA CASTILLA Y LEON
18 MONTARNA CENTRAL DE LEON CASTILLA Y LEON
19 RIBERAS DEL RiO ORBIGO Y AFLUENTES CASTILLA Y LEN
20 RIBERAS DEL RiO ESLA Y AFLUENTES CASTILLA Y LEON
21 LAGUNAS DE LOS OTEROS CASTILLA Y LEON
22 OMANAS CASTILLA Y LEON
23 FUENTES CARRIONAS Y FUENTE COBRE-MONTARNA PALENNA CASTILLA Y LEON
24 LAS TUERCES CASTILLA Y LEON
25 COVALAGUA CASTILLA Y LEON
26 RIBERAS DEL RiO CARRION Y AFLUENTES CASTILLA Y EON
27 CANAL DE CASTILLA CASTILLA Y LEON
28 RIBERAS DEL RIiO PISUERGA Y AFLUENTES CASTILLA YEON
29 LAGUNA DE LA NAVA CASTILLA Y LEON
30 EL REBOLLAR CASTILLA Y LEON
31 RIBERAS DE LOS RIiOS HUEBRA, YELTES, UCES Y AFLNEES CASTILLA Y LEON
32 RIBERAS DEL RiO TORMES Y AFLUENTES CASTILLA Y LEN
33 RIBERAS DEL RiO AGUEDA CASTILLA Y LEON
34 ARRIBES DEL DUERO CASTILLA Y LEON
35 CAMPO DE ARGANAN CASTILLA Y LEON
36 CAMPO DE AZABA CASTILLA Y LEON
37 LAS BATUECAS-SIERRA DE FRANCIA CASTILLA Y LEON
38 QUILAMAS CASTILLA Y LEON
39 RIBERAS DEL RiO AGADON CASTILLA Y LEON
40 SIERRA DE AYLLON CASTILLA Y LEON
41 SABINARES DE SOMOSIERRA CASTILLA Y LEON
42 LAGUNAS DE COCA Y OLMEDO CASTILLA Y LEON
43 LAGUNAS DE SANTA MARIA LA REAL DE NIEVA CASTILLA Y LEON
44 RIBERAS DEL RiO DURATON CASTILLA Y LEON
45 HOCES DEL RiO RIAZA CASTILLA Y LEON
46 LAGUNAS DE CANTALEJO CASTILLA Y LEON
47 SIERRA DE GUADARRAMA CASTILLA Y LEON
48 VALLES DEL VOLTOYA Y EL ZORITA CASTILLA Y LEON
49 SABINARES SIERRA DE CABREJAS CASTILLA Y LEON
50 RIBERAS DEL RiO DUERO Y AFLUENTES CASTILLA Y LER
51 SIERRAS DE URBION Y CEBOLLERA CASTILLA Y LEON
52 CARNON DEL RiO LOBOS CASTILLA Y LEON
53 ALTOS DE BARAHONA CASTILLA Y LEON
54 RIBERAS DE CASTRONUNO CASTILLA Y LEON
55 RIBERAS DEL RiO CEA CASTILLA Y LEON
56 RIBERAS DEL RiO CEGA CASTILLA Y LEON
57 RIBERAS DEL RiO ADAJA Y AFLUENTES CASTILLA Y LE®
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Id LIC Nombre LIC CCAA

58 SALGUEROS DE ALDEAMAYOR CASTILLA Y LEON
59 HUMEDALES DE LOS ARENALES CASTILLA Y LEON
60 SIERRA DE LA CULEBRA CASTILLA Y LEON
61 RIBERAS DEL RIO TERA Y AFLUENTES CASTILLA Y LEON
62 RIBERAS DEL RIO ALISTE Y AFLUENTES CASTILLA Y LBN
63 CANONES DEL DUERO CASTILLA Y LEON
64 LAGO DE SANABRIAY ALREDEDORES CASTILLA Y LEON
65 SIERRA DE LA CABRERA CASTILLA Y LEON
66 RIBERAS DEL RIO TUELA Y AFLUENTES CASTILLA Y LE®
67 RIBERAS DEL RIO MANZANAS Y AFLUENTES CASTILLA YLEON
68 LAGUNAS DE TERA'Y VIDRIALES CASTILLA Y LEON
69 LAGUNAS DE VILLAFAFILA CASTILLA Y LEON
70 SIERRA DE GATA EXTREMADURA

No se ha incluido el listado de las masas de agpexficial afectadas por cada LIC por ser un
elevado numero. El nUmero de masas total es dend8%as de agua de la categoria rios, 40

masas muy modificadas (35 rios y 5 lagos) y 6 masasgua de la categoria lagos.

Tabla 70. ZEPA del Registro de zonas protegidas yasas de aguas superficiales afectadas por estasaon

Cadigo antiguo

Id ZEPA Nombre ZEPA CCAA Id masa de agua masa de agua

121 02RI11442_04

122 02RI11442_05

2 LAGUNAS DE VILLAFAFILA CASTILLA Y LEON 128 02RI1442_11
4 02LA0001
5 02LA2318

313 02RI2311_02

319 02RI12331_00

329 02RI2363_01

o . p 399 02RI2509_00

3 CANON DEL RIO LOBOS CASTILLA'Y LEON 408 02RI2526_01

409 02RI2526_02

426 02RI2547_02

464 02RI12589 00

382 02RI2503_01

497 02RI2670_02

498 02RI12670_03

499 02RI2670_04

500 02RI2670_05

P 516 02RI2707_01

4 SIERRA DE GUADARRAMA CASTILLA'Y LEON 547 02RI2770_00

548 02RI2772_01

565 02RI12788_00

572 02RI2818_01

579 02RI2841_00
38 02HM2769

468 02RI2595_03

5 HOCES DEL RiO DURATON CASTILLA Y LEON 476 02RI2635_00
34 02HM2611

352 02RI2418_00

380 02RI12492_00

399 02RI12509_00

410 02RI2527_01

6 ARRIBES DEL DUERO CASTILLA Y LEON 411 02RI2527_02

412 02RI12527_03

413 02RI2527_04

414 02RI12528_00

480 02RI12639_04
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Id ZEPA Nombre ZEPA CCAA Id masa de agua| C0digo antiguo
masa de agua
482 02RI2645_00
483 02RI2649_00
495 02RI2668_00
509 02RI2688_00
511 02RI2694_00
512 02RI2695_00
513 02RI2696_00
523 02RI2721_03
524 02RI2721_04
525 02RI2721_05
526 02RI2722_00
528 02RI2725_02
539 02RI2734_00
563 02RI2775_04
564 02RI2775_05
567 02RI2799_00
581 02RI2847_00
35 02HM2621
36 02HM2671
27 02HM2461
28 02HM2515
- CASTILLA LA
7 SIERRA DE AYLLON VANCHA - -
439 02R12579_02
444 02RI2579_07
549 02RI2772_02
VALLES DEL VOLTOYA Y EL . 550 02RI2772_03
8 ZORITA CASTILLA 'Y LEON 572 02RI2818_01
573 02RI2818_02
574 02RI2818_03
577 02RI2824_03
575 02R12824_01
) 572 02RI2818_01
CAMPO AZALVARO-PINARES ] 575 02R12824_01
9 DE PEGUERINOS CASTILLA Y LEON 576 02RI2824_02
593 02RI2878_00
41 02HM2877
444 02R12579_07
) 449 02RI2579_12
ENCINARES DE LOS RiOS ) 575 02R12824_01
10 ADAJA Y VOLTOYA CASTILLA Y LEON 576 02RI2824_02
577 02RI2824_03
40 02HM2873
83 02RI1242_01
87 02RI1242_05
11 HUMADA-PENA AMAYA CASTILLA Y LEON 107 02RI1400_00
112 02RI1434_01
133 02RI1571 01
12 OTEROS-CAMPOS CASTILLA Y LEON 194 02RI1944 03
138 02RI1686_01
13 CAMINO DE SANTIAGO CASTILLA Y LEON 139 02RI1686_02
140 02RI1686_03
602 02R12912_00
. 604 02R12926_01
14 CAMPO DE AZABA CASTILLA Y LEON e07 02R12031700
611 02RI2933_00
423 02R12544 01
15 ALTOS DE BARAHONA CASTILLA Y LEON 431 02RI2565_01
432 02RI2565_02
459 02R12587_01
459 02RI2587_01
460 02RI2587_02
462 02RI2587_04
16 TIERRA DE CAMPINAS CASTILLA Y LEON 469 02RI2615_01
470 02RI2615_02
471 02RI2615_03
506 02RI2686_01
507 02RI2686_02
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Cadigo antiguo
Id ZEPA Nombre ZEPA CCAA Id masa de agua masa de agua
1001 02AR0101 01
17 LAGUNASB?AE,\'IC?ANAL DELA CASTILLA Y LEON 1002 02AR0101_02
1003 02AR0101_03
N ) 28 02HM2515
18 CARONES DEL DUERO CASTILLA Y LEON o oo
430 02RI2560_00
435 02RI2570_01
. ) 460 02RI2587_02
19 LLANURAS DEL GUARERA CASTILLA Y LEON o 02RI2587 05
462 02RI2587_04
463 02RI2587_05
) 126 02RI1442_09
20 TIERRA DEL PAN CASTILLA Y LEON e O2RILA42 10
21 OTEROS-CEA CASTILLA Y LEON 193 02RI1944_02
123 02RI1442_06
) 124 02RI1442_07
22 LA NAVA-CAMPOS SUR CASTILLA Y LEON o 02144 0b
248 02RI2162_01
522 02RI2721 02
523 02RI2721_03
- ) 560 02RI2775_01
23 CAMPO DE ARGARAN CASTILLA Y LEON 2o DaRI2860 00
602 02RI2912_00
607 02RI2931_00
262 02RI2211 03
) 263 02RI2211_04
24 RIBERAS DEL PISUERGA CASTILLA Y LEON o 02RI2521 00
322 02RI2355_00
513 02R12696_00
514 02RI2702_00
) 533 02RI2726_05
25 RIBERAS DYEJ-EOLSTEéOS HUEBRA  cASTILLA Y LEON 534 02RI2726_06
535 02RI2726_07
537 02RI2726_09
538 02RI2726_10
) 554 02RI2774 04
26 CAMPOS DE ALBA CASTILLA Y LEON Son OoRIzrrd 08
DEHESA DEL RIO GAMO Y EL ) 555 02RI2774 05
27 MARGARAN CASTILLAY LEON 557 02RI2774_07
28 LA NAVA-RUEDA CASTILLA Y LEON 474 02RI2615_06
N ) 58 02RI1092_01
29 OMARIAS CASTILLA Y LEON o 02RI1005 02
, ) 172 02RI1793 07
30 VALDERIA-JAMUZ CASTILLA Y LEON 187 02RI1903_01
188 02RI1903_02
614 02R12945_01
638 02RI3030_01
639 02RI3030_02
) 640 02RI3030_03
31 SIERRA DE GREDOS CASTILLA Y LEON o 02R13030 04
642 02RI3030_05
643 02RI3035_00
1 02LA0009
204 02R12000_01
205 02RI2000_02
, 212 02RI2025_00
32 SIERRA DE LA DEMANDA CASTILLA Y LEON 226 02RI2105_01
242 02RI2149_00
15 02HM1911
16 02HM1960
227 02RI2105_02
232 02RI2105_07
) 234 02RI2112_02
33 SABINARES DEL ARLANZA CASTILLA Y LEON o O2RI2144 06
243 02RI2156_00
287 02RI2255_00
PICOS DE EUROPA EN CASTILLA ) 1 02RI0833_00
34 Y LEON CASTILLA'Y LEON 2 02RI0839_00
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Id ZEPA Nombre ZEPA CCAA Id masa de agua| C0digo antiguo
masa de agua
3 02RI0865_00
4 02RI0866_00
5 02RI0867_00
7 02RI0873_00
8 02RI0874_00
9 02RI0897_00
25 02RI0976_01
26 02RI0976_02
27 02RI0976_03
36 02RI1031_00
37 02RI1037_01
51 02RI1039_00
66 02RI1107_01
75 02RI1160_01
76 02RI1160_02
170 02RIL793_05
. 198 02RI1993_02
35 SIERRA DE LA CABRERA CASTILLA Y LEON 208 02R12010 01
210 02RI12010_05
6 02RI0872_00
22 02RI0955_00
23 02RI0956_00
36 VALLE DE SAN EMILIANO CASTILLA Y LEON 35 02RI1008_00
54 02RI1071_00
74 02RI1139_00
4 02HM1034
1 02RI0925_00
ar 02RI0987_00
s 02RI11049_00
o3 02RI1058_00
o 02RI1078_01
FUENTES CARRIONAS Y 57 825:1213‘83
87 FUENTE COBRE-MONTA CASTILLA Y LEON gg 02RI1132_01
o 02RI1132_03
65 02RI1160_02
N 02HM1061
> 02HM1062
8 02HM1093
02HM1137
118 02RI1442_01
123 02RI1442_06
38 LA NAVA-CAMPOS NORTE CASTILLA Y LEON 193 02RI1944_02
248 02RI2162_01
249 02RI2162_02
583 02RI2852_02
39 LAS BATL;E(A:Q(S:]i'ERRA DE CASTILLA Y LEON 616 02RI2947_01
617 02RI12947 02
40 QUILAMAS CASTILLA Y LEON 582 02RI2852_01
523 02RI12721_03
41 RIO AGUEDA CASTILLA Y LEON 524 02RI2721_04
567 02RI12799 00
; - 372 02RI12480_00
42 HOCES DEL RIO RIAZA CASTILLA Y LEON 0 PHNDES2
43 LAGUNAS DE CANTALEJO CASTILLA Y LEON 382 02RI250) 01
259 02RI12208_00
269 02RI2228_00
272 02RI2238_01
44 SIERRA DE URBION CASTILLA Y LEON 274 02RI2238_03
275 02RI2238_04
289 02RI2259_02
201 02RI12260_00
378 02RI12490_04
- . 394 02RI2507_01
45 RIBERAS DE CASTRONURO CASTILLA Y LEON e 02RI2586 03
31 02HM2561
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Cadigo antiguo
Id ZEPA Nombre ZEPA CCAA Id masa de agua masa de agua
198 02R11993_02
199 02RI1993_03
214 02RI12041_00
46 LAGO DE SANABRIAY < 239 02RI12137_00
ALREDEDORES CASTILLA Y LEON 2 02LA2046
3 02LA0006
6 02LA0005
17 02HM?2045

Figura 54. ZEPA y LIC de la parte espafiola de la DB.
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La ZEPA de Sierra de Ayllon estd en limite sur de demarcacion, contando,
aproximadamente, con 1 kmdentro de la misma. Este es el motivo por el qukay ninguna
masa de agua de la parte espafiola de la DHD en ella

6.5. TRAMOS DE PROTECCION O MEJORA PARA LA VIDA PISCICOL A

Estas zonas no han cambiado respecto de las catadesn el Informe 2005. En la siguiente
tabla pueden verse las masas de agua que quedegigas por poseer algun tramo cuyas
aguas requieren proteccion o mejora para ser gaias la vida piscicola, en virtud de la
directiva 78/659/CEE.
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Tabla 71. Masas de agua en las que hay algun tramara la proteccién de la vida piscicola

Nombre del tramo Id masa de agua Codigo ar;tgi’%l;o masalde
Rio Bernesga 19 02RI10932_07
Rio Porma 29 02RI10976_05
Rio Porma 38 02RI11037_02
Rio Orbigo 46 02RI1037_10
Rio Orbigo 47 02RI1037_11
Rio Cea 67 02RI11107_02
Rio Valderaduey 118 02RI1442_01
Rio Carrion 150 02RI1744_02
Rio Carrion 152 02RI1764_01
Rio Arlanzén 184 02RI11875_02
Rio Arlanzon 185 02RI11890_01
Rio Arlanzon 186 02RI11890_02
Rio Arlanza 243 02RI12156_00
Rio Riaza 368 02RI12470_01
Rio Riaza 369 02RI12470_02
Rio Riaza 372 02RI12480_00
Rio Cega 382 02RI12503_01
Rio Cega 383 02RI12503_02
Rio Cega 385 02RI12503_04
Rio Duraton 405 02RI12517_02
Rio Eresma 440 02RI2579_03
Rio Eresma 441 02RI2579_04
Rio Eresma 442 02RI2579_05
Rio Voltoya 445 02RI2579_08
Rio Duratén 467 02RI12595_02
Rio Duratén 468 02RI12595_03
Rio Riaza 485 02RI12650_02
Rio Duratén 490 02RI12652_03
Rio Huebra 513 02RI12696_00
Rio Agueda 523 02RI2721_03
Rio Agueda 524 02RI2721_04
Rio Agueda 525 02RI2721_05
Rio Yeltes 538 02RI2726_10
Rio Riaza 673 02HM2532
Rio Arlanzén 657 02HM1828
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Figura 55. Tramos de proteccién de la vida piscical
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7. REDES DE CONTROL Y REPORTING 2007

7.1.INTRODUCCION

De acuerdo con lo establecido en el articulo 8N&ADantes del 22 de marzo del afio 2007
los estados miembros de la Unién Europea, debiawigicar por via electronica alimentando
el sistema WISE, los programas implantados pasaglimiento del estado de las aguas.

La Confederacion Hidrografica del Duero remitiGriformacion correspondiente, y que mas
adelante se detalla, al Ministerio de Medio Amleeen la forma y el plazo requeridos. El
Ministerio se ocupd de transmitir esta informaci@nla Comision Europea dando asi
cumplimiento a lo que establece la DMA.

Es previsible que la informacion enviada requidguragos ajustes finales, por ello, en el
momento de redactar este anexo se esta pendiemexida del Ministerio la informacion
efectivamente transferida a la Comision Europe&ojwon su informe de valoracion para
subsanar las deficiencias que hayan podido servamkses.

Aunque la DMA establece que los programas de seeguoim del estado de las aguas
superficiales y subterraneas debian estar opesasiviinal del afio 2006, la Confederacién
Hidrografica del Duero mantiene tradicionalmentstidias redes de control. Por todo ello,
seguidamente se presentan las citadas redes delcgnmas adelante, los programas de
seguimiento implantados como consecuencia de iieaapin de la DMA.

7.2.REDES DE CONTROL DE LA CHD

La gestién y control del estado cuantitativo y taiVo de las aguas, tanto superficiales
como subterraneas, se realiza en la parte espaédaDHD mediante un conjunto de Redes
de Control y un Sistema de Gestion que se deno@hiCA (Sistema Automatico de
Informacion de la Calidad de las Aguas), que estan continua modernizacion y
mantenimiento. Adicionalmente, la CHD esta impladta el novedoso sistema SAIH que
quedara completado en los proximos afnos.

Entre las redes de control actualmente operativadgn distinguirse las de calidad y cantidad
del agua.

Redes de control de la cantidad:
* ROEA -Red Oficial de Estaciones de Aforo
* Piezometria — Red estado cuantitativo de las niesagua subterranea
* Innivacion — Red de pértigas situadas en las cadegréericas de la cuenca
* SAIH - Sistema Automatico de Informacion Hidrolaic
Dentro de las Redes de Control de calidad de lagsagxisten las siguientes:

* Red Integral de Control de la Calidad de las Adl@8) que engloba a su vez a una
serie de redes de control, segun el tipo de vigitague se realice en cada estacion:

» Red de control oficial de calidad de las aguas: Re€A.

* Red de control de las aguas destinadas a abastatimiRed COAS, o de
control prepotable.
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» Red de control de la ictiofauna: Vida piscicola.
» Red de control de toxicos (Sustancias peligrosasa Ly II).
* Red de intercambio de informacion con la Unién peeo
» Red de control de emisiones al mar y transfrorasr{€onvenio de Albufeira).
* Red de plaguicidas.
* Red de control de la calidad de aguas de bafio.
* Red radiol6gica ambiental.
* Red oficial de control de las aguas subterraneas.
* Red de control de nitratos en las aguas subteganea

En las estaciones de la red SAICA se miden un& sb¥i pardmetros basicos de forma

automética, continua y en tiempo real, mientraslgsiestaciones de las Redes de Control son
Estaciones de Muestreo Periodico (EMP) en las guerha de muestra se realiza de forma
periddica para su posterior analisis en laboratorio

7.3.PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LAS AGUAS

En diciembre de 2006 se ha finalizado la impladtade los programas de seguimiento del
estado de las aguas y de las zonas protegidas kegstablecido en el art. 8 y Anexo V de la
DMA. EIl Informe 2007 Reporting2007), que recoge la implantacioén citada se haaday
como se ha explicado anteriormente, en formatdrékdco al Ministerio de Medio Ambiente
para su posterior traslado a la Comision Europeajazo de 2007.

En la parte espafola de la DHD se han configuradios programas para el seguimiento del
estado de las aguas superficiales y subterranesigs programas se sirven de los datos
recogidos en las estaciones que configuran las eleontrol antes mencionadas.

Los programas de control que se han definido derdowa los requerimientos del articulo 8 y
el Anexo V de la DMA, y a las indicaciones complatageias del MMA, son los siguientes:

- Control de la vigilancia (apartados 1.3.1 y 2.4€2 Anexo V para superficiales y
subterraneas, respectivamente).

- Control operativo (apartados 1.3.2 y 2.4.3 del AneX para superficiales y
subterraneas, respectivamente).

- Control del estado cuantitativo de las aguas stisteas (apartado 2.2 del Anexo V).

- Control de la vigilancia de evaluacion de tendeneidargo plazo debidas a cambios
en las condiciones naturales.

- Control de investigacion en aguas superficialearfado 1.3.3 del Anexo V).

Ademas de estos programas existen otros, que amégs datos recogidos en estaciones de
las siguientes redes de seguimiento de las agpasfisiales:

- Red de Intercalibracion.
- Red de control de vigilancia de intercambio derimfacion UE.
- Red de control de vigilancia de emisiones al maansfronterizas.
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- Red de referencia.

Existe una red mas, la Red Internacional de CoBIOINET-WATER, para la que la CHD
ha propuesto una serie de puntos de control, fEraguas superficiales como subterraneas.
En el caso del seguimiento de las aguas subtegd@eeha definido un programa especifico
asociado las estaciones propuestas para la Reddai@nal EIONET-WATER. Sin embargo,
para aguas superficiales, por el momento, simpleéanea ha aportado una propuesta de
puntos de control, en los que se ya se estd maedtepara entrar a formar parte de esta
Red.

Para las aguas superficiales, cada uno de los gmagr se divide, a su vez, en tantos
subprogramas como categorias de masas de aguagaelaontrola. Todos los programas,
excepto el de control de la vigilancia y el contoglerativo tienen un Unico subprograma
asociado a la categoria rios. El programa de doaérta vigilancia y el de control operativo
incluyen 7 subprogramas asociados a las siguieategorias de masas de agua:

- Rios (codigo RW) naturales,

- Rios artificiales,

- Rios muy modificadas lénticos,
- Rios muy modificados loticos,
- Lagos (codigo LW) naturales,

- Lagos artificiales y

- Lagos muy modificados.

En el caso de las aguas subterraneas se han defumdio programas que no se subdividen
en subprogramas.

En la Tabla 72 pueden verse resumidos los progrgmsabprogramas definidos y el nimero
de estaciones de la red de seguimiento de la psp@&iola de la DHD que quedan incluidas
dentro de cada uno de ellos.

Tabla 72. Programas para el seguimiento del estadi® las aguas

Nombre programa Nombre subprograma c atggéodriig(r)n aallle si\g’cidoen es
MASAS DE AGUA SUPERFICIAL
Red de Intercalibracion Red de Intercalibracion RW 4

Control operativo Control operativo en lagos asidfies LW ART 0
Control operativo Control operativo en lagos muydificados LW HM 0
Control operativo Control operativo en lagos ndasa LW NAT 3
Control operativo Control operativo en rios artifles RW ART 1
Control operativo Control operativo en rios muy ifioddos Iénticos (embalses) RW HMLE 25
Control operativo Control operativo en rios muy ifioddos I6ticos RW HMLO 5
Control operativo Control operativo en rios natesal RW NAT 82

Control de vigilancia Control de vigilancia endagartificiales LW ART 5

Control de vigilancia Control de vigilancia en lagouy modificados LW HM 6

Control de vigilancia Control de vigilancia dendagaturales LW NAT 6

Control de vigilancia Control de vigilancia engiartificiales RW ART 3
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Cadigo N° de
Nombre programa Nombre subprograma . .
Categoriamasa | estaciones
Control de vigilancia Control de vigilancia engimuy modificados lénticos (embalses) RW HMLH 39
Control de vigilancia Control de vigilancia en rimsly modificados l6ticos RW HMLO 13
Control de vigilancia Control de vigilancia dengfmaturales RW NAT 91

Control de vigilancia de
evaluacion de tendencias a lafjgGontrol de vigilancia de evaluacion de tendencisgo plazo debidas g

plazo debidas a cambios en las cambios en las condiciones naturales en rios RW 34
condiciones naturales en rio
. Contro_l de v_|g|IanC|a_Qe L Control de vigilancia de intercambio de informacida RW 3
intercambio de informacion U
Control de vigilancia de
emisiones al mary Control de vigilancia de emisiones al mar y tramstferizas RW 9
transfronterizas
Red de referencia Red de referencia RW 34
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA
Segu|m|ent_o cjel estado oW 381
Cuantitativo
Red Internacional de Control
EIONET-WATER GW 64
Seguimiento del estado oW 85

quimico. Red Operativa

Seguimiento del estado
quimico. Red de Vigilancia - GW 348

El total de estaciones en programas de seguimmmtias masas de agua superficial en la
DHD es de 256, y de 815 para las masas de aguarisutdga. Notese que el numero de

estaciones totales para el seguimiento de las agupsrficiales y subterraneas no se

corresponde con la suma de las estaciones inclaidaada programa. Esto es asi porque hay
estaciones que estan incluidas en varios progrgrsalsprogramas.

En otros casos (Control operativo en lagos ardiés y en lagos muy modificados), los
subprogramas estan definidos aunque aun no tiengnna estacion asignada. Esto es asi,
porque aungue aun no se esté realizando seguindenéstas categorias de masas de agua
actualmente, por la propia concepcion del Contparativo, que es dinamico en cuanto a la
seleccion o no de estaciones de control, podriglniree estaciones en estos subprogramas a
corto plazo.

Cada programa de control lleva asociada la medid@nna serie de parametros biologicos,
fisico-quimicos e hidromorfoldgicos. En la Tabla y3n la Tabla 74 pueden verse los

elementos de calidad controlados para cada sulgmagiComo puede verse, no esta incluido
el control de investigacion ya que, por su promacepcion no es un programa que esté
concebido para medir unos parametros concretasiefigan unos u otros parametros en unos
u otros lugares en funcion de las necesidadesidedatigacion.

Para cada programa se ha identificado el numeresticiones de control establecidas en
cumplimiento de la Directiva 75/440/EEC (en la bdsalatos creada paraReportingse les

ha dado el codigo PR de prepotables). Los datoadomen estas estaciones son enviados a
la Comisién Europea para informar sobre el cumggina de la citada Directiva.

La fecha de comienzo de los programas para elmégnuto de las aguas superficiales ha sido
diciembre de 2006, salvo algunas excepciones eguase han producido desviaciones. Por
ejemplo, el comienzo de los muestreos, asi conietaencia de los mismos, puede sufrir
alguna desviacion en relacién con las sustanciasitprias, puesto que aun se esta en una
fase incipiente en el conocimiento de las fuenteke ya presencia de estas sustancias en la
parte espafola de la Demarcacion. Respecto alotamdicional a establecer en aquellas
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estaciones localizadas en masas de agua de l&s @gkxtrae agua destinada al consumo
humano, se esta llevando a cabo mediante la rexmieol prepotable (o red COAS) de la
CHD, que responde a los requerimientos de la Dnaedt5/440/CEE, y se vera fortalecido
préximamente.

En el caso de los programas de aguas subterrdadasha de comienzo ha sido febrero de
2007. En las estaciones que ya estaban siendoreages en el marco de alguna de las redes
existentes en la parte espafola de la DHD se estatiando en la fecha deseada para el
comienzo de los programas (22 de diciembre de 20@6pbstante, puesto que algunas de las
estaciones no han estado construidas y listas mpadir hasta febrero de 2007, se ha
establecido esa fecha como comienzo oficial depfogramas. La fecha de comienzo del
programa EOINET-WATER fue noviembre de 2006, momestt el que quedd definida la
propuesta de puntos de control de aguas subtesrdeezsta Red.
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Tabla 73. Elementos de calidad medidos para cadalsprograma de seguimiento de las aguas superficiales

CODIGO

ELEMENTO

TIPO DE
ELEMENTO

VIG-
LWNAT
LWHM

VIG
LWART-

VIG-
RWART
RWHMLO
RWNAT

VIG-
RWHMLE

OPE-
LWART
LW NAT
LWHM

OPE-
RWART
RWHMLO

OPE-
RWHMLE

OPE-
RWNAT

INTERCAMBIO
INFO. CON LA
UE

EMISIONES
MAR Y
TRANSFR.

RED RED DE
INTER-

REF. | CALIBRAC.

QE1

Todos los
elementos de
calidad bioldgicos
del Anexo V de I3
DMA

Bio

QE1-1

Composicion,
abundanciay
biomasa de
fitoplancton

Bio

QE1-2-3

Composicion y
abundancia de
otra flora acuaticd
(macrdfitos)

Bio

QE1-2-4

Composicion y
abundancia de
otra flora acuaticd
(fitobentos)

Bio

QE1-2-3

Composicion y
abundancia de
macrofitos

Bio

QE1-2-4

Composicion y
abundancia de
fitobentos

Bio

QE1-3

Composicion,
abundancia 'y
diversidad de
fauna
invertebrada
bentoénica

Bio

QE1-4

Composicion,
abundanciay
estructura de

ictiolégica

edades de la faurja

Bio

QE1-5

obligatorias

(zooplancton)

Otras especies np

Bio
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VIG- OPE-
5 TIPO DE VIG- VIG RWART VIG- LWART OPE- OPE- OPE- INTERCAMBIO | EMISIONES | RED RED DE
CODIGO | ELEMENTO ELEMENTO LWNAT LWART- | RwHMLO | RWHMLE | LW NAT RWART RWHMLE | RWNAT INFO. CON LA MAR Y DE INTER-
LWHM RWNAT LW HM RWHMLO UE TRANSFR. | REF. | CALIBRAC.

Todos los
elementos de
calidad
hidromorfolégicos
del Anexo V de Ia
DMA

QE2 Hyd X X X X X X X

Régimen
hidrolégico en
rios - parametros
hidrol6gicos

QE2-1 Hyd

Caudales e
QE2-1-1 | hidrodinamica de Hyd X
flujo de las aguag

Conexién con
QE2-1-2 | masas de agua Hyd X X
subterranea

Continuidad del

QE2-2 rio Hyd X X

Condiciones
morfolégicas -
parametros
morfolégicos

QE2-3 Hyd

Variacion de la
QE2-3-1 profundidad y Hyd X X
anchura del rio

Estructura y
QE2-3-2 | sustrato del lechd Hyd X X
del rio

Estructura de la

QE2-3-3 | 7 ona riberefia Hyd X X
Régimen
QE2-4 hidrolégico en Hyd X

lagos - parametro
hidrol6gicos

)

Volumenes e
QE2-4-1 | hidrodinamica de Hyd

lago
QE2-42| Tiempode Hyd
permanencia
Conexioén con
QE2-4-3 aguas Hyd

subterraneas
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VIG- OPE-
5 TIPO DE VIG- VIG RWART VIG- LWART OPE- OPE- OPE- INTERCAMBIO | EMISIONES | RED RED DE
CODIGO | ELEMENTO ELEMENTO LWNAT LWART- | RwHMLO | RWHMLE | LwNAT RWART RWHMLE | RWNAT INFO. CON LA MAR Y DE INTER-
LWHM RWNAT LW HM RWHMLO UE TRANSFR. | REF.| CALIBRAC.

Condiciones
morfolégicas en
lagos - parametro
morfolégicos

QE2-5 Hyd X

)

Variacion de la
QE2-5-1 | profundidad del Hyd
lago

Cantidad,
estructura y
sustrato del lechd
del lago

QE2-5-2 Hyd

Estructura de la

QE2-5-3 [ ona riberefia

Hyd

Condiciones
morfolégicas de
aguas transiciones
y costeras -
parametros
morfolégicos

QE2-6 Hyd

Variacion de la

QE2-6-1 profundidad

Hyd

Volimenes,
QE2-6-2 estructura y Hyd
sustrato del lechd

Régimen de
QE2-7 mareas en agua Hyd
de transicion

Flujo de agua

QE2-7-1 dulce

Hyd

Exposicion al

QE2-7-2 oleaje

Hyd

Régimen de
QE2-8 mareas en agua Hyd
costeras

Direccion de las
QE2-8-1 corrientes Hyd
dominantes

Exposicion al

QE2-8-2 oleaje

Hyd
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VIG- Viles OPE- | opE- INTERCAMBIO | EMISIONES | RED | RED DE

o [ o | AT || e, |LWARY | e | o8| ore |WTONR | e | B | e
LWHM RWNAT LW HM RWHMLO UE TRANSFR. | REF. | CALIBRAC.

TIPO DE

CODIGO | ELEMENTO ELEMENTO

Todos los
elementos de
calidad quimicos
. P Ch
y fisico-quimicos
del Anexo 5 de I3
DMA

Parametros
QE3-1 generales Ch X X X X X X X X

QE3-1-1 Transparencia Ch

Copdlglones ch X X X

térmicas
Condiciones de

oxigenacion ch X X X

QE3-1-4 Salinidad Ch X X X

QE3

QE3-1-2

QE3-1-3

QE3-1-5| Estado de acideg Ch X X X

Condiciones
QE3-1-6 relativas a los Ch X X X
nutrientes
Sustancias
QE3-2 prioritarias Ch X X X X X X X

(Anexo 10)
Contaminantes n
QE3-3 | Priorfarios ch X X X X X X X

especificos

(Anexo 8/9)

Otros

contaminantes

distintos del
Anexo 8,9y 10

QE3-4 Ch X X X X X X X
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Tabla 74. Elementos de calidad medidos para cadaggrama de seguimiento de las aguas subterraneas

Codigo Elemento CUANTITATIVO VIGILANCIA OPRATIVO EIONET-WATER
GE1 Nivel o caudal Gw X
GE1-1 Nivel de aguas subterraneas Gw
GE1-2 Caudal de aguas subterraneas (manartial) Gw
Parametros  generales  (subelementos
GE2 Anexo 5) Gw
GE2-1 Contenido de oxigeno Gw X X X
GE2-2 Valor de pH Gw X X
GE2-3 Conductividad Gw X X X
GE2-4 Nitratos Gw
GE2-5 Amonio Gw
GE3 Otros contaminantes Gw X X X
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7.3.1. Control de la vigilancia de la evaluacion del estadneral de las
aquas superficiales y evaluaciéon de tendenciasrgo lplazo
debidas a la actividad antropogénica

Objetivo

El programa de control de vigilancia nace en resfaual articulo 8 de la Directiva
2000/60/CE (Directiva Marco del Agua), en el queasgbuye a cada Estado miembro el
establecimiento de programas de seguimiento datiesie las aguas con objeto de obtener
una vision general coherente y completa del estdwldas aguas en cada demarcacion
hidrogréfica. Siguiendo las indicaciones del apmrtd.3.1 del Anexo V de la citada
Directiva, el disefio de este programa se ha reizan el objeto de disponer de informacién
para completar y aprobar el procedimiento de ecanadel impacto realizado, lograr la
concepcion eficaz y efectiva de de futuros progedecontrol, evaluar los cambios a largo
plazo en las condiciones naturales de las masaguey evaluar los cambios a largo plazo
resultado de una actividad antropogénica muy eidand

Seleccion de puntos de control

Las determinaciones para la seleccién de puntaodtol vienen recogidas en el apartado
1.3.1 del Anexo V de la DMA. Para la seleccion de@ones se llevo a cabo un estudio
piloto por parte de la Comisaria de Aguas de la Cslfuiendo las recomendaciones de la
Guia “Common Implementation Strategy, Working Group &udidance on Monitoring for
the Water Framework DirectiVejue llevé al empled un disefio probabilistico a&#ficado.

En primer lugar, se llevd a cabo una estratificadé las masas de agua en grupos de presion
similar, para lo que se consideraron las presigngguales y difusas a las que estaban
sometidas. El proceso de estratificacion fue alisige: la caracterizacion de presiones de
origen puntual se llevé a cabo a partir de un itewm actualizado de vertidos autorizados,
empleando como indicador de presion el sumatoritadmrga de DBE) relativa al caudal
circulante en el punto mas bajo de cada masa de &gucaracterizaciéon de presiones de
origen difuso se llevo a cabo a partir de la calarSIG sobre ocupacion del suelo CORINE,
empleando como indicador de presion el porcentajarda ocupada por cultivos de secano
(que es el indicador de presion difusa que mejoetaxion ha presentado).

Una vez probado, mediante los correspondientesliestde correlacion, que los indicadores
de presion difusa y puntual se ajustaban relativéengien a los datos reales analizados en las
estaciones ICA preexistentes (con correlaciones, @lgunos parametros, en torno al 80 %),
se unificaron ambos factores (mediante andlisieedeesion lineal) en un solo indicador de
presiéon que combinara tanto las fuentes de congadin difusa como las puntuales. Una vez
definido el indicador de presion global se procetiénalizar su comportamiento respecto a
los datos reales obtenidos en las estaciones dmkda la Red ICA, comprobandose que la
correlacion aumentaba en relacién a la encontrada pada uno de los indicadores por
separado. Los resultados para cada masa de agsiedmdicador de presiéon global fueron
agrupados en 5 clases o estratos. Acto seguidaplgm® la asignacion de Neyman para
calcular el nimero de estaciones necesarias enesa@do, partiendo de un namero total de
estaciones de muestreo fijado en 91 (teniendo entawiveles aceptables de precision para
un nivel de confianza del 95 %). Después se procadieleccionar, de entre las estaciones
preexistentes en cada estrato, las mas apropewiasdo en cuenta diferentes criterios.

Hay 163 puntos de control para este programa, sigue 36 se utilizan para el control de
aguas prepotables de acuerdo a la Directiva 7940/ Cabe destacar que, para el resto de
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subprogramas, al ser mucho mas pequefia la poblécionero de masas de agua), la
seleccién de puntos se llevé a cabo mediante gaasion de uno por cada masa de agua.

Seleccion de los indicadores de calidad y frecasnde muestreo

La seleccion se ha hecho de acuerdo a las detevionies del apartado 1.3.1 del Anexo V de
la DMA. El control de vigilancia se efectuara ewl@gunto de control durante un periodo de
un afio dentro del periodo que abarque el plan ldigico de cuenca sobre: Los parametros
representativos de todos los indicadores de cabda@dgicos, los parametros representativos
de todos los indicadores de calidad hidromorfoldglidos parametros representativos de
todos los indicadores generales de calidad fisidoygos, la lista prioritaria de los
contaminantes que se descargan en la cuenca oesghbg¢ly otros contaminantes que se
descargan en cantidades significativas en la cugsaacuenca.

En el punto 1.3.4 del Anexo V de la DMA se incluye cuadro con la periodicidad minima
con la que se han de medir los parametros corrdspurs a los indicadores de calidad
biolégicos, hidromorfolégicos y fisico-quimicos. lgeriodicidad de muestro ha quedado
expresada en términos de frecuencia y ciclo de moeéda frecuencia es el nimero de veces
gue se mide el pardmetro y cada afio es un cick fwedida tomada cada seis meses tiene
una periodicidad 2/1 y una medida que se toma an&ada tres afios 1/3).

Subprogramas

Como ya se ha indicado previamente, este programaubdivide en 10 subprogramas,
correspondientes a diferentes categorias de masagud (ver Tabla 72).

Figura 56. Estaciones del programa de control de leigilancia de la evaluacion del estado general das
aguas superficiales y evaluacién de tendencias ada plazo debidas a la actividad antropogénica.
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7.3.2. Control de la vigilancia de las aguas subterraneas

Objetivo

Siguiendo las indicaciones del apartado 2.4.2 delxd V de la citada Directiva, el disefio de
este programa se ha realizado con el objeto de leameptar y validar el procedimiento de
evaluacion del impacto y de facilitar informacidarg su utilizacion en la evaluacion de
tendencias como consecuencia de las condicionesatest y la actividad antropogénica.

Seleccion de puntos de control

Se ha seleccionado un numero suficiente de estxcis control (348) para el control de las
masas de agua subterraneas, con especial en las deaagua en riesgo. Hay 161 estaciones
de esta red que se utilizan para el control de saguapotables de acuerdo a la Directiva
75/440/CEE.

De las 348 estaciones incluidas en este prograpn@hgue no estan construidas (pertenecen
a la futura red) en la que no se mediran los cpomdientes elementos de calidad hasta que
no estén finalizadas. Ademas, hay 5 de ellas (d@e @sevistas, pero no tienen una ubicaciéon
concreta definida, por lo que no aparecen en ebrdega Figura 57.

Seleccién de los indicadores de calidad y frecasnde control

En el apartado 2.4.2 del Anexo V de la DMA quedafiniios los parametros a controlar en
las masas de agua (contenido en oxigeno, pH, ctividad, nitrato y amonio). En las masas
en riesgo de no cumplir los OMA, ademas se conirtda parametros indicativos de las
presiones sufridas.

Todos los elementos de calidad se miden con unedpedad semestral.

Figura 57. Estaciones del programa de control de hagilancia de las aguas subterraneas.

PROGRAMA DE CONTROL DE VIGILANCIA
DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

J

Estaciéon del programa
Estacién del programa de control del acuifero inferior
Terciario detritico confinado
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7.3.3. Control operativo de las aguas superficiales

Objetivo

El programa de control operativo nace en respudsdaticulo 8 de la Directiva 2000/60/CE
(Directiva Marco del Agua), en el que se atribuyeada Estado miembro el establecimiento
de programas de seguimiento del estado de las agoasbjeto de obtener una vision general
coherente y completa del estado de las aguas ardeadarcacion hidrografica.

Siguiendo las indicaciones del apartado 1.3.2 daelxd V de la citada Directiva, el disefio de
este programa estd encaminado a determinar eloedtadas masas que se considere que
pueden no cumplir sus objetivos medioambientalegjuar los cambios que se produzcan en
el estado de de dichas masas como resultado gedgiamas de medidas.

Seleccion de puntos de control

Los criterios de seleccién para la determinaciompulgos de control vienen recogidas en el
apartado 1.3.2 del Anexo V de la DMA.

Necesariamente, deben establecerse puntos delcamtizas masas de agua que se considere
que pueden no cumplir los OMA y sobre las masaagie en las que se vierten sustancias
prioritarias.

Hay 116 estaciones incluidas en este programaasigue 17 se utilizan para el control de
aguas prepotables de acuerdo a la Directiva 73440/

Seleccion de los indicadores de calidad y frecasnde control

La seleccion se ha hecho de acuerdo a las detavioniea del apartado 1.3.2 del Anexo V de
la DMA, donde queda indicado que a fin de evallianpacto de las presiones a las que estan
sometidas las masas de agua superficial se cadimpkegun proceda:

- los parametros correspondientes al indicador cautires de calidad biologicos mas
sensibles a las presiones a las que estan somleidassas de agua,

- todas las sustancia prioritarias vertidas y los aemontaminantes vertidos en
cantidades importantes,

- los parametros correspondientes al indicador dédachl hidromorfologico mas
sensible a la presion detectada.

En el punto 1.3.4 del Anexo V de la DMA se incluye cuadro con la periodicidad minima
con la que se han de medir los parametros corrdgpurs a los indicadores de calidad
bioldgicos, hidromorfolégicos y fisico-quimicos. lperiodicidad de muestro ha quedado
expresada en términos de frecuencia y ciclo de moédda frecuencia es el nimero de veces
gue se mide el parametro y cada afo es un cick fwedida tomada cada seis meses tiene
una periodicidad 2/1 y una medida que se toma an&ada tres afios 1/3).

Subprogramas

Como ya se ha indicado previamente, este programaubdivide en 7 subprogramas,
correspondientes a diferentes categorias de masagud (ver Tabla 72).
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Figura 58. Estaciones del programa de control opetizo de las aguas superficiales.
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7.3.4. Control operativo de las aguas subterraneas

Objetivo

Siguiendo las indicaciones del apartado 2.4.3 daelxd V de la citada Directiva, el disefio de
este programa se ha realizado con el objeto de:

- determinar el estado quimico de todas las masasupog de masas de agua
subterranea respecto de las cuales se haya egtahlaaiesgo,

- determinar la presencia de cualquier tendenciaopgalda al aumento de la
concentracion de cualquier contaminante inducidi@pagénicamente.

Seleccién de puntos de control

Las determinaciones para la seleccion de puntasodiol vienen recogidas en el apartado
2.4.3 del Anexo V de la DMA.

Necesariamente, deben establecerse puntos delcamtias masas de agua que se considere
gue pueden no cumplir los OMA y sobre las masaagie en las que se vierten sustancias
prioritarias.

Hay 85 estaciones incluidas en este programa, dgua 12 se utilizan para el control de
aguas prepotables de acuerdo a la Directiva 75440/

Seleccion de los indicadores de calidad y frecasnde control

Se miden los parametros generales basicos de datidamas de todos aquellos parametros
asociados a la presion o presiones que generagsgbrde incumplimiento de los OMA en
las masas de agua.
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La DMA establece una periodicidad minima anual mstas controles, sin embargo, todos
los elementos de calidad se miden con una perdaticsemestral.

Como ya se ha mencionado, el control operativaetmmo finalidad hacer un seguimiento
de las masas en riesgo. Esto significa que, dedm@ela nueva clasificacién del riesgo (ver
capitulo 5.4 de este Anexo), habra que ir adaptdadocalizacion de las estaciones de
muestreo.

Figura 59. Estaciones del programa de control opetizo de las aguas subterraneas.

PROGRAMA DE CONTROL OPERATIVO
DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

. Estacion del programa
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7.3.5. Control de investigacion

Objetivo

La finalidad del control de investigacién es lawtecontrol puntual y no predecible por lo
que, en principio, no deberia estar compuesto g@acenes fijas. Se disefiara a medida del
problema a estudiar. No obstante, la Comisaria deas de la CHD propone varias
orientaciones para este control, El control de stigacion incluira un sistema de deteccion
temprana de episodios contaminantes, asi comostens de alerta para la proteccion de
abastecimientos. Para ello se usara la RED DE Al&RTyo objetivo es el control continuo
y en tiempo real de parametros indicadores de gongion.

Las estaciones de esta red estan ubicadas estesbégite en tramos de rios considerados
criticos por ser susceptibles de recibir vertidognicativos o por la existencia de
captaciones importantes destinadas al abastecondmtpoblaciones. En ellas se analizan
continuamente parametros basicos de calidad, geavdan via satélite al Centro de Control
de la Cuenca, permitiendo una vigilancia en tiemgs para detectar cualquier incidencia
inmediatamente; facilitando asi la localizaciorsde causas y su rapida resolucion.
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Existen PROTOCOLOS DE ACTUACION ante episodios detaminacion que incluyen
todas las acciones a tomar ante la constataciam dmisodio de contaminacién accidental.
Mediante estos protocolos se intenta determinarigén de la contaminacion y actuar de la
forma més réapida posible a diferentes niveles téin de minimizar el impacto generado.

La RED DE CONTROL DE FITOSANITARIOS de la CHD arzli un gran namero de
plaguicidas sobre muestras tomadas en puntos sgusglias abajo de las principales zonas
regables, para investigar posibles cambios en dadehcias en el uso de este tipo de
compuestos y la aparicibn de otros nuevos que tén dsgislados, para requerir a las
autoridades competentes que tomen las medidasiopert

Subprogramas

Siguiendo el esquema de la herramienta de la Comisiropea para etportingdel articulo
8, el control de investigacibn no cuenta con suimamas, Sino que se recogen episodios
relacionados con este control.

7.3.6. Control del estado cuantitativo de las aguas siisteas

Objetivo

En el apartado 2.2.1 del Anexo V de la DMA definge gesta red de seguimiento ha de
proporcionar informacion para poder evaluar el destauantitativo de todas las masas de
agua, incluida la evaluacion de los recursos digpesmde aguas subterraneas.

Figura 60. Estaciones del programa de control dek&ado cuantitativo de las aguas subterraneas.
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Seleccion de puntos de control
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La red de piezometria asociada a este programdacoes381 estaciones. 147 de estas
estaciones pertenecen a la red futura, es dedaén edisefiadas pero no ejecutadas.
Actualmente hay 11 masas de agua sin estacionggatghma de seguimiento cuantitativo,

precisamente este hecho es el que se pretendeéosalucon la construccion de los nuevos
piezometros.

Seleccidén de los indicadores de calidad

El Unico elemento de calidad que se muestrea enpesgrama es el nivel de las aguas
subterraneas.

7.3.7. Red de intercalibracion

Objetivo

El principal objetivo de la intercalibracion es amrar los criterios para el establecimiento
del concepto de estado ecoldgico de las aguasopimi los criterios para su proteccion en los
distintos paises de la UE. Obviamente, esto reguiea interpretacion comun de lo que
significa buen estado ecologicy definir una serie de ratios de estado ecologmmunes,
para asi poder comparar los resultados obtenidtsatiferentes Estados miembros.

Figura 61. Estaciones de la Red de intercalibracion
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Seleccion de puntos de control

Esta red esta siendo disefiada teniendo en cueDtaG#SION DE LA COMISION de 17 de
agosto de 2005 (2005/646/CE) relativa a la creagédunn registro de puntos para constituir la
red de intercalibracion de conformidad con la Divec2000/60/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo.

Por el momento hay 4 estaciones incluidas en estggma pertenecientes a la parte espafiola
de la demarcacioén del Duero.
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Seleccion de los indicadores de calidad y frecasnde muestreo

Los elementos de calidad se miden 4 veces al afteay, trimestralmente.

Subprogramas

Las estaciones correspondientes a esta red senéraruen masas de agua de la categoria rio,
muy modificados lénticos (embalses), por tantoefe un Unico subprograma.

7.3.8. Control de vigilancia de evaluacion de tendencidargo plazo
debidas a cambios en las condiciones naturales

Objetivo

El programa de control de vigilancia nace en resfaual articulo 8 de la Directiva
2000/60/CE (Directiva Marco del Agua), en el queasgbuye a cada Estado miembro el
establecimiento de programas de seguimiento datlesie las aguas con objeto de obtener
una vision general coherente y completa del estdldas aguas en cada demarcacion
hidrografica.

Siguiendo las indicaciones del apartado 1.3.1 daelxd V de la citada Directiva, el disefio de
este programa se ha realizado con el objeto daiavéds cambios a largo plazo en las
condiciones naturales de las masas de agua devlarDacion.

Seleccién de puntos de control

Como parte de este programa de control se han attopds estaciones propuestas por la
CHD para formar parte de la Red de Referencia questd creando actualmente y que sera
gestionada a nivel nacional. La ubicacion de estéaciones corresponde a emplazamientos
en los que las condiciones del ecosistema acusgi@proximan a las condiciones inalteradas
(sin presidn o con minima presion humana). La neoz#cion de estos puntos proporcionara
informacion relativa a los cambios que se produstalas condiciones naturales, que es uno
de los objetivos del control de vigilancia seguDieectiva Marco del Agua.

Las estaciones incluidas en este programa son &fngiden con las propuestas para ser

incluidas en la Red de referencia. Como puede \@rsd mapa, las estaciones estan situadas
en zona de cabecera, donde la influencia las mesi@jercidas sobre los ecosistemas

acuaticos por la actividad antropogénica es menor.

Seleccidén de los indicadores de calidad y frecasnde muestreo

En las estaciones de esta red se miden los elesngatcalidad asociados a los indicadores de
calidad para la clasificacion del estado ecolégiedos rios (apartado 1.1.1 del Anexo V de la
DMA): composicion y abundancia de la flora acugteamposicion, abundancia y diversidad
de la fauna invertebrada benténica y composicibaondancia y estructura de edades de la
fauna ictioldgica.

Los muestreos se realizan una vez cada tres afos.

Subprogramas

Puesto que solo hay estaciones en rios naturatespegrama incluye un solo subprograma
para dicha categoria.

Pagina 188 de 233 Plan hidroldgico de la parte espafioléadiemarcacion hidrografica del Duero



ESTUDIO GENERAL DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA. ANKO DE ACTUALIZACION

Figura 62. Estaciones del programa de control de gilancia de evaluacion de tendencias a largo plazo
debidas a cambios en las condiciones naturales.

PROGRAMA DE CONTROL DE VIGILANCIA DE
EVALUACION DE TENDENCIAS A LARGO
PLAZO DEBIDAS A CAMBIOS EN LAS
CONDICIONES NATURALES EN RIOS

@ Estacicnes del programa
s~ Riog
» Embalses

& Lagos

(7% Limite de la parte espafiola de la DHD

7.3.9. Control de vigilancia de intercambio de informacaim la UE

Objetivo

Esta red recopila informacién de la calidad dedgsas superficiales en toda Europa. Esta
integrada en Espafia por quince estaciones de taiitradas en los tramos altos, medios y
bajos de los principales rios. En la parte espafiella demarcacion hidrografica del Duero

estan ubicadas 3 estaciones situadas a lo largtod@uero.

Los resultados analiticos obtenidos en estas es&gise envian anualmente a la Comision
Europea de acuerdo con lo estipulado en las Deeisi@7/795/CEE y 86/574/CEE por las
gue se establece un procedimiento comun de intdioashe informacion relativo a la calidad
de las aguas continentales.

Seleccién de puntos de control

La seleccion de las estaciones se ha hecho dedacaelo estipulado en las Decisiones
77/795/CEE (articulo 2 y Anexo 1) y 86/574/CEE.

De las 3 estaciones de esta red, 2 estacionesizanupara el control de aguas prepotables de
acuerdo a la Directiva 75/440/EEC.

Seleccion de los indicadores de calidad y frecasnde muestreo

Los pardmetros a analizar y sus frecuencias viestablecidas en la Decision 77/795/CEE,
de 12 de diciembre de 1977. Los elementos de dalidadidos son fisico-quimicos y
microbiolégicos (articulo 2 y Anexo Il) y se corlto con una periodicidad mensual (articulo
4 his).

Subprogramas

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la derngncdidrografica del Duero Pagina 189 de 233



ESTUDIO GENERAL DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA. ANKO DE ACTUALIZACION ‘

Este programa se desarrolla en 2 estaciones ubiesddos naturales y 1 en un embalse. Por
tanto, se da de alta un Unico subprograma referldacategoria rio.

Figura 63. Estaciones del programa de control delvigilancia de intercambio de informacién con la &.

N

A

PROGRAMA DE CONTROL DE VIGILANCIA
DE INTERCAMBIO DE INFORMACION
CON LA UE

@ Estaciones del programa
~ne— Rios

Embalses

B Lagos

(7% Limite de la parte espanala de la DHD

7.3.10. Control de vigilancia de emisiones al mar vy tramsferizas

Objetivo

En el marco del Convenio de Albufeira, cuyo objetes promover y proteger el buen estado
de las aguas de las cuencas hidrograficas hispamagpesas, la Confederacion Hidrografica
del Duero ha propuesto nueve estaciones en agpasfisiales que permiten el control y
seguimiento de las aguas transfronterizas de laa@&Tion. Los parametros a analizar en
cada estacion son los que correspondan en funeién gertenencia a la red COCA, COAS o
piscicola. De igual modo, la periodicidad de mwests la que corresponde a la estacion por
Su pertenencia a dichas redes.

Hay 3 estaciones de esta red que se utilizan paan&ol de aguas prepotables de acuerdo a
la Directiva 75/440/EEC.

Seleccion de los indicadores de calidad y frecasnde muestreo

Los parametros a controlar y las periodicidadesvaoiables, de modo que la frecuencia de
los muestreos puede es, como minimo, anual, peraiéa puede ser mayor.

Subprogramas

Este programa consta de 9 estaciones: 7 estac&ne®s naturales y 2 en embalses, por
tanto, se da de alta un Unico subprograma pamtégaria rio.
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Figura 64. Estaciones del programa de vigilancia demisiones al mar y transfronterizas.
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7.3.11. Red de referencia

La Red de referencia es exactamente la misma qiefitada para eControl de la vigilancia

de evaluacion de tendencias a largo plazo debidaarabios en las condiciones naturales.
Esto es consecuencia de que en un principio la QidDhabia definido un programa
especifico asociado a la Red de referencia, simohaiia incluido ésta en el programa de
control de vigilancia. No obstante, por recomen@lagxpresa de la Subdirecciéon General de
Gestion Integrada del DPH (SGGIDPH), finalmenteéhaedecidido dar de alta el programa
“Red de referencia”.

Para todos los programas de seguimiento del esladtas aguas superficiales se han
identificado las estaciones que quedan dentroglaalde las siguientes zonas protegidas del
registro de zonas protegidas: ZEPA, LIC, zonasiklss zonas vulnerables, tramos para la
proteccion de la vida piscicola y zonas de bafioliero de estaciones de cada programa en
estas zonas y el nimero de zonas en si mismo qakamjcontroladas por las estaciones de
cada programa pueden verse en la Tabla 75.
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Tabla 75. N° de estaciones en zonas protegidas yde°zonas protegidas incluidas en cada programa deguimiento del estado de las aguas superficiales.

nD

nO

n° 7S n° 7S . n° n° 7 n° n°
Programa estaciones | "', 2935 | estaciones n ScsS framos estaciones| n°LIC estaciones f zonas estaciones| zonas
bafos e ZEPA ZEPA Uikl v LIC vulnerables el sensibles | sensibles
piscicola piscicola
Red de Intercalibracién 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 2 2
Control de investigacion
Control operativo 0 0 13 9 4 5 30 15 0 0 10 10
Control de vigilancia de la
evaluacion del estado general de
las aguas superficiales y 0 0 42 17 19 17 63 28 1 1 26 21
evaluacion de tendencias a largp
plazo debidas a la actividad
antropogénica
Control de vigilancia de
evaluacmn' de tendenc[as alargp 0 0 9 5 0 0 10 6 0 0 0 0
plazo debidas a cambios en lag
condiciones naturales
__Control de vigilancia de 0 0 1 1 0 0 3 2 0 0 1 1
intercambio de informacion UE
Control de vigilancia de emisiones 0 0 4 4 > > 5 5 0 0 2 2

al mar y transfronterizas
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8. OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES

El articulo 4 de la DMA establece una serie detolgs medioambientales para las masas de
agua superficiales, para las masas de aguas suteasry para las zonas protegidas, que
deben alcanzarse a mas tardar del afio 2015. Hy#&is/os son:

- Prevenir el deterioro de todas las masas de ageaf®ial y subterranea.

- Alcanzar el buen estado ecolégico de las aguasrfaigles y subterraneas en un
plazo maximo de 15 afios desde la entrada en vigda dDirectiva (esto es en el
2015).

- Reducir progresivamente la contaminacién proceddetesustancias prioritarias y
disminuir progresivamente los vertidos sobre lasaaguperficiales, asi como invertir
cualquier tendencia significativa en el aumento acd@taminantes en las aguas
subterraneas.

- Cumplir las normas y objetivos fijados en las narea virtud de las cuales se hayan
establecido las zonas protegidas de la demarcaeonn plazo de 15 afios desde la
entrada en vigor de la Directiva.

- Para las masas de agua artificiales y muy mod#isagroteger y mejorar estas masas
de agua para lograr un buen potencial ecolégicagntestado quimico de las aguas
superficiales.

La planificacién hidrolégica, a través de los respes planes hidroldgicos, es la herramienta
principal para conseguir cumplir los objetivos noeainbientales.

Tal y como se explica en el documento “Programigndario y formulas de consulta” de la
CHD (expuesto a informacion publica de manera gémekh al present&studio de la
demarcaciol a finales del afio 2007, debe presentarse uregsjde temas importantes que
servird de apoyo a la redaccion del propio Plamolddico. Para elaborar este esquema es
necesario haber definido unos objetivos medioantdlies preliminares, ya que la principal
finalidad del esquema es destacar los principalelslgmas y dificultades para alcanzar los
OMA en el ambito de la demarcacion hidrografica.

En este orden de cosas, la nueva IPH (en prepajaddoge en un anexo los umbrales o
marcas de clase que establecen las condicionesfeterncia y fronteras entre las distintas
categorias de estado para los distintos tiposaéettas distintas categorias.

En este capitulo se explican los primeros trabegabzados en la parte espafiola de la DHD
relacionados con la definicién de los objetivos ibachbientales.

8.1.EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO

En el predmbulo de la DMA y, como ya se ha comentad el articulo 4 de la misma, se
menciona que deben fijarse objetivos medioambiestahra garantizar el buen estado de las
aguas superficiales y subterraneas y evitar suidete La identificacion de los objetivos
medioambientales debe realizarse para cada maagude indicando del modo mas preciso
posible las caracteristicas de referencia del establogico deseado a través de los
parametros que aparecen en la DMA. Por lo tantogessario definir el estado ecologico de
las masas de agua a partir de una serie de indesado

Pagina 194 de 233 Plan hidroldgico de la parte espafioléadiemarcacion hidrografica del Duero



ESTUDIO GENERAL DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA. ANKO DE ACTUALIZACION

En el Anexo V de la DMA quedan definidos los indioees para la clasificacion del estado
ecologico de las aguas. Estos indicadores se divigte bioldgicos, hidromorfolégicos y
fisico-quimicos. En base a esto, para realizastelde preliminar del estado ecoldgico de las
aguas superficiales de la parte espafiola de la rdaoidn hidrografica del Duero se
realizaron una serie de muestreos de campo coim elef obtener datos analiticos para el
establecimiento de los respectivos indicadores.

Estos muestreos estaban dirigidos a completaralgisnds de informacion en los tramos
fluviales definidos en este momento, de modo qumalfiente se dispusiera de una
informacion homogénea, especialmente en lo queefsere a las variables de respuesta,
principalmente bioindicadores.

8.1.1. Seleccidn de estaciones de muestreo

A la vista de la informacion disponible durantgedceso de seleccion de estaciones y de las
redes de muestreo de diferente tipo que existemx@fotacion, se intentd optimizar la
ubicacion de los puntos de muestreo para la readizadel inventario y diagnostico
preliminar del estado de los habitat y especies Blo, se aprovechd en la medida de lo
posible las redes de control preexistentes, detammdio antes de ubicar nuevas estaciones la
representatividad de tramo que se pudiera otorgeaida una de ellas, en funcién de la
sectorizacion en ecotipos efectuada previamente.

Los criterios seguidos para seleccionar los put¢osiuestreo fueron:

- Que todos los ecotipos iniciales presentes en naadmacion hidrografica del Duero
tuvieran al menos un punto de muestreo que logseptase.

- Que existieran puntos de muestreo en todas las e cuenca.
- Que cada ecotipo estuviera representado propotmenge en el plan de muestreo.

- Se prefirio representar mas tramos fluviales gugasivarios puntos en un mismo
tramo.

Aun asi, todavia se dio un ligero desequilibrideeproporcion de estaciones por superficie de
ecotipo, debido, en parte, a la anterior distribnale puntos de muestreo y al criterio de la
representacion de mayor numero de tramos fluviales.

Para realizar la campafia de muestreo en agostptigrabre de 2004 se conté con dos
equipos. Un equipo visitd 111 puntos, de los querssntraron 14 puntos donde no fue
posible el muestreo, bien por encontrarse secestanépoca, o bien por resultar imposible el
acceso al rio. Por ello, se amplié el muestreaendstaciones mas, afiadiendo asi puntos en
ecotipos nuevos que no estaban representados kegiueva tipificacion. El otro equipo
Visitd 76 puntos, de los que 16 se encontraronsseco

En enero de 2005 se amplié el muestreo con 18ieséacpara suplir los puntos que durante
el verano se habian encontrado secos y, ademasjodabse la actualizacion de la

clasificacion de ecotipos se afiadieron nuevos pudt® muestreo para cubrir todas las
tipologias existentes.

En total se visitaron 192 puntos, y se muestreb/@nestaciones.
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8.1.2. Estudios realizados en las estaciones de muestreo

Se obtuvieron los siguientes datos en cada unasdestaciones de muestreo:
8.1.2.1.Localizacion de la estacién de muestreo

La estacion de muestreo tenia que ser representiitramo estudiado, para lo cual se eligio
un subtramo de 100 m donde estuvieran representadas las facies hidromorfologicas
caracteristicas del tramo y también evitando lasifEaciones transitorias a fin de garantizar
la representatividad temporal.

Para localizarlo se tomaron datos de:

- ldentificacién del punto de muestreo: 3 primerasatedel rio seguidas de un nimero
correlativo, empezando por la cabecera.

- Coordenadas (con GPS).

- Nombre del rio.

- Poblacion mas cercana.

- Acceso, detallando como se llega desde la poblané@sicercana.
- Fotografia digital del tramo.

8.1.2.2.Evaluacion del habitat

- Se tomaron datos sobre las caracteristicas hidfoldgicas del habitat fluvial no
incluidas en los diferentes indices:

o Anchura de cauce y la lamina de agua.
o Profundidad media y maxima del cauce.
o Caudal:
o Velocidad media, calculada a partir de las medesashel caudal.
- También se llevo a cabo un evaluacion visual dactaristicas del terreno:
o Tipo de valle segun clasificacion de Rosgen.
o ldentificacién de la vegetacion de ribera, espdominante y subdominante.
o Porcentaje de ocupacion de arboles, arbustos,d§dperbaceas.
o Granulometria de los sustratos (% de roca, % b&btogravas, etc).
o Litologia presente.

o Descripcion de margenes: forma de orillas, vegétadiefugios, alteraciones,
etc.

o Estabilidad de margenes. En funcion de la pendiedmpactacion terreno,
signos de erosion, etc.

o Degradacion del entorno. Definida en un sentidol@mpde manera general,
incluyendo la llanura de inundacion y terrenostiiaiés.

o Porcentaje de sombra en cada orilla.
0 Uso del suelo: urbano, industrial, agricola, fakgipo de cultivo...
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8.1.2.3. Evaluacién visual de presiones e impactos

Se tomaron datos de las presiones en el tramoeazu@resas, presencia de residuos en el
cauce o la ribera, vertidos, extracciones de caudehestructuras en el cauce, etc.

8.1.2.4. Toma de muestras de macroinvertebrados benténicos

Se utilizé un método semicuantitativo. El muestre® realiza removiendo sustratos

previamente seleccionados en cada uno de los § dipdnabitat. Cada muestra, denominada
kick, se toma con una manga de 500 um de luz, midia remocion de un &rea de 2.500

cn? o bien sacudiendo y pasando la red por una lathgieu50 cm.

La unidad de esfuerzo a aplicar en cada tramo éu20dkicks o muestras, estableciendo el
namero de kicks realizado en cada habitat de fggroporcional al porcentaje de superficie
que ocupan. Con los 20 kicks resulta muestreadawpexficie total aproximada de 3.m

8.1.2.5. Aplicacion indice QBR

Se siguio la metodologia definida por el proyectd’BALMED.
8.1.2.6. Aplicacion indice IHF

Se siguio la metodologia definida por el proyectd’BALMED.
8.1.2.7. Evaluacion de parametros fisico-quimicos

Mediante electrodos selectivos y equipos de asaisicampo, se determinaron los siguientes
parametros: temperatura, pH, conductividad, oxigkswelto, NH y alcalinidad.

8.1.2.8. Muestreo de perifiton

Para la recogida de muestras de perifiton se s@uidas recomendaciones europeas
recogidas en la norma CEN/TC 230 prEN 13946, pabhcpor la Comisién Europea de
Normalizacion (CEN, 2002).

El muestreo estuvo dirigido a las comunidades @tonieas maduras que constituyen el
epiliton.

8.1.2.9. Censo piscicola

De las 177 estaciones de este estudio se realizénso piscicola en 22 de ellas. Para ello, se
realizaron pescas eléctricas de acuerdo a losdestinestablecidos por el Comité Europeo
para la Estandarizacion (CEN-230116). Se utilizé método de muestreo cuantitativo,
mediante extraccion sin reemplazo por medio de goedéctrica, cerrando un tramo de
aproximadamente 100 m de rio.

8.1.2.10. Observaciones

Aplicando estos indices se consigue una caractédizdastante completa de los indicadores
bioldgicos. Aunque también se tomaron muestras gaease puedan analizar en un futuro
diatomeas bentodnicas.

Cabe mencionar que se reflejaron las circunstarai@®picas que pudieron incidir en la
toma de muestras.
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8.1.3. Analisis de los resultados

8.1.3.1. Diagnéstico preliminar para el establecimiento de tondiciones de referencia

A partir de la informacion tomada en campo Yy sigd@el Protocolo GUADALMED, se ha
hecho un diagndstico preliminar para el establemitoi de condiciones de referencia a partir
del Protocolo GUADALMED. Para ello, se ha analizape estaciones de las muestreadas
cumplen, en principio, las condiciones necesariag pser consideradas estaciones de
referencia.

Este analisis se ha basado en los estudios readizad “Criterios para la seleccion de
condiciones de referencia para los rios mediteosneResultados del proyecto
GUADALMED?”, Bonada et al. (2002).

Los indices analizados en relacion con el an&@igistuado han sido los siguientes:
indice IBMWP.

A partir de los datos de macroinvertebrados sepheaalo el indice IBMWP. Se ha dividido

el estado ecoldgico en cinco categorias, tal y ctomdescriben Alba Tercedor y Sanchez
Ortega en la separata “Un método rapido y simpkada en el de Hellawell (1978) para
evaluar la calidad bioldgica de las aguas corrg&nte

- >100, muy bueno: 106 estaciones
- 61 -100, bueno: 39 estaciones

- 36 — 60, moderado: 15 estaciones
- 16 — 35, deficiente: 13 estaciones
- <15, malo: 4 estaciones

Indice QBR

Se ha dividido en tres categorias tal y como senelefn la propuesta de metodologia de
“ECOSTRIMED. Protocolo para determinar el estadold@gico de los rios mediterraneos”,
Prat et al. (2000).

- >75, bueno: 41 estaciones
- 45 -75, medio: 82 estaciones
- <45, malo: 53 estaciones

La categoria de QBR > 90 se ha eliminado por serad@do exigente, tal y como sugiere
Nuria Bonadeet al. (2002) en “Criterios para la seleccién de condiede referencia para
los rios mediterraneos. Resultados del proyecto GAIAMMED”.

indice IHE

Se ha dividido en tres categorias, segun se desenbEl habitat de los rios mediterraneos.
Disefio de un indice de diversidad de habitat”,sdél Pardet al. (2002). La categoria de
IHF > 90 se ha eliminado al haber una Unica estacié

- <=45, bajo: 20 estaciones

- 46 — 70, medio: 108 estaciones

- >70, alto: 49 estaciones
Impactos hidromorfolégicos
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Se ha considerado tres categorias para dividiessaciones. Basandose en el trabajo de
campo, primero se han seleccionado las que nontees@inguna alteracion en el tramo
donde se sitia la estacion. Luego se han divididodes categorias los impactos
hidromorfoldgicos:

- Alta, impactos fuertes: 107 estaciones

- Baja, impactos que no afectan demasiado al cauegipees no muy largas, puentes
sin pilares dentro del rio, etc: 51 estaciones

- No, si no hay impactos o estos estan cercanosuakecpero no afectan al rio: 19
estaciones

Hay que tener en cuenta que la valoracion de Igmdtos es muy subjetiva, asi que esta
clasificacion podria revisarse.

Amonio.

En cuanto a los parametros fisico-quimicos se Inagiderado el amonio segun establece el
protocolo de GUADALMED. Segun este protocolo, sasidera que una estacion cumple el
criterio cuando la concentracion de amonio en ehags inferior a 0,5 mgl/l.

En general la calidad del agua estudiada es bpeerato que s6lo 12 puntos no cumplen este
criterio.
Ecotipos

Se han clasificado las estaciones muestreadas @10 lecotipos presentes en la parte espafiola
de la DHD. En la Tabla 76 se puede observar Hildieion de las estaciones segun los
distintos ecotipos.

Tabla 76. NUmero de estaciones por ecotipo en lap@espafiola de la DHD.

Ecotipo Ecotipo Ecotipo Ecotipo Ecotipo Ecotipo Ecotipo Ecotipo Ecotipo Ecotipo
8] 4 11 12 15 16 17 25 26 27
14 47 15 24 22 5 11 24 2 13

Como puede verse, el ecotipo 26 sélo tiene dosiestss de muestreo y el 16 tiene cinco. El
ecotipo 4 es el mas representado con 47 estaciBasconcuerda con la distribucion de las
tipologias, puesto que el 4 es el de mayor longiual 26 sélo esta representado por un area
pequefia y son masas de muy poca longitud.

8.1.3.2. Censo piscicola

Las 22 estaciones estudiadas son una pequefia andes#r variedad de habitat que se podria
encontrar en la demarcacion del Duero. Principalejeastan representados los rios de
montafia, que son los que podrian incluirse errdmsds de referencia, mientras que faltan los
ecotipos 3, 15, 16 y 17, que constituyen los ejexipales y rios de de llanura.

Se observa que la mayoria de los peces capturadosjemplares de trucha com8almo
trutta, que aparece en 15 de las 21 estaciones y enltmlesotipos estudiados, seguido del
gobio, Gobio gobio,en 11 estaciones en todos los ecotipos, menof.ekri cuanto a la
densidad, la trucha, con una densidad media deif¢@@duos/nf, es la mas representada
seguida de la boga del DuggZbondrostoma durienseon 0,14 individuos/f
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Las estaciones de pesca se han localizado ennas ntenos alteradas, es decir, en zonas de
montafia, por tanto salmonicolas como se puedeoreglpmimero de truchas capturadas en
relacion a otras especies. La estacion BER-002ededse ha encontrado mayor nimero de
diferentes especies, por tanto esta situado emamade transicion.

Todas las estaciones tienen densidad de poblaajan®35 ind/mde media, con un méaximo
de 0,99 ind/h En cuanto a la biomasa, también es baja excep&iaZiones donde esta en
torno a 30 g/rh

Se han capturado nueve especies distintas, dedésscsiete son autdctonas, y dos aldctonas:
el gobio, que aparece en 11 estaciones y es |adagspecie mas abundante; y la perca sol
Lepomis gibbosygjue aparece en un Unico punto.

En todas las estaciones se encuentran especiesoaai® excepto en una, en la que solo se ha
capturado un unico individuo de gobio.

8.2.CAUDALES ECOLOGICOS

El caudal es un pardmetro relacionado con el régimdrolégico de un rio. La DMA
considera el caudal como uno de los parametros lpadefinicion de los indicadores
hidromorfoldgicos para la clasificacion del estagwmlogico de los rios. En este sentido, el
respeto del régimen de caudales ecoldgicos es arecgzara garantizar el buen estado
ecologico y, por tanto, el cumplimiento de los tibfEes medioambientales.

La definicién del régimen de caudales ecoldgictissynecanismos necesarios para garantizar
su cumplimiento son aspectos que deben incluirdessplanes hidrolégicos. Hasta la fecha,
en la parte espafiola de la DHD, la Unica referemeégahay a los caudales ecoldgicos es la de
los caudales indicados en el PHD.

El Ministerio de Medio Ambiente esta promoviendas limabajos necesarios para que, de
acuerdo con la IPH, se disponga esta informaci@ugda integrarse adecuadamente en el
plan hidroldgico a través de un proceso de congiéria

Transitoriamente, los balances de los sistemas xgéotacion que se realizan para su
incorporacion al plan hidrologico, consideran dotbtales de caudal ecoldgico para aquellos
tramos que la anterior version del plan no conbeetalores. Estos umbrales son: el 20% de
la aportacion en régimen natural modulada mensudémeel 10% de la misma aportacion.
El primero de los umbrales esta inspirado en ladeefPesca de Castillay Leon, y es el que se
considera transitoriamente de modo general. Elrmbgumbral se considera para situaciones
de sequia objetiva de acuerdo con la evolucionodeindicadores definidos en el Plan
Especial ante Situaciones de Alerta y Eventual Begmi la Cuenca del Duero, aprobado con
el informe favorable del Consejo del Agua de lancaedel Duero por Orden Ministerial de
22 de marzo de 2007.
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9. ANALISIS ECONOMICO

El RPH, en su articulo 40 y siguientes, establageetesidad de hacer un analisis econémico
del uso del agua y del estado de repercusion dedstes de los servicios del agua. En el
articulo 41.2 se especifican los indicadores qubrdma de tenerse en cuenta para la
caracterizacion econémica: el VAB, la produccidnempleo, la poblacion dependiente, la
estructura social y la productividad del uso deleaadestos indicadores fueron evaluados en el
Informe 2005 para varios sectores econOmicos. Lascipales sectores de actividad
econdmica relacionada con el uso del agua en lte pspafnola de la demarcacion
hidrogréfica del Duero son, en coherencia con ésgmtado en el capitulo 4:

* Abastecimiento urbano
* Regadio y usos agrarios
» Usos industriales para la produccion de energia
e Otros usos industriales
e Acuicultura
* Usos recreativos
» Navegacion y transporte acuatico
Seguidamente se presentan los avances alcanzadbsstudio econdmico de estos sectores:

9.1.ABASTECIMIENTO URBANO

Los servicios urbanos del agua presentan una aimgi&xogeneidad en cuanto a su gestion.
En este sentido, realizan funciones en la gest@ragua tanto la Administracion Local, a

través de los Ayuntamientos y Mancomunidades deicges, como entidades de caracter
privado, servicios que prestan mediante las cooresidel servicio correspondientes. En los
altimos afos, el proceso de gestion en estos ambéddca ido desarrollando con una clara
tendencia hacia la privatizacion de estos servipigdicos, promoviéndose el otorgamiento

de esas concesiones a empresas privadas parastacpye de los servicios, 0 a través de
entidades de economia mixta (publica/privada).

No en vano, el desarrollo del sector privado epréstacion de servicios en la parte espafiola
de la DHD ha permitido que, actualmente, éste swm de los principales proveedores,
representando aproximadamente el 45% en el sectmana, seguido por entidades
municipales, bien gestionadas por ayuntamientbgrm por agrupaciones de municipios para
la gestion de los servicios del agua. En estedmria demarcacion del Duero cuenta con un
total de 122 Mancomunidades de municipios que g@mediversos servicios del agua: desde
las captaciones y conducciéon del agua a los deggositinicipales, hasta el mantenimiento y
la conservacion de las distintas redes e infragsiras relacionadas con el ciclo integral del
agua.

En la tabla siguiente se puede apreciar a modowtstna, las diferentes empresas gestoras y
las diferentes formas de gestion del servicio dastgimiento urbano que se dan en las
capitales de provincia y algunos de los municipi@s importantes de la parte espafiola de la
DHD:
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Tabla 77. Empresas gestoras y tipologia de gestidel servicio de abastecimiento urbano en la DHD

MUNICIPIO EMPRESA GESTORA GESTION DEL SERVICIO
LEON AYUNTAMIENTO MIXTA
VALLADOLID AGUAS DE VALLADOLID CONCESION
ZAMORA AQUAGEST PRIVADA
SORIA PRIDESA, PROYECTOS Y SERVICIOS, S.A. PRIVADA
SEGOVIA AYUNTAMIENTO MUNICIPAL
SALAMANCA ACUALIA FCC SALAMANCA UTE PRIVADA
PALENCIA AQUAGEST PRIVADA
BURGOS AYUNTAMIENTO PUBLICA
AVILA AQUALIA PRIVADA
LAGUNA DE DUERO AYUNTAMIENTO MUNICIPAL
MEDINA DEL CAMPO AQUALIA PRIVADA
BENAVENTE AQUAGEST MUNICIPAL
VERIN AYUNTAMIENTO GESTION DIRECTA
ARANDA DE DUERO AYUNTAMIENTO PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia

No obstante las comunidades autbnomas tambiénerje@mmpetencias en relacion tanto al
abastecimiento urbano como a la canalizacion warrento de aguas residuales en zonas
urbanas, especialmente en el régimen de planificacegional, ejecucién de obras,
subvenciones y ayudas.

En relacién a la coordinacion interinstitucionak tbrma resumida podria decirse que
corresponde fundamentalmente al Estado, a trayé®rdanismo de cuenca, administrar y
gestionar el recurso agua en la misma. A las Caadels Autbnomas les corresponderia, en
general y a su vez, la ejecucion o ayuda de laasate abastecimiento y depuracion, y a los
municipios, y en su caso a las empresas privadasorgs, les corresponderia el
abastecimiento domiciliario de agua potable, es decdistribucion de agua urbana en baja.
Las Diputaciones provinciales, por su parte ejefaaniones de coordinacién de los servicios
municipales, asi como de asistencia y cooperacion.

El sistema tarifario aplicado al uso doméstico ewedtar formado entre 3 y 5 bloques con
precios crecientes. La cuota de servicio es gipmildaodas las prestaciones del ciclo integral
del agua urbana (suministro, alcantarillado y da@dn) sobre la base del consumo
facturado. Segun la Encuesta de AEAS (2002), ifatdel servicio de suministro oscila entre
0,40 y 5,06 €/m3. El precio por prestacion del s#vde alcantarillado estd comprendido
entre 0,21 y 2,48 €/m3, y la tarifa del serviciod#gpuracion varia entre 0,16 y 2,79 €/m3. La
suma de todos los conceptos del servicio sitUaesligp medio en unos niveles comprendidos
entre 0,63 y 8,15 €/m3. Es de resefiar que el praeeio del agua en 2002 para la CA de
Castilla y Ledn, segun la Encuesta del INE, sebéstad en 0,49 €/m3, cifra muy por debajo
de la calculada para la parte espafola de la DHIadincuesta 2002 de la AEAS, que
estimaba un precio por metro cubico de 0,72 €/m3.
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La facturacion estimada para consumo domeésticmaican el afio 2002 unos 142,34 hm3 en
la parte espafiola de la DHD, con unos ingresostebpes de unos 96,79 millones de euros.
De esta cantidad, unos 52,67 millones de eurogsmonderian a ingresos por la prestacion
del servicio de abastecimiento, mientras que 4#ilnes de euros serian la facturaciéon
derivada de la prestacion del servicio de sanedamien

9.2.REGADIO Y USOS AGRARIOS

La agricultura es un sector econdmico de elevagaiitancia en la parte espafiola de la
demarcacion del Duero, por un lado, es una activetaonémica que supone un porcentaje
considerable de la generacién de riqueza y dedestps de trabajo vy, por otro lado, en lo que
respecta a los recursos hidricos, la agricultunegadio supone altos consumos de agua.

La superficie total de tierras labradas en eltmid de la parte espafiola de la demarcacion
hidrogréafica del Duero es de 3.265.941 Bhsecano cubre 2.762.704 ha, lo que supone el
35% del territorio considerado y el 84,6% de lasréis de cultivos. Por su parte, el regadio
abarca 503.237 ha (6,4% de la parte espafoladirarcacion hidrografica del Duero y 15,4
% de las tierras labradas).

La citada cifra de poco mas de 500.000 ha contcastdas 560.000 que se indican el capitulo
4.2.1 al exponer este uso; la diferencia se basmemo todo lo que tiene derecho de riego es
realmente regado (cifra que aportan los censos)qyeala propia definicion de tierras en
regadio puede tener aspectos interpretativos, ficydar, en las extensas e irregulares zonas
gue son atendidas con agua subterranea.

Tabla 78. Superficie cultivada de la parte espafiolde la DHD

Superficie (hectareas)

% de la superficie total

% de la superficie
cultivada

Secano

2.762.704

35

84.6

Regadio

503.237

6.4

15.4

Total

3.265.941

41.4

100

Dentro de la agricultura deecanode la parte espafola de la demarcacién hidrogréfita
Duero se observa un claro predominio de los ceseddeinvierno: cebada (40,2%), trigo
(18%), avena (3,9%) y centeno (2,3%). En totak &pb de cultivos cubre el 64,4% del total
de la superficie de secano de la DHD. También se@no destaca la presencia de barbechos
(20,5% de estas tierras), girasol (6,2%), vined@%y, alfalfa (1,4%), veza (2,6%) y otros

(2,7%).
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Figura 66. Porcentajes de los cultivos en la supéeife de secano.
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En lo que respecta abgadiq el cultivo al que se dedica mayor superficie lesyaz, que
cubre el 27% de estas tierras. Le siguen los aede invierno, con el 31% en conjunto
(cebada el 21%, trigo el 8% y avena el 2%), la tani@ con el 7%, la alfalfa con el 4%, el
girasol, las hortalizas con el 3%, y las patatas eb1% También en el regadio tienen
importancia los barbechos (6% de la superficiedajjgero a diferencia del secano este tipo
de aprovechamiento no viene marcado por condictesaiecnicos (necesidad deumular
agua y nutrientes para los cultivos siguientes)p $or imposiciones legales de la PAC
(retirada obligatoria de tierras).

Figura 67. Porcentajes de los cultivos en la supéefe de regadio
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La forma de evaluar la productividad de los usos airolas del agua consiste en identificar los aumerd en
la misma que pueden atribuirse a la disponibilidad no de facilidades de riego. Este analisis puede
llevarse a cabo a la vista de los datos aportados k&

Tabla 79, en la que se comparan las productividddesonjunto de cultivos de secano y de
regadio.
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Tabla 79. Comparacion de la productividad y de la dmanda de mano de obra por hectarea de secanoy
regadio en la parte espafiola de la DHD (Afio base @®).

Margen bruto ‘ Empleo
Cultivos secano
Rentabilidad y empleo por ha 264,32 €/ha 1,09 UTA/100ha
Total rentabilidad y empleo (DHD) 810,9 mill. de € 31.130 UTA
Cultivos regadio
Rentabilidad y empleo por ha 726,76 €/ha 3,19 UTA/100ha
Total rentabilidad y empleo (DHD) 517,0 mill. de € 19.613 UTA

Los resultados obtenidos permiten afirmar que gade esta asociado a mayores niveles de
rentabilidad. Asi, en la parte espafiola de la Dhia hectarea tipica de regadio produce un
valor afiadido bruto 2,8 veces superior que la hegtdromedio de secano, (margen medio de
264,32 euros por hectarea en secano, frente a6/26,7egadio). En términos semejantes el
regadio mejora la capacidad de generar empleo medib rural, ya que la disponibilidad de
agua permite como media pasar de 0,0109 UTA pdatrede secano a 0,0319 UTA en el
caso de hectareas de regadio. Estas diferencids g@eneracion de rentas y empleo son
relativamente uniformes en todos los territoriogedgarte espafola de la DHD.

La caracterizacion econdémica del uso del agua hacdtiér un analisis de la recuperacion de
costes de los servicios del agua. En este amhit@ las actividades agrarias, el trabajo
realizado hasta el momento ha sido la actualizag@ninforme de recuperacion de costes en
la demarcacién hidrogréafica del Duero para losisErw del agua de riego.

Para realizar esta labor se ha partido del infggneexistente del 2005 como el mejor punto
de partida. Esta tarea se ha comenzado obtenieadukvos datos de Canon de Regulacion
y Tarifas de Utilizacion de agua, que fueron profmorados por el Area de Explotacion de la
Confederaciéon Hidrografica del Duero a través depepuestas-estudio que realizan para
cada campafia de riego. Los datos utilizados somé&ssactuales disponibles a esta fecha.

Con los nuevos datos de referencia se ha procedaddcular los nuevos costes, obteniendo
unos nuevos resultados que se consideran fiablgignyficativos a la espera de futuros
cambios que se puedan incluir en lo que se refiemeevos presupuestos e inversiones en
modernizacion de regadios y regadios en ejecucion.

Como resumen final del informe puede estimarsedaperacion de costes del conjunto de
servicios de riego de todo el regadio de la paggafla de la demarcacion. Estas
estimaciones finales aparecen en la Tabla 80.

Tabla 80. Resumen de la recuperacion de costes gr@njunto de regadios de la DHD.

[ Total costes Costes repercutidos Costes subvencionados
TOTAL DHD
Costes de capital 97.313.763 € 59.009.716 € 38384
Costes de explotacion 183.714.328 € 183.714.328 € € 0
Total costes 281.028.091 € 242.724.044 € 38.304£048
MEDIA POR SUPERFICIE REGADA DHD
Costes de capital 186,80 €/ha 113,28 €/ha 73,58 €/h

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la dernencdidrografica del Duero Pagina 205 de 233



ESTUDIO GENERAL DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA. ANKO DE ACTUALIZACION

Total costes Costes repercutidos Costes subvencionados
Costes de explotacion 352,66 €/ha 352,66 €/ha areo
Total costes 539,46 €/ha 465,93 €/ha 73,53 €/ha
MEDIA POR VOUMEN DE AGUA DHD
Costes de capital 0,0289 €m 0,0175 €/m 0,0114 €/m
Costes de explotacion 0,0546 €/m 0,0546 €/m 0,0000 €/
Total costes 0,0835 €/m 0,0721 €/m 0,0114 €/m

Como conclusion de estos resultados puede afirngaiséos regantes cubren el 86,4% de los
costes totales de los servicios de riego. El dosét de los servicios de agua a los agricultores
es de 281,03 millones de euros, de los cuales 38iBfthes son cubiertos por subvenciones

de las diferentes administraciones publicas a srdeéayudas publicas a la modernizacion de
regadio y la ejecucion de nuevos regadios (obrelardeas de interés general del Estado o de
las CCAA).

Desglosando por tipo de costes, a nivel agregaédepestimarse una repercusion sobre el
regante del 60,6% de los costes de capital y deDD%6 de los costes de explotacion.

9.3.USOS INDUSTRIALES PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA

De acuerdo con la informacion disponible, La DHD l@stercera en importancia de las
cuencas espafiolas en potencia hidroeléctrica adstalposee una baja potencia térmica
instalada y no tiene instalaciones para producg@anergia nuclear.

El sistema generador eléctrico espafiol esta divjgidr la manera de remunerarse la energia
producida, en dos regimenes:

 Régimen Ordinario constituido, fundamentalmente, por las centraiEstricas de las
grandes empresas integradas en la patronal Astci&spafiola de la Industria Eléctrica
(UNESA).

 Régimen Especiales aquel que, como complemento al régimen olidinae aplica en
Espafia para la evacuacion de energia eléctrica eedes de distribucion y transporte
procedente del tratamiento de residuos, biomadequlica, edlica, solar y cogeneracion.

La DHD en comparaciéon con el resto de Espafia peodelc21,27% de la energia

hidroeléctrica y el 10,3% de la energia térmicaveagional. Los datos de produccion,

asimilados a la produccion de la comunidad auténoasdellano-leonesa (que incluye los
saltos del Ebro), se presentan en la Tabla 81 la @abla 82 (datos obtenidos de la pagina
Web de la Junta de Castilla y Leon).

Tabla 81. Produccidn hidraulica en la CA de Castil y Ledn

e PRODUCCION BRUTA PRODUCCION DISPONEBLE
HIDRAULICA (MW h) HIDRAULICAMW h)

1985 8.709.694 8.120.762

1986 6.551.113 6.220.710

1987 6.830.136 6.337.670

1988 9.737.805 9.120.479
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- PRODUCCION BRUTA PRODUCCION DISPONEBLE
HIDRAULICA (MW h) HIDRAULICA(MW h)
1989 4472527 4.199.472
1990 7.357.597 7.117.261
1991 7.128.294 6.768.828
1992 3.222.621 2.838.779
1993 5.859326 5.376.781
1994 7.107.424 6.859.547
1995 4.924.705 4529.123
1996 11.643.394 11.144.161
1997 9.233.066 9.012.277
1998 10.153.278 9.834.234
1999 5.613.906 4.844.809
2000 7.633.505 6.252.863
2001 12.703.211 12.300.726
2002 6.023.035 4.175.345
2003 12.718.984 12.131.413
2004 9.028.042 8.485.332
2005 5.791.955 4535.262
2006 8.756.373 7.596.305

Tabla 82. Produccién energética en centrales térnas en la DHD

AfOs | PRODUCCION BRUTA [ PRODUCCION DISPONIBLE
TERMICA(MW h) TERMICA (MW h)
1985 16.646.076 15.642.499
1986 18.453.347 17..386.698
1987 18.588.800 17.501.556
1988 13.267.233 12.465.404
1989 20.212.720 18.956.537
1990 18.483.490 16.345.873
1991 19.024.622 17.882.963
1992 18.086.387 17.007.934
1993 18.857.404 17.765.194
1994 18.976.676 17.966.922
1995 20.813.804 19.708.501
1996 17.942.636 17.039.906
1997 25.414.442 24.079.041
1998 19.991.733 19.034.645
1999 21.437.643 20.288.814
2000 22.296.259 21.057.939
2001 20.950.757 19.743.797
2002 23.500.752 22.233.319
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. PRODUCCION BRUTA | PRODUCCION DISPONIBLE
TERMICAMW h) TERMICA (MW h)

2003 21.734.771 20.478.276

2004 24.465.682 22.992.029

2005 23.983.225 22.499.157

2006 20.755.254 19.480.334

Los datos que muestran las tablas anteriores esiatera disminucion de la produccién
hidroeléctrica en los afios de sequia. Esta caita oduccion se debe compensar con otras
fuentes, como las térmicas, que incrementan swpoi@h en esos afos.

Las afecciones del uso del agua pgma@duccion de energia hidroeléctricaueden
caracterizarse como sigue:

La disponibilidad de potencia de las centralesdaldctricas afecta en primer lugar al
flujo de las aguas, alterando sus condiciones alasiy ocasionando efectos sobre la
calidad del agua. El embalse puede reducir loslasvele aireacién del agua,
disminuyendo la cantidad de oxigeno disuelto ytafeel crecimiento o causar la
mortalidad de las especies sensibles. Por otra,rélterar las condiciones naturales
de la masa de agua, como puede ser la cantidadatkriaes en suspension, las
condiciones que permiten la penetracion de lagueden ocasionar que especies que
estaban adaptadas a las condiciones naturalesirdel @e agua vean disminuidas sus
poblaciones, reducida su diversidad o sean su#por otras especies.

Para el aprovechamiento de los recursos hidrosléstrmediante centrales es
necesario recurrir a infraestructuras que comparttan los sistemas acuaticos,
creando el llamadefecto barreralLas especies de peces mas afectadas en este caso
seran las migratorias que requieren remontar sbatie agua en las épocas de desove.
Aunque existen sistemas para atenuar este impaettiante las llamadas escaleras o
ascensores de peces, estos dispositivos solo aursiplpapel de un modo imperfecto

alli donde existen.

La eutrofizacibnes un proceso de enriquecimiento de las aguasrdeklse en
nutrientes, especialmente en nitrégeno y fosfollo. g&nduce en ultimo término a un
deterioro de la calidad del agua por exceso deupmdn de algas en las capas
superficiales y consumo excesivo de oxigeno enatass profundas. Si bien, la
eutrofizacion de un embalse es basicamente prodigcia actividad humana aguas
arriba del mismo por incremento de la carga orgaproducida por la contaminacion
puntual y difusa, los embalses agravan sus consei@se al retener las cargas
contaminantes, afectar la aireacion y la penetmagéla luz en las masas de agua y al
estabilizar el régimen del rio y la lamina de agua.

La estratificacion térmicaiene lugar, principalmente en verano. Esta estaes la
época mas critica para la calidad del agua poosbfe agotamiento del oxigeno en
las capas del fondo. La estratificacion térmicaedele fundamentalmente de la
geometria del vaso, del flujo y resistencia hidcaylde la incidencia y velocidad del
viento, y de la radiacion solar.

Las presas como infraestructuras tienenimpacto visualvariable en el territorio
dependiendo de sus dimensiones, tipologia e intégran el paisaje circundante. Las
centrales minihidraulicas pueden también tener mmpacto visual, que puede
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minimizarse con un disefio adecuado. Sin embargmdmuestas se localizan en areas
de alto valor ambiental o paisajistico pueden ocesiun deterioro importante. Los

embalses extensos, con presas mas bajas y losieqen tlargas conducciones,

modifican de un modo importante el aspecto natdeala zona. No obstante, estas
alteraciones pueden mitigarse siguiendo las recdatégones de buenas practicas,
como la utilizacion de materiales nativos o deioag arbdéreas para disimular las
presas, etc.

Los embalses hidroeléctricagpresentan aproximadamente un tercio de la cdguhci
de embalse total espafola. Su relacién con la madibn del régimen natural de los
rios no puede independizarse de la accion globatodes ellos dentro de la
Demarcacion Hidrogréafica. Los impactos locales somunes a todos ellos, aunque
pueden presentarse con diferente intensidad. Leciafe antropica que modifica el
régimen de caudales naturales para adaptarlosredasidades humanas es la mayor
afeccion de los embalses de regulacion.

* Una porcién significativa de los impactos ambiezgatie los embalses se debe a la
ocupacion del territorio Como puede observarse en la tabla siguienteelosnbs
inundados por embalses en la parte espafiola darardacion representan alrededor
del 0,25%. En la Tabla 83 se detalla el porcemajesistemas de explotacion.

Tabla 83. Terrenos inundados por embalses hidroel&cos

Hidroeléctricos DHD Hidro / DHD
Superficie (ha) Superficie (ha) Porcentaje (%)
ADAJA-CEGA - 783.500
AGUEDA - 620.000
ALTO DUERO 98 890.800 0,01
ARLANZA - 531.900
BAJO DUERO 1.582 756.900 0,2
CARRION - 488.600
ESLA-VALDERADUEY 5.725 937.800 0,61
ORBIGO - 501.900
PISUERGA - 709.200
RIAZA 203 406.400 0,049
TERA 3.149 504.900 0,62
TORMES 8.582 759.100 1,13
TOTAL 19.339 7.809.100 0,25

* La creacion de unfranja arida en el perimetro del embaldebida a las variaciones
de nivel del mismo suele considerarse un inconmémide tipo estético que ademas
tiene consecuencias sobre la fauna y la flora doblieeen la cola de los embalses.

 Mas alla del deterioro potencial del paisaje lague@as centrales pueden también
interferir en actividades recreativas como la pes@or sus efectos sobre las
poblaciones de peces, o ldsportes acuaticosomo elrafting o la navegacion, por la
eliminacién de la continuidad de los caudales. Ecaso de las grandes presas, las
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pérdidas de valores paisajisticos y recreativosiguestar compensadas poievas
oportunidades de ociasociadas al uso recreativo del embalse.

* El atarquinamiento de los embalses se produce padida de velocidad de la
corriente al entrar en el embalse provocando ebsipy retencion de una parte de la
carga solida transportada por el rio. Por otraepéatretencion de los sedimentos en el
embalse puede reducir notablemente la cantidad ateriaes en suspension en el
curso del rio aguas abajo, afectandsddimentacion, la apariencia, y el habiti
especiescon consecuencias negativas en las épocas deedésofalta de sedimentos
ocasiona también que la necesidad de disipar endeglias corrientes aguas abajo de
los embalse conduzca a la magawsion del lechg a su eventuacorazamiento

 Parte de las consecuencias negativas de la retemddsedimentos se produce
directamente sobre los servicios que prestan loBakses cuya capacidad se ve
reducida por el atarquinamiento.

Con respecto al impacto de las 16dntrales hidroeléctricas fluyentesalen las mismas
consideraciones anteriores. Son precisos critesrafiadores del desplazamiento del recurso
hidrico del cauce fluvial y precisar localmentelisminucion de caudal que circula por el rio.
Un aspecto a afadir es la evaluacion de las camdisirecogidas en las concesiones de los
aprovechamientos hidroeléctricos. La relacion edac&ramo de rio de los caudales
concedidos y los de “mantenimiento” del cauce #Huws prioritaria para evaluar cualquier
posible modificacion del estado actual.

Si bien, los impactos asociados a la disponibilidadla potencia instalada de la energia
hidroeléctrica pueden ser considerables, a difeaehe otras tecnologias convencionales, la
utilizacion efectiva de esa capacidad no ocasideatas significativos sobre el medio
ambiente. En ese sentido, puede decirse que lajyiankidroeléctrica es una fuente de
produccion de energia eléctrica masiva y regulada go produce ningun tipo de
contaminante en la fase de generacion.

El protocolo de Kyotaepresenta el compromiso de los Estados parar dvgtaefectos del
calentamiento del planeta en base a la reducci@miones de gases de efecto invernadero.

Por otra parte, en lo relativo a las formas de amiriacion que tienen efecto global, la
generacion de energia hidroeléctrica permite elat@mision a la atmdésfera de un conjunto
de gases de efecto invernadero.

La tabla siguiente representa las emisiones pramddi los principales gases de efecto
invernadero de acuerdo con las previsiones deldaignergia para 2004 y 2012, asi como el
equivalente de tales gases en unidades homogéaga§die acuerdo con la metodologia
Ecoindicator-99. Asi cada kWh hidroeléctrico e\atéa emision de una cantidad entre 0,6 y
0,4 kilogramos de Cfequivalente. Las Emisiones Evitadas de Gases etddEhvernadero
de acuerdo con las previsiones del mix de Generdespanol figuran en la Tabla 84.
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Tabla 84. Emisiones evitadas gases efecto invernaole

2004 (ppm) | 2012 (ppm)

CO, 5,61E-04 3,77TE-04
N.O 5,09E-09 3,02E-09
CH, 1,42E-06 1,25E-06

Fuente: Caracterizacion econdmica del uso del agem el sector energético (MMA)

En este sentido, la utilizacién de un sistema longe generacién, como el hidroeléctrico,
permite evitar los dafios ocasionados por las engside contaminacion de otras tecnologias
de generacion que tienen efectos negativos solsalua, los materiales y los ecosistemas,
como por ejemplo las térmicas. Asi, de acuerdoetonix de generacion de 2004, cada kWh
hidroeléctrico producido evita la emision a la atfeéa de 6 gr de SO/ de 1 gr de NOx
contribuyendo, por tanto, a la reduccion de dafmisesla salud humana, de pérdidas de
cultivos, de deterioro de materiales, de dafodgeutrofizacion y la lluvia acida, que tales
emisiones puedan ocasionar a través de su dispeysitransformacién quimica en la
atmosfera o de su deposicidon en el suelo o en @ioniédrico. Las emisiones promedio de la
industria eléctrica espafiola iran disminuyendo gafdente a medida que, de acuerdo con las
previsiones del sector, aumente el peso relativiaslenergias renovables y del gas sobre el
carbon. Las emisiones promedio de la generacidiomeade electricidad irdn disminuyendo
gradualmente hasta el afio 2012. El valor de lasiends evitadas por las energias renovables
se referira siempre a la energia contaminante ugtéis/a.

Las emisiones promedio de acuerdo con el mix degenerevisto por el Documento de
Planificacién del Sector y el estudio base de laafegia Espafiola de Eficiencia Energética
se recogen en la Tabla 85.

Tabla 85. Emisiones contaminantes.

2004 2z
CONTAMINANTES (microgramo/kwh) (microgramolkhy
NOXx (como NQ) 1.192.471 713.637
Polvo de proceso 300.483 116.106
Polvo moévil (PM10) 4.413 1.622
Polvo estacionario (PM10) 320.691 153.682
SOx (como S@) 6.403.157 2.731.000
Dioxina (TEQ) 0 0
Arsénico 93 33
Cadmio 14 6
Metano 1.424.08% 1.241.641
Cromo 143 50
Niquel 588 231

Fuente: Caracterizacion econémica del uso del agem el sector energético (MMA).
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A modo de resumen, la Tabla 86 presenta un inventde las afecciones/impactos
potenciales de la produccion de energia hidroéd@ct€omo puede observarse, gran parte de
los mismos son de naturaleza local, y su magnigebinide de un conjunto de caracteristicas
que son especificas de cada infraestructura ingividlocalizaciéon, interés paisajistico,
caracteristicas del ecosistema afectado, geonuliaaso, elevacion, etc.). Por ese motivo
resulta comprensible que no existan valores deemtea que permitan medir o, al menos,
aproximar, el daflo ambiental (y, en ocasiones &trmial beneficio), ocasionado por la
creacion de nuevas infraestructuras de generadilioehéctrica. Sin embargo, el andlisis de
estos impactos, y eventualmente, su valoracion gpsed importante en el contexto de la

Directiva Marco del Agua

Tabla 86. Resumen de los potenciales impactos amttiales ocasionados por la produccion de
hidroelectricidad.

fluido

PRESIONES RECEPTOR IMPACTO ZONA IMPACTADA
Emisiones, ruido L/R/IG
Varios Mejora en la accesibilidad Local
Construc_ci()n: Trafico Especies acuaticas Mortalidad de,efs,peues/varla(:lon Local
vehicular, habitat
Construccion de rutas |  Belleza V'S;S‘L:e" cuerpode| ) hios en el color del agua Local
Salud pablica Contaminacion de agua para Local
consumo humano
Efluentes liquidos Agricultura Contaminacion d_e fuentes de agya Local
para riego
Impactos Ocupacionaleg Empleo Generacion de nuevas fuentes d Loc/ Reg
empleo
Contaminacion acustica Puablico en general Ruidosstade Local
. - Pérdida/ganancia de valor
Impacto visual Puablico en general S Local
paisajistico
Actividad constructiva Puablico en general Perdlda/ganan_ua de valores Local
recreativos
Uso del suelo Ecosistemas Pérdida/cambio de habitat Local
Ruido, actlv_ldades Ecosistemas Alteracién de héabitat tempora Local
constructivas
Agricultura Pérdida de suelo Local
Inundacion del area del Publico en general Perdlda/cambl_o/_gananua de uso gn Local
embalse zonas de actividades recreativag
- Contaminacion visual/cambio de
Puablico en general " Local
estética
Ocupacion del Territorio . Pérdidas/ganancia/ cambio en ¢
o PN Publico en general . Local
Actividad Econdmica suministro
Pablico en general Alteracién de los regimenes del Local
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PRESIONES RECEPTOR IMPACTO ZONA IMPACTADA
. Accidentes, dafios/preservacion
Puablico en general . . Local
propiedad privada
Trabajadores Accidentes Local
Empleo Incremento de las fuentes de empleo Local
Alteracion de las condiciones naturales del flujo & agua
Alteracién de los balances de
Varios sedimentos y de las caracteristicas de Local
la erosion
Reduccion de caudal . Posible deslocalizacion de fuentes|de
Puablico en general Local
agua potable
. Posible deslocalizacion de recursps
Agricultura . Local
de riego
Caracteristicas ambientales
Especies Acuaticas fluctuantes e inestables que requigren Local
Ecologia adaptacion
. Pérdida/cambio/ganancia de uso gn
Puablico en general L ) Local
zonas de actividades recreativag
. Pérdida de caidas de agua de alfo
Puablico en general o . o Local
Calidad de Vida valor paisajistico/cambio estéticg
Puablico en general Impacto visual/cambio estética ocalL
Peces Disrupcion deI_V|aje_ teproductlvo y Local
la migracién
Dafio ocasionado por las turbinag Local
Reduccion del nivel de oxigeno
. Local
disuelto
Modificaciones en la velocidad dq
. Local
Emisiones flujo de agua
Especies acuaticas Cambios en otras caracteristicas del Local
agua
Cambios en formas de fluir del aglia Local
Alteracion del habitat Local
Alteracién/cambio/incremento de
e Local
fuentes de irrigacion

Fuente: Caracterizacion econdmica del uso del agem el sector energético (MMA).

Las presiones mencionadas mas arriba, que ejevsegplovechamientos energéticos en los
ecosistemas hidricos, son el origen de impactdadas sobre el medio ambiente que deben
ser considerados en la planificacion y, particunte, en el disefio del PHD.

Por otra parte, en relacion con la energia genetadala quema de combustibles fosiles,
como los que alimentan las centrales térmicas dgdduy La Robla, cuyo combustible es el
carbon, deben considerarse diversos impactos. lisiGende residuos a la atmosfera y los
propios procesos de combustion que se producena®rcdntrales térmicas tienen una
incidencia importante sobre el medio ambiente. Ratar de paliar, en la medida de lo
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posible, los dafios que estas plantas provocan emtefno natural, se incorporan a las
instalaciones diversos elementos y sistemas.

Las emisiones térmicas y de vapor pueden altemraicebclima local. Afectan negativamente
a los ecosistemas fluviales debido a los vertidoagla caliente en estos.

El problema de la contaminacion es maximo en eb @ las centrales termoeléctricas
convencionales que utilizan como combustible carBdiguemarse se produce la conversion
de este carbdn el didéxido de carbono, el cual kgalien la atmdésfera, lo que produce un
incremento en los niveles del diéxido de carbonmoatérico, que refuerza afecto
invernaderoy contribuye al calentamiento global de la Tierra.

Dependiendo del tipo de combustible fosil y del adét de quemado, también se pueden
producir otras emisiones. A menudos se emiten Qaztiogido de azufre, NPy otros gases,
asi como humos. Los éxidos de azufre y de nitrégienatribuyen a la lluvia acida.

9.4.0TROS USOS

Actualmente se esta trabajando en la caracterizae@dnomica del resto de los usos
considerados en el plan hidrologico: otros usosistréhles, acuicultura, usos recreativos y
navegacion y transporte acuatico. Los resultadosstie caracterizacion seran proximamente
incorporados a este Estudio General de la Deméartaci
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10. PROGRAMA DE MEDIDAS

El articulo 11 de la DMA sefala la obligacion ds lestados miembros de desarrollar e
implementar, como parte integrada del proceso daiflacion hidrolégica, programas de

medidas con el fin de alcanzar los objetivos medlmantales. Estos programas, a desarrollar
en cada demarcacion hidrografica, deberan ser amfust por las distintas autoridades
competentes y estudiados en su conjunto.

De manera general, esta aceptado que hay unadeepasos para elaborar el programa de
medidas:

1. Primera seleccién de medidas, incluyendo una paroaracterizacion de las mismas
que incluya informacién sobre presion o presionelsaque va dirigida, sector
socioecondmico al que es aplicable (agricola, gameadndustrial, etc.), indicadores
de calidad sobre los que tiene efectos, etc.

Identificacion de los costes basicos de las medidaseleccionadas.

3. Seleccion de combinaciones de medidas que, enipdn@arecen aceptables en
términos de eficacia.

4. Analisis coste-eficacia (ACE).

Para desarrollar esta labor se contara con catldgonedidas tipo, que en la actualidad esta
desarrollando el Ministerio de Medio Ambiente, yndas medidas especificas que aporten las
autoridades competentes.

Corresponde al Organismo de cuenca la armonizagdos distintos programas de medidas
y el estudio de aquellos que resulten alternativesérgicos, valorando su efecto respecto a
la consecucion de los objetivos ambientales. Rata ¢llo, hemos de considerar los procesos
de planificacién o programacion relacionados coplah hidrolégico, que aportan iniciativas
relevantes a considerar en la cuenca, y las heeraasi a utilizar para su valoracion y
armonizacion.

10.1. OTROS PLANES O PROGRAMAS PREVISTOS EN LA CUENCA DEL
DUERO

Los obijetivos y criterios de la planificacion hitfrgica se fijan en el articulo 40 del TRLA
que, en su apartado 2 explica que: “La politicaadpla esta al servicio de las estrategias y
planes sectoriales que sobre los distintos usablegtan las administraciones publicas”. Por
otra parte, uno de los contenidos que obligatar@edebe incluir el plan hidrolégico de la
cuenca del Duero (Art. 42.1 del TRLA, apartado)un registro de los programas y planes
hidrolégicos mas detallados relativos a subcueneasiores, cuestiones especificas o
categorias de aguas, acompafiado de un resumensdeosienidos”. Esta cuestion se
desarrolla en el articulo 62 del RPH, que dedicapmigrafe 1 a la vinculacién del plan
hidrolégico con los planes especiales de actuammsituaciones de alerta o eventual sequia,
el 2 a los planes de proteccion frente a las incindas y el 3 a aquellos planes o programas
mas detallados sobre las aguas realizados podiaimiatraciones competentes.

Todo ello, implica la necesidad de estudiar, resymalorar la vinculacién que pueda existir
entre los planes y programas que puedan plantdasasrollar las distintas administraciones
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publicas y el plan del Duero. En este sentidorim@ro que se plantea es la seleccion de los
planes y programas a estudiar, para lo cual sesk&tcionado una serie de planes o
programas promovidos por la Union Europea, la Adstiacion General del Estado, las
comunidades autbnomas de Cantabria, de Castilzdn ly de Galicia o las administraciones
locales de las provincias presentes en el tewitdeila parte espafiola de la DHD. También se
han buscado planes o programas referidos a lapmtisguesa de la cuenca del Duero.

La CHD se encuentra actualmente trabajando pandifidar la vinculacion de estos planes o
programas con el PHD vy, especialmente, las sireemia pudiese haber para la consecucion
de los objetivos que establece el propio PHD.

Los Planes que, actualmente, se estan sometiegste analisis son:
Planes del Ministerio de Medio Ambiente
Direccion General del Agua
* Programa AGUA
* Plan Especial de Actuacién en Situaciones de AleHaentual Sequia
* Plan Nacional de Calidad de las Aguas: Saneamiebtepuracion 2007-2015
» Plan Nacional de Reutilizacion
* Plan Nacional de Restauracion de Rios
» Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
* Plan de Choque tolerancia cero de vertidos
* Programa de Conservacion y Mejora del DPH
* Programa Alberca y Registro de Aguas
* Plan de Choque de Energias Renovables (2006-2010)
Biodiversidad y Gestion Sostenible del Patrimonaiuxal
- Programa de Accidén Nacional contra la Desertifigaci
- Proyecto de Ley del Patrimonio Natural y la Biodsidad
- Plan Forestal Espaiiol
- Programa de Defensa contra Incendios Forestales
- Plan Director de la Red de Parques Nacionales
- Estrategia Espafiola de Conservacion y Uso Sosteddbla Biodiversidad Bioldgica
Territorio 1+D+l
- Programa Nacional de Itinerarios Naturales

- Politica de Incentivos a la Sostenibilidad y CobwesiTerritorial (Reservas de la
Biosfera). Valoracion del Patrimonio Natural

- Planes I+D+l en materia de agua y recursos naturale

- Planes especiales de Soria, Noroeste y Extremadura
Cambio Climatico
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- Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climético
Planes del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimatacion

- Plan Nacional de Regadios

- Plan de Choque de Regadios

- Plan Estratégico Nacional de Desarrollo Rural (2R0Z3)
Planes del Ministerio de Industria, Turismo y Comecio

- Plan de Accién 2005-2007 de Ahorro y Eficiencia iigeéca
- Planificacion de los sectores de electricidad y2§2-2011
Planes de la Junta de Castillay Leon

- Programa de desarrollo rural de Castilla y Le0r®72R013)
- Plan Forestal de Castilla-Leon

- Plan Director de Infraestructura Hidraulica Urbaste Castilla-Ledn, aprobado por
DECRETO 151/1994, de 7 de julio

- Plan de Residuos de Castilla-Ledn

- Planes de Ordenacion de los Recursos Naturalessdespacios Naturales Protegidos
de Castilla-Leon

- Plan Territorial de Proteccion Civil de Castillaéire

- Programa de Desarrollo Rural de Castilla-Ledn 220%3

- Plan Estadistico de Castilla-Ledn

- Plan Cartografico de Castilla-Le6n, 2003-2008

- Plan Especial para el Oeste de Castillay Ledn

- Agendas 21 de Castilla-Leon

Planes de la Xunta de Galicia

- Plan de Saneamiento de Galicia, 2000-2015

Planes del Gobierno de Cantabria

- Plan Integral de Ahorro de Agua para Cantabria (PIAA)
Otros planes y programas

- Plan Estratégico de gestion sostenible de los sesuridricos fluviales del Duero.

- Programa operativo de cooperacion territorial dplaeio del sudoeste europeo, periodo
2007-2013.

- Plan del Canal de Castilla.
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Puesto que este trabajo estd en marcha, el listadplanes no es cerrado, sino que se
incorporaran otros planes para los cuales se fiprgh relaciones con el Plan hidroldgico del

Duero.

Para cada uno de estos programas, la CHD est&alksato un documento resumen que
incluye la siguiente informacion:

Introduccion. Planteamiento de la necesidad de considerar pleapexyramas
relacionados con la politica del agua en el Pldroldgico.

Breve resumen del plan o programaSe indican el objetivo estratégico, el
alcance territorial y tematico, el plazo de la pamgacion, la financiacién, los
mecanismos de aplicacion o desarrollo y el orgaramptor del plan o
programa.

Objetivos del plan o programa. Se describe el objetivo estratégico y su
desglose en objetivos méas detallados. Estos Ultiseosdentifican con el
propédsito de cruzarlos, mas adelante, con los HE para conocer su posible
vinculacion o paralelismo.

Vinculacion de los objetivos con los del PHDPara valorar ese grado de
paralelismo se establece la matriz de doble entesdéa que se valora la
relacion existente entre los objetivos de ambosgslacon los siguientes
valores: -2, si los objetivos de los planes sorreoos; -1, si los objetivos son
contrarios pero existe cierto solape territorialtemporal que reduce su
incompatibilidad; 0, cuando no se logra identificatacion, ni favorable ni
desfavorable, entre los objetivos; 1, si existe@ipropdsito comin pero no se
reconoce claramente que se trate de una formuladi€timta del mismo
objetivo, o tratandose del mismo, no existe un alevsolape territorial y
temporal y 2, cuando el objetivo es comun y exmstéape territorial y
temporal.

Lineas de actuacién del plan o programaSe describen las lineas de
actuacion que contempla el Plan o Programa comogdpito de aportar la
informacion necesaria para, mas adelante, anallaar amenazas vy
oportunidades que esta programacion supone partdll

Autoridades responsablesldentificar y describir las autoridades competentes
en el desarrollo del Plan o Programa.

Amenazas y oportunidades.A la vista del grado de convergencia y
divergencia entre los objetivos del PHD y los queP&an o Programa

analizado, segun se ha valorado previamente, gdérleas de actuacion que
plantea, se identifican ahora y son analizadasid&gente las amenazas y
oportunidades que para el PHD han podido ser reabes El proposito es

gue puedan ser tenidas en cuenta a la hora deralalos programas de

medidas para favorecer la consecucion de los gbgetiel PHD de la forma

mas eficiente y eficaz que sea posible.

Propuesta de medidas a adoptarAqui se describen las medidas a adoptar
segun el Plan o Programa que deben integrarse anéadas del Plan
Hidroldgico.
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10.2. HERRAMIENTAS PARA LA VALORACION DE LOS PROGRAMAS DE
MEDIDAS

Para contribuir al proceso de planificacion la Piién General del Agua del MMA esta
desarrollando el Sistema de Informacion de Cariaet@én de Medidas para el Andlisis
Coste-Eficacia (SICMACE). SICMACE es una coleccim fichas con informacion sobre
medidas y actuaciones-tipo para mejorar el estadtdgico de las aguas que se pueden
consultar a través de un sencillo buscador pagravg (por tipo de impacto que reducen, tipo
de presion sobre la que actlan, basicas o complerizs)...). La diferencia entre las
medidas y las actuaciones es que las primeras teerm@nder hacia el buen estado de las
masas de agua y las segundas son las formas degmopgactica las medidas: instrumentos
econdmicos, administrativos, juridicos, etc.

SICMACE incluye informacion para cada medida o acitbn estandar, que es basica para la
elaboracion de los programas de medidas:

- El Coste Anual Equivalente (CAE): euros/habitamqter (ejemplo, en el caso de una
campafia de concienciacion), euros/m (en el casta degeneracion de rieberas),
euros/ha (por ejemplo, de hacer cambios en ehsistke riesgo), etc.

- La eficacia, en términos de mejora ambiental: paeje de disminucion de consumo
de agua, disminucion de la carga contaminante desito, etc.

Ambas variables, coste y eficacia, se presentdorema de indicadores, ya que es la manera
de asegurar que la informacién es generalizablmkgaier lugar:

- Indicadores de costes (euros al afio por persomas @l afio por metro de tuberia,
etc.)

- Indicadores de eficacia (% de reduccion de contanmd@s que consigue una cierta
tecnologia de depuracién,’ral afio que deja de consumir una familia graciasa
campafa de concienciacion, etc.)

- Indicadores coste-eficacia (se calculan a partilodedos anteriores: € por3nde
reduccion del consumo, € por kg de contaminanterdelo, etc.)

Una vez que los programas hayan sido puestos erthanaera posible iniciar un proceso de
analisis de los resultados de aplicar las distinipslogias de medidas, evaluando su
incidencia en los impactos y valorando su costa@uico y la eficacia de las mismas. Las
metodologias a emplear en esta fase se ajustald@n @opuestas que, al efecto, haga la
Administracion.

Particularizando en las masas de agua subterrarels vista de los contenidos finales de la
IPH, se evaluara la exencion y prérrogas en el tiomgnto de los plazos de la DMA para
alcanzar el buen estado de ciertas masas de djgaraoea.

La elaboracion de las mejores combinaciones de dasdés proceso complejo en el que,
como puede verse, entran en juego un gran numeraribles. Por ello, para llevarlo a cabo,
el equipo de trabajo podra ayudarse de herramiémf@asnaticas especializadas como, por
ejemplo, el modelo Aquatool (Andreu y otros, 1998juatool es un sistema soporte de
decision (SSD) en materia de planificacién de masithidraulicos que ha sido desarrollado
por el Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Aprtie de la UPV.
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El sistema consta de una serie de modulos que ed&grados en un sistema en el que el
usuario puede definir el esquema del sistema, @antias bases de datos, utilizar los
modulos mencionados y analizar graficamente ladtesos.

Cada médulo o programa del SSD AQUATOOL, abordaspecto dentro del estado del arte
en la ciencia de la planificacion y gestion derlsursos hidricos. A continuacion se expone
una breve descripcion de algunos de los modulogienden ser utilizados en el proceso de
planificacién del Duero:

AquiVal es un modulo que permite simular acuiferos en fodis&ibuida. Su eficiencia
computacional (poco tiempo de célculo) hace queespacialmente apto para modelar los
acuiferos dentro de un sistema de recursos hidogsutiomplejo (cosa que hace SimWin).

SimWin es un modulo de simulacion detallado de la gestiénun sistema de recursos

hidricos (cuenca o subcuenca), con paso de tiengmsuml. El usuario define los elementos
que componen el sistema a representar, la vindmalz los elementos, las caracteristicas de
cada elemento y sus reglas de operacion. Los etemgne admite el médulo son: nudos con
o sin almacenamiento, conducciones de distinto, tg@mtrales hidroeléctricas, demandas,
acuiferos, aportaciones, indicadores de alarma, HEtesistema optimiza mes a mes las

decisiones, representando la relacion entre el agparficial y el agua subterranea (uso
conjunto). También permite modelar adecuadamergeptocesos no lineales, tales como
evaporacion e infiltracion.

Este programa permite representar de forma degaltagi cualquier sistema, mediante el
empleo de los distintos elementos disponibles, finidelas reglas de operacion de las
infraestructuras.

El programa construye una red de flujo internarackr y conservativa, a partir del sistema
disefiado en pantalla por el usuario. Luego minirt@Zancion objetivo del sistema usando el
algoritmo out-of-kilter (0 de las desviaciones) en forma iterativa, pa@deptener en cuenta
procesos no lineales tales como la evaporaciénrdmlses, filtraciones de rios a acuiferos,
etc.

La informacion basica que debe procesarse parmadintirla al modelo es: Aportaciones en
régimen natural a los nudos, Demandas (Urbana,stndll Agricola e Hidroeléctrica),
Infraestructuras, Regulacion, Transporte y Evapéraen los embalses.

Otros tipos de elementos que pueden ser incluidlodas acuiferos, retornos e instalaciones
de recarga.

Ademas de las caracteristicas fisicas de la cueagajue dar las reglas de operaciones y
prioridades en el sistema, su caudal ecologicaci@hes entre embalses, caudales turbinados,
prioridad de las demandas etc.

Utilizando los datos suministrados sobre el esqueéelasistema y segun las reglas de
operaciones anteriores, el modelo lleva a cabo itaulacion de la cuenca y su
comportamiento previsible.

Tanto en los modelos de simulacion, con el méduio/@n, hay que generar un esquema en
el que figuren los componentes de la cuenca codaos correspondientes:

* Nudos sin capacidad de almacenamiento: Se incllagruniones de los rios, los
puntos de entradas hidraulicas, de derivacion yasorgstos datos se obtienen de la
red hidrografica que la CHD ha disefiado con madizda DMA.
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* Nudos con capacidad de almacenamiento: Estos sbalss superficiales de los que
hay que suministrar los valores mensuales de m&xiypominimos almacén,
evapotranspiracion, asi como la curva de embadspegrficie ocupada.

 Demandas: corresponden a los datos mensuales gi® yiecconsumos urbanos e
industriales.

e Canales: Incluyen en este apartado los caucesad®drde rio asi como canales,
acequias y trasvases de cuencas.

* Plantas hidroeléctricas: Quedan definidas por sdalanaximo turbinable, salto bruto
y su coeficiente de produccién. Estas hacen usagiel pero no la consumen.

Gescal (Paredes y otros, 200@€s un modulo especifico integrado en el Aquatoch pa
modelacion de la calidad del agua a escala de audmaliza la evolucion espacio-tiempo de
la calidad en los sistemas modelados, fruto de diféarentes alternativas de gestion,
depuracién, contaminacion y usos del recurso.

Esta herramienta permite el desarrollo de modetdosatidad del agua sobre otros modelos de
simulacion de sistemas hidricos previamente ddksidos en el Aquatool.

La caracteristica fundamental de esta herramiestda eposibilidad de modelizar, tanto

embalses como tramos de rio, de una forma integranlal resto de elementos del sistema.
Asi, de esta forma, la calidad en un tramo de remain embalse no sélo depende de los
procesos que se producen sino también de la gedébsistema y de la calidad de los

diferentes elementos que tengan relacion con elegito en cuestion. Los constituyentes que
se pueden modelar son temperatura, contaminanb@saaos, oxigeno disuelto, materia

organica carbonosa, nitrégeno organico, amonioatos, fitoplancton, fosforo organico e

inorganico.

Algunos de los datos relacionados con la calidad dgbemos suministrar al programa son:

» Datos de vertidos: Volumen de vertido, tipo de idert(saneamiento, industrial),
punto de vertido o cauce receptor, concentraciones.

 EDAR: Volumen de vertido, tipo de tratamiento, pude vertido, concentraciones a
la salida.

« Datos de Calidad de las aguas: procedentes dstsanes de calidad ICA, SAICA,
bioldgica, etc., en las que se dispone informasabre los parametros de temperatura,
oxigeno disuelto, pH, DB DQO, amonio, nitrato, nitrdgeno total, nitrit@sfatos,
fésforo total, sélidos en suspensién, conductividémruros, sulfatos, etc.

» Datos hidraulicos: Longitud de la masas de aguagmentos que se vaya a modelar,
pendientes de los cauces, y también medicionesldeidad y profundad obtenidos
en las Campafias Bioldgicas.

» Datos de embalses: Ubicacion de las tomas, régilaanieltas y curvas de embalse.

» Datos de los acuiferos: Datos sobre conductividadtratos que proporcionan las
redes de calidad de aguas subterraneas, asi céosoedanciales de su caracterizacion
para esquematizar el flujo del agua subterranea.

+ Datos fisicos: Coberturas en formato SIG con laadidn de los elementos de la
cuenca como son las masas o segmentos de rios,|semb&DAR, vertidos.
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Localizacion de las estaciones ICA y estacionel®gicas; unidades hidrogeoldgicas.
Usos del suelo y demandas agricolas, urbanas stirades.

Los esquemas para los que esta preparando la siGnylgue son basicamente los mismos
que se consideraron en el anterior plan hidrolggioa los siguientes:

Orbigo-Esla-Valderaduey
Carrion-Pisuerga-Arlanza-Bajo Duero
Alto Duero-Riaza

A

Cega-Eresma-Adaja-Zapardiel-Trabancos
5. Tormes-Agueda

Sobre la version anterior, se esta trabajando eouad la representacion y analisis de los
sistemas de explotacion segun lo establecido eRP&l. Entre las novedades que cabe
destacar la incorporaciéon de las masas de aguarsuida a los esquemas de simulacién, para
esta labor la Confederacion Hidrografica del Dueabaja estrechamente con la Universidad
Politécnica de Valencia, desarrolladores del pmgrade simulacion, y con el Instituto
Geologico y Minero de Esparia.

Figura 68. Esquema de la cuenca del Tormes en lantana de visualizacion de Aquatool
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Adicionalmente, se requiere la sintesis de losndist esquemas en un sistema de explotacion
anico. Este sistema unico permitira la incorpora@dos modelos de los restos de la cuenca
(masas de agua y demandas) que hayan quedadodfidoa esquemas parciales. Sera el
momento de considerar el comportamiento del tramternacional del Duero, cuyos
resultados dependen inexorablemente de todas tlzascammes que se planteen en el resto de
la cuenca.
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En los esquemas se partird de las asignacionegaiesos existentes, expresadas en la
anterior version del plan hidrolégico, y en casos#ge necesario se llevaran a cabo las
modificaciones pertinentes para adaptarse a lagsasusituaciones (recursos, demandas,
caudales medioambientales, prioridades, etc.).

En la actualidad se trabaja en la construcciomaepuimera version de los modelos. Para ello
se utiliza la informacion disponible en este moragehtendiendo que a lo largo del proceso
de planificacion tendra lugar una constante realta@on de informacion.

Las series de aportaciones para los modelos selitanido a partir de los resultados del

modelo SIMPA (1940/41 a 1995/96). Para ello, se de@merado las capas que contienen los
poligonos o subcuencas correspondientes a cadteiparintermedia o de cabecera de los
modelos. Estas subcuencas estan constituidas lariaale las veces por conjuntos de masas
de agua completas, aunque en alguna ocasion attpihas masas de agua esta dividida,
utilizandose en tal caso la cuenca vertiente adenlos segmentos que las constituyen. En un
futuro proximo estas series seran actualizadas l@snnuevas versiones del modelo de

aportaciones. Se pretende considerar la ventanpotaimque va desde octubre de 1940 a
septiembre de 2006 y, complemetariamente, una serta desde el afio 1980 que se ha
reconocido como singularmente de menos escorregdfgecto a la serie larga desde el afio
1940.

Los valores de demanda de regadio se obtienentia g@runa actualizacion del mapa de
regadio del ambito de la parte espafiola de la aewian del Duero. Este aspecto se ha
tratado en el apartado correspondiente a la cataatedn de los usos del agua. Se definen
unidades de demanda agraria (UDA), que se agrupginsconvenga para su adecuada
representacion en los modelos.

La demanda urbana se obtiene de la actualizacidosdealores de poblacion a partir de los
datos mas actuales del INE. Este trabajo se ald@od#amanera conjunta con el desarrollo del
plan de abastecimientos de la Junta de Castill@dnLque espera ofrecer sus primeros
resultados a final del afio 2007.

También se simulan todas las centrales hidroetéstrile mas de 1.000 kW que afecten de
modo significativo a la regulacion de la cuenca.

Los valores de caudal ecolégico o ambiental, sphra aquellos tramos 0 masas de agua en
que se hayan definido mediante estudios especieosimularan con un valor igual al 20%
de la aportacion media mensual en régimen nataregégpondiente a la masa de agua, que se
reducira al 10% en caso de sequia.
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11. GESTION DE LA INFORMACION

En el proceso de implantacion de la DMA en la pesigafiola de la demarcacion hidrografica
del Duero se estad generando un amplio volumen fdemacién. Para gestionarla, se esta
elaborando una aplicacion, el sistema IDE-Dueronddo almacenar los datos, tanto
geograficos como alfanuméricos generados. Pretssrden sistema de informacion abierto e
interoperable, configurado de acuerdo con los fpios de INSPIRE y ser destinado a
integrarse como uno de los nodos de la Infraestradsparnola de datos espaciales.

El sistema IDE-Duero esta formado por los sigueetementos:
» Datos de DMA-Duero.

» Metadatos de la informacion espacial de DMA-Duero.

» Servidores web de mapas.

» Servidores web de entidades.

» Servidor de generacién de ficheros de intercambio €l WISE (Water Information
System for Europe) y con el sistema del MMA.

- Aplicaciones de acceso a los servicios de catadldgomapas y de entidades
explicadas en las secciones de metadatos.

- Metadatos de la informacion espacial almacenada sistema DMA-Duero, que
son: segmentos de rio y de lago, masas de agudisiapes y subterraneas, zonas
protegidas.

- Servidores web de mapas y servidores web de essdadpectivamente.

* Portal IDE-Duero.

11.1. DMA-DUERO
11.1.1.  Objetivo

Este sistema de informacidén consta de una basatde g un visor geografico relacionados,
esta alojado en un servidor de Internet posibilita@l acceso a la informacion contenida en la
base de datos desde cualquier lugar. Dicho sisésnta herramienta basica de trabajo, en él
se va concretando, almacenando y acumulando toldda realizada y en realizacion. La
propia aplicacion se pretende utilizar como heresmai de participacion activa, ya que los
agentes implicados pueden seguir directamenteola@®n del trabajo y actuar sobre él.

Por tanto, el objetivo es disponer de un sistemala@cenamiento y gestion de los datos
integrados en una aplicacion de facil y controladoeso. La aplicacion DMA-Duero-Web

ofrece la funcionalidad necesaria para la gest®od datos del articulo 5 de la Directiva
Marco del Agua.

11.1.2. Datos

Los datos de DMA-Duero formaran parte de la infraesura IDE-Duero. Los datos de
DMA-Duero son segmentos de rio y de lago, masaagda superficiales y subterraneas y
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zonas protegidas. Ademas, se habilitaran nuevosrigEses cuando sea hecesario
(condiciones de referencia, objetivos ambientast®do,...).

Se consideraran tres versiones de los datos:
* Informacién oficial remitida como resultado de pieacion del articulo 5 de la DMA.
* Informacion actualizada y validada para accesoigaibl

* Informacién actualizada y de trabajo, para accemoparte del personal y entidades
autorizadas.

11.1.3. Funcionalidad

* Visualizador espacial: Visualizacion de las geofastde todos los conjuntos de datos
especificados en el apartado anterior. Contendréaréntas de edicion de leyendas,
adicion / supresion de capas en el mapa, zoonzooyn out, desplazamiento del mapa,
exportacion de la capa y acceso a la ventana aes dal elemento seleccionado en el
mapa

» Edicion datos tabulares: Para cada uno de los mtmgude datos existe una ventana con
un conjunto de descriptores. Algunos son editapt#sel usuario y otros son calculados
por la propia aplicacion en base a la geometriaatel. Ademas existen vinculos entre los
distintos tipos de datos. Otra funcionalidad exitgess la posibilidad de situar el elemento
abierto en el mapa correspondiente.

* Fichas masas subterraneas: Se puede elaborarchagdiocumento Word) con los datos
de una masa subterranea. Dicha ficha no esté ata@d&esino que se crea cada vez que el
usuario lo solicita, con lo que tendra siempredat®s actualizados.

e Control de usuarios: Se pueden especificar distimerfles de usuario con distintos
niveles de acceso.

11.2. IDE-DUERO

Los cambios, mejoras e incrementos de funcionalplasteriores de la aplicacion DMA-
Duero deberian compatibilizarse con los que se tgdan en otras confederaciones
hidrogréficas. En este sentido, es interesantejaefjue la cuenca del Duero y la del Ebro
son piloto para estos trabajos.

11.2.1. Metadatos

Como ya se ha mencionado, los metadatos de lamafén espacial almacenada en el
sistema DMA-Duero son segmentos de rios y de lagasas de agua superficial, masas de
agua subterranea y zonas protegidas.

IDE-Duero proporcionard acceso a los metadatoa d&drmacion espacial de DMA-Duero,
a través de un servicio web de catalogo. Otroere&s$ de informacion podran interoperar vy,
por tanto, acceder a los metadatos de DMA-Duermehdo uso de dicho servidor estandar.

IDE-Duero también proporcionara acceso a los matadatravés de una aplicacion web de
busqueda de metadatos. El usuario podrd acceder listado de todos los metadatos
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ofrecidos por IDE-Duero, o utilizar un formularie 8usqueda donde imponer restricciones al
listado de metadatos que quiera visualizar.

11.2.2. Servidores web de mapas

En la infraestructura IDE-Duero se han integrad® siyvidores de mapas (Web Map Servers,
WMS) que ya estan siendo utilizados en la aplicaBiA-Duero:

« WMS-DMA-Duero: servidor de mapas de los datos dsfexc vectoriales de DMA-
Duero: segmentos de rios y de lagos, masas de saag@ficial y subterranea, zonas
protegidas, redes de monitorizacién.

*  WMS-Duero-Orto: servidor de mapas raster con orgemes del Duero.

El servidor de mapas WMS-DMA-Duero esta adaptada g utilizacion con las tres
versiones de datos mencionadas anteriormente. Asghan se afiadirdn nuevas capas al
mismo conforme haya nuevos tipos de informacidéma&@apen el sistema DMA-Duero.

Para las capas ya disponibles en el servidor WMS3\DMero, se afiadiran estilos de
visualizacion a los ya existentes. Si hubiera mi@cion acerca del estado de las masas a lo
largo de la ejecucién de estos trabajos, se défimirnuevo estilo de visualizacion de acuerdo
con los patrones definidos por la DMA.

Los mapas que ofrecen los servidores de mapasE®iU2ro (WMS-DMA-Duero y WMS-
Duero-Orto) seran accesibles desde cualesquier sd#reidor de mapas o0 sistema de
informacion a través del interfaz estandar defindo OGC. La Unica excepcion seran las
capas de WMS-DMA-Duero que utilicen informacion tdebajo de DMA-Duero, que soélo
seran accedidas por el visualizador de mapasaj@itaacion DMA-Duero.

11.2.3. Servidores web de entidades

En el sistema IDE-Duero se incluira un servidor wiebentidades que proporcionara datos
vectoriales en formato GML. Los tipos de entidadgse se servirdn seran los
correspondientes a entidades con informacion ealpaccluidos en DMA-Duero. Se
contemplaran las tres versiones de la informac&bMA-Duero mencionadas previamente.

Las entidades geograficas facilitadas por el serviceb de entidades de IDE-Duero podran
ser utilizadas por otros servicios o0 aplicacioh@sinica excepcién sera la version relativa a
informacion de trabajo, que sera accedida Unicasmnamt usuarios y sistemas de informacion
autorizados.

Se proporcionara una aplicacion web que permititasausuarios la visualizacion de las
entidades geograficas. Se realizard una aplicawiéb de visualizacion de entidades
especifica para IDE-Duero. La informaciéon se presén de forma similar a los
correspondientes formularios de la aplicacion DMéeb, pero serd de sélo lectura (no
habra componentes graficos para la edicion de flarnmacion) y con un formato mas
adecuado para su impresion. Esta aplicacion pearatiemas al usuario la descarga de la
informacion en formato GML, pudiendo restringir ttata cantidad de campos que aparecen
por cada tipo de entidad, como las entidades rgakese descarguen.
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11.2.4. Servidores web de ortofotos

Se ha implantado un servidor web de ortofotos peElreambito de la Confederacion
Hidrografica del Duero. Para ello ha sido necegamaesar las ortoimagenes para su correcta
visualizacion y por otro configurar e instalar efteare del servidor de ortofotos.

El software proporcionado es un servidor de mapasado en el estandar OGC WMS 1.1.0
Implementation Specification. Este servidor estafigorado para ofrecer las ortofotos a
partir, aproximadamente, de la escala 1:150.000.

11.2.5. Generacion de ficheros de intercambio con el WISEog el
sistema del MMA

Como parte de IDE-Duero se incluird un serviciogdaeracion de ficheros de intercambio
con el WISE y con el sistema del MMA. Dicho semiguministrara la informaciéon al

sistema de informacion centralizado de la Subdidec&eneral de Planificacion y Uso

Sostenible del Agua en los formatos que establgzmgin las indicaciones de la direccion
del estudio. Asimismo, sera compatible con el 8iat®/ISE de la Comisién Europea.

Dicho servicio creara en linea los ficheros enfétosatos adecuados con la informacion que
deba suministrarse al WISE vy al sistema del MMAedgendo directamente a la informacion
de DMA-Duero.

Los sistemas de informacion WISE y el del MMA padriinvocar directamente el
mencionado servicio para adquirir automaticamemt@formacion que requieran. Dado que
no es probable que este mecanismo activo por gafies sistema de informacion del WISE y
del MMA sea implementado, se proporcionara una @&gaplicacion web que permitira a un
usuario autorizado invocar este servicio y genearcualquier momento, los ficheros que
posteriormente sean entregados al sistema de iafddmde la Subdireccidén de Planificacion
y Uso Sostenible del Agua y al sistema WISE.

11.2.6. Portal IDE-Duero

Como parte de IDE-Duero se ha creado un portalcdesa a la informacion general de la
implementacion de la DMA por parte de la CHD.

Por el momento las funciones ya implantadas de mst@al son: servir como seccion de
informacion general a los ciudadanos y permitirvisualizacion de mapas. Ademas se
pretende que este portal ofrezca las siguientesdoes en un futuro préoximo:

- permitir la descarga de las distintas versionelbsi@locumentos que se hayan hecho
publicos y

- facilitar el acceso a la informacion geograficaravés de las aplicaciones de IDE-
Duero: busqueda de metadatos, visualizacion ddasles geograficas y descarga de
informacion geografica.

Aunque el sistema se encuentra en desarrollo, furszionalidad completa no se alcanzara
hasta que el plan hidrolégico se encuentre muyzado) existe ya un portal de consulta que
puede visitarse en la direccidrttp://www.mirame.chduero.es
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12. PARTICIPACION PUBLICA

12.1. FASES PREVIAS

Previamente a la puesta en marcha del procesad#igacion, se han realizado una serie de
acciones encaminadas a facilitar la informacioa pdrticipacion puablica en relacion con la
implantacion de la Directiva Marco del Agua.

Los trabajos desarrollados se exponen detalladament el Documento “Proyecto de
Participacion Publica en el Proceso de Planifigdcitambién disponible en la pagina web de
la Confederacion Hidrografica del Duero.

Las disposiciones legales que rigen el procesoatécPacion Publica se localizan en la

disposicion adicional duodécima del TRLA, que toaspel articulo 14 de la Directiva Marco

del Agua. En dicha disposicién se establece queaearsrganismo de cuenca quien publicara
y pondra a disposicion del publico los diferentesuientos, detallando plazos y tipo de
documentos. También establece el plazo minimo de rmeses para la presentacion de
observaciones y las condiciones para el access aldoumentos y a la informacion de

referencia utilizada para la elaboracion del pliaindhdgico de cuenca.

Los trabajos realizados, previos a la puesta eshaatel proceso de planificacion han tenido
como objetivo general: “Disefiar e implantar un psac de participacion ciudadana y de
difusion de informaciéon de doble via que permitéonmar y recoger opiniones de la

ciudadania durante la elaboracion del Plan Hidiotbde cuenca para lograr un disefio de
éste que tome en cuenta los intereses de los @eindad/ que goce de la mayor aceptacion
publica”.

Un mayor detalle sobre este objetivo general, esgmta en el Documento “Proyecto de
Participacion Publica en el Proceso de Planifigacio

Las fases en que se desarrollo fueron las sigsiente
FASE |. PREDIAGNOSTICO

Orientado a conocer la informacion mas relevantgesta situacion actual de la Cuenca
Hidrografica. Contempl6 dos herramientas complearat:

» Prediagndstico participado (entrevista individualpeofundidad a un panel de
11 expertos);

» Prediagnostico técnico-objetivo (recopilacién déorimacion bésica sobre la
gestion del agua en la Cuenca Hidrografica del ®uer

La informacion obtenida en este PrediagndsticoiGsipara crear cinco mesas sectoriales:
gestores, usuarios, instituciones y entidadespiserhpresarial e industrial, y tejido social
estructurado.

FASE Il. SESIONES DE TRABAJO MESAS SECTORIALES

Los participantes en las mesas, fueron elegidosepgerfil que presentaban debido a su
experiencia laboral, profesional y/o personal.&&dizaron dos sesiones.

1. Diagndstico subjetivo participado (12 sesion dedj@de mesas sectoriales)

* Presentacion de la informacion del Prediagnéstitms gparticipantes en cada
una de las mesas sectoriales;
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* Realizacion de un DAFO para obtener un Diagnoshigbjetivo de la realidad
por parte de cada sector.

2. Taller de futuro para la Cuenca Hidrografica dekfu(22 sesion de trabajo de mesas
sectoriales)

* Presentacion de las conclusiones del DAFO realiead@a primera sesién con
esa misma mesa sectorial.

» Taller de futuro sobre las ideas clave que debesigir el Plan de Gestion. El
taller de futuro se complementa con el desarrolouda entrevista focal en
grupo para obtener el maximo de informacion dealyentes sociales sobre el
tema tratado.

12.2. PRINCIPALES RESULTADOS DE LA CONSULTA PUBLICA REALI ZADA

Tras la consulta directa e individual a un grupcerlpertos en la cuenca del Duero, y tras el
debate de ese prediagndstico en las cinco mestawiales citadas anteriormente, se han
obtenido unas conclusiones provisionales frutoadgalticipacion pro-activa realizada. Entre
estas conclusiones, cabe sefalar la identificadén ciertas amenazas del entorno:
atomizacion competencial, restricciones e incentiblkes en la financiacion; y también ciertas
oportunidades que podrian ser aprovechadas careebreiclo que se abre con la preparacion
del nuevo plan hidrolégico en un contexto de dedlartecnologico que debe redundar en la
mejora en la estado y disponibilidad de agua. Ereige, los expertos y agentes involucrados
son coincidentes en aventurar un futuro con meispodibilidad de agua, con un precio mas
elevado que el actual y con una gestion que generas conflictos, todo ello derivado de un
incremento considerable en la demanda.

Por otra parte, los agentes interesados hicierontagiones de enorme relevancia para ser
tratadas en el plan hidrologico sobre el triangldbdesarrollo econémico sustentable: Duero
natural, Duero social y desarrollo econémico:

e« Duero natural: que recoge todos aquellos aspeatcionados con la
naturaleza, ecosistemas, conservacion y mejorasigdlores naturales de la
cuenca del Duero;

e Duero Social: recoge todas las expectativas relad@as con el uso,
valoracion, participacion y disfrute de la cuen& Duero por parte de la
sociedad;

» Desarrollo econémico: recoge todas las expectatalasionadas con aspectos
econdémicos, ya sean actividades de todos los ssc{desde el primario al
terciario), infraestructuras de todo tipo, implanda y modernizacién de
mecanismos que mejoren la calidad del agua, laiepti@a de los
aprovechamientos, etc.

Con todo ello, los resultados obtenidos se puenietizar en los problemas y puntos fuertes
gue los agentes involucrados en el proceso idesmify que se exponen seguidamente.
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12.2.1. Principales problemas de la cuenca espariola debDue
Saneamiento y depuracién de vertidos urbanos

Hay una patente falta de depuracion de las agsatuedes urbanas, en particular en los
ndcleos de poblacion pequefios y medianos, en glarticomo consecuencia de su
elevado numero y de su escasa capacidad econgingste problema se une la habitual
carencia de tratamiento previo del vertido en noses instalaciones industriales
conectadas a las redes de saneamiento municipalesonalmente, se identifica como

problema el deficiente estado de las redes de weeme® con notables pérdidas e
ineficiencias en su transporte.

Uso agrario

Se identifican fuertes problemas en el ambito deukkos agrarios: regadio y ganaderia.
Problemas en una doble vertiente, por un lado exishadecuadas garantias de
suministro en zonas localizadas de la DHD, aderaésvilencia una escasa eficiencia
global en los servicios que atienden este uso;ob@ parte, se le asocia como un
importante causante de la contaminacion difusdlgga al medio hidrico.

Calidad de las aguas

Aunque se reconoce que la calidad de las aguakaresugeneral aceptable, se percibe
gue existe un deterioro progresivo en los tramodiong bajo de los rios al reducirse las
aportaciones por extraccion. Este problema estéiaain con la eutrofizacion de los

embalses y de ciertos humedales, en particularst&as eonas medias y bajas de las
cuencas fluviales.

Estado de las riberas

La presion sobre las riberas fluviales es intensaaynque se pueden considerar

aceptablemente conservadas en los tramos de capsegrrecisan fuertes actuaciones de
restauracion y mantenimiento en los tramos medluggs.

Deficiencias en la gestion

Se identifica la necesidad de mejorar la gesti@idiendo en favorecer la coordinacion
entre administraciones, simplificar las tramitaei®ne incrementar la transparencia.
También se considera que existen carencias dehidasescasez de personal, lo que
redunda en la limitada capacidad para la estrigliaaaion de la actual normativa sobre

gestion del dominio publico hidraulico y para reati una planificacion suficientemente
detallada.

Escasa consideracion del valor del recurso

Se aprecia una baja consideracién del valor ded agmo recurso econémico. Lo que se
traduce en una aparente falta de corresponsabiidize los diferentes sectores y en unas
acciones de reutilizacion y de fortalecimientoakedficiencias que son escasas.

12.2.2. Puntos fuertes en la DHD
Disponibilidad de recurso

Los agentes participantes consideran que en lecauespanola del Duero hay recurso
suficiente para compatibilizar los usos del agukasy necesidades ambientales del
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territorio. Se reconocen, no obstante, problemaslikados de escasez que pueden
resolverse.

Aceptable calidad del agua

Tanto los expertos como los agentes participaméasemesas estdn mayoritariamente
de acuerdo en que la calidad del agua en la cusspmafiola del Duero es buena o
aceptable. Se reconocen focos de contaminacion qeemonsidera que pueden ser
adecuadamente mitigados.

Situacion ambiental aceptable

La cuenca espafola del Duero esta enclavada errritorio que conserva unos

elevados valores naturales que, en general, semnan en una situacion aceptable.
Se conserva una elevada biodiversidad y un bajoadiopde las actividades

industriales. Los problemas ambientales se corsid@versibles.

La cuenca como motor de desarrollo

Se identifica el ambito territorial de la cuencancouna unidad que puede actuar como
motor de desarrollo. Se ve al plan hidrolégico cama oportunidad para aprovechar este
punto fuerte. Es decir, parece existir una expeetdtavorable que no debe quedar
defraudada.

12.2.3. Valoracion del proceso participativo

Finalizado el ensayo participativo, se consultésaihvolucrados para obtener una valoracion
del propio proceso cara a poderlo mejorar en lasimias consultas que se realicen. Para ello
se prepar0 un cuestionario con diversos items geerfayoritariamente cumplimentado y
devuelto. Se trataron diversos aspectos del didefiproceso de consulta, de la oportunidad
de expresar sus ideas, de los medios utilizadoslaslepersonas seleccionadas, de la
documentacion distribuida, etc. Los resultadosrottes nos permitiran sin duda mejorar la
accion en las nuevas consultas que se deberamarealestacando ademas que la practica
totalidad de los encuestados consideraron queoekpo habia sido atil y muy util, y que
deseaban implicarse nuevamente apoyando la cocisinugel nuevo Plan Hidrolégico de la
parte espafiola de la demarcacion hidrografica det®
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