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PRESENTACION

El articulo 77 del RPH detalla los contenidos degpama de trabajos para la elaboracién del
plan hidrolégico de cuenca, que incluira entre stdetalles el Estudio General de la
Demarcacion.

Este Estudio supone una nueva redaccion del infatenearacterizacion presentado a la
Comision Europea en 2005 y sera nuevamente reeg@m su incorporacion en el plan

hidrologico (art. 4 del RPH). Los contenidos detudi®, que no corresponden exactamente
con los del informe de caracterizacion de 200%letallan en al articulo 78 del RPH:

1. EIl estudio general sobre la demarcacion hidrograficluido en el programa de
trabajo, incorporara una descripcion general dedaacteristicas de la demarcacion,
un resumen de las repercusiones de la actividacdharmn el estado de las masas de
agua superficiales y de las aguas subterraneas analisis econémico del uso del
agua, de acuerdo con lo establecido en el artitlilddel RDL 1/2001, de 20 de julio.

2. La descripcidon general de las caracteristicas der@arcacion incluira:

a.

Descripcion del marco administrativo, fisico y B6tde la demarcacion, asi
como el modelo territorial incluyendo el paisajel ypatrimonio hidraulico.

La localizacién y limites de las masas de aguarfopé, tanto continentales
como costeras y de transicion, incluyendo masaagde artificiales y muy
modificadas, tipos y condiciones de referencia @fipas de cada tipo.

Localizacion, limites y caracteristicas de las makaagua subterranea.

La estadistica hidrolégica disponible sobre préagibnes, evaporaciones,
escorrentias y cuanta informacion sea relevante |paadecuada cuantitativa y
cualitativa de los recursos hidricos superficiglssibterraneos.

La informacién historica disponible sobre precigibdes y caudales maximos
y minimos.

3. El resumen de las repercusiones de la actividadahanen el estado de las aguas
superficiales y de las aguas subterraneas incluira:

a.

Las presiones significativas sobre las masas dea sgperficial, incluyendo la
contaminacion de fuente puntual y difusa, la exitat de agua y la recarga
artificial, asi como la evaluacion del impacto yidantificacion de las masas
en riesgo de no cumplir los objetivos medioambiesta

Las presiones significativas sobre las masas de suguterranea, incluyendo la
contaminacion de fuente puntual y difusa, la exitat de agua y la recarga
artificial, asi como la evaluacion del impacto yidantificacion de las masas
en riesgo de no cumplir los objetivos medioambiesta

Las estadisticas de calidad de las aguas.

La estadistica disponible sobre los suministrosogsamos de agua en las
diferentes zonas y subzonas especificando losra$gdel recurso aplicado a
los usos a que se destina.

Los datos sobre niveles piezométricos en acuiferos.
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f. El inventario de grandes infraestructuras hidraglioy sus caracteristicas
fundamentales desde el punto de vista de la ragulac disponibilidad del
recurso en cantidad y calidad.

4. El analisis econémico del uso del agua incluira:
a. El mapa institucional de los servicios relacionacims la gestion de las aguas.

b. La informacion para efectuar los célculos sobrepecacion de los costes de
los servicios del agua, incluyendo los costes nasdimentales y del recurso,
en funcion de las proyecciones a largo plazo defetia y demanda y, en su
caso, las previsiones de volumen, precios, inveesio y costes asociados a
dichos servicios.

c. Un resumen, con datos globales para el conjuntdaddemarcacion, del
analisis de recuperacion de costes, incluyendmstiecde los servicios para
distintos usos del agua y el grado de recuperagdnostes por parte de los
usuarios.

d. La informacioén sobre los costes potenciales demladidas para realizar el
analisis coste-eficacia a efectos de su inclusial @rograma de medidas.

e. La caracterizacion econdémica del uso del aguauyecido el analisis de
tendencias.

5. Los organismos de cuenca, integrando las aporegipnocedentes de las distintas
autoridades competentes, elaboraran este estutkoajele la demarcacion.

Desde la finalizacion del informe de 2005 se hadeetrabajando para profundizar en estas
lineas de trabajo y en otras que no correspondeatasiente con los contenidos del Estudio
general de la demarcacion. Entre estas otras |ldeettabajo cabe destacar:

* Mejora y actualizacion del registro de zonas plidieg
» Establecimiento de programas de seguimiento datlestel las aguas.

* Avances metodoldgicos para la valoracion de logimamas de medidas y el estudio
de alternativas.

* Implantacion de un sistema de informacién conveam@on los que desarrolla el
Ministerio de Medio Ambiente y la Comision Eurog#@SE).

» Fortalecimiento de los procedimientos de partidggrapublica.

Todo ello se recoge en este Tomo 2 (Anexo de arawadn) del Estudio general sobre la
parte espafola de la demarcacion hidrografica delrd en el que se pretende mostrar el
grado de desarrollo en que se encuentran los astushbajos preparatorios del plan
hidrologico de la parte espafiola de la demarcdunografica del Duero.
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1. INTRODUCCION

A la vista del analisis realizado por el MMA y darCE sobre la informacién aportada por
cada demarcacion en el Informe 2005, la valoraglohal obtenida para la parte espafiola de
la demarcacion hidrografica del Duero esta ligerameor encima del promedio obtenido
para el conjunto de las demarcaciones espafiolagbstante, hay algunas zonas tematicas en
las que se identifica una necesidad de mejorael&stos aspectos a mejorar cabe destacar:

« Tamafo de las masas de ag@on caracter general, las masas de agua, tanto
superficiales como subterraneas, propuestas fanezio son de un tamafo medio que
duplica el utilizado habitualmente en otras den@orees, tanto espafolas como de
otros estados europeos. Los informes de valorasgitalan que este problema es
debido a que en su delimitacion no se tuvo oporemde en consideracion el estudio
de presiones ni el ambito territorial de las zqmasgegidas.

« Estudio de presiones e impactos sobre las masaguadesuperficialEn estos trabajos,
de acuerdo con los informes de valoracion, no sat@pnformacion sobre los
impactos en indicadores de calidad biologicos. Ti@mbe echo en falta informacién
sobre las cargas en fuentes de contaminacion guntitusa, e igualmente sobre los
valores de las extracciones de agua desde las .nmfasasenala también la escasa
informacion aportada sobre las alteraciones mayfods.

» Estudio de presiones e impactos sobre las masagudesubterrane&n relacion con
las afecciones de la actividad humana sobre laasmdes agua subterranea se destaca
la incompleta descripcion de la afeccion por nigata corta lista de contaminantes
considerada, la ausencia de informacion sobre putgoextraccion y, en general, la
carencia de precision en la valoracion de su siinac

Por otra parte, el informe del Duero obtiene buemesultados en los apartados
correspondientes a andlisis econdmico y a regigtrmonas protegidas.

Los contenidos del Informe 2005 (Tomo 1 de estedis) y los que ahora se presentan en
este anexo de actualizacion, van a seguir sienglorades y fortalecidos atendiendo para ello
a las indicaciones que se plasmaran proximamenie rureva Instruccion de la Planificacion
Hidrologica (IPH), de la que actualmente se dispdaeborradores o avances que pueden
usarse como referencia provisional. Con todo atlegstiones como la identificacion y
caracterizacion de las masas de agua no quedarada® hasta la adopcién del nuevo plan
hidroldgico.

En este anexo se describen los principales trabagatizados por la Confederacion
Hidrografica del Duero desde la generacion del TWME RESUMEN DE LOS
ARTICULOS 5 Y 6 DE LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA, dda parte espafiola de la
Demarcacion Hidrografica del Duero (marzo 2005)steEse redactd para atender los
requisitos de los articulos 5 y 6 de la Directivarbb del Agua. Se requeria abordar un
analisis de las caracteristicas de cada demarcdudngrafica (DH), un estudio de la
incidencia de la repercusion de la actividad hunmsotae las aguas, un andlisis economico
del uso del agua y la elaboracion de un registrmod@s protegidas.

Los principales avances relacionados con el prodssglanificacion hidrologica y la
implantacion de la DMA desde el Informe 2005 halosi

» Redefinicién de la red de masas de agua supertieida categoria rios, pasando de
297 a 690 masas.
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* Respecto a las masas de agua superficial de lgoc&tdagos (19 masas de agua), se
han adaptado las tipologias (ecotipos) a una nwasficacion que incluye 23
ecotipos para toda Espafia, de los que 5 estannfgesen la parte espafiola de la
DHD.

» Caracterizacion de los humedales de la parte elpdiola DHD para aumentar el
conocimiento de este tipo de ecosistemas. Estelieste ha realizado con vistas a
considerar parte de estos humedales dentro déelgoce de lagos.

» Para las aguas subterraneas se han llevado arabbm$ de redefinicion de las masas
de agua, estudios de caracterizacion inicial, esdudie identificacion de presiones e
impactos a las que estan sometidas las masas deyama evaluacion del riesgo de
incumplimiento de los objetivos medioambientaleMK) adaptada a las nuevas
masas definidas.

e Actualizacion de datos para la caracterizacion de Usos del agua para
abastecimiento, produccion eléctrica, agriculturgapaderia. Para estos dos ultimos
también se ha avanzado en el analisis econdmiagsdedel agua.

* Actualizaciéon del inventario de recursos hidricagoesficiales por sistema de
explotacion y de recursos hidricos subterraneosnasa de agua subterranea.

* Inventario de infraestructuras hidraulicas (porlado azudes y por otro canales,
presas y centrales hidroeléctricas), que sirveotpata el estudio de presiones, como
para la entrada de datos a los modelos de simalacio

» Actualizacién del registro de zonas protegidasdfumentalmente en dos aspectos: las
zonas sensibles se han revisado de acuerdo cofuEiéaade 10 de julio de 2006, de
la Secretaria General para el Territorio y la Biedsidad, por la que se declaran las
zonas sensibles en las cuencas hidrograficas;jfidando ademas las masas de agua
asociadas a cada uno de los tipos de zonas prasegid

» Concepcion de los programas de seguimiento defl@sta las aguas y de las zonas
protegidas segun lo establecido en el art. 8 y Anéxle la DMA. La propia Directiva
establece la obligacién en el punto 2 de su adidd que los estados miembros
notifiqguen a la Comision los aspectos de la im@leidh de estos programas. Por ello,
en marzo de 2007, la CHD ha enviadoRelporting2007 al Ministerio de Medio
Ambiente, quien debe hacer llegar esta informacjdnto con la del resto de
demarcaciones espafiolas, a la Comision Europea.

* Avance de los estudios de la definicion del estmiddgico de las aguas superficiales,
paso previo y necesario para el planteamiento sleoligetivos medioambientales a
alcanzar para cada masa.

» Se ha comenzado a trabajar con AQUATOOL, un sistemparte de decision (SSD)
en materia de planificacion de recursos hidrauliapge sirve de apoyo para la
articulacion de los Programas de medidas requepdoka DMA.

+ Desarrollo del sistema de informacion DMA-Duero.

» Definicion del programa para el fomento de la pgécion de todas las partes
interesadas, que se concreta en el “Proyecto dieipacion Publica en el Proceso de
Planificacion”.
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2. LOCALIZACION Y LIMITES DE MASAS DE AGUA

Estd en curso un intenso trabajo dirigido a mejdearidentificacion, delimitacion vy
caracterizacion de las masas de agua, tanto stipeddomo subterranea, de la parte espafola
de la demarcaciéon hidrografica del Duero. Para ako toman como referencia las
indicaciones que aparecen en la IPH. A la horaedercesta version del Estudio General de
la Demarcacion se trabaja en:

» Delimitacion de masas de agua superficial a esc@B000 a partir de la cartografia
del IGN.

» Coordinacién entre la informacion espafiola y parésg para poder ofrecer un mapa
conjunto de toda la demarcacion hidrografica.

» Caracterizacion adicional de masas de agua sutéerra

Entre tanto, para ir avanzando en el proceso yetqropoésito de superar algunas de las
deficiencias previamente identificadas (sefialadaselecapitulo 1. INTRODUCCION) vy
poder ir armando la informacién precisa para avaeada construccion del plan hidrolégico,
se plantea la conveniencia de utilizar de formasitaria nuevos conjuntos de masas de agua,
que pueden sufrir algunos ajustes en el futuroursesg detalla en los apartados que se
desarrollan a continuacion.

2.1.LIMITE Y LOCALIZACION DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFIC AL

El art. 2 de la DMA define masa de agua superficano “una parte diferenciada y
significativa de agua superficial, como un lago,emmbalse, una corriente, rio o canal, parte
de una corriente, rio o canal, unas aguas de ¢r@dng un tramo de aguas costeras”.

Las categorias definidas por la DMA para aguasrfigjades son, segun el Anexo I1.1.1.i) de
la DMA: rios, lagos, aguas de transicion y aguaseras. Ademas, en estas categorias se
pueden definir masas de agua superficial artiBsiay masas de agua superficial muy
modificadas. En la parte espafola de la DHD noaesideran las aguas de transicion y
costeras que aparecen exclusivamente en la pattegypesa de la demarcacion.

2.1.1. Masas de agua de la categoria rio

La primera identificacion de masas de agua dettgoaia rio dio lugar a 297 masas de agua.

Para los casos de masas excesivamente grandee daénen segun esta division inicial, la
Guia (Guidance N° 2 ldentification of water bodigsntroduce la posibilidad de dividir las
masas por caracteristicas fisicas significativae) bea geogréaficas o hidromorfoldgicas, en
funcién de las necesidades de gestion.

Para ello se ha realizado posteriormente un estudi® detallado de la distribucion de las
masas de la categoria rio en la parte espanota@idD. Inicialmente se ha dividido la red de
masas fluviales en segmentos homogéneos, estalleaertes en las confluencias y en otros
puntos significativos segun los siguientes criterio

1. Estudio de presiones e impactos. Para dividir lasa® se han analizado las presiones
significativas. Se han desestimado aquellas presiqune aunque fueran significativas, no
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eran la causa primera del riesgo de la masa. lemsopes se han considerado del modo
siguiente:

1.1. Vertidos. Se han separado las masas de agua gudasxiste uno o mas vertidos en
alguna parte del cauce para evitar tener toda @sa 1the agua de gran longitud en
riesgo de no cumplir los objetivos de la DMA cuasdtn un tramo esta sometido
a este tipo de presiones, y asi aplicar las pasduaecciones sélo sobre el tramo
implicado segun su estado. Se han consideradoopessisignificativas las

siguientes:
1.1.1. Vertidos urbanos de poblaciones mayores de 2.00ditanées
equivalentes (h.e.).
1.1.2. Vertidos industriales biodegradables de mas dedh0€
1.1.3. Vertidos industriales de actividades IPPC.
1.1.4. Vertidos térmicos con produccién mayor a 10 MW.
1.1.5. Vertidos de sustancias peligrosas.
1.1.6. Vertidos de piscifactorias de mas de 50 I/s.
1.1.7. Vertidos de minas de méas de 100 I/s.

1.2. EDAR y vertederos. Se han tenido en cuenta padiviasion de masas pero no ha
sido necesario ningln nuevo corte por este motivo.

1.3. Alteraciones hidromorfoldgicas por presas o azwaesafluentes. Cuando confluian
dos rios de una misma masa y s6lo uno de ellosrtsdyaoesta presion se ha
realizado la division correspondiente.

1.4. Presiones difusas y usos del suelo. Este critélio se ha utilizado a la hora de
dividir las masas de forma auxiliar, ya que esp® tde presiones no suele
delimitar una zona concreta de la masa, so6lo sgtilieado en algunos casos en
los que uno de los cauces de la masa no tuviegaimitipo de presién difusa o
para dividir un tramo demasiado largo en el queidrabpresiones difusas
importantes en zonas bajas.

2. Zonas protegidas segun el registro del Informe 28@%han tenido en cuenta a la hora de
delimitar las masas de agua puesto que estas rienas requerimientos y objetivos
especificos.

3. Homogeneidad hidraulica.

3.1.También se ha utilizado el caudal natural de Is$irdos tramos para separar los
afluentes que pudieran tener caracteristicas higifmhdgicas diferentes a los tramos
principales en los que convergen.

Con todo esto, reconsiderando individualmente ignasion de los segmentos a una u otra
masa, de las 297 masas de agua iniciales de gociteio se ha pasado a designar 690 masas
de agua de dicha categoria, incluyendo las adiéisiy muy modificadas, de las que 643
corresponden a rios naturales (Figura 1).

El sistema DMA-Duero incluye la informacion promla los nodos y de los segmentos por
ellos delimitados. Los nodos se localizan en tddesnacimientos (o entradas y salidas al
ambito de la parte espafiola de la demarcacion derd), en las confluencias y en los
extremos de todos los segmentos en que se desemffia la red. Estos Ultimos nodos son,
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como se acaba de explicar en los parrafos antsrigebidos a cambios de ecorregion,
entradas o salidas a embalses y tramos modificad@gos superpuestos a la red fluvial, a
limites con zonas protegidas 0 zonas expuestassipes.

Figura 1. Masas de agua de la categoria rio natural

% Limite de la parte espafiola de la DHD

Cada segmento se documenta y constituye un regstliicado en la base de datos DMA-

Duero (Figura 2). A cada segmento identificado par codigo se le afiaden distintos

descriptores (Figura 3) complementarios, referidosu geometria, a sus caracteristicas
morfologicas naturales o artificiales, a las rensis y actualizaciones en la informacion,
fotografias, etcétera, y, entre ellos, la tipifiéacresultante.

Este sistema de informacion establece una relgerd@nquica entre segmentos y masas de
agua superficial realizando una vinculacion dedoss que componen la misma masa de
agua. De esta forma se puede agregar la informagerios segmentos considerados
homogéneos, y ofrece la flexibilidad de incorpovadesagregar segmentos segun resulte
conveniente conforme se vaya completando y mejoralad informacion que, pueda
evidenciar una falta de homogeneidad.

Actualmente la red fluvial se compone de 1.980 sgos y 1.991 nodos que se agrupan en
690 masas de agua superficial de la categorideitas cuales 643 son rios naturales, 44 son
rios muy modificados (Tabla 1) y 3 artificiales.
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2.1.2.

Por el momento, y a falta de incorporar los nuenszpiisitos que fije la IPH, no se han
utilizado nuevos criterios para la identificaciG@nios modificados a los usados en el Informe
2005. En la parte espafola de la DHD se identifédrmasas de la categoria rio que se
clasifican provisionalmente como muy modificadasaf@ 1), y que, en general, son
mayoritariamente embalses, con la excepcion dandas fluviales fuertemente canalizados.

Masas de rios muy modificados

Tabla 1. Masas de agua muy modificadas de la categprios

Denominacion UTM DEL CENTROIDE__|  id masa de agua | 090 55799
UTM X UTM Y

EMBALSE AGUEDA 204800 4489900 686 02HM2935
EMBALSE AGUILAR DE CAMPOO 390500 4741200 652 02HMI7L
EMBALSE ALDEADAVILA 196100 4572300 678 02HM2621
EMBALSE ALMENDRA 234600 4566800 676 02HM2605
EMBALSE ARLANZON 472400 4678200 659 02HM1960
EMBALSE BARRIOS DE LUNA 262800 4753500 647 02HM1034
EMBALSE BURGOMILLODO 427041 4575200 677 02HM2611
EMBALSE CAMPILLO DE BUITRAGO 537600 4632500 665 ORI2324
EMBALSE CAMPORREDONDO 359675 4752100, 648 02HM1061
EMBALSE CASARES 274075 4756475 646 02HM1023
EMBALSE CASTRO 237500 4607050 670 02HM2461
EMBALSE CASTRO DE LAS COGOTAS 356700 450620( 683 HOR2873
EMBALSE CERNADILLA 207400 4658200 661 02HM2135
EMBALSE CERVERA-RUESGA 374200 4748500 651 02HM1137
EMBALSE COMPUERTO 354450 4750000 650 02HM1093
EMBALSE CUERDA DEL POZO 520300 4633500, 664 02HM2294
EMBALSE IRUENA 192600 4479900 687 02HM2963
EMBALSE LINARES DEL ARROYO 456265 4594335 673 02HBB2
E\L\E‘/IE\/-/\IA_\EEL\ILUESTRA SENORA DEL 234475 4653125 663 02HM2193
EMBALSE PONTON ALTO 413500 4529100 681 02HM2769
EMBALSE PORMA 314463 4758463 645 02HM0981
EMBALSE PUENTE PORTO 184100 4670100 660 02HM2045
EMBALSE RABANOS, LOS 545400 4620600 667 02HM2377
EMBALSE REQUEJADA, LA 378050 4753250 649 02HM1062
EMBALSE RIANO 336600 4761300 644 02HM0898
EMBALSE RICOBAYO 254850 4616700 666 02HM2352
EMBALSE SAN JOSE 311900 4585738 674 02HM2561
EMBALSE SAN ROMAN 262500 4594900 672 02HM2521
EMBALSE SANTA TERESA 282000 4497000 685 02HM2896
EMBALSE SAUCELLE 183475 4555575 679 02HM2671
EMBALSE SELGA ORDAS 272325 4738875 654 02HM1229
EMBALSE SERONES 376656 4504544 684 02HM2877
EMBALSE UZQUIZA 472300 4682000 658 02HM1911
EMBALSE VALPARAISO 224200 4650500 662 02HM2179
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Denominacion UTM DEL CENTROIDE Id masa de agua A;gg:%g?;ﬂg
UTM X UTM Y
EMBALSE VELILLA DE GUARDO 349400 4744000 653 02HMA1
EMBALSE VENCIAS, LAS 419800 4585900 675 02HM2562
EMBALSE VILLAGONZALO 288200 4523921 682 02HM2802
EMBALSE VILLALCAMPO 244275 4596625 671 02HM2515
EMBALSE VILLAMECA 247600 4727829 655 02HM1365
RIO ARLANZA POR BURGOS 443450 4689300 657 02HM1828
RIO BERNESGA POR LEON 288700 4718800 656 02HM1454
RIO DUERO POR ARANDA DE DUERO 443100 461275( 669 HOR421
RIO PISUERGA POR VALLADOLID 355700 4612750 668 02AK1L3
RIO TORMES POR SALAMANCA 275700 4537500 680 02HM273
2.1.3. Masas de agua artificiales

Las masas de agua superficial artificiales se @#éin inicialmente para el Informe 2005 a
partir de una serie de criterios que se explicaal @emsmo Informe. En la parte espafiola de la
DHD se consideraron provisionalmente 6 masas da agperficial artificiales, que ahora
pasarian a ser 8 por desagregacion de la masardelde Castilla en tres masas.

Tabla 2. Masas de agua artificiales

Denominacion UTM DEL CENTROIDE Id masa de agua A;gg:%g?;ﬂg
UTM X UTM Y

Embalse de Torrecaballeros 421552 45370%4 1016 020&
Embalse de Peces 406215 4522537 1015 02AR0105
Embalse de Becerril 360699 449261 1013 02AR0103

Garganta Honda / Villaviciosa 338732 4488388 1014 2AR0104
Rio Lobos (azud) 306375 4541187 1012 02AR0102

Canal de Castilla * 363448 4664418 1001,1002,1003 2ARD101

(*) Asimilable a masas de agua de la categoria Ebesto son asimilables a masas de agua caidggds.

En la Figura 4 aparece la distribucién geogréafiedas masas de agua muy modificadas y
artificiales actualmente considerada. De estas $am& se adscriben a la categoria rioy 5 a
la categoria lago.

2.1.4. Masas de agua de la categoria lagos
Los criterios para la seleccion de masas de aqexfstial de la categoria lagos son:

e Aguellas masas de agua con una superficie supe®@ ha con independencia de la
profundidad.

* Masas de agua entre 8 y 50 ha de superficie y mbsn® m de profundidad.

El nimero total de lagos clasificados finalmentencomasa de agua, en atencién a los
criterios sefalados, ha sido de 17, 6 de los csalesnasas muy modificados y 5 artificiales,
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presentados anteriormente. Los lagos naturalesyymnadlificados aparecen representados en
la Figura 5.

Figura 4. Masas de agua artificiales y masas de agmuy modificados de la categoria rios en la parte
espafiola de la DHD
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Tabla 3. Masas de agua de la categoria lago en larfe espafiola de la DHD

Denominacion UTM DEL CENTROIDE Id masa de agua Antigugecggil?: masa
UTM X UTM Y

Laguna Fuentes de Nava (masa muy modificadp) 3491 4658833 1110 02HM0004
Laguna de Boada (masa muy modificada) 345918 4€4970 1108 02HM0002
Laguna de las Salinas (masa muy modificada) 2818871 4631604 1107 02HM2343
Laguna del Duque (masa muy modificada) 271752 48850 1112 02HMO0008
Laguna del Barco (masa muy modificada) 278580 43568 1111 02HMO0007
LmaogdL:fri]?ad(;) Embalse de Cardena (masa ruy 185865 4671599 1109 02HM0003
Laguna Grande de Gredos 306445 4458541 1106 02LA0009
Lago de Sanabria 192793 4670183 1101 02LA2046
Laguna de Sotillo 187738 4667785 1105 02LA0006
ggmﬁéesjo Lagunas de Villafafila- Laguna de Se6757 Jea7113 1103 02LA0001
Complejo Lagunas de Villafafila- Salina Grande 7836 4634529 1102 02LA2318
Laguna de Lacillos 187239 4678937 1104 02LA0005

En la Tabla 3 no se han listado los lagos artiésigpresentados en la Tabla 2.

Ademas de estos lagos, existen una serie de huesedattre ellos algunos de interés
internacional u otros sistemas acuéticos singulagee por sus caracteristicas, quedan
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actualmente fuera de la denominacion de masa d& @gla categoria lago, resultando una

imagen poco explicativa de la realidad e importania estos espacios en la demarcacion. Por
este motivo, se ha llevado a cabo un estudio dee2p8cios de este tipo cara a valorar su

futura consideracién como masas de agua.

Se resumen a continuacion los trabajos realizados lp caracterizacion de estos espacios
gue incluyen lagos propiamente dichos y otras zop@asse agrupan bajo la denominacién
genérica de humedales.

El listado inicial de humedales se ha elaboradcatato como base los catadlogos de Zonas
Humedas elaborados por la Junta de Castilla y (Bénreto 194/1994, de 25 de agosto y su
ampliacion Decreto 125/2001, de 19 de abril) asi@el realizado por la Direccion General
de Obras Hidraulicas (DGOH, 1991; DGOH, 1996). @altestos catalogos incluyen mas de
1.500 humedales en la parte espafola del Dueratde les cuales, como ya se ha indicado,
se han seleccionado finalmente 258 para ser ircdued el estudio de caracterizacion. Todos
los sistemas con los que se ha trabajado pertereleeparte espafnola de la DH del Duero y
guedan incluidos dentro de la comunidad de Castillaon.

La distribuciéon de humedales en la parte espafla BHD puede verse en la Figura 5, en la
Tabla 4 se indican su nombre y el municipio y pnoia en que se encuentran.

Figura 5. Distribucién de lagos y humedales en lagpte espafiola de la DHD
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Tabla 4. Humedales del estudio de caracterizacion

Humedal Municipio Provincia Humedal Municipio Provincia

Laguna del Sotillo

Laguna de San Ant6 Adanero AVILA h
Bajero

Cantalejo SEGOVIA
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Humedal Municipio Provincia Humedal Municipio Provincia
Albornos, San
Laguna Redonda Juan de la AVILA Laguna Mufa Cantalejo SEGOVIA
Encinilla
Laguna del Oso El Oso AVILA Laguna Navalagrul n€dejo SEGOVIA
Laguna del Oso Il El Oso AVILA Laguna de la Igkesi Coca SEGOVIA
Laguna del Cura Hg)slgisngel AVILA Laguna de las Eras Coca SEGOVIA
Laguna de La Nava Nava del Bargo AVILA Carreto riteeebollo SEGOVIA
Laguna de El Canchg Navalonguillg AVILA Laguna d.e Fuenterrebollo SEGOVIA
Barracalejo
Laguna de los Navalonguilla AVILA Laguna de la Fuenterrebollo SEGOVIA
Caballeros Tremedosa
Laguna Grande de | Navalperal de Laguna de las
Gredos Tormes AVILA Zorreras Fuenterrebollo SEGOVIA
Laguna Cuadrada Puerto Castilla AVILA Laguna de los Fuenterrebollo SEGOVIA
Hombres
Laguna del Barco Puerto Castilld AVILA Laguna de los Fuenterrebollo SEGOVIA
Navamazos
El Barquillo de la Solana de Avila AVILA Lag“?‘a de Fuenterrebollo SEGOVIA
Laguna Navalisteva
Laguna del Chorrito Solana de Avila AVILA Lagunel Gefior Gomezserraci SEGOVIA
Laguna del Duque Solana de Avila AVILA Laguna laici Hontalbilla SEGOVIA
Lagunas ﬁe' Trampal g jana de Avila AVILA Laguna Carrizal L%SJ;T;:’E’ SEGOVIA
Lagunas del Trampa Solana de Avila AVILA Laguna de la Tencg cha:s',jglalz:je SEGOVIA
Lagunas del Trampal Solana de Avila AVILA Lagun_a de los Martin Mufioz SEGOVIA
1 Carrizales de las Posadas
Laguna Bajera. Cincd Zapardlel de la AVILA Laguna Lavajo Chico Martin Mufioz SEGOVIA
lagunas 5 Ribera de las Posadas
Laguna Cimera. Zapardiel de la Laguna Lavajo Martin Mufioz
Cinco lagunas 1 Ribera AVILA Grande de las Posadas SEGOVIA
Laguna de El Gutre Zap;zgleeilade la AVILA Laguna Grande Navalilla SEGOVIA
Laguna de Zapardieldela |\ o Redondilla Navalilla SEGOVIA
Majalaescoba Ribera
Laguna del Novillero Zapgzgleerlade la AVILA La Vega Navas de Oro SEGOVIA
La_guna Doncella. Zapa(dlel de la AVILA Laguna de la Navas de Oro SEGOVIA
Cinco lagunas 2 Ribera Magdalena
Laguna Galana. | Zapardiel dela |y A Pero Rubio Navas de Oro SEGOVIA
Cinco lagunas 4 Ribera
Laguna Medianera. | Zapardiel de la Lagunas del Caballo ; )
Cinco lagunas 3 Ribera AVILA Alba Villeguillo SEGOVIA
Turbera _de Las Zapard'EI de la AVILA Laguna Honda Alconaba SORIA
Lagunillas Ribera
Laguna de Legua Huerta de Arriba BURGOS Lagunaerker Aldealafuente SORIA
Laguna La Tejera Huerta de Arria BURGOS Lagunisgiélanos Almarza SORIA
. Valle de
Laguna de Haedillo BURGOS Laguna Cerrada Barahona SORIA
Valdelaguna
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Humedal Municipio Provincia Humedal Municipio Provincia
Lagu_na Grande de Bercianos _del LEON Laguna del Ojo Barahona SORIA
Bercianos del Real Real Camino

Lagunas de los Hoyo$ Boca de . Candilichera,
de Vargas 1 Huérgano LEON Laguna del Ojo Aldealafuente SORIA
Lagunas de los Hoyop Bopa de LEON Laguna del Hornillo Covaleda SORIA
de Vargas 2 Huérgano
Pozo Butrero Boca de LEON Laguna def Mojon Covaleda SORIA
Huérgano Alto
Laguna de las Verde$ Cabrillanes LEON Laguna Helad Covaleda SORIA
Laguna La Laguna Cabrillanes LEON Laguna Larga Covaleda SORIA
Grande
Chozas de Arriba Choze_ts de LEON Laguna Mansegosa Covaleda SORIA
(grande) Abajo
Chozas de Arriba Chozas de Laguna de la Dehess Cubo de la
(pequena) Abajo LEON | Solana SORIA
Chozas de Arriba Chozas de LEON Laguna de la Dehesg Cubo de la SORIA
(temporal) Abajo Il Solana
Chozas de Laguna del Cubo de la
Laguna de Som Abajo LEON Chorradero Solana SORIA
Chozas de Laguna Majada Cubo de la
Laguna del Rey Abajo LEON Lobito o El Mojonazo Solana SORIA
Laguna del Pueblo El Burgo Ranefo LEON Lagunaldedyo El Royo SORIA
Laguna Velaza El Burgo Ranero LEON Lagung dela El Royo SORIA
Hinojosa
Laguna Amor Izagre LEON Laguna del Castillof1 By SORIA
Laguna de Villagan Joa’:/lll;:: las LEON Laguna del Castillo-2 El Royo SORIA
Laguna Vallejos Joa’:/lll;:: las LEON Laguna del Castillo-3 El Royo SORIA
Laguna de Cifuentes| Matanza LEON Laguna del Gatil El Royo SORIA
Onzonilla, Laguna de los Llanog
Laguna La Laguna Chozas de LEON 9 71 Los Rébanos SORIA
h de la Herrada
Abajo
Lago de Isoba Puebla de Lilld LEON Laguna de raéi Miﬁo de ) SORIA
Medinaceli
Lago del Ausente Puebla de Lillg LEON Laguna dbe&zadas Noviercas SORIA
Laguna La Laguna %umtana y LEON Laguna Cebollera Sot_|||o’de| SORIA
ongosto Rincon
. Laguna de -
Laguna de Lago San Emiliano LEON Villaciervitos Villaciervos SORIA
Laguna El Lago Truchas LEON L_agu_na de Villaciervos SORIA
Villaciervos
Laguna La Laguna Truchas LEON Laguna Verde Vinuesa SORIA
Turbera de Xan de Vinuesa,
Llamas Truchas LEON Laguna Negra Covaleda SORIA
Turbera Truchillas Truchas LEON Bodon Blanco Basig VALLADOLID
Laguna Sentiz Valdepolo LEON Bodon Juncial Bocigas | VALLADOLID
Laguna de Cal Valdevimbre LEON Lavajo de las Carpio VALLADOLID
Lavanderas
La Raya Vé’r']‘f;rgz LEON Laguna de La Zarza La Zarza VALLADOLI["
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Humedal Municipio Provincia Humedal Municipio Provincia
Laguna de Linos Valvc_arde- LEON Lagunas de Medina Medina del VALLADOLID
Enrique del Campo Campo
Laguna Grande de Valverde- Medina del
Valverde-Enrique Enrique LEON Lagunas Reales 1 Campo VALLADOLID
Picos Valverde- LEON Lagunas Reales 2 | Medinadel |\, ApoLiD
Enrique Campo
Laguna del Gamonal Villabraz LEON Laguna de Swtill Cobreros ZAMORA
Laguna de )
Villadangos de VlllaFc)igngos del LEON Laguna de Patos Encinedo, Poito ZAMORA|
. aramo
Paramo
Laguna Grajalejo de| Villamoratiel de LEON Lago de Sanabria Galende ZAMORA
las Matas las Mata
Laguna de Abarca A(l:)arca de PALENCIA Laguna de Carros Galende ZAMORA
ampos
Charcq de Amusco PALENCIA Laguna de la Roya-1 Galende ZAMORA
Fuentemimbre
Charca de los Amusco PALENCIA Laguna de la Roya-? Galende ZAMORA
Corrales
Laguna del Lomo Amusco PALENCIA Laguna de las Galende ZAMORA
Sanguijuelas
Charca de Becerril de PALENCIA Laguna de los Peced Galende ZAMORA
Valdemudo Campos
Laguna de Belmonte| Belmonte de PALENCIA Laguna de Ventosa Galende ZAMORA
Campos
Charca de Valdemorg B(?;:‘I]I%gel PALENCIA Laguna del Cuadro Galende ZAMORA
Turbersuc(i;:r‘]léel de I3 Brafosera PALENCIA Laguna del Payén Galende ZAMORA
Charca de Rosalejo Capillas PALENCIA Lagunas dedda Galende ZAMORA
Charca del Arroyal Capillas PALENCIA Turbera de Galende ZAMORA
Covadosos
Charca del Capillas PALENCIA Turbera de la Debega Galende ORA
Parporquero |
Charca del Capillas PALENCIA Turbera de la Roya Galende ZAMOR
Parporquero I
Charca de la Esclusg - Turbera de las
ne 4 Castil de Vela PALENCIA Sanguijuelas Galende ZAMORA
El Cruce | Castromocho PALENCIA Laguna del Lubian ZAMORA
Padornelo-1
El Cruce Il Castromocho PALENCIA Laguna Barrosa Manganeses de ZAMORA
la Lampreana
Charca Fie la Castromocho, PALENCIA Laguna Qe las Manganeses de| ZAMORA
Membrilla Capillas Alcantarillas la Lampreana
Lago del Pozo de Ce_rvera de PALENCIA Laguna Grande de | Manganeses de| ZAMORA
Curavacas Pisuerga Manganeses la Lampreana
Laguna de Fuentes Cervera de Manganeses de|
Carrionas Pisuerga PALENCIA Laguna Vallor la Lampreana ZAMORA
Laguna del Pozo Ce_rvera de PALENCIA Lag_una_l de las Pajares de la ZAMORA
Oscuro Pisuerga Higuillas Lampreana
Lagunas del Ves Cerverade | p EncIA Laguna Grima Pajaresdela | 5\ opa
Pisuerga Lampreana
Turbera de Cantos | CEVerade | pa Encia Laguna Siema | Fledrahitade |y opA
Pisuerga Castro
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Humedal Municipio Provincia Humedal Municipio Provincia
Turbera del Ves Cenverade | palENCIA Laguna de Aguas Porto ZAMORA
Pisuerga Cernidas
Laguna de Ontanillag Fromista PALENCIA| Laguna de Fueyo Porto ZAMORA
Grande
Laguna de Ucieza Fromista PALENCIA| Laguna de lesil Porto ZAMORA
Laguna de La Nava Fuentes de Ngva PALENCIA Laguna del Porto ZAMORA
Padornelo-2
Laguna del Deseo Fuentes de Ngva PALENCIf Lagunkifa Porto ZAMORA
Charca de Reyerta Husillos PALENCIA Lagunas de Porto ZAMORA
Camposagrado 1
Charca del Hoyo de Husillos PALENCIA Lagunas de Porto ZAMORA
San Andrés Camposagrado 2
Charca del Paramillo Husillos PALENCIA Lagunadal€lara 1 Porto ZAMORA
Charca del Juncal Lantadilla PALENCIA Lagunasal€lara 2 Porto ZAMORA
Laguna de Cabafas O,\SA(;{;;, la PALENCIA Las Herbosas Porto ZAMORA
Charca de las Casag b, o jes de Navh ~ PALENCIA Turbera de Aguas Porto ZAMORA
del Rey Cernidas
Toja del Pescador Paredes de Nava PALENCIA Turbera de Porto ZAMORA
Camposagrado
Laguna de Valchivita Plnicrineug:fénpos PALENCIA Turbera de la Clara Porto ZAMORA
Charca del Rosillo Requena de PALENCIA Turbera de Lacillo Porto ZAMORA
Campos
Laguna'de El Respenfia de la| PALENCIA Tu_rbera_d_e Porto ZAMORA
Campillo Pefia Majadavieja
Laguna de Pradales| Resp::r(]:l: de Ia) PALENCIA Turbera de Maseirén Porto ZAMORA
) Ribas de Turbera de Puente
Charca del Tencario Campos PALENCIA Porto Porto ZAMORA
Laguna de Ribas Ribas de PALENCIA Turbera del Geijo Porto ZAMORA
Campos
Charca de Arroyales| S0 Cebriandel o, eneia Turbera del Porto ZAMORA
Campos Padornelo-1
Charca de Besana | S7.Cebriandel  pa encia Turbera del Porto ZAMORA
Campos Padornelo-2
Charca de Rueda | S2ncebriandel oy encia Turberas del Alto Porto ZAMORA
Campos Tera
.| Santibafiez de Ig Laguna de la Fuente| B
Laguna de Enmedio Pefia, Guardo PALENCIA (Salina 2) Revellinos ZAMORA
Lago de las Lomas | VeWMadelRio 1 o) encia LagunadelaRosa | oo alings ZAMORA
Carrién (Salina 1)
Chaé(I::ndc(;Casa Villaumbrales PALENCIA Laguna de las Panelas Rined ZAMORA
Charca de la Raya V"'%‘;?g:"es' PALENCIA Salina 3 Revellinos ZAMORA
Laguna de Barillos )
Charca de la Cerverg ANdehuelade | o) \vanca (Lagunas de Reveliinos, ZAMORA
Yeltes P Villafafila
Villafafila)
Laguna del Cristo Aldst;ﬁgf de SALAMANCA Laguna de las Salina San Justo ZAMORA
Laguna de Boada Boada SALAMANCA Turbera de la &sar San Justo ZAMORA
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Humedal Municipio Provincia Humedal Municipio Provincia
Laguna de Boada Boada SALAMANCA Laguna Bamba Tlepio ZAMORA
Laguna de la Zarza Boada SALAMANCA Laguna de Q@éstr Toro ZAMORA
Laguna Grande de | Castillejode | o, \paNCA Laguna de Cubillas Trefacio ZAMORA
Campanero Martin Viejo
Laguna de los Horcajo de las ) e
Lavajares Torres, Rdgama SALAMANCA Laguna de Arbellina Villafafila ZAMORA
Olmedo de
Laguna de la Cerverg Camaces, SALAMANCA Laguna de la Vega Villafafila ZAMORA
Sancti-Spiritus
Charca del Campo Sando SALAMANCH Laguna Molino Villafafila ZAMORA
Sanchon
Laguna Cespedosa Cantalejo SEGOVIA Laguna Parvg llafafila ZAMORA
. Laguna Parva (Saling e
Laguna de la Cerradg Cantalejo SEGOVIA Pequefia) Villafafila ZAMORA
Laguna de la Salina Grande
9 Cantalejo SEGOVIA (Lagunas de Villaféfila ZAMORA
Temblosa o
Villafafila)
Villaféfila,
Laguna de los Pollos| Cantalejo SEGOVIA LagunaadeSalinas Villarrin de ZAMORA
Campos
Laguna de los Sotillog 51600 SEGOVIA Laguna Honda | Vilalbadela ZAMORA
Encimeros Lampreana
Laguna de Cantalejo SEGOVIA Laguna de la Paviosa Villarrin de ZAMORA
Matisalvador Campos
Laguna de Cantalejo SEGOVIA Laguna de Villardog ~ Yiharrin de ZAMORA
Navacornales Campos
Laguna de Cantalejo SEGOVIA Lagun_a Sgn Pedro Villarrin de ZAMORA
Navaelsoto (Villarin) Campos
Laguna de Cantalejo SEGOVIA Tres Lagunas | VYWarin de ZAMORA
Navahornos Campos
Laguna de . Laguna San Pedro Villarrin de
Navalayegua Cantalejo SEGOVIA (Villarin) Campos ZAMORA
Laguna del Sapo Cantalejo SEGOVIA Tres Lagunas Villarrin de ZAMORA
Campos

Para cada uno de los humedales se han identifm#lprincipales caracteristicas a través de
una serie de descriptores como el origen del aguapodo de drenaje, la profundidad de la

lamina de agua, las caracteristicas fisico-quindedsgua, etc. Ademas se han analizado las
principales presiones antropogénicas a las qua estéetidos. Los resultados de este estudio

pueden verse en la Tabla 5.

Tabla 5. Resultados del estudio de caracterizacide humedales.

Descriptor

Categorias y n° de humedales de cada categoria

Identificaciéon del humedal

Asignacién de un cddigo Unico a cada humedal,caebale un nombre en
funcion de la toponimia recogida en los mapas dtadhs y los nombres
“populares”, en su caso, por los que son conod@oumedales.

Localizacion

humedal. Por provincias se distribuyen en:
- Avila: 26

- Burgos: 3

- Ledn: 35

- Palencia: 46

Descripcion de la provincia y el municipio en ekge encuentra cada
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Descriptor

Categorias y n° de humedales de cada categoria

- Salamanca: 8
- Segovia: 36

- Soria: 29

- Valladolid: 7
- Zamora: 67

Naturaleza

Espejo libre: 216

Turbera o criptohumedal: 23
Desaparecido:15
Desconocida: 3

Origen del agua

Epigénico: 150 (reciben aportaciones de agua sojayf
Hipogénico: 66 (aportes de agua fundamentalmerhiteiséneos)
Mixto: 27

Sin catalogar o desconocido: 14

Modo drenaje

Abierto superficial: 104

Abierto subterraneo: 0

Cerrado: 35

Mixto: 86

Desconocido o sin catalogar: 32

Hidrologia

Hidroperiodo

Temporal estacional: 99 (alternan momentos de iddaon periodos de
sequia)

Permanente no fluctuante: 42 (lamina de agua autestado el afio)
Permanente fluctuante: 72 (la lamina de agua varia)

Desconocido o sin catalogar: 44

Tasa renovacion del agua

Alta (menos de un mes): 89

Media (méas de un mes, menos de un afio): 150
Baja (mas de un afio): 1

Desconocido: 2

Sin catalogar: 16

Conectividad con otros ecosistemas acuaticos

Con otro rio o arroyo: 52

Con otro humedal: 75

Con otro humedal y arroyo: 25
Sin conexion: 43

Sin catalogar: 62

Morfometria

Secos: 90

Profundidad menos a 50 cm: 22
Profundidad 50-100 cm: 23
Profundidad de mas de 100 m: 15
Sin catalogar: 107

Salinidad (uS/cm)

Alta: 0

Media: 39

Baja: 188
Desconocido: 30

Conductividad (uS/cm)

Valor cuantitativo para cadanedal

pH

Valor cuantitativo para cada humedal

Caracteristicas feisicd-
guimicas

Oxigeno (mg/l)

Valor cuantitativo para cada humedal

Vegetacion (porcentaje de vegetacion cubriendo la
superficie del humedal)

100%: 7

51-99% cobertura de vegetacion
20-50%: 13

1-20%: 7

0%: 3

Tipo de sedimento

Limos y arcillas: 83
Arenas y limos: 63
Rocoso limoso:11
Rocoso: 10
Organico (turba): 14
Desconocido: 76

Presién

N° de humedales en cada categoria

Sobreexcavado de la cubeta

Si: 71
No: 98
Desconocido o sin catalogar: 88

Arados y pisoteo

Cubeta: 0
Orillas: 95
Orillas y cubeta: 24
No: 61
Desconocido o sin catalogar: 78
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Presion N° de humedales en cada categoria
Escombros Cubeta u orillas 0 ambos: 15

No: 165

Desconocido o sin catalogar: 77
Presas y diques Si existe: 7

No existe: 167

Desconocido o sin catalogar: 77
Canales artificiales Entrada de agua: 15

Salida de agua: 5

Entrada y salida: 67

No hay canal: 88

Desconocido o sin catalogar: 82 (77 sin
visitar y 5 en los que nos e puede
determinar el llenado o la extraccion a
través de canal)

Extracciones directas Si: 2
Desconocidos: 256
Viales y su distancia al humedal Pistas y camih48:

Carreteras asfaltadas: 38
Desconocido o sin catalogar: 70
Contaminantes Cubeta: 4

Orillas: 6

Orillas y cubeta: 7

No: 11

Desconocido o sin catalogar: 229
Pesca, caza y turismo Pesca: 12

Caza: 64

Turismo: 64

Ganaderia Ovino trashumante: 114

Bovino no confinado: 46
Confinado: 1

No ganado: 9

Desconocido o sin catalogar: 87
Especies introducidas Si: 20

No: 22

Desconocido o sin catalogar: 215
Porcentaje de usos de la cuenca Porcentaje dagisoslas, urbanos e
industriales

Grado de intervencién Alto: 61

Bajo: 37

Medio: 82

Desconocido o sin catalogar: 77

Tras la realizacion de este estudio, se destdadtdade documentacion existente para algunos
de los humedales, fundamentalmente sistemas muyotalas, pequefios y sistemas
localizados en areas montafiosas. Tal falta denmaoidn se ha intentado salvar en esta
ocasién combinando los datos que aporta la caftagsa los SIG con observaciones

realizadas directamente en campo.

2.1.5. Masas de agua fronterizas con Portugal

Como es sabido, la demarcacion del Duero es det@mmivérnacional quedando compartida
entre Espafa (aguas arriba) y Portugal (aguas )aliajssten numerosos tramos de la red
fluvial que atraviesan o recorren la linea fromaciendo imprescindible que se establezca
una coordinacion entre la delimitacion de masasgia que adopten los dos Estados.

En este sentido, se han programado actividadegsterfin dentro de las lineas de actuacién
de los Grupos de Trabajo dependientes de la CADQvaphando las estructuras que, para
ello, establece el Convenio sobre cooperacion pmrproteccion y el aprovechamiento
sostenible de las aguas de la cuencas hidrogrdfispano-portuguesas, hecho en Albufeira
(Portugal) el 30 de noviembre de 1998.
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En la Figura 6 se muestra una imagen del sistemafalenacion del Duero con los actuales
trabajos de coordinacion entre las masas portugugsade) y espafiolas (azul) en la zona
fronteriza del Duero.

Figura 6. Imagen del sistema DMA-Duero mostrando e masas de agua portuguesas (verde) y espafiolas

(azul) cuyos trabajos de armonizacion se encuentraan curso

A http:/fwww.mirame.chduero.es - DMA-Duero - WMS - Microsoft Internet Explorer
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2.2.TIPOLOGIA DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIAL
2.2.1.

Los trabajos de tipificacion de rios naturalesalpdrte espafiola de a DHD se realizaron con
anterioridad al Informe 2005 y los resultados fagsasmados en dicho Informe.

Tipificaciéon de rios

Como consecuencia de la nueva definicion de laillistion de masas, se ha tenido que
asignar a las nuevas masas de agua su tipologéspondiente. Para ello, se asigné el tipo de
la masa identificada en el informe de 2005 a tddesegmentos que componian la masa vy,
en una segunda sintesis, se asigno el tipo a lenmuasa agregando segmentos de la misma
tipologia.

De los 32 ecotipos catalogados en Espafia y queagaidescritos en la IPH (anexo II),
unicamente 10 de ellos estan identificados en ilws maturales de la parte espafola de la
DHD. La IPH identifica en el Duero un tipo adicibria4. Gargantas de Gredos-Béjar), que
se extiende principalmente por la cuenca del Tgpodria corresponder a algunas pequefias
cabeceras del Duero que, por su reducida dimensodhan sido identificadas como masa de
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agua. En la Tabla 6 puede verse el numero de ndgsagua de cada tipo y en la Figura 7
cémo se distribuyen en el territorio de la demadrac

Tabla 6. Numero y longitud de las masas de agua teecategoria rio por ecotipo

(o]
Cadigo ecotipo Nombre ecotipo AP S d_e agua Longitud (km)
por ecotipo
RIOS DE LAS PENILLANURAS
3 SILICEAS DE LA MESETA 80 1.562,72
NORTE
RIOS MINERALIZADOS DE LA
4 MESETA NORTE 161 367781
RIOS DE MONTARNA
1 MEDITERRANEA SILICEA. 101 1.415,90
RIOS DE MONTANA
12 MEDITERRANEA CALCAREA 3 1.660,00
EJES MEDITERRANEO —
15 CONTINENTALES POCO 38 897,33

MINERALIZADOS
EJES MEDITERRANEO —
16 CONTINENTALES 13 332,27

MINERALIZADOS
GRANDES EJES EN AMBIENTE

7 MEDITERRANEO 29 448,48
RIOS DE MONTANA HUMEDA
25 SILICEA 97 1.707,33
RIOS DE MONTANA HUMEDA
26 CALCAREA 11 147,80
27 RIOS DE ALTA MONTANA 40 558,03
TOTAL 643 12.407,67

Figura 7. Tipificacion de masas de agua de la catedga rios en la parte espafiola de la DHD

TIPIFICACION DE RiOS

CITERRANEC-COMTINENTALES MINERALIZADOS
EDITERRANEC-CONTINENTALES POCO MINERALIZADGS
EJEE EN AMBENTE MEDITERRANED

e RIGS DE ALTA MONTANA

e RIOE DE LAS PENILLANURAS SILICEAS DE LAMESETANORTE

st DE KON TANA HUMEDA SILICEA

DE RMONTANA MEDITERR ANEA CALCAREA

DE MONT&NS MEDITERRANEA SILICEA
RICS MINFRALIZADOS DF | A MESETA MORTE

% Limite de |s parte sspariols da la DHD
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Esta regionalizacion de la parte espafiola de la Qtse ha descrito, se ha hecho utilizando
tan solo criterios fisicos, es decir, sin teneceenta las caracteristicas de las comunidades de
organismos en dichas regiones o zonas. Para irmeotps criterios bioldgicos se ha llevado a
cabo una regionalizacion biologica de la cuenca @eéro siguiendo la metodologia
empleada por Jaimez Cuellar y otros (2003) paradssGuadalfeo y Adra en Andalucia.

Para ello, se plante6 una campafia de muestreosadminvertebrado bénticos en 168
estaciones (las mismas que habian sido muestread&$ verano de 2005 por la CHD)
encontrando 129 familias distintas de macroinveaidts. Para poder regionalizar la cuenca
bajo criterios no antropogénicos se eliminaron deklisis aquellas estaciones que
presentaban valores del indice IBMWP inferiore®9@, juedando finalmente 81 estaciones
para el analisis. Por otro lado, se eliminaron delalisis aquellas familias de
macroinvertebrados que estaban presentes en amlasthciones muestreadas, por considerar
gue no aportaban informacion significativa a laahade discriminar. En total se trabajé con 89
familias de macroinvertebrados.

El resultado del estudio ha sido la clasificaci@énlak estaciones muestreadas en 10 grupos,
gue no coinciden en su distribucion con los ecstig® la regionalizacién fisica. Tan sélo los
grupos 1, 2 y 4 parecen tener una mayor corresporaeon los ecotipos: Ejes mediterraneo

- continentales poco mineralizados (cédigo ecotlfi); rios mineralizados de la meseta norte
(4) y rios de montafia humeda silicea (25), queevienrepresentar la mitad de la red fluvial
catalogada. Los resultados generales de estedradapuestran en la Tabla 7.

Tabla 7. Numero de estaciones por ecotipo y por goo de regionalizacién biologica

Grupo Ecotipo N° de
(regionalizacion " s estaciones
biol6gica) (regionalizacion fisica) por ecotipo

Rios mineralizados de la meseta norte 2

Rios de montafia mediterranea silicea 1

Ejes mediterraneo-continentales poco 6
mineralizados

Ejes mediterraneo-continentales mineralizados

Grandes ejes en ambiente mediterraneo

Rios mineralizados de la meseta norte

N I =

2 Rios de montafia mediterranea calcarea

Rios de montafia humeda silicea 2

Rios de las penillanuras siliceas de la meseta nort 2

Rios mineralizados de la meseta norte

Rios de montafia mediterranea silicea 4

3 Ejes mediterraneo-continentales poco 2
mineralizados

Rios de montafia humeda silicea 1

Rios de alta montafia 2

Rios de montafia mediterranea silicea 2

Rios de montafia mediterranea calcarea 1

Ejes mediterraneo-continentales poco 1
mineralizados

Rios de montafia himeda silicea 5

Rios de alta montafia 1

5 Rios mineralizados de la meseta norte 4
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Grupo N° de

) L Ecotipo -
(regionalizacion " s estaciones
biologica) (regionalizacion fisica) por ecotipo

Rios de montafia mediterranea calcarea 4

Ejes mediterraneo-continentales poco 1
mineralizados

Rios de alta montafia 1

Rios de las penillanuras siliceas de la meseta nort 2

Rios mineralizados de la meseta norte

Rios de montafia mediterranea silicea

Rios de montafia mediterranea calcarea

Rios mineralizados de la meseta norte

olPle[Nd]w

Rios de montafia mediterranea calcarea

Rios de montafia himeda silicea 2

Rios de alta montafia 1

Rios mineralizados de la meseta norte 1

Rios de montafia mediterranea calcarea 1

Rios de las penillanuras siliceas de la meseta nort 1

Rios mineralizados de la meseta norte 1

Rios de montafia mediterranea silicea 1

Rios de montafia himeda silicea 2

Ejes mediterraneo-continentales poco
mineralizados

10 Rios de montafia himeda silicea 3

Rios de montafia himeda calcarea 1

Rios de alta montafia 1

2.2.2. Tipificacion de lagos

En el Informe 2005 se presentd una propuesta dedion de lagos que proponia una
clasificacion en 19 tipos. En julio de 2005 se etébotra clasificacion distinta a la del
Informe 2005, mas completa y con un resultado filea23 ecotipos (IPH, anexo Ill).

Atendiendo a esta Ultima clasificacién de tiposleeparte espafiola de la DHD resultaron los
ecotipos para la categoria “lagos”, incluidos lgols naturales y muy modificados, pero no
los artificiales, que aparecen en la Tabla 8.

Tabla 8. Tipologia de las masas de agua de la cateig lago

Nombre del lago N° tipo [ Tipo Observaciones
Lago de Sanabria 5 Media montafia septentrional, calido monomictico, | Cambio en la
aguas acidas numeracion
Laguna de Fuentes de Nava 17 Interior en cuenca de sed|menta}0|on, no cérstico, Masg_de agua muy
temporal, no salino, aguas alcalinas modificada
Interior en cuenca de sedimentacion, no céarstico, | Masa de agua muy
Laguna de Boada 17 ; . o
temporal, no salino, aguas alcalinas modificada
Complejo lagunar de Villafafila: Interior en cuenca de sedimentacion, no carstmo, g . .
A 10 p . Cambio de ecotipo
Salina Grande descarga de acuifero en cauce fluvial
Complejo lagunar de Villafafila: Interior en cuenca de sedimentacion, no carstmo, g . .
h 10 P . Cambio de ecotipo
Laguna de Barillos descarga de acuifero en cauce fluvial
Complejo lagunar de Villafafila: 10 Interior en cuenca de sedimentacion, no carstmo, d Masa de agua muy
Laguna de las Salinas descarga de acuifero en cauce fluvial modificada
Laguna del Lacillo 3 g\(l:t%an;ontana septentrional, frio monomictico, aguas\ o cambia
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Nombre del lago N° tipo | Tipo Observaciones

Laguna de Sotillos 3 g\(ljtizan;ontana septentrional, frio monomictico, aguasy cambia

Laguna Grande de Gredos 3 Qlcti?jgomana septentrional, frio monomictico, aguasy cambia

Laguna del Duque 1 Alta montafia septentrional, ctind, aguas acidas | MaSa d agua muy
modificada

Laguna del Barco 1 Alta montafia septentrional, iind, aguas acidas | MaSa de agua muy
modificada

Laguna de Céardena 1 Alta montafa septentrionaicton, aguas acidas Masa de agua muy
modificada

2.3.CONDICIONES DE REFERENCIA

La DMA establece la necesidad de fijar y alcanza serie de objetivos medioambientales,
entre los que se encuentran la consecucion del éstago ecoldgico de las aguas. Por lo
tanto, para saber si se cumplen los objetivos naedieentales, es necesario haber definido
previamente qué es el buen estado ecologico. Riarase establecen unas condiciones
bioldgicas, hidromorfolégicas y fisicoquimicas edfieas para cada tipo de masa de agua
superficial, condiciones que se traducen en unlmsesde los indicadores de calidad que se
identifican con las masas en un muy buen estadégco.

Las condiciones de referencia y las marcas de pasevalorar el estado, son fijas para cada
uno de los tipos definidos, tanto para la categ@éoi@omo para la categoria lago. La IPH, en
su anexo IV recoge provisionalmente unas marcadade que pueden ser usadas a falta de
criterios especificos mas precisos. Se trata deasate clase que se deberan concretar para
cada una de las métricas utilizadas en la defimide} estado.

En la parte espafnola de la DHD, se han realizaslersbs trabajos impulsados por la
Comisaria de Aguas, destinados a favorecer esta éatvavés de una actuacion en desarrollo
gue aborda dos fases:

Primera fase

Se realizdé una seleccion inicial de aquellos trafhwgales que, en principio, no se ven
afectadas por presiones significativas. Para @ladentifican los umbrales exigibles a los
diferentes indicadores de presion correspondieatesasas de agua en tales condiciones,
aplicados con caracter general en toda Espafa.

La localizacion de tramos de referencia potenciatesa realizado siguiendo los siguientes
criterios:

» Localizacién a escala de cuen8a han analizado los siguientes aspectos:

0 Usos del suelo en la cuenca y presiones difusagbjgtivo ha sido asegurar
que los ciclos bio-geoquimicos no han sido pertlobasignificativamente por
las aportaciones de nutrientes y la erosion deuefos agricolas.

o Régimen hidrolégico. Se han evitado los tramos alteraciones del régimen
hidrologico por presas o derivaciones.

o Transporte de sedimentos por el curso fluvial. 8e procurado evitar las
alteraciones morfolégicas por obras en el cauce madifican el flujo de
sedimentos en el lecho fluvial.

* Localizacién a escala de masa de agua
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o A partir de los resultados del Informe 2005 y denmacion procedente del
estudio de “Seleccion preliminar de posibles trarii@gales de referencia”
(enero 2004) del CEDEX, se seleccionaron una skerigamos en el interior
de las masas de agua que, en principio, podriasr &st condiciones
inalteradas ante la ausencia de presiones.

Segunda fase

Tras identificar las estaciones de muestreo peastemtes los tramos seleccionados en
gabinete se vio que habia ecotipos (4 y 26) pargle existian tramos de referencia pero no
habia ninguna estacion de muestreo en esos traRwsello, en otofilo de 2006, se
seleccionaron 10 estaciones nuevas para analipadsian formar parte de la Red referencia
y, ademas, en esta campafa de campo, también streaven 15 estaciones de las que ya
habian sido preseleccionadas para la red de refaréd@ acuerdo a los resultados preliminares
del Impress. La razén de muestrear estas 15 estacas que no se disponia de datos de las
mismas para la ultima campafia de 2005, es decipreendia actualizar sus datos y
corroborar la pertinencia de seleccionarlas defamente como parte de la Red de
referencia. Del analisis de las visitas de campmoseluyd que 3 de las 15 estaciones no eran
indicadas para formar parte la Red de referendiagtar sometidas a alteraciones de origen
antropico

Cabe destacar que algunas tipologias fluvialeasi@0 presentes en la cuenca, aun contindan
sin tener las 5 estaciones que se pretendianrfig@aalmente y en tres casos, ecotipos 15, 16 y
17, no se cuenta con tramos de referencia y, ptw,ttampoco de estaciones.

Los resultados finales de este trabajo se muestrda Tabla 9 que se incluye seguidamente.
En esta tabla se indica para cada ecotipo el namkerposibles estaciones de referencia
disponibles en la actualidad dentro de la demaboaael Duero.

Tabla 9. NUmero de estaciones de referencia por epms

Estaciones muestreada:

Ecotipo Tramos de referencia validas
3 SI 4
4 Sl 3
11 Sl 6
12 Sl 4
15 NO
16 NO
17 NO
25 Sl 6
26 Sl 5
27 Sl 6
TOTAL 34

La distribucion geografica de las estaciones pwedse en la Figura 65 en el apartado 7.3.11,
dentro del capitulo donde se exponen los prograleaseguimiento del estado de las aguas.
Estas estaciones son las propuestas por la CHOqarar parte de la Red de referencia, que
es una red de ambito nacional, competencia delsidino de Medio Ambiente. EIl MMA, a
través de la Direccion General del Agua, ha reddizka contratacion de los trabajos de
“Consultoria y asistencia técnica para la explotaae la Red de Referencia espafiola en
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aplicacion del Anexo Il de la Directiva Marco debu#a”. Es posible que los resultados
obtenidos de futuros muestreos determinen camipicd elimero y ubicacion de los tramos
de referencia inicialmente considerados.

El trabajo de establecimiento de condiciones dereatia para la seleccion de estaciones para
masas de agua lago es un trabajo pendiente dearedlie debera seguir una metodologia
analoga a la empleada en rios.

2.4.CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

En el Informe de 2005, se presentd una delimitad®masas de agua subterranea tomando
como base previa las unidades hidrogeoldgicas adapten la anterior version del Plan
Hidrologico de la cuenca del Duero. Esta anterigindtacion fue adaptada a los nuevos
requerimientos de la DMA bajo las indicaciones deSubdireccion General de Gestion
Integrada del Dominio Publico Hidraulico (SGGDPHgl dtMIMAM, obteniéndose una
delimitaciébn de 31 masas de agua subterrdnea doercicasi toda la superficie de la
demarcacion. Esta delimitacion se basd fundameatdbn en criterios geologicos e
hidrogeoldgicos, prescindiendo en ese momento rdisés de presiones, puesto que no se
encontraba disponible en el momento de realizaré&tmjos iniciales de delimitacion.

En el capitulo 1 se han expuesto algunos de lectspa mejorar en la caracterizacion de la
demarcacion del Duero, entre los que se encuetbsameferentes a las masas de agua
subterranea: tamafio de las mismas y valoracidasleepercusiones de la actividad humana
sobre su estado. Por otra parte, en el parrafodattorio de este capitulo se ha expuesto el
hecho de que la delimitacién formal de masas da agwplasmara en el plan hidrolégico, con
caracter normativo. Entre tanto, se utilizan avande este trabajo que permiten ir
configurando lo que seré el plan hidrolégico dekf) estos avances se van alimentando de
la informacion continuada que se genera en otramszdematicas de trabajo del plan
constituyendo asi un sistema de mejora continua.

Por consiguiente, se presenta ahora un avancergignge superar las deficiencias apuntadas
en los informes pretéritos y servir asi de refdeepara la elaboracién del plan.

Asi pues, se ha elaborado una nueva delimitacidasdmasas de agua subterranea en la parte
espafiola de la DHD. Para ello, se han revisad@$pectos relativos a la caracterizacion
inicial de las masas de agua segun se recogeagticello 5 de la DMA. Estos aspectos se han
agrupado en los siguientes blogues tematicos:

» Identificacién y localizacion geografica: limitegagraficos de la masa de agua y
contexto administrativo.

» Caracteristicas intrinsecas: descripcion de lasctenisticas geoldgicas y de la
geometria de los acuiferos, los mecanismos degadas zonas de recarga y descarga,
la zona no saturada y la relacion con los curs@gda y zonas humedas.

» Presiones: modelo de ocupacion del suelo, activigiathdera, cuantificacion de la
extraccion para los diferentes usos, datos acezcfuehtes potenciales o reales de
contaminacion puntual, recarga artificial y otrassones.

» Estado: redes de control cuantitativo y cualitatsituacién hidroquimica actual, fondo
geoquimico natural y estado cuantitativo.

» Evaluacion del riesgo: se explicita el riesgo citatito y cualitativo, asi como una
valoracion del grado de confianza en la valoradiéiriesgo que se ha estimado.
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* Zonas protegidas: se relacionan los abastecimignibBcos con aguas subterraneas,
Lugares de Interés Comunitario y Zonas de Espederateccion para las Aves
integradas en la Red Natura 2000, asi como lasszdeelaradas vulnerables a la
contaminacion por nitratos de origen agrario.

Se ha tenido en cuenta que la extension de lassmdsaagua resultantes no fuera
excesivamente grande y escapara a una gestioa.dfioaotra parte, el tamafio de las masas
de agua pretende, en la medida de lo posible,ardnt potenciales problemas ambientales a
territorios mas restringidos que los cubiertos lpodelimitacion inicial. Adicionalmente, se
comprobd que la delimitacién digital de los poligempodia mejorarse sin mucha dificultad y
gue era necesario considerar masas superpuestas.

Con todo esto, se han delimitado 64 masas de agudo® horizontes (Tabla 10); uno
superior, que alberga 63 masas de agua, y oterjanfcon una masa de agua que incluye el
acuifero detritico de la regién central del Duewe gubyace a los paramos carbonatados (n°
67 en el mapa de la Figura 8).

La extension superficial de las masas de agua rsabéa es variada, entre 61 km?
(Valdecorneja) y 5.300 km? (en el caso de la masel &éorizonte inferior —-masa con codigo
n® 67-).

Todos los resultados, incluidos los relativos acdaacterizacion inicial y al andlisis de
presiones e impactos que se exponen en los emg@fgientes, se han documentado en el
sistema de informacion DMA-Duero.

Figura 8. Actualizacién de la delimitacién de masade agua subterranea

Cabe destacar que, como parte de los trabajosraet@dzacion de las aguas subterraneas, se
ha realizado un analisis de los principales raggo$ogicos de la cuenca. Esta sintesis se hace
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necesaria para facilitar la comprension de la gédajesvolucion, estratigrafia, etc. de esta
gran cubeta terciaria y las cordilleras y cadenarifduicas. En la sintesis se da especial
relevancia a la evolucion tecténica, que permitgliear la configuracion geométrica de la
cuenca, asi como a los eventos sedimentarios qugrdn lugar durante toda su historia
geoldgica. Incluye un repaso mas pormenorizad@slslicesos del Terciario y Cuaternario,
puesto que los materiales pertenecientes a estugl@®e son los mas abundantes y tienen
gran trascendencia hidrogeoldgica, ya que es anuedse emplazan los nicleos urbanos mas
poblados y las actividades agropecuarias mas ianes. También se han descrito los rasgos
geomorfolégicos que caracterizan las distintassageg forman toda la cuenca espafiola del
Duero.

Tabla 10. Masas de agua subterranea de la parte edpla de la DHD

NL| ) ATl Area imari B s
1 2228 Guardo Zona Cantabrica Libre Mixta
2 1163 La Pola de Gorddn Zona Cantabrica Libre Mixt
3 1082 Cervera de Pisuerga Zona Cantabrica Libre xtaMi
4 1084 Quintanilla-Pefiahoradada Zona Cantabrica reLib Mixta
5 2349 Terciario y Cugtselgnario del Tuertg- Cuenca Terciario del Duero Libre Detritico
6 2467 Valdavia Cuenca Terciario del Duero Libre triieo
7 1867 Terciario y Cléaetgrnario del Eslaq Cuenca Terciario del Duero Libre Detritico
8 790 Aluvial del Esla Cuenca Terciario del Duero ibré Aluvial
9 3339 Tierra de Campos Cuenca Terciario del Duero Libre Detritico
10 1292 Carrién Cuenca Terciario del Duero Libre tribeo
11 318 Aluvial del Orbigo Cuenca Terciario del Duer Libre Aluvial
12 2246 La Maragateria Hercinico sedimentario Libre Siliceo
14 734 Villadiego Cuenca Terciario del Duero Libre Detritico
15 699 Rafia del Orbigo Cuenca Terciario del Duero ibreL Detritico
16 1119 Castrojeriz Cuenca Terciario del Duero dibr Detritico
17 1688 Burgos Cuenca Terciario del Duero Libre ribed
18 1114 Arlanzén-Rio Lobos Cordillera Ibérica Libre Carbonatado
19 176 Rafia de La Bafieza Cuenca Terciario del Duero Libre Detritico
20 490 Aluviales del Pisuerga-Arlanzory Cuenca Beiwidel Duero Libre Aluvial
21 454 Sierra de la Demanda Cordillera Ibérica a.ibr Mixta
22 1426 Sanabria Hercinico sedimentario Libre Silic
23 1071 Vilardevés-Laza Hercinico sedimentario &ibr Siliceo
24 932 Valle del Tera Cuenca Terciario del Duero brei Detritico
25 397 Paramo de Astudillo Cuenca Terciario delrbue Libre Carbonatado
27 2249 Sierra de Cameros Cordillera Ibérica Libre Mixta
28 72 Verin Hercinico sedimentario Libre Aluvial
29 2103 Paramo de Esgueva Cuenca Terciario debDuer Libre Carbonatado
30 2292 Aranda de Duero Cuenca Terciario del Duero Libre Detritico
31 1003 Villafafila Cuenca Terciario del Duero Lebr Detritico

! N- Codificacién provisional de las masas de agimesranea
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Sl ) Ll Area imari B s
32 1517 Paramo de Torozos Cuenca Terciario delduer Libre Carbonatado
33 1844 Aliste Hercinico sedimentario Libre Siliceo
34 431 Araviana Cordillera Ibérica Libre Mixta
35 478 Cabrejas-Soria Cordillera Ibérica Libre ©adiado
36 93 Moncayo Cordillera Ibérica Libre Carbonatad
37 2379 Cuenca de Almazan Cuenca Terciario del®uer Libre Detritico
38 1190 Tordesillas Cuenca Terciario del Duero dibr Detritico
39 472 Aluvial iglrcl?:glrlg:sAranda— Cuenca Terciario del Duero Libre Aluvial
40 2629 Sayago Granitoides hercinicos Libre Grate®
41 323 Aluvial del Buero: Tordesillas- Cuenca Terciario del Duero Libre Aluvial
Zamora
42 1064 Riaza Cuenca Terciario del Duero Libre iDetr
43 899 Paramo de Cuéllar Cuenca Terciario del Duero Libre Carbonatado
44 416 Paramo de Corcos Cuenca Terciario del Duero Libre Carbonatado
45 2426 Los Arenales Cuenca Terciario del Duero tivhpa Detritico
46 493 Sepulveda Cuenca Terciario del Duero Libre arb@natado
47 3628 Medina del Campo Cuenca Terciario del Duero Multicapa Detritico
48 1550 Tierra del Vino Cuenca Terciario del Duero Multicapa Detritico
49 652 Ayllon Cuenca Terciario del Duero Libre D&to
50 1024 Almazéan Sur Cordillera Ibérica Libre Mixta
51 323 Paramo de Escalote Cuenca Terciario deldDuer Libre Carbonatado
52 2441 Salamanca Cuenca Terciario del Duero Libre Detritico
53 3118 Vitigudino Granitoides hercinicos Libre Gtaides
54 1133 Guadarrama-Somosierra Granitoides hersinico Libre Granitoides
55 1945 Cantimpalos Cuenca Terciario del Duero iR Detritico
56 187 Pradena Cuenca Terciario del Duero Libre b@wtado
57 118 Segovia Cuenca Terciario del Duero Libre bGaatado
58 1481 Campo Charro Granitoides hercinicos Libre ilice®
59 1171 La Fuente de San Esteban Cuenca Tercilridugro Libre Detritico
60 2078 Gredos Granitoides hercinicos Libre Gréate
61 1395 Sierra de Avila Granitoides hercinicos &ibr Granitoides
63 417 Ciudad Rodrigo Cuenca Terciario del Duero breLi Detritico
64 230 Valle de Amblés Granitoides hercinicos Libre Detritico
65 1043 Las Batuecas Granitoides hercinicos Libre ilice®
66 61 Valdecorneja Granitoides hercinicos Libre rified
67 5306 Terciario thritiCO bajo los Cuenca Terciario del Duero Confinadg Detritico
paramos

La mejora del conocimiento en relacién con las agudterraneas de la parte espafiola de la

demarcacién del Duero se impulsa a través deitread de actuacion:

1. Caracterizaciéon adicional

2. Estudio de las relaciones entre agua subterrasapeyficial

3. Modelacion hidrogeoldgica

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la dermgnedidrografica del Duero
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Para abordar la caracterizacion adicional, queehaothiducir a la programacion de medidas
gue permitan avanzar hacia los objetivos ambientedgueridos, tanto el MMA como la
CHD han establecido acuerdos de colaboracion ctBME para que se ocupe de esta labor
bajo la supervision del organismo de cuenca. Less atuestiones: Estudio de las relaciones
entre aguas superficiales y subterrdneas y Modeladiidrogeoldgica, se exponen
seguidamente.

2.4.1. Estudio de las relaciones entre aguas superfigjadebterrdneas

En el Informe 2005 quedd indicada la necesidadedabar informacion sobre la conexion
entre las masas de agua superficial y subterrdPea avanzar en el estudio de estas
relaciones se realiz6 una campafia de muestreootds estables: Oxigeno-187°0) y
Deuterio §D). Se analizaron un total de 28 muestras de agea: humedales, 1 muestra en
aguas superficiales, y para el analisis de lassagubterraneas se muestrearon 9 pozos (con
profundidades comprendidas entre 5y 13.8 m), lamt&ad y 11 sondeos (con profundidades
gue oscilan entre 30 y 620 m) proximos a los huhesda

Los humedales en estudio estan repartidos por kddemarcacion. Asi, se muestred

Villafafila, en Zamora; en Los Arenales, el Compldéagunar de Cantalejos, el complejo

lagunar de Lavajos, la laguna de la Tenca y lagniag de Lastras de Cuellar, y por ultimo,

dos humedales en el paramo leonés, la laguna dea€l{€hozas de Arriba) y la laguna de

Sentiz (Valdepolo). La muestra de aguas superfisiab tomd en el Canal del Paramo. En la
piscifactoria de Sacramenia se analiz6 el aguaadeepor un manantial.

En la Tabla 11 se incluyen algunas de las caratitexr$ de las captaciones analizadas, junto
con los datos analiticos (incluidos los datos dedootividad eléctrica-CE-, y el contenido en
nitratos-NQ-).

Tabla 11. Resultados analiticos del estudio de isfios estables

. . Prof. - : Cota C.E. NO3- oD | 8180 | Exceso
Referencia Tipo Toponimia Origen del agua
(m) ms.n.m. | pS/cm | (mg/l) % VSMOW D
CANAL | canal Canal del Superficial 884 259 | 236| -623 -8 8.2
Paramo
ESC006 | Laguna Lag:r?t?zde Terciario detritico 933 619 258 20. 6.9 -34/8
VF003 | Laguna Salina grande | o oo detritico 683 a210| o027 -67f -10l3 148
de Villafafila
ORB 003 Laguna Laguna Chozas Cuaternario 893 316 .89 1| 13.0 7.0 -42.9
ARE 18 MA | Laguna Laquna de la Arenales 858 590 1.29 -45.7 -4.4 -6.4
enca
Complejo
CAN22MA Laguna lagunar de Arenales 907 451 151 -13.2 1.1 -21.p
Cantalejo
Laguna
CAN23MA Laguna Navahornos. Arenales 903 688 3.48 -10.7 15 -22.
Cantalejo
ARE 35 MA | Laguna Laguna del Arenales 913 138 8.65 34.3 9.9 -44.
Lavajo Grande
PCO 04 MA | Manant. Piscifactoria Calizas de los 854 467 37.74| 652 -9.1 75
Sacramenia paramos
Pozo de ) X
ESC 008 Pozo 5 . Cuaternario 831 348 13.83 -54.[ -8.¥ 146
Bustillo de Cea
VF 001 Pozo 7.8 Pozo Villafafilg Cuaternario 688 467 97.11 -41.4 -6.1 7.3
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3D | 8180
Pozo junto
ORB 001 Poz0 13 | LAgunaRey- | o iario detritico 869 322 4769 57D 7B 1.4
Chozas de
abajo
ORB 002 Poz0 5 POZOJUNtO | 1o cinvio detritico 892 111 11.02 638 9.0 8.8
Laguna Chozas|
ARE19MA | Pozo 5.4 "Eéslj:ﬁfi rde Arenales 868 532 59.7| 557 8.1 9.6
CAN2IMA | Pozo | 13.1g| CasaForestal Arenales 947 492 2006 597  -8.7 10.
de Cantalejo
ARE 25 MA Pozo 4.28 Sanchonufio Arenales 814 498 926 -59.7 -8.0 4.4
ARE 36 MA |  Pozo 12 | Martin Mufioz Cuaternario 879 387 8.04| 70k o4 4.4
de las Posadas
PCUO3MA | Pozo | 7.7 | Montemayorde|  Calizas de los 834 577 | es14| 573 7.8 48
Pililla paramos
ESC 003 Sondeo| ~ 500| Abastecimiento Clorada 738 304 027| -67. 108 13
a Burgo Ranero|
ESC 013 Sondeo| 96| POZOAMesianol p. i detritico 872 142 027 628 9% 13.
Sahechores
VF 002 Sondeo| 160 Aba;z;‘g':”to Terciario detritico 691 1083| 5438 564 -84 108
ALOR 006 | Sondeo| 400 Pozsilﬁ)rrtizs'ano Terciario detritico 806 271 1.09| -706 -10l6 144
Pozo - " K
ORB 004 Sondeo 620 Fresnellino Terciario detritico 833 163 0.79 -76.6 -11)2 13.8
ARD 002 | Sondeo| 30| Pozosurgente|  Calizas de los 909 323 069 | -653 -9.3 9.3
de Villalbamo paramos
CAN 08 Abastecimiento
MA Sondeo 260 | a Santa Maria Ig Carbonatado 864 254 5.2 -73f7 -9.p -1.4
Real
Abastecimiento
CAN19MA | Sondeo 270 de apoyo a Arenales 966 325 43.98 -61.9 -8 8.9
Cantalejo
Vivero el
CAN20MA | Sondeo| 120 Ejdillo Carbonatado 958 348 1078 -61)2 -8B 9.
ARE 26 MA | Sondeo| 303 | Abastecimientol . . s detritico 799 240 088 66 -9 5.4
a Sanchonufo
PCU14MA | Sondeo| 500 Manzanillo | t€'ciario detritico | g, 1344 | 027 | -708 98 7.6
confinado

Figura 9. Localizacién de puntos muestreados pard estudio de is6topos estables
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En la Figura 9 se muestra la distribucion espalgdbs puntos de muestreo.

Caracterizacion isotopica de los acuifei®s la Figura 10 se ha representado la relacitne en
3D y 8*%0, clasificados segun el acuifero del que procedesArenales, Calizas del Paramo,
Cuaternario, Carbonatado y Terciario.

Figura 10. Contenidos isotdpicos de las aguas subtneas y de los humedales.
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Como se observa en la figura, dentro de las mgedeaagua tomadas del acuifero Terciario
se encuentran aguas mas ligeras, procedentes deosomrofundos que explotan el acuifero
Terciario, en las masas de agua subterranea delahldel Orbigo, Esla-Cea y Paramo de
Cuellar, todos ellos con profundidades superiories 400 m. Y por otro lado, muestras mas
enriguecidas en is6topos pesados procedentes des pde poca profundidad, que
representarian recargas locales. Las muestrasdemttes del acuifero de Los Arenales, son
similares a estas ultimas, agrupadas en la zoneatde la figura. Por Gltimo, se muestrearon
dos sondeos que explotan el acuifero mesozoicogretamente la masa de agua de
Cantimpalos, donde este acuifero esta confinadw édaferciario. Una de las muestras, mas
enriguecida en isotopos estables, procede de ¢tasnpdades de los mesozoicos de la masa
de agua de Sepulveda y la segunda muestra, mas, ligarece alcanzar el basamento
mesozoico continuacion de la banda mesozoica dqoean la masa de Segovia. Otro dato
gue confirmaria esta afirmaciéon es que la muesiraglia obtenida en el manantial de la
piscifactoria de Sacramenia, en la masa de agiadeno de Corcos, tiene una proximidad
isotdpica con las muestras del acuifero mesozoico.

Caracterizacion isotépica de los humedadesrepresentaron los valores obtenidos en los
resultados analiticos, enfrentados con la LMM, cemaprecia el la Figura 11.

En primera aproximacion, podria considerarse qsepl&cipitaciones locales se pueden
caracterizar a partir de los contenidos isotépidesagua procedente de pozos de escasa
profundidad. Estos puntos muestran un contenidmedio de -8,1 par&-*0 y -7,7 paraD.
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Sin embargo, para muestra procedentes de sondebfsngws, entre 100 y 500 m, el
promedio seria de -9,5 pai&O y -66,6 paraD.

La muestra tomada directamente de la Salina Gramdi, laguna de Villafafila, muestra una
composicion isotépica equivalente a la de las maestlel acuifero Terciario profundo.
Ademas, no presenta indicios de evaporacion, pguétoda la salinidad (4.12(5/cm) es
atribuible a procesos de disolucion. El resto destras obtenidas en los demas humedales,
registran un grado de evaporacion creciente eargid®: complejo de Los Arenales (laguna
de la Tenca, situada a 858 m.s.n.m., recibe apdeesaracter mas regional), de Cantalejos
(situada a 907 m.s.n.m.) y de Lavajos (situada3ark.n.m., en la margen izquierda del
Duero, con menores aportes subterraneos y masatsardocal).

Figura 11. Contenidos isotopicos de los humedales eelacién con las aguas subterraneas (*).
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(*Para las muestras de aguas subterraneas se femendiado las procedentes de pozos poco profundos-
subsuperficiales, representados con circulos azatesi0 caracteristicos de la lluvia (recarga)lldtante a las
tomadas en sondeos profundos-en circulos rojos-).

Por tanto, se puede concluir diciendo dpge complejos lagunares analizados muestran una
evidente relacion con el acuifero Terciario, com tesa de evaporacion creciente hacia los
complejos situados a cotas mas altas.

Todos los complejos analizados (excepto, la lagienha Tenca), en el entorno de las masas
de agua de subterranea de Los Arenales y Cantimpgalpara las lagunas analizadas en el
paramo leonés; muestran un caracter menos inemmlel que la evaporacion es un

importante factor de control de la dinAmica del bdal. No asi en la laguna de La Tenca, con
una importante componente subterranea que, jumoladluvia, puede superar hasta tres

veces la tasa de evaporacion.

Los complejos lagunares registran contenidos eataog muy bajos, inferiores a 8 mg/l. El
contenido en nitratos de las aguas del acuiferosugsrficial de Los Arenales, oscila entre
los 50 y 200 mg/l. La justificacion de dicha difecea esta en la importancia relativa de la
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alimentacion profunda de estos complejos, si berde suponer la contribucion de otros
mecanismos, aunque en menor medida, como la rétendé nitratos —absorcion o
desnitrificacion- ya contrastados en otros humedadela geografia espafola.

2.4.2. Modelacidon hidrogeolégica esquematica de la papafla de la
DHD

La incorporacion de la escorrentia subterranearaegdimiento general de trabajo para la
valoracion de las medidas a incluir en el plan, gomo se verd mas adelante recurre a la
utilizacion de las técnicas de simulacion habitsiae la planificacion hidrolégica, requiere
también la consideracion analitica de las masagyda subterranea.

En una primera fase se ha abordado la modelizaesgiuematica del flujo subterraneo
mediante la utilizacion de modelos en celdas diasrque establecen la ecuacion del balance
entre ellas. Asi, el programa utilizado para lastaecion del modelo numérico de flujo
subterraneo ha sido Visual MODFLOW (Figura 12).aPar construccion se han desarrollado
las siguientes actuaciones:

Asignacion de variables y pardmetros

Dado el caracter interpretativo que inicialmentehseconferido al modelo, se asignaron
valores individuales y uUnicos de permeabilidad perdo el conjunto de formaciones

agrupadas en cada una de las unidades hidroestfiaig consideradas. Los valores de
permeabilidad se han estimado a partir de critet@o$idrologia comparada con situaciones
semejantes en otras regiones. Del mismo modo, sertsaderado un valor Unico de recarga
(40 mm/afio) sobre todos aquellos materiales cuyaeabilidad es lo suficientemente

significativa para permitir la generacion de eseotia subterranea.

Planteamiento

Desde el punto de vista de la hidrogeologia redgideda cuenca sedimentaria del Duero, la
practica totalidad de las formaciones sedimentaugsse sitian sobre el basamento hercinico
de la cuenca pueden considerarse como un sistainagéologico Unico, puesto que todos
ellos estan, directa o indirectamente, conectadiréullicamente entre si. De esta forma, el
funcionamiento hidrogeoldgico de los materiales ameios, terciarios y cuaternarios de la
cuenca del Duero puede simularse en su conjuntemAd, existen limites que se pueden
considerar impermeables (a escala de planifica@artpdos los bordes de la cuenca: al N y
O, los materiales paleozoicos del Macizo HespéradoS y sector meridional del E, los
materiales plutonicos y metamorficos de la siedasGata y Gredos y del Sistema Central.
Unicamente en el sector de contacto entre las esedel Duero y Ebro existen unidades
acuiferas, carbonatadas y detriticas, a cabalte ambas, que facilitan su circulacion y cuya
importancia puede considerarse local. EI PHN idieati estas zonas como unidades
hidrogeoldgicas compartidas entre Duero y Ebro.

Construcciéon del modelo fisico tridimensional

Para el establecimiento de la geometria del rellercdario de la Depresion del Duero y de la
variabilidad horizontal y vertical del mismo, papmevio a la definicibn de las unidades
hidroestratigraficas que seran consideradas en ailelmdo, se han utilizado datos
cartograficos de superficie y datos de sondeosupdafs (petroleros y de investigacion
minera para sales).
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Los datos geolégicos de superficie proceden, fueddéammente, del Mapa Geoldgico de
Sintesis de la Cuenca del Duero, a escala 1/500c8@0zado recientemente por el IGME:
Pineda, Nozal, Montes, Lépez-Olmedo y Martin-Serr@906).

Mediante una conceptualizacion y sistematizacionnaedelo geoldgico de relleno de la
cuenca se definid un total de 9 Unidades Hidroggtédicas (unidades geoldgicas con
propiedades hidraulicas similares, que ademas resecomportamientos diferenciados
desde el punto de vista del sistema de flujo).

Se ha adoptado un tamafo superficial de celdaQf® Zxor 2.000 metros. De esta forma, la
zona de estudio ha quedado cubierta por un matkegigdar, orientado N-S, constituido por
215 columnas y 135 filas (430 por 270 km).

En la vertical, la cuenca sedimentaria del Dueredqudiscretizada en 11 capas que
representan, a grandes rasgos, ciclos sediment@érdro de cada capa se distribuyen las
unidades hidroestratigréaficas definidas.

Sobre este modelo hidroestratigrafico tridimendiseaencajé la red fluvial de la cuenca.

Figura 12. Modelo hidrogeoldgico de la parte espafa de la demarcacion del Duero

Modelo Hidrogeoldgico de la Cuenca del Duero

1000

Simulacién, analisis de resultados y explotacidmumelo

Por dltimo, mediante la realizacion de sucesivasag@as o ejecuciones del programa en
régimen permanente, se realiz6 una aproximacioesaliema de circulacion de las aguas
subterraneas. Debido a que los acuiferos de losa@déespone de un mejor conocimiento son
los superficiales, este modelo de funcionamientrodguce aceptablemente el
comportamiento de las aguas subterraneas en lesiahes aflorantes y propone un sistema
de flujo subterraneo profundo légico desde el pulgorista de la hidrogeologia regional de
una cuenca sedimentaria detritica terciaria.
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3. INVENTARIO DE RECURSOS

La IPH sefala la forma en que el plan hidrolégiebata exponer el inventario de recursos.
En la actualidad los trabajos que han de condusiraloracion se estan desarrollando por el
Centro de Estudios Hidrogréaficos del CEDEX y n@seuentran concluidos. No obstante, los
datos que se exponen proceden del modelo predguitaportacion preparado por el CEDEX
para el Libro Blanco del Agua (MMA, 2000). Se trdi@a datos de aportacion total mensual
generada en celdas de un kilémetro de lado parargldo que abarca desde octubre de 1940
a septiembre de 1996. Proximamente se dispondiasdrismas series de datos prolongadas
hasta septiembre de 2006 y, en los proximos measema actualizacion del mismo modelo
buscando mejorar la calibracion de aquellos proaterque puedan identificarse. Estas
Gltimas seran las series a utilizar en el plandhédsico de cuenca.

Con la informacion disponible, podemos concluir thgerecursos hidraulicos conjuntos de la
cuenca estan evaluados en 13.424/&fio y comprenden tanto los recursos superficiales
como los subterraneos.

La distribucion espacial y temporal de los recursogégimen natural se ve alterada por la
accion de las obras de regulacion y transportey ygs demandas y los retornos. Se incluye al
final de este capitulo una breve referencia a leipales infraestructuras de regulacion de la
cuenca espafola del Duero y se dedica el capitu@ste a los usos del agua.

3.1.RECURSOS TOTALES

Para estudiar los recursos superficiales dispanible las unidades de explotacién, se ha
trabajado con los mapas de resultados del modéWPA&l EI modelo simula, a escala
mensual, los procesos del ciclo hidrolégico en ase fterrestre mediante ecuaciones de
balance y transferencia, que se aplican en un dealiegular compuesto por celdas de igual
tamafio con el que se divide la cuenca. Mediantmgdleo de un sistema de informacién
geografica de tipo matricial, el modelo ejecutadasaciones del ciclo hidrologico y estima
los recursos hidricos subterraneos y superficiatesstrando una informacion distribuida y
agregada de las principales variables hidroldgicas.

En la Tabla 12 se presentan algunos resultadomfesren puntos significativos de la cuenca.

Tabla 12. Resumen de precipitaciones y aportacionealculadas a partir del modelo SIMPA del CEH en
puntos significativos de la demarcacion del Duero

Zona ;i;:gggigr? i‘;ﬁ? Pre(r:]ir?]ist/e;cién Pre(r:'i];;:ﬁ:ién Aportacion hm¥a
Esla-Valderaduey 9377,70 7062,39 753,10 2546,89
A Orbigo 5018,96 4097,45 816,39 1501,42
Tera 5049,00 4892,32 968,97 2210,41
Total 19445,66 16052,15 825,49 6258,72
Pisuerga 7092,35 4106,07 578,94 912,60
Carrion 4885,67 2577,22 527,51 494,24
® Arlanza 5318,79 3356,37 631,04 828,12
Total 17296,81 10039,67 580,43 2234,96
Alto Duero 8907,64 5267,79 591,38 1159,72
C Riaza 4064,01 2167,02 533,22 341,00
Total 12971,65 7434,81 573,16 1500,72
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Zona ;:Z:gggigr? '?‘(rrﬁ? Preﬁ‘ﬂ;;d‘"” Pref':rr;i:gcién Aportacién hm?/a
Adaja-Cega 7835,07 3895,20 497,15 650,28
D Bajo Duero 7568,98 3093,34 408,69 290,38
Total 15.404,05 6988,54 453,68 940,66

Tormes 7.590,55 4665,37 614,63 1381,20

E Agueda 6.199,63 4112,52 663,35 1108,03
Total 13.790,19 8777,90 636,53 2489,23

Total CHD 78.908,35 49293,07 624,69 13424,29

3.2.RECURSOS SUBTERRANEOS

Los recursos subterraneos en régimen natural pstégientes de una valoracion sistematica
que todavia no ha sido realizada. Su determinaesocompleja puesto que se deben valorar
las relaciones laterales entre las masas y lasguestablecen con el medio superficial. No

obstante, se presentan algunos datos a modo denafe que deberan ser actualizados.

En el Informe de 2005, la demarcacién del Duercsgnt la delimitacion de 31 masas de
agua subterraneas. En ese mismo informe se evall@sorecursos subterraneos de estas

masas de agua.

Esta delimitacion inicial ha sido sustituida poaurueva en la que se contemplan un total de
64 masas de agua subterranea. Mediante la aplicaidos casos en los que es posible, de la
recarga unitaria correspondiente a cada una de3lasnasas de agua de la primera
delimitacién a las superficies correspondientesanlievas 64 masas de agua de la segunda se
obtienen los siguientes valores de recursos de aghterranea (Tabla 13). Los valores

presentados seran revisados a la luz de los tsabajourso.

Tabla 13. Recursos subterraneos

N° Masa de Agua Subterranea Su(pkﬁ:fzi)de Recursc(ﬁns]y/g;erréneos
1 Guardo 2.228 162,4

2 La Pola de Gordén 1.163 37,7

3 Cervera de Pisuerga 1.082 32,8
4 Quintanilla-Pefiahoradada 1.084 107,5
5 Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla 2.349 252

6 Valdavia 2.467 159,9

7 Terciario y Cuaternario del Esla-Cea 1.867 121,0
8 Aluvial del Esla 790

9 Tierra de Campos 3.339 216,4
10 Carrion 1.292 83,7

11 Aluvial del Orbigo 318

12 La Maragateria 2.246 73,4
14 Villadiego 734 47,6

15 Rafia del Orbigo 699 45,3
16 Castrojeriz 1.119 72,5
17 Burgos 1.688 120,9
18 Arlanzén-Rio Lobos 1.114 49,2
19 Rafia de La Bafieza 176 11,4
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Ne Masa de Agua Subterranea S“('I’(fnrﬂ)c“-‘ Recurs?sn?y/g;erréneos
20 Aluviales del Pisuerga-Arlanzén 490 -
21 Sierra de la Demanda 454 -
22 Sanabria 1.426 46,6
23 Vilardevés-Laza 1.071 -

24 Valle del Tera 932 60,4
25 Paramo de Astudillo 397 25,7
27 Sierra de Cameros 2.249 99,4
28 Verin 72 34,8
29 Paramo de Esgueva 2.103 109,1
30 Aranda de Duero 2.292 1455
31 Villafafila 1.003 65,0
32 Paramo de Torozos 1.517 56,1
33 Aliste 1.844 31,5
34 Araviana 431 28,7
35 Cabrejas-Soria 478 21,1
36 Moncayo 93 6,2
37 Cuenca de Almazan 2.379 158,7
38 Tordesillas 1.190 77,1
39 Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas 472 -
40 Sayago 2.629 334
41 Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora 323 -
42 Riaza 1.064 67,8
43 Paramo de Cuéllar 899 42,3
44 Paramo de Corcos 416 26,5
45 Los Arenales 2.426 82,7
46 Sepllveda 493 315
47 Medina del Campo 3.628 123,7
48 Tierra del Vino 1.550 52,9
49 Ayllén 652 42,0
50 Almazéan Sur 1.024 52,4
51 Paramo de Escalote 323 18,7
52 Salamanca 2441 120,1
53 Vitigudino 3.118 39,6
54 Guadarrama-Somosierra 1.133 50,5
55 Cantimpalos 1.945 124,1
56 Pradena 187 11,9
57 Segovia 118 7,5
58 Campo Charro 1.481 22,8
59 La Fuente de San Esteban 1171 57,6
60 Gredos 2.078 44,3
61 Sierra de Avila 1.395 29,7
63 Ciudad Rodrigo 417 19,0
64 Valle de Amblés 230 14,4
65 Las Batuecas 1.043 16,7
66 Valdecorneja 61 1,3
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2 Superficie Recursos subterraneos
o
N Masa de Agua Subterrdnea (kmz) (hm3/a)
67 Terciario detritico bajo los paramos 5.306 -

3.3.INFRAESTRUCTURAS DE REGULACION

Se han identificado 74 embalses en explotacioragraite espafiola de la cuenca del Duero
(incluyendo el tramo internacional), que tienen tapacidad conjunta ligeramente superior a
los 8.000 hrt Su titularidad puede ser del Estado, los cua&negestionados por la CHD,
de las empresas de produccién eléctrica, y decphates y otras entidades (Ayuntamientos,
Comunidad de Regantes, Junta de Castilla 'y Leon).

En los embalses del Estado el aprovechamiento seelonjunto y sirven para la regulacion,

el riego, abastecimiento y en muchos de ellos mrido eléctrica. Los pertenecientes a las
empresas hidroeléctricas se destinan preferentemenka produccion de energia y se

concentran en los cursos bajos del Esla, Duerol yfolenes. En el caso de los pequefios
embalse de los particulares y otras entidadesnen casos son de produccién eléctrica, en
otros cubren las necesidades de abastecimiento gtrea estan promovidos por alguna

comunidad de regantes.

Para documentar sistematicamente todas estasatist&ds se esta preparando una base de
datos con multiples descriptores. A modo de sistesipresenta (Tabla 14) un listado de los

principales embases.

Tabla 14. Embalses en la parte espafiola de la DHD

Capacidad q - Sistema de L
Nombre Estado (hm?) Aprovechamiento Rio explotacion Propietario
Agueda En explotacion 22,3 Abastecimiento, Agueda Agueda Estado
riego y energético
Aguilar de Campoo En explotaciof 247 Abastemmler}t_o, Pisuerga Pisuerga Estado
riego y energético
Aldeadavila En explotacion 1148 Energético Duero gudda Iberdrola
Almendra En explotacién 2.648,64 Energético Tormes Tormes Iberdrola
Comunidad
Antofian del Valle En explotacior 0,41 Riego Cubillo o Orbigo regantes de la
Borraz presa de San
Vicente
Suministro y
Aravalle En explotacion 0,06 Santiago Tormes gestion de
aguas
Arlanzén En explotacién 22,4 Abas:icggl(")nlento, Arlanzén Arlanza Estado
Barrios de Luna En explotacio 308 Abastemmlerjt_o, Luna Orbigo Estado
riego y energetico
Becerril En explotacién 1,74 Abastecimiento A. de Ips Adaja-Cega Ayunta}rmento
Vaquerizos de Avila
Bemposta En explotacior 129,0 Energético Duero ®uer EDP
Benamarias En explotaciof 0,302 Riego, ganadeifo guisall Orbigo Estado
Besandino En explotacior 2,7 Industrial trasvage anGe Carrion Iberdrola
. . - . Juan Frutos
Boddn de la Ibienza En explotacion 0,03 Cega Adzga Garcia SA.
Burgomillodo En explotacién 15 Energético Duratén [EV.EY Unién Fenosal
Campillo de Buitrago| En explotacior 2 Rleg_o,_ Duero Alto Duero Estado
abastecimiento
Camporredondo En explotacion 70 Abastemmler}t_o, Carrién Carrién Estado
riego y energético
Céardena En explotacion 15 Energético Laguna Carden Tera Endesa
Casares de Arbas En explotacign 37 Caudal ecolégico  Casares Esla- Estado
Valderaduey
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Nombre Estado CEzEEpEd Aprovechamiento Rio Slstema.(’:le Propietario
(hm?) explotacion
Castro En explotacion| 27,3 Energético Duero Duero berdrola
Riego, energético,
Castrovido Construccion 44,12 laminacion de Arlanza Arlanza Estado
avenidas
Cernadilla En explotacion| 255,5 Abasteumler]t_o, Tera Tera Iberdrola
riego y energético
Cervera En explotacion 10,2 Abastﬁglgn;lento y Rivera Pisuerga Estado
Compuerto En explotacior 95 AbasteC|m|erJtp, Carrion Carrion Estado
riego y energético
i Abastecimiento, "
Cuerda del Pozo En explotacioh 228 riego y energético Duero y Ebrillos Alto Duero Estado
Compafiia
El Carrascal En explotacio 0,16 Carrascal AdageC mterne}cmnal
de Bienes
Raices
El Duque En explotacion| 2,2 Malillo Tormes Ibeiidro
El Espinar En explotacion| 0,2 Abastecimiento Moros Adaja-Cega Ayuntamlgnto
de el Espinar
El Milagro En explotacién 15 Abastecimiento Almar Tormes Estado
El Tejo En explotacién 1,2 Abastecimiento Moros ad@ega Estado
Comunidad de
Encinas En explotacion 0,77 Riego Eras Pisuerga| regantes de
Encinas
Fuentes Claras En explotacién 0,92 Recreo, depertiy Adaja Adaja-Cega Estado
Garandones En explotacion 0,8 Energético Garandones Tera Estado
Iruefia Construccién 110 Regula;l_on— Aguedary Agueda Estado
energetico Mayas
La Requejada En explotacion 65 Abaste0|m|er]tp, Pisuerga Pisuerga Estado
riego y energético
Las Cogotas En explotacié 58,7 Abastecimientd Adaj Adaja-Cega Estado
Las Vencias En explotacio 9 Energético Duratén z&Ria Union Fenosal
Linares del Arroyo En explotacion 58,07 Abasteumler]t_o, Riaza Riaza Estado
riego y energético
Compafiia
< i . internacional
Los Angeles En explotacior] 1,8 Recreo Moros AdaggeC de Bienes
Raices
. - - Eléctricas
Los Rabanos En explotacion 8 Energético Duero AleD reunidas
Merladet En explotacion 0,02 Huerta Agueda
Miranda En explotacién 28,1 Energético Duero Duero EDP
N.S. Agavanzal En explotacio 35,9 Energético Tera Tera Iberdrola
Peces En explotacion 0,084 Abastecimientg Peces jaAlizga Ayuntamiento
de Losa
Picote En explotacion| 63,0 Energético Duero Duero DPE
Playa En explotacion| 0,5 Energético Segundera Tera Endesa
Ponton Alto En explotacion| 7,41 Abas:&cg;r;mento, Eresma Adaja-Cega Estado
Porma En explotacion| 317,4 Abastg(:|m|ento, Porma Esla- Estado
riego Valderaduey
Pocinho En explotacion| 83,07 Energético Duero Duero EDP
L o . . Ayuntamiento
Pte. Alta o Revenga En explotacion 2,5 Abastecitnien Frio Adaja-Cega de Segovia
Puente Porto En explotacion 22,7 Energético Segande Tera Endesa
o - Riego, energético, Esla-
Riafio En explotacion 664 requlacion, Esla Valderaduey Estado
Riaza En explotacion| 1,0 Abastecimiento, Riaza Riaza Ayuntar_mento
comarcal de Riaza
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Capacidad . , Sistema de L
Nombre Estado (hmd) Aprovechamiento Rio explotacién Propietario
Esla-
Ricobayo En explotacion 1.145 Energético Esla Valderaduey, Iberdrola
Tera
Rio Lobos En explotacion| 12,8 Riego Dehesa Baja®ue Estado
San José En explotacion 6,0 Riego, energétigo Duero Bajo Duero Estado
San Roman En explotacié 15 Energético Duero Bajfro Iberdrola
Comunidad de
regantes de la
Santa Lucia En explotacio 0,6 Riego Gafga'.“a del Tormes Carrera-
Endrinal
Garganta del
Endrinal
Saucelle En explotacior 169,3 Energético Duero Ague Iberdrola
Selga de Ordas En explotacidn 2,35 Abasteumler]t_o, Luna Orbigo Estado
riego y energético
Serones o Voltoya En explotacion 6,3 Abastecimientd Voltoya Adaja-Cega Aygztzr\z;:nto
Sta. Teresa En explotaciop 496,0 AbasteC|m|er}tp, Tormes Tormes Estado
riego y energético
Mancomunidad
Torrecaballeros En explotacion 0,3 Abastecimientd irérP Adaja-Cega Aytos
Torrecaballerog
y otros
Torrelara En explotacion| 0,2 Magdalena Adaja-Cega JoseLI\;I;aMuro—
Tortoles de Esgueva En explotacign 1,6 Riego Risue
Uzquiza En explotacion 73,0 Abastecimiento Arlanzén Arlanza Estado
Valdesamario En explotacior 0,2 Riego Valdesamatio Orbigo Estado
Valparaiso En explotacion 168,5 Energético Teralglalla Tera Iberdrola
Vega de Conde En explotacion 0,9 Tera Tera Endes
Velilla de Guardo En explotacion 1,8 Energético ricar Carrion Iberdrola
Vilde En explotacion 0,2 Caracena Alto Duero Eléctrica
Gormaz
Villagaton En explotacién 4,0 Riego Gustofin Orbigo
Villagonzalo En explotacién 59 Riego, energétic orries Tormes Estado
Esla-
) L - Valderaduey,
Villalcampo En explotacién 65,5 Energético Duero Bajo Duero, Iberdrola
Tormes
) - Abastecimiento, Tuerto y -
Villameca En explotacion 19,8 riego y energético Palaciosmil Orbigo Estado
Instituto
] . L - diversificacion
Virgen de las Vifias En explotacion 11 Energético ueid Alto Duero y ahorro de
energia

Para el aprovechamiento de las aguas reguladasleroemtan a los embalses la red de
canales y conducciones que transportan el recwasia Isus zonas de consumo. También se
esta preparando una base de datos al respect@dLprincipal tiene 97 canales con una
longitud conjunta de unos 2.200 km y se concenprarcipalmente en la parte norte de la
cuenca.

Tabla 15. Canales principales de la parte espafiotke la DHD.

Nombre Sistema de Explotacio|Tipo de conducciénILongitud (km)
M.l. Agueda Agueda Canal 17,6
Ace. de Alcantarillon Alto Duero Canal 12,1
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Nombre Sistema de Explotacié|Tipo de conducci()l[Longitud (km)
lAce. Desag. Caz Molino Grome|én  Alto Duero Acequia 3,2
Alcantarilla Alto Duero Canal 10,9
Almazéan Alto Duero Canal 60,3
Aranda Alto Duero Canal 34,0
Campillo de Buitrago Alto Duero Canal 22,8
Eza Alto Duero Canal 8,1
Guma Alto Duero Canal 36,3
Ines Alto Duero Canal 27,2
La Rasa Alto Duero Canal 8,4
La Vid Alto Duero Canal 12,1
Numancia Alto Duero Canal 4,8
Olmillos Alto Duero Canal 4,5
Zuzones Alto Duero Canal 10,1
M.D. Arlanzén Arlanza Canal 28,4
M.1. Arlanzén Arlanza Canal 11,9
Ace. Elevadora Toro-Zamora Bajo Duero Acequia 9,7
Ace. Molacillos Bajo Duero Acequia 8,9
Ace. Morales Bajo Duero Acequia 9,4
Ace. Salado Bajo Duero Acequia 4,9
Castronufio Bajo Duero Canal 5,6
Pollos Bajo Duero Canal 16,4
Riolobos Oeste Ramal | Bajo Duero Canal 3,5
S. Frontis Bajo Duero Canal 10,9
San Jose Bajo Duero Canal 52,3
Tordesillas Bajo Duero Canal 28,9
Toro-Zamora Bajo Duero Canal 62,9
Trasvase Riolobos Bajo Duero Canal 5,3
Villaralbo Bajo Duero Canal 8,0
Ace. Canoniga Carrion Acequia 7,6
Ace. Izan Carrion Acequia 15,7
Ace. La Serna Carrion Acequia 3,2
Ace. Matazorita Carrién Acequia 7,4
Ace. Perihonda Carrion Acequia 30,8
Ace. Renedo Carrion Acequia 5,0
Ace. Rionuevo Carrion Acequia 24,6
Ace. Rozas Viejas Carrion Acequia 3,9
Ace. San Zoilo Carrion Acequia 4,8
Ace. Solapefia Carrion Acequia 51
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Nombre Sistema de Explotacio|Tipo de conducciénILongitud (km)
Cea-Campos Carrion Trasvase 47,5
La Retencion Carrién Canal 14,7

M.D. Bajo Carrion Carrion Canal 18,8
M.l. Bajo Carrion Carrion Canal 25,5
Macias Picavea Carrién Canal 29,3
Nava Norte Carrion Canal 18,2

Nava Sur Carrién Canal 14,9

Palencia Carrion Canal 47,1
Ace. Bernesga Esla-Valderaduey Acequia 2,0
Ace. Cuadros Esla-Valderaduey Acequia 3,8
Alto Payuelos Esla-Valderaduey Canal 72,7

Arriola Esla-Valderaduey Canal 33,3
Bajo Paramo Esla-Valderaduey Canal 27,5
M.l. Porma -12 Fase Esla-Valderaduey Canal 43,1
M.l. Porma 22 Fase Esla-Valderaduey Canal 32,7]
Nuevo C. del Esla Esla-Valderaduey Canal 48,6
Carrizo Orbigo Canal 20,2
Castafion Orbigo Canal 26,3
Fabrica de Plata Orbigo Canal 9,4
Grisuela Orbigo Canal 55
Manganeses Orbigo Canal 14,2
Matalobos Orbigo Canal 21,3
Paramo Orbigo Canal 19,9
Presa Cerrajera Orbigo Canal 38,8
Principal - Tramo Hidroeléctric Orbigo Canal 30,3
S. Romany S. Justo Orbigo Canal 10,0
Santa Maria Orbigo Canal 16,6
Toma Provi. de C. Carrizo Orbigo Canal 6,1
Urdiales Orbigo Canal 12,7
Velilla Orbigo Canal 9,7
Villadangos Orbigo Canal 17,1
Villares Orbigo Canal 22,1
Castilla-Campos Pisuerga Canal 79,9
Castilla-Norte Pisuerga Canal 74,9
Castilla-Sur Pisuerga Canal 56,7
Fromista Pisuerga Canal 28,2
Osorno Pisuerga Canal 12,6
Pisuerga Pisuerga Canal 71,2
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Nombre Sistema de Explotacid|Tipo de conducciél[Longitud (km)
Villalaco Pisuerga Canal 38,2
Geria-Villamarciel Pisuerga-Bajo Duerp Canal 10,2
Duero Riaza Canal 54,9
Padilla Riaza Canal 1,6
Riaza Riaza Canal 51,2
Ace. Calzadilla Tera Acequia 4,8
Ace. M.D. Tera Tera Acequia 8,6
M.D. Tera Tera Canal 31,7
Tuberias Enterr. M.D. Tera Tera Tuberia 65,1
Ace. Ejeme-Galisancho Tormes Acequia 15,1
Aces. M.D. La Maya Tormes Acequia 24,5
Aces. Vega de Almar Tormes Acequia 16,3
Almar Tormes Canal 20,3
Babilafuente Tormes Canal 31,6
Florida de Liébana Tormes Canal 19,9
La Maya Tormes Canal 22,0
Villagonzalo Tormes Canal 23,4
Villoria Tormes Canal 32,8
Zorita Tormes Canal 135

La longitud indicada en la tabla corresponde caodidéalizada en el sistema de informacién del
plan hidrologico.
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4. CARACTERIZACION DE LOS USOS DEL AGUA

La caracterizacion de los usos del agua en la dawian hidrogréafica aporta una parte de los

datos necesarios para la realizacidon de trabajosocda estimacion de las presiones e

impactos sobre las masas de agua, la evaluacitardeuperacion de los costes asociados a
los servicios del agua, el analisis coste-eficdeidos programas de medidas, la simulacion de
los sistemas de explotacion y otros, trabajos tetlos, que han de llevarse cabo como parte
del nuevo proceso de planificacion hidroldgica opelica la DMA.

Si bien, la DMA no menciona de forma explicita lasos a caracterizar, el RPH, en su
articulo 12, si indica que el PHC debe incluir tet@la que clasifique los usos contemplados
en el mismo, distinguiéndose, al menos los sigagent

e Abastecimiento de poblaciones

* Regadios y usos agrarios

» Usos industriales para produccion de energia aléctr
e Otros usos industriales

e Acuicultura

» Usos recreativos

* Navegacion y transporte acuatico

En el Capitulo 5 “Analisis econémico del uso deli@dgdel Informe 2005 (Tomo 1 de este

Estudio General de la Demarcacion) se incluyé méwion relativa a la caracterizacion de

los siguientes usos: abastecimiento urbano, atiireuy ganaderia, produccion eléctrica, usos
industriales y turismo. Por lo tanto, para el cumm@nto del RPH, queda pendiente la

recopilacion de informacion del uso del agua paraclicultura, las actividades recreativas y
la navegacion y transporte acuatico.

Por otro lado, en el Informe 2005 se identifical@mlagunas de informacion existentes y una
relacion de trabajos futuros a realizar para caua de los usos caracterizados. En este
sentido, se ha seguido trabajando para la mejactaizacion del uso del agua en los

abastecimientos urbanos y en el sector agrariongdgo, que son los usos mas influyentes
en la gestion de recursos hidricos, tanto en t@sntnantitativos como cualitativos. También

se ha actualizado la informacion existente sobneselindustrial para produccion eléctrica.

Los principales trabajos realizados y datos obtenitespecto al uso del agua en estos
sectores se presentan a continuacion.

Tanto el RPH como, en particular la IPH, exponefotena en que se debe cumplimentar el
inventario y caracterizacion de los usos del agmaparticular, a través de la figura de la
“unidad de demanda”, para la que se deberan dodamamlumen anual y distribucion
temporal, condiciones de calidad exigibles al sistrim, nivel de garantia, coste repercutible
y otras variables economicas relevantes, consustorno y condiciones de calidad del
retorno previas a cualquier tratamiento.

El trabajo a realizar es enorme, actualmente est@ado pero no concluido; sin embargo,
seguidamente se ofrecen algunos datos especifecaadh uno de los usos para mostrar el
grado de avance de los trabajos.
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4.1.ABASTECIMIENTO DE POBLACIONES

El abastecimiento a hogares constituye el Unicodes@agua como bien esencial de consumo
por parte de las personas. Por este motivo, lafaation de este tipo de demandas exige
disponer de recursos con una calidad sensiblenseierior a la de otros usos, por lo que
deben provenir de fuentes situadas en la cabeedms dgistemas fluviales o de acuiferos bien
conservados. En caso contrario, exigen un tratamigrevio mas avanzado y costoso para
convertir el agua en apta para el consumo humano.

Al contrario de la mayoria de los otros usos debatp cantidad de agua que puede consumir
una persona o una unidad familiar no se encuenfetasa una dotacion o autorizacion
individual, sino que ésta es el resultado de dmues libres e individuales de consumo, y est4,
por lo tanto, determinada por los gustos, por [@acalad de compra y por los precios del
servicio. En estas condiciones, a las empresadaseximiento les corresponde ofrecer el
servicio de suministro con la calidad requeridaop cna elevada garantia, cualquiera que
sean las condiciones de oferta o de disponibildieldrecurso en origen. Precisamente, por
este conjunto de caracteristicas el abastecimiantis hogares consiste en algo mas que
poner a disposicion una cantidad de agua a camiandprecio. Este servicio se considera
prioritario y los atributos de calidad, seguridadygrantia de oferta son bienes publicos
asociados al consumo de agua por cuya provisibnendebelar las autoridades
correspondientes.

A pesar de lo comentado anteriormente, el abasitionde agua para consumo humano no
cuenta con infraestructuras separadas de toda®ioas usos economicos. Las facilidades de
transporte, potabilizacidn, distribucion, recogigddratamiento de vertidos que sirven para
suministrar agua a los hogares también prestaicgena otras actividades que, en principio,
deben ser objeto de un tratamiento separado. Esis son, en primer lugar, lasos
publicos(usos municipales como riego de jardines, baldeoatles, etc.), en segundo lugar,
los usos del agua por skctor terciariode la economia (turismo y servicios de ocio
relacionados con el agua — parques acuaticos) gteen tercer lugar, lossos industriales
gue no se benefician de captaciones o facilidadesleppuracion propias. A medida que
aumenta el coste de oportunidad de proveer agadlppobien sea por escasez de recursos o
por requisitos de tratamiento previo o posterisrc@mprensible que estos otros usos tiendan
a satisfacerse con recursos alternativos de mealaad recurriendo, por ejemplo, a la
recirculacion de agua para usos publicos y paradgsainstalaciones de recreo como los
parques tematicos o los campos de golf, 0 medieayp¢aciones propias para las plantas
industriales que tengan un tamafo suficiente. Ciclividades de servicios, sin embargo,
requieren agua con caracteristicas de calidad asesila las del abastecimiento a hogares,
como un insumo necesario para producir, por ejempkrvicios de alojamiento y
restauracion.

4.1.1. La poblaciéon en la DHD

La poblacion de la parte espafiola de la DHD haraxpatado un continuado descenso desde
principio de los afios sesenta, aunque el ritmacstiedescenso se ha visto atenuado a partir de
1980. Actualmente, segun el censo de poblaciér2@@l existe un efectivo poblacional de
2.153.471 habitantes. De cualquier forma, segumsdael INE (padrén municipal) la
poblacion total para el afio 2006 se sitla en 25210habitantes.

En la Tabla 16 puede observarse la distribuciétagmblacion por sistemas de explotacion
en la parte espafnola de la DHD.
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Tabla 16. Nimero de habitantes por sistemas de exphcion en la parte espafiola de la DHD

E)S(::SJ()EmAé%EN Habitantes 1991 Habitantes 2001 Habitantes 2006
ADAJA-CEGA 230.465 234.879 248.719
AGUEDA 70.963 60.508 57.238
ALTODUERO 121.783 118.782 123.488
ARLANZA 202.539 208.612 218.440
BAJO DUERO 201.606 190.950 191.038
CARRION 144.411 139.938 140.927
ESLA-VALDERADUEY 300.155 282.122 292.414
ORBIGO 121.848 110.312 107.768
PISUERGA 418.671 403.324 412.351
RIAZA 64.017 72.089 77.925
TERA 70.069 62.805 60.709
TORMES 270.728 269.150 279.524
TOTAL DHD 2.217.255 2.153.471 2.210.541

Fuente: Elaboracion propia a partir del Censo de pblacion 1991, 2001 y padron municipal 2006.

Como puede apreciarse en la tabla anterior, laetena general de la poblacién entre los afios
1991 y 2001 ha sido de descenso generalizado. 3o0lpartir de 2001, debido
fundamentalmente al fendmeno de la inmigracion,casio a un pequefio repunte de la
natalidad, ha comenzado a crecer levemente lagoblde la parte esparfiola de la DHD. En
cualquier caso, cabe indicar que no se han reaipéaa cifras de poblacién de 1991.

Partiendo de la superficie de la parte espafiol dED que es de 78.952 Ky con los
datos de poblacién anteriores, puede obtenersenisidhd de poblacion media de la cuenca:
28,14 hab/km?, cifra muy inferior a la densidadpadlacion nacional, que se sitia en 86
hab/km2. La densidad de poblacién por sistemasxgéotacion se puede apreciar en la
siguiente tabla:

Tabla 17. Densidad de poblacion por sistemas de dafacion. (Afio base 2006).

SISTEMA DE EXPLOTACION | Densidad poblaciéon 2006 (hab./km)
ADAJA-CEGA 31,64
AGUEDA 9,36
ALTODUERO 14,36
ARLANZA 41,06
BAJO DUERO 25,40
CARRION 28,60
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SISTEMA DE EXPLOTACION Densidad poblacion 2006 (hab./kmi)
ESLA-VALDERADUEY 31,24
ORBIGO 21,44
PISUERGA 58,43
RIAZA 19,33
TERA 12,52
TORMES 36,86
TOTAL DHD 28,14

Fuente: Padron municipal 2006.

Si bien es destacable la fuerte despoblacién detremrural que se produce en los sistemas
de explotacién de Agueda, Tera y Alto Duero (9251 14,4 hab/kmrespectivamente), en
los sistemas de Pisuerga, Arlanza, Tormes, AdagmGeEsla-Valderaduey la densidad de
poblacién supera los 30 hab/kaconsecuencia de que en ellos se localizan lanisage las
ciudades importantes de la Demarcacion, como Malthd_edn, Burgos o Salamanca.

También cabe sefalar que las ocho poblaciones g&lena0.000 habitantes (0,4% de la parte
espafiola de la DHD) aglutinan el 47% de la pobladdtal. Por otra parte, los 1.749
municipios menores de 1.000 habitantes ocupan ea de 59.233 km(75,0% de la
Demarcacién), con una poblacién para el conjuntci4e 056 habitantes, por lo cual su
densidad media es de 7,5 habfkelaramente en la categoria del desierto demagrafia
distribucion espacial de la poblacién por términainipal se puede observar en la Figura 13.

Las zonas con una densidad de poblacién superibdOahab/km, son muy escasas, y
coinciden con las de los 13 municipios mas pobladssi entorno préximo, mientras que
abundan comarcas completas con densidades infedot® hab/kf a lo largo de todos los
sistemas de explotacion.

Existe una clara dualidad ya sefialada de unos pooogcipios urbanos que concentran la
mayor parte de la poblacion, y la existencia de grem cantidad de municipios rurales
practicamente despoblados.

Para conocer la evolucion de la poblaciéon de lacaiese han utilizado datos municipales de
los afios, 1991 y 2001, provenientes de los censogablacion del INE, asi como
informacion relativa al padron municipal del afi@@0Los datos para los diferentes sistemas
de explotacion, se muestran en la Tabla 18.

Tabla 18. Tendencias demogréficas en la parte espaé de la DHD.

5 ——
SISTEMA DE % Variacién poblacional | % Variacion poblacional p()/(t))l\a(gr(!)icghal
EXPLOTACION 1991-2001 2001-2006 1991-2006
ADAJA-CEGA 1,92% 5,89% 0,53%
AGUEDA -14,73% -5,40% -1,29%
ALTODUERO -2,46% 3,96% 0,09%
ARLANZA 3,00% 4.71% 0,52%
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SISTEMA DE % Variacion poblacional | % Variacion poblacional pgglzggzcgc’;mnual
EXPLOTACION 1991-2001 2001-2006 1991-2006
BAJO DUERO -5,29% 0,05% -0,35%
CARRION -3,10% 0,71% -0,16%
ESLA-VALDERADUEY -6,01% 3,65% -0,17%
ORBIGO -9,47% -2,31% -0,77%
PISUERGA -3,67% 2,24% -0,10%
RIAZA 12,61% 8,10% 1,45%
TERA -10,37% -3,34% -0,89%
TORMES -0,58% 3,85% 0,22%
TOTAL DHD -2,88% 2,65% -0,02%

Fuente: Elaboracion propia a partir de los censos&l 1991 y 2001 y padréon municipal 2006

Figura 13. Categorias de poblacion por término municipal (Date del Padrén municipal INE-2006)
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Desde 1991 hasta 2001, la evolucién en el conjdetta cuenca, asi como en la mayoria de
los sistemas de explotacion a excepcion de Riaganza y Adaja-Cega, ha sido de pérdida
de poblacion. No obstante, hay que destacar lassades los sistemas del Riaza, Arlanza y
Adaja-Cega, cuyas poblaciones durante este pehielocensal han aumentado.

Mas concretamente para este periodo inter censahginto de la parte espafiola de la DHD
sufrio un descenso poblacional de 2,9%. No obstantee 2001 y 2006, esta tendencia se
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revierte, pasando a un crecimiento poblacional ,d&c2lo cual supone un incremento del
0,5% anual. En todo caso, las dinamicas y tendersmaioecondémicas mas recientes van
agravando cada vez mas la situacion de “desietitapional” del medio rural, tal y como se
comprueba en la evolucién de la poblacion en losiapios. Esto se refleja en la Figura 14,
que dibuja zonas amplisimas en las que en losast@afios se ha perdido mas del 5% de los
efectivos de poblaciéon. Estas zonas muy envejecfg@sentan una tendencia que es casi
imposible de revertir, ya que el reciente repurggdblacion que ha tenido lugar a partir de
2001 es, en comparaciéon con lo sucedido en Espaifiatimido, y se concentra solo en las
zonas economicamente mas dinamicas.

Figura 14. Evolucion de la poblacion en la parte espafiola da DHD en el periodo 1991-2006.
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Asi la variacion anual para los ultimos quince ag®sitla en un descenso total de tan soélo el
0,02%. Sin embargo, a lo largo de estos quince, dd®sistemas de Riaza, Arlanza, Adaja-
Cega, Tormes y Alto Duero han tenido un saldo pmsién cuanto a la evolucion de su
poblacion.

4.1.2. Las viviendas en la DHD

Debido a que los célculos y estimaciones de consymabastecimiento se llevan acabo
utilizando como unidad la vivienda, es necesarigaligente analizar la informacion al
respecto. Considerando los datos suministradoslptdE puede conocerse el nimero de
viviendas de caracter principal, secundario y \&gd& y como se refleja en la Tabla 19.
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Tabla 19. Numero de viviendas por tipologia en lagrte espafiola de la DHD

SISTEMAS DE ;;xggg@ _owiendas | Viviendas | Viviendas
EXPLOTACION 2001 2001 vacias 2001 | totales 2001
ADAJA-CEGA 81.953 35.045 22.331 139.329
AGUEDA 23.363 9.701 7.126 40.190
ALTO DUERO 43.036 21.324 12.081 76.441
ARLANZA 74.130 20.121 12542 106.793
BAJO DUERO 68.297 18.011 14.378 100.686
CARRION 48.697 12530 11.908 73.135
ESLA-VALDERADUEY 104.490 28.671 26.843 160.004
ORBIGO 41.357 15.905 11.271 68.533
PISUERGA 141.236 25.747 26.561 193544
RIAZA 26.007 16.222 6.955 49.184
TERA 24.753 10547 7,515 42.815
TORMES 97.674 37.444 18.254 153.372
TOTAL 774.993 251.268 177.765 1.204.026

Fuente: Elaboracion propia a partir del Censo de wiiendas 2001.

En la tabla se refleja la situacion actual, condiilisnos datos disponibles (afio base 2001), en
los que se observa que existen un total de 1.264/Q@2endas en la parte espafiola de la
DHD, de las cuales 774.993 son principales, 251sp@8secundarias y 177.765 estan vacias.

Para el afio 2001 las viviendas secundarias coyetitel 20,9% del total, y las vacias un
14,8% para el conjunto de la Demarcacion. Respetds viviendas secundarias cabe indicar
la existencia de una acusada variacion entre gdsnsas de explotacion, rango que va desde
el Pisuerga, en las que la proporcion es del 138%s del Riaza, en la que este tipo de
vivienda asciende al 33,0%. De esta informaciopusle concluir afirmando que las zonas
de montafia de Adaja-Cega y Riaza han sido tradibieente zonas de viviendas
unifamiliares que actian como segunda residence nesidentes habituales de Madrid, asi
como de otras ciudades de la propia parte espdad&aDHD.

En el caso de las viviendas vacias la variaciomeesistemas de explotacion es menor,
oscilando ésta entre el 11,7% en el Arlanza y gl%que presenta el Agueda.

Por otro lado, es destacable también que estos tpwivienda han evolucionado de forma
diferente en los ultimos 10 afios, tal y como salpwpreciar en la Tabla 20.
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Tabla 20. Evolucion del nimero de viviendas en lagpte espafiola de la DHD (1991-2001).

SISTEMAS DE % Variacion %VX/?éir?dC;ésn % Variacion % Variacion
EXPLOTACION Viviendas principales secundarias 1991- Viviendas Vacias Viviendas totales
1991-2001 2001 1991-2001 1991-2001
ADAJA-CEGA 13,20% 14,03% 24,14% 15,16%
AGUEDA -4,13% 1,27% -6,60% -3,27%
ALTO DUERO 9,24% 17,26% -1,15% 9,84%
ARLANZA 17,16% 31,36% -19,71% 15,51%
BAJO DUERO 7,12% 8,59% 10,52% 7,87%
CARRION 10,68% 21,34% 26,00% 15,00%
ESLA-VALDERADUEY 7,95% 9,63% 25,54% 11,20%
ORBIGO 3,25% 16,93% 13,27% 8,08%
PISUERGA 11,34% 21,21% 21,27% 14,02%
RIAZA 21,11% 16,38% 9,06% 17,84%
TERA 3,50% -7,60% -5,76% -0,86%
TORMES 12,88% 31,63% -5,04% 15,33%
TOTAL 10,48% 17,46% 11,36% 12,07%

Fuente: Elaboracion propia a partir del Censo de wiiendas 1991 y 2001.

Entre los afios 1991 y 2001, en los que se dispenafdrmacion de referencia (Censo de
viviendas del INE), el nUmero de viviendas printégaen la parte espafiola de la DHD crecié
un 10,5%, el nimero de viviendas secundarias €V |59 y las vacias en un 11,4%.

Teniendo en cuenta que la poblacidon mantiene unacgbn estacionaria, hay que destacar
que el incremento en el numero de viviendas ha taghr |6gicamente a un descenso en el
namero de personas que, de promedio, habitan envbadnda. Para el conjunto de la parte
espafola de la DHD se pasa de 3,2 hab/viv en 189b enedia a 2,8 hab/viv en 2001. Estos
datos son muy parecidos a los que se estiman paoajanto nacional, cuyas cifras se sitlan
en 3,3 hab/viv en el afio 1991 y 2,9 hab/viv pawiel 2001.

Este descenso en el ratio personas por viviendaiéanse puede explicar a través del cambio
que se esta advirtiendo en los modelos familiasts, variacion se traduce en un incremento
notable en el numero de familias monoparentaledettimento de las familias tradicionales.
En los dltimos cuatro afios las familias monopatestan Espafia se han incrementado en un
23%, segun las estadisticas empleadas en la eadgsepbblacidén activa realizada por el INE.

4.1.3. Renta familiar y niveles de ingreso per capita

Segun la Instruccion de Planificacién Hidroldgiea,necesario para caracterizar los servicios
del agua para abastecimiento urbano, realizar gogi® andlisis sobre los niveles de renta
familiar e ingreso per céapita en la parte espagiela DHD.
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La renta familiar se define como la renta de lasilfas obtenidas en el afio, después del pago
de los impuestos (directos) y de las cuotas olliget de la Seguridad Social. Comprende
por tanto la renta de que disponen las familiaa fiaanciar su gasto corriente de un afio vy,
consecuentemente del ahorro. Es una Renta brutgysono se han deducido de ella las
cantidades que se hayan destinado a la inversidedar

No obstante este indicador sirve para medir comarapio nombre indica la renta disponible
por territorio, o en el caso de tomarse en cuenpblacion tendriamos la renta per capita de
los habitantes de dicha zona.

En las tablas siguientes (Tabla 21 y Tabla 22) pueabreciarse las cifras y variaciones
anuales de la renta disponible bruta y renta patac@ara el conjunto de la parte espafiola de
la DHD.
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Tabla 21. Cifras de la Renta disponible bruta en l®hogares y su evolucion para la parte espafiola BeDHD. (Serie 2000-2003).

DHD 24.490.465| 5,89% 26.303.758 5,93% 7,40% 27.583.822 5,85% 4,87% | 28.980.682 5,79% 5,06%

ESPANA |415.901.000 100,00% | 442.986.000| 100,00% 6,51% 471.567.000f 100,00% 6,45% | 500.610.000 100,00% 6,16%

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Contabilidad regional de Espafia (INE).

Tabla 22. Cifras de la Renta disponible bruta per &pita y su evolucion para la parte espafiola de laHID. (Serie 2000-2003).

DHD 9.955 96,38 10.713 98,48 7,61% 11.234 98,42 4,86% 11.783 98,87 4,89%

ESPANA 10.329 100,00 10.878 100,00 5,32% 11.414 100,00 4,93% 11.918 100,00 4,42%

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Contabilidad regional de Esparfia (INE).
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Como podemos apreciar en las tablas anterioresna rdisponible bruta de los hogares
espafioles alcanzo en el afio 2001 los 442.986 mdlde euros, para la parte espafiola de la
DHD esta cifra se sitia en 26.304 millones de eloague supone un porcentaje del 5,9%
sobre el total nacional. En cuanto a la evoluciéresta variable para la serie temporal 2000-
2003, observamos una ligera desaceleracion, paskndo incremento en la renta disponible
bruta en el afio 2001 del 7,4% a un incremento @evasiable del 5,1% en el afio 2003.

Si analizamos también la renta disponible bruta qapita, observamos como las cifras
correspondientes a la parte espafiola de la DHDh es&npre por debajo de los datos
nacionales. En cuanto su evolucién para la sem@deal analizada apreciamos como la renta
disponible bruta per capita en los hogares de raddeacion pasa de 9.955 euros como media
en el afio 2000 a 11.783 euros en el afio 2003septme un incremento del 15,5% para esta
serie temporal. A nivel nacional esta variable hecido en estos afios un 13,3% lo que
implica que la renta disponible bruta per capitdad®emarcacion tiende a acercarse a los
niveles nacionales para el periodo 200-2003.

4.1.4.

Los consumos de agua para abastecimiento humalmansestimado a partir de los calculos
realizados por el Grupo de Analisis Econdmico dehisterio de Medio Ambiente,
elaborados sobre la base de los datos del Cenpohdigcion del afio 2001 publicado por el
INE. De esta forma, se han calculado los consummsgdio para cada tipo de vivienda en
cada uno de los sistemas de explotacion, asi camaogb conjunto de la parte espafola de la
DHD. Estos datos resultantes pueden observarse fgudiente tabla, en la que se dispone la
informacion relativa a viviendas principales y setarias.

Consumos

Tabla 23. Consumos promedio estimados (m3/afo) emparte espafiola de la DHD para el afio 2001.

< Agua Agua Agua Agua Agua
ISTEMAS DE facturada fa}cjcurada factyr_ada por fa}c'turada factgrada por
EXPLOTACION total v!V|§ndas V|y|epda V|V|enda§ V|VIenda'
principales principal secundarias | secundaria
ADAJA-CEGA 12.374.999 12.070.791 147,29 304.208 88,6
AGUEDA 3.488.097 3.415.379 146,19 72.718 7,5
ALTODUERO 6.395.711 6.230.002 144,76 165.710Q 7,77
ARLANZA 10.950.344 10.791.319 145,57 159.025 7,9
BAJO DUERO 10.109.105 9.957.278 145,79 151.827y 8,43
CARRION 7.392.379 7.295.939 149,82 96.441 7,7
ESLA-VALDERADUEY 15.397.055 15.152.552 145,01 24285 8,53
ORBIGO 6.107.231 5.971.639 144,39 135.597 8,53
PISUERGA 21.898.709 21.686.921 153,55 211.788 8,23
RIAZA 4.095.381 3.950.625 151,91 144.756 8,92
TERA 3.362.950 3.283.229 132,64 79.721 7,56
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Adua Agua Agua Agua Agua
SISTEMAS DE factﬁra da facturada |facturada por| facturada [facturada por
EXPLOTACION total viviendas vivienda viviendas vivienda
principales principal secundarias | secundaria
TORMES 14.514.367 14.229.274 145,68 285.0938 7,61
TOTAL DHD 116.086.327 114.034.947 147,14 2.051.380 8,16

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos deGAE.

En la tabla anterior se aprecia como el agua fadturtotal para el conjunto de la parte
espafola de la DHD se sitta en 116,1 hms3/afio. 8iehdagua facturada a viviendas
principales 114,0 hm3/afio y a viviendas secund&jashms/afio. A partir de estos datos y
con las cifras del numero de viviendas, podemamasil consumo de agua para cada clase
de vivienda, resultando como media para la papefeda de la DHD, un consumo de 147,1
m3/afio para viviendas principales y 8,2 m3/afio pacaindarias.

La distribucion espacial de estos consumos enndlds (agua facturada) puede observarse en
la siguiente figura.

Figura 15. Distribucion del agua facturada total a viviendas e la parte espafiola de la DHD en el afio
2001.
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Los datos de consumos facturados han permitid@lenlo bastante detallado por sistema de
explotacion de las cifras a asignar a cada vivienuastrandose una diferencia acusada de
valores entre territorios. Se constata que loswoons mas elevados se dan en los sistemas
como Pisuerga, dado que en estos territorios éstahizadas ciudades capitales de provincia,
como Valladolid, que son las que muestran un daamcondmico mas elevado. Por otra

Pagina 76 de 233 Plan hidrolégico de la parte espaii@da demarcacion hidrografica del Duero



ESTUDIO GENERAL DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA. ANRO DE ACTUALIZACION

parte, los sistemas de explotacion de Tera y AlterD presentan los valores de consumos
mas bajos.

También disponemos de informacion sobre el nUmerbatbitantes que residen en cada tipo
de vivienda, lo que nos da la posibilidad de estiehagua facturada por habitante en la parte

espafiola de la DHD. A continuaciéon en la Tabla 24muiestra como se distribuyen estos
consumos unitarios por habitante y tipo de resideactre los doce sistemas de explotacion

de la demarcacion.
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Tabla 24. Consumos promedio estimados (m3/afio) pbebitante y tipo de residencia en la parte espafiolde la DHD para el afio 2001.

SisTENASDE | AdUgfachrade | Hablantes o | oanccp | A facreca | Hebieres o1 | pofhapiam o
ENPLRACIEN principales principales v!V|e_ndas secundarias secundarias V|V|enda_s
principales secundarias

ADAJA-CEGA 147,29 2,58 57,09 8,68 2,75 3,16
AGUEDA 146,19 2,51 58,24 7,50 2,53 2,96
ALTODUERO 144,76 2,53 57,22 7,77 2,14 3,63
ARLANZA 145,57 2,51 58,00 7,90 2,56 3,09
BAJO DUERO 145,79 2,71 53,80 8,43 2,31 3,65
CARRION 149,82 2,70 55,49 7,70 2,73 2,82
ESLA-VALDERADUEY 145,01 2,55 56,87 8,53 4,47 191
ORBIGO 144,39 2,52 57,30 8,53 2,49 3,43
PISUERGA 153,55 2,63 58,38 8,23 2,15 3,83
RIAZA 151,91 2,46 61,75 8,92 2,08 4,29
TERA 132,64 2,42 54,81 7,56 2,26 3,35
TORMES 145,68 2,52 57,81 7,61 2,13 3,57
TOTAL DHD 147,14 2,55 57,70 8,16 2,55 3,31

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos deGAE.
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En la tabla anterior puede apreciarse que el comsmn@&dio por habitante en viviendas
principales para el conjunto de la parte espafela dHD se sitla en 57,7 m3/afio, o lo que
es lo mismo, 158,1 litros por dia y para el casbat@tantes en viviendas secundarias la cifra
pasa a ser de 3,3 m3¥afo (9,1 litros/dia).

En todo caso, es necesario comentar que ademasbdstecimiento de viviendas, el

abastecimiento urbano comprende igualmente los ucoms correspondientes a usos
municipales no facturados, como riegos de pargyasdines, agua utilizada para limpieza y
otros usos municipales. Este “consumo municipalhaecalculado a través de la diferencia
entre el agua distribuida total, el agua factureatal y el consumo de agua estimada en
establecimientos hoteleros.

El consumo en plazas hoteleras se ha estimaddiadeatfa cifra total de pernoctaciones del
afio 2001 dentro de la CA de Castilla y Ledn. Lasigaaciones fueron de 6.191.806. Asi,
asignandole a cada pernoctacion un consumo deitd6§/dia, el total a considerar es de
1.857.542 m?d/aiio, que es una cifra ligeramenteriarfeal consumo de las viviendas
secundarias.

La asignacion por sistema de explotacion del agatufada a los establecimientos hoteleros,
se ha realizado en funcion del agua distribuidal.t@éstos datos se presentan en la tabla que

se muestra a continuacion.

Tabla 25. Consumos estimados promedio (m3/afio) emparte espafiola de la DHD para el afio 2001.

SISTEMAS DE Agua distribuida Agua facturada a AL facfcur.ada a .
EXPLOTACION total viviendas total SELEEIENGS | AT U0 mEz
hoteleros
ADAJA-CEGA 16.155.351 12.374.999 198.257 3.582.095
AGUEDA 4.553.652 3.488.097 55.882 1.009.673
ALTODUERO 8.349.493 6.395.711 102.464 1.851.318
ARLANZA 14.295.488 10.950.344 175.433 3.169.711
BAJO DUERO 13.197.265 10.109.105 161.956 2.926.204
CARRION 9.650.626 7.392.379 118.432 2.139.815
ESLA-VALDERADUEY 20.100.594 15.397.055 246.673 HL4556
ORBIGO 7.972.886 6.107.231 97.843 1.767.812
PISUERGA 28.581.988 21.898.709 350.756 6.332.523
RIAZA 5.346.450 4.095.381 65.611 1.185.458
TERA 4.213.238 3.362.950 51.705 798.583
TORMES 18.948.260 14.514.367 232.532 4.201.361
TOTAL DHD 151.365.289 116.086.327 1.857.543 33.420

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INE y el GAE.

Segun estas estimaciones, el agua para usos nalexcipresenta para el conjunto de la
parte espafnola de la DHD un 22,1% del agua distidbtotal para abastecimiento urbano. A
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continuacion puede observarse en la siguiente didar distribucion del agua para uso
municipal.

Figura 16. Distribucion del agua para uso municipal
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Por tanto, los consumos urbanos facturables enatte gespafiola de la DHD seran los
siguientes:

Tabla 26. Consumos anuales por tipologias en m3/aia la parte espafiola de la DHD.

Consumo anual en| €onsumo anual en Consumo TOTAL
CONSUMOS viviendas viviendas estimado de CONSUMO
principales secundarias plazas hoteleras| FACTURABLE
TOTAL DHD 114.034.947 2.051.380 1.857.543 117.943.87(“)

Fuente: Elaboracidon propia.

El consumo total facturable se sitla en 117,9 him¥/ai incluimos el consumo municipal,
obtenemos el consumo total urbano que resultaes&btl,4 hms3/afio

Para el estudio de eficiencias se ha dispuestoddudntes de informacién. La primera se
refiere a los datos obtenidos de una encuestagpd®pia CHD realizada a ayuntamientos y
empresas gestoras, asi como a través de informsgiimistrada por la Comision de Precios
del Agua de Castilla y Leon. La segunda de lastasela constituye la encuesta de suministro
y tratamiento del Agua 2002, realizada por el IIEB.este ultimo trabajo, se establece una
eficiencia de redes de abastecimiento urbano déP@80ONo obstante, teniendo en cuenta que
los promedios obtenidos por la encuesta propiazestd arrojaban datos inferiores, para el
presente trabajo se estima una eficiencia del 73@@b6caracter general para toda la parte
espafola de la DHD. Partiendo de estos datos,ignigm en cuenta lo expuesto previamente
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en relacién con el consumo, se pueden calculatdasmndas totales, tal y como se observa en
la siguiente tabla.

Tabla 27. Demandas anuales totales en m?® estimadasla parte espafiola de la DHD.

Demanda en Demanda en Demanda
DEMANDAS viviendas viviendas De”?a.”da estimada de UOIAITTBIZ e MRl
. . municipal URBANA
principales secundarias plazas hotelerag

TOTAL DHD 154.309.806 2.775.886 45.225.196 2.513.59( 2044884.

Fuente: Elaboracion propia.

Esta cifra total estimada de 204,8¥aio, corresponde a los tipos de uso especificatos,
incluye la demanda de industrias conectadas a Hedates, aunque hay casos donde la
ausencia de desglose impide saber si queda incilgdo pequefio abastecimiento industrial.

4.1.5. Tendencias en la poblacién

La evolucion de la poblacién de la parte espafieldadDHD no corre en paralelo con el
crecimiento del numero de viviendas, ya que duragiteperiodo mas dinamico, el
correspondiente al trienio 2001-2004, el crecinueariual ha sido del 0,6%, y no es facil que
se vaya a mantener debido al envejecimiento deoldapion. Sélo un aumento realmente
acusado de la inmigracion podria revertir el desetewegetativo. Por otra parte, los 4
primeros afios del milenio han supuesto el peri@dmalyor crecimiento de la inmigracion en
Espafia, y no parece posible que se mantenga emdass tasas, teniendo en cuenta que la
proporcion correspondiente a Castilla y Ledn deitiogente que inmigra a Espafia es muy
pequenio.

Para establecer las hipoétesis relativas al crenbmidemografico en la generacion de los
escenarios tendenciales 2015 y 2027, se ha paid® informacién disponible en el Instituto
Nacional de Estadistica sobre proyecciones de @idbladel Censo del 2001. Estas
proyecciones estiman unas tasas de crecimientdgspaovincias de la parte espafnola de la
DHD, que se pueden observar en la tabla siguiente:

Tabla 28. Hipodtesis de crecimiento de la poblaciésegun las proyecciones del INE para los escenarios
tendenciales 2015 y 2027.

Proyecciones INE Tasa %
AVILA-DUERO -0,08%
BURGOS-DUERO 0,17%
LEON-DUERO -0,37%
PALENCIA-DUERO -0,52%
SALAMANCA-DUERO -0,16%
SEGOVIA-DUERO 0,52%
SORIA-DUERO 0,09%
VALLADOLID-DUERO 0,24%
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Proyecciones INE Tasa %

ZAMORA-DUERO -0,54%
CANTABRIA-DUERO 0,63%

ORENSE-DUERO -0,56%

Fuente: Proyecciones poblacion del Censo 2001

No obstante en la tabla siguiente se muestra lmmastn de la posible evolucion de la

poblacion por sistemas de explotacion para el boteztemporal 2015 aplicando las hipotesis
anteriormente mencionadas.

Tabla 29. Tendencias demograficas en la parte espaé de la DHD para el escenario tendencial 2015.

SISTEMAS DE Poblacién Poblacién Poblacién | % Variacion Z’n\'ﬁigggg_ % Variacion Z’n\lﬁigggg_
EXPLOTACION 2001 2006 2015 2001-2006 2006 2006-2015 2015
ADAJA-CEGA 234.879 248.719 256.478 5,56% 1,11% 3,039 0,34%
AGUEDA 60.508 57.238 42.616 -5,71% -1,14% -34,319 3,81%
ALTO DUERO 118.782 123.488 117.735 3,81% 0,76% %89 -0,54%
ARLANZA 208.612 218.440 220.387 4,50% 0,90% 0,88%) , 1000
BAJO DUERO 190.950 191.038 175.317 0,05% 0,019 -8,974 -1,00%
CARRION 139.938 140.927 134.460 0,70% 0,14% -4,819 53%,
ESLA-VALDERADUEY 282.122 292.414 273.788 3,52% 0a0 -6,80% -0,76%
ORBIGO 110.312 107.768 98.164 -2,36% -0,47% -9,789 ,09%
PISUERGA 403.324 412.351 386.109 2,19% 0,44% -6,80¢ -0,76%
RIAZA 72.089 77.925 98.100 7,49% 1,50% 20,579 2,299
TERA 62.805 60.709 53.845 -3,45% -0,69% -12,759 42%,
TORMES 269.150 279.524 277.412 3,71% 0,74% -0,769 ,0890
TOTAL DHD 2.153.471 2.210.541 2.134.411 2,58% 0,52% -3,57% -0,40%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INE y el GAE.

En lineas generales la poblacion total en el afi® 28specto al afio 2001 se incrementd en
un 2,6% para el conjunto de la parte espafiola @+, siendo los sistemas de explotacion
de Riaza, Adaja-Cega y Arlanza los que mas viereget su poblacion, sin embargo, la
tendencia de crecimiento de la poblacién que secaphasta el afio 2006 para el conjunto de
la Demarcacion no se va a mantener en el futuroocabrma general. Esta tendencia
cambiara de signo en los sistemas de Alto Duer@m Baero, Carrion, Esla-Valderaduey,
Pisuerga y Tormes. En este marco se puede aventumardisminucion del efectivo

poblacional del 3,6% en el escenario tendenciab284pecto al afio 2006.

En la figura siguiente puede observarse la distidbu espacial de la evolucion de la
poblacion para el horizonte temporal 2015.
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Figura 17. Evolucion de la poblacién en la parte gafiola de la DHD para el periodo 2006-2015.
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Como se puede apreciar en la figura anterior, coonma general para el periodo 2006-2015
la poblacion disminuye en las zonas rurales, masnfue en las ciudades mas grandes y en
las capitales de provincia aumenta. Si bien esoceisten amplias zonas donde la evolucion

de la poblacion se mantiene constante.

Para el horizonte temporal 2027, la evolucién dpdhlacion puede observarse en la tabla

siguiente.

Tabla 30. Tendencias demogréficas en la parte espaé de la DHD para el escenario tendencial 2027.

% variacion

% variacion

SISTEMAS DE Poblacion Poblacién Poblacién | % Variacion anual 2001- % Variacion anual 2006-
EXPLOTACION 2001 2006 2027 2001-2006 2006 2006-2027 2027
ADAJA-CEGA 234.879 248.719 263.128 5,56% 1,11% 5,489 0,26%
AGUEDA 60.508 57.238 30.084 -5,71% -1,14% -90,269 4,30%
ALTO DUERO 118.782 123.488 112.803 3,81% 0,76% 47 -0,45%
ARLANZA 208.612 218.440 222.056 4,50% 0,90% 1,63% ,0800
BAJO DUERO 190.950 191.038 161.843 0,05% 0,019 -28,04  -0,86%
CARRION 139.938 140.927 128.916 0,70% 0,14% -9,329 449%,
ESLA-VALDERADUEY 282.122 292.414 257.823 3,52% 00 -13,42% -0,64%
ORBIGO 110.312 107.768 89.933 -2,36% -0,47% -19,83%  0,94%
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% variacion

% variacion

SSTowsoE | Popaon | Pasiecion | Poblacin | o0varen | U150 | % varaon | s
PISUERGA 403.324 412.351 363.616 2,19% 0,44% -13,40%0 -0,64%
RIAZA 72.089 77.925 115.393 7,49% 1,50% 32,479 1,559
TERA 62.805 60.709 47.961 -3,45% -0,69% -26,58% 2%
TORMES 269.150 279.524 275.602 3,71% 0,74% -1,42% ,07%
TOTAL DHD 2.153.471 2.210.541 2.069.157 2,58% 0,52% -6,83% -0,33%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INE y el GAE.

Para este escenario tendencial la tasa de variam@al se sitia en un -0,3%, cifra
ligeramente inferior al horizonte 2015, pero enraimgo de magnitud similar. Cabe destacar
no obstante, el acusado descenso de poblacion eqpeoduce en la mayor parte de los
sistemas de explotacion de la Demarcacion, destacAgueda, Tera y Bajo Duero con un
descenso de su poblacion superior al 15,0% parerizldo 2006-2027.

No obstante existen sistemas de explotacién queacrementado su efectivo poblacional,
es el caso de Riaza, Adaja-Cega y Arlanza.

La distribucion espacial para el afio 2027 de lduswan de la poblacion puede observarse en
la figura siguiente:

Figura 18. Evolucion de la poblacion en la parte gsfiola de la DHD para el periodo 2006-2027.
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Para el espacio temporal 2006-2027 las difereraslasson mas acusadas que en el anterior
periodo, es decir, la poblacion disminuye de man&tsa significativa en las zonas rurales, y
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en general en toda la cuenca, salvo en las capdal@rovincia que aumenta. En este caso las
zonas donde la evolucion de la poblacién se mantienstante son escasas.

4.1.6. Tendencias en las viviendas

Para estudiar la evolucién en el niamero de vivienday que tener en cuenta que la
disponibilidad oficial de datos, a través del INEermite evaluar la evolucién entre 1991 y
2001, pero no se dispone de datos actualizado2f86 aunque a través de otras fuentes se
puede establecer como ha evolucionado el parquesigadas en los ultimos 3 afios. Esto es
particularmente importante porque los afios 200232302004 han sido en Espafa los que
han registrado el mayor nUmero anual de viviendastcuidas de la historia del pais. A pesar
de que en la parte espafiola de la DHD y en la CE&atilla y Ledn, debido a su debilidad
demografica, a la ausencia de ciudades realmemiedgs y a su caracter interior, este
fendmeno ha sido un poco menos acusado, no cabe deidque se ha producido un
incremento notable.

Futuros estudios deberan incorporar un tratamidatta informacion que aportan los planes
urbanisticos y considerar distintos tipos de vidassegun se trate de unifamiliares, bloques
de apartamentos, viviendas aisladas...

Cabe mencionar, que con los datos disponiblesragrdel nimero de visados del Colegio de
Arquitectos, se puede estimar que en los afios 2002; inclusive ambos, se han construido
85.000 viviendas en la parte espafiola de la DHD. tBoto, se habria producido un
incremento del 8,3% en el trienio, equivalente ananemento medio anual del 2,6%, tasa
que parece improbable que se mantenga en el fytorgue parece tratarse de una etapa en la
gue han confluido factores multiples que no vaerananecer en el tiempo.

El incremento experimentado por la vivienda no @esisto acompafiado por un incremento
poblacional similar, por lo que va a continuare$cknso del ratio habitantes/vivienda.

Para establecer la posible evolucion de las viaeneh los escenarios tendenciales 2015 y
2027, se ha partido de la informacién utilizada pbiGrupo de Analisis Econémico del
Ministerio de Medio Ambiente. Dicha informacion asiece dos hipotesis, una relativa a la
demanda de viviendas y la otra en funcion de leafie éstas.

La hipdtesis de la expansion de la demanda dender establece una tasa de crecimiento
interanual para el periodo 2001-2015 como promediia la Demarcacion del 2,6%. Esta tasa
de crecimiento se estima tomando como referendiaska calculada en el INE (Censo 1991)
para el periodo 1991-2001.

En cuanto a la hipodtesis de la oferta de viviersRagsume una pauta de distribucién que
continua con las tendencias observadas en el aestonrelativo observado de cada
municipio en el periodo 1981-2001.

Volviendo sobre lo expuesto en el andlisis de abastentos, en la tabla siguiente se muestra
la evolucion en el nUmero de viviendas de la pespafiola de la DHD.
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Tabla 31. Evolucion del nimero de viviendas en lagote espafiola de la DHD. Escenario tendencial 2015.

Viviendas | Viviendas Va_rigcic’)n e Viviendas | Viviendas Va_rigcic’)n o0 - . Va_rigci()n e
SISTEMAS DE Principales | Principales v!V|e_ndas Secundarias| Secundarias V|V|enda_s Viviendas | Viviendas | viviendas
EXPLOTACION 2001 2015 principales 5001 2015 secundarias | totales 2001| totales 2015| totales 2001+
2001-2015 2001-2015 2015
ADAJA-CEGA 81.953 89.934 8,87% 38.338 56.093 31,65% 120.291 146.027 17,62%
AGUEDA 23.363 16.663 -40,20% 10.806 13.952 22,55%  4.189 30.616 -11,61%
ALTODUERO 43.036 42.651 -0,90% 22.303 29.962 25,56% 65.339 72.612 10,02%
ARLANZA 74.130 78.482 5,55% 20.590 36.407 43,44% .790 114.889 17,56%
BAJO DUERO 68.297 63.060 -8,30% 19.893 25.43¢ 25,79 88.190 88.496 0,35%
CARRION 48.697 46.953 -3,71% 12.893 19.386 33,50%  1.5%0 66.339 7,16%
ESLA-VALDERADUEY 104.490 101.467 -2,98% 33.283 4565 32,84% 137.773 151.023 8,77%
ORBIGO 41.357 36.728 -12,60% 16.846 21.879 23,00% 8.208 58.606 0,69%
PISUERGA 141.236 135.129 -4,52% 26.147 35.22% 25,77 167.383 170.354 1,74%
RIAZA 26.007 34.677 25,00% 16.970 23.153 26,709 942. 57.831 25,68%
TERA 24.753 21.215 -16,68% 11.811 14.018 15,75% 565. 35.233 -3,78%
TORMES 97.674 100.458 2,77% 38.776 65.866 41,13% 6.458 166.323 17,96%
TOTAL DHD 774.993 767.416 -0,99% 268.654 390.933 31,28% | 1.043.647 1.158.349 9,90%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INE y del GAE.
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Tabla 32. Evolucion del niimero de viviendas en lagote espafiola de la DHD. Escenario tendencial 2027.

- Vi_vie_ndas Vi_vie_ndas Viir\i/?::l%r;? Vivienda; Vivienda; Viir\i/?::l%r;? Viviendas | Viviendas Viir\i/?::l%r;?
SISTEMAS DE EXPLOTACION Prlr;%lgiles Prlr;%lg«";les principales Secgggf = Secggg? M8S| secundarias | totales 2001| totales 2027 totales 2001-
2001-2027 2001-2027 2027

ADAJA-CEGA 81.953 134.809 33,29% 38.338 140.172 63% 120.291 274.980 56,25%
AGUEDA 23.363 8.184 -103,62% 10.806 30.278 64,31% 4.169 38.461 11,16%
ALTODUERO 43.036 44.780 4,75% 22.303 62.994 64,60% 65.339 107.774 39,37%
ARLANZA 74.130 99.268 20,94% 20.590 112.478 81,699 94.720 211.748 55,27%
BAJO DUERO 68.297 57.404 -9,85% 19.893 49.84( 61,09 88.190 107.245 17,77%
CARRION 48.697 45.978 -2,12% 12.893 49.205 73,80%  1.5%0 95.182 35,29%

ESLA-VALDERADUEY 104.490 119.141 14,83% 33.283 (o) 74,33% 137.773 248.815 44,63%
ORBIGO 41.357 31.590 -16,26% 16.846 44.762 62,37% 8.208 76.352 23,77%
PISUERGA 141.236 187.607 27,97% 26.147 69.799 62,54 167.383 257.406 34,97%
RIAZA 26.007 81.067 57,22% 16.970 49.991 66,059 942. 131.058 67,21%
TERA 24.753 16.819 -26,13% 11.811 29.930 60,54% 565. 46.749 21,79%
TORMES 97.674 207.113 51,50% 38.776 181.411 78,63% 136.450 388.524 64,88%
TOTAL DHD 774.993 1.033.761 25,76% 268.654 950.533 71,74% 1.043.647 1.984.294 47,40%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INE y el GAE.
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De las tablas anteriores se puede destacar gaedale variacion en el nimero de viviendas
totales en la parte espafola de la DHD para elnascetendencial 2015 es del 9,9%.
Particularizando entre viviendas principales y sdamias, las variaciones para este horizonte
temporal se sitian en un decremento del 1,0% para@itiendas principales y un incremento
del 31,3% en las viviendas secundarias.

En las figuras siguientes (Figura 19 y Figura 20bkservan las variaciones de los dos tipos
de viviendas para el escenario 2015.

Figura 19. Variacion de las viviendas principalesrela parte espafiola de la DHD para el periodo 2001-
2015.
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Analizando estas variaciones por sistemas de eqfot, se aprecia como en el Agueda y en
el Tera el niamero de viviendas totales disminuygaadn del 11,6% y del 3,8%
respectivamente. Caso bien distinto son los sisteteaRiaza, Tormes y Adaja-Cega, que
presentan incrementos en el nimero de viviendasesotque superan el 17%. Estos
incrementos se explican por el aumento del nUmerwidendas secundarias que se esta
produciendo en estas zonas.

La variaciéon anual del total de viviendas ha sidbQj71%, a lo largo del periodo 2001-2015.
No obstante las viviendas principales en el conjaet la parte espafiola de la DHD para este
periodo presentan variaciones importantes entrdististos sistemas de explotacion, asi en el
Riaza estas viviendas se incrementan en un 25,886cambio en el Agueda disminuyen en
un 40,2%.

Para el horizonte temporal 2027 el nimero de vidasrtotales se sitla en 1.984.294 de las
cuales 1.033.761 son viviendas principales y 9304 viviendas secundarias. La tasa de
variacion de las viviendas totales para este pergadsitia en el 47,4%. Se estima que las
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viviendas principales van a aumentar en un 25,&fecto al afio base 2001 y las secundarias
en un 71,7%. La variacion anual del total de lagewvidas para el escenario tendencial 2027 se
sitla en el 1,8%.

Figura 20. Variacion de las viviendas secundariasgpa el periodo 2001-2015
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A continuacién puede apreciarse ésta evolucidnrséagl diferentes territorios de la parte
espafola de la DHD en las figuras siguientes (Big@ury Figura 22).

Analizando las variaciones de las viviendas patesias de explotacion para el horizonte
temporal 2027, observamos como las viviendas pahes van a disminuir en los sistemas de
Agueda (-103,6%), Tera (-26,1%), Orbigo (-16,3%@jdBDuero (-9,9%) y Carrion (-2,1%).
Sin embargo este tipo de viviendas sufren increosesignificativos en los sistemas de Riaza
(57,2%), Tormes (51,5%), Adaja-Cega (33,3%), Pa€27,9%) y Arlanza (20,9%).

En cuanto a las viviendas secundarias, las variasiestimadas para el escenario tendencial
2027 se situan entre el menor incremento que skipecen el Bajo Duero con un 60,1% vy la
mayor variacion que se produce en el Arlanza co81yrn%.

De forma resumida puede observarse en la Tabla 88dlucién de las viviendas en la parte
espafiola de la DHD.
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Figura 21. Variacion de las viviendas principales ara el periodo 2001-2027
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Figura 22. Variacion de las viviendas secundariasgpa el periodo 2001-2027
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Tabla 33. Prospectiva de evolucion de viviendas ¢mparte espafiola de la DHD.

0 0
VIVIENDAS | picipALE | vivIENDAS | (YVIENDAS |\ iEnas
S PRINCIPALES SECUNDARIAS
ANO 2001 1.043.647 774.993 74,26% 268.654 25,74%
ANO 2015 1.158.349 767.416 66,25% 390.933 33,75%
ANO 2027 1.984.294 1.033.761 52,10% 950.533 47,90%

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 33 puede apreciarse como las viviepdasipales van perdiendo peso relativo
en favor de las viviendas secundarias para los hdwgzontes temporales considerados.
Llegando, a que las viviendas de caracter secundgapongan un 48,0% del total de las
viviendas para el afio 2027.

4.1.7. Tendencias en el consumo

Una vez analizadas las tendencias tanto de lagndas, como las de la poblacion, la
evolucion del consumo se realizara a partir denestiones hechas por el Grupo de Andlisis
Econdémico del Ministerio de Medio Ambiente en fuircdel factor mas dinamico que en este
caso son las viviendas.

En las tablas siguientes se muestran las cifra®dgumos por sistemas de explotacion para
los escenarios tendenciales 2015 y 2027.

Tabla 34. Consumos promedio estimados (m3/afio) emparte espafiola de la DHD para el afio 2015

Agua Agua Agua Agua Agua
SISTEMAS DE facturada fa}cjcurada factpr_ada por fa}c'turada factgrada por
EXPLOTACION total vmgndas V|y|enda V|V|enda§ V|V|enda'
principales principal secundarias | secundaria
ADAJA-CEGA 13.913.882 13.424.680 148,89 489.207 18,7
AGUEDA 2.573.422 2.467.486 148,08 105.936 7,59
ALTODUERO 6.482.655 6.247.191 146,45 235.464 7,85
ARLANZA 11.796.492 11.506.659 146,84 289.832 7,95
BAJO DUERO 9.489.167 9.273.110 147,97 216.057 8,46
CARRION 7.272.595 7.122.043 152,21 150.557 7,98
ESLA-VALDERADUEY 15.376.657 14.947.160 147,88 472974 8,69
ORBIGO 5.564.338 5.374.816 146,62 189.527 8,65
PISUERGA 21.336.188 21.041.63% 151,35 294.558 8,03
RIAZA 5.575.225 5.365.473 151,81 209.752 8,97
TERA 2.934.550 2.830.944 140,93 103.607 8,18
TORMES 15.337.893 14.831.075 146,15 506.818 7,75
TOTAL DHD 117.653.064 114.432.272 147,93 3.220.792 8,24

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos deGAE.
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Tabla 35. Consumos promedio estimados (m3/afio) emparte espafiola de la DHD para el afio 2027

< Agua Agua Agua Agua Agua
ISTEMAS DE facturada fa}cjcurada fact_ur_ada por fa}c_turada fact_ur_ada por
EXPLOTACION total v!V|e_ndas V|y|enda V|V|enda_s V|V|enda_
principales principal secundarias | secundaria
ADAJA-CEGA 15.232.925 14.709.031 181,66 523.899 831,
AGUEDA 1.789.415 1.721.237 281,77 68.177 10,41
ALTODUERO 6.557.179 6.327.985 248,78 229.194 17,05
ARLANZA 12.522.084 12.224.889 188,01 297.194 42,18
BAJO DUERO 8.957.791 8.771.541 203,75 186.249 17,25
CARRION 7.170.047 7.028.883 229,86 141.163 11,09
ESLA-VALDERADUEY 15.359.173 14.973.119 216,24 3850 28,45
ORBIGO 5.099.001 4.944.548 230,28 154.453 16,62
PISUERGA 20.854.027 20.591.124 236,62 262.908 11,0(
RIAZA 6.843.664 6.634.603 256,15 209.060 15,21
TERA 2.567.351 2.479.344 219,67 88.008 30,91
TORMES 16.044.230 15.586.444 256,68 457.786 12,01
TOTAL DHD 118.996.886 | 115.992.75( 229,12 3.004.136 18,67

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos deGAE.

En las tablas anteriores podemos observar comstifaaeion de agua facturada por vivienda
principal en el horizonte temporal 2015 pasa adgerl47,9 m3/afio y en el caso de las
viviendas secundarias, esta cifra se sitla en 8g&hm

Partiendo de estas cifras el agua facturada tatalvienda para el conjunto de la parte
espafiola de la DHD se estima que sera de 117, afionib que supone un incremento en el
volumen de agua facturada con respecto al 2001, 8.

Para el escenario tendencial 2027 el agua factyradavivienda principal sera de 229,1
m3/afo, en el caso del agua facturada a viviendasnsgarias la cifra se situara en 18,7
m3/afio y para el conjunto de la demarcacién el &getarada total por vivienda pasaré a ser
de 119,0 hm3/afio. Esta cifra supone un incremegit@,d% respecto al agua facturada total a
viviendas para el afio 2001.

Al igual que hemos hecho para la situacién basa)iten disponemos de informacién sobre el
namero de habitantes que residen en cada tipovénga para el escenario tendencial 2015,
lo que nos da la posibilidad de estimar el aguaufada por habitante en la parte espafiola de
la DHD en este horizonte temporal. Como no disparsede informacién mas completa, de
habitantes por tipo de vivienda en el escenari@ 262mos a utilizar las mismas estimaciones
empleadas para el horizonte 2015. A continuacidlagtablas siguientes se muestra como se
distribuyen estos consumos unitarios por habitanifgo de residencia entre los doce sistemas
de explotacion de la demarcacion para los dos adosrconsiderados.
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Tabla 36. Consumos promedio estimados (m3/afio) pbabitante y tipo de residencia en la parte espafiolde la DHD para el escenario tendencial 2015.

SisTENASDE | AdUgfachrade | Hablantes o | oanccp | A facreca | Hebieres o1 | pofhapiam o
ENPLRACIEN principales principales v!V|e_ndas secundarias secundarias V|V|enda_s
principales secundarias

ADAJA-CEGA 148,89 2,58 58,64 8,71 2,75 4,81
AGUEDA 148,08 2,51 60,47 7,59 2,53 5,21
ALTODUERO 146,45 2,53 58,44 7,85 2,14 5,80
ARLANZA 146,84 2,51 60,10 7,95 2,56 5,59
BAJO DUERO 147,97 2,71 55,01 8,46 2,31 5,06
CARRION 152,21 2,70 57,61 7,98 2,73 4,72
ESLA-VALDERADUEY 147,88 2,55 58,64 8,69 4,47 3,99
ORBIGO 146,62 2,52 58,75 8,65 2,49 5,18
PISUERGA 151,35 2,63 58,72 8,03 2,15 5,83
RIAZA 151,81 2,46 62,98 8,97 2,08 5,90
TERA 140,93 2,42 59,06 8,18 2,26 5,45
TORMES 146,15 2,52 58,97 7,75 2,13 5,75
TOTAL DHD 147,93 2,55 58,95 8,24 2,55 5,28

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos deGAE.
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Tabla 37. Consumos promedio estimados (m3/afio) pbabitante y tipo de residencia en la parte espafiolde la DHD para el escenario tendencial 2027.

sTesspe | Aduafacturaca | Habtantespor | ARSI T e actrad | Habtares por | A9V ELade
EXPLOTACION VTS iCE o viviendas it iicitos viviendas
principales principales principales secundarias secundarias secundarias

ADAJA-CEGA 181,66 2,58 72,43 11,85 2,75 5,10
AGUEDA 281,77 2,51 115,69 10,41 2,53 4,10
ALTODUERO 248,78 2,53 100,96 17,05 2,14 9,67
ARLANZA 188,01 2,51 78,29 42,18 2,56 15,56
BAJO DUERO 203,75 2,71 76,17 17,25 2,31 7,40
CARRION 229,86 2,70 88,60 11,09 2,73 4,75
ESLA-VALDERADUEY 216,24 2,55 87,13 28,45 4,47 7,54
ORBIGO 230,28 2,52 94,21 16,62 2,49 5,97
PISUERGA 236,62 2,63 93,88 11,00 2,15 5,31
RIAZA 256,15 2,46 110,49 15,21 2,08 6,82
TERA 219,67 2,42 93,97 30,91 2,26 13,01
TORMES 256,68 2,52 108,01 12,01 2,13 4,94
TOTAL DHD 229,12 2,55 93,32 18,67 2,55 7,51

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos deGAE.
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En las tablas anteriores puede apreciarse quenslom medio por habitante en viviendas
principales para el conjunto de la parte espafelladHD en el afio 2015 se sitta en 59,0
m3/afio y para el caso de habitantes en viviendasdarias la cifra pasa a ser de 5,3 m3/afio.

Para el escenario tendencial 2027, el consumo npedibabitante en viviendas principales se
sitla en 93,3 m3/afio y para el caso de viviendasskarias en 7,5 m3/afio.

Al igual que ocurria en el escenario base, es meoediferenciar los usos municipales no
facturados, que se estimaran de la misma forma,jamtedla diferencia entre el agua
distribuida total, el agua facturada total y el agestimada que se consume en
establecimientos hoteleros. Para calcular las p&oiones en el escenario tendencial 2015,
partimos de la cifra de pernoctaciones del afio 20B&enida del anuario estadistico de la
Junta de Castilla y Ledn, del que obtenemos laidahtde 6.703.678 pernoctaciones, Asi
mismo conocemos la cifra de pernoctaciones delba8e 2001 y a partir de estas dos cifras
podemos calcular la tasa de crecimiento anual si@danoctaciones para el conjunto de la
parte espafiola de la DHD, que se situa en el 2@W1%l. Aplicando esta tasa de crecimiento
anual podemos estimar que el nimero de pernoctcEmel afio 2015 seréa de 7.986.191. De
la misma forma podemos estimar las pernoctacioea el segundo horizonte temporal
considerado, siendo la cifra resultante 9.524.286qxtaciones.

Figura 23. Distribucién del agua facturada total a viviendas e el afio 2027
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Asignandole a cada pernoctacién un consumo de i808/tlia, el total a considerar es de

2.395.857 m3/afo para el afio 2015 y 2.857.271 msaia 2027. La asignacion por sistema
de explotacién del agua facturada a los estableotmé hoteleros, se ha realizado en funcion
del agua distribuida total. Estos datos y las sifta agua facturada por tipo de vivienda, se
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presentan en las tablas que se muestran a conéinuyaara los dos horizontes temporales

considerados.

Tabla 38. Consumos estimados promedio (m3/afio) emparte espafiola de la DHD para el afio 2015

Agua facturada a

SISTEMAS DE Agua distribuida Agua facturada a o i
EXPLOTACION total viviendas total CHEGIEEIIIRATIES | AR NS0 AUl
hoteleros
ADAJA-CEGA 18.164.337 13.913.882 283.408 3.967.047
AGUEDA 3.359.559 2.573.422 52.417 733.719
ALTODUERO 8.462.996 6.482.655 132.043 1.848.298
ARLANZA 15.400.120 11.796.492 240.279 3.363.349
BAJO DUERO 12.387.946 9.489.167 193.282 2.705.497
CARRION 9.494.249 7.272.595 148.133 2.073.521
ESLA-VALDERADUEY 20.073.965 15.376.657 313.203 4385
ORBIGO 7.264.149 5.564.338 113.338 1.586.472
PISUERGA 27.846.835 21.336.188 434.479 6.076.169
RIAZA 7.278.362 5.575.225 113.560 1.589.576
TERA 3.663.117 2.934.550 57.154 671.413
TORMES 20.023.359 15.337.893 312.413 4.373.053
TOTAL DHD 153.418.994 117.653.064 2.393.711 33.218

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 39. Consumos estimados promedio (m3/afio) emparte espafiola de la DHD para el afio 2027.

Agua facturada a

ESXIIE-II_-CE)"\I'AAAC?I OD:\EI CRle ?C')f;rl'bu'da Agitia:la:jc;:rtaoc::la establecimientos | Agua uso municipal
hoteleros
ADAJA-CEGA 19.886.324 15.232.925 365.820 4.287.580
AGUEDA 2.336.050 1.789.415 42.973 503.663
ALTODUERO 8.560.285 6.557.179 157.471 1.845.635
ARLANZA 16.347.368 12.522.084 300.719 3.524.565
BAJO DUERO 11.694.244 8.957.791 215.122 2.521.331
CARRION 9.360.374 7.170.047 172.189 2.018.138
ESLA-VALDERADUEY 20.051.140 15.359.173 368.852 3315
ORBIGO 6.656.660 5.099.001 122.453 1.435.205
PISUERGA 27.216.704 20.854.027 500.667 5.862.011
RIAZA 8.934.287 6.843.664 164.351 1.926.272
TERA 3.191.586 2.567.351 58.711 565.523
TORMES 20.945.470 16.044.230 385.304 4.515.936
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SISTEMAS DE Agua distribuida Agua facturada a é%?:bfzg?r%Z?\?oz Agua Uso municipal
EXPLOTACION total viviendas total 9 P
hoteleros
TOTAL DHD 155.180.493 118.996.886 2.854.634 33.378l

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede apreciar en las tablas, el aguaddetpara usos municipales representa para
el conjunto de la parte espafiola de la DHD un 21ldéPagua distribuida total en el escenario

tendencial 2015 y un 21,5% en el escenario 2027.

Por tanto, los consumos urbanos facturables earta pspafola de la DHD en los escenarios

tendenciales considerados seran los siguientes:

Tabla 40. Consumos anuales por tipologias en m¥/apara el escenario tendencial 2015

Consumo anual en| Consumo anual en Consumo TOTAL
CONSUMOS viviendas viviendas estimado de CONSUMO
principales secundarias plazas hoteleras| FACTURABLE
TOTAL DHD 114.432.272 3.220.792 2.393.711 120.046.774

Fuente: Elaboracidon propia.

Tabla 41. Consumos anuales por tipologias en m3/apara el escenario tendencial 2027

Consumo anual en| Consumo anual en Consumo TOTAL
CONSUMOS viviendas viviendas estimado de CONSUMO
principales secundarias plazas hoteleras| FACTURABLE
TOTAL DHD 115.992.750 3.004.136 2.854.634 121.851.52(

Los consumos totales, teniendo en cuenta los uswscipales serian, por tanto, para el

Fuente: Elaboracion propia.

escenario tendencial 2015 de 153,4 hm3/afio y p2@2& de 155,2 hm3/afio.

Partiendo de estos datos, y considerando quederfia del afio base, que se considera del

73,9%, se va a mantener constante, las demandéssteerian:

Tabla 42. Demandas anuales totales en m® estimadasla parte espafiola de la DHD. Afio 2015.

Demanda en Demanda en Demanda
- viviendas Demanda : DEMANDA TOTAL
DEMANDAS viviendas municipal estimada de URBANA
principales secundarias plazas hotelerag
TOTAL DHD 154.847.459 4.358.311 45.158.61)8 3.239.121 2075603.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 43. Demandas anuales totales en m? estimadasla parte espafiola de la DHD. Afio 2027.

Demanda en Demanda en Demanda
DEMANDAS viviendas viviendas LI estimada de | DEMANDA TOTAL
o municipal URBANA
principales secundarias plazas hotelerag
TOTAL DHD 156.959.066 4.065.137 45.100.100 3.862.834 2091987.

Fuente: Elaboracion propia.

Estas cifras totales estimadas de 207,6/4&f para 2015 y 210,0 Rfafio para 2027,
corresponden a los tipos de uso especificados, inclayen las demandas de industrias
conectadas a redes locales, aunque hay casos l@oadsencia de desglose impide saber si
gueda incluido algun pequefio abastecimiento inidilistr

4.1.8. Captaciones para abastecimiento

La Figura 24 muestra la distribucion de los pumtesaptacion de agua subterranea sobre el
fondo de la nueva delimitacion de masas de agu@rsabea, y la Figura 25 hace lo propio
con las captaciones de agua superficial sobraza e las masas de agua superficial.

Las extracciones de agua que resultan en un aprawveento para abastecimiento urbano
también se estan actualizando en el marco delnsasi#®l BERCA. En el Capitulo 5, se
incluye una breve descripcion del Sistema ALBERCA.

Figura 24. Captaciones subterraneas de agua para astecimiento en la parte espafiola de la DHD.

CAPTACIONES DE AGUA SUBTERRANEA
PARA ABASTECIMIENTO

Puntos de extraccion:

= captacion de masa de agua del nivel superior

o captacion de masa de agua por determinar

& captacion de la masa del nivel inferior (Terciario Detritico confinado)
ﬁ Terciario detritico confinado
7% Limite provincial

Pagina 98 de 233 Plan hidrolégico de la parte espafioliademarcacion hidrografica del Duero



ESTUDIO GENERAL DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA. ANKO DE ACTUALIZACION ‘

Entre los trabajos actualmente en curso se eneudmtdefinicion y catalogacion de las
unidades de demanda para abastecimiento, incogmran las mismas las previsiones
realizadas para los escenarios futuros.

Figura 25. Captaciones superficiales en la parte gafiola de la DHD

CAPTACIONES DE AGUA SUPERFICIAL
PARA ABASTECIMIENTO

* Captacion de agua superficial
— Masas de agua de la categoria rios

-~ Wasas de agua artificiales

# Masas de agua de la categoria lagos
&% Limite provincial
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4.2.REGADIOS Y USOS AGRARIOS

En este apartado se incluyen las demandas agpariasiego, las forestales y la atencion a la
cabafa ganadera, que deberan estimarse de acwerdmsqrevisiones de cada sector y las
politicas territoriales y de desarrollo rural.

4.2.1. Uso para reqgadio

Los trabajos de sintesis que esta realizando ennestnento la CHD para caracterizar este
uso han permitido la identificacion de 692 unidadks demanda agraria (UDA) que,
globalmente, totalizan una superficie proxima a %#0.000 ha, que requieren unas
necesidades brutas (incluyendo pérdidas segurfitésneias reales) de unos 3.250 ¥aio,

de los cuales cerca del 75% provienen de aguafgligpley el 25% de la explotacién de los
acuiferos. Estas cifras estan pendientes de ajiestecuerdo con los balances a realizar a
partir de las nuevas estimaciones de recursos guidss, atendiendo a los constantes trabajos
de actualizacion de esta informacion que realiZaH®.

En el Informe de 2005 los datos que se presentrauanto a superficies cultivadas y todas
las variables calculadas a partir de éstas, texdaro fuente los Hojas 1T del Ministerio de

Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA) corresp@ardes al afio 2001. En el afio 2004 se
publicaron las nuevas Hojas 1T, a partir de lasesuse ha actualizado la informacion relativa
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a la superficie agricola, tanto de secano como eg@adio. Ademas de esta fuente de
informacion se han utilizado otras: encuestas adpiultores sobre aportes de fertilizantes,
literatura fitotécnica para la estimacion de exti@t de nutrientes del suelo por parte de los
distintos cultivos, datos aportados por el MAPAuatizados a 2004 sobre rendimientos de
los distintos cultivos, etc.

4.2.1.1.Necesidades hidricas de los cultivos dadixy

El uso del agua por el regadio de la parte espai®lea DHD se obtiene combinando la
informacion de la distribucion por cultivos suminésla por las hojas 1T del Ministerio de
Agricultura, junto con las necesidades hidricabdeultivos.

Los célculos de las necesidades hidricas anualémsnde los cultivos deben realizarse sobre
series agroclimaticas largas, para realizar edtiediesdisponemos de la distribucion de
cultivos de los afios 2001 y 2004. Con esta inforomase refleja adecuadamente el promedio
climatico en la mayor parte de las comarcas agrdeda parte espafiola de la demarcacion.

A partir de los datos de evapotranspiracion dereafg@a (ETo) se han calculado los valores
correspondientes de la evapotranspiracion para catiao (ETc), empleando para ello los
oportunos coeficientes Kc, proporcionados por lagegeria de Agricultura y Ganaderia de la
Junta de Castilla y Ledn. Para estimar finalmeaseriecesidades hidricas de los distintos
cultivos de regadio ha de tenerse igualmente entaua precipitacion efectiva (PE), como
aporte natural de agua a disposicion de las plagt@sdebe ser descontado. El Gltimo paso de
la metodologia ha sido asignar las correspondigdiés de las estaciones analizadas a las
diferentes comarcas agrarias de la cuenca. Paraelha seguido un criterio de proximidad
geogréfica.

No obstante, las necesidades hidricas quedan gi@tadas en aquellas comarcas donde el
regadio es poco importante y ligado a un cultivpeeico (zonas de alta montafa),
obteniendo como resultado unas necesidades denagyasinculadas a ese cultivo, asi se
obtienen por un lado necesidades de agua muy @gvadmo el caso de la comarca del
Barco de Valdeorras donde el cultivo predominastéaepatata (consumo de 5.04%/ma y
afo), y otros casos como por ejemplo la comarcdedBisuerga, donde la cebada necesita
1.431 ni/ha y afio se obtienen valores méas bajos. Estasparidades han supuesto revisar
las comarcas donde la superficie que se ha puestego es escasa y asociada a uno o dos
cultivos predominantes; asi, tenido en cuentagarligeografico, las condiciones climaticas y
edafolégicas se han determinado unas necesidatiesaliapropiadas para la puesta en riego
en general. De este modo, a un total de 19 comaecées asignd unas necesidades de agua
especificas de acuerdo a las anteriores espe aifiss

Los célculos diarios de la ETo se han obtenido3ldeSlas 44 estaciones de que dispone la
red de InfoRiego de la JCyL, escogidas en funcérsw localizacion y, por lo tanto, de su
capacidad para dar una imagen fiel del clima de cexh de las comarcas agrarias sobre las
cuales se deben realizar las estimaciones de ¢asidades hidricas.

Como resultado del proceso de célculo antes destaitFigura 26 muestra las necesidades
hidricas medias, considerando en cada caso lasasulhas relevantes, para cada una de las
56 comarcas agrarias presentes en la DHD.

Finalmente, para obtener la distribucion mensuallage necesidades se ha calculado la
distribucion porcentual mensual y se han aplicaloseporcentajes a las dotaciones anuales,
calculadas de la forma explicada anteriormentea #istribucion porcentual se ha obtenido a
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partir de las necesidades hidricas por cultivo §,nee niha, de los afios 2003 y 2004. En

primer lugar, se ha calculado la media para cadadedos afios 2003 y 2004, obteniendo asi
las necesidades mensuales medias para cada c@dtivan segundo paso se ha calculado la
necesidad hidrica por mes, como el promedio dedassidades de los cultivos considerados.

A partir de la necesidad hidrica anual media deafiss 2003 y 2004, y de las necesidades
mensuales medias se han calculado los porcen@jgasada mes, siendo los meses de junio y
julio los que representan un mayor porcentaje.

Figura 26. Necesidades hidricas medias netas paragadio en las comarcas agrarias de la DHD
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Las necesidades brutas se obtienen incorporandpélaidas debidas a la eficiencia del
sistema de riego. Se consideran tres eficiencrassporte, distribucién y aplicacion. La
eficiencia de transporte se atribuye a la red piang, a partir de los estudios de
caracterizacion realizados por el Ministerio de iégtura, Pesca y Alimentacion, se ha
valorado que las pérdidas por transporte en el®peeden ser de los siguientes ordenes:

» Canales mayores de 75 km: 0,2% del volumen tratespmpor km de canal.
» Canales entre 20y 75 km: 0,75% del volumen tramago por km de canal.
» Canales entre 10 y 20 km: 2,5% del volumen traiadorpor km de canal.
» Canales menores de 10 km: 6% del volumen trangfmpar km de canal.

La eficiencia en la distribucién se atribuye add secundaria y esta afectada por factores
como: complejidad y estado de la red, turnicidadrgs. De acuerdo también con los estudios
de caracterizacion del Ministerio de Agricultura, les regadios de la parte espafiola de la
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demarcacion hidrografica del Duero, sobre una maies mas de 250 UDA, se obtiene una
eficiencia de distribucion del 75%.

Para valorar la eficiencia de aplicacion se haigmade los datos sobre las técnicas de riego.
La mas utilizada en la agricultura de regadio dBHHD es la aplicacion por gravedad, que

cubre el 54,5% de la superficie regable de la cuelbe sigue el riego por aspersion, con un
45,4% del total. El riego localizado y otros métwaobren una parte casi insignificante. La
distribucion espacial de los sistemas de riego astahte dispar. Asi, existen Sistemas de
Explotacion donde la aspersion cubre la mayoribsleegadios, como ocurren en el Adaja-

Cega (88,7% del total de superficie regable), Bajero (81,7%) o Riaza (66,5%). En otros

sistemas la aspersion y gravedad se encuentraantasquilibradas, como ocurre en los

sistemas Agueda, Tormes y Arlanza. Finalmente s @istemas de Explotacion prima el

riego por gravedad, como es el caso del Esla-Vadey y el Orbigo.

El calculo de la eficiencia del regadio se ha zadl a partir de asignar valores de eficiencia
a cada técnica de riego: localizado-goteo (90%em#On (75%) y gravedad (60%).

De acuerdo con las consideraciones expuestasfitéeeneias globales medias que se estan
dando en los regadios del Duero espariol estaa, mayor parte de los casos, entre el 40 y el
50%, lo que supone multiplicar por 2,5-2 el valer lds necesidades hidricas netas para
obtener las necesidades brutas, alcanzando valwed®s en la zona central de la cuenca
superiores a los 9.000%ha.afio.

Se ha enviado una encuesta a todas las comunidadegantes de la cuenca (del orden del
millar) de las que se esta obteniendo una buepaest. Uno de los aspectos encuestados es
el del estado y complejidad de las redes de sutmorysde la forma en que se organiza el
riego. Con esta nueva informacion se podra avagrzal conocimiento del problema de las
eficiencias.

A efectos de los balances, y mientras no se digpdegstudios especificos que permitan una
mejor documentacion, el plan hidrolégico del Dueomsiderara que los sistemas de riego
deben alcanzar unas eficiencias en distribuciérplicacion que, conjuntamente, no sean
inferiores al 60%. Para el caso de los regadiasdates con agua subterrdnea, donde las
redes de distribucion son sencillas, la eficiegbidal objetivo no sera inferior al 75%.

4.2.1.2.Trabajos actuales de la CHD para la caraegcion del uso del agua en el regadio

Actualmente, la CHD esta trabajando, con el ap@ydvinisterio de Agricultura y de la Junta
de Castilla y Ledn, para determinar con exactitudxtension y distribucion de los regadios
actuales y su previsible evolucién. El resultadimgipal de este trabajo sera un mapa de
regadios (Figura 27). La base de datos asociagi anapa contiene una amplia informacion,
entre la puede desatacarse:

= Codigo UDA y coédigo del area de riego segun el UHst de caracterizacion y
tipificacion de los regadios existentes en la cadathautonoma de Castilla y Leén”
del PNR.

= Superficie regada

= Superficie regada con agua de origen superficiabtesraneo o procedente de
retornos.
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» Superficie regada con aplicacion de riego por gtade aspersion o sistema
localizado.

= Caracteristicas de la toma y estado de conservacion

» Longitud, estado y pérdidas en la red de distrifrugrimaria y secundaria.
= Distribucion porcentual de los cultivos.

= Superficie de cada cultivo en la unidad de riego.

= Necesidades hidricas de los cultivos por ha, méssyeaanuales.

» Necesidades hidricas totales mensuales y anuales.

» Eficiencias observadas y calculadas de transpdigtibucion y aplicacion
= Nodo en que la UDA se representa en los modelsgmdacion

Figura 27. Imagen de la pantalla del ordenador mosando el mapa de regadios de la cuenca del Duerm e
el que aparecen diferenciadas las 692 UDA identifidas en la situacion actual.
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Para elaborar la base de datos asociada al mapgattios la principal fuente de informacion
ha sido el Plan Nacional de Regadios (PNR, 2004)fake final del trabajo consistira en
recopilar la informacion de las actuaciones endergaque se hayan llevado a cabo desde el
PNR, para poder obtener un mapa actualizado a f@eH006. Del mismo modo, con esa
informacion se actualizara la base de datos.
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Otra fuente de informacion muy relevante, en paldicpara los aprovechamientos de agua
subterranea, ha sido la base de datos del progkhBBERCA, que guarda registro digital de
las parcelas que cuentan con derechos de aproviectiande agua. Para este caso de los
aprovechamientos de agua subterrdnea, donde lea@ph del regadio es sumamente
dispersa (Figura 28), se ha considerado que coyestituna UDA todos los poligonos de
riego que se atienden con agua subterrdnea destaaminasa de agua. Asi pues, se han
identificado 61 UDA dispersas de regadios con aguderranea en la cuenca espafiola del
Duero, a tres masas de agua subterranea no seiEntificado regadio.

Figura 28. Imagen SPOT falso color del verano de 28 sobre la que se superponen poligonos rosados,
correspondientes a regadios con agua subterraneappedentes del programa ALBERCA
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4.2.2. Uso ganadero
4.2.2.1.La actividad ganadera en la parte espafildda DHD

De acuerdo con el censo agrario, en el conjunta garte espafola de la DHD hay un total

de 2,10 millones de unidades ganaderas mayores jUEMeparto de esta cabaia por el

territorio objeto de analisis puede observarseaeRidgura 29, donde se ha representado la
densidad por término municipal, observandose coa® rhayores concentraciones se

encuentran las zonas de la margen izquierda desteca (Salamanca, Avila, Segovia).

De la misma forma, la distribucion de la ganaderida parte espafiola de la DHD, por tipo
de ganado y por Sistema de Explotacién puede drseren la Tabla 44:
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Tabla 44. Unidades de ganado mayor por sistemas dgplotacion (Afio base 2004)

Zona :i;tuﬁgiigs Bovino UGM Ovino UGM ngli\;:o Porcino UGM Aves UGM Tg?'XL
Esla-Valderaduey 78.378 62.561 2.846 41.670 11.977 | 197431
Orbigo 33.025 26.878 1.130 20.757 15.023 | 96813
A Tera 17.987 19.740 1.041 23.249 4.156 66.173
TOTAL 129.390 109.179 5.017 85.676 31156 | 360.417
Carrién 32.562 34.107 531 19.986 18.697 | 105883
Pisuerga 34544 22.847 573 15.540 18756 | 92061
. Arlanza 14.447 20.409 471 48.960 28816 | 113103
TOTAL 81.553 77.363 1575 84.486 66.269 | 317047
Alto Duero 13.942 37.523 664 61.027 9.773 | 122.929
c Riaza 15.280 23.875 483 54.783 11.054 | 105475
TOTAL 29.222 61.398 1.147 115.810 20.827 | 298404
Adaja-Cega 121.193 43.237 700 246.174 44298 | 455602
D Bajo Duero 47.739 54.052 731 61.188 21330 | 185041
TOTAL 168.932 97.289 1.431 307.362 65.628 | 640643
Tormes 171.166 46.788 1.873 88.086 3882 | 311795
E Agueda 175.015 31.618 1.145 42,511 672 250.962
TOTAL 346.181 78.406 3.018 130.597 4554 | 50757

TOTAL CHD 755.279 423.634 12.188 723.934 188.434 2.103.468

Figura 29. Distribucién espacial de la carga ganada (Afio base 2004).
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Figura 30. Porcentajes de UGM por tipo de ganado ela parte espafiola del DHD.
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Figura 31. Porcentajes de UGM por Sistema de explation en la parte espafiola del DHD.
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De estos datos se deduce como la ganaderia magamtpale la parte espafiola de la DHD es
la bovina, con 755.279 UGM, que suponen el 35,9%tatal de la carga ganadera del
territorio. Le siguen la ganaderia porcina con 928.UGM (34,4% de la carga total), la
ganaderia ovina con 423.634 UGM (20,1%), y la gariadavicola con 188.434 UGM
(8,9%).

Estas ganaderias tampoco estan distribuidas uréfoente a lo largo del territorio de la parte
espafiola de la DHD, sino que se concentran en zsg@sn patrones de especializacion
productiva. Asi, el 34% degdorcino se concentra en el territorio del Sistema de Eapion
Adaja-Cega. Este tipo de ganaderia se desarrollastn territorio siguiendo sistemas de
produccion intensiva (explotaciones sin base tefal). Otros territorios con produccion de
porcino significativa y sistemas basados en exgiot@s intensivas son los Sistemas de Bajo
Duero 8,5%, Alto Duero 8,4%, Riaza 7,6%. Caso hikstinto es el del Sistema de
Explotacion del Tormes, también con una importarateafia de porcino (12,7% del total),
pero cuya produccion se basa en sistemas mas iepe(serdo ibérico con aprovechamiento
alimenticio de las dehesas).

La ganaderidovinatiene su mayor concentracion en los territoriotadearte espafola de la

DHD mas periféricos, en zonas con suelos de pdimladaagrondmica (zonas de montafia o
zonas marginales desde una perspectiva agricaanaimente dedicados a pastos. Asi,
destaca el Sistema de Explotacion del Agueda, G292 de la cabafia bovina total de la
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parte espafiola de la demarcacion. Le siguen etrastdel Tormes (22,7%), Adaja-Cega
(16%) y Esla-Valderaduey (10,4%). Normalmente atatde explotaciones con orientacion
de carne, de gran base territorial (ganaderia six#)n y con producciones de ciclo abierto,
dedicadas a la cria de vacas madre y la obten@oéterderos que seran vendidos a otras
regiones (Aragén o Catalufia) para su engorde eadeetss intensivos. Por el contrario, el
vacuno con orientacion de leche se reparte de famma uniforme por el territorio,
concentrandose normalmente en las proximidadessigrandes ndcleos de poblacién. El
ovino se distribuye de forma bastante uniforme por kEsitbrios centrales de la parte
espafiola de la DHD, como sistemas de producciomrtagamente extensivo asociado a los
secanos de la Meseta Central. De esta forma ldensis de Explotacion con mayores
cabafias ovinas son Esla-Valderaduey (14,8 % dal t ovino), Bajo Duero (12,8%),
Tormes (11%), Adaja-Cega (10,2%) y Alto Duero (8)9%

Del resto se puede destacar ta®sen explotaciones intensivas localizadas cercaode |
nacleos de poblacion mas importante. Por Sisteradsxglotacion destacan en este ambito
Adaja-Cega con el 23,5% de la cabafia de la pgrtfiela de la demarcacién, Arlanza con el
15,3% y Bajo Duero con el 11,3%. Finalmente, emtua la ganaderia dmpring, cabe
comentar que ésta se localiza preferentemente Baszde montafia. Por Sistemas de
Explotacion son destacables estas ganaderias EsleeMalderaduey (23,3% de la cabafa
total de caprino) y el Tormes (15,4%).

4.2.2.2.Consumo de agua por parte de la actividaabgera

Considerando las necesidades unitarias de aguacpdeatipo de cabeza de ganado, las
necesidades netas de agua en la ganaderia se mséidear en 79,99 hinEn la Figura 32 y

la Tabla 45 puede verse como se distribuye el coaste agua en ganaderia en la parte
espafiola de la DHD.

Tabla 45. Consumo de la ganaderia por sistemas depdotacion (Afio base 2004).

Sistema de Necesidades de agug UGM

Zona

explotacion

(1.000 nd)

TOTAL

Esla-Valderaduey

9.400

197.431

Orbigo

5.054

96.813

Tera

3.036

66.173

TOTAL

17.490

360.417

Carrién

6.126

105.883

Pisuerga

4.915

92.261

Arlanza

5.745

113.103

TOTAL

16.786

311.247

Alto Duero

5.753

122.929

Riaza

4.364

105.475

TOTAL

10.117

228.404

Adaja-Cega

12.603

455.602

Bajo Duero

9.063

185.041

TOTAL

21.666

640.643

Tormes

8.154

311.795

Agueda

5.775

250.962
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Zona Sistema_ge Necesidades de agug UGM
explotacion (1.000 nd) TOTAL
Esla-Valderaduey 9.400 197.431
A Orbigo 5.054 96.813
Tera 3.036 66.173
TOTAL 17.490 360.417
TOTAL 13.929 562.757
TOTAL CHD 79.987 2.103.468

Figura 32. Consumo bruto de agua por la ganaderigAfio base 2004).
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De estos datos se deduce cdmo existe una relaciba ks pautas de especializacion
productiva por Sistema de Explotacion y los requientos de agua de la actividad ganadera.
Asi, los sistemas donde existen las mayores caygaaderas, como son Adaja-Cega, Bajo
Duero, Esla-Valderaduey y Tormes son los territordonde se producen los mayores
consumos de agua.

4.2.2.3.Evolucion prevista de la actividad ganadera

Dados los cambios previstos en el ambito intermatiy la evidencia de que éstos afectaran
la rentabilidad de las actividades ganaderas, recpaecomendable mantener hacia el futuro
las elevadas tasas de crecimiento interanual coa®@n la Ultima década en el Duero. De
manera concreta, las tasas de crecimiento de fla®mlies ganaderias que se han empleado
para la realizacion de previsiones del tamafio dmalefia en el 2015 y 2027 han sido las
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previsiones de la Comision Europea incluidas erPlaspects for agricultural markets and
income in the European Unién (2003-2012006 -2013)

La evolucién prevista de la cabafia ganadera pos tie especies se presenta en la Tabla 46.

Tabla 46. Previsiones de la cabafia ganadera paraslafios 2015 y 2027 (Afio base 2004).

Bovino QOvino Caprino
2004 |Var% 2015|Var% 2027| 2004 |Var% 2015|Var% 2027| 2004 |Var% 2015|Var% 2027
Cabezas 755.278 -13,78 2534 | 2.824.220 -1,25 2,19 81.280 -0,81 -1,80
Consumo (1.00p 7 953 22,56 25,34 45.329 1,45 2,19 1.304 111,90 -1,80
m-/afio)
Porcino Aves Total

2004 Var% 2015| Var% 2027 2004 Var% 2015| Var% 2027 2004 Var% 2015| Var% 2027

Cabezas 1.447.868 2,35 4,07 18.843.417 6,58 11,37 23.922|04 -0,98 8,60

Consumo (1.000

3% 6.211 23,79 4,07 19.220 24,16 11,32 79.987 8,21 50,1
m°/afio)

De los resultados obtenidos asumiendo las antsri@agas de variacion (se considera que
éstas se reproducen uniformemente a lo largo yoadehla parte espafiola de la DHD, de
forma proporcional a la cabafa actual), lo primgue puede constatarse es el acentuado
decrecimiento de la cababaving con un descenso del 13,8% para el afio 2015, 35]j8%o
para el 2027. Lo mismo sucede con las cabafasvide y capring pero con tasas
porcentuales mas moderadas.

Casos bien distintos son los del porcino y las &refos que se prevén incrementos de sus
cabafas. Concretamente,pelrcino crece a una tasa del 2,4% para 2015 y del 4,1% glar
2027. En cuanto a lasresestas tasas de crecimiento son aun mayores, G,@%1é& y 11,3%
para 2027. De esta manera se deducen variaciog@ficsitivas del consumo de recursos
hidricos alli donde estos tipos de ganaderia sgpopderantes.

En principio, puede llamar la atencion que disméendo la cabafia ganadera total se
incremente el consumo bruto de agua. Asi, paafi@R015se ha estimado un incremento del

9,0% del consumo bruto de agua y un incrementd0déi% para el 2027. Esta aparente

paradoja se explica porque las cabafias de porciagey aumentan, siendo éstas las que
mayor consumo bruto de agua realizan, contrarrdstael importante descenso de la

ganaderia bovina.

La distribuciobn geografica de estas variacionesantificando la carga ganadera total
(UGM/ha) pueden observarse en la Figura 33.

4.3.USOS INDUSTRIALES PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA

Estos usos incluyen la refrigeracion de centraléanitas, tanto nucleares como
convencionales y de ciclo combinado u otras, y fdadpccion de energia eléctrica en
aprovechamientos hidroeléctricos.
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4.3.1. Uso hidroeléctrico

En la parte espafiola de la cuenca del Duero existes 200 centrales de produccion de
energia eléctrica (incluyendo las de titularizastyguesa en el tramo internacional del
Duero), con una potencia instalada en Espafna dd.€¢89 MW, a lo que se debe afiadir 780
MW de los saltos portugueses en el tramos intesnatiy un producible medio anual en
Espafa cercano a los 8.000 GWh. Las principaldalatsones se encuentran asociadas o
proximas al tramo internacional, para aprovechaleshivel que supone la caida desde la
meseta castellana a las tierras bajas de Portagatandose con 14 embalses de uso
hidroeléctrico exclusivo con una capacidad totad &7 hniy con una potencia instalada de
3.655 MW, lo que representa un 90% de la potemtéd tle este tipo instalada en la cuenca.
Estos embalses pertenecen y son gestionados poesanpde produccion eléctrica. Existen
ademas otros 14 embalses que disponen de un apaoviento hidroeléctrico subsidiario del
desembalse para otros usos, estas centrales de pieesa tienen una potencia conjunta de
unos 270 MW.

Figura 33. Variacion porcentual de la carga ganadex para el afio 2015 (Afio base 2004).
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Actualmente se esta trabajando en la caracterizal®béeste uso, labor para la que se esta
recogiendo informacion sistematica descriptivaatedprovechamientos y de su explotacion.
En este trabajo esta resultando de gran relevinci@aboracion mostrada por las principales
empresas del sector en la cuenca.

La Tabla 47 lista las centrales de produccion Hidairica, clasificadas en sistemas de
explotacion, con alguna de las principales carstieas que indica la Instruccion de
Planificacién para la descripcion de estas insiatas.
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Tabla 47. Centrales hidroeléctricas (Afio base 2005)

SISTEMA DE CENTRAL CAUCE DE CAUCE DE X DE. !3 NS A
EXPLOTACION ORIGEN DESTINO TURBINSACION (KW)
(m?/s)
Bodon Ibienza Cega Cega 4 283
El Cardiel Cega Cega 6 270
El Garrido Cega Cega 2,024 160
Geria 0 Mazariegos Pisuerga Pisuerga 13 305
La Confianza Eresma Eresma 15,552 640
La pesqueruela Duero Duero 40 1.860
Los Batanes Eresma Eresma 220
ADAJA-CEGA Los Cabreros Adaja Adaja
Molino el Berral Eresma Eresma 185
Navafria Cega Cega
Salto de la Villa Eresma Eresma 20,736 495
Salto de los Angeles Moros Moros 31,104 1.588
Salto del Martinete Eresma Eresma 540
Salto del Olvido Eresma Eresma 6,48 1.250
Valdestillas Adaja Adaja 41,472 852
Agueda Agueda Agueda 71,28 5.000
Bermellar Huebra Huebra
Hinojosa Cameces Cameces
AGUEDA Juan Moro 20
La Concha Agueda Agueda 80
Molino de San Andrés Agueda Agueda 64,8 4.020
Puerto seguro Agueda Agueda 0,8 520
Valdelageve Cuerpo de Hombrg Cuerpo de HomHre 500
Alcazar Duero Duero 30 800
Aranda Il Duero Duero 20 630
Bubones Duero Duero 20 1.823
Canal de Almazan Duero Duero 14 1.500
Cuerda del pozo Duero Duero 20,5 7.000
Fresnillo de las duefia Duero Duero
Los Rabanos Duero Duero 30 4.490
ALTO-DUERO
Recorba Duero Duero 12 540
Rio Uciero Ucero Ucero 70
Salto de la Glera Ucero Ucero 4 165
Salto de Vadocondes Duero Duero 28,2 1.070
Sofia Aranzueolo Aranzuelo
Valdealvillo Avion Avion
Virgen de las vifias Duero Duero 24,5 1.832
ARLANZA Arlanzoén Arlanzon Arlanzon 630
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SISTEMA QE CENTRAL CAUCE DE CAUCE DE CAh/T:)((::E?D Ilf’lg:ll'—EI'_\lA?[I)i
EXPLOTACION ORIGEN DESTINO TURBINACION
(m¥s) (kw)
La Pelotera Pedroso Pedroso 3,75 250
La Pefa ll Arlanza Arlanza 330
La Rachela Arlanza Arlanza 300
Quintana del Puente Arlanza Arlanza 50 1.400
Villahoz Arlanza Arlanza 11,41 330
Aldeadavila | Duero Duero 809.710
Aldeadavila Il Duero Duero 348,8 432.930
Bemposta Duero Duero 210.000
Castro | Duero Duero 270 84.380
Castro Il Duero Duero 340 112.890
El Canto Duero Duero
La Pefia Duero Duero 160
Miranda Duero Duero 390.000
N.S. de las Mercedes Duero Duero 70 2.308
BAJO DUERO y Picote Duero Duero 180.000
TRAMO Puente de Tordesillas Duero Duero
INTERNACIONAL
S. Roméan los Infantes Duero Duero 5.600
San José Duero Duero 72 4.800
San Miguel del Pino Duero Duero 60 1.568
San Roman Duero Duero
Saucelle | Duero Duero 468 250.550
Saucelle Il Duero Duero 480 269.120
Toro Duero Duero 130 4.000
Villalazan Duero Duero
Villalcampo | Duero Duero 303 98.760
Villalcampo Il Duero Duero 340 119.050
Acera de la Vega Carrién Carrién 18 9.600
Calahorras Rivas Canal de Castilla Canal de Castil 18 128
Camporredondo Carrion Carrion 22 10.000
Cardafio Cardafio Cardafio
3 Compuerto Carrion Carrién 24 20.000
CARRION
Fromista Canal de castilla Canal de Castillg 7,5 0 82
Once Paradas Carrién Carrién 240
Salto de Matazorita Carrion Carrion 50 210
Soto Alburez | Canal de Castilla Canal de Castilla 2 450
Villalba Carrion Carrion 18 14.200
ESLA- Ambasaguas Porma Porma 9,2 1.580
VALDERADUEY Arroyo de los Pozos Arbas Arbas 1.074
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SISTEMA DE CENTRAL CAUCE DE CAUCE DE X DE. !3 AL A
EXPLOTACION ORIGEN DESTINO TURBINSACION (KW)
(m?/s)
Bofiar Porma Porma
Camposillo Porma Porma 10 1.875
Fuentermosa Silvan Silvan 1,25 370
La Gotera Bernesga Bernesga 600
La Lechada Lechada Lechada
La Remolina Esla Esla 84.452
Llanavares de la Reing Arroyo Naranco Arroyo Naganc
Los Leones Bernesga Bernesga 20 863
Lugan Porma Porma 6 776
Molino puente alba Bernesga Bernesga
Mo'ggi\tgﬁj: de Esla Esla
Pefia Corada Esla Esla 62,9 5.000
Pinares Porma Porma
Pola de Gordén Bernesga Bernesga 10,8 395
Porma | Porma Porma 18.755
Porma Il Porma Porma
Puebla de Lillo Isoba Isoba
Respina Arroyo Respina Arroyo Respina
Riafio Esla Esla 50 34.679
Ricobayo | Esla Esla 262 174.530
Ricobayo Il Esla Esla 217 153.560
Salto de la Venta Esla Esla
Salto de Matallana Torio Torio 12 2.000
Salto del Hoyo Esla Esla 105 3.582
Valdore Esla Esla
Vegacervera Torio Torio 3 560
ORBIGO Alcoba de la Ribera Canal de Orbigo Canal de Orbigp 29,5 7.740
Barrios de Luna Il Luna Luna 0,5 500
Bocana del Casar Cabrera Cabrera 3.140
Cimanes del Tejar Canal de Orbigo Canal de Orbigp 9,52 8.030
Espinosa Rivera Canal de Orbigo Canal de Orbigp 5 29, 7.740
Lancara de Luna Abelgas Albegas 1.217
Las Sorbias Orbigo Orbigo 76 1.260
Maire Orbigo Orbigo 400
Manzaneda Arroyo rio Pequef Arroyo rio Pequefio
Molina Ferrera Arroyo Casas Arroyo Casas 1.049
Morla Eria Eria 2 187
San Isidoro Luna Luna 52,7 48.220
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CAPACIDAD

SISTEMA QE CENTRAL CAUCE DE CAUCE DE MAX DE 5 Ilf’lg:l'rEI'_\f[I)i
EXPLOTACION ORIGEN DESTINO TURBINACION
(m¥s) (kw)
Selga Luna Luna 6 450
Vega de Caballero Luna Luna 25
Velilla Duerna Duerna
Villameca Tuerto Tuerto 25 500
Aguilar de Campoo Pisuerga Pisuerga 27,2 9.860
Alar Pisuerga Pisuerga 20 578
Ausin Pisuerga Pisuerga 60 1.882
Barruelo Rubagon Rubagon
Camarasa Pisuerga Pisuerga
Cerrato Pisuerga Pisuerga 70 3.502
Corcos-Aguilarejo Pisuerga Pisuerga 60 1.888
El Cabildo Pisuerga Pisuerga 26,6 1.250
El Pis6n Pisuerga Pisuerga 80
La Aurora Pisuerga Pisuerga 25 656
La Flecha Pisuerga Pisuerga 85 2.200
La Horadada Pisuerga Pisuerga
PISUERGA La Isla Pisuerga Pisuerga 118,05 1.884
La Lera Pisuerga Pisuerga 15 408
La Requejada Pisuerga Pisuerga 8,4
Liguerzana Pisuerga Pisuerga 12 500
Mave | Pisuerga Pisuerga 18 60
Mave Il Pisuerga Pisuerga 55
Molino de las Huertas Pisuerga Pisuerga 20 425
Molino de Menchu Pisuerga Pisuerga
Molino del Puente Pisuerga Pisuerga 20 440
Quintanaluengos Pisuerga Pisuerga 295
Torrecilla | Pisuerga Pisuerga 40 930
Torrecilla Il Pisuerga Pisuerga 1.020
Virgen de la luz Pisuerga Pisuerga
RIAZA Bocos Duero Duero 30 1.600
Burgomillodo Duratén Duratén 9,2 3.840
El Vergueral Duero Duero 20 580
Herreros Duero Duero 100,9 360
La Conchita Duero Duero 36 876
La Gila Duraton Duraton 80
La Josefina Duero Duero 36 1.112
Las Vencias Duraton Duraton 15 2.300
Linares de Arroyo Riaza Riaza 75 1.864
Molinos de Castilla Duero Duero 32,19 1.800
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SISTEMA DE CENTRAL CAUCE DE CAUCE DE X DE. !3 AL A
EXPLOTACION ORIGEN DESTINO TURBINSACION (KW)
(m?/s)
Monasterio Duero Duero 40 1.400
Roa Duero Duero
San Martin de Rubiales Duero Duero 18 944
San Pablo Duraton Duraton
Sardén Alto Duero Duero
Sardon Bajo Duero Duero 40 540
Tudela de Duero Duero Duero 40 1.200
Valteina Duraton Duratén 55 1.000
Vega de Porras Duero Duero
Villabafiez Duero Duero 36 1.244
Aguas Blancas Tera Tera
Carambilla Carambilla Carambilla
Cernadilla Tera Tera 60 33.870
Espadariero Fontirin Fontirin
Galende Tera Tera
Gamoneda Baleiro Baceiro
Hermisende Baleiro Baleiro
TERA La Cruz Fontirin Fontirin
Lubian | Tuela Tuela 3,07 1.070
Lubian Il Pedro Pedro 3,32 368
Lubian Il Leira Leira 1,65 220
Moncabril Tera Tera 35.960
Ntra Sefiora Agavanza| Tera Tera 68 24.460
Requejo Requejo Requejo 4
Valparaiso Tera Tera 145 66.100
TORMES Almenara Tormes Tormes 13,5 600
Barbellido Barbellido Barbellido 11 1.466
El Chorro Aravalle Aravalle 0,88 1.020
La Higuerilla Tormes Tormes 17 648
La Pedrera Tormes Tormes
Ledesma Tormes Tormes 40 1.800
Los Cotriles Tormes Tormes 330
Navalonguilla Garganta Caballero| Garganta Caloallgr
Puente Congosto Tormes Tormes 27,5 890
San Fernando Tormes Tormes 27,5 4.700
Santa Eloina Tormes Tormes 20 352
Santa teresa Tormes Tormes 51 21.000
Tejares Tormes Tormes 6 256
Valverddn Tormes Tormes 30 504
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CAPACIDAD
SISTEMA DE CENTRAL CAUCE DE CAUCE DE MAX DE IEgI,EI’jI:I;AA
EXPLOTACION ORIGEN DESTINO TURBINACION
3 (kw)
(m°/s)
Villagonzalo Tormes Tormes 50 3.920
Villarino-Almendra Tormes Tormes 232,5 856.510
Zaburdoén Aravalle Aravalle 1.020
TOTALES 192+3 de Portugal - - 4.744.098

Por otra parte, en la Figura 34 se puede apregidistribucion espacial de las 192 centrales
hidroeléctricas espafiolas que se encuentran earla pspafiola de la DHD en estado de
explotacion. Cabe destacar la gran concentraciOrceserales a orillas del rio Duero,

especialmente en el tramo medio y bajo (zona deAlobes), y en las zonas altas de

montafia, al norte de Ledn y Palencia.

Figura 34. Distribucion espacial de centrales hidreléctricas representadas segun potencia instalada.
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La central hidroeléctrica con mayor potencia irztal en la parte espafiola de la DHD vy la
segunda de Espaifia, es la de Villarino-Almendra| sistema de explotacién del Tormes, que
cuenta con una potencia de 856.510 kW, seguidanestéeAldeadavila | y Aldeadavila Il

situadas en el sistema de explotacion del bajod(iexmo internacional), con una potencia

respectivamente de 809.710 kW y 432.710 kW.
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El aprovechamiento hidroeléctrico requiere, en gangran aporte de agua y la ocupacion de
un tramo fluvial, originando un desplazamiento dete del recurso, por lo que puede dar
lugar a un cierto consumo de valor ambiental derios caracterizado por un “coste de

oportunidad” ambiental. Los citados usos energetsielen ser compatibles con otros usos
de agua, si bien con ciertas restricciones, y nosgmificativamente consuntivos.

Las centrales con capacidad maxima de turbinacaraquellas que se encuentran asociadas
a un embalse o a un salto natural del rio. Comaemod observar en la Figura 35, las
centrales hidroeléctricas con capacidad maximaudeniacion se encuentran en el Embalse
de Barrios de Luna, de Riafio, Esla, Almendra, Addeda, Saucelle y Rio Pisuerga.

4.3.2. Uso para la refrigeracion de centrales

En la parte espafiola de la cuenca del Duero exdsteicentrales térmicas convencionales con
una potencia conjunta de 1.118 MW. Estas centslasGuardo y La Robla. La de Guardo
(Velilla de Carri6n) utiliza para su refrigeraci6tb hnt/afio de agua, y la de La Robla, 24
hm®/afio. Estas cantidades son devueltas, en su mayter, pl sistema hidrico con un leve
incremento de temperatura.

En la cuenca del Duero no existen instalacionesdeucleares para la produccion de energia.
Existen instalaciones fotovoltaicas y solares,otle produccién de biocombustibles cuya
caracterizacion y repercusion sobre las extracsideeagua, tanto directamente como a traves
de su influencia en los cultivos que han de surmnarisde combustibles las plantas de

produccion, esta por completar.

Figura 35. Distribucion de centrales hidroeléctrica segun capacidad méaxima de turbinacion.
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4.3.3. Escenario tendencial del uso del agua en el secwngético para
los afios 2015 y 2027

La evolucion del sector eléctrico en la parte esfgafle la DHD va unida a la evolucion del
sector en Espafa y en la UE.

El nuevo marco eléctrico de liberalizacion de lavadad eléctrica tiene como antecedente la
Directiva 96/92 CE del Parlamento Europeo y del<egmde 19 de diciembre de 1996 sobre
Normas Comunes para el Mercado Interior de la Ebtédtdd (DOCE 30/01/1997). Esta
directiva contiene objetivos y criterios minimos lieeralizacion e introduccion de la
competencia en el sistema eléctrico. Espafa fuedarnios primeros paises en la adopcion de
los criterios emanados de esta Directiva.

Como consecuencia de los acuerdos entre el sé¢btdri@ y la Administracion energética, el
1-1-1998 entré en vigor la Ley 54/1997 del Sectiécttico (BOE 28-11-1997) que introdujo
los cambios normativos mas importantes de la léstdel sector en Espafia. Esta ley
incorpor6 nuevas reglas para las actividades delupoidon, trasporte, distribucién y
comercializacion de la electricidad.

Por otra parte, en el escenario del 2015 hay qosiaderar las posibles consecuencias sobre
este sector de la contencion de las emisiones shs gie efecto invernadero que figura en el
Protocolo de Kyoto y en las diversas directivasioatbientales de la UE.

La influencia de la Administracion se plasma aésade una planificacion indicativa en el
campo de la produccion eléctrica. Muestra de elicel ultimo documento oficial, de préxima
reconsideracion por parte del actual Gobierno:rifltaacion de los sectores de electricidad y
gas. Desarrollo de las redes de transporte 2002204 Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

El compromiso de Espafia en el sector eléctrico yake es incrementar la presencia de
energias renovables hasta el 12% en el consumpedgia primaria hacia el afio 2010. Esto
ha exigido la aplicacién de nuevos planes y progsade actuacion.

Como consecuencia de este escenario, la activielatEdte Publico Regional de la Energia
de Castilla y Le6n” (EREN) de la JCyL, durante l6Kimos afios, se ha dirigido,
fundamentalmente, a las areas de ahorro y eficiemrgética y de energias renovables con
perspectivas de futuro.

El crecimiento de la demanda de energia eléctridaultimos afios ha expuesto al sistema
eléctrico espariol a situaciones en las que elaesfe de reserva resultaba inadecuado.

Por otra parte, el sistema afrontara a lo largoesia década la renovacion del parque
generador, en parte por la financiacion de la viilale algunas instalaciones, y, en parte por
la necesidad de adaptar los equipos a las exigewgia se derivan de los compromisos
asumidos por el Estado en materia de reducciomitanes de gases de efecto invernadero.

Se prevé incorporar nueva potencia durante el gerz902-2011. Se planean unos 14.800
MW correspondientes a centrales con una elevadangary disponibilidad, que permitan

aumentar el margen de reserva (10%), operando ggmew de competencia, y llegar al

menos a 14.000 MW en nuevas instalaciones de esemgiovables. Se prevé que el primer
segmento se desarrolle mediante grupos de cicldioaho de gas natural de 400 MW

nominales cada uno.

Asimismo, el hecho de que las empresas eléctrieagah que prestar servicios cuya
naturaleza es definida como “de interés genergtibime también obligaciones especiales, que
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se manifiestan en la necesidad de poner en manctemtener las infraestructuras de trasporte
que marcan los criterios de planificacion de la Adstracion y las infraestructuras de
distribucion que requieren los niveles de sendaordes con la naturaleza de la actividad.

Todas estas exigencias son las que explican elrierge volumen de inversiones en activos
materiales realizadas por las empresas eléctricésselltimos afios, asi como los exigentes
planes de inversidon asumidos para el futuro préxidlocumplimiento de estos planes
requiere que las sefiales econdmicas sean adeceladaslo momento, que la regulaciéon
mantenga la confianza de los inversores y quesedaca una adecuada rentabilidad de las
inversiones.

En Espafa se ha conseguido ya un apreciable gmdprdvechamiento de sus recursos
hidraulicos para produccion de electricidad. EI C&Hlud, en la publicacion “El agua en
Espana’ (MOPU-DGOH-CEH. Madrid, septiembre 1980)yaencial hidroeléctrico util en
la DHD en 16.150 GWh/afio. El potencial desarrolladtualmente representaria el 47% de
dicha cifra.

La Tabla 48 refleja el potencial desarrollado yitmdmaximo desarrollable para la DHD:

Tabla 48. Potencial hidroeléctrico en la DHD.

Potencial hidroeléctrico Potencial hidroeléctrico Potencial hidroeléctrico
desarrollado remanente total
- - Bruto Util
0, 0,
Total GWh/afio Y% Total GWh/afio % GWh/afio GWh/afio
DHD 7.603 47 8.547 53 32.300 16.15(
Total Espafia 35.743 46 41.757 54 155.000 77.500

Fuente: Informe resumen de los articulos 5y 6 daIDMA. DHD. (Marzo 2005).

Las cifras de la Tabla 48 se modificaran en fundéra variacion de los usos consuntivos del
agua y de los efectos del denominado cambio clomaRara caracterizar el cambio climéatico
antropogénico su repercusion sobre el ciclo hidjiotd puede estimarse una cifra media
global representativa, basada en modelos matersat&anpacto sobre la escorrentia media
anual simulados en escenarios climéticos a 2039 sgpone una disminucion del 6% de las
aportaciones totales en régimen natural, juntoaamayor variabilidad anual e interanual de
los caudales, con repercusion directa sobre latupoiones de las centrales hidroeléctricas.

El potencial remanente no es una cifra fija, sine guede considerarse como un techo al
estar condicionado su desarrollo por factoresdssitugares idoneos, caudales suficientes),
empresariales (costes de produccion en e el selas @enpresas y de otras tecnologias), y las
politicas de la Administracion (liberalizacion, procién...). A los mencionados
condicionantes hay que afadir los ligados a lavasuenodificaciones hidromorfologicas
introducidos por la DMA.

Con respecto a los pequefios aprovechamientos lEdioeos, y para toda Espania, el Plan de
Fomento de Energias Renovables (PFER), aprobadel @obierno en diciembre de 1999 y
recogido en la Planificacion indicativa antes menada, prevé, para el periodo 2000-2010, la
instalacion de 720 MW en centrales de menos de W) &bn una produccién media anual de
2.200 GWh y 350 MW en centrales con potencia ebrey 50 MW, con una produccion
anual media de unos 700 GWh.

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la derngnecdidrografica del Duero Pagina 119 de 233



ESTUDIO GENERAL DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA. ANKO DE ACTUALIZACION ‘

Actualmente en las grandes empresas, poseedorsis mayor parte de las concesiones de
tramos de rios, no existen planes apenas para ratrgocion de nuevas centrales
hidroeléctricos de mas de 50 MW. Segun la normadielasistema eléctrico, las centrales
hidroeléctricas de mayor tamafio se consideran ditiupe y, a diferencia del resto de
energias renovables, no cuentan con ninguna ayudplementaria al precio del mercado de
generacion. Un campo de actuacion se centraria exxdnsideracion de los tramos de rios en
los que existe concesion hidroeléctrica que nddwmdesarrollada.

Segun las previsiones de la planificacion sectaalla presente década, en una hipoétesis
favorable, el parque hidroeléctrico espafiol creaar&0%, si no se modifican las condiciones
actuales. El incremento de nuevas centrales hibtvedlas de mayor importancia podria
incluir el aprovechamiento hidroeléctrico de losbaises del Estado (Tabla 49) ya en servicio
0 en construccién que no tienen central.

Tabla 49. Embalses de capacidad >5 hsin aprovechamiento hidroeléctrico

S. de Explotacion Nombre Rio Volumen (hm®)
_ Ponton Alto Eresma 7,4
Adaja-Cega i
Las Cogotas Adaja 55
Agueda Iruefia Agueda 123
Uzquiza Arlanzon 75,0
Arlanza
Arlanzon Arlanzon 22,4
Esla-Valderaduey Juan Benet Porma 317
Pisuerga Cervera-Ruesga Rivera 10,0

Asi, en la DHD existen 7 embalses del Estado siavaghamiento hidroeléctrico y con una
capacidad de 610 hhsusceptibles de pasar a tener aprovechamientoehédirico si técnica
y ambientalmente resultase factible.

La futura cobertura de la demanda eléctrica figurda propuesta de planificacion realizada
por la Administracién energética y se recoge edalumento “Planificacién y desarrollo de
las Redes de Transporte eléctrico y gasista 2002*2fe octubre de 2002. La Ley del sector
Eléctrico y la Ley de Hidrocarburos prevén la elalb@®n de una planificacion de caracter
vinculante de las redes de transporte eléctricasystp respectivamente. Estas planificaciones
deben ser elaboradas a propuesta de la Admin&racon la participacion de las
Comunidades Autonomas, sometidas al Congreso deDilpstados y aprobadas por el
Gobierno. La planificacion de los medios de geriéraeléctrica, segun la Ley del Sector
Eléctrico, tiene solamente caracter indicativo gacditar decisiones de inversion, al tratarse
de una actividad liberalizada dependiente de lasid@es de las empresas del sector.

Se contempla un menor crecimiento del consumo deg@nfinal que el experimentado en los
ultimos afios derivado de las medidas de ahorroigtesven la Estrategia de Ahorro y

Eficiencia Energética (E4). El consumo de enertfateca final en Espafia en el periodo de
prevision y en el Escenario indicado, se estimaayeeera al 3% anual hasta 2007 y el 2,5%
anual en 2007-2015, tasas que suponen acerca@mignto medio anual al del PIB previsto

en el periodo de planificacion. Esta evolucion l@sesperada para un mercado mas
desarrollado que el actual y esta ligeramente pome de la tasa de crecimiento de la
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energia final total, debido al mayor crecimientoldedemanda en el sector servicios, al
aumento significativo del numero de hogares y ajanaquipamiento de los mismos, junto

con el aumento de capacidad de sectores industrialg'o consumo energético es

fundamentalmente eléctrico. En Castilla y Lednrewé que para el 2011 exista una potencia
instalada de 16.826 MW (incluyendo los saltos deboE-Cereceda, Trespaderne, Sobrén...

y la nuclear de Santa Maria de Garofia, tambiém Ebre).

Hay que considerar que el parque hidroeléctricolgsto de mejoras, modernizaciones,
remodelaciones o complementos de muy diverso tijgoeqp algunos casos podrian mejorar la
produccion vy, sobre todo, la calidad de la enedfitenida. El desarrollo del potencial
remanente esta condicionado por factores fisicogafes idoneos, caudales suficientes),
empresariales (costes de produccion en el senasdemipresas y de otras tecnologias), y las
politicas de la Administracion (liberalizacion, procion) pero sobre todo por los
condicionantes a las nuevas modificaciones hidrdetigicas de la Directiva Marco del
Agua. El desarrollo del potencial tiene importaritestaciones de ubicaciones idoneas y la
construccion de nuevas centrales hidroeléctricatah@iio medio o grande entra cada vez
mas en conflicto con otros usos alternativos debag del suelo. Ademas la liberalizacion
obliga a adoptar el criterio de rentabilidad y cefitividad para la seleccion de los
aprovechamientos nuevos y de las mejoras posibléas yinstalaciones hidroeléctricas
requieren una inversion inicial elevada, con ugdagreriodo de retorno y riesgo apreciable, a
compensar por su larga vida util, bajos costespdeagion y mantenimiento y utilizacion de
una tecnologia madura.

Actualmente en las grandes empresas, poseedorsis mayor parte de las concesiones de
tramos de rios, no existen planes apenas para ratrgocion de nuevas centrales

hidroeléctricas de mas de 50 MW. Segun la actuamativa del sistema eléctrico, las

centrales hidroeléctricas de mayor tamafio se ceraiccompetitivas y, a diferencia del resto
de energias renovables.

Como se ha comentado anteriormente, para commstarcaracterizacion del sector de la
produccion energética se deben analizar otras dsede produccion actualmente no
analizadas en esta version del Estudio Genera @xmarcacion. Se trata de distintos tipos
de plantas productoras de energias renovables #r B biocombustibles o del
aprovechamiento de la energia solar. En el primgo,das plantas de biocombustibles pueden
condicionar la agricultura en las zonas proximksiastalacion generadora.

4.4.0TROS USOS INDUSTRIALES

La demanda industrial, no energética, se estim@leanterior plan hidrolégico en 29,54
hm®/afio, de las que retornaban 23>hafio. Esta demanda se concentra en las ciudades mas
pobladas y con mayor desarrollo, asi como en losigimios de su entorno, destacando
especialmente los polos industriales de Valladgli8urgos, y en menor medida Aranda de
Duero.

La caracterizacion de estos usos esta todavia pletam se incorporara a proximas versiones
de este Estudio General de la Demarcacion. En taaladad se esta trabajando para
caracterizar estos usos de acuerdo con su tipican el CNAE.
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4.5.ACUICULTURA

Para identificar las instalaciones de este tipbalpartido del inventario de vertidos. A partir
de esta informacién se han identificado los vestidie piscifactorias que son los que a
continuacion de enumeran en la Tabla 50.

Tabla 50. Instalaciones de acuicultura continentaindas importantes en la cuenca espafiola del Duero

Expediente Nombre titular Cauce Caudal en I/s
0607. -SA PISCIFACTORIA ZORITA ILLANA, S.L. TORMES 40.000
0630. -SA PISCIFACTORIA ZORITA ILLANA, S.L. TORMES 30.000
0096. -SA GESTIONES E INVERSIONES GRADO, S.A. TORSIE 20.000
0546. -PA PISCIFACTORIA DE CAMPOO, S.A. PISUERGA .00
0656. -SG TRUCHAS EL VIVAR, S.A. DURATON 8.000
0655. -SG| IND. PISCICOLAS ESPANOLAS AGRUPADAS, S|A. DURATON 6.999
SERVICIO TERRITORIAL DE MEDIO AMBIENTE

0742. -LE JUNTA CYL PORMA 4.000

0711. -LE ENRIQUE PEREZ PAZ ORBIGO 3.500

1193. -LE PISCIFACTORIA LOS LEONESES, S.L. ORBIGO .8@0

1194. -LE LILLOGEN, S.L. SILVAN 2.500
SERVICIO TERRITORIAL DE MEDIO AMBIENTE

0606. -SA JUNTA CYL TORMES 2.500
SERVICIO TERRITORIAL DE MEDIO AMBIENTE HORCAROS-

0545. -PA JUNTA CYL MANADERO 2.000

JOSE MORENO MORENO (PISCIFACTORIA

0468. -SO BLACOS) ABION 2.000

0272.-SO JOSE MORENO MORENO ABION 2.000
SERVICIO TERRITORIAL DE MEDIO AMBIENTE

0278. -SO JUNTA CYL UCERO-CHICO 1.850
SERVICIO TERRITORIAL DE MEDIO AMBIENTE

0842. -BU JUNTA CYL ARLANZA 1.150
0469. -SO PISCIFACTORIA FUENTE DE SAN LUIS DUERO ®3
0547. -PA PISCIFACTORIA DE CAMPQO, S.A. VILLAFRIA ®
0544. -PA VICTORIANO FRAILE MANCEBO CARRION 384
1196. -LE AYUNTAMIENTO DE HOSPITAL DE ORBIGO ORBIGO 350
0470. -SO QUINON, S.A. DUERO 37

La ubicacion de las citadas instalaciones se reptasen la Figura 36. Distribucion
geogréfica de las instalaciones para acuicultuda &HD.

El futuro del sector de la acuicultura continemslincierto, en particular para las pequeias

instalaciones. La produccion es principalmenterdeh “americana”@ncorhyncus mikigs
con fines comerciales para su venta como produetalidhentacion humana, y en menor
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medida de trucha autdctordalmo truttd para mantener las poblaciones piscicolas erides r
de la cuenca.

A partir del volumen de vertido autorizado, sereatgue la demanda neta para este sector en
la parte espafiola de la DHD se eleva a unos 45@fm

La caracterizacion de este sector esta incomplséa,incorporard en las proximas
actualizaciones de este Estudio General de |la DxaTian.

Figura 36. Distribucion geografica de las instalacines para acuicultura en la DHD.

4.6.USOS RECREATIVOS

Dentro de los usos del agua que pueden catalogamse recreativos cabe considerar aquellas
actividades de caracter Iudico ligadas a una erapmarticular o sociedad que presta el
servicio, para el que el uso del agua es un fgmtionordial y significativo. Entre estas
actividades se han considerado como especialmenédicativas las relacionadas con la
practica del golf, deporte que requiere el mantamito de unas cuidadas instalaciones con
un extenso tapiz de césped.

En la parte espafiola de la demarcacién del Dueharsédentificado 31 instalaciones de este
tipo (Tabla 51) que totalizan una superficie dedpra de césped del orden de las 360
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hectareas que pueden llegar a demandar unos 2/&ffamLo que no considera otros usos
consultivos que puedan requerir estas instalacipge® estan siendo valorados actualmente.

Tabla 51. Campos de golf en la DHD

N° NOMBRE MUNICIPIO PROV. [HOYOS

1 Club del Golf el Fresnillo Avila Avila 18

2 Casino abulense Martiherrero Avila 9

3 Club de Golf Lerma Lerma Burgos 18

4 Club de Golf Los Maillos Rabanera del Pinar Burgg 9

5 Club de Golf Riocerezo Riocerezo Burgop 18

6 Club de Golf Salas de los Infantgs Salas denfastes Burgos 9

7 Valdorros Club O.l.e Golf "El Valdorros Burgos 18
Enebral

8 Club de Golf Villarias Villarias Burgos 9

9 Club de Golf de Villatoro Villatoro Burgos 9

10 Leén Club de Golf El Cueto San Miguel del Caminp Le6n 18

11 Grijota Golf S.L. GRIJOTA Palencig 9

12 Campo MUT\(;S:LGO” Isla dos Palencia Palencial 9

13 La Valmuza Golf Resort Dofiinos de Salamanda  nsataa| 18

14 Golf Villamayor Villamayor de la Armufia ~ Salancanq 18

15 Campo dezgr?illl;i((:i:zSSalamanca 1 Zarapicos Salamanga 18

16 Club de Golf Valdemazo Cabezuela Segoyia g

17 Club de Golf Villa de Cuellar Cuellar Segovia 9

18 Club de Golf El Espinar El Espinar Segovia 18

19 Club d?.lgr?gslzz lé?g;ié)s'l"(l‘as Grajera Segovia 9

20 Escuela de Golf Los Angeles de San San Rafael Segovia 9

Rafael
21 Club de Golf la Dehesa de Mordp Morén de Almazan| Soria 9
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N° NOMBRE MUNICIPIO PROV. [HOYOS
22 Club de Golf Eagle Soria RIOSECO DE SORIA Soria 9

23 Club de Golf Navagrulla SAN L\E(g('\;ISEDO DE Soria 9
24 Club de Golf Soria Soria Soria 18
25 Aldeamayor Club de Golf Aldeamayor de San Maftivialladolid 18
26 Golf Soto Verde Arroyo de la Encomienda  Valladiql 18
27 Club de Golf Bocigas Bocigas Valladoljd 9
28 Club de Golf La Galera Valladolid Valladolid 18
29 Club de Golf Entrepinos Simancas Valladglid 1§
30 Campo de Golf Villarrin Villarin de Campos Zamor| 9

31 Club Deportivo Zamora Golf Zamora

4.7.NAVEGACION Y TRANSPORTE ACUATICO

En buena medida se inserta en una activa recreatidaica cultural, asi existen tramos
fluviales o de canal donde se practica la navegacié forma comercial. Cabe citar
inicialmente los siguientes casos: Canal de Casill Medina de Rioseco, rio Pisuerga en el
tramo urbano de Valladolid, embalse de Miranda (Buen el parque internacional y
embalse de Aldeadavila (Duero), también en el trantewnacional.

Existen por otra parte numerosas zonas donde sgcpraanto con caracter comercial como
recreativo, la navegacion deportiva.

La caracterizacion de este sector esta incometacorporara en proximas actualizaciones
del presente Estudio General de la Demarcacion.
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