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ANEJO 4. APENDICE llI

El presente Apéndice Ill — FICHAS DE LAS MASAS SIMBDAS HIDROBIOLOGICAMENTE contiene
dos bloques de fichas, por un lado las fichas sidad para el ciclo de planificacién 2009-2015, ¥ qtoo
las simuladas para el ciclo de planificacion 200242 Estas ultimas se subdividen a su vez en ocesidal

minimos y caudales maximos.

Para ayudar a su localizacion las tablas siguienfescen la relacién de masas segin su orden de

presentacion en cada uno de los bloques.

Tabla 1 — Relacién de masas del ciclo de planificgan 2009-2015

INDICE

FICHAS I?E LAS MASAS SIMULADAS
HIDROBIOLOGICAMENTE: PLAN 2009-2015
ID Nombre
454 | Adaja
523 | Agueda
159 | Arlanza
186 | Arlanzon
153 | Carrion
323 | Duero
344 | Duero
395 | Duero
826 | Duero
200678 | Duero
831 | Duraton
544 | Eresma
433 | Escalote
310 | Esgueva
38 | Esla
298 | Esla
200671 | Esla
463 | Guarefa
513 | Huebra
74 | Luna
807 | Manzanas
211 | Negro
48 | Orbigo
90 | Pisuerga
260 | Pisuerga
829 | Porma
372 | Riaza
327 | Rituerto
70 | Rubagon
123 | Sequillo
224 | Tamega
50 | Tera
214 | Tera
412 | Tormes
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ANEJO 4. APENDICE Il

FICHAS DE LAS MASAS SIMULADAS
HIDROBIOLOGICAMENTE: PLAN 2009-2015

ID Nombre
505 | Tormes

545 | Tormes

105 | Tuerto

480 | Uces

118 | Valderaduey
828 | Voltoya
474 | Zapardiel

Tabla 2 — Relacién de masas del ciclo de planifidan 2015-2021

FICHAS I?E LAS MASAS SIMULADAS FICHAS I;)E LAS MASAS SIMULADAS
HIDROBIOLOGICAMENTE: PLAN 2015-2021 HIDROBIOLOGICAMENTE: PLAN 2015-2021
CAUDALES MINIMOS CAUDALES MAXIMOS
ID Nombre ID Nombre
422 | Adaja 200676 | Almendra
200686 | Agueda 200647 | Barrios de Luna
200652 | Aguilar 200686 | Agueda
657 | Arlanzén 200652 | Aguilar
149 | Carrion 200646 | Casares
150 | Carrion 230 | Castrovido
153 | Carrion 200651 | Cervera
200646 | Casares 200683 | Cogotas
230 | Castrovido 200650 | Compuerto
200651 | Cervera 200664 | Cuerda del Pozo
200683 | Cogotas 200673 | Linares
200650 | Compuerto 74 | Lunaen la Magdalena
200664 | Cuerda del Pozo 200663 | N.S. de Agavanzal
824 | Curuefio 200681 | Pontén
669 | Duero 200645| Porma
347 | Duero 200649 | Requejada
40 | Esla 200644 | Riafio
74 | Luna 200685 | Santa Teresa
200663 | N.S. de Agavanzal 2006%8 Uzquiza
45 | Orbigo 200675| Vencias
88 | Pisuerga 200655 | Villameca
200681 | Ponton
200645 | Porma
200649 | Requejada
200644 | Riafio
200685 | Santa Teresa
34 | Torio
200655 | Villameca
828 | Voltoya
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ADAJA - 454

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA
ADAJA
454

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 454

Localizacion: Donbhierro (Segovia) Nombre del tramo: Rio Adaja desde confluencia con rio Arevalillo a
la salida de Arévalo hasta confluencia con rio
Eresma

Coordenadas H30: X =357082 Ecotipo de masa: Rio

Y = 4554012
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Adaja y afluentes

Ubicacién de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA ADAJA
454

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 112 161 176 246 180 216 595 1042 247 089 062  0.68
1981-82| 129 144 198 864 268 522 28 08 223 061 08 099
1982-83| 088 321 349 355 196 162 175 534 204 084 050 101
1983-84| 1.09 083 247 591 696 462 1032 1447 1244 199 164 136
1984-85| 137 421 860 773 1372 788 720 404 281 107 101l 094
1985-86| 120 157 143 277 610 744 419 471 120 115 057  2.28
1986-87| 066 159 129 577 2514 1041 393 254 120 156 129  0.93
1987-88| 067 1.8 1276 1569 17.63 562 6.61 1242 487 493 159 131
1988-89| 076 134 230 203 127 236 405 296 420 130 08 115
1989-90| 129 829 5238 17.80 1406 692 747 597 342 207 195 198
1990-91| 067 185 153 352 227 3L73 1193 416 221 089 060 072
1991-92| 100 152 268 272 200 143 170 129 210 102 051 086
1992-93| 082 443 349 289 210 172 140 351 411 149 064 073
1993-94| 264 900 710 520 405 689 38 300 279 096 135 321
1994-95| 155 149 122 110 205 254 150 157 090 073 085  1.04
1995-96| 1.62 226 129 2334 30.01 878 1432 1454 432 220 465 215
1996-97| 232 198 1248 11.94 1023 404 251 132 171 113 119 176
1997-98| 2.03 2499 3619 2307 1847 552 314 743 560 263 260 485
1998-99| 101 051 078 237 232 316 265 316 127 139 073  0.60
1999-00( 085 127 156 237 205 102 631 853 198 050 122 185
2000-01| 237 103 828 2621 2828 1308 522 339 103 111 177 122
2001-02| 185 245 205 151 205 788 721 636 204 194 163 115
2002-03| 060 175 1234 14.64 1479 1477 1791 1148 204 111 090  1.25
2003-04| 135 404 1573 712 328 362 709 931 38 128 095 118
2004-05| 094 111 127 140 165 208 341 08l 067 108 059 074
2005-06| 074 218 196 354 165 1065 571 328 110 333 329 075
MEDIA| 126 338 7.63 790 841 666 578 565 287 151 132 141

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.001 50% 2.040
5% 0.092 55% 2.351
10% 0.389 60% 2.795
15% 0.660 65% 3.262
20% 0.850 70% 3.871
25% 1.013 75% 4.648

30% 1.183 80% 5.828
35% 1.345 85% 7.627
40% 1.548 90% 10.605
45% 1.765 95% 17.367
50% 2.040 100% 132.152




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

454

ADAJA

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0.075 m3/s 2.36 hm3/afio 1.68%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.092 m3/s 2.89 hm3/afio 2.06%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.660 m3/s 20.83 hm?/afio 14.81%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.255 m3/s 8.06 hm3afio 5.73%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.359 m3/s 11.33 hm3/afio 8.06%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 126 338 763 790 841 6.66 578 565 287 151 132 141 4.48 100%
Perc 5 0.09 0.09 0.09 115 1.17 0.89 093 0.81 0.25 0.09 0.11 0.09 0.48 11%
Perc 15 066 0.66 071 156 163 168 193 136 066 066 0.66 0.66 1.07 24%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1.00 100 104 154 157 159 171 143 100 100 1.00 1.00
Evar 4 [Perclsl Q baésico 0.07 0.07r 0.08 0.12 0.12 0.12 0.13 0.112 0.07 0.07r 0.07r o0.07 0.09 2%
\Peacis, Q21 0.26 0.26 0.27 039 040 041 044 037 026 026 0.26 0.26 0.32 7%
Q25 0.36 036 037 055 056 057 061 051 036 036 0.36 0.36 0.45 10%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 96.2 96.2 100.0 92.3 96.2 923 84.6 88.5 100.0 923 76.9 96.2 92.6
a5 |Q basico 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
FVad= e |Q21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q25 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA
ADAJA
454

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el

siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense

Barbus bocagei - Martinez-Capel 2004’
Chondrostoma arcasii (Martinez-Capel, 2009)
Chondrostoma duriense,verano-otofio, estadios, >y< 120cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

454

ADAJA

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.092 m?¥/s adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.908 m3/s 0.908 m3/s 28.63 hm3/afio 20.36%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.580 m3/s 0.580 m3/s 18.29 hm3/afio 13.00%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.409 m3/s 0.409 m3/s 12.90 hm3/afio 9.17%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.365 m3/s 0.365 m3/s 11.51 hm3/afio 8.18%
Nota: Corte de la curva HPU por el maximo 1,57
ESTIMACION DE CAUDALES (m?3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '::3; % s/Qnat
Q natural 126 3.38 7.63 790 841 6.66 578 565 287 151 132 1.41| 448 100%
Perc 5* 0.09 0.09 0.09 115 117 089 093 081 025 0.09 0.11 0.09] 048 11%
Perc 15* 0.66 0.66 0.71 156 163 168 193 136 066 066 0.66 0.66/ 1.07 24%
Facttor. fje Qaforado
variacion - - - - - - - - - - - - - -
Fvar4 100 100 104 154 157 159 171 143 1.00 1.00 1.00 1.00
4o [PEOB, Q 80% 091 091 094 140 143 145 155 130 091 091 091 091] 113 25%
0 pecs,, Q 50% 0.58 058 060 089 091 092 099 083 058 058 058 058 0.72 16%
Q 30% 041 041 042 063 064 065 070 059 041 041 041 041] 051 11%
Q 25% 0.37 0.37 038 056 057 058 062 052 037 037 037 0.37] 045 10%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 96.2 96.2 100.0 92.3 96.2 92.3 84.6 88,5 100.0 92.3 76.9 96.2 92.6
Q 80% 69.2 923 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 923 96.2 84.6 615 731 87.5
By as LS Q 50% 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 100.0 98.7
el Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - ADAJA 454
60 I
/___,———-' I e ———
40 —
|
: |
T 20
o I
0 Q (m3ls) 05 1 15 2
\ ——— Barbo ADULTO — = Maximo |

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este ultimo.




AGUEDA - 523

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA .
AGUEDA
523
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 523
Localizacion: Serranillo (Salamanca) Nombre del tramo: Rio Agueda desde Campo de Argafian hasta
Arribes de Duero
Coordenadas H30: X =190644 Ecotipo de masa: Eje Mediterraneo-continental poco mineralizado
Y = 4511495
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Agueda / Rio Agueda

Punto de
estudio

A GRANJA
‘GORDOLOBAL
VILLAR DEL REY VISTA-HERMOSA
{ FUENTERROBLE DE#]
PALANCAS
VALBORRA
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’l, ONORO I*‘. RIS
4
\ ALDEHUEA DE Los HIPCRFIE = 4
CASAS DEFONSECY
ESFEJA

cr.wadm’zz
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LDEANUBVA DE POR Mt
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RTHeks r
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Bocacirdl
VALDECARPINTEROS
o SAGERAS DEL RIO MAJUELOS VALDECARROS
CUECLARCAPILLA DEL RIO
RGAI
L
NTSCILLA LEDIN
Lk

ALDEANUEVA

MANZANO.

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA AGUEDA
523

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81 082 231 106 092 169 424 1155 771 281 098 037 102
1981-82| 101 0.9 1998 29.30 20.03 1085 7.98 290 295 111 052 2091
1982-83| 1.96 2396 1122 698 649 596 21.69 4240 640 169 08 065
1983-84| 0.81 43.85 4259 20.18 1057 1039 19.19 2237 1360 345 165 277
1984-85| 123 30.05 3271 4864 7474 2301 2478 1449 1006 303 168  1.30
1985-86| 1.09  2.89 950 1289 3457 1912 11.67 567 264 156 106  3.82
1986-87| 236  7.10 499 3740 5211 1668 31.59 865 401 252 114 249
1987-88| 14.05 1610 7107 86.15 3825 931 17.24 1683 3143 2311 380 185
1988-89| 891 3485 642 620 408 580 2260 7.83 464 138 077 088
1989-90| 1.03 81.62 217.11 5218 39.89 996 1880 745 321 158 113 092
1990-91| 1558 2253 552 2476 17.94 7831 1480 595 302 163 092 074
1991-92| 127 098 264 444 254 184 692 239 219 057 031 038
1992-93| 126 126 372 226 474 322 265 1502 851 194 075 0.78
1993-94| 47.61 5179 727 1929 2493 2320 810 6336 1211 310 147 114
1994-95| 125 1145 442 836 1213 601 358 332 201 139 084 072
1995-96| 0.98  6.42 2597 227.70 4573 27.16 22.14 4745 1061 412 226 173
1996-97| 192  2.85 127.93 59.69 1613 650 457 646 1060 335 155 131
1997-98| 6.60 72.92 50.65 40.84 3474 877 1272 1546 2528 423 176  2.64
1998-99| 226 178 173 625 324 652 3.65 496 243 074 045 132
1999-00| 16.04  6.94 383 324 351 245 2415 2875 486 160 065 055
2000-01| 084  6.89 12419 122.65 6890 90.33 17.46 1166 575 297 173  1.29
2001-02| 539 302 230 860 500 2341 1389 590 232 074 052 6.72
2002-03| 674 19.63 99.14 60.77 4156 31.84 4534 1464 48 226 137 114
2003-04| 2524 4960 5123 9.62 1037 969 824 524 237 08 077 060
2004-05| 699 550 651 318 233 297 578 216 069 037 046 044
2005-06) 731 972 985 6.0 545 2871 1541 561 234 116 065  0.60
MEDIA| 694 1987 3629 3495 2237 1793 1525 1441 699 275 113 157

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.043 50% 4.682
5% 0.306 55% 5.641
10% 0.536 60% 6.915
15% 0.820 65% 8.512
20% 1.018 70% 10.632
25% 1.259 75% 13.438

30% 1.747 80% 17.464
35% 2.245 85% 22.745
40% 2.774 90% 32.964
45% 3.582 95% 56.804
50% 4.682 100% 807.121




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

AGUEDA
523
INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.316 m3/s 9.96 hm3afio 2.10%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.306 m3/s 9.66 hm3afio 2.04%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.820 m3/s 25.87 hm3/afio 5.46%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.419 m3/s 13.20 hm3/afio 2.79%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.463 m3/s 14.61 hm3/afio 3.08%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 6.94 19.87 36.29 34.95 22.37 17.93 15.25 1441 6.99 2.75 113 157 15.04 100%
Perc 5 0.31 043 031 123 131 166 241 193 074 036 031 0.31 0.94 6%
Perc 15 0.82 0.96 0.82 322 250 258 415 346 198 0.82 0.82 0.82 191 13%
Factor de
variacion Qaforado * 2.87 10.72 24.14 17.01 11.71 10.32 5.71 555 278 136 0.65 0.69 7.79 52%
F var 4 1.00 108 1.00 198 175 177 225 205 155 100 1.00 1.00
Evar 4 [Perclsl Q baésico 0.32 034 032 063 055 056 071 065 049 032 032 0.32 0.46 3%
\Peacis, Q21 042 045 042 083 073 074 094 086 065 042 042 042 0.61 4%
Q25 0.46 050 046 092 081 082 1.04 095 0.72 046 046 0.46 0.67 4%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 99.4
Perc 15 100.0 96.2 100.0 92.3 92.3 923 885 885 96.2 846 57.7 69.2 88.1
a5 |Q basico 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
FVad= e Q21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 96.2 98.7
Q25 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 96.2 98.7
* Los datos registrados se han tomado de la EA 2091 que esta a 4,7 km del final de masa.
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA p
AGUEDA
523

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei Barbus bocagei (Martinez-Capel, 2004)

Chondrostoma duriense Chondrostoma duriense,verano-otofio,estadios,de>y< 120cm (Santos et al 2004)
Iberochondrostoma lemingii* Chondrostoma arcasii (Martinez-Capel, 2009)

Anguilla anguilla Anguilla anguilla (la Loire et la Garonnece CEMAGREF, LHQ.)

Squalius carolitertii Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)

* especies simuladas con otra de comportamiento similar




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

523

AGUEDA

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal de referencia

P.erc.:ent.ll 5 (serie corta de datos 0.306 més Caudal adoptado AportaC|on~anuaI % s/Onat
diarios): (m?3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.732 m3¥/s 1.732 m3/s 54.61 hm3afio 11.53%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.958 m3/s 0.958 m3/s 30.20 hm3/afio 6.38%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.678 m3/s 0.678 m3/s 21.39 hm3/afio 4.51%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.614 m3/s 0.614 m3/s 19.35 hm¥/afio 4.08%
Nota: Corte de la curva HPU por el maximo 3,2
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ';Ar?l?; % s/Qnat
Q natural 6.94 19.87 36.29 34.95 22.37 17.93 15.25 1441 6.99 275 1.13 1.57( 15.04 100%
Perc 5 * 031 043 031 123 131 166 241 193 074 036 031 031 0.94 6%
Perc 15 * 0.82 096 082 322 250 258 4.15 346 198 0.82 0.82 082 191 13%
Factor de
variacion Qaforado 2.87 10.72 24.14 17.01 11.71 10.32 5.71 555 278 136 0.65 0.69[ 7.79 52%
F var 4 100 108 1.00 198 175 177 225 205 155 1.00 1.00 1.00
s [PIO5 Q 80% 173 187 173 343 3.02 3.07 389 355 269 173 173 173 252 17%
var 4= .
Perc5,,, Q 50% 096 104 096 190 167 170 215 197 149 096 0.96 096 1.39 9%
Q 30% 068 073 068 134 118 120 152 139 105 0.68 0.68 0.68[ 0.99 7%
Q 25% 061 066 061 122 107 1.09 138 126 095 0.61 0.61 061 0.89 6%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 * 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 99.4
Perc 15 * 100.0 96.2 100.0 923 923 923 885 885 96.2 84.6 57.7 69.2 88.1
Q 80% 57.7 846 96.2 846 885 923 885 846 731 46.2 231 308 70.8
Euaras LPERE Q 50% 88.5 92.3 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 50.0 615 88.8
il Q 30% 100.0 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 76.9 80.8 94.9
Q 25% 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 76.9 88.5 95.8
HPU ESPECIE OBJETIVO - AGUEDA 523
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por los que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo




ARLANZA - 159

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA
ARLANZA
159

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 159

Localizacion: Quintana del Puente Nombre del tramo: Rio Arlanza desde confluencia con Rio Arlanzén
(Palencia) hasta el Rio Pisuerga

Coordenadas H30: X = 400644 Ecotipo de masa: Ejes mediterraneo-continentales mineralizados
Y = 4661442

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del r

io Arlanza y afluentes

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA ARLANZA
159

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 9.56 22.06 1586 1274 17.71 2934 31.35 20.81 1033 635 390 7.38
1981-82| 375 252 87.66 31.69 29.85 1431 1234 1581 822 470 316  9.89
1982-83| 1295 37.32 4057 1265 27.18 17.45 7118 3325 1560 9.85 2426  7.94
1983-84| 393 13.05 3526 37.76 3312 5297 31.34 5330 3938 1516 821 548
1984-85| 13.93 103.12 3424 2875 103.06 5855 77.93 5369 2697 1504 871  6.00
1985-86| 3.93 1562 2562 30.04 7571 46.67 4534 3029 1398 7.78 572 10.84
1986-87| 10.15  9.62 17.24 21.38 33.85 3349 47.57 1925 1251 1690 7.62  6.30
1987-88| 2376 17.93 2862 99.86 49.50 26.97 147.24 6249 5669 2568 1333  8.84
1988-89| 966 871 639 506 1660 1052 28.76 2557 998 693 450 421
1989-90| 253 1315 6590 31.00 19.99 1007 2468 1962 1320 6.08 431  3.70
1990-91| 13.17 1480 1558 17.81 30.17 66.81 58.29 3196 1519 7.98 523 1049
1991-92| 1295 2501 1068 582  9.92 27.32 2308 2178 5407 1291 927  6.19
1992-93| 39.05 13.36 3628 12.37 16.87 19.86 32.27 59.77 3362 11.07 630 879
1993-94| 4251 2464 2462 5196 7595 2602 17.12 4633 1841 7.85 593 563
1994-95| 14.02 28.75 3518 34.16 57.49 2363 1250 17.82 1176 547 453 527
1995-96| 3.04 20.95 121.09 86.92 59.79 6503 4532 3459 1832 1041 735 655
1996-97| 4.66 27.98 7537 78.00 39.16 17.68 1597 66.85 3084 2316 2224  9.74
1997-98| 12.09 83.08 12041 50.96 33.36 2441 66.48 5654 3098 1420 931 1453
1998-99| 928 1150 10.72 13.93 1334 1588 19.85 1919 805 930 492 972
1999-00| 26.18 1875 3139 10.14 1440 1428 68.67 2800 1373 803 465  3.67
2000-01| 677 6113 79.79 18470 6880 177.03 47.30 27.33 1539 1077 725 5.8
2001-02| 1329 928 393 1020 1099 1420 1413 1338 923 407 478 410
2002-03| 2223 41.06 6171 11991 69.93 5240 6281 39.10 1533 844 681  7.43
2003-04| 4086 37.63 27.90 4575 3466 48.15 4524 3278 16.69 837 800  4.62
2004-05| 1642 12.06 17.10  9.02 428 1440 1819 1088 457 269 245  1.88
2005-06| 3523 3077 2514 12.69 29.37 53.89 4145 1637 1522 856 610  8.01
MEDIA| 1561 27.07 4055 4059 37.50 36.97 4255 32.95 19.93 1030  7.65 _ 7.02

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.013 50% 14.394
5% 2.648 55% 16.332
10% 3.983 60% 18.649
15% 5.227 65% 21.513
20% 6.409 70% 24.977
25% 7.615 75% 29.125

30% 8.631 80% 34.524
35% 9.796 85% 42.108
40% 11.113 90% 55.753
45% 12.657 95% 84.637
50% 14.394 100% 855.340




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

159

ARLANZA

INDICADORES HIDROLOGICOS GG AT % s/Qnat
(m3/s) (hm?/afo)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 2.255 m3/s 71.11 hm3/afio 8.51%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 2.648 m3/s 83.51 hm?/afio 9.99%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 5.227 m3/s 164.84 hm3afio 19.73%
Q21 (series anuales de datos diarios) 3.157 m3/s 99.57 hm?/afio 11.92%
Q25 (series anuales de datos diarios) 3.399 m3/s 107.20 hm3afio 12.83%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 15.61 27.07 40.55 40.59 37.50 36.97 42.55 32.95 19.93 10.30 7.65 7.02| 26.56 100%
Perc 5 265 536 4.08 537 505 7.73 959 10.75 354 265 265 2.65 5.17 19%
Perc 15 523 846 7.03 7.57 10.43 11.33 13.41 1456 6.39 523 523 523 8.34 31%
Factor de
variacion Qaforado* 8.24 19.18 35.10 47.12 38.54 37.04 35.48 24.76 1541 7.01 4.78 5.07| 23.14 87%
F var 4 1.00 127 116 120 141 147 160 167 111 100 1.00 1.00
Evar 4 [Perclsl Q baésico 226 287 262 271 319 332 361 376 249 226 226 2.26 2.80 11%
\Peacis, Q21 3.16 4.02 366 380 446 465 506 527 349 316 3.16 3.16 3.92 15%
Q25 340 433 394 409 480 500 544 567 376 340 340 3.40 4.22 16%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 96.2 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.4
Perc 15 769 96.2 923 923 96.2 923 923 923 96.2 885 654 76.9 88.1
a5 |Q basico 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.4
FVad= e Q21 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 98.4
Q25 92.3 96.2 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 96.2 97.4

* Los datos registrados se han tomado de la EA 2036 que esta a 8 km del final de masa

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

159

ARLANZA

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Squalius carolitertii

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)
Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

159

ARLANZA

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 2.648 m¥/s adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 3.165 m3/s 3.165 m3/s 99.80 hm3afio 11.94%
Q 70% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.960 m3/s 1.960 m3/s 61.81 hm3afio 7.40%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.462 m3/s 0.462 m3/s 14.56 hm3/afio 1.74%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.086 m3/s 0.086 m3/s 2.71 hm3¥/afio 0.32%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.072 m¥/s 0.072 m3¥/s 2.26 hm3/afio 0.27%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m?¥/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '!:3; % s/Qnat
Q natural 15.61 27.07 40.55 40.59 37.50 36.97 42.55 32.95 19.93 10.30 7.65 7.02 26.56 100%
Perc 5* 265 536 4.08 537 505 7.73 959 10.75 354 265 265 265 5.17 19%
Perc 15* 523 846 7.03 7.57 1043 11.33 13.41 1456 6.39 523 523 523 834 31%
Factor de
variacion Qaforado 8.24 19.18 35.10 47.12 38.54 37.04 35.48 24.76 1541 7.01 4.78 5.07[ 23.14 87%
F var 4 1.00 127 116 120 141 147 160 167 111 100 1.00 1.00
_ [Pac, Q 80% 3.16 403 367 381 447 466 507 528 350 316 3.16 3.16] 3.93 15%
FV“_\IPechmm Q 70% 196 249 227 236 277 289 314 327 217 196 196 1.96| 2.43 9%
Q 50% 046 059 054 056 065 068 074 0.77 051 046 046 0.46| 057 2%
Q 30% 0.09 0.11 0.10 0.10 0.12 013 014 0.14 010 0.09 009 0.09 0.11 0%
Q25% 0.07 0.09 0.08 0.09 0.10 0.11 0.11 0.12 0.08 0.07 0.07 0.07 0.09 0%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 96.2 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.4
Perc 15 76.9 96.2 923 923 96.2 923 923 923 96.2 885 654 76.9 88.1
Q 80% 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 98.4
Fyad= |15 Q 70% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
PeC5 Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - ARLANZA 159
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este Ultimo.



ARLANZON - 186

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
ODIGO MASA DE AGUA .
CODIGO MAS GU ARLANZGN
186
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 186
Localizacion: Villasur Herreros (Burgos) Nombre del tramo: Arlanzén desde E. Uzquiza hasta rio Salguero.
Coordenadas H30: X = 467593 Ecotipo de masa: Rios de montafia mediterranea silicea.
Y = 4684205

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Arlanzén y afluentes

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA ARLANZON
186

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 093 3.8 305 344 322 621 6.04 38 154 093 016  1.03
1981-82| 061 021 1028 669 419 301 1.8 138 060 064 068 142
1982-83| 283 751 930 248 402 173 756 743 114 050 199 071
1983-84) 031 075 410 461 359 341 280 391 185 071 036 025
1984-85| 233 966 338 586 883 442 807 503 28 133 115 093
1985-86| 021 224 360 429 867 546 519 391 184 117 097 158
1986-87| 167 129 250 363 540 415 6.69 177 136 154 102  0.38
1987-88) 270 240 456 898 509 185 1190 507 263 199 031  0.20
1988-89| 077 073 067 076 395 28l 571 333 183 059 046 045
1989-90| 005 079 498 115 101 037 476 289 222 022 029 045
1990-91| 149 228 201 441 242 970 7.04 377 130 031 013 0.74
1991-92| 133 510 198 065 129 352 820 369 845 116 081 053
1992-93| 515 252 794 149 243 392 525 798 409 068 030 098
1993-94| 552 335 427 888 879 376 193 642 188 025 026 055
1994-95| 198 518 493 816 749 339 099 223 157 051 037 054
1995-96| 031 416 1517 951 426 433 499 354 122 044 023 042
1996-97| 044 516 1406 823 302 115 108 563 48 210 179 047
1997-98| 113 11.22 1295 393 211 156 7.59 607 378 048 023 110
1998-99| 1.02 194 200 254 271 315 2.8 350 086 100 024 096
1999-00| 337 278 759 184 18 127 916 287 080 043 010 013
2000-01| 061 714 876 17.06 858 1752 249 162 052 040 016  0.12
2001-02| 126 121 046 165 190 323 28L 260 205 032 023 028
2002-03| 227 626 916 1060 560 591 525 697 069 020 021 040
2003-04| 302 476 535 701 357 518 504 453 151 028 075 0.9
2004-05| 157 230 283 217 027 427 38 175 046 016 020 014
2005-06| 247 449 397 233 178 878 492 128 0.68 023 029  0.43
MEDIA| 175 382 576 509 408 439 516 396 202 071 053 059

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.001 50% 1.785
5% 0.135 55% 2.068
10% 0.218 60% 2.400
15% 0.338 65% 2.749
20% 0.485 70% 3.168
25% 0.663 75% 3.643

30% 0.836 80% 4.322
35% 1.048 85% 5.282
40% 1.288 90% 6.955
45% 1.532 95% 10.702
50% 1.785 100% 107.124




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

186

ARLANZON

INDICADORES HIDROLOGICOS (CENE] gbelgelansel % s/Qnat
(m3/s) (hm?3/afio)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0.132 m3/s 4.16 hm3afio 4.19%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.135 m3/s 4.25 hm3/afio 4.28%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.338 m3/s 10.66 hm?3/afio 10.74%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.178 m3/s 5.63 hm3¥afio 5.66%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.193 m3/s 6.10 hm3¥afio 6.14%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:ri?;? % s/Qnat
Qnatural 175 3.82 576 5.09 408 439 516 396 202 071 053 0.59 3.15 100%
Perc 5 0.16 042 048 065 052 046 095 1.18 0.33 0.13 0.13 0.13 0.46 15%
Perc 15 0.34 088 117 125 132 138 169 165 056 0.34 034 034 0.94 30%
Factor de
variacion Qaforado* 143 137 192 263 226 224 263 243 188 247 287 2.18 2.19 70%
F var 4 100 161 186 193 197 202 224 221 129 100 100 1.00
Evar 4 [ Perci5,|Q béasico 0.13 0.21 025 0.25 0.26 0.27 030 0.29 0.17 0.13 0.13 0.13 0.21 7%
\Peacis, Q21 0.18 0.29 033 034 035 036 040 039 0.23 018 0.18 0.18 0.28 9%
Q25 0.19 031 036 037 038 039 043 043 025 0.19 0.19 0.19 0.31 10%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.1
Perc 15 846 846 923 885 923 885 923 923 923 69.2 423 731 82.7
a5 |Q basico 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 99.0
FVad= e Q21 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 84.6 885 96.5
Q25 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 84.6 88.5 96.5

* Los datos registrados se han tomado de la EA 2032 que esta a 2,300 km del final de masa.

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

186

ARLANZON

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el

siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei

Chondrostoma arcasii

Chondrostoma duriense

Salmo trutta

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)
Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)

Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

186

ARLANZON

TIPO DE SIMULACION

1D

) . Caudal de referencia L
P_er(_:ent_n 5 (serie corta de datos 0.135 m3s Caudal adoptado AportaC|on~anuaI % s/Qnat
diarios): (m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.419 m3/s 0.419 m3/s 13.21 hm3afio 13.30%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.320 m3/s 0.320 m3/s 10.09 hm3afio 10.14%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.212 m3/s 0.212 m3/s 6.69 hm3/afio 6.73%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.167 m3/s 0.167 m3/s 5.27 hm3/afio 5.30%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 20
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:ﬁf;? % s/Qnat
Q natural 175 382 576 509 408 439 516 396 202 0.71 053 059 315 100%
Perc 5 * 0.16 042 048 065 052 046 095 1.18 0.33 0.13 0.13 0.13 0.46 15%
Perc 15 * 034 088 117 125 132 138 169 165 056 0.34 034 034 0.94 30%
Factor de
variacion [|Qaforado 143 137 192 263 226 224 263 243 188 247 2.87 218 2.19 70%
Fvar4 1.00 161 1.86 193 197 202 224 221 129 1.00 1.00 1.00
4o [ PECE, Q 80% 042 068 078 081 083 085 094 093 054 042 042 042 0.67 21%
4 acss,,, Q 50% 0.32 052 060 062 063 065 072 0.71 041 032 032 032 051 16%
Q 30% 021 034 039 041 042 043 047 047 0.27 021 021 0.21 0.34 11%
Q 25% 0.17 0.27 031 032 033 034 037 037 022 0.17 0.17 0.17| 0.27 8%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.1
Perc 15 846 846 923 885 923 885 923 923 923 69.2 423 731 82.7
Q 80% 84.6 96.2 923 923 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 654 34.6 69.2 85.3
Fvaa= |-PECB] Q 50% 885 96.2 96.2 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 73.1 423 731 88.5
Pl Q 30% 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 84.6 95.5
Q 25% 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 84.6 88.5 96.5
HPU ESPECIE OBJETIVO - ARLANZON 186
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variaciones.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este tltimo.




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS

CODIGO MASA DE AGUA

ARLANZON
186
Datos origen: Datos origen:
Datos mensuales Simpa Il (serie larga) Embalse de Uzquiza (1987/88-2005/06)
Anuario de Aforos
Percentiles Serie Natural Percentiles Desembalses
Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales
100 21.182 65 6.202 100 15.584 65 4,042
99 20.597 60 5.611 99 13.989 60 3.562
98 19.827 55 5.096 98 12.186 55 3.342
97 17.843 50 4.263 97 9.908 50 3.075
96 17.159 45 3.537 96 8.562 45 2.738
95 15.603 40 2.945 95 7.811 40 2.339
94 14.000 35 2.354 94 7.640 35 2.191
93 13.900 30 1.784 93 7.374 30 2.127
92 13.543 25 1.298 92 6.580 25 2.002
91 12.976 20 0.958 91 6.131 20 2.001
90 12.719 15 0.761 90 5.993 15 1.998
85 11.311 10 0.495 85 5.234 10 1.939
80 9.823 5 0.347 80 4.683 5 1.731
75 8.831 0 0.136 75 4,183 0 1.528
70 7.678 70 4,119
Percentil 90 a validar mediante método hidrobiol4gi co: 12.719 m3/s
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Conclusion: El estadio mas restrictivo es el alevin, no presenta rotura de conectividad pero si una reduccién del refugio por
debajo del 50% desde los 9,675 m3/s. Segln esto se establece una limitacion del caudal maximo en los meses en los que esté
presente el estadio alevin.




CARRION - 153

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CcODIGO MASA DE AGUA .
CARRION
153

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 153

Localizacion: Torre de los Molinos Nombre del tramo: Rio Carrién desde carrién de los Condes hasta
(Palencia) fin de LIC

Coordenadas H30: X =366322 Ecotipo de masa: Eje mediterraneo-continental poco mineralizado
Y = 4682831

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del r

io Carrion y afluentes

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA CARRION
153

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 672 925 1055 1091  9.40 2055 1679 2109 1107 572 386  3.70
1981-82| 1645 449 17.01 2424 1426 1314 1032 866 955 440 366  4.63
1982-83| 10.02 2391 2583 1028 2040 17.03 40.92 3835 1588 6.56 798 582
1983-84| 366  7.37 12.87 1290 1499 1591 2672 1895 1711  7.81 48l  3.70
1984-85| 1574 52.16 2056 1851 53.36 1889 5202 2143 1252 1251 770  6.13
1985-86| 459 841 1538 1350 22.68 2449 16.90 2473 1067 579 446  7.00
1986-87| 411 611 711 985 1607 1520 2311 1021 821 629 407 437
1987-88| 29.96 13.88 3591 4177 2515 1450 3857 3461 2283 1433 915 633
1988-89| 1038 7.90 577 505 589 1068 1501 1342 840 449 361 268
1989-90| 3.42 21.25 70.89 2210 2239 1218 16.63 1032 836 644 442 444
1990-91| 14.16 17.12 967 2054 7.59 36.66 17.44 1650 967 443 316  3.80
1991-92| 697 1210 68 823 541 776 2378 1574 1180 567 436 371
1992-93| 7.80 745 1762 724 568 1055 11.22 2679 1196 546 365 561
1993-94| 37.73 1490 1157 2445 1612 1559 10.24 2553 1018 549 409  3.84
1994-95| 596 1539 828 1892 17.82 1497 649 738 452 392 242 244
1995-96| 2.89 20.69 37.03 84.39 22.66 3101 3449 2827 1430 7.95 719 678
1996-97| 6.12 1093 2841 1639 1557 965 648 1459 1632 6.80 517  4.20
1997-98| 11.57 30.06 27.26 2095 1495 1230 33.08 2008 1362 612 463  7.84
1998-99| 603 393 517 678 639 1015 10.85 1428 570 341 308 1155
1999-00| 30.36 13.66 1574 743 819 590 4156 2394 7.0 401 334 293
2000-01| 6.62 32.63 7325 73.34 4641 9265 2682 2234 1367 873 670 554
2001-02| 1054  7.74 657 1215 1074 1928 1118 1107 595 325 270  3.38
2002-03| 1258 17.01 56.10 36.44 3826 3280 3125 1849 10.29 663 607 514
2003-04| 17.32 2533 19.12 1580 10.82 1583 1318 924 622 381 481 341
2004-05| 12.64 1051 861 773 590 19.15 19.04 943 429 252 221 221
2005-06| 11.02 1233 1019 631  7.62 31.09 1743 908 458 353 285  3.72
MEDIA| 1174 1563 21.67 20.62 17.10 20.30 21.98 1825 1057  6.00  4.62 _ 4.80

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.017 50% 9.851
5% 2.224 55% 10.862
10% 3.425 60% 12.143
15% 3.995 65% 13.530
20% 4,543 70% 15.064
25% 5.390 75% 16.781
30% 6.138 80% 18.915
35% 6.893 85% 22.273
40% 7.779 90% 27.576
45% 8.617 95% 39.527
50% 9.851 100% 559.250




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

153

CARRION

INDICADORES HIDROLOGICOS (CENE] gbelgelansel % s/Qnat
(m3/s) (hm?3/afio)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 2.797 m3/s 88.22 hm3/afio 19.38%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 2.224 m3/s 70.14 hm?3/afio 15.41%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 3.995 m3/s 125.98 hm3/afio 27.68%
Q21 (series anuales de datos diarios) 2.937 m3/s 92.63 hm3/afio 20.35%
Q25 (series anuales de datos diarios) 3.138 m3/s 98.97 hm3¥/afio 21.74%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:r?f;? % s/Qnat
Q natural 11.74 15.63 21.67 20.62 17.10 20.30 21.98 18.25 10.57 6.00 4.62 4.80| 14.44 100%
Perc 5 265 395 473 524 543 7.77 6.63 6.80 222 222 222 222 4.34 30%
Perc 15 3.99 6.27 594 7.04 592 997 10.04 9.28 428 399 399 3.99 6.23 43%
Factor de
variacion Qaforado 544 9,99 17.03 23.87 18.78 15.38 15.23 13.15 7.90 6.06 5.31 5.29 11.95 83%
F var 4 100 125 122 133 122 158 159 152 1.03 100 1.00 1.00
FVHA:\/PGCB. Q baésico 2.80 350 341 371 341 4.42 443 426 289 280 280 2.80 3.44 24%
Pecls,, |Q 21 294 3.68 358 390 358 4.64 466 4.48 3.04 294 294 294 3.61 25%
Q25 3.14 393 383 417 382 496 497 478 325 314 3.14 3.14 3.86 27%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Perc 15 885 923 96.2 923 96.2 923 923 923 100.0 84.6 615 615 87.5
a5 |Q basico 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 923 98.4
Fvad= e |Q21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 885 88.5 97.8
Q25 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 84.6 84.6 96.8

* Los datos registrados se han tomado de la EA 2042 que esté al final de masa.

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

153

CARRION

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Salmo trutta

Squalius carolitertii

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)

Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)

Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)

Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)

Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm ‘(Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

153

CARRION

TIPO DE SIMULACION |

1D

) ) Caudal de referencia L
P_er(_:ent_n 5 (serie corta de datos 2224 ms Caudal adoptado AportaC|on~anuaI % s/Qnat
diarios): (m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 3.193 m3/s 3.193 m3/s 100.679 22.11%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 2.039 m3/s 2.039 m3¥/s 64.293 14.12%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.307 m3/s 1.307 m3¥/s 41.231 9.05%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.130 m3¥/s 1.130 m3¥/s 35.645 7.83%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 15
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:ﬁf;? % s/Qnat
Q natural 11.74 15.63 21.67 20.62 17.10 20.30 21.98 18.25 10.57 6.00 4.62 4.80| 14.44 100%
Perc 5 * 2.65 395 473 524 543 7.77 6.63 6.80 222 222 222 222 4.34 30%
Perc 15* 3.99 6.27 594 7.04 592 997 10.04 9.28 428 399 399 399 6.23 43%
Factor de
variacion Qaforado 544 999 17.03 23.87 18.78 15.38 15.23 13.15 7.90 6.06 5.31 5.29| 11.95 83%
Fvar4 1.00 125 122 133 122 158 159 152 1.03 1.00 1.00 1.00
4o [ PECE, Q 80% 319 400 389 424 389 504 506 487 330 319 319 3.19 3.92 27%
4 acss,,, Q 50% 204 255 249 271 248 322 323 311 211 204 204 204 250 17%
Q 30% 1.31 164 159 174 159 207 207 199 135 131 131 131 1.61 11%
Q 25% 113 142 138 150 138 1.79 1.79 172 117 113 113 1.13| 1.39 10%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Perc 15 885 923 96.2 923 96.2 923 923 923 100.0 84.6 615 615 87.5
Q 80% 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 84.6 84.6 96.8
Evad= |-Ects) Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
et e Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU BARBO - CARRION 153
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variaciones.




DUERO - 200678

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA
DUERO
200678
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 200678
Localizacion: Villarino (Salamanca) Nombre del tramo: Embalse de Aldeadavila
Coordenadas H30: X =205198 Ecotipo de masa: Grandes ejes en ambiente mediterraneo
Y = 4575353
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: Si

Nombre: Arribes del Duero
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F IL:jDEFERM

FORMA
Punto de A

estudio

caRaDms (Lag)

ZLRZA DEDON BELT

AHIGEL BEVILLARL
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Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES

MODELO SIMPA 2

CODIGO MASA DE AGUA DUERO

200678

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/ s)

ocT [ Nnov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ MAY JJun JouL [aco |[sep

1980-81| 152.11 216.14 25544 23335 217.66 349.77 36127 342.96 168.45 10177 77.76 83.17
1981-82| 197.13 9214 67434 467.95 337.93 27850 20143 177.75 160.62 96.13 79.07 116.82
1982-83| 171.65 493.18 505.69 214.83 359.34 278.91 743.23 609.40 271.16 159.53 169.32 114.43
1983-84| 87.19 276.97 389.22 386.64 363.07 456.08 524.90 565.68 444.05 190.22 133.02 108.31
1984-85| 249.43 102851 450.45 51560 1377.38 573.54 867.17 564.19 387.88 229.77 178.30 152.90
1985-86 121.97 185.43 32511 327.88 660.77 499.77 409.75 386.49 191.80 13502 113.24 199.96
1986-87| 14522 17311 19295 314.15 573.85 378.91 469.97 237.57 167.41 166.97 114.13 137.01
1987-88| 553.55 34311 726.87 950.12 663.20 372.09 909.53 686.12 643.96 393.21 217.78 178.59
1988-89| 208.76 18571 147.73 127.23 17437 219.36 384.19 300.38 187.16 106.86 86.43 86.59
1989-90| 112.39 61531 1691.89 597.80 469.77 264.76 351.94 27250 193.03 133.88 11842 121.87
1990-91| 284.41 289.44 23595 403.48 28091 970.18 539.32 391.39 196.76 118.35 92.78 119.13
1991-92| 146.34 249.38 15496 15510 12092 171.06 401.54 240.64 26593 12500 102.78 92.27
1992-93| 253.19 186.73 37215 162.66 138.74 21598 226.91 549.04 27555 13225 96.11 11581
1993-94| 682.01 410.08 30276 58855 52272 347.16 226.55 53147 21235 124.98 105.23 102.00
1994-95| 152.48 269.14 227.85 407.59 432.13 326.32 14889 16362 11560 89.20 7189 73.04
1995-96| 71.60 355.34 1046.94 2069.03 813.92 763.73 694.80 643.68 305.93 194.96 163.99 143.19
1996-97| 137.23 250.88 830.37 72021 45220 249.90 198.98 352.16 33224 19577 152.83 122.83
1997-98| 213.82 917.21 1087.76 69224 47516 342,53 74411 600.24 364.87 202.06 157.22 200.21
1998-99| 164.71 13131 14845 19655 193.65 26854 257.02 275.85 13026 97.28 80.38 160.41
1999-00| 466.00 280.01 33472 168.18 181.89 141.18 837.27 48102 176.60 11648 97.00 90.05
2000-01| 115.94 589.01 1409.24 2047.63 1222.87 2084.19 622.46 456.96 288.01 210.33 166.35 142.76
2001-02| 213.38 173.14 12683 233.62 219.79 370.78 224.02 209.38 140.36 8559 7895 112.06
2002-03| 234.63 414.90 1188.32 1108.36 944.88 690.29 749.64 414.86 236.31 16574 14535 13153
2003-04| 409.10 54259 499.09 477.90 321.08 42866 378.48 334.32 186.11 11828 11281 97.70
2004-05| 290.46 222.99 20508 184.33 131.94 327.07 338.46 16148 90.29 6691 5957 53.60
2005-06| 300.39 271.46 266.97 194.18 260.12 692.76 406.25 207.79 152.80 11849 9148 96.72
MEDIA| 235.96 352.78 530.66 536.35 458.09 463.92 469.93 390.65 241.75 149.04 117.78 121.27

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 37.273 50% 209.331
5% 76.456 55% 233.427
10% 90.544 60% 263.348
15% 104.105 65% 295.255
20% 117.735 70% 333.838
25% 132.329 75% 382.378

30% 147.107 80% 451.547
35% 160.988 85% 535.179
40% 175.622 90% 687.465
45% 191.230 95% 1016.548
50% 209.331 100% 10132.378




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

200678

DUERO

INDICADORES HIDROLOGICOS ey AT Y % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 69.001 m3¥/s 2176.03 hm3afio 20.39%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 76.456 m3/s 2411.12 hm3afio 22.60%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 104.105 m3¥/s 3283.05 hm3afio 30.77%
Q21 (series anuales de datos diarios) 87.697 m3/s 2765.62 hm3afio 25.92%
Q25 (series anuales de datos diarios) 89.688 m3/s 2828.39 hm3afio 26.51%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:r?f;? % s/Qnat
Q natural 236.0 352.8 530.7 536.4 458.1 463.9 469.9 390.7 241.7 149.0 117.8 121.3| 339.01 100%
Perc 5 76.7 92.3 89.4 1199 1224 1559 1719 1569 88.0 76.7 76.7 76.7| 108.63 32%
Perc 15 104.1 125.3 135.3 154.5 148.4 207.7 210.7 191.6 116.5 104.1 104.1 104.1| 142.21 42%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 10 11 11 12 12 14 14 14 11 10 10 1.0
Far 4 /chlsl Q baésico 69.2 759 78.8 84.2 826 97.7 984 0938 73.2 69.2 69.2 69.2| 80.09 24%
va 4=
\Pects,. |0 21 88.0 96.5 100.3 107.2 105.1 124.3 125.2 119.3 93.1 88.0 88.0 88.0( 101.91 30%
Q25 89.9 98.6 102.5 109.5 107.4 127.0 1279 122.0 95.1 89.9 89.9 89.9| 104.14 31%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 92.3 96.2 97.8
Perc 15 923 96.2 96.2 96.2 885 923 0923 885 96.2 808 57.7 69.2 87.2
pects | Q basico 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 99.4
FVad= e |Q21 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 76.9 885 96.5
Q25 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 76.9 88.5 95.8
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

200678

DUERO

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense
Squalius carolitertii

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)

Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)

Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

200678

DUERO

TIPO DE SIMULACION |

2D

. . Caudal de referencia L
P.er(':ent.ll 5 (serie corta de datos 76.456 m/s Caudal adoptado AportaC|on~anuaI % s/Qnat
diarios): (m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 66.023 m3/s 66.023 m3/s 2082.11 hm¥/afio 19.51%
Q70% HPUmax (series anuales de datos diarios) 47.354 m3¥/s 47.354 m3¥/s 1493.36 hm3afio 13.99%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 19.534 m3/s 19.534 m3/s 615.90 hm?3afio 5.77%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 2.851 m3¥/s 2.851 m3¥/s 89.91 hm3afio 0.84%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.958 m3/s 0.958 m3/s 0.96 hm3/afio 0.28%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:r?f;? % s/Qnat
Q natural 236.0 352.8 530.7 536.4 458.1 463.9 469.9 390.7 241.7 149.0 117.8 121.3]339.01 100%
Perc 5 * 76.7 923 89.4 119.9 1224 1559 1719 1569 88.0 76.7 76.7 76.7|108.63 32%
Perc 15 * 104.1 125.3 135.3 154.5 148.4 207.7 210.7 191.6 116.5 104.1 104.1 104.1|142.21 42%
Factor de
variacion __|Qaforado - - - - - - - - - - - -
F var 4 10 11 11 12 12 14 14 14 11 10 10 1.0
=5 Q 80% 66.0 724 753 804 788 932 939 895 69.8 66.0 66.0 66.0| 76.46 23%
FrEa= chlsm‘m Q 70% 474 519 540 577 565 669 674 642 501 474 474 47.4| 54.84 16%
Q 50% 195 214 223 238 233 276 278 265 207 195 195 19.5| 22.62 7%
Q 30% 29 31 32 35 34 40 41 39 30 29 29 29 330 1%
Q 25% i0 11 11 12 11 13 13 13 10 10 10 1.0 110 0%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 92.3 96.2 97.8
Perc 15 92.3 96.2 96.2 96.2 885 923 923 885 96.2 80.8 57.7 69.2 87.2
Q 80% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 99.4
Q 70% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Frmas, R Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Pt B Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - DUERO 200678
15000
/’I
10000 !
g I
: |
T 5000 ( |
0 I
Q (m3s) 50 100 150 200
‘ = Barbo ADULTO —— = Corte p. 25% ‘

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variaciones.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo.




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS

CODIGO MASA DE AGUA

DUERO

200678

Datos origen:
Datos mensuales Simpa Il (serie larga)

Percentiles Serie Natural

Datos origen:
Embalse de Linares (1951/52-2005/2006)
Anuario de Aforos

Percentiles Desembalses

Conectividad del tramo - Alevines

Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales
100 2444.997 65 668.307 100 2413.194 65 457.772
99 2080.798 60 624.811 99 2035.174 60 418.832
98 2038.734 55 551.767 98 2014.098 55 372.688
97 1624.157 50 465.952 97 1869.885 50 329.090
96 1476.461 45 415.387 96 1500.732 45 292.135
95 1410.916 40 369.255 95 1311.175 40 248.880
94 1340.659 35 312.709 94 1238.371 35 232.137
93 1293.157 30 255.129 93 1132.150 30 212.179
92 1280.394 25 237.160 92 1066.837 25 184.124
91 1266.923 20 214.349 91 1010.579 20 165.024
90 1189.949 15 189.864 90 962.780 15 151.023
85 1085.678 10 172.278 85 825.450 10 129.256
80 918.078 5 156.027 80 694.332 5 104.783
75 852.111 0 72.026 75 550.829 0 2.987
70 731.993 70 478.980

Percentil 90 a validar mediante método hidrobiol4gi co: 1189.949 m3/s
CURVA Q/ % (REFUGIO) En los tramos realizados en
2D se crean capas de refugio
100% por limitacion de velocidad y
f’r de profundidad, al fusionar
80% ambas capas, con las
------------------------------------ restricciones impuestas para
g 60% | cada estadio, se obtiene la
< — e e— . e— . e— . — . — . —e— . — imagen siguiente que muestra
S 0% | en rojo la distribucién de zonas
de refugio, permitiendo
20% - visualizar la existencia de
conectividad en el tramo por la
0% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ contigliidad de los puntos
0.0 200.0 400.0 600.0 800.0 10000 (mass) representados.
Alevin e—Juvenil Adulto
=== e70%REFUGIO === « 50% REFUGIO

Conclusion: Ningin estadio tiene en ninglin caso reduccién del refugio por debajo del 70%. Ni tampoco se produce rotura

alguna de conectividad.




DUERO - 323

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO

DATOS GENERALES

CODIGO MASA DE AGUA

DUERO

323
Confederacion: CH Duero
Localizacion: Garray (Soria)
Coordenadas H30: X = 545055
Y = 4627419

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro
Nombre: Riberas del rio Duero y afluentes

Masa de agua:

Nombre del tramo:

Ecotipo de masa:

teccién de habitat acuatico:

323

Rio Duero desde confluencia rio Golmayo hasta
confluencia rio Tera

Ejes mediterraneo-continentales poco
mineralizados

Si

CHEWALER

T
\\\\

TARDED

Punto de
estudio

@Jh 5

/ RAE, %{LQSJ

Tnam;mm

|

K 4T Lo SIE
\.: B804 DE SAN.

CHET DEHOGUERAS

@

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA DUERO
323

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 324 648 300 307 399 663 1136 800 510 312 224 224
1981-82| 149 096 4505 1660 1334 955 7.60 864 593 360 222 297
1982-83| 472 1517 17.38 564 563 58l 1571 1007 684 48 620 377
1983-84| 212 466 1346 535 580 1116 7.52 1082 1068 548 312 191
1984-85| 3.94 2875 662 7.60 33.88 2241 27.03 1810 1229 7.62 459 286
1985-86| 1.66 593 10.66 848 13.02 1126 1559 1145 701 377 228 317
1986-87| 368 270 311 416 7.94 729 1196 676 491 660 360 253
1987-88| 7.29 528 959 1617 10.61 628 22.80 1413 1611 7.8 413 249
1988-89| 401  2.68 145 149 614 330 1099 1241 578 353 230 162
1989-90| 118 952 2531 1071  7.90 447 519 58 627 319 200 149
1990-91| 7.65 7.22 682 488 977 1612 2531 1186 684 38L 223  3.90
1991-92| 619 1159 384 372 329 545 590 695 877 577 376  3.09
1992-93| 1475 593 17.37 605 476 476 741 2630 1018 590 344  3.23
1993-94| 2359 881  7.17 1823 2250 1350 834 1274 793 465 291 289
1994-95| 1274  9.08 1167 1427 21.88 1152 803 875 565 344 266 239
1995-96| 159  9.69 70.02 4213 2509 2077 20.15 1616 997 577 350 274
1996-97| 2.04 1221 2652 2631 1447 773 7.4 1260 879 873 58  3.97
1997-98| 3.07 2392 27.10 1665 12.08 863 17.76 1890 1322 7.42 438 488
1998-99| 316 319 28 435 430 440 736 636 465 512 270  3.98
1999-00| 1565  7.66 1219 442 418 383 1514 910 550 319 187 134
2000-01| 2.67 20.88 2643 66.66 3154 7210 2498 1606 940 58 356  2.33
2001-02| 650 351 211 228 253 336 312 366 252 162 153 150
2002-03| 4.93 1230 1850 3258 2592 2112 19.74 1242 7.22 404 291 479
2003-04| 2000 14.43 1095 19.15 16.04 2042 2295 17.31 1031 597 380 257
2004-05| 946 412 414 351 257 394 514 422 280 181 123 091
2005-06| 1532 11.82 1176 444 848 1324 961 620 848 395 239 231
MEDIA| 7.03 956 1519 1342 1222 1227 13.23 1138 782 484 313 276

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.061 50% 6.590
5% 1.600 55% 7.390
10% 2.139 60% 8.146
15% 2.577 65% 9.140
20% 2.962 70% 10.451
25% 3.407 75% 12.344

30% 3.767 80% 15.005
35% 4.165 85% 19.162
40% 4.655 90% 27.374
45% 5.184 95% 57.772
50% 5.775 100% 480.656




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

323

DUERO

INDICADORES HIDROLOGICOS GG AT % s/Qnat
(m3/s) (hm?/afo)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 1.249 m3¥/s 39.38 hm?/afio 13.29%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 1.600 m3¥/s 50.46 hm3/afio 17.03%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 2.577 m¥/s 81.28 hm?/afio 27.44%
Q21 (series anuales de datos diarios) 1.744 m3¥/s 54.99 hm3/afio 18.57%
Q25 (series anuales de datos diarios) 1.818 m3¥/s 57.33 hm?/afio 19.36%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Qnatural  7.03 9.56 15.19 13.42 12.22 12.27 13.23 11.38 7.82 4.84 3.13 2.76 9.40 100%
Perc 5 1.60 240 209 193 254 344 369 382 275 160 1.60 1.60 2.42 26%
Perc 15 258 330 300 296 365 4.12 528 573 390 258 258 258 3.52 37%
Factor de
variacion Qaforado* 3.63 4.38 6.70 10.25 9.42 9.77 9.22 9.66 10.63 11.13 11.26 9.08 8.76 93%
F var 4 1.00 113 108 107 119 126 143 149 123 100 1.00 1.00
Fva4:\/M Qbasico 1.25 1.41 1.35 134 149 158 179 1.86 154 1.25 125 1.25 1.44 15%
Perc IS m Q21 174 197 188 187 207 220 250 260 214 174 174 174 2.02 21%
Q25 182 206 196 195 216 230 260 271 224 182 182 1.82 2.10 22%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 92.3 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 100.0 96.2 84.6 96.2
Perc 15 76,9 88,5 885 923 885 885 96.2 923 923 923 615 615 84.9
a5 |Q basico 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.0
FVad= e |Q21 885 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 80.8 95.5
Q25 84.6 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 80.8 95.2

*

Los datos registrados se han tomado en la EA 2002 que esta a 6,2 km del final de masa

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

323

DUERO

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma duriense
Salmo trutta
Chondrostoma arcasii
Squalius carolitertii

Barbus bocagei(Martinez-Capel, 2004)

Chondrostoma duriense,verano-otofio,adulto-alevin(Santos et al 2004)
Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978),

Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)

Chondrostoma arcasii (Martinez-Capel, 2009)

Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

323

DUERO

TIPO DE SIMULACION

2D

) . Caudal de referencia -
P_er(_:ent_n 5 (serie corta de datos 1.600 m¥s Caudal adoptado AportamonNanual % s/Qnat
diarios): (m3/s) (hm3/afo)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.481 m3/s 1.481 m3/s 46.71 hm3/afo 15.75%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.524 m3/s 0.524 m3/s 16.53 hm3afio 5.57%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.314 m3/s 0.314 m3/s 9.92 hm?3afio 3.34%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.262 m3/s 0.262 m3/s 8.26 hm3afio 2.79%
Nota: Corte de la curva HPU por el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 7.03 9.56 15.19 13.42 12.22 12.27 13.23 11.38 7.82 4.84 313 276 9.40 100%
Perc 5 * 160 240 209 193 254 344 369 382 275 160 1.60 1.60 2.42 26%
Perc 15 * 258 330 3.00 296 365 4.12 528 573 390 258 258 258 352 37%
Factor de
variacion Qaforado 3.63 438 6.70 10.25 9.42 9.77 9.22 9.66 10.63 11.13 11.26 9.08 8.76 93%
Fvar4 100 1.13 1.08 107 119 126 143 149 123 100 1.00 1.00
4o [ PECE, Q 80% 148 168 160 159 176 187 212 221 182 148 148 1.48 1.71 18%
4 pacss,, Q 50% 052 059 057 056 062 066 075 0.78 0.64 052 052 052 0.61 6%
Q 30% 0.31 036 034 034 037 040 045 047 039 031 031 031 0.36 4%
Q 25% 0.26 030 0.28 0.28 031 033 037 0.39 032 0.26 0.26 0.26]/ 0.30 3%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 92.3 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 100.0 96.2 84.6 96.2
Perc 15 76,9 885 885 923 885 885 96.2 923 923 923 615 615 84.9
Q 80% 96.2 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.1
Evad= |-Ects) Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
et e Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - DUERO 323
1200 I
—1
1000 I
o 80 ,/
3 / l
S 600 7
x / I
400 /
200 l
0 I
0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Q (m3/s) ‘ e Trucha ADULTO e = Corte p.25% ‘

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variaciones.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este ultimo.




DUERO - 344

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA
DUERO
344
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 344
Localizacion: Retuerta (Valladolid) Nombre del tramo: Rio Duero desde el Rio Duratén hasta el Arroyo
de Valimén
Coordenadas H30: X = 382954 Ecotipo de masa: Eje medierraneo-continental mineralizado
Y = 4609442
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del r

io Duero y afluentes

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA DUERO
344

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 18.40 28.05 1629 13.05 1533 2342 40.96 3266 2038 1276 1018 1051
1981-82| 7.62 6.1 12550 4045 33.01 2401 19.93 20.73 1657 1147 890 10.82
1982-83| 11.45 30.58 34.86 19.17 1807 17.37 4429 3415 2230 1631 1883 1372
1983-84| 892 1313 30.81 2426 2357 4282 37.58 6549 5328 2574 1579 11.29
1984-85| 14.30 86.10 3430 36.38 11380 7519 96.57 6238 4035 2571 17.74 13.94
1985-86| 8.89 1539 2594 28.03 73.89 4654 67.58 4876 2757 17.06 1227 1512
1986-87| 1355 11.02 1247 2032 4369 3442 5195 2973 2129 2623 1664 12.40
1987-88| 26.19 21.15 3801 7570 56.79 3148 128.64 8186 9294 4617 2521 16.17
1988-89| 19.25 14.23 935 678 20.36 1262 37.02 3757 2089 1240 896  7.93
1989-90| 594 2583 77.45 41.84 3229 1845 1932 1961 1916 1131 812  6.77
1990-91| 19.94 20.55 2451 2156 49.88 7417 102.25 47.98 2860 1639 1044 14.90
1991-92| 1852 31.26 1413 930 832 1123 1313 1462 2107 1352 947 807
1992-93| 34.12 19.62 3953 1654 1297 1198 17.66 59.33 27.07 1534 993 853
1993-94| 46.60 2507 1991 59.46 69.90 4112 2483 37.32 2329 1537 1109 952
1994-95| 29.13 26.64 29.19 2854 47.78 26.86 17.65 19.06 13.13 912 772 671
1995-96| 526 17.64 124.40 10430 76.33 6L75 57.21 4990 2817 1756 1210 10.15
1996-97| 7.73 21.05 56.99 107.69 5542 2930 26.91 5191 3591 3021 2212 1573
1997-98| 1321 82.04 14597 80.16 52.09 3522 67.84 7572 5349 29.60 1891 18.08
1998-99| 1272 1203 10.81 1501 1655 17.65 2598 2525 17.70 1659 1098 13.33
1999-00| 40.96 23.29 3595 16.87 14.98 1374 5535 3672 2178 1362 996  7.77
2000-01| 1025 64.89 8538 230.50 104.02 20558 7813 4803 30.34 2035 1458 11.11
2001-02| 1747 1174 834 904 951 1122 1213 1379 11.02 749 712  6.83
2002-03| 16.96 3430 5590 134.18 89.03 6659 5952 4250 2549 1596 1222 14.68
2003-04| 4250 3549 3246 5593 50.42 6533 7095 63.08 3513 2021 1435 10.62
2004-05| 2307 1376 13.18 1078 9.0l 11.67 1481 1228 897 660 547 474
2005-06| 37.36  32.24 3444 2049 3891 5405 4300 27.95 29.92 17.64 1191  10.53
MEDIA| 10.63 27.82 43.69 47.17 43.69 4091 47.35 4071 2869 1810 1273 1115

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 1.169 50% 19.655
5% 6.737 55% 21.612
10% 8.735 60% 24.069
15% 9.897 65% 27.375
20% 11.331 70% 31.449
25% 12.481 75% 36.117
30% 13.504 80% 42.928
35% 14.889 85% 51.825
40% 16.089 90% 64.809
45% 17.713 95% 92.878
50% 19.655 100% 831.428




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

344

DUERO

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 5.223 m3/s 164.71 hm3afio 16.46%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 6.737 m3/s 212.47 hm3/afio 21.23%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 9.897 m3/s 312.10 hm3/afio 31.18%
Q21 (series anuales de datos diarios) 7.364 m3/s 232.22 hm3/afio 23.20%
Q25 (series anuales de datos diarios) 7.629 m3/s 240.59 hm3/afio 24.04%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Qnatural  19.63 27.82 43.69 47.17 43.69 40.91 47.35 40.71 28.69 18.10 12.73 11.15 31.80 100%
Perc 5 6.74 9.46 8.98 8.51 9.00 10.38 12.95 12.84 9.49 6.74 6.74 6.74 9.05 28%
Perc 15 9.90 12.28 12.20 10.31 12.81 12.48 16.24 17.94 1356 9.90 9.90 9.90| 12.28 39%
Factor de
variacion Qaforado* 15.63 20.61 30.21 44.98 41.32 37.15 34.30 25.45 20.12 13.25 12.59 14.64| 25.85 81%
F var 4 1.00 111 111 1.02 114 112 128 135 1.17 100 1.00 1.00
Evar 4 [Perclsl Q baésico 522 582 580 533 594 586 6.69 7.03 6.11 522 522 522 5.79 18%
\Peacis, Q21 7.36 820 818 7.52 838 827 943 992 862 7.36 7.36 7.36 8.16 26%
Q25 7.63 850 847 7.79 8.68 857 9.77 1027 893 7.63 7.63 7.63 8.46 27%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 923 96.2 96.2 96.2 96.2 100.0 96.2 100.0 96.2 100.0 96.2 96.2 96.8
Perc 15 769 923 885 885 885 885 885 885 923 885 76.9 69.2 85.6
a5 |Q basico 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.7
FVad= e |Q21 92.3 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 84.6 9.8
Q25 92.3 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 84.6 96.5
* Los datos registrados se han tomado en la EA 2132 que esta a 8,2 km del final de masa
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA
DUERO
344

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei

Salmo trutta

Squalius carolitertii
Chondrostoma duriense
Chondrostoma arcasii

Barbus bocagei(Martinez-Capel, 2004)

Salmo trutta,freza,alevin y juvenil(Martinez-Capel,2006 & Bovee,1978)
Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Martinez-Capel ,2009')

Squalius carolitertii ,verano-otofio, adulto y alevin (Santos et al 2004)
Chondrostoma duriense,verano-otofio,adulto-alevin(Santos et al 2004)
Chondrostoma arcasii (Martinez-Capel, 2009)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

344

DUERO

TIPO DE SIMULACION

1D

100

) . Caudal de referencia L
P_er(_:ent_n 5 (serie corta de datos 6.737 ms Caudal adoptado AportaC|on~anuaI % s/Qnat
diarios): (m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 8.179 m3/s 8.179 m3/s 257.94 hm3afio 25.77%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 6.648 m3/s 6.648 m3/s 209.64 hm3afio 20.90%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 5.093 m3/s 5.093 m3/s 160.61 hm3¥/afio 16.01%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 3.923 m3/s 3.923 m3/s 123.71 hm3¥/afio 12.33%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:ﬁf;? % s/Qnat
Q natural 19.63 27.82 43.69 47.17 43.69 40.91 47.35 40.71 28.69 18.10 12.73 11.15| 31.80 100%
Perc 5 6.74 9.46 8.98 8.51 9.00 10.38 12.95 12.84 9.49 6.74 6.74 6.74 9.05 28%
Perc 15 9.90 12.28 12.20 10.31 12.81 12.48 16.24 17.94 1356 9.90 9.90 9.90| 12.28 39%
Factor de
variacion [|Qaforado 15.63 20.61 30.21 44.98 41.32 37.15 34.30 25.45 20.12 13.25 12.59 14.64| 25.85 81%
Fvar4 1.00 111 1.11 102 114 112 128 135 1.17 1.00 1.00 1.00
4o [ PECE, Q 80% 8.18 9.11 9.08 835 9.31 9.18 1048 11.01 957 8.18 8.18 8.18 9.07 29%
4 acss,,, Q 50% 6.65 740 738 6.78 756 7.46 852 895 7.78 6.65 6.65 6.65| 7.37 23%
Q 30% 5.09 5.67 565 520 579 572 6.52 6.86 596 509 509 509 565 18%
Q 25% 3.92 437 436 4.00 446 440 5.03 528 459 392 392 392 435 14%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 92.3 96.2 96.2 96.2 96.2 100.0 96.2 100.0 96.2 100.0 96.2 96.2 96.8
Perc 15 76,9 923 885 885 885 885 885 885 923 885 769 69.2 85.6
Q 80% 846 96.2 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 885 80.8 93.9
Fvaa= |-PECB Q 50% 92.3 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 98.1
Pl Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.7
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - DUERO 344
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variaciones.

El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este tltimo.




DUERO - 395

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA
DUERO
395
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 395
Localizacion: Toro (Zamora) Nombre del tramo: Rio Duero desde el Rio Hornija hasta el Regato

Coordenadas H30: X =298492

Y = 4598655

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro
Nombre: Riberas del rio Duero y afluentes

de Valdelapega

Ecotipo de masa: Grandes ejes en ambiente mediterraneo

teccion de habitat acuatico: Si
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Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA DUERO
395

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 61.12 87.15 7497 6856 7432 11756 140.71 13925 7205 46,57 3539 3858
1981-82| 49.39 29.17 297.62 164.83 12545 9197 7245 7201 6479 41.07 3516 4558
1982-83| 5524 143.67 160.94 7359 10891 8555 263.98 18691 9155 61.21 80.92 52.20
1983-84| 3253 59.32 120.75 138.33 127.41 173.18 18570 26298 197.74 87.39 5924 47.50
1984-85| 77.02 392.76 163.38 163.78 459.04 25323 368.92 244.83 15140 103.26 77.84 63.90
1985-86| 46.09 71.53 11353 113.62 287.89 198.33 19581 160.38 87.40 62.55 5267 69.57
1986-87| 57.10 50.53 64.01 96.24 242.96 156.95 188.81 97.87 7117 80.84 5533 49.66
1987-88| 126.73 97.37 21151 36255 243.19 13165 469.13 30177 27643 154.83 9563 72.27
1988-89| 76.05 61.09 47.86 4041 67.44 6236 129.74 117.92 69.30 4057 3323 3527
1989-90| 27.22 137.23 51596 232.00 180.45 100.74 134.22 10552 8565 5481 4625 4559
1990-91| 7856 90.73 8590 110.93 130.12 360.74 278.24 15822 87.28 5215 3885 53.38
1991-92| 60.58 9533 56.67 4580 4355 6971 110.62 8106 12674 5478 4114 34.84
1992-93| 123.44 76.63 14127 63.30 59.58 76.58 92.55 206.20 122.67 60.09 40.89  44.38
1993-04| 202.98 140.62 10594 231.44 237.08 141.06 89.51 180.20 8832 53.21 46.06 46.88
1994-95| 84.54 107.75 101.08 130.49 184.34 11117 62.77 66.85 49.76 3408 3396 32.89
1995-96| 24.39 103.16 389.93 587.28 361.60 302.82 282.39 239.39 129.64 84.06 7429 63.34
1996-97| 50.60 98.45 277.02 332.09 198.38 106.08 90.00 187.09 13040 97.02 8054 58.87
1997-98| 73.18 358.17 539.18 314.51 219.55 13959 266.02 260.92 177.57 99.76 7425 90.07
1998-99| 60.33 53.74 5631 7147 7111 8155 9345 9951 5500 4802 3501 57.29
1999-00| 15228 94.19 129.70 63.78 6597 57.06 291.89 16475 78.80 50.06 40.94 36.40
2000-01| 52.14 23325 416.36 865.86 458.86 776.85 279.33 196.14 12852 9325 7505 65.97
2001-02| 83.06 6838 49.48 68.02 6398 94.87 7953 77.36 55.02 37.44 4139 31.82
2002-03| 86.55 144.13 327.70 506.91 409.22 294.18 29891 200.63 107.84 73.76 62.14 60.31
2003-04| 169.32 179.19 181.89 189.57 152.76 204.69 199.62 173.52 99.50 6110 53.42 41.90
2004-05| 8552 69.56 69.95 56.58 43.86 93.00 97.01 6093 39.43 3045 2753 22.64
2005-06| 118.24 117.05 111.46 7576 119.30 238.48 166.16 96.76 82.85 50.39  46.77  40.48
MEDIA| 8132 121.54 184.98 198.76 182.17 173.84 189.52 159.19 104.88 66.22 53.23  50.06

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 9.909 50% 79.852
5% 30.417 55% 87.435
10% 37.271 60% 97.108
15% 42.344 65% 109.770
20% 47.392 70% 125.788
25% 52.470 75% 145.706

30% 57.510 80% 173.109
35% 62.717 85% 209.018
40% 68.177 90% 264.115
45% 73.341 95% 386.690
50% 79.852 100% 4229.305




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

395

DUERO

INDICADORES HIDROLOGICOS izﬂ;’;l Aportacion anual (hm3/afio) % s/Qnat
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 29.804 m3/s 939.91 hmd/afio 22.89%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 30.417 m3/s 959.25 hmd/afio 23.36%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 42.344 m3¥/s 1335.35 hmd/afio 32.52%
Q21 (series anuales de datos diarios) 35.825 m3/s 1129.77 hmd/afio 27.51%
Q25 (series anuales de datos diarios) 36.820 m3/s 1161.15 hmd/afio 28.28%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep ’::S;T % s/Qnat
Qnatural 81.32 121.54 184.98 198.76 182.17 173.84 189.52 159.19 104.88 66.22 53.23 50.06| 130.47 100%
Perc 5 30.42 30.42 39.39 4227 43.68 51.25 6495 59.06 36.46 30.42 30.42 30.42| 40.76 31%
Perc 15 42.34 46.14 4858 5292 53.36 6557 7796 74.05 48.60 42.34 42.34 42.34| 53.05 41%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - R . R _ R
F var 4 1.00 1.04 1.07 1.12 1.12 1.24 1.36 1.32 1.07 1.00 1.00 1.00
Fvad= Perc 15, Q bésico 29.80 31.11 3192 33.32 3346 37.09 4044 39.41 31.93 29.80 29.80 29.80| 33.16 25%
Pec15,1Q 21 35.82 37.40 38.37 40.05 40.21 4458 48.61 47.37 38.38 35.82 35.82 35.82| 39.86 31%
Q25 36.82 38.44 3944 4116 4133 4582 49.96 48.69 39.45 36.82 36.82 36.82| 40.96 31%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HIDROLOGICO S
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Media
Perc 5 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.7
Perc 15 88.5 96.2 100.0 92.3 92.3 96.2 92.3 92.3 96.2 885 731 731 90.1
Pac 15 Q basico 92.3 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.4
Vv 4= e Q21 885 962 1000 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 885 885 96.5
Q25 88.5 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 88.5 84.6 95.8
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

395

DUERO

Para la realizacién del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el siguiente listado con las
curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei

Chondrostoma duriense
Squalius carolitertii
Chondrostoma arcasii

Barbus bocagei(Martinez-Capel, 2004)
Chondrostoma duriense,verano-otofio,adulto-alevin(Santos et al 2004)
Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)
Chondrostoma arcasii (Martinez-Capel, 2009)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA DUERO
395

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios): 30.417 m3¥/s adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 24.521 m3/s 24.521 m3/s 773.29 hm3afio 18.83%
Q 70% HPUmax (series anuales de datos diarios) 20.500 m?¥/s 20.500 m¥/s 646.49 hm3afio 15.74%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 14.072 m3/s 14.072 m3/s 443.77 hm3/afio 10.81%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 8.704 m3/s 8.704 m3/s 274.48 hm3afio 6.68%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 7.450 m3/s 7.450 m3/s 234.95 hm3afio 5.72%
Nota: Corte de la curva HPU por el méaximo 63,50
ESTIMACION DE CAUDALES (m?3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep ':ﬁ:; % s/Qnat
Q natural 81.32 121.54 184.98 198.76 182.17 173.84 189.52 159.19 104.88 66.22 53.23 50.06| 130.47 100%
Perc 5 30.42 30.42 39.39 4227 43.68 5125 6495 59.06 36.46 30.42 30.42 30.42| 40.76 31%
Perc 15 42.34 46.14 4858 5292 53.36 6557 77.96 74.05 48.60 42.34 42.34 42.34| 53.05 41%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - . - - R _
F var 4 1.00 1.04 1.07 1.12 1.12 1.24 1.36 1.32 1.07 1.00 100 1.00
Q 80% 2452 2560 26.26 27.41 2753 30.51 33.27 3243 26.27 2452 2452 24.52| 27.28 21%
Fvar 4= Pzegclf' Q 70% 20.50 21.40 2196 2292 23.01 2551 27.82 27.11 21.96 20.50 20.50 20.50| 22.81 17%
"l Q50% 14.07 14.69 15.07 1573 1580 17.51 19.09 18.61 15.08 14.07 14.07 14.07( 15.66 12%
Q 30% 8.70 9.09 9.32 9.73 9.77 10.83 11.81 1151 9.32 870 870 8.70[ 9.68 7%
Q 25% 7.45 7.78 7.98 8.33 8.36 9.27 10.11 9.85 7.98 7.45 7.45 7.45[ 8.29 6%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Media
Perc 5 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.7
Perc 15 88.5 96.2  100.0 92.3 92.3 96.2 92.3 92.3 96.2 885 73.1 73.1 90.1
Q 80% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.7
Q 70% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
_— Pacts, | Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
vz Pec15,,| Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - DUERO 395
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* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factoras de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este dltimo.




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS

CODIGO MASA DE AGUA

395

DUERO

Datos origen:
Datos mensuales Simpa Il (serie larga)

Percentiles Serie Natural

Datos origen:

Embalse de San José (sin datos)

Anuario de Aforos

Percentiles Desembalses

Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales
100 967.344 65 283.900 100 65
99 816.140 60 261.869 99 60
98 783.350 55 234.825 98 55
97 700.321 50 195.559 97 50
96 663.484 45 176.669 96 45
95 644.690 40 145.149 95 40
94 594.815 35 128.102 94 35
93 582.500 30 107.510 93 30
92 576.252 25 98.646 92 25
91 560.800 20 89.911 91 20
90 536.375 15 80.581 90 15
85 434.292 10 74.108 85 10
80 396.771 5 64.852 80 5
75 358.306 0 24.637 75 0
70 313.997 70
Percentil 90 a validar mediante método hidrobiol4gi co: 536.375 m3/s
CURVA Q/ % (REFUGIO) Conectividad del tramo - ADULTOS
100% 90
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80% f"""
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< . . . . . .‘;%0 /
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- 0 100 200 300 400 500 10
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----- 70% REFUGIO =« = 50% REFUGIO ‘ 0 100 200 qmars) 300 400 500
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Conclusioén: Ningln estadio tiene en ninglin caso reduccién del refugio por debajo del 70%. Tampoco se produce rotura alguna

de conectividad.




DUERO - 826

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
ODIGO MASA DE AGUA
CODIGO MAS GU DUERO
826

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 826

Localizacion: Duero (San Martin de Nombre del tramo: Rio Duero desde la confluencia con Rio Riaza
Rubiales; Valladolid) hasta confluencia con Rio Duratén (Pefiafiel).

Coordenadas H30: X =418736 Ecotipo de masa: Ejes Mediterraneo-continentales minerlizados
Y = 4610656

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Duero y afluentes

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA DUERO
826

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 14.42 2428 1371 1041 1305 19.89 35.60 26.62 1748 1093 849  7.70
1981-82| 559 412 12051 3675 29.73 2052 1647 17.75 1331 862 574  7.03
1982-83| 951 27.28 3101 1586 1577 1492 4021 2852 19.30 1406 1693 1156
1983-84| 631 10.88 2865 20.32 10.86 37.47 29.43 5484 4644 2285 1335  9.14
1984-85| 11.59 79.46 2846 2940 10461 6896 88.65 57.68 37.39 2251 1469  9.98
1985-86| 6.28 13.62 2363 24.96 6558 4097 6043 4287 2486 1429 967 1178
1986-87| 11.74  9.08 1027 17.62 37.53 2996 46.70 26.66 18.98 2440 1515 10.95
1987-88| 2479 19.31 3409 7079 5233 2940 121.53 7587 8844 4240 2331 1448
1988-89| 17.77 12.86 809 599 17.29 1148 3230 3531 1876 1125 7.85  6.84
1989-90| 4.91 2401 70.38 3824 2875 1630 17.00 1771 1785 1022 7.06 577
1990-91| 18.96 19.32 2135 19.05 4439 6135 93.27 4327 2510 1442 919 1249
1991-92| 17.59 30.19 1311 842  7.47 1036 11.83 1355 1947 1257 860 721
1992-93| 31.86 16.68 36.29 14.69 1150 1045 1473 5149 2464 1398 873  7.35
1993-94| 4371 2228 17.43 5430 6593 3753 2261 3392 2134 1377 961 815
1994-95| 27.84 2428 2759 26.11 43.65 2406 1601 17.37 1178 7.84 649 551
1995-96| 426 1649 12090 9512 69.75 56.33 49.65 4415 2532 1550 1021  8.13
1996-97| 6.07 19.18 5191 97.69 51.18 26.69 2474 4911 33.38 2844 2054 14.33
1997-98| 11.79 76.28 122.65 66.55 46.64 3169 63.44 7037 4929 27.05 16.87 16.54
1998-99| 11.38 1076  9.63 1371 1502 1544 2321 2221 1561 1515 964 11.98
1999-00| 39.37 21.93 3405 1502 1330 1212 5035 3277 1964 11.86 7.67 577
2000-01| 817 61.30 80.11 21055 93.64 19279 7216 4401 27.08 1767 1219 881
2001-02| 1530 9.69 642 7.00 761 894 951 1130 862 593 563 535
2002-03| 1479 31.07 51.38 121.83 8231 6072 5440 3755 22.65 1365 1020 12.75
2003-04| 39.63 32.24 2828 51.63 4664 6083 6620 5810 32.54 1836 1270  9.07
2004-05| 2155 12.07 1155 919 741 960 1237 1046 7.60 541 421  3.38
2005-06 34.99 29.61 3170 17.64 3521 4840 3804 2474 27.75 1579 1017 8.6l
MEDIA| 17.70 2532 39.74 4226 39.47 36.81 4273 3647 2595 1611 1096 _ 9.26

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.943 50% 17.390
5% 5.463 55% 19.381
10% 7.058 60% 21.640
15% 8.343 65% 24.784
20% 9.612 70% 28.361
25% 10.709 75% 32.532

30% 11.700 80% 38.620
35% 12.880 85% 46.733
40% 14.179 90% 59.176
45% 15.667 95% 84.779
50% 17.390 100% 808.079




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

826

DUERO

INDICADORES HIDROLOGICOS ey AT Y % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 4.890 m3/s 154.22 hm3/afio 17.16%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 5.463 m3/s 172.29 hm3/afio 19.17%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 8.343 m3s 263.11 hm3/afio 29.27%
Q21 (series anuales de datos diarios) 6.033 m3/s 190.24 hm3/afio 21.16%
Q25 (series anuales de datos diarios) 6.261 m3/s 197.45 hm3/afio 21.97%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:r?f;? % s/Qnat
Qnatural  17.70 25.32 39.74 42.26 39.47 36.81 42.73 36.47 25.95 16.11 10.96 9.26| 28.56 100%
Perc 5 546 7.79 7.46 6.59 7.37 8.69 10.67 11.12 7.87 5.46 5.46 5.46 7.45 26%
Perc 15 8.34 10.46 10.81 8.78 11.20 11.01 13.96 15.62 11.80 8.34 8.34 8.34| 10.58 37%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1.00 112 114 103 1.16 115 129 137 119 100 1.00 1.00
Evar 4 [Perclsl Q baésico 489 547 557 502 567 562 633 6.69 582 489 489 4.89 5.48 19%
\Peacis, Q21 6.03 6.75 6.87 6.19 699 693 7.80 825 7.18 6.03 6.03 6.03 6.76 24%
Q25 6.26 7.01 7.13 642 725 7.19 810 857 745 6.26 6.26 6.26 7.01 25%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 92.3 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 96.2 97.1
Perc 15 76,9 885 846 923 885 846 885 885 923 885 73.1 615 84.0
a5 |Q basico 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.7
FVad= e Q21 885 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 885 96.5
Q25 88.5 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 88.5 80.8 94.9
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA
DUERO
826

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el

siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense

Barbus bocagei - Martinez-Capel 2004’
Chondrostoma arcasii (Martinez-Capel, 2009)

Chondrostoma duriense,verano-otofio, estadios, >y< 120cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

826

DUERO

TIPO DE SIMULACION

2D

Caudal S A IR Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios): 5.463 m3/s 2 adoptado P - % s/Qnat
(m3/s) (m3s) (hm3/afio)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 7.957 m3/s 7.957 m3/s 250.94 hm3afio 27.92%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 5.790 m3/s 5.790 m3/s 182.60 hm3¥/afio 20.31%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 4.547 m3/s 4,547 m3/s 143.39 hm3¥/afio 15.92%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 4.249 m3/s 4.249 m3/s 134.01 hm¥/afio 14.88%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:ﬁf;? % s/Qnat
Q natural 17.70 25.32 39.74 42.26 39.47 36.81 42.73 36.47 25.95 16.11 10.96 9.26| 28.56 100%
Perc 5 * 546 7.79 7.46 659 7.37 8.69 10.67 11.12 7.87 5.46 5.46 5.46 7.45 26%
Perc 15 * 8.34 10.46 10.81 8.78 11.20 11.01 13.96 15.62 11.80 8.34 8.34 8.34| 10.58 37%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar4 1.00 112 1.14 103 116 1.15 129 137 1.19 1.00 1.00 1.00
4o [ PECE, Q 80% 796 891 9.06 8.16 9.22 9.14 10.29 10.89 947 7.96 7.96 7.96 8.91 31%
4 acss,,, Q 50% 579 648 659 594 6.71 665 7.49 792 689 579 579 579 6.49 23%
Q 30% 455 509 518 466 527 522 588 6.22 541 455 455 455 5.09 18%
Q 25% 425 476 484 436 492 488 550 581 505 425 425 425 476 17%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 * 92.3 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 96.2 97.1
Perc 15 * 76,9 885 846 923 885 846 885 885 923 885 731 615 84.0
Q 80% 76.9 96.2 923 923 885 100.0 96.2 100.0 92.3 92.3 80.8 654 894
Evad= |-Ects) Q 50% 92.3 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 92.3 97.8
et e Q 30% 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.7
Q 25% 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 99.0
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* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por los que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo




DURATON - 831

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
ODIGO MASA DE AGUA i
CODIGO MAS v DURATON
831
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 831
Localizacion: Fuentiduefia (Segovia) Nombre del tramo: Rio Duratén desde la presa Las Vencias hasta
aguas arriba de Vivar.
Coordenadas H30: X =417985 Ecotipo de masa: Rios mineralizados de la meseta norte.
Y = 4589513

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: Si

Nombre: Quejigares de Barriopedro y Brihuega

A

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA DURATON
831

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 342 326 215 228 191 322 504 574 259 155 143 257
1981-82| 182 179 319 282 243 287 295 254 286 252 287 350
1982-83| 168 303 358 306 200 221 362 524 265 191 156 185
1983-84| 237 202 18 339 326 446 745 820 553 18 167 154
1984-85| 221 503 480 539 640 456 511 272 142 207 215 321
1985-86| 203 123 179 258 509 416 522 462 165 196 193 274
1986-87| 130 151 18 224 518 378 440 238 175 133 104 102
1987-88| 095 145 354 405 372 154 501 448 284 248 089 087
1988-89| 086 0.86 08 046 274 084 439 183 174 08 079 077
1989-90| 076 146 528 217 228 128 156 126 074 063 064 063
1990-91| 064 091 287 221 494 1220 824 407 297 154 08  2.08
1991-92| 063 078 077 066 064 068 110 08 132 069 062 062
1992-93| 146 230 264 137 103 118 261 729 192 093 08 085
1993-94| 147 194 183 435 264 267 147 246 122 101 096 091
1994-95| 088 194 120 204 338 227 118 129 099 096 092 092
199596/ 077 081 178 704 436 298 552 398 134 092 099  1.28
1996-97| 1.09 136 361 791 28 163 134 135 158 101 092 084
1997-98| 095 435 1920 1093 300 179 241 313 234 115 093 062
1998-99| 062 0.65 068 084 109 18 239 268 174 113 107  1.08
1999-00 113  1.00 159 158 143 140 423 328 159 132 194 168
2000-01| 180 282 420 1073 636 663 214 128 112 108 113 126
2001-02| 131 134 136 157 146 193 229 219 211 128 121 119
2002-03| 158 252 338 804 316 318 264 298 127 112 106 112
2003-04| 145 224 339 349 303 352 375 382 168 113 106 105
2004-05| 109 131 130 131 132 183 219 159 113 097 104 116
2005-06) 135 179 191 198 173 400 349 202 114 102 108  1.38
MEDIA| 137 191 310 363 298 303 353 320 189 132 122 141

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.014 50% 1.715
5% 0.356 55% 1.874
10% 0.623 60% 2.042
15% 0.789 65% 2.235
20% 0.927 70% 2.468
25% 1.049 75% 2.771
30% 1.158 80% 3.237
35% 1.296 85% 3.812
40% 1.427 90% 4.669
45% 1.529 95% 6.502
50% 1.715 100% 67.385




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

831

DURATON

INDICADORES HIDROLOGICOS ey AFBIEEE Y % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0.296 m3/s 9.34 hm3¥/afio 12.44%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.356 m3/s 11.22 hm?3/afio 14.94%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.789 m3/s 24.87 hm?3/afio 33.13%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.616 m3/s 19.43 hm?3/afio 25.89%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.683 m3/s 21.54 hm?3/afio 28.70%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:r?f;? % s/Qnat
Q natural 137 191 310 363 298 3.03 353 320 189 132 122 141 2.38 100%
Perc 5 0.36 036 059 052 082 082 098 086 0.62 036 0.36 0.36 0.58 24%
Perc 15 0.79 093 088 110 137 125 130 142 090 0.79 0.79 0.79 1.03 43%
Factor de
variacion Qaforado* 182 335 3.18 411 328 273 311 312 185 173 154 1.67 2.63 110%
F var 4 1.00 109 106 1.18 132 126 128 1.34 1.07 100 1.00 1.00
Evar 4 ]Perclsl Q baésico 0.30 032 031 035 039 037 038 040 0.32 030 0.30 0.30 0.34 14%
\Peacis, Q21 0.62 0.67 065 073 081 0.78 079 083 0.66 0.62 0.62 0.62 0.70 29%
Q25 0.68 0.74 0.72 081 090 0.86 088 092 0.73 0.68 0.68 0.68 0.77 32%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS E HIDROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.0
Perc 15 885 846 923 885 885 885 923 808 96.2 923 923 885 89.4
a5 |Q basico 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
FVad= e Q21 100.0 100.0 100.0 92.3 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 98.7
Q25 88.5 96.2 96.2 923 96.2 96.2 100.0 96.2 100.0 96.2 92.3 88.5 94.9
* Los datos registrados se han tomado del embalse de Las Vencias.
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA .
DURATON
831

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)
Chondrostoma duriense , verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)

Salmo trutta Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)

Squalius carolitertii

Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)
Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

831

DURATON

TIPO DE SIMULACION [ 1D
Percentil 5 (serie corta de datos Caudal LB G T Aportacién anual
NN 0.356 m?¥/s adoptado o % s/Qnat
diarios): (m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.815 m3/s 0.815 m3/s 25.70 hm3/afio 34.23%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.554 m3/s 0.554 m3/s 17.47 hm3/afio 23.28%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.475 m3/s 0.475 m3/s 14.97 hm3/afio 19.94%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.427 m3/s 0.427 m3/s 13.46 hm?3/afio 17.93%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 20
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep IZI:S;T % s/Qnat
Q natural 137 191 310 3.63 298 3.03 353 320 189 132 122 141 238 100%
Perc 5 * 0.36 036 059 052 082 082 098 086 062 036 036 0.36] 0.58 24%
Perc 15 * 0.79 093 088 110 137 125 130 142 090 0.79 0.79 0.79| 1.03 43%
Factor de
variacion Qaforado 1.82 335 318 411 328 273 311 312 185 173 154 1.67| 263 110%
Fvar 4 1.00 109 106 118 132 126 128 134 1.07 1.00 100 1.00
s [PIO5 Q 80% 081 0.89 086 096 108 102 1.05 1.09 087 0.81 0.81 0.81 0.92 39%
var 4= .
Perc5,,, Q 50% 055 0.60 059 065 073 070 071 0.74 059 055 055 055 0.63 26%
Q 30% 0.47 052 050 056 0.63 060 061 064 051 047 047 047 054 23%
Q 25% 0.43 046 045 050 056 054 055 057 046 043 043 043| 0.48 20%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS E HIDROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 * 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.0
Perc 15 * 885 846 923 885 885 885 923 808 96.2 923 923 885 89.4
Q 80% 80.8 885 923 885 96.2 923 100.0 96.2 96.2 923 92.3 84.6 91.7
Euaras LPERE Q 50% 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
il Q 30% 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Q 25% 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
HPU ESPECIE OBJETIVO - DURATON 831
120 v
90 I //
[N
£ e | /
2
o
g /
N // i
/
6 I
0.4 0.8 1.2 1.6
Q (m3/s)
\ = Barbo ADULTO = = Corte p 20%

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.

El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo.




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS

CODIGO MASA DE AGUA

DURATON
831
Datos origen: Datos origen:
Datos mensuales Simpa Il (serie larga) Embalse de La Tajera (1994/95-2005/06)
Anuario de Aforos
Percentiles Serie Natural Percentiles Desembalses
Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales
100 25.440 65 5.104 100 30.579 65 4,083
99 24.116 60 4.440 99 16.713 60 3.468
98 19.555 55 3.885 98 13.812 55 3.005
97 19.079 50 3.467 97 12.862 50 2.535
96 18.537 45 3.251 96 12.577 45 2.372
95 17.320 40 2.856 95 12.356 40 2.158
94 15.178 35 2.440 94 11.798 35 1.948
93 13.353 30 2.194 93 11.490 30 1.863
92 12.640 25 1.983 92 11.322 25 1.743
91 12.385 20 1.792 91 11.110 20 1.642
90 12.017 15 1.719 90 10.181 15 1.551
85 10.249 10 1.558 85 8.089 10 1.397
80 8.154 5 1.379 80 5.941 5 1.190
75 6.959 0 0.642 75 4.930 0 0.687
70 6.097 70 4.629
Percentil 90 a validar mediante método hidrobiol4gi co: 12.017 m3/s

CURVA Q/ % (REFUGIO)
100%

80%

3
X

i
o

i
=

-
N

Conectividad del tramo - ADULTOS

M

®
o —
Z £
3 . . . . L] %
40% g8 /
8
=
5
5
20%
4 [
0% 2
0 2 4 6 8 10 12 A//
%S Alevin % S Juvenil %S Adulto 09—
= e o« 70% REFUGIO === « 50% REFUGIO o 1 545 Bmaky 9 0 mo2 a3
" Conectividad del tramo - ALEVINES Conectividad del tramo - JUVENILES
16
14
0000 14
12 1 HO00 0¥
10 o res % ,ro-v’/
/ g /
Bl
8

Anch contigua (m)
e

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Q(ma3/s)

13

14

Anch conti
IS ) E

N

Q(ma3/s)

Conclusion: Nigun estadio tiene en ningln caso reduccién de refugio por debajo del 70%. Tampoco se produce rotura alguna
de conectividad. Se verifica que para el Qmax de turbinacién de Las Vencias (15 m3/s) el tramo no presenta restriccion alguna

a lo largo de todo el afio.




ERESMA - 544

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
ODIGO MASA DE AGUA
cODIGO MAS GU ERESMA
544
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 544
Localizacion: Segovia (Segovia) Nombre del tramo: Rio Segovia desde Segovia hasta el Rio Milanillo
Coordenadas H30: X = 404877 Ecotipo de masa: Rio de montafia mediterranea silicea
Y = 4534275
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: No

Nombre: -

Punto de
estudio

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA ERESMA
544

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 053 072 329 146 110 276 426 644 108 040 020 0.28
1981-82| 024 026 258 364 270 342 203 099 107 022 013 029
1982-83| 064 468 751 262 135 095 156 58 124 023 016 021
1983-84| 014 103 124 858 384 246 1085 962 690 047 008  0.04
1984-85| 018 358 349 265 540 421 435 165 065 005 054 051
1985-86| 004 036 052 168 657 423 328 371 043 005 033 062
1986-87| 156 195 341 486 1410 536 300 110 052 042 010 011
1987-88| 107 337 862 793 603 172 749 677 353 228 023 013
1988-89| 026 046 046 036 051 154 38 217 172 028 010 023
1989-90| 0.12 544 1498 492 312 139 262 111 051 012 013 022
1990-91| 049  1.88 352 522 347 1568 1056 476 130 009 002 0.8
1991-92| 030 127 123 048 036 033 1.8 08 478 035 027 025
1992-93| 176  3.68 447 121 038 094 129 362 343 062 032 042
1993-94| 250 6.89 496 1379 577 477 096 171 107 020 045 035
1994-95| 095 262 164 402 716 576 094 066 033 007 009 016
1995-96/ 030 0.60 207 1041 1502 608 1079 845 170 034 046 050
1996-97| 045 119  7.38 1101 552 237 137 132 224 086 052 049
1997-98| 0.88 10.65 17.93 7.39 448 195 369 615 303 077 039 078
1998-99| 043 065 155 278 257 388 354 493 126 028 028 033
1999-00 113 131 451 237 132 116 848 590 136 069 052 050
2000-01| 095 457 674 1376 1087 1063 464 269 125 079 058 055
2001-02| 114 100 078 147 155 265 301 283 236 08 077 077
2002-03| 226 465 980 10.60 510 790 766 512 130 057 056 044
2003-04| 133 502 860 752 470 514 557 687 296 095 077 060
2004-05| 101 162 182 143 137 301 394 186 098 054 069 048
2005-06) 082 227 321 346 213 692 544 240 120 051 042 031
MEDIA| 083 276 486 522 448 412 450 383 185 050 035 037

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.000 50% 1.274
5% 0.030 55% 1.616
10% 0.094 60% 2.044
15% 0.185 65% 2.524
20% 0.280 70% 3.063
25% 0.403 75% 3.678

30% 0.504 80% 4.457
35% 0.612 85% 5.482
40% 0.780 90% 7.299
45% 0.971 95% 10.523
50% 1.274 100% 57.064




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

544

ERESMA

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.041 m3/s 1.31 hm3/afio 1.48%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.030 m3/s 0.95 hm3¥afio 1.08%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.185 m3/s 5.82 hm3/afio 6.60%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.101 m3/s 3.18 hm3afio 3.60%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.120 m3/s 3.79 hm3¥afio 4.29%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 0.83 2.76 4.86 522 448 412 450 383 185 050 0.35 0.37 2.81 100%
Perc 5 0.03 0.03 0.09 046 032 036 069 059 0.14 0.03 0.03 0.03 0.23 8%
Perc 15 0.18 0.27 042 112 100 108 118 104 0.34 0.18 0.18 0.18 0.60 21%
Factor de
variacion Qaforado* 0.67 2.62 472 506 422 418 462 390 197 047 0.24 0.27 2.75 98%
F var 4 1.00 120 151 246 233 242 253 237 135 100 1.00 1.00
Evar 4 [Perclsl Q baésico 0.04 0.05 0.06 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.06 0.04 0.04 o0.04 0.07 2%
\Peacis, Q21 0.10 0.12 0.15 0.25 0.23 024 025 024 014 0.10 0.10 0.10 0.17 6%
Q25 0.12 0.14 0.18 030 0.28 0.29 0.30 0.28 0.16 0.12 0.12 0.12 0.20 7%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 99.0
Perc 15 88.5 100.0 100.0 92.3 885 88,5 92.3 923 100.0 80.8 69.2 80.8 89.4
a5 |Q basico 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 99.4
FVad= e Q21 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 84.6 885 92.3 9.8
Q25 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 84.6 80.8 88.5 95.8
* Los datos registrados se han tomado en la EA 2050 que esta a 6.4 km del final de masa.
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA
ERESMA
544

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Salmo trutta

Chondrostoma arcasii - Martinez-Capel 2006’
Barbus bocagei - Adu, juv, alev - Martinez-Capel 2004
Salmo trutta,freza,alevin,juvenil(Martinez-Capel,2006 and Bovee,1978)
Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Martinez-Capel ,2009")




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

544

ERESMA

TIPO DE SIMULACION

1D

) . Caudal de referencia L
P_er(_:ent_n 5 (serie corta de datos 0.030 m¥s Caudal adoptado AportaC|on~anuaI % s/Qnat
diarios): (m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.231 m3/s 0.231 m3/s 7.30 hm3/afio 8.27%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.105 m3/s 0.105 m3/s 3.31 hm¥/afio 3.75%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.022 m3/s 0.022 m3/s 0.69 hm3/afio 0.79%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.013 m3/s 0.013 m3/s 0.39 hm3/afio 0.45%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 20
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:ﬁf;? % s/Qnat
Q natural 0.83 276 486 522 448 412 450 3.83 185 050 0.35 0.37] 281 100%
Perc 5 * 0.03 0.03 0.09 046 032 036 069 059 0.14 0.03 0.03 0.03 0.23 8%
Perc 15 * 0.18 0.27 042 1.12 100 108 1.18 1.04 0.34 0.18 0.18 0.18] 0.60 21%
Factor de
variacion Qaforado 0.67 262 472 506 422 418 462 390 197 0.47 0.24 0.27 2.75 98%
Fvar4 1.00 120 151 246 233 242 253 237 135 1.00 1.00 1.00
4o [ PECE, Q 80% 0.23 028 035 057 054 056 058 055 031 023 0.23 0.23 0.39 14%
4 acss,,, Q 50% 0.11 0.13 0.16 0.26 024 025 0.27 025 0.14 0.11 0.1 0.11f 0.18 6%
Q 30% 0.02 0.03 0.03 0.05 0.05 0.05 0.06 0.05 0.03 0.02 0.02 0.02 0.04 1%
Q 25% 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 002 0.01 0.01 0.01f 0.02 1%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 * 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 99.0
Perc 15 * 88.5 100.0 100.0 92.3 885 885 92.3 923 100.0 80.8 69.2 80.8 89.4
Q 80% 84.6 96.2 100.0 92.3 88.5 96.2 100.0 100.0 100.0 73.1 654 73.1 89.1
Evad= |-Ects) Q 50% 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 84.6 84.6 923 96.5
et e Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 99.7
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - ERESMA 544
100 T
75 I //
g 0 ! /
]
e l /
) /i/
. I
0 Q (m3/s) 0.4 0.8 1.2
‘ — Barbo adulto —  « Corte p. 20%

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, los lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo.




ESCALOTE - 433

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
ODIGO MASA DE AGUA
CODIGO MAS v ESCALOTE
433
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 433
Localizacion: Hortezuela (Soria) Nombre del tramo: Rio Escalote desde Berlanga hasta su
desembocadura en el Rio Duero
Coordenadas H30: X =510858 Ecotipo de masa: Rios de montafia mediterranea calcarea
Y = 4593447

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: No

Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA ESCALOTE
433

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 121 205 092 048 058 077 142 093 072 053 040 040
1981-82| 028 019 306 040 044 040 037 038 027 018 012 017
1982-83) 022 077 073 067 068 067 152 099 077 057 055 041
1983-84) 030 058 130 038 038 071 059 133 103 066 050 037
1984-85| 072 273 061 083 238 163 190 149 129 100 068 046
1985-86| 029 089 124 117 174 158 236 174 134 092 060 063
1986-87| 069 056 061 084 156 155 261 163 143 167 092 076
1987-88| 167 107 171 378 245 177 6.06 339 426 226 180 134
1988-89| 229 147 08 044 123 061 133 172 090 067 045 033
1989-90| 026 130 289 135 124 090 105 099 102 055 036 0.28
199091 108 085 070 051 091 18 275 148 119 090 060  0.94
1991-92| 122 198 068 017 016 022 021 021 024 016 013 011
1992-93| 039 017 047 011 011 011 015 035 015 013 009 009
1993-94| 055 018 018 179 208 140 114 154 095 064 042 044
1994-95| 110 077 104 023 031 018 015 016 011 007 005  0.05
1995-96/ 004 020 092 024 016 015 016 014 009 007 005 0.04
1996-97| 003 012 016 299 165 124 121 201 119 137 099 077
1997-98| 064 306 313 252 224 189 2.8 284 207 154 111  1.28
1998-99| 083 084 071 097 08 076 123 100 079 075 045 058
1999-00f 162 082 131 051 044 041 164 089 066 049 032 0.24
200001/ 033 179 204 38 176 437 166 147 106 073 045 031
2001-02| 076 036 024 025 024 028 020 020 015 011 009  0.09
2002-03| 034 090 102 096 069 062 062 042 031 020 016  0.23
2003-04| 066 036 033 175 166 233 210 19 134 101 074 052
2004-05| 163 066 068 044 032 045 048 030 023 015 011 008
2005-06) 076 055 059 030 050 108 073 058 078 038 029 021
MEDIA| 077 097 108 107 103 107 141 116 094 068 048 043

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.001 50% 0.628
5% 0.090 55% 0.716
10% 0.135 60% 0.814
15% 0.172 65% 0.910
20% 0.223 70% 1.020
25% 0.275 75% 1.153

30% 0.336 80% 1.349
35% 0.407 85% 1.574
40% 0.473 90% 1.955
45% 0.543 95% 2.732
50% 0.628 100% 17.224




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

433

ESCALOTE

INDICADORES HIDROLOGICOS ey AFBIEEE Y % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0.181 m3s 5.69 hm3afio 19.58%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.090 m3/s 2.83 hm3¥/afio 9.73%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.172 m3/s 5.43 hm3¥/afio 18.66%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.244 m3/s 7.68 hm3/afio 26.41%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.251 m3/s 7.92 hm3/afio 27.22%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:ri?;? % s/Qnat
Qnatural 077 097 1.08 1.07 103 107 141 116 094 068 0.48 0.43 0.92 100%
Perc 5 0.09 0.13 0.15 0.16 0.11 0.13 0.14 0.15 0.09 0.09 0.09 0.09 0.12 13%
Perc 15 0.22 019 025 021 024 024 020 021 0.18 0.17 0.17 0.17 0.21 22%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 114 106 121 111 118 119 1.06 1.11 1.01 100 1.00 1.00
Evar 4 / Perc15,|Q basico 0.21 0.19 022 0.20 0.212 0.21 0.19 0.20 0.18 0.18 0.18 0.18 0.20 21%
\Peacis, Q21 0.28 0.26 029 027 029 029 026 027 025 024 024 024 0.27 29%
Q25 0.29 0.27 030 0.28 030 0.30 0.27 0.28 0.25 0.25 0.25 0.25 0.27 30%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 92.3 96.2 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 96.2 100.0 92.3 92.3 885 95.5
Perc 15 92.3 885 923 923 885 846 885 885 846 769 69.2 76.9 85.3
a5 |Q basico 92.3 885 923 923 885 885 885 923 846 769 69.2 76.9 85.9
FVad= e Q21 84.6 80.8 885 80.8 84.6 846 80.8 846 80.8 69.2 69.2 69.2 79.8
Q25 846 80.8 885 80.8 846 808 80.8 846 808 69.2 69.2 654 79.2
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA ESCALOTE
433

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense
Salmo trutta

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)

Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)

Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)
Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

433

ESCALOTE

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.090 m?¥/s adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.199 m3/s 0.199 m3/s 6.28 hm3/afio 21.58%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.140 m3/s 0.140 m3/s 4.42 hmd/afio 15.18%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.078 m3/s 0.090 m3/s 2.83 hm3/afio 9.73%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.060 m3/s 0.090 m3/s 2.83 hm3/afio 9.73%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 20
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '::3; % s/Qnat
Q natural 0.77 0.97 108 1.07 1.03 1.07 141 116 094 0.68 048 043 0.92 100%
Perc5* 0.09 013 0.15 0.16 0.11 0.13 0.14 0.15 0.09 0.09 0.09 0.09] 0.12 13%
Perc 15 * 022 019 025 021 024 024 020 021 0.18 0.17 0.17 0.17] 0.21 22%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 114 106 121 111 118 119 106 1.11 101 1.00 1.00 1.00
o [POCT5 Q 80% 023 021 024 022 023 024 021 022 020 020 0.20 0.20 0.22 23%
var 4= .
Perc 15, Q 50% 0.16 0.15 0.17 0.16 0.16 0.17 0.15 0.16 0.14 0.14 0.14 0.14| 0.15 17%
Q 30% 0.09 0.08 0.09 0.09 0.09 0.09 0.08 0.09 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 9%
Q 25% 0.07 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06] 0.07 7%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 * 92.3 96.2 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 96.2 100.0 92.3 923 885 95.5
Perc 15 * 92.3 885 923 923 885 846 885 885 846 769 69.2 76.9 85.3
Q 80% 923 846 923 923 885 846 885 846 846 731 692 731 84.0
Fva 4= |_PECS Q 50% 92.3 96.2 96.2 96.2 923 923 100.0 96.2 923 84.6 73.1 76.9 90.7
S Q 30% 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 92.3 97.8
Q 25% 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 92.3 98.1
HPU ESPECIE OBJETIVO - ESCALOTE 433
30
25 I
20 I
£ 15 =
=) /
T I
T 10
] ‘/
6 I
0 Q (m3ls) 0.2 0.4 0.6
e Barbo ADULTO e = Corte p. 20%

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este Gltimo.




ESGUEVA - 310

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
ODIGO MASA DE AGUA
CODIGOMAS v ESGUEVA
310

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 310

Localizacion: Villanueva de los Nombre del tramo: Rio Esgueva desde el Arroyo de Oizi hasta el
Infantes (Valladolid) Arroyo de San Quirce

Coordenadas H30: X =376578 Ecotipo de masa: Rio mineralizado de la meseta norte
Y = 4617535

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: No

Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA ESGUEVA
310

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 074 074 060 050 053 062 082 084 069 051 041 039
1981-82| 032 028 299 177 166 108 083 072 063 049 040 042
1982-83| 041 054 094 067 079 061 194 114 091 072 071 061
1983-84| 042 041 074 128 114 227 1.8 39 251 175 113 077
1984-85| 061 509 276 354 859 414 58 442 305 196 136  1.00
1985-86| 066 057 066 080 496 241 242 192 135 090 068 069
1986-87| 057 048 044 080 152 113 272 139 101 085 074 062
1987-88) 077 072 074 381 219 142 7.05 430 500 318 210 145
1988-89| 098 074 052 038 047 046 059 08 072 053 046 043
1989-90| 0.34 069 474 352 262 155 130 114 092 067 053 044
1990-91| 044 055 073 073 262 251 255 18 131 085 063 056
1991-92| 053 059 051 038 033 034 041 048 099 069 053 044
1992-93| 154 113 114 084 068 051 058 170 128 088 062 051
1993-94| 147 145 106 189 355 184 129 170 131 092 072 057
1994-95| 053 068 071 088 170 111 084 072 060 049 043 037
1995-96| 030 048 395 599 48 506 38 291 215 140 097 072
1996-97| 051 057 252 474 296 178 131 277 200 148 121 092
1997-98| 070 239 833 482 372 238 346 443 315 205 136 102
1998-99| 072 057 046 046 051 045 0.60 064 056 048 041 040
1999-00f 072 078 072 061 051 046 267 163 122 081 058 046
2000-01| 042 18 328 1757 792 1343 715 447 299 191 133 096
2001-02| 075 064 046 041 043 040 044 044 045 039 037 036
2002-03| 063 133 316 1046 852 542 478 322 224 147 105 0.82
2003-04| 177 180 149 160 151 256 241 194 146 098 072 055
200405 052 051 047 038 036 033 040 040 037 033 030 027
2005-06| 1.69 148 150 138 286 323 320 336 204 146 100  0.73
MEDIA| 073 104 175 270 260 221 236 205 157 108  0.80 0.3

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.046 50% 0.820
5% 0.327 55% 0.920
10% 0.384 60% 1.056
15% 0.436 65% 1.220
20% 0.474 70% 1.416
25% 0.514 75% 1.669

30% 0.565 80% 2.107
35% 0.626 85% 2.791
40% 0.674 90% 3.690
45% 0.737 95% 5.444
50% 0.820 100% 60.352




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

310

ESGUEVA

INDICADORES HIDROLOGICOS CamEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.293 m3/s 9.22 hm3afio 18.03%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.327 m3/s 10.31 hm3/afio 20.16%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.436 m3/s 13.75 hm3/afio 26.89%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.399 m3/s 12.59 hm3/afio 24.61%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.412 m3/s 12.99 hm3/afio 25.40%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 0.73 1.04 175 270 260 221 236 205 157 1.08 0.80 0.63 1.63 100%
Perc 5 0.33 033 039 036 033 033 040 039 036 034 0.33 0.33 0.35 22%
Perc 15 0.44 0.44 046 044 045 044 053 057 059 044 044 0.44 0.47 29%
Factor de
variacion Qaforado* 047 0.73 129 284 198 237 142 110 045 021 0.14 0.21 1.10 68%
F var 4 1.00 100 103 1.00 1.01 100 1.10 1.14 116 100 1.00 1.00
Fvar 4 \/pe«cls‘ Q baésico 029 029 030 0.29 030 0.29 032 0.33 034 029 0.29 0.29 0.30 19%
va 4=
Pecl5,, |Q 21 0.40 0.40 041 040 040 040 044 045 046 040 040 0.40 0.41 25%
Q25 0.41 041 042 041 042 041 045 047 048 041 041 041 0.43 26%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.7
Perc 15 84.6 92.3 100.0 846 923 885 885 885 885 923 80.8 80.8 88.5
pect5  |Q basico  100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.4
FVad= e Q21 885 96.2 100.0 96.2 923 923 923 962 96.2 96.2 923 885 93.9
Q25 88.5 96.2 100.0 88.5 92.3 923 923 923 923 923 923 84.6 92.0

* Los datos registrados se han tomado de la EA 2036 que esta a 8 km del final de masa

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

310

ESGUEVA

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma duriense
Squalius carolitertii
Chondrostoma arcasii

Barbus bocagei - Adu, juv, alev - Martinez-Capel 2004
Chondrostoma duriense,verano-otofio,adulto-alevin(Santos et al2004)
Squalius carolitertii,verano-otofio,adulto y alevin (Santos et al 2004)
Chondrostoma arcasii, todos los estadios (Martinez-Capel, 2009)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

310

ESGUEVA

TIPO DE SIMULACION |

1D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.327 md¥/s N adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.450 m3/s 0.450 m3/s 14.20 hm3/afio 27.76%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.365 m3/s 0.365 m3/s 11.51 hm3/afio 22.50%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.286 m3/s 0.286 m3/s 9.00 hm?¥/afio 17.54%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.264 m3/s 0.264 m3/s 8.32 hm3/afio 16.21%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\all:jﬁ % s/Qnat
Q natural 0.73 1.04 175 270 260 221 236 205 157 1.08 0.80 0.63| 1.63 100%
Perc 5* 0.33 033 039 036 033 033 040 039 036 0.34 033 033 0.35 22%
Perc 15* 044 044 046 044 045 044 053 057 059 044 044 044 0.47 29%
Factor de
variacion Qaforado 047 073 129 284 198 237 142 110 045 021 014 0.21] 110 68%
Fvar 4 1.00 100 103 100 1.01 1.00 110 114 116 1.00 1.00 1.00
Q 80% 045 045 046 045 046 045 050 051 052 045 045 045 047 29%
Perc 15,
Fvar 4=,/W Q 50% 037 037 037 037 037 037 040 042 043 037 037 037 038 23%
" Q 30% 029 029 029 029 029 029 031 033 033 029 0.29 0.29| 0.30 18%
Q 25% 0.26 0.26 027 026 027 026 029 030 031 026 0.26 0.26] 0.27 17%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.7
Perc 15 84.6 92.3 100.0 84.6 92.3 885 885 885 885 923 80.8 80.8 88.5
Q 80% 769 923 96.2 846 885 885 885 885 923 923 808 731 86.9
Fard= Perc 15, Q 50% 88.5 96.2 100.0 100.0 96.2 92.3 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 96.2 96.5
Pec15 Q 30% 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q
HPU ESPECIE OBJETIVO - ESGUEVA 310
50 I
40 i
~ 30 |
g | _—
g 20 /
10 - !
0
0 Q (m3fs) 0.2 0.4 0.6 0.8
‘ e Barbo adulto e e Corte p. 25% ‘

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este ultimo.




ESLA - 200671

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CcODIGO MASA DE AGUA
ESLA
200671
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 454
Localizacion: Muelas del Pan (Zamora) Nombre del tramo: Embalse de Villalcampo
Coordenadas H30: X =250782 Ecotipo de masa: Grandes ejes en ambientes mediterraneos
Y = 4600931
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: Si

Nombre: Arribes del D

uero / Cafiones del Duero

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA ESLA
200671

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ Jun | ouL [AGco | sEP

1980-81| 6597 87.37 139.63 129.30 10499 209.29 17832 163.00 77.57 42.07 3051 30.80
1981-82| 133.17 52.04 296.18 260.22 180.24 159.24 99.79 8117 7531 4137 3135 50.02
1982-83| 99.49 27587 310.61 11812 226.60 177.23 419.62 328.68 133.54 79.65 71.04 45.34
1983-84| 40.33 134.10 213.14 193.31 197.36 218.36 262.09 19495 17691 70.07 49.20 39.63
1984-85| 149.96 512.15 222.83 24599 727.14 252.95 38520 240.30 174.82 91.38 72.62 63.57
1985-86| 53.59 76.51 16360 162.22 257.58 239.61 157.74 170.34 72.39 50.46 4142 97.41
1986-87| 5261 8534 9652 149.67 24212 169.35 22690 91.20 63.36 5813 39.96 63.37
1987-88| 338.03 156.88 406.40 465.29 31169 152.80 316.61 266.61 253.06 141.95 90.16 79.16
1988-89| 101.54 93.27 80.12  68.68 83.18 136.29 21447 15376 89.63 47.49 37.41 34.83
1989-90| 67.29 303.67 864.05 259.42 227.83 120.09 172.66 131.62 78.45 5556 50.94 54.50
1990-91| 136.15 154.81 12346 258.77 109.91 492.06 204.14 19370 84.46 49.00 40.18 49.70
1991-92| 69.15 137.35 8292 8478 5751 83.79 262.44 138.87 11894 60.90 50.72 46.94
1992-93| 100.60 91.87 20512 8575 67.17 123.83 11345 287.46 12540 57.99 4326 60.25
1993-04| 354.48 166.49 168.05 300.18 21261 153.75 102.10 229.08 87.24 50.10 41.42 39.79
1994-95| 54.40 124.23 110.84 249.43 200.39 191.30 70.90 80.24 50.04 4379 28.44  30.98
1995-96| 41.24 218.21 51198 1114.16 334.76 357.19 291.65 254.90 11230 7256 59.44 53.08
1996-97| 63.73 135.88 378.82 281.80 19112 101.37 66.28 126.53 159.19 74.16 5125 43.41
1997-98| 118.98 343.24 329.22 271.05 170.29 147.29 409.32 261.81 130.10 72.38 58.66 74.84
1998-99| 84.41 58.64 77.94 101.91 10115 158.21 13365 14173 61.61 37.41 3433 83.03
1999-00| 236.69 157.45 180.06  84.83 96.10 68.84 45496 240.57 73.59 49.67 42.93 41.09
2000-01| 53.50 313.76 826.97 83319 576.45 979.80 250.44 191.84 11091 79.39 60.68 50.35
2001-02| 8251 79.56 59.15 127.70 129.57 220.71 96.72 9451 67.70 3536 26.28 52.96
2002-03| 116.35 212.90 678.58 407.26 404.67 293.71 328.35 144.02 8601 59.99 56.84 47.23
2003-04| 14590 262.82 250.61 236.87 129.14 179.85 13858 114.81 59.75 39.13 43.70 43.19
2004-05| 147.56 122.92 11451 11402 76.01 216.86 219.59 89.14 4118 2843 2518 2471
2005-06| 124.85 105.19 119.09  93.39 100.84 376.51 17225 78.72 49.77 43.87 32.17 4343
MEDIA| 116.63 171.64 269.63 257.59 212.17 230.01 221.08 172.68 10051 5893 46.54 51.68

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 14.409 50% 99.768
5% 31.819 55% 110.346
10% 38.731 60% 125.166
15% 44.176 65% 141.591
20% 50.247 70% 160.691
25% 56.578 75% 183.607

30% 63.564 80% 210.884
35% 72.063 85% 247.548
40% 79.697 90% 312.728
45% 88.750 95% 463.769
50% 99.768 100% 6180.517
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CODIGO MASA DE AGUA
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INDICADORES HIDROLOGICOS ?;‘1‘;2";' Aportacién anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Basico (series anuales de datos diarios) 26.762 m3/s 843.97 hm3¥/afio 16.84%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 31.819 m3¥/s 1003.45 hm?3/afio 20.02%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 44.176 m3/s 1393.14 hm?3/afio 27.80%
Q21 (series anuales de datos diarios) 36.600 m3/s 1154.22 hm?3/afio 23.03%
Q25 (series anuales de datos diarios) 38.158 m3/s 1203.35 hm¥/afio 24.01%
ESTIMACION DE CAUDALES (m?3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul  Ago Sep '::3: % s/Qnat
Q natural 116.63 171.64 269.63 257.59 212.17 230.01 221.08 172.68 100.51 58.93 46.54 51.68( 159.09 100%
Perc 5 31.82 3840 57.04 6787 63.73 7950 69.38 63.11 39.15 31.82 31.82 31.82| 50.46 32%
Perc 15 4418 6190 73.37 8295 7751 102.78 98.05 88.71 49.25 44.18 44.18 44.18| 67.60 42%
Factor de
variacion Qaforado* 82.04 103.97 151.74 202.32 194.71 167.58 110.70 110.74 96.78 68.28 43.47 15.80| 112.34 71%
F var 4 1.00 1.18 1.29 1.37 1.32 1.53 1.49 142 1.06 1.00 1.00 1.00
Fvar 4= Perc15|jQ béasico 26.76 31.68 34.49 36.67 3545 40.82 39.87 37.92 28.26 26.76 26.76 26.76| 32.68 21%
Perc15,1Q 21 36.60 43.33 47.17 50.15 4848 5583 5453 51.86 38.65 36.60 36.60 36.60| 44.70 28%
Q25 38.16 45.17 49.18 52.29 5055 5820 56.85 54.07 40.29 38.16 38.16 38.16] 46.60 29%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul  Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 885 96.2 97.8
Perc 15 92.3 92.3 96.2 96.2 92.3 92.3 92.3 885 96.2 80.8 538 73.1 87.2
Pacs Q bésico 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 994
Fvads o |Q21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 1000 100.0 1000 962 73.1 885 96.5
Q 25 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 73.1 84.6 95.8
* Los datos registrados se han tomado del embalse de Ricobayo que esta a 9 km del final de masa.(Salida del embalse).
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA
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Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el siguiente listado

con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo: Clrvas de idoneidad e~ mpleadas:
Barbus bocagei Barbus bocagei - Martinez-Capel 2004’
Chondrostoma arcasii Chondrostoma arcasii (Martinez-Capel, 2009)

Chondrostoma duriense

Chondrostoma duriense,verano-otofio, estadios, >y< 120cm (Santos et al 2004)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA ESLA
200671

TIPO DE SIMULACION

2D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 31.819 m¥/s adoptado P o % s/Qnat
(m?/s) (hm?3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 25.727 m3/s 25.727 m3/s 811.31 hm?3afio 16.19%
Q 75% HPUmax (series anuales de datos diarios) 22.500 m¥/s 22.500 m3/s 709.56 hm?3afio 14.16%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 7.343 m3/s 7.343 m3¥/s 231.57 hm?3/afio 4.62%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.246 m3/s 1.246 m3/s 39.29 hm3afio 0.78%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.768 m3/s 0.768 m3/s 24.22 hm3/afio 0.48%
Nota: Corte de la curva HPU por el méaximo 75,00
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago Sep ':r?j; % s/Qnat
Q natural 116.63 171.64 269.63 257.59 212.17 230.01 221.08 172.68 100.51 58.93 46.54 51.68|159.09 100%)
Perc 5* 31.82 38.40 57.04 67.87 63.73 79.50 69.38 63.11 39.15 31.82 31.82 31.82| 50.46 32%
Perc 15 * 44,18 61.90 73.37 8295 77.51 102.78 98.05 88.71 49.25 44.18 44.18 44.18| 67.60 42%
Factor de
variacion Qaforado 82.04 103.97 151.74 202.32 194.71 167.58 110.70 110.74 96.78 68.28 43.47 15.80| 112.34 71%
Fvar 4 1.00 118 129 137 132 153 149 142 106 100 1.00 1.00
N Q 80% 25.73 30.45 33.16 3525 34.08 39.24 38.33 36.46 27.16 25.73 25.73 25.73| 31.42 20%
4%\ pacs,, Q 75% 2250 26.63 29.00 30.83 29.80 34.32 33.52 31.88 23.76 22.50 22.50 22.50( 27.48 17%
Q 50% 7.34 8.69 9.46 10.06 9.73 11.20 1094 1041 7.75 7.34 7.34 7.34| 8.97 6%
Q 30% 1.25 147 161 1.71 1.65 1.90 1.86 1.77 132 125 125 1.25 1.52 1%
Q 25% 0.77 0.91 0.99 1.05 1.02 1.17 1.14 1.09 081 0.77 0.77 0.77 0.94 1%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 * 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 88.5 96.2 97.8
Perc 15 * 923 923 962 96.2 923 923 923 885 962 80.8 53.8 73.1 87.2
Q 80% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 75% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Fvar 4= | P Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
e Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este Ultimo.
NOTA: El régimen de caudales minimos reflejado en esta ficha hace referencia al punto de campo localizado en el
Esla bajo el Embalse de Ricobayo; aln estando el final de masa localizado sobre el rio Duero en el Embalse de
Villalcampo.




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS

CODIGO MASA DE AGUA

200671

ESLA

Datos origen:
Datos mensuales Simpa Il (serie larga)

Percentiles Serie Natural

Perc. Caudales Perc. Caudales
100 2207.051 65 594.942
99 1798.606 60 542.748
98 1724.915 55 485.262
97 1402.298 50 417.333
96 1271.052 45 361.788
95 1235.749 40 321.469
94 1191.221 35 271.090
93 1153.130 30 224.296
92 1132.540 25 209.038
91 1092.666 20 189.989
90 1028.778 15 168.944
85 948.654 10 152.117
80 817.090 5 135.188
75 730.884 0 67.852
70 638.426

Percentil 90 a validar mediante método hidrobiol4gi
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Conectividad del tramo - Alevines

2e,

Datos origen:
Embalse de Villaseca (1944/45-2005/06)
Anuario de Aforos

Percentiles Desembalses

Perc. Caudales Perc. Caudales
100 2267.361 65 214.680
99 1124.283 60 191.532
98 968.514 55 168.757
97 862.343 50 147.762
96 763.516 45 123.264
95 695.795 40 109.954
94 642.593 35 102.431
93 571.681 30 92.593
92 559.804 25 84.435
91 528.786 20 75.418
90 525.687 15 65.823
85 414,122 10 44.056
80 364.969 5 24.498
75 270.379 0 0.000
70 241.127
co: 1028.778 ma3/s

En los tramos realizados en 2D se
crean capas de refugio por
limitacion de velocidad y de

profundidad, al fusionar ambas
capas, con las restricciones
impuestas para cada estadio, se
obtienen las imagenes siguientes
gque muestran en rojo la
distribucion de zonas de refugio,
permitiendo visualizar la existencia
de conectividad en el tramo por la
contigliidad de los puntos
representados.

Conectividad del tramo - Juveniles

Conclusion: En este tramo hay dos estadios restrictivos, el alevin y el juvenil. El alevin presenta limitaciones de refugio a partir
de 333,91 m3/s, en el que este baja por debajo del 50%. En el caso del juvenil también presenta limitaciones de refugio a partir
de 813,476 m3/s. Para ambos caudales se ha comprobado la existencia de conectividad.




ESLA - 298

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA
ESLA
298
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 298
Localizacién: Bretocino (Zamora) Nombre del tramo: Esla desde confluencia con R. Tera hasta E.
Ricobayo
Coordenadas H30: X = 269937 Ecotipo de masa: Grandes ejes en ambientes Mediterraneos
Y = 4639742
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Esla y afluentes

Ubicacién de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA ESLA
298

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct [ nov ]| bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 64.35 8515 13826 128.18 103.81 206.96 175.67 16091 7595 40.84 2952 29.70
1981-82| 131.72 51.03 28245 25672 175.99 156.65 97.72 7923 7374 40.12 3032 48.36
1982-83| 98.06 271.04 306.90 11572 218.99 17457 387.53 320.09 12859 7597 6817 43.11
1983-84| 3870 129.82 196.83 187.48 193.04 202.77 255.74 187.99 171.30 66.46 46.56 37.60
1984-85| 145.68 476.62 21454 218.75 668.22 24293 369.61 227.02 167.13 8592 6851 60.32
1985-86| 51.23 7291 15297 15644 23516 23343 151.95 166.44 69.37 4825 39.67 93.20
1986-87| 50.40 83.35 94.28 13641 217.77 16326 21346 8620 59.61 5540 37.83 61.09
1987-88| 330.19 153.93 398.19 439.40 298.23 146.99 295.66 25142 231.29 134.03 8433 74.69
1988-89| 96.61 89.99 77.74  66.80 79.46 13426 20841 146.73 8647 4519 3559 33.32
1989-90| 65.99 287.43 794.48 230.39 21573 11270 165.34 126.41 7440 52.61 4864 52.63
1990-01| 131.95 151.70 121.37 25291 101.67 471.80 198.16 189.39 81.18 46.65 3836 48.16
1991-92| 67.85 13558 8170 8290 55.87 8224 261.02 13755 117.65 59.90 49.69  46.09
1992-93| 98.12 90.55 200.92  83.61 64.96 12155 109.62 279.70 12155 5543 4132 56.67
1993-04| 334.46 160.12 164.04 278.77 193.18 14802 97.72 21858 8290 46.95 3897 37.85
1994-95| 5259 121.58 107.42 243.82 191.82 187.98 68.29 77.96 47.85 4227 2718 29.85
1995-96| 40.35 211.51 463.40 1017.87 319.55 33261 281.80 237.31 104.68 67.14 5539 49.86
1996-97| 61.29 133.73 360.52 260.68 18430 97.02 62.70 12167 154.94 71.20 4888 41.48
1997-98| 116.07 318.26 29851 256.34 15821 139.45 397.27 247.91 122.83 67.47 5502 7150
1998-99| 82.15 56.86 76.48 99.57 99.65 15652 131.22 139.17 59.89 3610 3330 8l.44
1999-00| 227.65 154.84 17623 81.89 93.09 66.51 433.55 22899 6876 46.26 40.40 39.04
2000-01| 51.64 297.12 77511 761.93 54398 905.01 237.66 18178 10352 74.09 5659 47.14
2001-02| 78.69 77.16 57.36 12355 126,01 216.16 94.04 9197 6580 3391 2509 49.84
2002-03| 113.66 202.38 623.40 369.69 371.03 280.75 312.13 13587 79.76 5546 53.29 44.33
2003-04| 130.94 253.63 24379 230.51 124.32 169.13 13385 111.32 57.02 37.09 4142 41.59
2004-05| 142,93 120.95 11275 112.64 74.67 214.92 217.65 87.74 40.00 27.46 2435 23.99
2005-06| 11542 102.09 11643  90.38 9215 365.63 163.94 74.47 46.20 4127 30.19  41.28
MEDIA| 11226 164.97 255.23 241.67 200.03 220.38 212.37 165.92 95.86 5590 44.18  49.39

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 10.594 50% 95.981
5% 30.723 55% 106.684
10% 37.172 60% 120.862
15% 42.016 65% 136.225
20% 48.192 70% 154.700
25% 54.040 75% 176.955

30% 60.883 80% 202.614
35% 69.369 85% 237.263
40% 76.592 90% 297.203
45% 85.964 95% 442.328
50% 95.981 100% 5686.194




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

298

ESLA

INDICADORES HIDROLOGICOS CaeE] A BTG EXTLES % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 25.509 m3/s 804.45 hm3/afio 16.85%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 30.723 m3/s 968.90 hm3/afio 20.30%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 42.016 m3¥/s 1325.02 hm?/afio 27.76%
Q21 (series anuales de datos diarios) 34.828 m3/s 1098.35 hm3/afio 23.01%
Q25 (series anuales de datos diarios) 36.316 m3/s 1145.25 hm?/afio 24.00%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ':r?j; % s/Qnat
Q natural 112.26 164.97 255.23 241.67 200.03 220.38 212.37 16592 9586 55.90 44.18 49.39| 15151 100%
Perc 5 3072 3752 5515 6542 6061 7712 6659 61.32 38.04 3072 3072 30.72 48.72 32%
Perc 15 4202 6002 7098 7920 7411 9877 9470 8558 46.84 42.02 4202 42.02 64.86 43%
Factor de
variacién Qaforado - - - - - - - - - - -
F var 4 100 120 130 137 1.33 1.53 150 1.43 106 1.00 100 1.00
Fuaras | PECIS, |Q basico 2551 3049 3315 3502 3388 39.11 3830 3640 2693 2551 2551 2551 31.28 21%
Pec15,4Q 21 3483 4163 4527 47.82 4626 5340 5229 49.70 36.78 34.83 3483 34.83 42.70 28%)
Q25 36.32 4340 4720 49.86 4823 5568 5452 51.83 3835 3632 3632 36.32 4453 29%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 885 96.2 97.4
Perc 15 96.2 923 96.2 96.2 923 923 923 885 96.2 846 53.8 731 87.8
Pac s Q bésico 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.7
Fvad= oaes |Q21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 76.9 885 96.8
Q25 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 73.1 84.6 95.8
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA
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ESLA

Para la realizacién del estudio hidrobioldgico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el siguiente
listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense
Salmo trutta

Squalius carolitertii

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)
Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)

Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)
Squalius carolitertii ,ver-oto, estadios >y< 90cm (Santos et al 2004)
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ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

298

ESLA

TIPO DE SIMULACION [ 2D
Caudal (S 2 BTG I Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 30.723 m3/s adoptado P o % s/Qnat
(m?3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 31.490 m3/s 31.490 m3/s 993.08 hm3¥/afio 20.81%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 20.801 m3/s 20.801 m3/s 655.97 hm3¥/afio 13.73%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 16.747 m3/s 16.747 m3/s 528.12 hm3¥/afio 11.05%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 15.763 m3/s 15.763 m3/s 497.11 hm%afio 10.40%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ZES;T % s/Qnat
Qnatural  112.26 164.97 255.23 241.67 200.03 220.38 212.37 165.92 95.86 55.90 44.18 49.39(151.51 100%
Perc 5* 30.72 37.52 55.15 65.42 60.61 77.12 66.59 61.32 38.04 30.72 30.72 30.72| 48.72 32%
Perc 15* 42.02 60.02 70.98 79.20 74.11 98.77 94.70 85.58 46.84 42.02 42.02 42.02| 64.86 43%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - . R _ R
Fvar 4 1.00 120 130 137 133 153 150 143 1.06 1.00 1.00 1.00
oo [PEOE Q 80% 31.49 37.64 40.93 43.23 41.82 48.28 47.28 44.94 33.25 31.49 31.49 31.49( 38.61 25%
a 4= L
’ Perc15,,, Q 50% 20.80 24.86 27.04 28.56 27.63 31.89 31.23 29.69 21.96 20.80 20.80 20.80 25.50 17%
Q 30% 16.75 20.02 21.77 2299 2224 2568 2514 2390 17.68 16.75 16.75 16.75| 20.53 14%
Q 25% 15.76 18.84 20.49 21.64 20.94 24.17 23.67 2250 16.64 15.76 15.76 15.76| 19.33 13%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 88.5 96.2 97.4
Perc 15 96.2 923 962 962 923 923 923 885 96.2 84.6 538 73.1 87.8
Q 80% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 84.6 88.5 97.4
Fvaa= | PECD; Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
PaC B Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este ultimo.




ESLA - 38

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA
ESLA
38
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 38
Localizacion: Mansilla de las Mulas (Leén) Nombre del tramo: Rio Esla desde el LIC hasta el Rio Porma
Coordenadas H30: X =302163 Ecotipo de masa: Ejes mediterraneos-continentales poco
Y = 4709120 mineralizados
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Esla y afluentes

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA ESLA
38

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 20.07 19.65 3893 38.69 2432 5624 31.09 4010 1503 513 269  3.62
1981-82| 3253  8.82 46.46 4654 3461 3824 19.08 1405 1125 418 181  7.80
1982-83| 21.65 58.01 6588 19.32 52.00 4286 90.11 6429 2229 9.06 1187  6.19
1983-84| 623 1243 2537 3947 5132 4023 69.94 5338 3935 967 589  5.64
1984-85| 31.36 88.64 4056 36.68 93.81 4610 76.60 47.60 2211 1126 643 519
1985-86| 4.49 1059 2821 31.66 39.98 ©59.63 33.80 5112 1241 6.08 324 1524
1986-87| 599 12.82 20.81 29.31 31.33 3646 4228 1238 891 673 444 810
1987-88| 67.02 3222 99.82 7023 5843 3186 7111 3100 2384 1898 1485 1876
1988-89| 1421  9.84 1103 1029 11.08 2623 46.23 2532 1293 498 333 347
1989-90| 476 4659 11344 2894 3581 1305 37.76 27.14 1190 6.28 427  3.83
1990-91| 27.23 3675 26.13 6352 1529 9406 43.05 4668 13.17 6.63 440  8.93
1991-92| 1641 3110 17.36 1851 10.64 2043 77.21 3288 2913 1038 654 563
1992-93| 2505 23.75 4299 1469 11.68 29.11 2741 5844 2258 7.64 524 10.88
1993-94| 70.31 26.63 46.31 5400 3518 3218 23.67 4875 1366 4.44 387  4.94
1994-95| 11.56 30.00 1837 60.16 36.36 4365 1170 1478 693 6.60 241  3.96
1995-96| 5.08 43.20 5955 119.17 4532 5612 5281 3861 1358 7.59 626  6.12
1996-97| 11.26 36.21 7573 3658 2593 1237 6.80 2132 2483 1089 567 501
1997-98| 18.64 50.93 5334 3290 20.89 2329 8271 4017 1503 463 424 1187
1998-99| 19.31  9.91 1929 2447 2585 36.81 3446 2839 1165 562 597 17.68
1999-00| 4250 32.34 3811 1452 2295 1423 96.09 37.77 1142 676 568  6.86
2000-01| 1243 60.59 109.67 108.98 91.31 124.04 3630 3075 1255 7.63 499  4.20
2001-02| 13.10 1636 11.39 23.83 2656 43.97 20.05 2152 1592 550 292 7.9
2002-03| 26.81 40.06 107.97 58.03 6850 5527 4572 2242 888 446 450  4.69
2003-04| 2021 47.33 4564 5174 2481 4118 3288 27.07 1087 534 676  4.80
2004-05| 2062 24.42 2389 2530 1663 6210 6159 17.54  3.80 340 272  2.32
2005-06| 26,92 27.21 28.90 22.96 19.74 8539 3456 1400 6.96 697 665  7.21
MEDIA| 2214 3217 4674 4156 3578 4477 4635 3336 1542 719 529 731

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.214 50% 18.630
5% 2.902 55% 21.287
10% 4.347 60% 23.515
15% 5.385 65% 26.452
20% 6.481 70% 30.048
25% 7.737 75% 34.324

30% 9.792 80% 39.832
35% 11.712 85% 48.418
40% 13.722 90% 59.768
45% 16.330 95% 82.870
50% 18.630 100% 1223.617




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

38

ESLA

INDICADORES HIDROLOGICOS (CENE] gbelgelansel % s/Qnat
(m3/s) (hm?3/afio)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 2.312 m3/s 72.91 hm?3/afio 8.21%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 2.902 m3¥/s 91.50 hm¥/afio 10.31%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 5.385 m3/s 169.82 hm3/afio 19.13%
Q21 (series anuales de datos diarios) 3.563 m3s 112.35 hm3/afio 12.66%
Q25 (series anuales de datos diarios) 3.700 m3/s 116.68 hm3/afio 13.15%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:r?f;? % s/Qnat
Qnatural  22.14 32.17 46.74 4156 35.78 44.77 46.35 33.36 1542 7.19 5.29 7.31| 28.17 100%
Perc 5 294 6.98 8.64 10.53 9.41 12.10 11.05 11.14 3.84 290 290 290 7.11 25%
Perc 15 5.78 9.93 13.09 15.07 13.58 17.29 20.94 1542 6.95 5.38 5.29 538 11.18 40%
Factor de
variacion Qaforado 16.09 14.32 19.71 24.84 19.87 26.24 21.57 14.87 16.83 16.67 16.32 16.78 18.68 66%
F var 4 105 137 157 169 160 181 199 171 115 101 100 1.01
Evar 4 [Perclsl Q baésico 242 3.17 364 390 370 4.18 460 395 265 233 231 233 3.26 12%
\Peacis, Q21 3.72 488 560 6.01 571 6.44 7.09 6.08 4.08 359 356 3.59 5.03 18%
Q25 3.87 507 582 6.24 593 6.69 736 632 424 373 3.70 3.73 5.22 19%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 84.6 96.2 98.1
Perc 15 885 96.2 923 96.2 885 885 885 885 96.2 76.9 46.2 615 84.0
pects | Q basico 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 99.7
Fvad= oo |Q21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 73.1 96.2 96.8
Q25 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 96.2 73.1 923 96.2

* Los datos registrados se han tomado de la EA 2111 que esta a 18,460 km del final de masa.

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

38

ESLA

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei

Chondrostoma duriense
Chondrostoma arcasii

Salmo trutta

Squalius carolitertii

Barbus bocagei - Ad, juv, alev - Martinez-Capel, 2004

Chondrostoma duriense,verano-otofio,ad y alev(Santos et al 2004)
Chondrostoma arcasii - Ad, alev (Martinez-Capel, 2009)

Salmo trutta - Juv, alev, frez (Martinez-Capel ,2006 and Bovee, 1978)
Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)

Squalius carolitertii, verano-otofio - de >y < 90cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

38

ESLA

TIPO DE SIMULACION | 1D

) ) Caudal de referencia .
P.er(':ent.ll 5 (serie corta de datos 2002 m¥/s Caudal adoptado Aporta0|on~anual % s/Qnat
diarios): (m3/s) (hm?3afo)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 5.186 m3¥/s 5.186 m3/s 163.56 hm3¥/afio 18.43%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 2.945 m3¥/s 2.945 m3¥/s 92.86 hm3/afo 10.46%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.926 m3/s 1.926 m3¥/s 60.75 hm3/afio 6.84%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.702 m3¥/s 1.702 m3¥/s 53.67 hmd/afo 6.04%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 20
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep 'er?j;? % s/Qnat
Q natural 22.14 32.17 46.74 41.56 35.78 44.77 46.35 33.36 1542 7.19 529 7.31| 28.17 100%
Perc 5 * 294 6.98 8.64 1053 9.41 12,10 11.05 11.14 3.84 290 290 290 7.11 25%
Perc 15 * 5.78 9.93 13.09 15.07 13.58 17.29 20.94 1542 6.95 5.38 529 538 11.18 40%
Factor de
variacion |Qaforado 16.09 14.32 19.71 24.84 19.87 26.24 21.57 14.87 16.83 16.67 16.32 16.78| 18.68 66%
F var 4 1.05 137 157 169 160 181 199 171 115 101 100 1.01
g [P, Q 80% 542 7.10 816 875 831 937 1032 885 594 523 519 523 7.32 26%
0 pacss,,, Q 50% 3.08 4.03 463 497 472 532 586 503 337 297 294 297 4.16 15%
Q 30% 201 264 303 325 3.09 348 383 329 221 194 193 194 272 10%
Q 25% 1.78 233 268 287 273 3.08 339 290 195 172 170 172 2.40 9%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 84.6 96.2 98.1
Perc 15 885 96.2 923 96.2 885 885 885 885 962 769 46.2 615 84.0
Q 80% 88.5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 80.8 50.0 65.4 89.7
Fva4= |-PEC5 1 Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 84.6 96.2 98.4
Pt B Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 84.6 96.2 98.4
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 96.2 99.0
HPU BARBO - ESLA 38
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variaciones.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Gltimo.




GUARENA - 463

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA .
GUARENA
463

Confederacion: CH Duero

Localizacion: Villabuena del Puente Nombre del tramo:
(Zamora)

Coordenadas H30: X =297720 Ecotipo de masa:
Y = 4588792

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro
Nombre: Riberas del rio Duero y afluentes

Masa de agua:

teccion de habitat acuatico:
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Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio

Guarefia desde ZEPA Llanuras hasta rio Duero

Rios Mineralizados de la Meseta Norte.



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA GUARERA
463

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 158 150 133 123 128 110 111 103 101 091 086  0.84
1981-82| 076 074 153 133 140 119 114 105 102 094 089 089
1982-83) 082 0.8 08 079 08 075 08 08 087 08 08 085
1983-84) 076 077 08 096 102 131 145 393 232 200 176 161
1984-85| 140 243 189 192 353 235 287 229 216 18 173 166
1985-86| 144 141 139 147 28 209 198 176 165 145 135 145
1986-87| 129 121 108 136 227 179 1.8 165 152 136 129 127
1987-88| 118 117 111 123 129 113 147 156 202 184 170 161
1988-89| 141 132 115 103 109 096 101 098 098 090 08 089
1989-90| 081 107 7.87 337 339 267 246 213 197 172 158 149
1990-91| 144 132 117 118 157 151 144 127 119 106 100  0.98
1991-92| 089 0.8 079 073 073 065 067 065 066 063 063 063
1992-93| 107 114 106 100 103 087 087 08 09 08 079 077
1993-94| 230 1.66 146 141 203 156 145 142 140 127 122 117
1994-95| 105 103 094 089 098 087 08 079 078 076 076 0.74
1995-96| 067 071 126 512 269 28 281 28 269 232 207 191
1996-97| 165 154 218 219 229 186 174 158 153 139 133 129
1997-98| 116 499 653 530 547 437 412 394 382 326 290 269
1998-99| 232 213 184 166 167 139 135 123 119 107 099 102
1999-00f 105 105 094 086 08 076 087 101 099 089 084 083
2000-01| 077 086 121 414 420 554 459 389 354 304 273 253
2001-02| 218 203 176 159 159 132 126 114 111 101 098 095
2002-03| 089 099 111 215 332 306 343 301l 279 243 220 205
2003-04| 224 223 198 178 177 161 158 147 143 127 120 114
2004-05| 106 104 094 087 091 079 08 076 076 073 071  0.69
2005-06) 095 109  1.04 1.02 138 140 144 130 122 112 106 _ 1.00
MEDIA| 127 143 174 179 198 176 175 171 160 142 132 127

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.012 50% 1.235
5% 0.539 55% 1.312
10% 0.650 60% 1.404
15% 0.739 65% 1.516
20% 0.824 70% 1.646
25% 0.901 75% 1.815

30% 0.964 80% 2.027
35% 1.027 85% 2.284
40% 1.089 90% 2.847
45% 1.159 95% 3.804
50% 1.235 100% 41.700




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

GUARENA

463

INDICADORES HIDROLOGICOS GG AT % s/Qnat
(m3/s) (hm?/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.458 m3/s 14.46 hm3/afio 28.94%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.539 m3/s 17.01 hm3/afio 34.06%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.739 m3/s 23.31 hm?/afio 46.67%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.663 m3/s 20.90 hm?/afio 41.84%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.725 m3/s 22.87 hm3/afio 45.78%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 127 143 174 179 198 176 1.75 171 160 142 132 1.27 1.59 100%
Perc 5 0.67 063 059 062 0.73 068 0.71 054 058 054 063 0.54 0.62 39%
Perc 15 0.80 0.77 0.85 083 093 079 083 074 074 074 074 0.74 0.79 50%
Factor de
variacion Qaforado* 0.37 066 085 122 1.08 0.93 1.02 0.97 0.61 0.24 0.15 0.29 0.70 44%
F var 4 1.04 102 108 1.06 1.12 1.04 1.06 1.00 100 100 1.00 1.00
Evar 4 [Perclsl Q baésico 0.48 047 049 048 051 047 049 046 0.46 046 046 0.46 0.47 30%
\Peacis, Q21 0.69 0.68 0.71 070 074 069 070 066 066 0.66 0.66 0.66 0.69 43%
Q25 0.75 074 078 0.7/ 081 075 0.77 073 0.73 0.73 0.73 0.73 0.75 47%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Perc 15 923 923 96.2 96.2 885 923 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 92.3 94.2
a5 |Q basico 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
FVad= e Q21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 99.0
Q25 96.2 96.2 100.0 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 96.5

* Los datos registrados se han tomado en la EA 2129 que esta a 0,5 km del final de masa

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

GUARENA

463

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei

Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense

Barbus bocagei - Martinez-Capel 2004’
Chondrostoma arcasii (Martinez-Capel, 2009)

Chondrostoma duriense,verano-otofio, estadios, >y< 120cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

463

GUARENA

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.539 m¥/s adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.759 m3/s 0.759 m3/s 23.94 hm3/afio 47.92%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.535 m3/s 0.535 m3/s 15.61 hm3/afio 31.25%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.375 m3s 0.375 m3/s 10.91 hm3/afio 21.84%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.330 m¥/s 0.330 m3/s 9.56 hm3/afio 19.13%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '::3; % s/Qnat
Q natural 1.27 143 174 179 198 176 175 171 160 142 132 1.27 1.59 100%
Perc 5* 0.67 063 059 062 0.73 068 071 054 058 054 063 0.54| 0.62 39%
Perc 15* 0.80 0.77 085 0.83 093 0.79 083 074 0.74 0.74 074 0.74] 0.79 50%
Factor de
variacion Qaforado 037 0.66 085 122 1.08 0.93 102 097 0.61 0.24 0.15 0.29] 0.70 44%
F var 4 1.04 102 108 1.06 112 104 106 1.00 100 1.00 1.00 1.00
o [POCT5 Q 80% 0.79 0.78 082 080 085 0.79 081 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76] 0.79 50%
var 4= .
Perc 15, Q 50% 0.56 055 058 057 060 055 057 054 054 054 054 054 055 35%
Q 30% 039 038 040 040 042 039 040 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38)/ 0.39 24%
Q 25% 034 034 035 035 037 034 035 033 0.33 033 0.33 0.33] 0.34 22%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Perc 15 92.3 923 96.2 96.2 885 923 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 92.3 94.2
Q 80% 96.2 923 100.0 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 923 923 95.5
Fvar = ARE 5] Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
A e Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - GUARENA 463
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* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este ultimo.




HUEBRA - 513

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA
HUEBRA
513
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 513
Localizacion: Picones (Salamanca) Nombre del tramo: Rio Huebra desde Rio Yeltes hasta Rio Duero
Coordenadas H30: X =199788 Ecotipo de masa: Eje mediterraneo-continental poco mineralizados
Y = 4544653
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Huebra, yeltes, Uces y afluentes
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Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA HUEBRA
513

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 210 207 165 157 176 160 167 294 140 117 106  1.04
1981-82| 095 087 1859 483 58 292 241 233 188 155 135 290
1982-83| 146 566 245 184 217 140 11.62 438 254 212 183  1.68
1983-84| 144 310 698 7.04 302 1199 670 1856 864 528 422  3.54
1984-85| 3.02 20.80 523 1523 3255 752 11.28 988 610 490 420 3.74
1985-86| 3.08 504 1021 899 3717 724 742 504 432 351 304 514
1986-87| 3.07 290 243 1269 1525 457 1273 437 359 310 261 249
1987-88| 520 249 940 1964 694 347 999 539 978 449 349  3.03
1988-89| 339 332 208 220 276 227 411 355 209 156 142 134
1989-90| 153 1649 6375 2196 841 622 549 425 357 294 255 234
1990-91| 7.16 402 269 725 1199 2572 543 415 352 287 243 221
1991-92| 210 1.88 155 191 146 126 146 128 103 092 08 086
1992-93| 234 142 196 142 130 114 192 631 235 155 137 147
1993-94| 2123 640 326 961 2712 510 445 2175 485 366 313 275
1994-95| 249 323 217 334 722 222 200 176 171 143 133 126
1995-96| 110 2.38 1685 79.01 1071 1522 831 2204 737 583 48l 420
1996-97| 345 337 3790 1810 650 477 417 592 415 302 267 247
1997-98| 252 3547 2941 1224 10.26 688 956 1483 6.3 482 407 496
1998-99| 327 296 303 305 256 289 222 217 163 143 130  1.88
1999-00 825 232 239 238 181 160 1229 440 256 209 180 165
2000-01| 1.69 837 4174 62.94 2999 4622 1178 993 7.74 618 517  4.49
2001-02| 536 359 297 38 277 626 28 212 191 166 156  3.35
2002-03| 268 925 1952 37.40 2398 1092 1569 722 6.8 499 424  3.85
2003-04| 1812 1040 633 537 556 525 38 371 294 246 220 197
2004-05| 660 221 210 165 180 192 151 129 118 107 100 094
2005-06) 805 311 435 318 843 1122 506 347 291 236 205 190
MEDIA| 468 627 1158 1341 1036 7.6l 6.38 666 393 296 253 259

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.094 50% 2.944
5% 0.441 55% 3.448
10% 0.754 60% 3.905
15% 0.960 65% 4.449
20% 1.261 70% 5.182
25% 1.519 75% 6.084

30% 1.792 80% 7.551
35% 2.033 85% 9.664
40% 2.310 90% 12.956
45% 2.608 95% 21.735
50% 2.944 100% 393.880




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

513

HUEBRA

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0.859 m3/s 27.10 hm?/afio 13.09%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.441 m3/s 13.92 hm3/afio 6.72%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.960 m3/s 30.26 hm?/afio 14.61%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.670 m3/s 21.13 hm?/afio 10.20%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.747 m3/s 23.55 hm?/afio 11.37%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 468 6.27 11.58 1341 1036 7.61 6.38 6.66 393 296 253 259 6.58 100%
Perc 5 0.44 044 044 108 0.77 074 1.09 103 1.00 0.62 0.80 0.44 0.74 11%
Perc 15 096 096 096 165 136 128 182 176 162 096 0.96 0.96 1.27 19%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1.00 100 100 131 119 115 138 135 130 100 1.00 1.00
Evar 4 [Perclsl Q baésico 0.86 086 086 1.13 1.02 099 1.18 116 1.12 086 0.86 0.86 0.98 15%
\Peacis, Q21 0.67 0.67 0.67 088 080 0.77 092 091 0.87 0.67 0.67 0.67 0.76 12%
Q25 0.75 075 0.75 098 0.89 086 1.03 1.01 0.97 075 0.75 0.75 0.85 13%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 100.0 96.2 100.0 96.2 100.0 96.2 885 92.3 88.5 100.0 96.2 96.2 95.8
a5 |Q basico 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 99.7
FVad= e |Q21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q25 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA
HUEBRA
513

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Squalius carolitertii
Chondrostoma duriense
Anguilla anguilla

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)
Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Anguilla anguilla ADULTA ( la Loire et la Garonnece CEMAGREF, LHQ.")




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

513

HUEBRA

TIPO DE SIMULACION |

1D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.441 md¥/s adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.085 m3/s 1.085 m3/s 34.22 hm3/afio 16.52%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.670 m3/s 0.670 m3/s 21.13 hm3/afio 10.20%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.530 m3/s 0.530 m3/s 16.71 hm3/afio 8.07%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.448 m3/s 0.448 m3/s 14.13 hm3/afio 6.82%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 20
ESTIMACION DE CAUDALES (m?3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\all:jﬁ % s/Qnat
Q natural 468 6.27 11.58 13.41 1036 7.61 6.38 6.66 3.93 296 253 259| 6.58 100%
Perc 5* 044 044 044 108 077 074 109 103 100 0.62 0.80 0.44| 0.74 11%
Perc 15* 0.96 096 096 165 136 128 182 176 162 096 096 0.96| 127 19%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar4 1.00 100 100 131 119 115 138 135 130 1.00 1.00 1.00
4o [PEOB, Q 80% 1.09 109 109 142 129 125 149 147 141 1.09 1.09 109 1.24 19%
0 pecs,, Q 50% 0.67 0.67 067 088 080 077 092 091 087 0.67 0.67 0.67| 0.76 12%
Q 30% 0.53 053 053 069 063 061 073 072 069 053 053 053] 0.60 9%
Q 25% 045 045 045 059 053 052 062 061 058 045 0.45 0.45/ 0.51 8%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 100.0 96.2 100.0 96.2 100.0 96.2 88.5 92.3 88.5 100.0 96.2 96.2 95.8
Q 80% 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 92.3 92.3 96.2 923 923 96.2
Fvar = ARE 5] Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
A e Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - HUEBRA 513
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.

El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este ultimo.




LUNA - 200647

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA
LUNA
74

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 74

Localizacion: Los Barrios de Luna Nombre del tramo: Rio Luna aguas abajo del embalse de Barrios de
(Leén) Luna

Coordenadas H30: X = 252537 Ecotipo de masa: Ejes mediterraneo-continentales poco
Y = 4747299 mineralizados

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: No

Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA LUNA
74

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 373 7.9 17.16 1417 1318 2447 2040 17.84 943 543 141 116
1981-82| 887 411 20.86 29.99 1247 1581 889 495 693 242 184 169
1982-83| 6.81 24.69 3477 1174 2367 1921 3440 30.86 1094 594 555 247
1983-84| 204 899 1321 2087 19.69 1699 33.82 1523 1617 6.85 440  0.90
1984-85| 9.16 2846 2290 1597 4276 20.81 2881 1802 17.18 498 237  2.24
1985-86| 176 ~2.80 509 1356 16.83 2880 1451 1813 641 223 317  3.68
1986-87| 351 6.6  7.04 1008 17.50 1843 19.06 843 514 569 370  3.06
1987-88| 21.82 1640 4151 2868 3511 17.04 33.90 2459 1244 917 660  2.84
1988-89| 343 452 474 431 417 1767 2321 1541 1142 272 167 101
1989-90| 2.04 1498 5077 1579 1810 7.62 1413 1084 427 174 141 106
1990-91| 6.02 13.88 14.86 28.84 805 4188 2277 2473 884 340 315 367
1991-92| 2.86 1535 1145 7.6 467 451 3256 1682 1570 641 483 508
1992-93| 833  7.99 2801 1245 6.04 1592 1216 2322 1818 3.63 242 266
1993-94| 27.17 1332 1378 2658 1441 1636 9.01 1428 774 226 185 236
1994-95| 276  7.84 541 2060 17.75 2192 6.87 580 255 294 184 219
1995-96| 1.93 10.07 22.03 5493 29.83 2499 32.68 17.36 743 485 303 341
1996-97| 3.41 1088 30.77 1971 20.02 928 427 602 1515 547 279 221
1997-98| 4.04 1837 2240 19.06 10.00 807 29.93 26.88 1057 573 384 458
1998-99| 478 403 625 896 9.62 1810 1303 1398 664 262 220  3.28
1999-00| 11.07 2050 2291 1296 801 535 2383 2822 644 284 273 215
2000-01| 225 1197 5251 50.26 49.97 6076 2413 1148 497 352 255  2.07
2001-02| 350 524 487 884 1436 1740 1259 1121 829 310 254  2.18
2002-03| 543 11.04 2882 42.05 1969 31.38 2433 1456 482 396 239 204
2003-04| 272 2014 2594 2514 1252 1424 1378 953 551 260 264  3.88
2004-05| 7.84 17.28 1041 1318 863 1455 3651 1355 3.98 240 223  1.83
2005-06) 036  9.68 898 804 596 3123 2655 849 292 220 147 178
MEDIA| 606 1215 20.29 20.15 17.04 20.11 2139 1578 885 404 287 252

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
5% 0.63 35% 4.37
6% 0.82 40% 5.31
7% 0.95 45% 6.71
8% 1.14 50% 8.12
9% 1.25 55% 9.50
10% 1.47 60% 11.33
11% 1.51 65% 12.93
12% 1.64 70% 14.63
13% 1.80 75% 16.64
14% 1.87 80% 19.51
15% 1.94 85% 22.93
20% 2.39 90% 28.11
25% 2.99 95% 38.94

30% 3.64 100% 277.74




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

74

LUNA

INDICADORES HIDROLOGICOS GG AT % s/Qnat
(m3/s) (hm?/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.276 m3/s 8.70 hm3afio 2.19%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.629 m3/s 19.84 hm3/afio 5.00%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 1.939 m3/s 61.15 hm?/afio 15.42%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.711 m3/s 22.42 hm3/afio 5.65%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.935 m3/s 29.49 hm3/afio 7.43%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 6.8 12.61 21.08 19.64 16.50 21.29 20.64 15.19 7.87 3.97 297 260 1259 100%
Perc 5 0.63 063 285 406 4.31 503 429 329 063 063 114 0.63 2.34 19%
Perc 15 194 302 500 728 6.07 7.60 888 550 194 194 194 194 4.42 35%
Factor de
variacion Qaforado * 46 315 288 499 6.90 7.65 10.21 11.64 17.24 32.23 29.27 14.61 12.11 96%
F var 4 1.00 125 161 194 177 198 214 168 100 100 1.00 1.00
Evar 4 [ Perc1s, Q basico 0.28 034 044 053 049 055 059 046 0.28 0.28 0.28 0.28 0.40 3%
\Peacis, Q21 071 0.89 114 138 126 141 152 120 071 071 071 0.71 1.03 8%
Q25 094 117 150 181 165 1.8 200 157 094 094 094 0.94 1.35 11%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 98.7
Perc 15 88,5 96.2 923 923 846 923 923 96.2 100.0 96.2 73.1 731 89.7
a5 |Q basico 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
FVad= e Q21 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Q25 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.4

* Los datos registrados se han tomado de los caudales de salida del embalse de Barrios de Luna,
situado a 1400 metros aguas arriba del tramo de estudio.

DH

DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

74

LUNA

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei

Chondrostoma duriense
Chondrostoma arcasii

Salmo trutta

1:- 2D_Trucha_Raleigh_Adu.prf
2:- 2D_Trucha_Raleigh_ale.prf
3:- 2D_Trucha_Raleigh_juv.prf
4:- Barbus bocagei Adulto.prf
5:- Barbus bocagei Alevin.prf
6:- Barbus bocagei Juvenil.prf
7:- Chondrostoma_duriense_otofio_verano.prf

8:- 'Chondrostroma_arcasii_Capel_24_06_09.prf




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

74

LUNA

TIPO DE SIMULACION

2D

Percentil 5 (serie corta de datos Caudal LB Aportacion anual 0
diarios): (m¥s) adoptado (hm¥/afio) % s/Qnat
: (m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.914 m3/s 0.914 m3/s 28.83 hm3/afio 7.27%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.171 m3/s 0.171 m3/s 5.39 hm3/afio 1.36%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.034 m3/s 0.034 m3/s 1.07 hm3/afio 0.27%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.034 m3/s 0.034 m3/s 1.07 hm3/afio 0.27%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Z:S;T % s/Qnat
Q natural 6.75 12.61 21.08 19.64 16.50 21.29 20.64 15.19 7.87 3.97 2.97 2.60( 12.59 100%
Perc 5* 0.63 0.63 285 4.06 431 503 429 329 063 063 114 063 234 19%
Perc 15 * 194 302 500 728 6.07 760 888 550 194 194 1.94 194 4.42 35%
Factor de
variacion Qaforado* 455 3.15 288 499 6.90 7.65 10.21 11.64 17.24 32.23 29.27 14.61| 12.11 96%
F var 4 1.00 125 161 194 177 198 214 168 1.00 1.00 1.00 1.00
e g [POCE Q 80% 091 114 147 177 162 181 19 154 091 091 091 091 132 11%
va 4= 4
Paci5,, Q 50% 0.17 0.21 0.27 033 030 034 037 029 017 0.17 0.17 0.17| 025 2.0%
Q 30% 0.03 0.04 0.05 0.07 0.06 0.07 007 0.06 0.03 0.03 0.03 0.03] 0.05 0.4%
Q 25% 0.03 0.04 0.05 0.07 0.06 0.07 007 006 0.03 0.03 0.03 0.03] 0.05 0.4%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5* 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 98.7
Perc 15 * 885 96.2 923 923 84.6 923 923 96.2 100.0 96.2 73.1 73.1 89.7
Q 80% 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Fvar = ARE 5] Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
A e Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - LUNA 74
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DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS

CODIGO MASA DE AGUA

74

LUNA

Datos origen:
Datos mensuales Simpa Il (serie larga 1940-2006)

Percentiles Serie Natural

Percentil 90 a validar mediante método hidrobiol4gi co:

Perc. Caudales Perc. Caudales

100 263.688 65 19.694
99 98.210 60 17.794
98 75.905 55 15.953
97 67.418 50 14.481
96 60.008 45 13.390
95 53.144 40 12.020
94 49.140 35 10.680
93 46.099 30 9.064
92 44.042 25 7.288
91 41.634 20 5.630
90 39.769 15 4.260
85 33.014 10 2.663
80 27.944 5 1.341
75 24.601 0 0.003
70 21.973

Datos origen:
Embalse de Barrios de Luna (1958-2008)
Anuario de Aforos (incluye caudal turbinado)

Percentiles Desembalses

1

CURVA Q/ % (REFUGIO)

Perc. Caudales Perc. Caudales
100 136.100 65 25.200
99 66.100 60 21.400
98 54.363 55 17.200
97 47.558 50 13.264
96 46.900 45 8.401
95 46.400 40 5.200
94 45.799 35 3.300
93 45.202 30 2.600
92 43.788 25 2.200
91 42.835 20 1.991
90 42.300 15 1.500
85 37.500 10 1.500
80 33.600 5 1.500
75 31.115 0 0.400
70 28.500
39.769 m3/s

0.9
0.8
0.7
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0.5 §
0.4
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0.3
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0
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5 10

15

20

25 30 35 40

— Salmo trutta Adulto

50% REFUGIO

Salmo trutta Juvenil

- «» e 70% Refugio

En los tramos realizados en 2D se crean
capas de refugio por limitacion de
velocidad y de profundidad, al fusionar
ambas capas, con las restricciones
impuestas para cada estadio, se obtienen
las imagenes siguientes que muestran en
rojo la distribucion de zonas de refugio,
permitiendo visualizar la existencia de
conectividad en el tramo por la
contigliidad de los puntos representados.

Conectividad del tramo - Juveniles

Conclusién: En este tramo hay un solo estadio con limitaciones, el juvenil (primavera y verano). Para el adulto, con un caudal de 39,769 la especie usaria como
refugio un 77% del area. El juvenil presenta limitaciones de refugio a partir de 29 m3/s, caudal en el que este baja del 70%. Se ha comprobado que la conectividad
es casi total para los requerimientos de velocidad de la corriente y profundidad de la trucha juvenil en el régimen de caudales méximos propuesto. Este tramo del
rio no es zona de alevinaje, por lo que no se han contemplado el % de refugio para alevines. No se proponen caudales inferiores a los medios de afios himedos



MANZANAS - 807

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA MANZANAS
807
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 807
Localizacion: Trabazos (Zamora) Nombre del tramo: Rio Manzanas en el tramo frontera con Portugal
Coordenadas H30: X =204115 Ecotipo de masa: Rios de las Penillanuras siliceas de la meseta
Y = 4626106 Norte.
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuético: Si

Nombre: Riberas del rio Manzanas y afluentes

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERG SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA MANZANAS
807

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81 018 070 013 010 026 120 117 071 017 012 014 030
1981-82| 124 010 636 117 241 029 027 049 030 018 010 099
1982-83| 040 225 106 030 300 030 1132 305 074 045 036 022
1983-84| 017 265 417 146 050 544 113 121 121 039 029 023
1984-85| 191 1118 159 974 1676 158 3.8 407 118 053 038 029
1985-86| 020 112 402 125 862 093 116 046 031 022 017 142
1986-87| 027 061 058 313 553 097 28 059 044 037 024  0.60
1987-88) 289 032 278 870 338 063 415 362 770 095 056 042
1988-89| 1.80 0.66 022 022 074 028 253 247 040 024 022 017
1989-90| 033 370 1773 710 223 104 119 08 040 032 021 0.23
1990-91| 191 086 026 200 209 743 078 065 034 024 018 021
1991-92| 033 082 015 047 020 029 024 028 012 009 016 0.0
1992-93| 074 017 110 036 022 032 072 212 055 028 020 103
1993-94| 585 181 045 549 519 067 058 363 048 033 026 0.20
1994-95| 051 128 134 195 240 047 031 067 028 016 013 0.24
1995-96| 031 281 1002 2222 305 474 125 426 073 051 039 0.38
1996-97| 034 052 565 481 076 044 039 126 103 061 033 019
1997-98| 139 620 596 388 213 141 445 28 19 051 037 073
1998-99| 022 017 019 071 014 053 057 08 023 014 027 091
1999-00f 253 029 106 045 039 034 758 308 053 039 026 0.24
200001/ 030 576 1675 1874 1136 2317 142 166 0.68 048 039  0.29
2001-02| 172 021 016 154 139 220 037 080 024 015 012 126
2002-03| 125 384 1814 11.05 1013 288 491 084 081 042 054 050
2003-04| 330 307 158 175 060 267 072 044 027 019 123 028
2004-05| 258 035 027 017 014 06l 055 026 012 009 008  0.07
2005-06) 379 062 052 0.64 362 514 309 064 085 036 022  0.66
MEDIA| 140 200 393 421 336 254 221 161 085 034 030 047

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.001 50% 0.550
5% 0.133 55% 0.669
10% 0.168 60% 0.811
15% 0.201 65% 1.018
20% 0.233 70% 1.286
25% 0.267 75% 1.652

30% 0.306 80% 2.231
35% 0.355 85% 3.009
40% 0.404 90% 4.326
45% 0.466 95% 7.939
50% 0.550 100% 100.360




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

807

MANZANAS

INDICADORES HIDROLOGICOS ey AFBIEEE Y % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.118 m3s 3.74 hm3¥/afio 6.14%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.133 m3/s 4.19 hm3afio 6.89%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.201 m3/s 6.35 hm3¥/afio 10.44%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.160 m3/s 5.04 hm3¥afio 8.29%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.165 m3/s 5.21 hm3¥afio 8.56%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:r?f;? % s/Qnat
Q natural 140 200 393 421 336 254 221 161 0.85 034 030 047 1.93 100%
Perc 5 0.16 0.15 0.15 0.17 0.14 0.27 0.25 0.27 0.13 0.13 0.13 0.13 0.17 9%
Perc 15 0.21 020 020 032 022 032 039 040 0.20 0.20 0.20 0.20 0.26 13%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1.01 100 100 125 105 125 140 141 1.00 100 1.00 1.00
Evar 4 / Perc15,|Q basico 0.12 0.12 0.12 0.15 0.12 0.15 0.17 0.17 0.12 0.12 0.12 0.12 0.13 7%
\Peacis, Q21 0.16 0.16 0.16 0.20 0.17 020 0.22 0.23 0.16 0.16 0.16 0.16 0.18 9%
Q25 0.17 0.17 0.17 0.212 0.17 0.21 0.23 0.23 0.17 0.17 0.17 0.17 0.18 10%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 885 885 923 95.8
Perc 15 92.3 885 885 885 885 885 885 923 885 731 69.2 84.6 85.9
pacts  |Qbasico  100.0 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 923 92.3 97.4
FVad= e Q21 100.0 96.2 923 923 92.3 100.0 100.0 100.0 92.3 80.8 80.8 92.3 93.3
Q25 100.0 96.2 92.3 92.3 92.3 100.0 100.0 100.0 92.3 80.8 80.8 92.3 93.3
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA

807

MANZANAS

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei

Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense
Squalius alburnoides **

Barbus bocagei - Martinez-Capel 2004’
Chondrostoma arcasii (Martinez-Capel, 2009)

Chondrostoma duriense,verano-otofio, estadios, >y< 120cm (Santos et al 2004)

** especies no simuladas por ausencia actual de curva de idoneidad




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA
MANZANAS
807
TIPO DE SIMULACION [ 1D
Caudal (S 2 BTG I Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.133 m¥/s adoptado s o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.207 m3/s 0.207 m3/s 6.53 hm3¥/afio 10.73%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.154 m3/s 0.154 m3/s 4.86 hm3afio 7.99%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.137 m3/s 0.137 m3/s 4.32 hm3afio 7.10%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.123 m¥/s 0.103 m3/s 3.23 hm?¥/afio 5.30%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 20
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’ZIES: % s/Qnat
Q natural 140 200 393 421 336 254 221 161 085 0.34 0.30 047 1.93 100%
Perc 5 * 0.16 0.15 0.15 0.17 0.14 0.27 0.25 0.27 013 0.13 0.13 0.13| 0.17 9%
Perc 15 * 0.21 0.20 020 0.32 0.22 0.32 0.39 040 0.20 0.20 0.20 0.20| 0.26 13%
Factor de variacion Qaforado } } } } } } } } } } } } } }
Fvar 4 1.01 100 1.00 125 105 125 140 141 1.00 1.00 100 1.00
e [PEE Q 80% 0.21 0.21 021 0.26 022 0.26 029 029 021 021 021 0.21 0.23 12%
4 pecs,,, Q 50% 0.16 0.15 0.15 0.19 0.16 0.19 021 0.22 015 0.15 0.15 0.15 0.17 9%
Q 30% 0.14 0.14 0.14 0.17 0.14 0.17 019 0.19 0.14 0.14 0.14 0.14| 0.15 8%
Q 25% 0.12 0.12 0.12 0.15 0.13 0.15 0.17 0.17 0.12 0.12 0.12 0.12| 0.14 7%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 * 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 885 885 923 95.8
Perc 15 * 92.3 885 885 885 885 885 885 923 885 73.1 69.2 84.6 85.9
Q 80% 92.3 885 84.6 885 885 1000 923 96.2 885 69.2 69.2 84.6 86.9
Fvar 4= |_PECLS, Q 50% 100.0 96.2 96.2 92.3 92.3 100.0 100.0 100.0 92.3 84.6 80.8 923 93.9
PerC 15 Q 30% 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 885 84.6 923 95.5
Q 25% 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 92.3 92.3 97.8
HPU ESPECIE OBJETIVO - MANZANAS 807
60
40 I /
N
= I
T 20
o I
0 0.07 0.14 0.21 0.28 0.35 0.42 0.49
Q(mafs) | = Barbo ADULTO —— = Corte p. 20% |

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.

El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este Ultimo.




MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

NEGRO - 211

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA
NEGRO
211

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 211

Localizacion: Sejas de Sanabria Nombre del tramo: Rio Negro desde Rio Sapo a presa de N.Sra. de
(Zamora) Agavanzal

Coordenadas H30: X =221637 Ecotipo de masa: Rios de montafia himeda silicea
Y = 4663140

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuético: Si

Nombre: Riberas del rio Tera y afluentes

Punto de
estudio

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA NEGRO
211

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 1.38 340 110 090 113 257 425 289 131 102 096 137
1981-82| 343 097 1356 451 433 151 153 240 155 122 089 349
1982-83| 193 745 336 145 381 141 831 447 182 194 146  1.09
1983-84) 087 658 722 300 190 466 219 265 329 152 122 105
1984-85| 479 1490 291 551 2816 561 7.02 601 267 190 150  1.23
1985-86| 096 279 615 306 88 210 198 149 128 101 083 548
1986-87| 146 262 197 542 1040 248 329 161 146 177 108 270
1987-88| 11.38 200 973 1555 409 209 548 554 931 240 185 150
1988-89| 412 295 134 143 281 150 360 470 167 126 119 092
1989-90| 172 14.87 4019 842 418 254 286 334 189 144 113  1.00
1990-91| 631 294 135 430 243 1127 249 172 140 110 089  1.03
1991-92| 195 373 114 118 195 162 156 184 120 093 100 075
1992-93| 176 1.03 335 133 128 133 175 58 211 125 106  1.98
1993-94| 1191 425 179 616 639 184 174 633 166 124 100 087
1994-95| 1.80  3.38 324 462 432 197 152 262 148 114 089  0.94
1995-96| 141 745 1727 3357 408 645 283 584 215 164 133 151
1996-97| 139 221 954 832 271 170 159 324 268 164 130  1.05
1997-98| 494 1056 7.90 629 353 268 574 424 216 156 123 167
1998-99| 1.03  1.02 094 186 127 240 195 301 135 094 103 317
1999-00| 922 162 311 158 172 143 1093 419 167 133 104 101
2000-01| 114 997 2941 2317 1343 2831 324 338 222 173 139 119
2001-02| 336 110 084 542 293 434 133 161 128 087 072 408
2002-03| 334 717 2610 1139 1192 565 896 235 229 157 150 208
2003-04| 700 754 400 340 201 307 170 162 128 097 118 167
2004-05| 707 1.8 142 146 105 224 18 122 096 073 059  0.49
2005-06) 603 119 170 148 393 898 329 146 161 111 085  1.82
MEDIA| 391 483 772 634 518 430 358 329 207 136 112 174

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.042 50% 1.790
5% 0.791 55% 2.030
10% 0.922 60% 2.308
15% 1.020 65% 2.645
20% 1.100 70% 3.004
25% 1.204 75% 3.548

30% 1.290 80% 4.266
35% 1.393 85% 5.398
40% 1.503 90% 7.412
45% 1.624 95% 12.468
50% 1.790 100% 168.625




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

211

NEGRO

INDICADORES HIDROLOGICOS (CENE] gbelgelansel % s/Qnat
(m3/s) (hm?3/afio)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.582 m3/s 18.37 hm?3/afio 15.41%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.791 m3/s 24.95 hm?3/afio 20.93%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 1.020 m3¥/s 32.16 hm¥/afio 26.97%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.842 m3/s 26.56 hm?3/afio 22.28%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.876 m3/s 27.62 hm?3/afio 23.17%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:r?f;? % s/Qnat
Q natural 391 483 7.72 6.34 518 430 358 329 207 136 112 1.74 3.78 100%
Perc 5 0.82 092 082 1.08 107 125 121 110 0.79 0.79 0.79 0.79 0.95 25%
Perc 15 1.02 106 114 137 133 143 144 141 1.02 102 102 1.02 1.19 31%
Factor de
variacion Qaforado* 253 4.29 1054 7.36 454 756 6.37 3.02 106 045 0.33 0.48 4.04 107%
F var 4 1.00 102 106 1.16 114 118 1.19 1.18 1.00 100 1.00 1.00
Evar 4 [Perclsl Q baésico 058 059 062 067 067 069 069 069 058 058 0.58 0.58 0.63 17%
\Peacis, Q21 0.84 0.86 089 097 096 1.00 1.00 099 0.84 0.84 084 0.84 0.91 24%
Q25 0.88 0.89 093 101 100 1.04 104 1.03 0.88 0.88 0.88 0.88 0.94 25%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 96.2 98.4
Perc 15 92.3 96.2 923 923 923 96.2 96.2 96.2 96.2 84.6 69.2 80.8 90.4
pacts  |Q basico  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.7
FVad= e Q21 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 923 92.3 97.8
Q25 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 88.5 92.3 97.4

* Los datos registrados se han tomado de la EA 2113 que esté a 4,800 km del final de masa.

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

211

NEGRO

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei

Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense

Salmo trutta

Squalius carolitertii

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)

Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)

Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)
Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)
Squalius carolitertii - (>90mm) ADULTO, VERANO-OTORNO

Squalius carolitertii - (<90mm) ALEVIN, VERANO-OTONO




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

211

NEGRO

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.791 m3¥/s adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.915 m3¥/s 0.915 m3/s 28.84 hm3/afio 24.19%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.594 m3/s 0.594 m3/s 18.72 hm3/afio 15.70%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.406 m3/s 0.406 m3/s 12.79 hm3/afio 10.72%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.360 m3/s 0.360 m3/s 11.34 hm3/afio 9.51%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\all::;? % s/Qnat
Q natural 391 483 7.72 6.34 518 430 358 329 207 136 112 1.74 3.78 100%
Perc5* 0.82 092 082 108 107 125 121 110 079 0.79 0.79 0.79| 0.95 25%
Perc 15 * 1.02 106 114 137 133 143 144 141 102 102 1.02 1.02 1.19 31%
Factorde variacion |~.coado 253 4.20 1054 7.36 454 756 637 302 1.06 045 033 048 4.04 107%
Fvar4 100 102 106 116 114 118 119 118 1.00 1.00 1.00 1.00
oo [PEOB Q 80% 0.91 093 097 106 105 108 109 108 091 091 091 0.91f 0.99 26%
var 4= .
Perc 15, Q 50% 0.59 0.60 063 069 068 070 071 070 059 059 059 059 0.64 17%
Q 30% 041 041 043 047 046 048 048 048 041 041 041 041 044 12%
Q 25% 0.36 0.37 038 042 041 043 043 042 036 0.36 0.36 0.36] 0.39 10%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc5* 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 96.2 98.4
Perc 15 * 92.3 96.2 923 923 923 96.2 96.2 96.2 96.2 846 69.2 80.8 90.4
Q 80% 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 84.6 92.3 97.1
Fvar = ARE 5] Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.7
A e Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - NEGRO 211
150
120 :
3 — |
2 / 1
£ o / |
30 — !
6 I
0 Q (m3/s) 0.5 1 1.5
\ e Barho ADULTO = = Corte p. 25% |

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este ultimo.




ORBIGO - 48

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA ORBIGO
48

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 48

Localizacion: Navianos de la Vega Nombre del tramo: Rio Orbigo desde el Rio Tuerto hasta el limite del
(Lebn) LIC

Coordenadas H30: X =267232 Ecotipo de masa: Ejes mediterraneo-continentales poco
Y = 4674252 mineralizados

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: No

Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA ORBIGO
48

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 11.92 1892 30.63 27.57 2561 5145 53.02 3742 2297 1483 969 10.00
1981-82| 2555 1411 9838 8129 4214 4096 28.06 2193 2207 1445 1088 11.92
1982-83| 23.86 70.17 97.66 34.16 5801 46.86 9257 86.94 3544 2403 1919 10.26
1983-84| 9.43 37.59 5453 5229 46.89 5999 67.19 3525 4027 1817 1344 817
1984-85| 29.54 104.66 52.63 46.99 180.59 6376 86.31 5459 4422 2281 1681 14.88
1985-86| 1292 17.81 3196 39.54 53.07 6274 39.77 3444 1586 929 929 20.82
1986-87| 11.92 1583 17.95 23.65 49.32 3875 49.20 2059 1559 1504 947 1376
1987-88| 68.60 36.30 99.70 123.19 86.59 36.47 73.60 7194 67.00 3569 2420 18.25
1988-89| 29.86 2847 2620 2373 29.74 4437 6452 49.75 2977 1601 1139 10.17
1989-90| 1571 66.51 19520 56.00 5479 30.44 3848 3252 2294 1588 1184 1141
1990-91| 26.14 32.37 3369 5554 2952 11572 55.60 5435 2309 1340 1169 13.14
1991-92| 1553 3352 2245 19.84 1563 1911 67.65 43.72 3544 2357 2218 21.26
1992-93| 20.30 2249 6124 2468 1857 3382 2862 6819 3772 1636 1338 1353
1993-94| 7161 3849 3549 7202 5282 3868 2547 4511 2577 1530 1243 1232
1994-95| 13.35 2448 30.15 4952 56.07 49.99 19.64 2017 1516 12.86 875  7.03
1995-96| 7.01 4590 132.76 268.52 92.35 84.63 80.57 6116 27.67 1832 1448 13.33
1996-97| 12.64 26.98 7189 64.69 56.45 3131 20.19 3297 4281 20.34 1413 11.20
1997-98| 16.98 66.86 7259 74.32 4845 3890 114.45 80.93 4467 27.55 2198 22.12
1998-99| 19.67 17.55 1872 20.10 20.44 3400 28.24 2960 1570 1125 951 19.05
1999-00| 46.56 3540 49.01 2219 17.90 1424 93.28 6154 17.67 1292 1024  9.03
2000-01| 11.40 80.57 18556 171.75 132.00 220.60 6842 4833 31.64 2332 17.23 13.87
2001-02| 1751 17.94 1525 27.77 30.64 47.00 2534 2742 2053 1212 885 1451
2002-03| 24.93 4238 126.05 9353 7652 67.18 69.75 3200 2097 1605 1376 12.21
2003-04| 3147 5710 57.47 5581 3138 3810 30.02 27.13 1611 1212 1240 14.21
2004-05| 37.76 3381 29.08 2942 2142 4610 50.73 2465 1330 1056 945  9.06
2005-06) 19.89 19.29 24.67 20.27 2301 77.67 40.40 2042 1316 1113 865 12.06
MEDIA| 2431 3867 6427 6071 51.92 5511 5428 4320 27.60 17.05 1328 13.37

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.005 50% 25.173
5% 2.982 55% 28.500
10% 7.033 60% 32.256
15% 9.177 65% 36.831
20% 11.221 70% 41.903
25% 12.528 75% 47.550
30% 14.138 80% 53.957
35% 16.970 85% 62.922
40% 19.472 90% 78.446
45% 22.116 95% 115.519
50% 25.173 100% 1309.824




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

48

ORBIGO

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 1.255 m3/s 39.57 hm?/afio 3.25%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 2.982 m3/s 94.03 hm?/afio 7.73%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 9.177 md/s 289.41 hm3/afio 23.78%
Q21 (series anuales de datos diarios) 3.695 m3/s 116.53 hm3afio 9.57%
Q25 (series anuales de datos diarios) 4.803 m3/s 151.48 hm3afio 12.45%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 24.3 38.67 64.27 60.71 51.92 55.11 54.28 43.20 27.60 17.05 13.28 13.37| 38.65 100%
Perc 5 298 298 12.35 9.43 15.95 13.86 19.03 11.04 298 298 7.64 2.98 8.68 22%
Perc 15 9.18 10.86 17.52 20.06 18.98 25.66 24.61 19.67 9.18 9.18 9.18 9.18| 15.27 40%
Factor de
variacion Qaforado * 11.6 19.11 39.17 50.27 41.58 39.42 30.75 23.97 14.38 9.31 750 7.15| 2452 63%
F var 4 1.00 109 138 148 144 167 164 146 100 100 1.00 1.00
Evar 4 [Perclsl Q basico 125 137 173 186 180 210 205 184 125 125 125 1.25 1.59 4%
\Peacis, Q21 3.70 4.02 511 546 531 6.18 6.05 541 370 370 3.70 3.70 4.67 12%
Q25 480 523 664 7.10 691 8.03 787 7.03 480 480 480 4.80 6.07 16%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 96.2 100.0 96.2 100.0 92.3 92.3 92.3 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 96.5
a5 |Q basico 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
FVad= e Q21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q25 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
* Los datos registrados se han tomado de la EA 2060 que esté a 18,460 km del final de masa.
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA ORBIGO
48

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei Barbus bocagei- Ad, juv, alev (Martinez-Capel, 2004)

Chondrostoma duriense
Chondrostoma arcasii

Chondrostoma duriense -verano-otofio - adul y alev(Santos et al 2004)
Chondrostoma arcasii - Todos estadios - (Martinez-Capel, 2009)

Salmo trutta Salmo trutta, frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and Bovee,1978)

Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Martinez-Capel ,2009)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

48

ORBIGO

TIPO DE SIMULACION

1D

. ) Caudal de referencia -
P_erc_:ent.ll 5 (serie corta de datos 2982 mils Caudal adoptado AportaC|on~anual % s/Onat
diarios): (m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 7.925 m3/s 7.925 m3/s 249.91 hm3/afio 20.53%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 5.645 m3/s 5.645 m3/s 178.03 hm3/afio 14.63%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 3.898 m3/s 3.898 m3/s 122.93 hm3/afio 10.10%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 3.458 m3/s 3.458 m3/s 109.04 hm3/afio 8.96%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 15
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Z:S;T % s/Qnat
Q natural 24.31 38.67 64.27 60.71 51.92 55.11 54.28 43.20 27.60 17.05 13.28 13.37| 38.65 100%
Perc 5* 298 298 12.35 9.43 15.95 13.86 19.03 11.04 298 2.98 7.64 2.98( 8.68 22%
Perc 15 * 9.18 10.86 17.52 20.06 18.98 25.66 24.61 19.67 9.18 9.18 9.18 9.18| 15.27 40%
Factor de
variacion Qaforado* 11.62 19.11 39.17 50.27 41.58 39.42 30.75 23.97 14.38 9.31 7.50 7.15| 24.52 63%
F var 4 1.00 109 138 148 144 167 164 146 100 1.00 1.00 1.00
e g [POCE Q 80% 7.92 8.62 10.95 11.72 11.40 13.25 12.98 11.60 7.92 7.92 7.92 7.92( 10.01 26%
va 4= 4
Paci5,, Q 50% 565 6.14 7.80 835 812 944 924 826 565 565 565 565 7.13 18%
Q 30% 390 424 539 576 561 652 6.38 571 390 390 390 3.90| 492 13%
Q 25% 3.46 376 4.78 511 497 578 566 506 346 3.46 3.46 3.46| 4.37 11%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5* 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 * 96.2 100.0 96.2 100.0 92.3 92.3 92.3 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 96.5
Q 80% 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.4
Fvar = ARE 5] Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
A e Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este Ultimo.




PISUERGA - 260

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO

CODIGO MASA DE AGUA

PISUERGA
260
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 260
Localizacion: Torquemada (Palencia) Nombre del tramo: Rio Pisuerga desde Rio Arlanzén hasta limite LIC
Coordenadas H30: X =389751 Ecotipo de masa: Grandes ejes en ambiente mediterraneo
Y = 4651369
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Pisuerga y afluentes

Punto de \
estudio :

Ubicacién de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA PISUERGA
260

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 17.39 31.38 2855 27.82 3220 50.90 49.17 4170 2489 1809 1289 14.68
1981-82| 1671  9.62 11055 59.90 46.98 27.95 20.53 2463 2240 1559 1376 18.66
1982-83| 21.12 57.17 6991 2623 5489 37.33 151.61 78.88 3577 2601 4023 2142
1983-84| 1045 21.25 5635 53.24 53.70 7866 57.13 7917 6212 3042 2072 17.66
1984-85| 30.15 180.46 6190 62.89 193.01 9584 147.08 107.16 5879 3829 2972 2391
1985-86| 16.26 26.81 47.65 48.28 123.74 7721 67.24 4681 2818 2346 2264 28.44
1986-87| 19.81 1671 2376 3446 59.02 5302 73.77 3111 2368 3092 2175 19.88
1987-88| 47.69 36.44 7227 166.01 101.61 5672 221.98 107.33 9200 5143 3411 27.23
1988-89| 2563 19.15 16.84 1459 2418 2193 46.24 3886 1823 1224 1075 13.26
1989-90| 857 3157 15351 83.37 59.95 2849 51.06 4094 3078 17.54 1663 16.73
1990-91| 2557 30.76 29.90 44.16 42.27 119.32 87.00 57.00 2817 1838 1481 2051
1991-92| 21.58 34.88 2092 17.11 1880 39.12 57.54 37.23 7019 2550 17.92 14.13
1992-93| 5249 2419 5436 2255 26.82 39.01 46.94 8625 5217 2619 17.81 20.34
1993-94| 77.97 43.22 3954 9541 10248 4245 30.58 8053 3330 1821 1729 16.92
1994-95| 27.23 4256 4518 6227 8231 4309 2252 2566 1970 1257 1510 14.00
1995-96|  7.11 4459 172,70 229.07 127.85 122.02 92.21 69.32 4155 27.62 2334 2167
1996-97| 1621 39.27 114.46 11147 60.05 3115 26.99 8288 51.36 3830 3494 21.88
1997-98| 28.88 119.23 160.98 87.52 61.16 4237 107.04 8844 53.89 30.89 2254 3161
1998-99| 2274 1877 20.36 28.02 2627 2858 30.90 30.68 1681 1617 1192 2091
1999-00| 59.59 41.23 5544 2475 2841 2405 14455 5843 2952 19.92 1601 1345
2000-01| 17.38 97.01 182.87 346.58 16455 314.07 89.60 61.01 39.83 2934 2371 22.84
2001-02| 2499 2586 16.36 26.64 2541 36.61 27.47 2565 20.35 1448 1688  9.55
2002-03| 3529 57.69 14297 202.22 171.86 96.17 109.58 67.55 3501 2398 2008 19.21
2003-04| 69.02 70.60 53.03 7124 5518 7954 6834 4885 30.25 20.36 1950 15.05
2004-05| 30.66 30.07 3320 26.54 1758 4550 4233 2621 1617 1260 1213 820
2005-06| 4551 46.54 4138 2503 42.34 93.82 6151 3045 26.91 1890 1505 13.58
MEDIA| 29.85 4604 70.15 76.82 69.33 66.31 74.27 56.64 37.19 23.75 20.08  18.68

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 1.460 50% 29.472
5% 9.929 55% 32.320
10% 13.178 60% 35.654
15% 15.121 65% 39.732
20% 16.820 70% 46.121
25% 18.810 75% 53.522

30% 20.644 80% 61.645
35% 22.819 85% 75.339
40% 24.763 90% 99.490
45% 26.899 95% 148.097
50% 29.472 100% 1592.612




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

260

PISUERGA

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 8.737 md/s 275.54 hm3/afio 17.84%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 9.929 m3/s 313.13 hm?3/afio 20.27%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 15.121 m3/s 476.87 hm3/afio 30.87%
Q21 (series anuales de datos diarios) 11.831 m3/s 373.12 hm3/afio 24.15%
Q25 (series anuales de datos diarios) 12.220 m3/s 385.37 hm3/afio 24.95%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Qnatural  29.85 46.04 70.15 76.82 69.33 66.31 74.27 56.64 37.19 23.75 20.08 18.68| 49.09 100%
Perc 5 9.93 9.93 12.67 14.92 17.38 20.49 19.78 21.99 1247 9.93 9.93 9.93 14.11 29%
Perc 15 15.12 15.36 16.05 19.10 22.19 25.26 26.03 26.82 16.82 15.12 15.12 15.12| 19.01 39%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1.00 101 103 112 121 129 131 133 105 100 1.00 1.00
e Perc 15, Q baésico 8.74 8.81 9.00 9.82 10.59 11.29 11.46 11.64 9.21 8.74 8.74 8.74 9.73 20%
s Pec15,, |Q 21 11.83 11.93 12.19 13.30 14.33 15.29 15.52 15.76 12.48 11.83 11.83 11.83| 13.18 27%
Q25 12.22 12.32 12,59 13.73 14.80 15.79 16.03 16.28 12.89 12.22 12.22 12.22 13.61 28%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.0
Perc 15 88.5 96.2 100.0 92.3 923 96.2 92.3 96.2 100.0 88.5 80.8 73.1 91.3
a5 |Q basico 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.4
FVad= e Q21 88.5 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 97.8
Q25 88.5 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 97.8
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA
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PISUERGA

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas.

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense
Squalius carolitertii

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)
Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

260

PISUERGA

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 9.929 m¥/s adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 10.824 m3s 10.824 m3/s 341.35 hm3/afio 22.10%
Q 65% HPUmax (series anuales de datos diarios) 7.320 m3/s 7.320 m3¥/s 230.84 hm3/afio 14.94%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 4.294 m3/s 4.294 m3¥/s 135.41 hm3afio 8.77%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.294 m3/s 1.294 m3¥/s 40.82 hm3afio 2.64%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.033 m3/s 1.033 m?¥/s 32.58 hm3afio 2.11%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep 'ZI::;T % s/Qnat
Q natural 29.85 46.04 70.15 76.82 69.33 66.31 74.27 56.64 37.19 23.75 20.08 18.68| 49.09 100%
Perc 5* 9.93 9.93 12.67 14.92 17.38 20.49 19.78 21.99 12.47 9.93 9.93 09.93| 14.11 29%
Perc 15* 15.12 15.36 16.05 19.10 22.19 25.26 26.03 26.82 16.82 15.12 15.12 15.12 19.01 39%
Factor de variacion |Qaforado - - - - - - - - - - R N _ N
F var 4 1.00 101 103 112 121 129 131 133 105 1.00 1.00 1.00
Pacl Q 80% 10.82 10.91 11.15 12.16 13.11 13.99 14.20 14.42 11.41 10.82 10.82 10.82 12.05 25%
F var 4=1W Q 65% 732 738 754 823 887 946 960 975 7.72 732 7.32 7.32 8.15 17%
" Q 50% 429 433 442 483 520 555 563 572 453 429 429 4.29 4.78 10%
Q 30% 129 130 133 145 157 167 170 172 136 129 129 1.29 1.44 3%
Q 25% 1.03 104 106 116 125 134 136 138 109 1.03 1.03 1.03 1.15 2%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.0
Perc 15 88.5 96.2 100.0 923 92.3 96.2 92.3 96.2 100.0 885 80.8 73.1 91.3
Q 80% 92.3 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 98.4
Fvad- Perc15, Q 65% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc15 Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU BOGA DEL DUERO - PISUERGA 260
1200 I
1000 // I
_. 800 — I
o
E / |
S 600 ~
o
I / I
400 /
200 I
o I
0 Q(m3s) 5 10 15 20 25
e B0oga Du ADULTO == Corte p25

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por los que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo




PISUERGA - 90

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA PISUERGA
90

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 90

Localizacion: Hinojal del Rio Nombre del tramo: Pisuerga de rio Burejo hasta Ayo. Riofresno, y
Pisuerga (Burgos) Ayo. Sotoroman hasta Pisuerga

Coordenadas H30: X =392908 Ecotipo de masa: Rios de Montafia mediterranea calcarea
Y =4713610

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuético: Si

Nombre: Riberas del rio Pisuerga y afluentes

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA PISUERGA
90

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 422 640 1025 1252 1209 1950 1570 17.85 1213 971 716 543
1981-82| 1032 517 1482 2454 1300 1029 504 627 1182 88l 879 651
1982-83| 648 1581 2293 1050 22.02 1674 5409 37.00 1459 11.63 1236  9.87
1983-84| 354  4.88 1390 12.36 1392 1880 20.89 1884 1746 1101 908  9.29
1984-85| 1041 35.60 1890 22.04 4812 2276 3576 29.66 1854 1314 1280 10.94
1985-86| 6.82 562 1075 1230 2520 2346 1463 1159 992 1235 1411 1381
1986-87| 6.89 456 471 1033 2049 1565 21.59 800 756 1145 1176 10.99
1987-88| 16.64 14.08 3457 3898 3820 2113 39.60 27.03 1663 1246 1029  9.78
1988-89| 810 440 578 570 357 825 1330 924 480 243 366 677
1989-90| 4.00 10.14 4407 29.84 2425 746 1603 1141 938 528 729 875
1990-91| 7.69 11.83 10.88 2219 751 3810 22.38 1965 848 6.86 657  7.33
1991-92| 637 721 832 948 734 876 3267 1370 1435 1028 661  6.11
1992-93| 1154 862 1483 801 630 1748 1212 1986 1520 1211 890 856
1993-94| 2477 13.88 1150 3121 19.07 1147 932 2248 974 621 795 836
1994-95| 10.89 1141 698 24.69 19.60 1624 7.03 557 566 495 875 7.4
1995-96| 247 1579 24.87 6488 3649 3167 2530 1716 956 658 731  7.85
1996-97| 578  6.87 2839 21.18 1136 652 534 940 1485 1010 862 838
1997-98| 11.70 23.62 2300 17.56 1596 886 23.74 1949 1933 971 756 1201
1998-99| 9.66 400 7.00 11.83 10.78 10.88 9.04 947 664 519 534 831
1999-00| 2331 1857 2058 11.26 1155  7.30 46.89 2107 1026 771 791  6.74
2000-01| 749 1923 5363 8424 6133 69.60 17.69 1346 868 646 665  9.53
2001-02| 475 1012 771 1153 1054 1708 990 946 854 813 1027  3.07
2002-03| 933 1126 4434 4532 5026 2557 2276 1487 801 637 567  5.38
2003-04| 1446 2077 1634 1805 1269 2173 1723 1129 9.09 829 818  7.44
2004-05| 937 1552 1294 1485 1060 29.13 2142 1289 940 802 807 479
2005-06| 532 1265 1272 934 831 3109 1533 982 817 723 630  2.88
MEDIA| 932 1223 1864 2249 20.02 19.83 2057 1564 11.11 856 838  7.92

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.123 50% 8.961
5% 2.258 55% 9.512
10% 3.262 60% 10.359
15% 4.387 65% 11.284
20% 5.066 70% 12.258
25% 5.720 75% 14.115
30% 6.259 80% 16.056
35% 6.886 85% 19.536
40% 7.414 90% 24.918
45% 8.133 95% 41.634
50% 8.961 100% 924.486




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

90

PISUERGA

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 3.072 m3/s 96.89 hm3/afio 21.14%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 2.258 m3/s 71.19 hm3/afio 15.54%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 4.387 m3/s 138.36 hm3afio 30.19%
Q21 (series anuales de datos diarios) 3.072 m3/s 96.89 hm3/afio 21.14%
Q25 (series anuales de datos diarios) 3.625 m3/s 114.32 hm3afio 24.95%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 9.32 12.23 18.64 22.49 20.02 19.83 20.57 15.64 11.11 8.56 8.38 7.92| 14.56 100%
Perc 5 244 341 226 226 246 226 235 226 450 3.04 366 3.13 2.84 19%
Perc 15 439 491 491 439 439 441 439 439 522 507 516 4.9 4,71 32%
Factor de
variacion Qaforado* 3.47 5.40 12.03 17.51 1254 14.78 847 595 6.85 822 7.59 421 8.92 61%
F var 4 1.00 106 106 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 109 107 1.08 1.06
Evar 4 / Perc15,|Q basico 3.07 325 325 3.07 3.07 308 3.07 307 335 330 333 325 3.18 22%
\Peacis, Q21 3.07 325 325 307 307 308 307 307 335 330 333 325 3.18 22%
Q25 3.63 383 383 363 363 363 363 363 39 390 393 3.83 3.75 26%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 99.4
Perc 15 88.5 88.5 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 92.3 96.2
a5 |Q basico 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 92.3 98.7
FVad= e |Q21 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 92.3 98.7
Q25 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 92.3 98.4
* Los datos registrados se han tomado en la EA 2133 que esta a 10 km del final de masa
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA PISUERGA
90

Para la realizaciéon del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)

Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense

Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)
Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)

Salmo trutta Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)

Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

920

PISUERGA

TIPO DE SIMULACION 1D |
) . Caudal de referencia -
P.erc.:ent.ll 5 (serie corta de datos 2258 mils Caudal adoptado AportaC|on~anuaI % s/Onat
diarios): (m?3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 4,539 m3/s 4,539 m3/s 143.14 hm3/afio 31.23%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 2.227 m3/s 2.227 m3/s 70.24 hm3/afio 15.33%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.687 m3/s 0.687 m3/s 21.68 hm3/afio 4.73%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.553 m3/s 0.553 m3/s 17.45 hmd¥/afio 3.81%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m?3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:ﬁ:ﬁ % s/Qnat
Q natural 9.32 12.23 18.64 22.49 20.02 19.83 20.57 15.64 11.11 856 8.38 7.92 14.56 100%
Perc 5 * 244 341 226 226 246 226 235 226 450 3.04 366 313 284 19%
Perc 15 * 439 491 491 439 439 441 439 439 522 507 516 490 471 32%
Factor de
variacion  |Qaforado 3.47 540 12.03 17.51 12.54 14.78 8.47 595 6.85 822 7.59 421 8.92 61%
F var 4 100 106 1.06 100 100 1.00 1.00 100 1.09 1.07 1.08 1.06
g [P, Q 80% 454 480 480 454 454 455 454 454 495 488 492 480 4.70 32%
o pecs,, Q 50% 223 236 236 223 223 223 223 223 243 239 242 236 231 16%
Q 30% 069 073 073 069 069 069 069 069 075 0.74 075 0.73[ 0.71 5%
Q 25% 055 059 059 055 055 055 055 055 060 0.59 0.60 0.58[ 0.57 4%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 * 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 99.4
Perc 15 * 88.5 88.5 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 92.3 96.2
Q 80% 84.6 88.5 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 92.3 96.2
Furs= |25 | Q50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
PEC B Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - PISUERGA 90
1200 T /
900 /I/'/
3 600 — !
; / l
/
300 — |
. I
Q (m3is) 15 3 45 6 75
Bermejuela AD-JU-ALE o= = Corte p. 25 %

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Gltimo.



PORMA - 829

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
ODIGO MASA DE AGUA
CcODIGO MAS GU PORMA
829
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 829
Localizacion: Villimer (Leén) Nombre del tramo: Rio Porma desde rio Curuefio hasta rio Esla
Coordenadas H30: X =301388 Ecotipo de masa: Ejes Mediterraneo-continetales poco
Y = 4717284 mineralizados
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: NO
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA PORMA
829

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 14.14 13.63 24.86 2541 1832 3148 27.36 27.70 1228 880 759  6.09
1981-82| 23.96  7.03 2885 3645 31.23 2802 1519 1167 1071 7.28 7.44 908
1982-83| 16.26 44.97 4352 1459 31.94 3003 6465 5051 1820 11.27 1039  6.39
1983-84| 572 1602 2377 2603 3045 2727 3870 3027 2582 898 757 6.5
1984-85| 27.10 73.95 26.88 1958 72.36 2870 53.97 29.78 1858 1149 1249 10.68
1985-86| 697 826 21.87 2059 26.00 3574 21.86 2831 1200 11.94 972 17.03
1986-87| 885 1425 1581 2012 31.62 2927 37.96 1232 888 856 597  9.60
1987-88| 58.17 2429 5806 56.16 33.83 2246 48.62 3670 2279 1469 797  6.19
1988-89| 11.08  9.04 743 663 7.00 1525 2857 1434 703 514 417 374
1989-90| 3.90 42.97 87.30 2255 2548 1125 2599 1847 859 639 512 446
1990-91| 2329 2379 17.26 38.37 10.87 6828 31.36 3272 1154 412 432  7.96
1991-92| 10.18 2046 1121 1093 679 14.83 4537 2332 2026 751 568 453
1992-93| 19.72 1519 2808 1142  9.00 1920 1746 4769 1634 730 553 801
1993-94| 48.18 21.52 29.69 38.82 2517 2228 1459 4045 995 644 491 452
1994-95| 813 1950 1516 3843 26.17 2863 978 1071 589 633 365 438
1995-96| 14.30 38.65 5152 96.39 32.06 3894 3573 2665 1092 759 668 581
1996-97| 10.10 22.96 54.08 3442 2201 1129 6.67 17.63 1804 1020 742 532
1997-98| 28.10 47.58 37.16 27.27 1611 1893 5485 3516 1236 653 536 10.23
1998-99| 1516 850 1411 18.05 1890 27.46 2349 2395 827 504 438 13.69
1999-00| 37.02 2418 2461 1089 1673 1167 68.69 3034 879 511 393  3.93
2000-01| 831 47.04 9530 8L72 6288 89.02 2398 2050 1016 7.03 622  5.08
2001-02| 11.33 1257 872 1855 1838 3529 1304 1207 843 475 385  6.43
2002-03| 1693 32.06 79.66 41.67 4654 4032 4357 1590 1033  7.02 1169  6.02
2003-04| 19.06 3582 3620 3461 17.79 2382 1935 1636 7.76 528 682 520
2004-05| 1942 1633 1863 17.81 1182 36.86 3815 1543 7.90 451 419  3.87
2005-06| 21.25 17.43 18.33 13.69 1350 5530 20.64 974 587 731 361  6.12
MEDIA| 1872 2531 3377 30.04 2550 30.83 3191 2456 1222 756 641 _ 6.94

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.181 50% 13.944
5% 3.601 55% 15.567
10% 4.800 60% 17.113
15% 5.735 65% 19.003
20% 6.632 70% 21.556
25% 7.434 75% 24.781
30% 8.505 80% 29.064
35% 9.704 85% 34.580
40% 11.181 90% 43.143
45% 12.492 95% 59.504
50% 13.944 100% 941.671




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

829

PORMA

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 3.010 m3/s 94.94 hm3/afio 14.24%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 3.601 m3/s 113.55 hm3afio 17.04%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 5.735 m3/s 180.85 hm3afio 27.13%
Q21 (series anuales de datos diarios) 3.989 m3/s 125.79 hm3afio 18.87%
Q25 (series anuales de datos diarios) 4.202 m3/s 132.51 hm3afio 19.88%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Qnatural  18.72 25.31 33.77 30.04 25.50 30.83 31.91 2456 12.22 7.56 6.41 6.94] 21.15 100%
Perc 5 3.60 6.63 6.04 6.67 6.00 10.07 9.25 9.06 4.31 3.60 3.60 3.60 6.04 29%
Perc 15 6.46 7.99 9.35 10.88 9.98 1295 13.43 11.78 6.41 5.73 573 573 8.87 42%
Factor de
variacion Qaforado* 10.47 12.78 19.62 20.52 15.12 20.95 15.73 11.05 9.83 12.14 11.17 7.25 13.89 66%
F var 4 1.06 118 128 138 132 150 153 143 106 100 1.00 1.00
e Perc 15, Q baésico 3.19 355 384 415 397 452 461 432 318 3.01 3.01 301 3.70 17%
s Pec15,,|Q 21 423 471 509 549 526 599 6.10 572 422 399 399 3.99 4.90 23%
Q25 446 496 536 579 554 6.31 643 6.02 4.44 420 420 4.20 5.16 24%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Perc 15 923 96.2 923 96.2 885 885 923 923 923 731 57.7 615 85.3
pect5  |Q basico  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
FVad= e |Q21 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 96.2 98.7
Q25 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 84.6 88.5 97.4

* Los datos registrados se han tomado de la EA 2112 que esté a 16 km del final de masa.

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

PORMA

829

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense
Salmo trutta

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)

Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)

Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

829

PORMA

TIPO DE SIMULACION [ 1D |
- . Caudal de referencia L
P.erc.:entl.l 5 (serie corta de datos 3.601 mis Caudal atioptado AportaC|on~anuaI % s/Onat
diarios) : (m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 5.027 m3/s 5.027 m3/s 158.53 hm?3/afio 23.77%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.725 m3/s 0.725 m3/s 22.86 hm3/afio 3.43%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.395 m3/s 0.395 m3/s 12.46 hm3/afio 1.87%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.335 m3/s 0.335 m3¥/s 10.56 hm?3/afio 1.58%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m?3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:ﬁj;? % s/Qnat
Q natural 18.72 25.31 33.77 30.04 25.50 30.83 31.91 24.56 12.22 7.56 6.41 6.94| 21.15 100%
Perc 5* 3.60 6.63 6.04 6.67 6.00 10.07 9.25 9.06 431 3.60 3.60 3.60| 6.04 29%
Perc 15* 6.46 7.99 9.35 10.88 9.98 1295 13.43 11.78 6.41 573 573 573 8.87 42%
Factor de
variacion Qaforado 10.47 12.78 19.62 20.52 15.12 20.95 15.73 11.05 9.83 12.14 11.17 7.25| 13.89 66%
F var 4 1.06 118 128 138 132 150 153 143 1.06 1.00 100 1.00
Pacs Q 80% 533 593 642 6.93 663 756 7.69 7.21 531 503 503 5.03f 6.17 29%
e Pac15, | Q 50% 0.77 0.86 093 1.00 096 109 1.11 1.04 0.77 0.73 0.73 0.73| 0.89 4%
Q 30% 0.42 047 050 054 052 059 060 057 042 040 0.40 0.40( 0.49 2%
Q 25% 0.36 040 043 046 044 050 051 048 035 0.34 0.34 0.34] 0.41 2%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Perc 15 92.3 96.2 923 96.2 885 885 923 923 923 73.1 57.7 615 85.3
Q 80% 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 885 69.2 73.1 93.6
Fyad= | FEC, Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Pactsy, Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU BARBO - PORMA 829
——
600 l //
S /
g 400 |
o)
z I
200 — I
o I
0 4 8 12
Q (m3/s) ‘ Barbo adulto e = Corte p.25% ‘

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este ultimo.




RIAZA - 372

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA RIAZA
372
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 372
Localizacion: Malugque (Segovia) Nombre del tramo: Rio Riaza desde presa de Linares de Arroyo

hasta A. Serrezuela o de la Veguilla

Coordenadas H30: X = 452097 Ecotipo de masa: Rios de montafia Mediterranea calcarea
Y = 4598713
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuético: Si

Nombre: Hoces del rio Riaza

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA RIAZA
372

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 065 085 105 108 101 166 379 337 177 115 123 063
1981-82| 060 055 305 283 158 158 144 121 085 072 041 056
1982-83| 055 239 216 134 097 08 154 278 136 107 064 081
1983-84) 011 021 043 177 160 167 439 592 538 181 124 138
1984-85| 098 221 235 280 7.00 405 692 339 152 036 034 026
1985-86| 024 032 036 094 598 348 505 338 08l 049 042 041
1986-87| 030 033 069 109 352 278 313 073 040 052 069  0.34
1987-88) 050 058 300 285 397 113 622 394 209 127 002 001
1988-89| 037 045 054 067 078 122 268 126 116 001 001 047
1989-90| 050 085 502 270 272 120 095 041 00l 001 001 031
1990-91| 057 065 160 294 248 835 576 108 070 058 044 019
1991-92| 041 075 08 074 064 069 101 054 101 049 044  0.60
1992-93| 092 214 362 131 090 084 100 255 124 073 064 021
1993-94| 089 172 136 518 253 251 041 093 019 060 061  0.09
1994-95| 038 149 076 177 350 191 052 121 035 033 051 025
1995-96| 045 056 273 955 514 261 528 411 067 059 051  0.60
1996-97| 053 069 343 836 329 147 138 193 246 089 074 061
1997-98| 073  6.92 1403 683 423 252 340 350 234 085 079 084
1998-99| 063 069 066 111 124 222 202 295 125 075 105 072
1999-00f 058 055 179 125 100 069 347 247 088 075 062 051
2000-01| 048 132 348 1427 646 880 277 178 074 08 076  0.79
2001-02| 041 029 033 054 049 055 095 096 090 058 043  0.56
2002-03| 047 169 3.06 1312 463 402 352 344 123 062 065 055
2003-04| 059 141 339 370 342 354 364 550 113 011 055  0.59
200405 051 052 075 086 077 102 123 08l 048 045 054  0.49
2005-06) 059 0.80 138 1.84 106 435 265 136 090 078 072  0.47
MEDIA| 054 119 238 352 273 253 289 237 122 067 058 051

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.001 50% 0.940
5% 0.102 55% 1.049
10% 0.240 60% 1.192
15% 0.337 65% 1.362
20% 0.436 70% 1.660
25% 0.512 75% 2.118

30% 0.583 80% 2.542
35% 0.660 85% 3.111
40% 0.743 90% 3.928
45% 0.840 95% 5.866
50% 0.940 100% 49.245




DH

DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

RIAZA
372
INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.105 m3/s 3.30 hm3¥afio 5.96%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.102 m3/s 3.21 hm3¥afio 5.79%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.337 m3/s 10.62 hm3/afio 19.20%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.215 m3/s 6.79 hm3/afio 12.26%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.233 m3/s 7.34 hm3/afio 13.26%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 054 1.19 238 352 273 253 289 237 122 067 058 051 1.76 100%
Perc 5 0.10 0.18 0.31 054 049 058 050 049 0.12 0.10 0.10 o0.120 0.30 17%
Perc 15 0.34 0.34 050 076 080 075 084 077 042 034 034 0.34 0.54 31%
Factor de
variacion Qaforado* 035 0.39 0.75 123 104 099 144 261 3.07 362 312 1.37 1.66 95%
F var 4 1.00 100 122 150 154 149 158 151 111 100 1.00 1.00
Evar 4 [Perclsl Q baésico 0.10 0.10 0.13 0.16 0.16 0.16 0.17 0.16 0.12 0.10 0.10 O0.120 0.13 7%
\Peacis, Q21 0.22 022 026 032 033 032 034 032 024 022 022 0.22 0.27 15%
Q25 0.23 0.23 028 035 036 035 037 035 0.26 0.23 0.23 0.23 0.29 16%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 96.2 923 885 923 96.5
Perc 15 88,5 885 885 923 923 885 923 923 885 885 885 731 88.5
pect5  |Q basico  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 923 885 923 97.4
FVad= e |Q21 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 885 885 885 96.2
Q25 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 88.5 88.5 84.6 95.5
* Los datos registrados se han tomado de la EA 2010 que esta a 26,493 km del final de masa.
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA RIAZA
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Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei

Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense

Salmo trutta

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)

Squalius carolitertii Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)

Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)
Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)

Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

372

RIAZA

TIPO DE SIMULACION

1D

) ) Caudal de referencia L
P_er(_:ent_n 5 (serie corta de datos 0.102 m¥s Caudal adoptado AportaC|on~anuaI % s/Qnat
diarios): (m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.384 m3/s 0.384 m3/s 12.11 hm¥%afio 21.89%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.291 m3/s 0.291 m3/s 9.18 hm3/afio 16.60%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.208 m3/s 0.208 m3/s 6.54 hm3/afio 11.83%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.178 m3/s 0.178 m3/s 5.60 hm3/afio 10.12%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 20
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:ﬁf;? % s/Qnat
Q natural 054 119 238 352 273 253 289 237 122 067 058 051 1.76 100%
Perc 5 * 0.10 0.18 031 054 049 058 050 049 0.12 0.10 0.10 O0.10 0.30 17%
Perc 15 * 0.34 034 050 0.76 080 0.75 084 0.77 042 034 034 034 054 31%
Factor de
variacion |Qaforado 035 039 075 123 104 099 144 261 307 362 312 137 1.66 95%
Fvar4 1.00 100 122 150 154 149 158 151 1.11 1.00 1.00 1.00
Pac s Q 80% 0.38 0.38 047 058 059 057 061 058 043 0.38 0.38 0.38 0.48 27%
FV34=1 Pacs 1 Q50% 029 029 035 044 045 043 046 044 032 029 029 0.29| 0.36 21%
o Q 30% 021 021 025 031 032 031 033 031 023 021 021 o0.21 0.26 15%
Q 25% 0.18 0.18 0.22 0.27 0.27 0.26 0.28 0.27 020 0.18 0.18 0.18] 0.22 13%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 * 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 96.2 92.3 885 923 96.5
Perc 15 * 885 885 885 923 923 885 923 923 885 885 885 731 88.5
Q 80% 885 84.6 885 96.2 96.2 100.0 92.3 923 846 808 84.6 69.2 88.1
BuE As Pacts, | Q 50% 92.3 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 923 885 885 76.9 93.6
Peclhd  Q 30% 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 885 885 885 96.2
Q 25% 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 88,5 88.5 92.3 96.8
HPU ESPECIE OBJETIVO - RIAZA 372
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* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo.
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ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS

CODIGO MASA DE AGUA

372

RIAZA

Datos origen:
Datos mensuales Simpa Il (serie larga)

Percentiles Serie Natural

Datos origen:

Embalse de Linares (1951/52-2005/2006)

Anuario de Aforos

Percentiles Desembalses

Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales
100 41.836 65 6.226 100 38.735 65 4,998
99 38.272 60 4714 99 22.101 60 4.329
98 31.113 55 4.110 98 19.237 55 3.971
97 25.161 50 3.420 97 15.367 50 3.719
96 22.300 45 2.955 96 11.780 45 3.439
95 20.538 40 2.416 95 10.818 40 3.084
94 19.545 35 2.182 94 9.705 35 2.701
93 18.700 30 2.031 93 9.355 30 2.400
92 18.295 25 1.882 92 8.955 25 1.825
91 17.998 20 1.643 91 8.473 20 1.045
90 17.250 15 1.531 90 8.142 15 0.695
85 13.139 10 1.288 85 7.214 10 0.497
80 9.879 5 1.131 80 6.534 5 0.077
75 8.616 0 0.474 75 5.759 0 0.000
70 7.241 70 5.450

Percentil 90 a validar mediante método hidrobiol4gi co: 17.250 m3/s

CURVA Q/ % (REFUGIO)

100%

80%
- G G) G) G G GD GD G G Gb Gb G G G G

60%

% Area

40%

20%

0%

0 2 4 6 8 10 12

%S Alevin % S Juvenil %S Adulto

————— 70% REFUGIO —

- 50% REFUGIO

Anch contigua (m)
w S (5]

N

Conectividad del tramo - ADULTOS

8(m3/s§ 8 9 10 1

12 13

14

Conectividad del tramo - ALEVINES

Anch contigua (m)
w S
| —

Q(ma3/s)

Anch contigua (m)

Conectividad del tramo - JUVENILES

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Q(ma3/s)

12 13 14

Conclusion: Ningun estadio tiene en ningln caso reduccion del refugio por debajo del 70%. Tampoco se produce rotura alguna

de conectividad.




RITUERTO - 327

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA RITUERTO
327
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 327
Localizacion: Borjabad (Soria) Nombre del tramo: Rio Rituerto desde rio Araviana hasta rio Duero
Coordenadas H30: X =554869 Ecotipo de masa: Rios de montafia mediterranea calcarea
Y = 4604259

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: NO
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA RITUERTO
327

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 147 314 140 066 081 124 291 176 113 069 048 048
1981-82| 031 020 958 097 08 058 046 065 038 025 015 0.20
1982-83| 038 107 125 098 092 090 213 134 097 072 125 0.0
1983-84| 040 103 260 076 083 138 091 101 121 062 034 019
1984-85| 040 398 086 090 348 242 297 209 140 088 052 031
1985-86| 017 070 111 154 162 167 203 167 099 049 029 067
1986-87| 082 059 067 174 232 224 358 194 135 160 093 0.5
1987-88) 240 191 387 870 524 318 1153 732 815 374 226 135
1988-89| 207 154 073 033 126 072 267 266 122 074 047 032
1989-90| 022  2.65 624 244 179 100 125 164 166 082 050 0.38
1990-91| 223 185 173 123 217 348 534 265 157 087 049 086
1991-92| 168 302 094 020 016 026 027 035 048 030 019 017
1992-93| 087 030 08 018 014 014 022 070 028 016 009 0.0
1993-94| 067 025 020 214 265 163 097 155 097 058 038 041
1994-95| 223 142 189 046 058 031 022 027 018 011 011  0.09
1995-96/ 006 035 190 035 022 017 017 012 008 004 003 002
1996-97| 001 012 029 422 249 135 136 198 148 148 101 069
1997-98| 052 447 420 318 232 160 318 313 242 134 077 087
1998-99| 060 0.60 052 090 0.88 098 164 131 097 150 073 140
1999-00 460 215 336 094 089 074 245 148 091 054 031 022
2000-01| 087 380 434 555 294 623 233 149 085 051 030 020
2001-02| 057 033 019 021 023 031 044 060 036 023 025 025
2002-03| 059 128 215 140 139 106 112 09 051 028 019 034
2003-04| 128 123 082 366 249 291 407 264 172 101 062 047
2004-05| 149 065 069 040 029 041 055 075 044 025 016 015
2005-06) 183 196 140 0.66 127 108 105 069 117 057 034  0.62
MEDIA| 111 156 207 172 155 146 215 164 126 078 051 047

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.002 50% 0.795
5% 0.127 55% 0.921
10% 0.176 60% 1.057
15% 0.228 65% 1.219
20% 0.293 70% 1.408
25% 0.359 75% 1.605

30% 0.438 80% 1.903
35% 0.522 85% 2.263
40% 0.619 90% 2.778
45% 0.706 95% 4.338
50% 0.795 100% 53.832




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

327

RITUERTO

INDICADORES HIDROLOGICOS CamEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.180 m3/s 5.68 hm3/afio 13.30%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.127 m3/s 4.00 hm3afio 9.36%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.228 m3/s 7.20 hm3/afio 16.87%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.238 m3/s 7.50 hm3/afio 17.56%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.246 m3/s 7.75 hm3/afio 18.14%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 111 156 2.07 172 155 146 215 164 126 0.78 051 0.47 1.36 100%
Perc 5 0.13 0.18 0.20 0.19 0.14 0.15 0.18 0.22 0.14 0.13 0.13 0.13 0.16 12%
Perc 15 0.24 0.30 044 027 024 029 036 048 035 0.23 0.23 0.23 0.30 22%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1.02 114 139 109 1.03 113 126 145 123 100 1.00 1.00
e Perc 15, Q baésico 0.18 0.21 0.25 0.20 0.18 0.20 0.23 0.26 0.22 0.18 0.18 0.18 0.21 15%
s Pec15,, |Q 21 0.24 0.27 033 026 024 027 030 035 029 024 024 024 0.27 20%
Q25 0.25 028 034 027 025 028 031 036 030 025 0.25 0.25 0.28 21%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 92.3 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 92.3 885 885 95.2
Perc 15 846 885 885 885 846 885 846 885 885 885 731 69.2 84.6
a5 |Q basico 885 96.2 923 96.2 923 923 96.2 96.2 923 885 80.8 80.8 91.0
FVad= e Q21 84.6 885 885 885 846 923 846 923 885 846 731 654 84.6
Q25 846 885 885 885 846 885 846 923 885 846 73.1 654 84.3
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA
RITUERTO
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Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)
Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

327

RITUERTO

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal S A IR Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.127 m3/s adoptado P = % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.296 m3/s 0.296 m3/s 9.33 hm3/afio 21.86%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.127 m3/s 0.127 m3/s 4.01 hm3afio 9.38%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.085 m3/s 0.085 m3/s 2.69 hm3/afio 6.29%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.065 m3/s 0.065 m3/s 2.06 hm3/afio 4.83%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:r?f;? % s/Qnat
Q natural 111 156 207 172 155 146 215 164 126 0.78 051 047 1.36 100%
Perc 5* 0.13 0.18 0.20 0.19 0.24 0.15 0.18 0.22 0.14 0.13 0.13 0.13 0.16 12%
Perc 15* 024 030 044 027 024 029 036 048 035 0.23 0.23 0.23] 0.30 22%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar4 1.02 114 139 109 103 113 126 145 123 1.00 1.00 1.00
Pachs Q 80% 0.30 034 041 032 030 0.33 037 043 0.36 030 0.30 0.30 0.34 25%
FV“‘\ Pacis . Q 50% 0.13 0.15 0.18 0.14 0.13 0.14 0.16 0.18 0.16 0.13 0.13 0.13| 0.15 11%
Q 30% 0.09 0.10 0.12 0.09 0.09 0.10 0.11 0.12 0.112 0.09 0.09 0.09 0.10 7%
Q 25% 0.07 0.07 0.09 0.07 0.07 0.07 0.08 0.10 0.08 0.07 0.07 0.07| 0.07 6%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 92.3 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 92.3 885 88.5 95.2
Perc 15 846 885 885 885 846 885 846 885 885 885 731 69.2 84.6
Q 80% 846 846 885 885 808 808 846 885 885 769 69.2 615 81.4
Fuaa= | PECB: Q 50% 92.3 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 92.3 885 885 95.8
Paclsy, Q 30% 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 96.2 98.1
Q 25% 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 98.4
HPU ESPECIE OBJETIVO - RITUERTO 327
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este ultimo.




RUBAGON - 70

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA .
RUBAGON
70

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 412

Localizacion: Barruelo de Santullan Nombre del tramo: Rio Rubagon de LIC Fuente hasta el rio Camesa
(Palencia)

Coordenadas H30: X = 395859 Ecotipo de masa: Rios de montafia himeda calcérea
Y = 4745963

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: NO

Nombre: -

Ubicacién de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA RUBAGON
70

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 032 048 027 029 029 116 100 117 045 033 020 033
1981-82| 061 028 122 059 057 041 050 067 038 019 013  0.30
1982-83| 024 105 091 044 059 101 365 148 092 057 060 031
1983-84) 019 042 061 038 059 094 107 156 093 041 026 0.20
1984-85| 101 281 08 054 200 104 258 205 100 058 033 022
1985-86| 014 038 112 057 106 091 094 097 048 024 016 045
1986-87| 024 025 022 022 069 08 122 060 042 033 022 022
1987-88| 140 114 094 178 191 110 272 204 167 087 045 0.30
1988-89| 071 029 019 015 025 034 058 066 036 023 016 0.2
1989-90| 011 084 275 121 113 077 099 093 075 036 022 0.8
1990-91| 069 0.64 039 040 045 222 146 144 061 035 022 035
1991-92| 035 065 028 021 021 132 119 090 141 048 041 025
1992-93| 101 033 058 033 049 055 092 146 097 046 032 042
1993-94| 187 072 066 109 122 089 064 177 08l 041 026 027
1994-95| 046 070 063 102 144 080 065 058 040 024 016 0.3
1995-96| 011 152 165 275 161 141 161 137 068 039 031 022
1996-97| 019 041 119 075 072 049 031 110 077 059 043 032
1997-98| 064 125 100 098 065 065 124 122 066 037 023 035
1998-99| 025 026 021 027 033 041 045 059 031 024 017 035
1999-00 124 118 075 047 047 066 192 127 064 035 022 0.6
2000-01| 047 125 204 241 211 319 145 122 062 039 026  0.19
2001-02| 025 061 026 029 035 067 060 077 038 023 016 0.27
2002-03| 069 080 197 171 145 149 190 099 056 033 024 022
2003-04] 123 107 063 077 08L 088 08 073 042 024 025 030
200405 071 071 078 053 040 103 119 094 042 024 016 0.12
2005-06) 043 064 039 032 042 148 101 057 034 022 015 020
MEDIA| 060 080 086 079 085 103 126 112 067 037 026 026

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.002 50% 0.402
5% 0.109 55% 0.454
10% 0.147 60% 0.517
15% 0.183 65% 0.598
20% 0.204 70% 0.687
25% 0.227 75% 0.768

30% 0.253 80% 0.902
35% 0.282 85% 1.106
40% 0.310 90% 1.386
45% 0.350 95% 2.200
50% 0.402 100% 40.492




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

70

RUBAGON

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.134 m3/s 4.24 hm3afio 18.24%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.109 m3/s 3.44 hm3afio 14.82%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.183 m3/s 5.77 hm3/afio 24.82%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.122 m3/s 3.85 hm3¥afio 16.58%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.144 m3/s 4.55 hm3afio 19.58%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 0.60 0.80 0.86 079 085 103 126 112 067 037 026 0.26 0.74 100%
Perc 5 0.11 025 0.11 0.11 0.11 0.11 0.15 0.12 0.22 0.18 0.13 0.12 0.14 20%
Perc 15 0.19 0.29 0.19 0.18 0.18 0.22 0.28 0.19 0.28 0.21 0.18 0.18 0.22 29%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1.01 127 103 100 1.00 110 124 1.03 124 106 1.00 1.00
e Perc 15, Q baésico 0.14 0.17 0.14 0.13 0.13 0.15 0.17 0.14 0.17 0.14 0.13 0.13 0.15 20%
s Pec15,, |Q 21 0.12 0.5 0.13 0.12 0.12 0.13 0.15 0.13 0.15 0.13 0.12 0.12 0.13 18%
Q25 0.15 0.18 0.15 0.14 0.14 0.16 0.18 0.15 0.18 0.15 0.14 0.14 0.16 21%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 88.5 88.5 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 73.1 84.6 93.9
a5 |Q basico 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 98.7
FVad= e Q21 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Q25 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 88.5 98.1
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA .
RUBAGON
70

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense
Salmo trutta

Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)

Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Salmo trutta, freza ,aleviny juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)

Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)
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ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

70

RUBAGON

TIPO DE SIMULACION |

1D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.109 m?¥/s 3 adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.203 m3/s 0.203 m3/s 6.40 hm3/afio 27.49%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.129 m3/s 0.129 m3/s 4.05 hm3/afio 17.42%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.104 m3/s 0.104 m3/s 3.26 hm3/afio 14.03%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.092 m3/s 0.092 m3/s 2.89 hmd/afio 12.41%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m?3s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '::3; % s/Qnat
Q natural 0.60 0.80 0.86 0.79 085 103 126 112 067 037 026 0.26]/ 0.74 100%
Perc 5* 0.11 0.25 0.11 0.11 0.11 0.11 0.15 0.12 0.22 0.18 0.13 0.12| 0.14 20%
Perc 15* 0.19 0.29 0.19 0.18 0.18 0.22 028 0.19 028 021 0.18 0.18] 0.22 29%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 101 127 103 100 1.00 110 124 103 124 1.06 1.00 1.00
Pachs Q 80% 021 0.26 0.21 020 020 022 025 021 025 022 020 0.20f 0.22 30%
e Pacl5,, Q 50% 0.13 0.16 0.13 0.13 0.13 0.14 0.16 0.13 0.16 0.14 0.13 0.13] 0.14 19%
Q 30% 0.10 0.3 0.11 0.10 0.10 0.11 0.13 0.11 0.13 0.11 0.0 0.10[ 0.11 15%
Q 25% 0.09 0.12 0.09 0.09 0.09 0.10 0.11 0.09 0.11 0.10 0.09 0.09] 0.10 13%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 88.5 88.5 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 73.1 84.6 93.9
Q 80% 80.8 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 69.2 76.9 92.9
Fuaa= | FEC5 Q 50% 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Pac15y, Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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= Corte p. 25%

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.

El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este ultimo.




SEQUILLO - 123

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA
SEQUILLO
123

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 123

Localizacion: Medina de Rioseco Nombre del tramo: Rio Sequillo desde cabecera hasta Medina de
(Valladolid) Rioseco

Coordenadas H30: X =330970 Ecotipo de masa: Rios mineralizados de la meseta norte
Y = 4639702

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: Si

Nombre: La Nava-Campos Norte/Sur

Ubicacién de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERG SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA SEQUILLO
123

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 097 041 033 027 024 024 028 019 022 068 046 0.30
1981-82| 030 017 026 029 022 015 015 028 097 033 032 024
1982-83| 021 027 016 014 013 019 068 049 057 059 092 032
1983-84) 027 026 083 056 038 018 021 068 069 038 066 0.38
1984-85| 070 192 141 110 270 094 126 074 097 041 051 059
1985-86| 054 057 100 074 092 064 078 036 034 027 022 052
1986-87| 031 028 073 071 067 056 040 032 057 072 008 0.20
1987-88) 059 056 090 157 133 138 1.8 367 225 144 079  1.00
1988-89| 061 073 043 052 039 050 066 152 070 033 026 099
1989-90| 143 192 792 256 209 102 095 141 069 066 059 116
1990-91| 040 043 077 096 069 180 075 053 065 091 059  1.80
1991-92| 074 092 097 064 079 061 078 038 087 046 117 129
1992-93| 040  1.09 146 066 040 092 084 141 105 063 176 177
1993-94| 156 041 049 155 077 078 117 110 068 032 069  0.80
1994-95| 020 020 008 054 060 019 035 048 045 040 030 051
1995-96| 021 171 28 1736 204 147 135 171 103 116 150 165
1996-97| 090 0.65 394 845 296 080 059 112 246 135 150 127
1997-98| 059 867 1237 549 360 083 157 071 125 023 072 090
1998-99| 015 003 008 033 015 022 073 078 098 204 277 189
1999-00f 072 055 063 053 052 111 156 096 104 072 084 092
2000-01| 067 073 387 596 350 644 193 187 086 08 079 084
2001-02| 043 033 036 074 042 069 090 07L 053 061 061 061
2002-03) 057 071 220 397 302 203 184 143 083 084 075 0.87
2003-04| 043 144 148 085 090 120 121 093 052 050 060 050
200405 029 017 020 025 028 029 064 043 039 052 042 051
2005-06) 071 212 094 104 079 103 163 069 075 053 063 0.3l
MEDIA| 057 105 179 222 117 101 096 096 08 069 079 085

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.003 50% 0.633
5% 0.133 55% 0.697
10% 0.185 60% 0.763
15% 0.233 65% 0.821
20% 0.290 70% 0.933
25% 0.346 75% 1.054

30% 0.407 80% 1.196
35% 0.475 85% 1.440
40% 0.530 90% 1.888
45% 0.580 95% 2.942
50% 0.633 100% 61.669




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

123

SEQUILLO

INDICADORES HIDROLOGICOS GG AT % s/Qnat
(m3/s) (hm?/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.264 m3/s 8.33 hm3¥afio 24.49%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.133 m3/s 4.19 hm3afio 12.33%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.233 m3/s 7.34 hm3/afio 21.58%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.244 m3/s 7.71 hm3/afio 22.68%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.276 m3/s 8.70 hm3afio 25.60%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 057 1.05 179 222 117 101 096 096 086 0.69 0.79 0.85 1.08 100%
Perc 5 0.13 0.13 0.13 0.20 0.15 0.17 0.19 0.22 0.13 0.19 0.13 0.15 0.16 15%
Perc 15 0.23 0.23 023 031 026 023 034 034 033 026 023 0.23 0.27 25%
Factor de
variacion Qaforado* 0.57 105 179 222 117 101 097 096 0.86 0.69 0.79 0.85 1.08 100%
F var 4 1.00 100 100 1.16 1.06 1.00 121 120 118 106 1.00 1.00
e Perc 15, Q baésico 0.26 026 0.26 031 0.28 0.26 032 032 031 028 0.26 0.26 0.28 26%
s Pec15,,|Q 21 0.24 0.24 024 028 026 024 030 029 029 026 024 024 0.26 24%
Q25 0.28 0.28 0.28 032 0.29 0.28 0.33 0.33 0.33 0.29 0.28 0.28 0.30 27%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 96.2 92.3 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 100.0 97.1
Perc 15 846 846 846 846 846 80.8 885 923 96.2 96.2 923 96.2 88.8
a5 |Q basico 846 846 846 885 846 76.9 885 923 962 923 923 923 88.1
FVad= e Q21 84.6 846 846 923 846 808 885 923 962 962 923 96.2 89.4
Q25 846 80.8 80.8 84.6 846 76.9 885 923 962 923 885 923 86.9

* Los datos registrados se han tomado de la EA 2124 que esté a 28,160 km del final de masa

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

123

SEQUILLO

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

123

SEQUILLO

TIPO DE SIMULACION 1D
Caudal EEE OB EEIER Aportacién anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.133 m?¥s adoptado P o % s/Qnat
(m?3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.276 m3/s 0.276 m3/s 8.69 hm3/afo 25.59%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.180 m3/s 0.180 m3/s 5.67 hm3/afo 16.69%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.127 m3/s 0.127 m3/s 4.02 hm3/afo 11.84%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.112 m3/s 0.112 m3/s 3.53 hm?/afo 10.40%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m?3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:ﬁj;? % s/Qnat
Q natural 057 105 179 222 117 101 096 096 086 069 0.79 0.85 1.08 100%
Perc 5* 0.13 0.13 0.13 0.20 0.15 0.17 0.19 0.22 0.13 0.19 0.3 0.15 0.16 15%
Perc 15* 023 023 023 031 026 023 034 034 033 026 0.23 023 0.27 25%
Factor de variacion | 0040 057 1.05 179 222 117 101 097 096 086 069 079 085 1.08  100%
F var 4 100 100 1.00 116 1.06 1.00 121 120 1.18 1.06 1.00 1.00
Pacs Q 80% 028 028 028 032 029 028 033 033 033 029 028 0.28f 0.30 27%
e Percl5,,, Q 50% 0.18 0.18 0.18 0.21 0.19 0.18 0.22 0.22 021 0.19 0.8 0.18 0.19 18%
Q 30% 0.13 0.13 0.13 0.5 0.14 0.13 0.5 0.5 0.15 0.14 0.3 0.13|( 0.14 13%
Q 25% 0.11 0.1 0.1 0.13 0.12 0.11 014 0.3 0.13 0.12 0.11 0.11] 0.12 11%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 96.2 923 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 100.0 97.1
Perc 15 846 846 846 846 846 80.8 885 923 96.2 96.2 923 96.2 88.8
Q 80% 846 808 80.8 846 846 769 885 923 96.2 923 885 923 86.9
Fyad= | FEC, Q 50% 96.2 923 885 96.2 923 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 96.2 100.0 95.8
Pactsy, Q30% 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 98.7
Q25% 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 99.4
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e = Corte p. 25% ‘

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa, si no se adopta este ultimo.




TERA - 214

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA TERA
214
Confederacion: CH Duero Masa de agua:

214
Localizacion:

Ribadelago (Zamora) Nombre del tramo:

Tera y afluentes desde cabecera a lago Sanabria
Coordenadas H30:

X =188136 Ecotipo de masa: Grandes ejes en ambiente mediterraneo
Y = 4676377
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuético: Si
Nombre: Lago de Sanabria y alrededores
s
Punto de /
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Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA
TERA
214

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 047 149 133 094 051 235 290 261 144 023 014 012
1981-82| 195 061 371 542 169 320 211 126 131 044 026 0.38
1982-83| 152 314 275 214 073 237 151 68 273 099 045 013
1983-84| 012 262 261 202 201 106 623 311 308 071 022 017
1984-85| 154 515 365 129 48 193 545 225 329 038 006 0.14
1985-86| 016 061 153 1.89 093 367 127 358 109 026 012 071
1986-87| 045 151 159 107 226 287 347 150 045 041 007 0.38
1987-88| 440 282 335 299 377 202 240 383 212 161 007 011
1988-89| 028 086 105 059 051 306 193 230 158 012 000 001
1989-90| 340 347 211 122 325 295 109 050 018 021 116 220
1990-91| 166 231 117 164 060 571 318 172 083 052 036 017
1991-92| 069 265 134 068 072 059 219 08 08 018 005 007
1992-93| 039 1.02 215 176 088 106 113 272 167 028 005 0.20
1993-94| 528 406 241 286 113 394 129 156 099 026 026 0.26
1994-95| 045 203 150 374 364 325 086 144 042 019 007 042
1995-96| 030 2.88 469 495 28 371 7.02 466 113 021 009 0.0
1996-97| 032 209 329 113 477 201 074 188 384 064 021 029
1997-98| 193 557 372 418 309 173 394 324 207 031 022 041
1998-99| 058 0.65 041 087 092 209 201 280 075 021 024 075
1999-00f 357 321 170 095 122 08l 378 567 072 024 018 0.5
2000-01| 012 255 558 561 637 1500 551 307 068 049 023 023
2001-02| 109 049 033 154 225 252 115 084 056 017 009  0.39
2002-03| 219 346 767 302 275 507 547 186 055 019 009  0.12
2003-04] 113 380 342 338 189 146 135 141 038 011 016 0.36
2004-05| 245 174 148 108 044 110 212 088 022 004 006  0.23
2005-06) 054 170 167 117 061 400 277 072 031 031 008  0.17
MEDIA| 142 240 255 224 210 306 280 243 128 037 019 033

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.001 50% 1.055
5% 0.086 55% 1.218
10% 0.159 60% 1.466
15% 0.215 65% 1.741
20% 0.270 70% 1.994
25% 0.354 75% 2.292

30% 0.454 80% 2.688
35% 0.582 85% 3.239
40% 0.738 90% 4.025
45% 0.887 95% 5.585
50% 1.055 100% 63.962




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

214

TERA

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.096 m3/s 3.02 hm3¥afio 5.43%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.086 m3/s 2.71 hm3/afio 4.88%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.215 m3/s 6.77 hm3/afio 12.18%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.113 m3/s 3.57 hm3¥afio 6.42%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.116 m3/s 3.67 hm3¥afio 6.60%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 142 240 255 224 210 3.06 280 243 128 037 019 0.33 1.76 100%
Perc 5 0.11 048 035 053 033 062 0.73 058 0.18 0.09 0.09 0.09 0.35 20%
Perc 15 0.22 0.64 0.63 069 045 104 093 083 031 021 019 021 0.53 30%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 107 182 181 189 153 233 220 208 126 106 100 1.06
e Perc 15, Q baésico 0.10 0.17 0.17 0.18 0.15 0.22 0.212 0.20 0.12 0.10 0.10 o0.120 0.15 9%
s Pec15,, |Q 21 0.12 0.21 021 021 0.17 026 025 024 014 0.12 011 0.12 0.18 10%
Q25 0.12 0.21 0.21 0.22 0.18 0.27 0.26 0.24 0.15 0.12 0.12 0.12 0.19 10%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 100.0 96.2 654 92.3 95.5
Perc 15 88.5 96.2 923 96.2 100.0 923 923 923 923 73.1 423 50.0 84.0
pect5  |Q basico  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 57.7 88.5 95.2
FVad= e Q21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 53.8 84.6 94.2
Q25 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 53.8 84.6 93.6
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA
TERA
214

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense
Squalius carolitertii
Salmo trutta

Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)

Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)
Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)
Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)

Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

214

TERA

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal T G SR Aportacion anual
Percentil 5 (serie corts de datos diarios) : 0.086 m3/s adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.298 m3/s 0.298 m3/s 9.38 hm3afio 16.88%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.176 m3/s 0.176 m3/s 5.55 hm3afio 9.98%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.065 m3/s 0.065 m3/s 2.05 hm3afio 3.69%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.050 m3/s 0.060 m3/s 1.58 hm3¥/afio 2.85%
Nota: Corte de la curva HPU en el maximo = 0.59 m3/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 142 240 255 224 210 3.06 280 243 1.28 0.37 019 0.33| 1.76 100%
Perc 5* 0.11 048 035 053 033 062 0.73 058 0.18 0.09 0.09 0.09 0.35 20%
Perc 15* 0.22 064 063 069 045 104 093 083 031 0.21 0.19 0.21] 0.53 30%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar4 107 182 181 189 153 233 220 208 126 106 1.00 1.06
Pacts Q 80% 0.32 054 054 056 046 069 066 062 038 031 030 0.31 0.47 27%
flses Pacls . Q 50% 0.19 032 032 033 027 041 039 037 022 019 0.18 0.19| 0.28 16%
Q 30% 0.07 0.12 0.12 0.12 0.10 0.15 0.14 0.14 0.08 0.0r 0.07r o0.07 0.10 6%
Q 25% 0.05 0.09 0.09 0.09 0.08 0.12 0.11 0.10 0.06 0.05 0.05 0.05] 0.08 5%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 100.0 96.2 654 92.3 95.5
Perc 15 88,5 96.2 923 96.2 100.0 923 923 923 923 73.1 423 50.0 84.0
Q 80% 84.6 96.2 92.3 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 885 423 115 346 78.5
B s Perc15; Q 50% 88.5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 84.6 42.3 53.8 88.8
PaC 5y, Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 88.5 96.2 98.4
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 96.2 98.7
HPU ESPECIE OBJETIVO - TERA 214
260 / v \\
208 _~ I
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g 104 / I
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o I
0 Q (m3ls) 0.25 0.5 0.75 1
\ Trucha ADULTO — = Méximo

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por los que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS

CODIGO MASA DE AGUA

TERA
214
Datos origen: Datos origen:
Datos mensuales Simpa Il (serie larga) Sin datos de ningin embalse del tramo
Anuario de Aforos
Percentiles Serie Natural Percentiles Desembalses
Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales
100 33.303 65 7.363 100 65
99 19.134 60 6.698 99 60
98 16.963 55 6.354 98 55
97 15.548 50 5.583 97 50
96 15.232 45 4.878 96 45
95 14.787 40 4.281 95 40
94 13.502 35 3.847 94 35
93 13.331 30 2.748 93 30
92 13.158 25 2.212 92 25
91 12.733 20 1.814 91 20
90 12.446 15 1.504 90 15
85 11.535 10 0.845 85 10
80 10.143 5 0.468 80 5
75 8.979 0 0.142 75 0
70 8.241 70
Percentil 90 a validar mediante método hidrobiol4gi co: 12.446  m3/s

0, P
CURVA Q/ % (REFUGIO) Conectividad del tramo - ADULTOS
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g 30
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20% < 20 f
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0.0 0.8 1.6 2.4 3.2 40 4.8
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= = = = 70% REFUGIO =« 50% REFUGIO Q(m3/s)
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g
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Q(m3/s) Q(m3/s)

Conclusioén: Ningln estadio tiene en ninglin caso reduccién del refugio por debajo del 70%. Tampoco se produce rotura alguna

de conectividad.




TERA - 50

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA
TERA
50
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 50
Localizacién: Aguilar de Tera (Zamora) Nombre del tramo: Rio Tera desde Calzada de Tera hasta rio Esla
Coordenadas H30: X = 264427 Ecotipo de masa: Ejes Mediterraneo-continentales poco
Y = 4653451 mineralizados
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Tera y afluentes

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA
TERA
50

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 652 1647 1216 691  7.97 1893 2811 2050 11.36 487 391  4.09
1981-82| 1856  6.02 6513 4452 30.67 19.44 1392 1260 1037 645 487 10.34
1982-83| 13.32 39.21 3475 1467 27.16 1479 50.70 5278 1854 1070 727  4.83
1983-84| 375 3275 4815 27.81 2130 3313 3475 2292 2455 978 573 454
1984-85| 2220 88.21 3839 56.31 15505 4051 56.46 3386 2923 1048 6838  6.34
1985-86| 531 1237 3596 2870 56.47 2837 21.06 19.85 929 524 387 1773
1986-87| 6.69 1570 1561 3031 5381 2108 36.19 1471 708 7.62 417  9.07
1987-88| 60.31 20.61 5851 8235 53.26 1635 3210 4133 5082 1949 856  7.35
1988-89| 13.32 13.10 1065 7.67 11.06 1859 26.66 2463 1332 494 363 311
1989-90| 31.65 62.17 16503 53.42 3526 2513 1837 1244 818 7.0 1351 19.27
1990-91| 2477 2205 1231 37.07 1802 8L78 23.03 1446 937 724 587 428
1991-92| 892 2467 1041 1252 916 717 17.09 965 821 435 317 286
1992-93| 7.35 833 2863 1325 933 1011 1254 3273 1628 627 389  7.32
1993-94| 73.64 37.92 1931 5582 39.14 2262 12.96 29.80 1204 637 572 461
1994-95| 7.05 21.81 2162 40.17 3533 2321 10.26 1498 7.09 495 340 526
1995-96| 556 39.13 112.33 24147 5503 5476 4217 4840 1546 887 668  6.19
1996-97| 690 17.46 6299 5537 3250 1567 9.73 1959 2985 9.67 611  5.80
1997-98| 24.88 7519 67.03 57.23 31.05 2063 53.01 3387 1998 863 681 803
1998-99| 815 6.67 549 1083 837 1883 1634 2333 832 452 474 1161
1999-00| 4872 21.31 2233 13.02 11.02 836 69.55 4487 1028 631 526 442
2000-01| 412 5171 183.85 182.23 106.65 237.92 39.40 30.16 1418 1061 815  6.97
2001-02| 1624  7.00 534 2239 2132 3280 128 972 7.38 422 310 11.16
2002-03| 21.58 4230 159.99 8556 66.04 4867 66.17 2369 1259 820 652  7.29
2003-04| 2751 46.65 39.14 29.39 17.41 2173 1592 1364 7.59 450 504  6.99
2004-05| 3348 1505 1247  9.82 625 1230 1682 917 446 269 247  3.38
2005-06| 2059 13.47 1583 10.60 14.86 59.84 3120 1082  7.42 625  3.62  6.04
MEDIA| 20.04 29.13 4859 4729 3590 3510 2951 2402 1436 7.32 550  7.26

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 1.047 50% 12.869
5% 3.687 55% 14.713
10% 4.653 60% 16.874
15% 5.373 65% 19.426
20% 6.167 70% 22.455
25% 6.916 75% 26.627

30% 7.652 80% 31.630
35% 8.794 85% 38.796
40% 10.099 90% 52.493
45% 11.348 95% 82.092
50% 12.869 100% 1014.437




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

50

TERA

INDICADORES HIDROLOGICOS GG AT % s/Qnat
(m3/s) (hm?/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 3.205 m3/s 101.07 hm3afio 12.66%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 3.687 m3/s 116.27 hm3afio 14.57%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 5.373 m3/s 169.44 hm3afio 21.23%
Q21 (series anuales de datos diarios) 4,111 m3/s 129.66 hm3afio 16.25%
Q25 (series anuales de datos diarios) 4.200 m3/s 132.44 hm3afio 16.59%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Qnatural  20.04 29.13 48.59 47.29 35.90 35.10 29.51 24.02 14.36 7.32 550 7.26| 25.34 100%
Perc 5 369 6.01 525 757 7.11 7.98 941 7.81 377 369 3.69 3.69 5.81 23%
Perc 15 537 7.30 9.67 10.03 8.77 10.90 12.34 10.28 6.25 5.37 537 5.37 8.09 32%
Factor de
variacion Qaforado* 7.11 9.66 48.74 49.79 32.64 50.11 26.94 29.24 12.63 10.17 9.80 10.13| 24.75 98%
F var 4 1.00 117 134 137 128 142 152 138 108 100 1.00 1.00
e Perc 15, Q baésico 320 3.74 430 438 4.09 456 486 443 346 3.20 3.20 3.20 3.89 15%
s Pec15,,|Q 21 411 479 551 562 525 586 6.23 569 443 411 411 411 4.99 20%
Q25 420 490 563 574 536 598 636 581 453 420 420 4.20 5.09 20%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 84.6 88.5 96.5
Perc 15 923 923 923 923 923 885 923 885 96.2 69.2 50.0 654 84.3
pects  |Q basico  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 99.0
FVad= e |Q21 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 69.2 885 95.8
Q25 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 65.4 88.5 95.2

* Los datos registrados se han tomado de la EA 2818 que esta a 7 km del final de masa.

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

50

TERA

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei

Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense

Salmo trutta

Squalius carolitertii

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)

Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)

Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Salmo trutta, freza ,aleviny juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)

Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)
Squalius carolitertii , verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

50

TERA

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 3.687 m¥/s 3 adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 5.059 m3/s 5.059 m3/s 159.55 hm3/afio 19.97%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 3.561 m3/s 3.561 m3/s 112.31 hm3/afio 14.06%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 2.555 m3/s 2.555 m3/s 80.58 hm3/afio 10.09%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 2.292 m3/s 2.292 m3/s 72.27 hm3/afio 9.05%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 20
ESTIMACION DE CAUDALES (m?3s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '::3; % s/Qnat
Q natural 20.04 29.13 48.59 47.29 35.90 35.10 29.51 24.02 14.36 7.32 550 7.26| 25.34 100%
Perc5* 369 601 525 757 711 798 941 781 377 369 3.69 3.69| 5.81 23%
Perc 15 * 5.37 7.30 9.67 10.03 8.77 10.90 12.34 10.28 6.25 5.37 5.37 5.37[ 8.09 32%
Factor de
variacion Qaforado 7.11 9.66 48.74 49.79 32.64 50.11 26.94 29.24 12.63 10.17 9.80 10.13| 24.75 98%
Fvar 4 1.00 117 134 137 128 142 152 1.38 1.08 1.00 1.00 1.00
Pachs Q 80% 5.06 590 6.79 691 646 721 7.67 7.00 546 5.06 5.06 5.06( 6.14 24%
e Pacl5,, Q 50% 356 415 478 487 455 507 540 493 384 356 356 356 4.32 17%
Q 30% 256 298 343 349 326 364 387 353 276 256 256 256 3.10 12%
Q 25% 229 267 307 313 293 326 347 3.17 247 229 229 229 278 11%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 * 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 84.6 88.5 96.5
Perc 15 * 92.3 923 923 923 923 885 923 885 962 69.2 50.0 654 84.3
Q 80% 92.3 100.0 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 57.7 69.2 90.7
Fuaa= | FEC5 Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 84.6 92.3 97.8
Pac15y, Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 99.7
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - TERA 50
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por los que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS

CODIGO MASA DE AGUA

TERA
50
Datos origen: Datos origen:
Datos mensuales Simpa Il (serie larga) E. N2 Sra de Agavanzal (1996/97-2005/06)
Anuario de Aforos
Percentiles Serie Natural Percentiles Desembalses
Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales
100 663.935 65 131.559 100 191.980 65 35.625
99 638.372 60 110.422 99 183.987 60 31.582
98 494.554 55 95.958 98 175.995 55 27.585
97 455,739 50 85.576 97 168.002 50 24.978
96 444.450 45 76.664 96 158.849 45 23.443
95 370.051 40 64.028 95 149.530 40 22.424
94 300.470 35 53.449 94 140.211 35 19.497
93 285.238 30 41.014 93 130.030 30 17.525
92 259.294 25 37.210 92 119.563 25 16.838
91 253.179 20 30.436 91 109.095 20 15.562
90 247.820 15 28.263 90 103.528 15 14.483
85 221.107 10 22.796 85 85.163 10 12.106
80 182.629 5 19.069 80 43.436 5 8.820
75 160.847 0 11.215 75 40.201 0 5.190
70 140.885 70 38.090
Percentil 90 a validar mediante método hidrobiol4gi co: 247.820 m3/s
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Conclusioén: Ningin estadio tiene en ningln caso reduccién del refugio por debajo del 70 a excepcién del alevin. No se produce
rotura alguna de conectividad.




TORMES - 412

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA
TORMES
412
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 412
Localizacion: Villarino (Salamanca) Nombre del tramo: Rio Tormes desde presa de Almendra hasta
embalse de Aldeadavila
Coordenadas H30: X =216645 Ecotipo de masa: Grandes ejes en ambiente mediterraneo
Y = 4575951
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: Si

Nombre:  Arribes del Duero
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Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA TORMES
412

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 18.66 36.06 36.68 3176 3440 1972 38.66 37.25 1524 9.44 867 10.83
1981-82| 1233 847 7010 3850 27.05 2319 2525 20.82 1626 10.38 951 17.92
1982-83| 14.33 70.96 3117 19.83 19.19 1281 4157 86.64 3960 1278 1153 12.14
1983-84| 1043 79.26 44.84 47.96 3273 47.75 70.06 9593 6059 2565 1812 1561
1984-85| 16.43 89.32 5255 7875 129.45 50.12 86.84 56.86 4504 21.62 1612 14.87
1985-86| 13.58 27.54 36.16 41.88 8393 5107 44.67 4727 2399 1519 1306 2481
1986-87| 29.71 3219 27.45 57.02 70.01 4503 4211 4128 2606 21.88 1381 19.12
1987-88| 82.18 83.39 102.66 106.25 9499 77.98 100.57 9845 9075 81.92 19.94 16.44
1988-89| 22.32 2351 1353 1268 1815 1633 3483 2226 23.16 1465 1203 1221
1989-90| 13.78 161.36 230.42 7022 41.93 2948 31.67 2323 1839 1471 1360 14.37
1990-91| 63.44 3811 2111 26.86 30.48 10146 47.83 3214 1792 10.82 832 972
1991-92| 12.03 12.34 1123 21.03 1632 1431 2588 1804 1668 627 732  6.89
1992-93| 24.33 1444 2012 1009 849 1227 16.82 47.02 2199 951 667 558
1993-94| 110.12 96.79 2357 43.03 56.35 4460 27.44 10657 28.88 1510 1144 939
1994-95| 871 32.68 1164 2268 37.62 1930 1038 1216 1160 7.60 601 572
1995-96| 3.26 27.66 84.92 22857 9239 7321 99.55 12210 4592 2318 16.84 1458
1996-97| 13.40 17.38 14629 73.69 46.84 3160 32.87 2840 3210 1593 1281 13.19
1997-98| 15.87 17644 169.22 83.66 63.45 4182 50.35 5539 4276 1862 1406 25.63
1998-99| 1271 1240 964 17.89 1633 2490 2531 3025 890 640 515 1513
1999-00| 69.27 23.83 2021 1529 1625 1093 7531 67.16 1654 1055 758  7.39
2000-01| 576 29.66 116.73 24510 147.66 23573 6423 4499 2854 2118 1639 13.72
2001-02| 36.86 16.01 10.37 30.32 19.25 49.28 4150 3219 1267 820 696 22.11
2002-03| 27.27 4639 14159 130.08 8193 77.19 9219 5152 26.44 1857 14.83 13.38
2003-04| 69.49 8595 5440 39.83 2872 3046 29.86 37.24 19.22 1151 959  7.21
2004-05| 51.28 2630 1670 10.12 818 1440 1860 7.96 6.26 476 390  3.36
2005-06| 46.18 41.82 3059 19.74 27.63 67.13 5841 2565 14.01 1004  7.70  8.47
MEDIA| 3092 5039 59.00 5857 48.07 47.00 47.41 4803 27.29 1640 1123 13.07

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.601 50% 21.258
5% 5.583 55% 24.409
10% 7.721 60% 27.833
15% 9.134 65% 31.578
20% 10.531 70% 36.086
25% 12.101 75% 42.141

30% 13.728 80% 50.331
35% 15.174 85% 63.231
40% 16.833 90% 81.901
45% 18.886 95% 120.729
50% 21.258 100% 1012.566




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

412

TORMES

INDICADORES HIDROLOGICOS GG aielasionlensd % s/Qnat
(m3/s) (hm?/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 5.561 m3/s 175.36 hm3afio 14.61%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 5.583 m3/s 176.05 hm3afio 14.66%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 9.134 m3/s 288.04 hm3/afio 23.99%
Q21 (series anuales de datos diarios) 7.348 m3/s 231.72 hm3/afio 19.30%
Q25 (series anuales de datos diarios) 7.964 m3/s 251.14 hm3/afio 20.92%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Qnatural  30.92 50.39 59.00 58.57 48.07 47.00 47.41 48.03 27.29 16.40 11.23 13.07| 38.11 100%
Perc 5 558 8.25 8.24 10.33 863 9.38 9.14 933 6.33 558 558 5.58 7.66 20%
Perc 15 9.13 13.12 12.19 15.15 14.53 13.24 18.23 16.81 11.23 9.13 9.13 9.13| 12.59 33%
Factor de
variacion Qaforado* 47.51 48.90 41.77 42.35 42.12 40.99 28.39 27.56 32.03 29.91 23.89 47.01| 37.70 99%
F var 4 1.00 120 116 129 126 120 141 136 111 100 1.00 1.00
e Perc 15, Q baésico 556 6.67 6.42 7.16 701 6.69 7.8 754 6.17 556 556 5.56 6.48 17%
s Pec15,,|Q 21 735 881 849 946 9.27 8.85 1038 9.97 815 735 735 7.35 8.56 22%
Q25 7.96 955 9.20 10.26 10.04 9.59 11.25 10.80 883 7.96 7.96 7.96 9.28 24%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 92.3 96.2 97.8
Perc 15 923 885 885 885 923 923 923 923 923 808 615 73.1 86.2
a5 |Q basico 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 96.2 98.4
FVad= e Q21 92.3 100.0 100.0 100.0 92.3 100.0 100.0 96.2 96.2 885 80.8 84.6 94.2
Q25 92.3 96.2 100.0 100.0 92.3 100.0 96.2 96.2 96.2 885 76.9 76.9 92.6

* Los datos registrados se han tomado del embalse de Almendra

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

412

TORMES

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei

Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense
Squalius carolitertii

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)
Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

412

TORMES

TIPO DE SIMULACION | 1D
. ) Caudal de referencia L
P_er_cent.ll 5 (serie corta de datos 5583 ms Caudal adoptado AportaC|on~anual % s/Qnat
diarios): (m?3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 8.017 m3/s 8.017 m3/s 252.81 hm3¥/afio 21.06%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 3.647 m3/s 3.647 m3¥/s 115.01 hm?¥afio 9.58%
Q 35% HPUmax (series anuales de datos diarios) 2.540 m¥/s 2.540 m?¥/s 80.10 hm3afio 6.67%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.841 m3/s 1.841 m3/s 58.05 hm¥afio 4.83%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.346 m3/s 1.346 m3/s 42.45 hm3afio 3.54%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '::3;? % s/Qnat
Q natural 30.92 50.39 59.00 58.57 48.07 47.00 47.41 48.03 27.29 16.40 11.23 13.07| 38.11 100%
Perc 5 * 558 825 824 1033 863 9.38 9.14 933 6.33 558 558 558 7.66 20%
Perc 15 * 9.13 13.12 12.19 15.15 14.53 13.24 18.23 16.81 11.23 9.13 9.13 9.13| 12.59 33%
Factor de
variacion Qaforado 47.51 48.90 41.77 42.35 42,12 40.99 28.39 27.56 32.03 29.91 23.89 47.01| 37.70 99%
F var 4 1.00 120 116 129 126 120 141 136 1.11 1.00 1.00 1.00
Q 80% 8.02 9.61 9.26 10.33 10.11 9.65 11.33 10.87 8.89 8.02 8.02 8.02 9.34 25%
Furas | PECE, Q 50% 365 437 421 470 460 439 515 495 404 365 3.65 3.65 4.25 11%
var 4=
Perc15,, Q 35% 254 3.04 293 327 320 3.06 359 345 282 254 254 254 296 8%
Q 30% 184 221 213 237 232 222 260 250 204 184 184 184 215 6%
Q 25% 135 161 156 1.73 170 162 190 1.83 149 135 135 135 157 4%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct  Nov Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 * 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 92.3 96.2 97.8
Perc 15 * 92.3 885 885 885 923 923 923 923 923 80.8 615 73.1 86.2
Q 80% 92.3 96.2 100.0 100.0 92.3 100.0 96.2 96.2 96.2 84.6 73.1 76.9 92.0
Fuaa= | FEC5; Q 50% 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.4
PaC L5, Q 35% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - TORMES 412
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS

CODIGO MASA DE AGUA

TORMES
412
Datos origen: Datos origen:
Datos mensuales Simpa Il (serie larga) Embalse de Almendra (1974/75-2005/06)
Anuario de Aforos
Percentiles Serie Natural Percentiles Desembalses
Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales
100 255.283 65 74.145 100 183.990 65 74.037
99 237.257 60 68.876 99 182.193 60 69.522
98 228.384 55 58.574 98 137.550 55 66.329
97 183.433 50 50.534 97 131.092 50 85.275
96 176.537 45 45.870 96 125.301 45 81.459
95 171.943 40 40.117 95 119.074 40 75.866
94 161.056 35 30.862 94 117.301 35 68.940
93 154.367 30 27.078 93 114.031 30 62.015
92 149.464 25 23.275 92 107.579 25 56.489
91 143.914 20 20.250 91 103.709 20 51.523
90 141.611 15 17.617 90 102.841 15 46.558
85 120.693 10 16.325 85 96.320 10 38.523
80 104.353 5 14.851 80 93.787 5 29.977
75 91.444 0 3.312 75 89.223 0 21.431
70 83.537 70 78.442
Percentil 90 a validar mediante método hidrobiol4gi co: 141611 m3/s
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Conclusién: Ningun estadio tiene en ningln caso reduccion del refugio por debajo del 70%. Ni Tampoco se produce rotura

alguna de conectividad.




TORMES - 505

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
ODIGO MASA DE AGUA
CODIGO MAS, GU. TORMES
505

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 505

Localizacion: Bafios de Ledesma Nombre del tramo: Rio Tormes desde Tordecilla del Rio
(Salamanca)

Coordenadas H30: X = 216645 Ecotipo de masa: Grandes ejes en ambiente mediterraneo
Y = 4575951

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Tormes y afluentes

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA TORMES
505

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 16.40 33.85 3476 3001 32.60 1818 37.12 3582 1386 821 752 972
1981-82| 11.34 751 6571 3531 2445 2111 2337 1919 1475 9.06 83l 1656
1982-83| 13.14 69.48 29.72 1854 17.44 1165 37.27 8403 3746 1090 9.80 10.54
1983-84| 9.05 77.55 4155 4503 30.16 40.47 6575 8953 5531 2127 1446 1241
1984-85| 1359 79.49 4816 6833 109.11 4359 77.00 49.67 39.11 16,63 1170 1081
1985-86| 10.10 2348 3155 3674 69.02 4487 3879 4242 1964 1150 977 20.89
1986-87| 26.68 29.42 2502 5250 62.67 4114 36.97 37.41 2259 1893 1114 1661
1987-88| 79.42 81.02 100.24 101.92 91.04 7498 9587 9487 8668 7837 1682 13.60
1988-89| 19.78 21.15 1150 1087 16.26 1471 32.99 2046 2151 1319 1067 10.90
1989-90| 12,59 157.91 20899 58.07 34.80 2413 26.89 1922 1479 11.64 1085 11.82
1990-91| 60.78 3538 1878 23.82 26.18 9500 4341 2848 1467 807 58 745
1991-92| 1005 1047 959 1953 14.84 13.04 2464 1689 1557 525 635 594
1992-93| 22.30 1314 1822 889  7.27 1125 1542 4421 2018 791 522 417
1993-94| 106.04 93.81 21.03 38.68 49.17 4055 23.87 101.04 2494 1177 847  6.68
1994-95| 635 3044 967 2054 3210 17.07 831 1031 982 599 450 429
1995-96| 1.99 26.02 7108 190.16 83.15 63.65 92.64 11180 3901 17.47 1192 10.14
1996-97| 9.65 13.92 137.30 65.17 40.78 26.89 2852 2434 2837 1270 988 1045
1997-98| 13.42 163.72 15380 7525 5474 36.02 43.24 4529 3681 1365 972 2147
1998-99| 913 912 680 1528 1371 2271 2316 2830 705 474 363 1362
1999-00| 66.02 21.77 1812 1356 1458 949 69.83 63.74 1412 848 574 567
2000-01| 4.20 26,60 104.46 211.25 130.80 206.28 53.88 3647 21.05 1496 1097  8.82
2001-02| 3256 12.05 697 27.23 1616 4666 39.00 2998 1058 632 522 20.24
2002-03| 2551 4366 133.24 11044 67.61 6853 80.41 4468 20.36 1342 1031  9.24
2003-04| 6037 80.37 4959 3501 2427 2593 2609 3393 1616 88 717  4.95
2004-05| 48.90 2410 1478 838 640 1289 1713 662 497 359 279 230
2005-06| 4371 39.64 2854 17.79 2056 6231 5497 2280 1139 781 570  6.61
MEDIA| 2820 47.12 5382 5147 41.92 42.04 42.94 4390 23.88 1349 863 1061

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.254 50% 18.641
5% 4.198 55% 21.448
10% 6.072 60% 24.465
15% 7.480 65% 28.149
20% 8.452 70% 32.435
25% 9.903 75% 37.498

30% 11.426 80% 44.987
35% 12.770 85% 57.167
40% 14.465 90% 75.469
45% 16.577 95% 110.654
50% 18.641 100% 906.120




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

505

TORMES

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 4.273 m3/s 134.76 hm3afio 12.58%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 4,198 m3/s 132.38 hm3afio 12.36%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 7.480 m3/s 235.88 hm3/afio 22.02%
Q21 (series anuales de datos diarios) 5.748 m3/s 181.25 hm3afio 16.92%
Q25 (series anuales de datos diarios) 6.195 m3/s 195.36 hm3afio 18.24%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Qnatural  28.20 47.12 53.82 51.47 41.92 42.04 42.94 43.90 23.88 13.49 8.63 10.61| 34.00 100%
Perc 5 420 731 640 878 7.05 853 835 7.77 517 420 420 4.20 6.35 19%
Perc 15 7.48 10.60 11.28 13.32 13.20 12.11 16.72 1524 9.42 7.48 7.48 7.48| 10.98 32%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1.00 119 123 133 133 127 149 143 112 100 1.00 1.00
e Perc 15, Q baésico 427 5.09 525 570 568 544 6.39 6.10 4.79 4.27 4.27 4.27 5.13 15%
s Pec15,, |Q 21 575 6.84 7.06 767 764 731 859 821 645 575 575 575 6.90 20%
Q25 6.19 7.38 7.61 8.27 823 7.88 926 884 695 6.19 6.19 6.19 7.43 22%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 92.3 96.2 97.8
Perc 15 88,5 923 846 885 923 923 923 923 923 808 654 69.2 85.9
a5 |Q basico 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 96.2 98.4
FVad= e Q21 92.3 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 96.2 96.2 885 80.8 84.6 94.6
Q25 92.3 100.0 92.3 100.0 92.3 100.0 96.2 96.2 96.2 885 69.2 80.8 92.0
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA
TORMES
505

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el

siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma duriense
Chondrostoma polylepis
Squalius carolitertii

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)

Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Chondrostoma polylepis (Martinez-Capel, 2009)

Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

505

TORMES

TIPO DE SIMULACION

1D

. ) o Caudal de referencia L
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) 4198 ms Caudal adoptado AportaC|0n~anuaI % s/Qnat
: (m3/s) (hm?3afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 5.826 m3/s 5.826 m3/s 183.71 hm3afio 17.15%
Q 70% HPUmax (series anuales de datos diarios) 4.180 m¥/s 4.180 m¥/s 131.82 hm3afio 12.31%
Q 60% HPUmax (series anuales de datos diarios) 2.610 m3/s 2.610 m3/s 82.31 hm3afio 7.68%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.148 m3s 1.148 m3s 36.20 hmd¥/afio 3.38%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.352 m¥s 0.352 m¥s 11.10 hm¥afio 1.04%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.293 m3¥/s 0.293 m3¥/s 9.24 hmd¥/afio 0.86%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Zl:gj % s/Qnat
Q natural 28.20 47.12 53.82 51.47 41.92 42.04 42.94 43.90 23.88 13.49 8.63 10.61| 34.00 100%
Perc 5* 420 731 6.40 878 7.05 853 835 7.77 517 420 420 4.20| 6.35 19%
Perc 15* 7.48 10.60 11.28 13.32 13.20 12.11 16.72 15.24 942 7.48 7.48 7.48| 10.98 32%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 4 1.00 119 123 133 133 127 149 143 1.12 100 1.00 1.00
Q 80% 583 694 715 778 7.74 741 871 832 654 583 583 583 6.99 21%
Fvad= Pacl5, | Q70% 418 498 513 558 555 532 6.25 597 4.69 4.18 418 4.18| 5.02 15%
Pecls,, | Q60% 261 311 321 348 347 332 390 373 293 261 261 261 3.13 9%
Q 50% 115 137 141 153 153 146 172 164 129 115 115 1.15| 1.38 4%
Q 30% 035 042 043 047 047 045 053 050 039 035 035 0.35 0.42 1%
Q 25% 029 035 0.36 0.39 0.39 0.37 044 042 033 0.29 0.29 0.29] 0.35 1%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 96.2 100.0 96.2 92.3 96.2 97.8
Perc 15 88.5 923 846 885 923 923 923 923 923 80.8 654 69.2 85.9
Q 80% 92.3 100.0 100.0 100.0 92.3 100.0 100.0 96.2 96.2 88.5 80.8 84.6 94.2
Q 70% 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 96.2 98.4
Fvaa= |FEB | Q60% 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.4
PAC 15 o Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q30%  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - TORMES 505
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por los que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo




TORMES - 545

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA
TORMES
545

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 545

Localizacién: Villagonzalo de Tormes Nombre del tramo: Rio Tormes desde Presa de Villagonzalo hasta
(Salamanca) confluencia con A. del Valle

Coordenadas H30: X =289711 Ecotipo de masa: Ejes mediterraneo-continentales poco
Y = 4528568 mineralizados

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Tormes y afluentes

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA TORMES
545

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 14.02 31.28 3263 2819 3051 1623 3172 3242 1123 634 598 816
1981-82| 991  6.29 4063 2761 1638 1577 19.12 1542 1140 658 639 1376
1982-83| 1051 64.59 2544 1534 1462 953 3050 7871 3311 7.68 669  8.06
1983-84| 7.17 7429 3576 3446 2393 2865 5473 5815 4224 1229 806  7.60
1984-85| 9.83 64.37 4073 57.29 8801 3147 6401 39.09 3108 10.86 726 7.5
1985-86| 7.35 19.31 2385 2929 4820 3426 29.00 3544 1431 7.60 666 16.19
1986-87| 21.60 2572 21.80 44.16 49.88 3436 29.13 3133 17.85 1496 791 1371
1987-88| 75.82 77.24 9355 91.06 82.62 69.37 83.74 8294 7552 7146 1172  9.69
1988-89| 1648 17.82 889 880 1362 1241 2872 1633 1729 1043 852  8.97
1989-90| 10.89 147.99 171.35 4046 21.40 1537 19.28 1357 1040 839 819 942
1990-91| 54.62 29.90 1419 1852 1626 79.89 33.83 2191 977 453 311 466
1991-92| 7.45 801  7.60 17.63 12.93 1149 22.83 1498 1345 361 476 443
1992-93| 1439 976 1477 648 512 931 1281 3912 1639 522 325 258
1993-94| 91.39 8528 14.86 3120 3229 3216 1740 9217 1801 671 458 353
1994-95| 3.0 27.09 652 1754 27.02 1355 565 7.83 725 397 28 285
1995-96| 079 2404 6321 156.77 66.14 47.71 78.69 9227 2750 949 608 549
1996-97| 597  9.95 12150 53.22 31.03 2052 2303 1953 2346 871 645  7.30
1997-98| 10.62 129.74 126.66 60.25 4150 26.80 32.83 3305 2802 751 506 16.44
1998-99| 523 569 364 1224 1019 1975 19.88 2536 472 301 224 1110
1999-00| 60.05 17.36 13.84 1051 12.00 7.02 63.76 5755 955 532 339 351
2000-01| 1.97 2118 88.93 177.91 10430 173.37 3558 2325 10.82 748 521  4.21
2001-02| 2680  7.61 378 2333 1273 4127 3464 2593 7.59 417 340 17.85
2002-03| 22.23 37.08 12448 89.91 4406 53.67 6298 3279 1181 733 562 534
2003-04| 50.84 69.46 4121 2822 1822 1942 2132 2635 1171 565 466 291
2004-05| 4272 19.87 1158 594 417 1054 1485 454 329 223 164 129
2005-06| 33.67 32.43 2226 12.87 12.02 5349 47.60 1693  7.02 456 317  4.38
MEDIA| 2367 4090 4514 4228 32.28 3413 3529 36.04 1826 947 549 771

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.124 50% 14.373
5% 2.668 55% 16.430
10% 3.892 60% 19.106
15% 5.002 65% 22.272
20% 5.924 70% 26.128
25% 6.861 75% 30.237
30% 7.880 80% 36.011
35% 9.422 85% 46.717
40% 10.958 90% 62.888
45% 12.587 95% 94.478
50% 14.373 100% 771.436




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

545

TORMES

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 2.692 m3/s 84.89 hm3/afio 9.77%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 2.668 m3/s 84.15 hm3/afio 9.69%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 5.002 m3/s 157.75 hm3afio 18.16%
Q21 (series anuales de datos diarios) 3.835 m3/s 120.95 hm3afio 13.93%
Q25 (series anuales de datos diarios) 4,106 m3/s 129.50 hm3afio 14.91%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Qnatural  23.67 40.90 45.14 42.28 32.28 34.13 35.29 36.04 18.26 9.47 5.49 7.71| 27.55 100%
Perc 5 267 535 358 655 497 6.74 6.64 551 358 267 267 2.67 4.47 16%
Perc 15 5.00 7.69 7.60 10.04 10.67 10.46 13.89 12,51 6.39 5.00 5.00 5.00 8.27 30%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1.00 124 123 142 146 145 167 158 113 100 1.00 1.00
e Perc 15, Q baésico 269 334 332 381 393 389 449 426 3.04 269 269 2.69 3.40 12%
s Pec15,, |Q 21 3.84 475 473 543 560 555 6.39 6.07 433 384 384 384 4.85 18%
Q25 411 5.09 506 582 6.00 594 684 649 464 411 411 411 5.19 19%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 92.3 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 96.2 96.2 96.2 96.2 92.3 96.2 96.5
Perc 15 88,5 923 885 885 923 885 923 923 923 73.1 615 615 84.3
a5 |Q basico 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 96.2 98.1
FVad= e Q21 88.5 100.0 92.3 100.0 92.3 1000 96.2 96.2 96.2 885 69.2 76.9 91.3
Q25 88.5 100.0 92.3 100.0 92.3 100.0 96.2 96.2 96.2 885 69.2 76.9 91.3
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA
TORMES
545

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el

siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense
Squalius carolitertii
Salmo trutta

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)

Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)

Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)
Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)
Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

545

TORMES

TIPO DE SIMULACION [ 1D
Caudal (S 2 BTG I Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 2.668 m3/s adoptado s o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 4.583 m3s 4.583 m3/s 144.53 hm3¥/afio 16.63%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 2.371 m3/s 2.371 m3/s 74.79 hm3afio 8.61%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.214 m3/s 1.214 m3¥/s 38.29 hm3afio 4.41%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.974 m3/s 0.974 m3/s 30.72 hm3afio 3.54%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep er?j: % s/Qnat
Q natural 23.67 40.90 45.14 42.28 32.28 34.13 35.29 36.04 18.26 9.47 5.49 7.71| 27.55 100%
Perc 5* 267 535 358 655 497 6.74 6.64 551 358 267 267 267 4.47 16%
Perc 15* 5.00 7.69 7.60 10.04 10.67 10.46 13.89 1251 6.39 5.00 5.00 5.00| 8.27 30%
Factor de Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
variacion Fvar 4 1.00 124 123 142 146 145 167 158 1.13 1.00 100 1.00
Q 80% 458 568 565 6.49 669 6.63 7.64 7.25 518 458 458 458 579 21%
Pacls Q 50% 237 294 292 336 346 343 395 375 268 237 237 237 3.00 11%
Fvard= W Q 30% 121 151 150 1.72 177 1.76 202 192 137 121 121 121| 154 6%
iz Q 25% 097 121 120 138 142 141 162 154 110 0.97 0.97 0.97] 1.23 4%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 92.3 100.0 100.0 96.2 96.2 100.0 96.2 96.2 96.2 96.2 92.3 96.2 96.5
Perc 15 88.5 923 885 885 923 885 923 923 923 731 615 615 84.3
Q 80% 88.5 100.0 92.3 96.2 92.3 100.0 96.2 96.2 923 808 69.2 731 89.7
Paclh Q 50% 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 96.2 98.1
Fvad= el Q 30% 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Perc 15, Q 25% 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
HPU ESPECIE OBJETIVO - TORMES 545
600 l —
L) /
& 400 /i/
= /
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Q (m3/s) Barbo adulto = = Corte p.25%

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por los que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Gltimo




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS

CODIGO MASA DE AGUA

TORMES
545
Datos origen: Datos origen:
Datos mensuales Simpa Il (serie larga) Embalse de Villagonzalo (sin datos)
Anuario de Aforos
Percentiles Serie Natural Percentiles Desembalses
Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales Perc. Caudales
100 194.633 65 57.394 100 65
99 187.269 60 51.051 99 60
98 155.844 55 44.477 98 55
97 148.737 50 41.074 97 50
96 130.445 45 36.290 96 45
95 126.554 40 31.469 95 40
94 117.427 35 25.406 94 35
93 110.082 30 20.341 93 30
92 103.163 25 15.001 92 25
91 100.119 20 12.606 91 20
90 98.363 15 11.000 90 15
85 90.523 10 9.911 85 10
80 82.871 5 8.599 80 5
75 72.619 0 1.424 75 0
70 68.423 70
Percentil 90 a validar mediante método hidrobiol4gi co: 98.363 ma3/s

CURVA Q/ % (REFUGIO)
100% En los tramos realizados en 2D se
crean capas de refugio por
limitacién de velocidad y de
profundidad, al fusionar ambas
capas, con las restricciones
impuestas para cada estadio, se
obtienen las imagenes siguientes
gque muestran en rojo la
distribucion de zonas de refugio,

80%

60%

% Area

40%

20% permitiendo visualizar la existencia
de conectividad en el tramo por la
0% contigliidad de los puntos
0 20 40 60 80 Q(m3/s) representados.
e+ 50% REFUGIO e e e =70% REFUGIO Alevin

e JUVENI Adulto

Conectividad del tramo - Alevines

Conclusién: En este tramo hay un estadio restrictivo: el alevin. Este presenta limitaciones de refugio a partir de 60,57 m3/s, en
el que este baja por debajo del 50%.



TUERTO - 105

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA TUERTO
105
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 105
Localizacién: Santibafiez (Leén) Nombre del tramo: Rio Tuerto desde confluencia Rio Jerga a
confluencia Rio Peces
Coordenadas H30: X =258281 Ecotipo de masa: Rios de montafia himeda silicea
Y = 4695372
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: NO
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA TUERTO
105

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 274 317 338 236 257 559 538 456 325 256 211 245
1981-82| 312 240 3302 456 6.08 365 338 375 319 256 210 269
1982-83| 356 9.5 1450 346 527 348 1171 719 452 382 344 2091
1983-84| 228 566 1150 996 637 1183 6.04 659 719 383 313 264
1984-85| 527 1936 622 883 3815 1500 1479 1094 684 523 419 346
1985-86| 2.66 439 997 1062 9.69 747 910 430 329 259 212  4.93
1986-87| 281 292 365 333 974 469 632 370 334 306 252 372
1987-88| 1124  4.69 1158 2858 11.29 531 11.04 1381 1956 7.38 524  4.28
1988-89| 450 439 324 278 687 367 1088 916 367 292 248 217
1989-90| 2.03 1324 4275 11.30 895 598 6.68 553 474 363 294 251
1990-91| 508 407 397 551 546 1518 6.56 433 371 292 238 254
1991-92| 246 510 256 275 271 392 338 299 301l 240 231 199
1992-93| 274 220 1118 275 310 291 401 1006 545 328 268 278
1993-94| 11.87  6.04 617 1213 1167 439 390 553 402 316 257 226
1994-95| 281 325 777 728 1216 552 373 372 368 268 220 195
1995-96| 191  6.99 3211 6235 1260 1157 7.92 1068 618 481 393 355
1996-97| 295 541 897 1290 624 416 377 707 450 366 323 272
1997-98| 3.26 14.66 10.38 993 7.07 555 1759 758 549 428 342 372
1998-99| 279 249 238 230 256 350 443 376 294 235 202 482
1999-00| 7.25  3.65 7.48 341 353 299 1611 879 436 341 275 240
2000-01| 230 1856 4099 37.54 2490 4488 1036 7.87 658 513 419 350
2001-02| 345 314 255 312 338 397 324 327 287 230 189 298
2002-03| 358 925 2428 1946 1418 988 1242 668 593 458 384 352
2003-04| 737 749 743 779 520 619 503 491 349 270 260 246
2004-05| 565 322 430 298 284 304 473 313 260 206 167 140
2005-06| 286  2.44 333 246 404 589 473 366 316 263 216 228
MEDIA| 417 644 1214 1079 872 770 759 629 491 346 285 295

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.001 50% 3.738
5% 0.516 55% 4.190
10% 1.309 60% 4.741
15% 1.889 65% 5.392
20% 2.180 70% 6.082
25% 2.352 75% 7.066

30% 2.595 80% 8.414
35% 2.811 85% 9.994
40% 3.133 90% 12.646
45% 3.438 95% 19.443
50% 3.738 100% 439.699




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

105

TUERTO

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.228 m3/s 7.18 hm3/afio 3.51%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.516 m3/s 16.28 hm3/afio 7.95%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 1.889 m3/s 59.56 hm3/afio 29.09%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.758 m3/s 23.89 hm?/afio 11.67%
Q25 (series anuales de datos diarios) 1.024 m3/s 32.30 hm?/afio 15.78%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 417 6.44 12.14 1079 872 7.70 759 6.29 491 346 285 295 6.50 100%
Perc 5 0.52 052 218 127 241 164 275 146 052 052 166 0.52 1.33 20%
Perc 15 189 189 257 229 277 291 341 29 189 189 189 1.89 2.35 36%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1.00 100 1.17 110 121 124 134 124 100 100 1.00 1.00
e Perc 15, Q baésico 0.23 0.23 0.27 025 0.28 0.28 0.31 0.28 0.23 0.23 0.23 0.23 0.25 4%
s Pec15,, |Q 21 0.76 0.76 0.88 084 092 094 102 094 076 0.76 0.76 0.76 0.84 13%
Q25 1.02 102 120 113 124 127 138 127 102 102 1.02 1.02 1.14 17%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 100.0 100.0 96.2 100.0 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.4
pect5  |Q basico  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
FVad= e Q21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q25 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA

105

TUERTO

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma duriense

Barbus bocagei - Martinez-Capel 2004
Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios, >y< 120cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

105

TUERTO

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal S A IR Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.516 m3/s adoptado P = % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.604 m3/s 1.604 m3/s 50.58 hm3/afio 24.70%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.171 m3/s 1.171 m3¥/s 36.94 hm3/afio 18.04%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.840 m3/s 0.840 m3/s 26.49 hm3/afio 12.94%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.750 m3/s 0.750 m3/s 23.65 hm3/afio 11.55%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 20
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ’:ﬁf;? % s/Qnat
Q natural 417 6.44 12.14 10.79 8.72 7.70 759 6.29 491 346 285 295/ 6.50 100%
Perc 5 * 052 052 218 127 241 164 275 146 052 052 166 0.52 1.33 20%
Perc 15 * 189 189 257 229 277 291 341 290 189 189 189 1.89 235 36%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar4 1.00 100 1.17 110 121 124 134 124 1.00 1.00 1.00 1.00
Pacts Q 80% 1.60 160 187 177 194 199 216 199 160 1.60 1.60 1.60 1.78 27%
flses Pacls . Q 50% 117 117 137 129 142 145 157 145 117 117 117 1.17( 1.30 20%
Q 30% 0.84 084 098 093 1.02 1.04 113 1.04 084 084 084 0.84 0.93 14%
Q 25% 0.75 0.75 088 0.83 091 093 1.01 093 075 0.75 0.75 0.75 0.83 13%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 100.0 100.0 96.2 100.0 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.4
Q 80% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 99.7
B s Perc15; Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HC L Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - TUERTO 105
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* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por los que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo.




TAMEGA - 224

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA TAMEGA
224
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 224
Localizacion: Oimbra (Orense) Nombre del tramo: Tamega desde rio Vilaza hasta rio de Feces, y

rio Vilaza, regato de Aberta Nova y Regueiron.

Coordenadas H30: X =131816 Ecotipo de masa: Rios de montafia himeda silicea
Y = 4642228
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  tecciéon de habitat acuatico: Si

Nombre: Rio Tamega

ca LDELIRGS
ns LA
O

HOSPITAL

WA GDAEEH T L 'Sﬁ;é‘cﬂ‘at\' h
TRA SHILES1S

EUSTELD

wEISH QS_MEM
san cataT ok MWEDEIROS
-

&
o

"; (oA ZO S

'sau'@nmi‘f‘g MEGUELOS

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA TAMEGA
224

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 264 828 504 247 550 1169 802 88 344 216 143  3.26
1981-82| 614  1.88 3985 1140 1508 393 317 328 230 131 090 263
1982-83| 4.17 1394 1476 483 1655 546 2336 1654 442 300 279 162
1983-84| 124 13.80 1494 2572 850 2022 9.85 1019 745 323 216 179
1984-85| 7.18 27.08 929 2662 3394 1589 11.08 670 414 277 180 127
1985-86| 085  7.07 1847 1749 3158 819 835 371 257 162 116 6.16
1986-87| 203 7.34 623 1742 2230 814 1112 355 313 262 148 421
1987-88| 21.99 460 1477 3597 1515 523 1292 913 1426 611 316 214
1988-89| 6.83 424 244 311 1484 745 959 981 354 216 160  1.09
1989-90| 248 17.82 3476 2046 1279 497 623 320 228 148 103 081
1990-91| 1029  6.04 528 1602 20.80 2621 572 338 233 163 108 215
1991-92| 3.06 1576 263 797 477 580 520 492 347 18 207 138
1992-93| 389 331 1432 395 268 274 1081 1846 735 309 198  4.09
1993-94| 22.15 1020 884 2963 21.92 475 459 1729 363 232 161 186
1994-95| 485 1270 1508 20.66 20.56 9.01 460 692 366 239 156 3.12
1995-96| 3.3 21.64 3874 5568 19.13 1335 7.08 797 377 237 161 185
1996-97| 195 915 2007 1957 838 414 316 709 629 367 246 172
1997-98| 1127 3538 2612 2059 9.68 779 2141 879 417 259 173 466
1998-99| 193 219 425 772 590 829 814 68 326 205 202 791
1999-00| 1323 455 1297 795 7.8 476 2033 617 336 233 149 143
2000-01| 3.16 29.84 5268 48.92 2343 4695 842 863 396 283 212 168
2001-02| 1008 205 157 12.60 10.36 13.90 450 547 447 213 144 584
2002-03| 13.76 39.41 4427 3828 1829 1419 1580 489 381 231 176  1.29
2003-04| 1578 27.53 14.89 1349 544 1156 516 839 303 189 374 234
2004-05| 2591 405  7.98 442 278 827 449 491 236 149 100  0.83
2005-06| 1661 422 1077 824 1188 2731 1100 397 3.00 186 158  2.23
MEDIA| 833 1285 1696 1851 1421 1155 939  7.66 421 243 180 267

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.082 50% 4.880
5% 1.259 55% 5.626
10% 1.608 60% 6.503
15% 1.841 65% 7.459
20% 2.107 70% 8.629
25% 2.389 75% 10.172

30% 2.695 80% 12.164
35% 3.190 85% 14.701
40% 3.674 90% 19.555
45% 4.235 95% 30.728
50% 4.880 100% 429.308




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

224

TAMEGA

INDICADORES HIDROLOGICOS GG AT % s/Qnat
(m3/s) (hm?/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 1.062 m3/s 33.48 hm?/afio 11.55%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 1.259 m3/s 39.70 hm?/afio 13.69%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 1.841 m3/s 58.07 hm?/afio 20.03%
Q21 (series anuales de datos diarios) 1.350 m3/s 42.57 hm3afio 14.68%
Q25 (series anuales de datos diarios) 1.383 m3/s 43.62 hm3afio 15.04%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 8.33 12.85 16.96 18.51 14.21 1155 9.39 7.66 4.21 243 1.80 267 9.21 100%
Perc 5 126 195 198 3.07 270 311 322 261 152 126 126 1.26 2.10 23%
Perc 15 184 290 320 449 496 436 4.03 343 187 184 180 1.84 3.05 33%
Factor de
variacion Qaforado* 3.29 7.87 18.83 22,91 18.68 14.94 16.63 12.65 5.84 195 0.92 0.96 10.46 113%
F var 4 1.01 127 133 158 166 156 150 138 102 101 100 1.01
e Perc 15, Q baésico 107 135 142 168 176 165 159 147 108 1.07 1.06 1.07 1.36 15%
s Pec15,,|Q 21 1.37 171 180 213 224 210 202 186 138 137 135 1.37 1.72 19%
Q25 140 176 184 219 230 215 207 191 141 140 138 1.40 1.77 19%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 96.2 100.0 96.2 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 80.8 88.5 96.2
Perc 15 923 885 885 885 923 923 923 96.2 100.0 80.8 46.2 615 84.9
a5 |Q basico 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 92.3 98.4
FVad= e Q21 92.3 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 80.8 80.8 95.8
Q25 92.3 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 80.8 95.5

* Los datos registrados se han tomado de la EA 2818 que esta a 5,500 km del final de masa.

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

224

TAMEGA

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Anguilla anguilla
Barbus bocagei
Chondrostoma duriense
Squalius carolitertii
Salmo trutta

Anguilla anguilla, adu ( la Loire et la Garonnece CEMAGREF, LHQ.)

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)

Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Squalius carolitertii , verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)

Salmo trutta, freza ,aleviny juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)

Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

224

TAMEGA

TIPO DE SIMULACION

1D

Percentil 5 (serie corta de datos diarios) Caudal (T B GO e Aportacion anual %
. 1.259 m¥/s (mels) adoptado (hm¥afio) /Onat
(m3/s) Q
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.975 m3/s 1.975 m3¥/s 62.27 hm3/afio 21.43%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 1.377 m3/s 1.377 m3/s 43.41 hm3/afio 14.94%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.951 m3/s 0.951 m3/s 30.00 hm?¥/afio 10.33%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.831 m3/s 0.831 m3/s 26.20 hm3¥/afio 9.02%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
. Media %
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep anual s/Qnat
Qnatural  8.33 12.85 16.96 18.51 14.21 1155 9.39 7.66 4.21 243 180 267 921 100%
Perc 5* 126 195 198 3.07 270 311 322 261 152 126 1.26 1.26| 2.10 23%
Perc 15* 184 290 320 449 496 436 4.03 343 187 184 180 1.84| 3.05 33%
Factor de
variacion Qaforado 3.29 7.87 18.83 22.91 18.68 14.94 16.63 12.65 5.84 195 0.92 0.96| 10.46 113%
F var 4 1.01 127 133 158 166 156 150 138 1.02 1.01 1.00 1.01
Pacts Q 80% 200 251 263 312 328 3.08 296 273 201 200 197 200 2.52 27%
frass Peci5,, Q 50% 139 175 184 218 229 214 206 190 140 139 138 1.39| 176 19%
Q 30% 096 1.21 127 150 158 148 142 131 097 096 0.95 0.96|] 1.22 13%
Q 25% 0.84 105 111 131 138 129 124 115 0.85 0.84 0.83 0.84 1.06 12%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 96.2 100.0 96.2 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 80.8 88.5 96.2
Perc 15 92.3 885 885 885 923 923 923 96.2 100.0 80.8 46.2 615 84.9
Q 80% 92.3 88,5 923 96.2 92.3 96.2 100.0 100.0 100.0 69.2 34.6 50.0 84.3
Fyaa= | ECB; Q 50% 92.3 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 80.8 95.5
PACL5 Q 30% 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 98.7
Q25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 99.4
HPU ESPECIE OBJETIVO - TAMEGA 224
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por los que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo




UCES - 480

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO DATOS GENERALES
CODIGO MASA DE AGUA
UCES
480

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 408

Localizacion: Cabeza del Caballo Nombre del tramo: Rio de las Uces desde antes desembocadura
(Salamanca) Duero hasta el final del LIC Ribera de Huebra

Coordenadas H30: X =216645 Ecotipo de masa: Rios de las penillanuras siliceas de la meseta
Y = 4575951 norte

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccion de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Huebra, Yeltes, Uces y afluentes

Punto de
estudio

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA UCES
480

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 068 0.66 058 054 055 047 046 041 040 036 034 033
1981-82| 029 028 175 049 050 043 041 037 036 033 031 034
1982-83) 030 035 032 029 038 029 18 070 051 047 044 043
1983-84) 038 051 122 090 061 297 104 169 105 087 079 075
1984-85| 070 546 099 437 1029 152 249 255 154 136 124 118
1985-86| 1.04 147 176 167 751 145 171 122 115 101 093 106
1986-87| 086 081 072 135 248 095 234 09 091 081 075 072
1987-88) 098 067 067 146 091 073 144 08 141 087 077 074
1988-89| 069 0.64 057 052 055 046 048 044 043 038 036 036
1989-90| 033 152 977 411 151 120 116 102 096 085 078 0.74
199091 082 072 064 118 168 302 099 08 08 073 067 0.64
1991-92| 057 055 049 045 045 038 037 034 033 030 028 028
1992-93| 057 032 042 032 033 028 033 156 048 043 040 041
1993-94| 162 0.65 054 204 255 08 081 379 094 084 078 074
1994-95| 068 0.64 061 088 231 064 062 058 053 048 045 043
1995-96| 038 056 925 1981 219 262 157 38 161 142 129 122
1996-97| 1.07 101 424 425 146 121 114 123 110 093 08 081
1997-98| 074 792 740 159 18 135 277 345 150 132 120 117
1998-99| 102 097 08 078 080 066 064 058 056 050 046 045
1999-00| 143 052 051 046 045 040 227 08l 061l 055 050 048
2000-01| 044 203 1125 2125 523 1289 214 198 181 160 146  1.37
2001-02| 130 116 102 095 095 080 075 067 064 057 053 057
2002-03| 058 212 631 1202 488 294 38 166 157 139 127 120
2003-04| 316 178 130 142 119 132 106 093 089 079 073  0.69
200405 080 063 056 052 053 045 043 039 038 034 032 031
2005-06) 071 047 06l 045 144 170 08l 068 0.64 058 054 051
MEDIA| 085 133 247 323 206 161 131 129 089 077 071 _ 0.69

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.012 50% 0.695
5% 0.097 55% 0.760
10% 0.183 60% 0.881
15% 0.256 65% 0.996
20% 0.304 70% 1.099
25% 0.356 75% 1.303

30% 0.435 80% 1.564
35% 0.512 85% 1.897
40% 0.570 90% 2.518
45% 0.631 95% 4.075
50% 0.695 100% 70.959




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

UCES
480
INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)

Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.200 m3/s 6.32 hm3/afio 13.98%

Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.097 m3/s 3.05 hm3¥afio 6.74%

Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.256 m3/s 8.08 hm3afio 17.88%

Q21 (series anuales de datos diarios) 0.153 m3/s 4.83 hm3afio 10.69%

Q25 (series anuales de datos diarios) 0.172 m3/s 5.41 hm3/afio 11.96%

ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 0.85 1.33 247 323 206 161 131 129 089 0.77 071 0.69 143 100%
Perc 5 0.10 0.10 0.10 0.16 0.22 0.20 0.28 0.28 0.30 0.19 0.24 o0.10 0.19 13%
Perc 15 0.26 0.26 0.26 034 034 032 039 039 039 026 0.28 0.26 0.31 22%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1.00 100 100 1.15 1.15 111 124 123 123 100 105 1.00

e Perc 15, Q baésico 0.20 0.20 0.20 0.23 0.23 0.22 0.25 0.25 0.25 0.20 0.21 o0.20 0.22 15%
s Pec15,,|Q 21 0.15 0.15 0.15 0.18 0.18 0.17 0.19 0.19 0.19 0.15 0.16 0.15 0.17 12%
Q25 0.17 0.17 0.17 0.20 0.20 0.19 0.212 0.22 0.21 0.17 0.18 0.17 0.19 13%

PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 100.0 100.0 100.0 92.3 100.0 92.3 92.3 96.2 92.3 100.0 100.0 100.0 97.1
pecs |Qbésico  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
FVad= e Q21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q25 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA

480

UCES

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei

Squalius carolitertii
Chondrostoma duriense

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)
Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

480

UCES

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.097 md¥/s adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.259 m3/s 0.259 m3/s 8.17 hm3/afio 18.07%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.051 m3/s 0.051 m3/s 1.62 hm3/afio 3.58%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.019 m3¥/s 0.019 m3/s 0.60 hm3/afio 1.33%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.010 m3¥/s 0.010 m3/s 0.31 hm¥/afio 0.69%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\all::;? % s/Qnat
Q natural 0.85 133 247 323 206 161 131 129 089 0.77 071 0.69| 143 100%
Perc 5* 0.10 0.10 0.10 0.16 0.22 020 0.28 0.28 0.30 0.19 0.24 0.10( 0.19 13%
Perc 15* 0.26 0.26 026 034 034 032 039 039 039 026 028 0.26| 0.31 22%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar4 1.00 100 100 1.15 115 111 124 123 123 1.00 1.05 1.00
o Q 80% 0.26 0.26 026 030 030 029 032 032 032 026 027 0.26| 0.28 20%
Fua 4= P:;Cls‘ Q 50% 0.05 0.05 005 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05| 0.06 4%
Q 30% 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 002 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02f 0.02 1%
Q 25% 0.01 0.01 001 001 001 0.01 001 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01] 0.01 1%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 100.0 100.0 100.0 92.3 100.0 92.3 92.3 96.2 92.3 100.0 100.0 100.0 97.1
Q 80% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Fuaa= | FEC5 Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Pac15y, Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

HPU ESPECIE OBJETIVO - UCES 480
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por los que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo




VALDERADUEY - 118

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA VALDERADUEY
118

Confederacion: CH Duero Masa de agua: 412

Localizacién: Grajal de Campos Nombre del tramo: Rio Valderaduey desde A. Vallehondo hasta Pte
(Valladolid) romano de Becilla de Valderaduey

Coordenadas H30: X = 335475 Ecotipo de masa: Rios mineralizados de la meseta norte
Y = 4693006

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: Si

Nombre: La Nava-Campos Norte

Ubicacién de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA VALDERADUEY
118

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81 011 010 009 008 008 007 008 009 007 006 006 005
1981-82| 005 005 020 013 016 011 010 008 008 007 006 007
1982-83| 006 009 018 009 022 010 061 021 017 014 013 011
1983-84) 009 009 014 013 019 017 014 018 017 012 010  0.09
1984-85| 012 114 027 054 144 044 094 051 041 033 027 023
1985-86| 018 016 031 019 061 022 020 016 014 011 010 011
1986-87| 009 008 007 010 020 015 020 012 010 009 008  0.08
1987-88) 026 013 031 091 038 024 078 059 089 040 033 0.28
1988-89| 023 020 016 013 013 011 014 012 011 009 008 007
1989-90| 006 028 193 080 048 034 032 033 028 020 017 0.4
199091 013 012 011 018 017 055 018 016 013 011 009  0.09
1991-92| 007 007 006 006 005 007 007 006 008 006 006 005
1992-93| 008 006 015 006 007 006 007 017 011 009 008  0.08
1993-94| 025 014 011 032 024 014 013 026 014 012 011  0.09
1994-95| 008 008 008 010 016 010 009 008 007 006 006 0.05
199596/ 005 015 110 339 071 080 059 055 044 035 029 0.24
1996-97| 019 017 034 045 031 022 019 021 019 015 014 012
1997-98| 013 051 052 059 036 028 042 036 027 022 018 0.16
1998-99| 013 011 009 008 008 007 007 006 006 006 005 005
1999-00( 014 010 009 008 008 007 050 022 016 013 011 0.0
2000-01| 008 047 144 193 089 211 073 058 049 039 032 027
2001-02| 022 019 015 013 013 013 011 009 008 007 006  0.06
2002-03) 007 009 073 127 128 049 068 043 037 029 024 021
2003-04| 053 035 028 025 023 028 020 017 015 012 011  0.09
200405 009 008 008 007 007 006 007 007 006 006 005 005
2005-06) 039 011 010 009 011 020 014 012 010 009 008  0.07
MEDIA| 015 020 035 047 034 029 030 023 021 015 013 012

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.000 50% 0.120
5% 0.041 55% 0.135
10% 0.052 60% 0.152
15% 0.059 65% 0.176
20% 0.066 70% 0.207
25% 0.073 75% 0.244
30% 0.080 80% 0.291
35% 0.088 85% 0.369
40% 0.097 90% 0.490
45% 0.108 95% 0.799
50% 0.120 100% 20.855




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

118

VALDERADUEY

INDICADORES HIDROLOGICOS GG AT % s/Qnat
(m3/s) (hm?/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.044 m3/s 1.37 hm3¥/afio 17.87%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.041 m3/s 1.31 hm3/afio 17.00%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.059 m3/s 1.85 hm3/afio 24.10%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.066 m3/s 2.08 hm3/afio 27.05%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.070 m3/s 2.20 hm3/afio 28.57%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 0.15 0.20 035 047 034 029 030 023 021 0.15 0.13 0.12 0.24 100%
Perc 5 0.04 0.04 005 0.05 0.06 0.05 0.06 0.05 0.04 0.04 0.05 0.04 0.05 19%
Perc 15 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.06 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 26%
Factor de
variacion Qaforado* 052 081 146 140 1.16 1.02 052 0.38 041 036 0.42 0.38 0.74 302%
F var 4 1.00 100 108 1.08 1.12 1.03 1.12 1.07 104 100 1.00 1.00
e Perc 15, Q baésico 0.04 0.04 005 0.05 0.05 0.04 005 0.05 0.05 0.04 0.04 o0.04 0.05 19%
s Pec15,,|Q 21 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 28%
Q25 0.07 0.07r 0.0vr 0.0/ 0.08 0.07 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 o0.07 0.07 30%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Perc 15 923 96.2 96.2 92.3 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 96.2 88.5 80.8 94.6
a5 |Q basico 96.2 96.2 96.2 76.9 96.2 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2
FVad= e |Q21 80.8 885 69.2 615 769 731 731 769 731 731 731 808 75.0
Q25 769 769 654 50.0 769 69.2 692 731 731 731 731 769 71.2

* Los datos registrados se han tomado de la EA 2105 (situada dentro de la misma masa a 17,2 km del cierre de masa).

DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

118

VALDERADUEY

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei
Chondrostoma arcasii
Chondrostoma duriense
Squalius carolitertii

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)

Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)

Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)
Squalius carolitertii ,verafio-otofio, estadios de >y< 90cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

118

VALDERADUEY

TIPO DE SIMULACION 1D
Caudal I DIOERES Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.041 m3/s adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3¥afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.054 m3/s 0.054 m3/s 1.71 hm3¥afio 22.26%
Q 65% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.042 m¥/s 0.042 m?¥/s 1.32 hm?¥afio 17.24%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.032 m3/s 0.032 m3/s 1.01 hm3¥afio 13.13%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.017 m3/s 0.017 m3/s 0.54 hm3/afio 6.98%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.013 m¥/s 0.013 m3¥/s 0.41 hm3/afio 5.30%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ':fg;? % s/Qnat
Q natural 0.15 0.20 035 047 034 029 030 023 021 0.15 0.13 0.12( 0.24 100%
Perc 5* 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.05 0.06 0.05 0.04 0.04 0.05 0.04[ 0.05 19%
Perc 15* 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.06 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06) 0.06 26%
Factor de
variacion Qaforado 052 081 146 140 1.16 1.02 052 0.38 041 0.36 0.42 0.38 0.74 302%
Fvar 4 1.00 1.00 1.08 1.08 1.12 103 1.12 1.07 1.04 1.00 1.00 1.00
Pach Q 80% 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05( 0.06 23%
e Perc15,, Q 65% 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04f 0.04 18%
Q 50% 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 003 0.03 0.03 0.03 0.03( 0.03 14%
Q 30% 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02[ 0.02 7%
Q 25% 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 001 0.01 0.01 0.01 0.01f 0.01 6%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Perc 15 92.3 96.2 96.2 92.3 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 96.2 88.5 80.8 94.6
Q 80% 96.2 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 96.2 98.4
Q 65% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Fyad= | EC5, Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Pacisy, Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por los que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo




VOLTOYA - 828

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA VOLTOYA
828
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 828
Localizacién: Nava de la Asuncion Nombre del tramo: Rio Voltoya de Nava de la Asuncién a rio
(Segovia) Eresma
Coordenadas H30: X =371068 Ecotipo de masa: Rios mineralizados de la meseta norte
Y = 4556624
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: NO

Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA VOLTOYA
828

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 046 047 056 056 063 073 163 307 051 019 014 0.8
1981-82| 028 031 072 236 223 139 101 030 054 014 019 037
1982-83) 028 178 123 076 053 036 069 173 042 019 019 023
1983-84) 025 047 096 308 291 152 351 644 455 060 049  0.38
1984-85| 053 224 213 165 512 356 247 152 091 030 026 0.24
1985-86| 031 056 074 060 404 251 177 146 037 034 016 071
1986-87| 034 047 077 300 1658 393 180 068 047 053 030 031
1987-88) 059 073 741 751 431 129 329 370 157 131 043 0.38
1988-89| 038 043 049 055 040 046 187 101 098 027 020 035
1989-90| 029 424 1890 566 325 188 372 125 103 050 039 050
1990-91| 025 064 052 101 128 1577 512 117 055 023 015 029
1991-92| 048 035 066 069 050 032 052 047 073 022 014 021
1992-93| 025 120 110 074 057 044 049 120 145 035 016 0.34
1993-94| 062 921 166 315 204 162 091 123 062 024 032 077
1994-95| 087 040 029 030 077 066 044 034 025 016 021 025
1995-96| 041 077 044 790 999 287 478 410 105 058 123 067
1996-97| 056 051 391 744 292 117 073 08l 042 039 031 038
1997-98| 064 911 1459 802 519 151 148 296 145 071 064 127
1998-99| 023 016 034 08 070 070 080 132 033 034 018 0.20
1999-00f 033 033 052 056 039 052 219 263 055 012 029 042
200001/ 111 066 303 758 78l 372 152 105 028 032 043 040
2001-02| 080 051 044 037 038 104 142 126 042 041 080  0.38
2002-03| 044 080 552 602 48 470 511 319 047 028 026 031
2003-04| 051 137 669 142 164 203 236 223 081 032 036 029
200405 030 028 045 027 034 040 053 025 020 024 015 0.9
2005-06) 020 061 067 139 089 332 183 082 040 088 087 046
MEDIA| 045 148 2587 282 309 225 200 178 08 039 035 040

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.000 50% 0.598
5% 0.025 55% 0.705
10% 0.120 60% 0.848
15% 0.187 65% 1.044
20% 0.244 70% 1.227
25% 0.287 75% 1.503

30% 0.319 80% 1.931
35% 0.376 85% 2.581
40% 0.429 90% 3.703
45% 0.506 95% 6.142
50% 0.598 100% 57.386




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

VOLTOYA
828
INDICADORES HIDROLOGICOS CamEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.018 m3/s 0.58 hm3afio 1.18%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.025 m3/s 0.79 hm3¥afio 1.62%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.187 m3/s 5.90 hm3/afio 12.07%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.077 m3/s 2.43 hm3/afio 4.97%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.106 m3/s 3.33 hm3¥afio 6.81%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 0.45 1.48 287 282 309 225 200 178 082 0.39 035 0.40 1.56 100%
Perc 5 0.03 0.03 0.03 0.27 0.31 0.27 0.29 0.26 0.07 0.03 0.05 o0.03 0.14 9%
Perc 15 0.19 0.19 024 041 042 036 056 045 0.19 0.19 0.19 0.19 0.30 19%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1.00 100 113 148 150 139 173 155 100 100 1.00 1.00
e Perc 15, Q baésico 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 o0.02 0.02 1%
s Pec15,, |Q 21 0.08 0.08 0.09 0.11 0.12 0.11 0.13 0.12 0.08 0.08 0.08 0.08 0.09 6%
Q25 0.11 0.11 0.12 0.16 0.16 0.15 0.18 0.16 0.11 0.11 0.11 0.11 0.13 8%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Perc 15 100.0 96.2 100.0 88.5 885 96.2 885 88.5 100.0 885 73.1 100.0 92.3
pect5  |Q basico  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
FVad= e Q21 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q25 100.0 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA VOLTOYA
828

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Barbus bocagei Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)
Chondrostoma arcasii Chondrostoma arcasii, Unica talla (7-14 cm) (Capel, 2009)

Chondrostoma duriense Chondrostoma duriense, verano-otofio, estadios de >y < 120cm (Santos et al 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

828

VOLTOYA

TIPO DE SIMULACION

1D

Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.025 m3¥/s N adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.180 m3/s 0.180 m3/s 5.69 hm3/afio 11.63%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.146 m3/s 0.146 m3/s 4.60 hm3/afio 9.41%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.116 m3/s 0.116 m3/s 3.64 hm3¥/afio 7.45%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.075 m3/s 0.075 m3/s 2.37 hm?¥/afio 4.83%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 15
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\all::;? % s/Qnat
Q natural 045 148 287 282 309 225 200 178 082 0.39 035 040 156 100%
Perc 5* 0.03 0.03 003 027 031 027 029 0.26 0.07 0.03 0.05 0.03| 0.14 9%
Perc 15* 0.19 0.19 024 041 042 036 056 045 019 0.19 0.19 0.19| 0.30 19%
Factor de variacion Qaforado ) ) ) ) ) ) a a a a a a ) a
Fvar 4 100 100 113 148 150 139 173 155 1.00 1.00 1.00 1.00
T Q 80% 0.18 0.18 0.20 0.27 027 025 031 0.28 0.18 0.18 0.18 0.18| 0.22 14%
Fvad= —————| Q50% 0.15 0.15 0.16 0.22 022 020 025 0.23 015 0.15 0.15 0.15| 0.18 12%
Pac 5y, Q 30% 0.12 0.12 0.13 0.17 0.17 0.16 020 0.18 0.12 0.12 012 0.12| 0.14 9%
Q 25% 0.08 0.08 0.08 0.11 0.11 0.10 0.13 0.12 0.08 0.08 0.08 0.08 0.09 6%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Perc 15 100.0 96.2 100.0 88.5 88.5 96.2 88.5 88,5 100.0 88.5 73.1 100.0 92.3
Q 80% 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 88.5 76.9 100.0 96.5
Fvad= PerClSi Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 92.3 100.0 99.0
PerclSmm Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - VOLTOYA 828
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por los que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo




ZAPARDIEL - 474

MASA SIMULADA HIDROBIOLOGICAMENTE

DH DUERO
CODIGO MASA DE AGUA
ZAPARDIEL
474
Confederacion: CH Duero Masa de agua: 474
Localizacion: Rueda (Valladolid) Nombre del tramo: Rio Zapardiel desde Torrecilla del Valle hasta el
Duero
Coordenadas H30: X = 331609 Ecotipo de masa: Rios mineralizados de la meseta norte
Y = 4582590
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de pro  teccién de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Duero y afluentes (LIC) y La Nava-Rueda (ZEPA).

Ubicacién de la masa de agua y el punto de estudio



DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES
MODELO SIMPA 2
CODIGO MASA DE AGUA ZAPARDIEL
474

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/  s)

oct | nov | bic | ENE | FEB | MAR [ ABR [ mAY [ oun [ JuL [AGo | sEp

1980-81| 114 109 097 089 093 08 083 077 074 066 062 061
1981-82| 056 053 143 092 098 083 080 074 073 067 063 0.64
1982-83) 059 063 060 056 060 053 060 061 061 059 061  0.60
1983-84) 054 057 061 073 072 08 085 241 154 134 119 110
1984-85| 097 151 130 128 168 157 162 157 148 129 120 116
1985-86| 101 101 101 096 161 138 134 120 113 100 094 099
1986-87| 095 087 079 112 199 125 127 114 106 096 091 091
1987-88) 085 085 08 089 091 078 103 119 149 129 119 113
1988-89| 099 094 08 074 078 069 074 072 071 065 063 0.64
1989-90| 058 0.82 359 227 230 183 170 149 138 121 112 106
1990-91| 099 095 08 081l 094 094 098 08 08 073 069 069
1991-92| 064 062 057 053 053 047 049 047 049 046 046 046
1992-93| 082 083 077 073 074 063 064 066 065 060 056 055
1993-94| 128 116 103 098 121 105 099 098 096 087 084 081
1994-95| 075 075 068 065 073 063 061 057 058 055 054 053
1995-96| 048 052 073 154 18 187 191 193 183 159 143 133
1996-97| 116 110 134 148 157 128 121 111 108 099 095 093
1997-98| 084 500 631 472 38 307 292 287 269 231 206 192
1998-99| 166 153 133 121 122 101 098 090 08 078 072 075
1999-00f 079 075 068 063 061 055 063 071 070 063 059 058
2000-01/ 055 066 088 511 279 336 308 263 242 211 190 177
2001-02| 156 146 126 116 116 097 093 084 081 074 071  0.69
2002-03| 066 077 082 161 232 213 246 209 194 170 155 145
2003-04| 159 163 140 126 125 117 113 112 103 092 086  0.82
200405 084 077 069 064 067 058 058 055 055 052 051 050
2005-06) 084 0.8 077 073 099 098 100 091 086 079 075 071
MEDIA[ 091 108 123 131 134 120 120 119 112 100 093 0.0

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.008 50% 0.872
5% 0.381 55% 0.936
10% 0.476 60% 0.996
15% 0.530 65% 1.061
20% 0.591 70% 1.147
25% 0.645 75% 1.262

30% 0.697 80% 1.395
35% 0.739 85% 1.582
40% 0.787 90% 1.936
45% 0.833 95% 2.648
50% 0.872 100% 27.542




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

ZAPARDIEL

474

INDICADORES HIDROLOGICOS CamiEl ApBIiEEle EUE % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afo)
Q Bésico (series anuales de datos diarios) 0.323 m3/s 10.19 hm3/afio 28.92%
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.381 m3/s 12.02 hm3/afio 34.10%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.530 m3/s 16.70 hm3/afio 47.39%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.472 m3/s 14.90 hm3/afio 42.27%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.518 m3/s 16.33 hm3/afio 46.35%
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\;r?:;? % s/Qnat
Q natural 091 1.08 123 131 134 120 120 119 1.12 1.00 0.93 0.9 1.12 100%
Perc 5 0.48 046 048 045 053 049 051 038 041 038 046 0.38 0.45 40%
Perc 15 0.57 0.58 0.62 057 067 058 061 053 053 053 053 0.53 0.57 51%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 4 1.04 105 108 1.03 1.12 1.04 1.07 1.00 100 100 1.00 1.00
e Perc 15, Q baésico 0.34 034 035 033 036 034 035 032 032 032 032 0.32 0.33 30%
s Pec15,, |Q 21 0.49 049 051 049 053 049 051 047 047 047 0.47 0.47 0.49 44%
Q25 0.54 054 056 054 058 054 056 052 052 052 052 0.52 0.54 48%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 923 923 96.2 96.2 885 885 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 923 93.9
pect5  |Q basico  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
FVad= e Q21 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 962 96.2 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 97.8
Q25 96.2 923 96.2 923 923 885 962 923 923 96.2 96.2 96.2 93.9
DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT
CODIGO MASA DE AGUA ZAPARDIEL
474

Para la realizacion del estudio hidrobiolégico se han tenido en cuenta las especies presentes en el tramo que se muestran en el
siguiente listado con las curvas de idoneidad empleadas

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Barbus bocagei

Barbus bocagei adu, ale y juv (Martinez-Capel, 2004)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS DE SIMULACION DE HABITAT

CODIGO MASA DE AGUA

ZAPARDIEL
474
TIPO DE SIMULACION | 1D |
Caudal Caudal de referencia Aportacion anual
Percentil 5 (serie corta de datos diarios) : 0.381 md¥/s adoptado P o % s/Qnat
(m3/s) (hm3/afio)
(m3/s)
Q 80% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.561 m3/s 0.561 m3/s 17.69 hm3/afio 50.13%
Q 50% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.423 m3/s 0.423 m3/s 13.32 hm3¥/afio 37.76%
Q 30% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.305 m3/s 0.305 m3/s 9.60 hm3/afio 27.21%
Q 25% HPUmax (series anuales de datos diarios) 0.273 m3/s 0.273 m3/s 8.61 hm3/afio 24.41%
Nota: Corte de la curva HPU en el percentil 25
ESTIMACION DE CAUDALES (m?3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep '\all:jﬁ % s/Qnat
Q natural 091 108 123 131 134 120 120 119 112 1.00 093 0.90( 112 100%
Perc5* 048 046 048 045 053 049 051 038 041 0.38 046 0.38 0.45 40%
Perc 15 * 0.57 058 062 057 067 058 061 053 053 053 053 053 057 51%
Factor de
variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar4 104 105 108 1.03 112 1.04 1.07 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Pachs Q 80% 0.58 059 061 058 063 059 060 056 056 056 056 0.56| 0.58 52%
e Pacl5,, Q 50% 044 044 046 044 047 044 045 042 042 042 042 042 044 39%
Q 30% 0.32 032 033 031 034 032 033 030 030 030 0.30 0.30f 0.32 28%
Q 25% 028 0.29 029 028 031 029 029 027 027 027 0.27 0.27| 0.28 25%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 * 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15 * 92.3 923 96.2 96.2 885 885 96.2 96.2 96.2 96.2 96.2 92.3 93.9
Q 80% 885 923 96.2 96.2 923 885 96.2 96.2 96.2 923 923 923 93.3
Fuaa= | FEC5 Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Pac15y, Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
HPU ESPECIE OBJETIVO - ZAPARDIEL 474
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* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por los que no se les aplica factores de variacion.
El valor mensual debe ser igual o mayor que el percentil de la serie completa; si no, se adopta este Ultimo






ANEJO 4. APENDICE Il

PLAN HIDROLOGICO DE LA PARTE ESPANOLA DE LA DEMARCA CION
HIDROGRAFICA DEL DUERO (2015-2021)

FICHAS DE LAS MASAS SIMULADAS
HIDROBIOLOGICAMENTE : PLAN 2015-2021

CAUDALES MINIMOS

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la D.Hi®(@015-2021)







DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

Rio Adaja desde Valdestillas hasta confluencia con rio Duero

422 SI
| Datos Generales
Subzona Hidrolégica: 10 - CEGA-ERESMA-ADAJA Masa de agua: 422
Localizacion: Nombre del tramo:  Adaja en Valdestillas
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |15. Ejes mediterraneo-continentales poco
X Y
351507 4596064 Longitud masa de agua (km): 10.9
Fecha de muestreo:  23/06/2014 Longitud tramo simulado (m): 99.4
Tipo de punto: Punto de Control
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: Si
Nombre: Riberas del rio Adajay afluentes (LIC)

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

Cotarra Peli]

Especies autdctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)
Barbus bocagei Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)
Gobio lozanoi -
Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)
Squalius carolitertii -
Tinca tinca -




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

422

Rio Adaja desde Valdestillas hasta confluencia con rio

Duero

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 392 484 718 6.60 599 853 1630 29.71 521 187 139 174
1981-82 238 268 689 2085 10.81 1330 857 343 518 138 158 263
1982-83 3.04 1310 1590 8.77 486 419 522 1716 457 166 132 199
1983-84 208 343 6.23 2430 1951 1242 38.88 4958 3582 451 342 281
1984-85 356 14.76 20.27 16.44 35.13 23.05 21.04 1119 6.56 214 253 240
1985-86 247 436 433 6.72 2399 21.14 1443 1525 313 256 155 525
1986-87 355 526 7.16 17.09 91.84 3336 14.14 6.77 335 378 237 206
1987-88 427 866 41.75 4532 3520 11.72 25.15 33.27 1460 1199 326 2.72
1988-89 243 394 435 415 401 633 1437 935 938 238 169 253
1989-90 253 2599 118.57 39.20 28.27 1459 20.41 1184 742 423 358 489
1990-91 205 596 6.77 11.72 9.49 9792 4255 1433 557 1.79 1.18 1.77
1991-92 310 474 622 490 387 309 58 357 997 212 130 191
1992-93 3.70 1213 1270 6.82 440 490 474 1159 1352 322 145 209
1993-94 8.35 34.69 18.18 28.15 16.24 1878 8.13 1001 577 190 286 643
1994-95 588 643 448 6.65 13.11 1130 420 365 205 129 168 232
1995-96 344 659 533 6269 76.22 2699 4437 3891 986 454 9.88 507
1996-97 507 579 36.30 50.60 31.04 1155 741 6.22 583 352 279 361
1997-98 578 63.38 113.94 63.19 4292 1323 1231 24.08 1443 6.06 558 11.10
1998-99 223 185 365 823 759 1102 966 13.06 382 29 165 154
1999-00 308 366 799 632 460 363 2317 2389 507 157 269 358
2000-01 765 828 27.85 7475 70.18 38.06 16.05 1051 3.31 3.04 403 343
2001-02 562 524 428 469 486 1446 1511 1375 6.00 401 517 3.16
2002-03 426 922 37.66 4950 3523 4188 4292 2831 498 267 243 296
2003-04 420 14.07 50.99 21.26 13.78 15.92 2223 2463 966 325 285 282
2004-05 295 352 440 355 380 6.99 1046 340 230 247 184 199
2005-06 229 6.64 756 1055 6.66 3168 1842 864 381 690 6.84 264
MEDIA 3.84 10.74 2234 2319 2323 19.23 1793 16.39 7.74 338 296 3.29

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.00 55% 6.82
5% 0.25 60% 8.21
10% 1.08 65% 9.76
15% 1.68 70% 11.41
20% 2.28 75% 13.89
25% 2.62 80% 17.27
30% 3.04 85% 22.22
35% 3.58 90% 30.72
40% 4.21 95% 50.17
45% 5.01 100% 356.39
50% 5.87

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

422

Rio Adaja desde Valdestillas hasta confluencia con

rio Duero

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

BARBO ADULTO

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (7,83 m3/s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.25 m3/s  |Q 80% respecto al maximo de HPU 3.51 m3/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 1.08 m3¥/s |Q 50% respecto al maximo de HPU 0.81 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 1.68 m3¥/s |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.32 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) 1.60 m3¥s |Q 25% respecto al maximo de HPU 0.23 m3/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Ul %
anual  s/Onat
Q natural 3.84 10.74 22.34 23.19 23.23 19.23 17.93 16.39 7.74 3.38 296 3.29( 12.85 100%
Perc 5 0.02 0.02 025 341 283 238 279 2838 069 0.03 034 0.14 1.31 10%
Perc 15 0.87 129 3.17 467 422 558 6.36 457 154 0.14 0.66 1.14 2.85 22%
Factor de variacion
Fvar 1 114 191 275 280 280 255 246 235 162 107 1.00 1.05
Percentil 5* 0.28 048 069 070 0.70 064 062 059 040 0.27 025 0.26 0.49 4%
Percentil 10* 123 206 298 3.03 304 276 267 255 175 116 1.08 1.14 2.12 16%
Qi Percentil 15* 191 319 461 470 470 428 413 395 271 179 168 1.77 3.28 26%
= e A= o_. QCPS 182 3.05 440 448 448 408 394 377 259 171 160 1.69 3.13 24%
min Q 80% 400 6.68 9.63 982 983 894 863 825 567 375 351 3.70 6.87 53%
Q 50% 092 154 222 226 226 206 199 19 131 086 081 0.85 1.58 12%
Q 30% 037 061 088 090 090 082 079 076 052 034 032 0.34 0.63 5%
Q 25% 0.27 045 064 066 066 060 058 055 0.38 0.25 0.23 0.25 0.46 4%
F var 2 1.09 154 196 199 199 187 182 1.77 138 105 1.00 1.04
Percentil 5* 0.27 038 049 050 050 047 046 044 034 026 025 0.26 0.39 3%
Percentil 10* 118 166 212 215 215 202 197 192 149 113 1.08 1.12 1.67 13%
Evar 2 =3 Qi Percentil 15* 183 258 329 333 333 313 306 297 231 175 168 1.74 2.58 20%
O QCPS 175 246 314 318 318 299 292 283 220 167 160 1.66 2.46 19%
Q 80% 382 539 688 696 697 654 639 6.20 483 366 351 3.63 5.40 42%
Q 50% 0.88 124 158 160 161 151 147 143 111 084 081 0.84 1.24 10%
Q 30% 035 049 063 064 064 060 059 057 044 034 032 0.33 0.50 4%
Q 25% 026 036 046 047 047 044 043 042 032 025 0.23 0.24 0.36 3%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Perc 15 100 100 100 92 88 85 85 85 100 100 100 100 95
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 100 96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
o Percentil 15* 100 92 77 88 81 88 100 85 92 81 69 88 87
F var 1= QCPS 100 92 81 92 85 92 100 85 92 85 73 96 89
Qmin Q 80% 35 38 42 58 58 73 73 77 50 31 23 19 48
Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 15* 100 96 100 100 100 96 100 100 92 85 69 96 95
Qi QCPS 100 96 100 100 100 100 100 100 96 85 73 96 96
o S Q.. Q 80% 38 58 62 65 65 81 85 85 69 31 23 19 57
min Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacion correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

Embalse del Agueda

200686 SI
| Datos Generales
Subzona Hidroldgica: 13 - AGUEDA Masa de agua: 606
Localizacién: Nombre del tramo:  Rio Agueda aguas abajo del embalse del
Agueda
Ecotipo de masa: 11. Rios de montafia mediterrénea silicea
Coordenadas H30 (ETRS89)
X Y
202618 4497994 Longitud masa de agua (km): 20.2
Fecha de muestreo:  30/10/2014 Longitud tramo simulado (m): 96.0
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Agueda
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: No
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

FS N
'iﬁﬂdo de los Alnsas \3‘\,_\%

de las Vacas

S

) 2\ % ; :
\‘ Iglesia y Casa de}‘{::d/u
e S
\

Fotografia del tramo de estudio:

Especies autoctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Cobitis vettonica -
Barbus bocagei Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)
Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Squalius alburnoides -
Squalius carolitertii -
Salmo trutta Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and
Bovee, 1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200686

Embalse del Agueda

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 026 171 056 047 118 368 10.74 6.84 212 052 0.01 0.63
1981-82 0.68 0.38 13.78 2543 16.21 837 6.11 182 200 047 0.04 1.67
1982-83 1.06 2137 934 558 554 491 1787 3824 475 076 0.12 0.08
1983-84 0.34 39.28 37.64 16.52 8.00 7.30 1520 16.96 9.90 147 034 1.64
1984-85 0.47 23.69 2858 4281 62.01 17.32 19.90 10.25 7.12 134 043 0.27
1985-86 0.30 152 6.75 9.86 2424 1418 833 351 117 052 023 250
1986-87 136 598 4.08 3247 4385 1314 26.283 582 215 125 021 157
1987-88 12.25 13.98 65.17 71.25 30.55 6.20 11.89 13.28 23.21 18.47 157 0.34
1988-89 6.34 31.11 477 482 287 423 1933 546 311 047 0.08 0.28
1989-90 0.52 68.86 183.67 38.25 29.84 545 1511 5.09 170 055 033 0.23
1990-91 11.20 19.24 3.70 2150 13.76 65.86 10.25 334 131 050 0.09 0.05
1991-92 0.65 043 200 376 198 137 615 190 167 023 0.01 0.09
1992-93 0.84 080 319 178 420 271 216 1298 6.92 114 020 0.30
1993-94 40.41 46.51 5.03 16.10 16.57 1837 551 56.05 881 136 025 0.20
1994-95 0.50 10.26 351 7.37 10.69 484 274 256 140 086 0.38 0.32
1995-96 0.62 580 22.62 189.38 34.73 1846 16.10 37.13 6.07 145 046 0.37
1996-97 0.87 1.85 105.27 49.40 10.46 348 245 4.08 844 205 061 0.50
1997-98 5.64 60.55 41.81 33.28 28.34 539 947 1105 20.78 231 046 0.89
1998-99 097 078 093 533 237 562 28 413 176 029 0.07 0.89
1999-00 1335 522 275 239 269 184 2180 2590 343 0.76 0.05 0.04
2000-01 0.34 481 106.48 98.54 5280 69.90 9.29 6.53 235 0.77 0.14 0.06
2001-02 3.87 183 139 737 387 2124 1223 466 148 0.16 0.02 4.93
2002-03 540 17.52 90.16 4859 31.31 24.14 37.07 9.83 198 040 0.01 0.04
2003-04 18.75 4352 46.48 6.73 720 722 6.09 372 129 010 012 0.04
2004-05 475 414 527 235 162 235 484 158 028 001 012 0.13
2005-06 546 801 806 479 363 2519 1261 393 123 035 0.02 0.07
MEDIA 528 16.89 30.89 28.70 17.30 13.95 12.01 1141 486 148 0.25 0.70

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)

0% 0.00 55% 4.00
5% 0.04 60% 5.05
10% 0.14 65% 6.31
15% 0.26 70% 7.92
20% 0.37 75% 10.57
25% 0.60 80% 13.60
30% 0.87 85% 18.50
35% 1.31 90% 27.13
40% 1.68 95% 47.35
45% 2.33 100% 671.83
50% 3.07




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200686

Embalse del Agueda

No se propone especie

TIPO DE SIMULACION 2D ESPECIE OBJETIVO S
objetivo
MAXIMO DE LA CURVA HPU -(-m3s)
Caudales de referencia
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.04 m3s ]Q 80% respecto al maximo de HPU -
Percentil 10 (serie de datos diarios) 0.14 m3s ]Q 50% respecto al maximo de HPU -
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.26 m3s  |Q 30% respecto al maximo de HPU -
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU -
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Ul %
anual  s/OQnat
Q natural 5.28 16.89 30.89 28.70 17.30 13.95 12.01 1141 486 148 0.25 0.70 11.98  100%
Perc 5 0.14 027 016 104 096 131 196 143 030 0.05 0.01 0.01 0.64 5%
Perc 15 0.30 0.64 040 262 194 217 281 254 114 0.19 0.02 0.02 1.23 10%
Factor de variacion
Fvar 1 464 830 11.23 1082 840 755 7.00 6.82 445 246 1.00 1.69
Percentil 5* 019 035 047 045 035 032 029 029 019 010 0.04 0.07 0.26 2%
Percentil 10* 0.67 120 163 157 122 109 101 099 064 036 014 0.25 0.90 7%
Qi Percentil 15* 120 215 291 280 218 195 181 1.77 115 064 0.26 0.44 1.60 13%
F var 1= Q CPS . . . . . . . . . . . . . .
Qmin
Q 80% - - - - - - - - - - - - - -
Q 50% - - - - - - - - - - - - - -
Q 30% - - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - - -
F var 2 278 410 501 489 413 385 366 360 271 182 100 1.42
Percentil 5* 0.12 0.17 021 021 0.17 016 015 0.15 0.11 0.08 0.04 0.06 0.14 1%
Percentil 10* 040 059 073 071 060 056 053 052 039 026 014 0.21 0.47 4%
Evar 2 =3 Qi Percentil 15* 0.72 106 130 127 1.07 100 095 093 0.70 047 0.26 0.37 0.84 7%
Qmin QCPS - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% - - - - - - - - - - - - - -
Q 50% - - - - - - - - - - - - - -
Q 30% - - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - - -
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 96 100 100 100 100 96 96 100 100 99
Perc 15 96 92 100 85 92 92 88 88 96 88 88 100 92
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 92 81 77 96
Percentil 10* 65 85 88 96 96 100 100 100 96 77 46 58 84
o Percentil 15* 46 69 81 85 88 92 100 96 96 50 31 35 72
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - - -
Qmin Q 80% - - - - - - - - - - - - -
Q 50% - - - - - - - - - - - - -
Q 30% - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - -
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 81 81 96
Percentil 10* 85 92 96 96 100 100 100 100 96 85 46 62 88
Percentil 15* 62 85 92 96 100 100 100 100 96 69 31 38 81
Qi QCPS - - - - - - - - - - - - -
Fv 2=3 Q.. Q 80% - - - - - - - - - - - - -
i Q 50% - - - - - - - - - - - - -
Q 30% - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - -
* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacion correspondiente al percentiil obtenido de

la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DHD

ANALISIS DE RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200686

Embalse del Agueda

HPU ESPECIE OBJETIVO

No se propone especie objetivo




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

Embalse de Aguilar de Campoo

200652 |
| Datos Generales
Subzona Hidrolégica: 6 - PISUERGA Masa de agua: 85
., Cremenes Rio Pisuerga aguas debajo del embalse de
Localizacion: Nombre del tramo: Aguilar de Campoo
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: 12. I?IOS de montafia mediterranea
calcarea
X Y
396232 4738481 Longitud masa de agua (km): 10.2

Fecha de muestreo:  21/10/2014 Longitud tramo simulado (m): 102.3

Tipo de punto: Desembalse Embalse: Aguilar

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico No

Nombre: -

Ubicacidn de la masa de agua y el punto de estudio:

f ‘ v-mmm
_‘qlﬂjgdc[bmm
I
Alaag'o'r’ .""
. |nu-£\}ia|
Fotografia del tramo de estudio:
Especies autdctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:

Cobitis calderoni

Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)

Barbus bocagei Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Gobio lozanoi -

Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Phoxinus bigerri

Squalius carolitertii -

Tinca tinca -

Salmo trutta Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and

Bovee, 1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200652

Embalse de Aguilar de Campoo

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 3.14 453 870 10.14 10.17 1576 11.89 1390 10.23 852 6.34 430
1981-82 873 408 816 21.23 10.18 8.60 357 447 1064 805 828 539
1982-83 551 1119 17.60 8.08 17.11 1355 33.74 30.01 10.88 9.63 9.85 824
1983-84 262 311 941 964 756 1283 16.65 1218 1293 891 8.00 854
1984-85 6.80 18.07 12.74 17.28 29.22 1545 19.64 16.97 13.22 10.63 11.38 10.00
1985-86 6.18 355 515 7.64 14.03 1850 9.69 840 8.29 1151 1357 12.26
1986-87 579 359 358 844 1539 1205 17.03 544 6.01 10.11 10.86 10.17
1987-88 12.72 10.08 30.58 25.02 23.32 1592 2271 1757 878 7.87 790 8.40
1988-89 570 302 494 503 205 7.08 1031 6.64 323 143 288 6.20
1989-90 350 7.22 29.72 2032 1895 456 1082 733 6.36 363 6.31 804
1990-91 566 949 868 1986 439 2783 1550 14.06 583 547 566 595
1991-92 510 444 695 847 637 324 2844 1055 834 754 499 506
1992-93 740 6.72 1192 6.32 238 1514 8.27 1433 11.01 1001 7.61 6.96
1993-94 18.37 1047 8.38 21.12 1106 754 682 1355 568 430 684 7.42
1994-95 960 9.17 403 1850 996 1250 479 373 419 394 810 6.61
1995-96 191 971 1291 36.86 19.06 21.47 16.59 11.24 6.35 480 6.01 6.85
1996-97 492 531 2021 1242 7.05 443 399 554 1137 711 644 7.00
1997-98 945 16.41 1437 962 1153 570 1560 1259 1571 793 6.51 10.73
1998-99 863 287 573 999 925 954 726 730 523 420 460 6.99
1999-00 18.22 12.67 1534 826 947 480 3367 1396 698 6.18 7.02 6.05
2000-01 586 12.03 38.12 56.14 46.25 49.74 965 828 571 470 541 8.68
2001-02 368 739 647 1010 890 1510 764 682 691 712 9.63 183
2002-03 6.42 716 27.89 2591 32.00 1811 11.12 9.79 532 479 450 4.37
2003-04 8.01 1466 12.67 1239 6.25 1542 1291 841 735 726 7.15 597
2004-05 6.60 1243 740 1048 7.79 2520 17.19 985 777 7.06 745 4.26
2005-06 360 9.69 1054 742 484 2507 11.08 749 6.78 6.25 561 204
MEDIA 7.08 843 13.16 1564 13.24 1481 1410 10.78 8.12 6.88 7.27 6.90

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.02 55% 7.39
5% 1.48 60% 8.05
10% 2.25 65% 8.70
15% 3.06 70% 9.55
20% 3.69 75% 10.35
25% 4.18 80% 11.84
30% 4.79 85% 14.08
35% 5.41 90% 17.94
40% 5.90 95% 28.69
45% 6.34 100% 616.13
50% 6.85




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200652

Embalse de Aguilar de Campoo

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (11,00 m3/s )

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 1.48 m3/s  |Q 80% respecto al maximo de HPU 4.96 m3/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 2.25m3¥s |Q 50% respecto al maximo de HPU 2.17 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 3.06 m¥s |Q 30% respecto al maximo de HPU 1.08 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) 0.70 m3s |Q 25% respecto al maximo de HPU 0.86 m3/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep h;sj: % s/Qnat
Q natural 7.08 843 1316 1564 13.24 1481 1410 10.78 812 6.88 7.27 6.90| 10.53 100%
Perc 5 189 257 050 106 137 107 163 133 3.06 209 288 208 1.79 17%
Perc 15 350 348 338 186 244 272 286 164 383 369 443 4.26 3.17 30%
Factor de variacion
Fvar 1 1.01 111 138 151 139 147 143 125 109 100 1.03 1.00
Percentil 5% 150 164 205 223 206 217 212 186 161 148 152 1.48 1.81 17%
Percentil 10* 228 249 311 339 312 330 322 282 244 225 231 225 2.75 26%
Qi Percentil 15* 3.10 338 423 461 424 449 438 383 332 306 314 3.06 3.74 35%
= e 4= o QCPS 072 0.77 097 106 097 103 100 088 076 070 0.72 0.70 0.86 8%
min Q 80% 503 549 686 748 688 728 710 6.21 539 496 510 4.97 6.06 58%
Q 50% 220 240 300 327 301 318 310 271 235 217 223 217 2.65 25%
Q 30% 109 119 149 162 149 158 154 135 117 108 111 1.08 1.32 12%
Q 25% 087 095 119 130 119 126 123 108 094 086 0.88 0.86 1.05 10%
F var 2 1.01 107 124 131 124 129 127 116 106 100 102 1.00
Percentil 5* 150 159 184 195 184 191 188 172 157 148 151 148 1.69 16%
Percentil 10* 227 241 279 29 280 290 286 261 238 225 229 225 2.56 24%
Fvar 2 =3 Qi Percentil 15* 309 327 380 402 380 395 388 355 323 306 311 3.06 3.49 33%
Qmin QCPS 071 075 087 092 087 09 089 081 074 070 071 0.70 0.80 8%
Q 80% 501 531 6.16 652 6.17 641 630 576 524 496 505 4.97 5.66 54%
Q 50% 219 232 269 285 270 280 275 252 229 217 221 217 2.47 23%
Q 30% 1.09 115 134 142 134 139 137 125 114 108 110 1.08 1.23 12%
Q 25% 087 092 107 113 107 111 109 100 091 0.86 0.88 0.86 0.98 9%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HIDROBIOLOG ICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep [Media
Perc 5 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 100 92 99
Perc 15 88 88 100 100 92 100 100 100 96 92 96 92 96
Percentil 5* 100 100 100 100 96 100 100 100 100 96 100 100 99
Percentil 10* 96 100 100 100 92 96 100 100 100 96 100 92 98
o Percentil 15* 92 88 92 100 92 92 92 96 96 96 96 92 94
F var 1= QCPS 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Qmin Q 80% 73 65 77 88 77 77 85 85 85 69 85 81 79
Q 50% 96 100 100 100 92 100 100 100 100 96 100 92 98
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 100 100 100
Percentil 10* 96 100 100 100 92 100 100 100 100 96 100 92 98
Percentil 15* 92 88 96 100 92 96 96 100 100 96 96 92 96
Qi QCPS 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
PNz RaE 3\ Qi Q 80% 73 69 81 92 85 81 88 85 88 69 85 81 81
min Q 50% 96 100 100 100 92 100 100 100 100 96 100 92 98
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacion correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA MASA SIMULADA
Rios Arlanzdn y afluentes desde aguas arriba de Burgos hasta aguas abajo
657 de Burgos SI
| Datos Generales
Subzona Hidrolégica: 7 - ARLANZA Masa de agua: 657
Localizacion: Burgos Nombre del tramo:  Arlanzén en Burgos
i . 12. Rios d fia mediterra
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: calcélr:a ¢ montana mediterranea
X Y
437182 4689492 Longitud masa de agua (km): 17.9
Fecha de muestreo: 10/06/2014 Longitud tramo simulado (m): 98.9
Tipo de punto: Punto de Control

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:

Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

|\ Las Bragas
T T g

) BT =
,7‘ %J’Va!demur?;fﬁg

“Recinto Feri
e itamen

Fotografia del tramo de estudio:

Especies autdctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:

Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)

Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA
Rios Arlanzén y afluentes desde aguas arriba de Burgo s hasta aguas abajo de Burgos
657
Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 203 742 540 529 504 832 979 520 207 119 035 1.85
1981-82 0.80 035 2059 905 749 410 260 462 141 083 070 2.89
1982-83 459 1321 1295 320 803 3.83 19.01 1032 254 158 6.19 1.20
1983-84 051 297 1061 7.38 883 1043 6.24 1205 7.01 159 0.79 0.55
1984-85 3.62 1830 6.59 7.63 18.65 9.02 14.09 1088 4.40 226 131 0.99
1985-86 0.38 373 631 724 16.87 11.26 11.06 6.19 243 129 107 282
1986-87 287 220 539 733 971 795 10.79 324 228 247 115 0.76
1987-88 594 427 7.98 2392 10.78 587 37.65 1451 9.76 3.83 106 0.71
1988-89 147 141 115 101 504 29 794 6.07 189 107 0.62 0.76
1989-90 0.21 243 1459 398 203 078 654 434 3.08 048 047 058
1990-91 259 320 237 528 558 1896 13.73 6.85 228 080 045 1.80
1991-92 281 703 214 086 246 895 1053 7.58 21.78 231 204 1.20
1992-93 12.20 3.38 13.03 239 532 761 1219 1841 1071 151 0.78 225
1993-94 1191 6.29 813 1519 21.38 554 382 13.08 383 082 080 121
1994-95 434 977 1213 1114 1593 523 209 478 358 085 080 1.08
1995-96 054 7.26 3248 17.23 9.64 1090 842 6.03 230 091 059 081
1996-97 0.69 7.69 23.73 1844 6.15 216 263 1680 7.75 496 500 1.22
1997-98 2.63 25.66 29.78 9.20 539 401 1587 1298 571 131 089 3.01
1998-99 197 351 351 420 394 416 456 486 124 212 059 203
1999-00 592 450 939 191 254 224 1579 466 151 091 030 0.30
2000-01 1.28 1051 14.01 36.00 1351 36.31 538 318 116 091 051 0.34
2001-02 252 217 059 253 274 346 384 395 253 045 052 0.64
2002-03 516 875 12.28 21.13 10.98 8.24 10.87 10.29 138 052 0.54 0.87
2003-04 8.02 735 6.26 11.07 7.24 1037 9.08 796 279 070 176 0.45
2004-05 326 348 6.60 302 047 489 535 256 065 027 036 0.25
2005-06 761 844 640 248 461 1070 804 18 159 055 0.62 0.70
MEDIA 369 6.74 1055 916 808 801 992 782 414 140 116 1.21

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.00 55% 3.72
5% 0.31 60% 4.27
10% 0.48 65% 4.94
15% 0.68 70% 5.85
20% 0.89 75% 6.89
25% 1.22 80% 8.12
30% 1.58 85% 9.80
35% 1.92 90% 12.90
40% 2.29 95% 20.29
45% 2.68 100% 229.43
50% 3.17

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)



DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

657

Rios Arlanzon y afluentes desde aguas arriba de Bur

gos hasta aguas abajo de Burgos

TIPO DE SIMULACION

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

QMedio (5,98 m3¥/s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.31 m3¥s |Q 80% respecto al maximo de HPU 1.75 m¥/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 0.48 m3¥s  |Q 50% respecto al maximo de HPU 0.99 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.68 m3¥s  |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.61 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) 2.26 m¥s |Q 25% respecto al maximo de HPU 0.48 m3/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 369 6.74 1055 9.16 808 801 992 782 414 140 116 1.21 5.99  100%
Perc 5 029 130 061 086 117 138 195 222 057 021 0.05 0.05 0.89 15%
Perc 15 051 187 159 18 237 228 279 313 100 030 031 0.28 1.52 25%
Factor de variacion
Fvarl 178 241 301 281 264 262 292 259 189 110 1.00 1.02
Percentil 5* 055 075 094 087 082 082 091 081 059 034 031 032 0.67 11%
Percentil 10* 086 116 145 135 127 127 141 125 091 053 048 0.49 1.04 17%
Qi Percentil 15* 120 163 204 190 178 178 198 175 1.28 0.74 0.68 0.69 1.45 24%
= e A= o QCPS 402 544 681 634 59 593 660 586 426 248 226 230 4.86 81%
min Q 80% 311 421 526 490 460 458 510 453 330 192 175 1.78 3.75 63%
Q 50% 176 238 298 278 261 260 289 257 187 109 099 101 2.13 36%
Q 30% 109 148 185 172 162 161 179 159 116 0.67 0.61 0.63 1.32 22%
Q 25% 085 115 144 134 126 125 139 124 090 052 048 0.49 1.02 17%
F var 2 147 180 209 199 191 190 204 189 153 1.06 1.00 1.01
Percentil 5* 0.46 056 065 062 059 059 064 059 047 033 031 031 0.51 9%
Percentil 10* 0.71 087 101 09 092 092 099 091 074 051 048 0.49 0.79 13%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 099 122 141 135 129 129 138 128 103 0.72 0.68 0.68 111 19%
Q min QCPS 332 4.06 471 450 431 430 462 426 345 241 226 229 3.71 62%
Q 80% 257 314 364 348 333 332 357 330 267 186 175 177 2.87 48%
Q 50% 145 178 206 197 189 188 202 187 151 105 0.99 1.00 1.62 27%
Q 30% 090 110 128 122 117 117 126 116 094 065 061 0.62 1.01 17%
Q 25% 070 086 099 095 091 091 097 090 0.73 051 048 048 0.78 13%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 96 96 96 100 96 96 100 96 100 100 100 100 98
Perc 15 92 92 92 92 92 88 88 92 96 96 96 96 93
Percentil 5* 85 96 96 96 96 96 100 100 100 96 96 92 96
Percentil 10* 77 96 92 92 96 96 100 100 96 85 81 85 91
o Percentil 15* 77 92 92 92 96 96 100 100 88 77 54 73 87
F var 1= QCPS 35 50 54 54 54 50 62 58 27 8 8 12 39
min Q 80% 42 58 81 62 77 65 77 77 35 23 15 27 53
Q 50% 69 85 85 77 85 88 88 92 73 46 31 46 72
Q 30% 77 92 92 92 96 96 100 100 96 81 62 77 88
Q 25% 77 96 92 92 96 96 100 100 96 85 81 85 91
Percentil 5* 92 96 96 100 96 100 100 100 100 96 96 92 97
Percentil 10* 81 96 96 96 96 96 100 100 96 88 81 85 93
Percentil 15* 77 96 92 92 96 96 100 100 96 77 54 73 88
Qi QCPS 38 58 81 62 77 65 77 81 35 12 8 12 50
o S Q. Q 80% 58 77 81 69 81 85 88 85 42 23 15 27 61
mn Q 50% 73 92 92 8 9 9 100 96 77 50 31 46 78
Q 30% 77 96 92 92 96 96 100 100 96 81 62 77 89
Q 25% 81 96 96 96 96 96 100 100 96 88 81 85 93

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA . .. . MASA SIMULADA
Rio Carrion desde la presa del embalse de Velilla de Guardo hasta aguas
149 arriba de Villalba de Guardo SI
| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 5 - CARRION Masa de agua: 149

Localizacion: Villalba de Guardo Nombre del tramo:  Carrién en Guerdo
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |25. Rios de montafia hiumeda silicea
X Y

349787 4733299 Longitud masa de agua (km): 11.5
Fecha de muestreo:  03/06/2014 Longitud tramo simulado (m): 90.5
Tipo de punto: Punto de Control
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: No
Nombre: -
Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

T T T
Especies autdctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)
Barbus bocagei Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)
Gobio lozanoi -
Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)
Squalius carolitertii -
Salmo trutta Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and
Bovee,1978)




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA
Rio Carrién desde la presa del embalse de Velillad e Guardo hasta aguas arriba de Villalba de Guardo
149
Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 520 786 9.38 986 839 1947 15.76 19.99 10.06 4.89 3.12 3.01
1981-82 1574 381 1474 2219 1220 11.71 9.05 757 847 352 287 374
1982-83 9.23 2242 23.74 9.06 17.58 15.61 3297 3525 13.70 4.71 6.30 4.35
1983-84 246 6.14 10.70 11.23 1296 13.49 24.78 16.81 1495 6.05 349 261
1984-85 14.06 35.18 16.58 10.73 33.64 1297 38.85 14.34 6.93 8.17 413 3.05
1985-86 214 6.22 1154 11.03 1422 2131 1428 2262 884 430 317 5.46
1986-87 286 499 6.15 836 1352 1341 20.85 863 6.83 508 3.02 3.30
1987-88 2740 1212 3254 28.39 20.00 11.34 26.46 24.90 13.09 894 4.80 263
1988-89 732 528 371 334 412 922 1316 1172 6.93 329 254 1.69
1989-90 2,57 18.78 50.27 1243 15.87 7.58 1241 6.27 475 380 223 254
1990-91 1249 1553 8.25 18.74 554 31.27 1492 1449 784 297 190 267
1991-92 597 11.14 6.03 747 469 7.01 2294 1494 1090 4.82 359 3.00
1992-93 6.84 6.60 1650 6.38 4.73 9.73 10.30 25.17 10.53 4.25 2.63 452
1993-94 35.18 13.16 10.10 21.33 1247 13.67 858 2274 826 390 269 260
1994-95 489 1431 7.22 17.74 1590 1367 533 6.37 358 307 165 175
1995-96 2.28 18.84 23.73 40.71 1241 20.70 26.24 21.12 840 334 351 355
1996-97 355 868 2361 1057 1156 6.67 3.94 1205 13.61 450 3.39 259
1997-98 10.03 23.84 19.21 12.67 9.88 8.69 28.08 14.87 9.89 327 224 576
1998-99 429 245 396 567 534 928 10.00 1337 486 2.69 240 10.85
1999-00 28.34 1234 1458 6.32 7.05 498 3420 21.29 495 227 188 166
2000-01 552 25.67 51.61 44.02 34.12 6294 17.18 1449 723 354 252 194
2001-02 765 524 457 1036 9.06 1763 9.78 9.87 485 231 186 2.46
2002-03 11.64 15.75 46.37 23.92 17.96 25.70 21.88 12.62 542 274 284 236
2003-04 12.46 20.11 15.23 12.69 7.77 1218 1046 697 426 223 337 218
2004-05 1153 939 758 6.76 494 1830 18.07 854 339 178 153 1.60
2005-06 8.62 10.24 893 508 6.10 2879 1559 752 322 238 181 277
MEDIA 10.01 1293 17.19 1450 12.37 16.44 1792 15.17 791 395 290 3.26

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.01 55% 8.78
5% 1.60 60% 9.79
10% 2.23 65% 11.02
15% 2.65 70% 12.34
20% 3.10 75% 13.69
25% 3.63 80% 15.49
30% 4.34 85% 18.07
35% 5.13 90% 22.24
40% 5.99 95% 30.27
45% 6.81 100% 460.17
50% 7.64

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

149

Rio Carrién desde la presa del embalse de Velilla d

e Guardo hasta aguas arriba de Villalba de Guardo

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (6,00 m3/s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 1.60 m3¥/s |Q 80% respecto al maximo de HPU 1.80 m¥/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 2.23m3¥s |Q 50% respecto al maximo de HPU 0.75 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 2.65m3¥s ]Q 30% respecto al maximo de HPU 0.40 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) 2.00 m¥s |Q 25% respecto al maximo de HPU 0.34 m3/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 10.01 1293 17.19 1450 12.37 16.44 17.92 1517 791 395 290 3.26] 11.21 100%
Perc 5 192 329 353 402 456 642 517 561 059 117 031 0.53 3.10 28%
Perc 15 247 469 445 596 495 763 856 678 323 189 133 1.60 4.46 40%
Factor de variacion
Fvar 1 186 211 243 224 206 238 249 229 165 117 100 1.06
Percentil 5* 297 338 389 358 330 381 398 366 264 187 160 1.70 3.03 27%
Percentil 10* 414 470 542 498 460 530 554 509 368 260 223 236 4.22 38%
Qi Percentil 15* 493 560 646 593 548 6.32 6.60 6.07 438 310 265 281 5.03 45%
= e A= o_. QCPS 3.71 422 487 447 413 476 497 457 330 233 200 212 3.79 34%
min Q 80% 335 380 438 403 372 429 448 412 297 210 180 191 3.41 30%
Q 50% 139 158 182 167 154 178 186 171 123 087 075 0.79 1.41 13%
Q 30% 075 085 098 090 083 09 100 092 066 047 040 043 0.76 7%
Q 25% 063 071 082 0v6 070 081 084 077 056 040 0.34 0.36 0.64 6%
F var 2 151 165 181 171 162 178 183 174 140 111 100 1.04
Percentil 5* 242 263 290 274 260 285 294 278 224 177 160 1.66 2.43 22%
Percentil 10* 337 366 403 381 361 397 409 387 311 247 223 232 3.38 30%
Evar 2 =3 Qi Percentil 15* 401 437 480 454 430 473 487 461 371 294 265 276 4.02 36%
O QCPS 3.02 329 362 342 324 356 367 347 279 222 200 208 3.03 27%
Q 80% 272 296 326 3.08 292 321 331 313 252 200 180 1.87 2.73 24%
Q 50% 113 123 135 128 121 133 137 130 1.04 083 0.75 0.78 1.13 10%
Q 30% 061 066 073 069 065 072 074 070 056 045 040 042 0.61 5%
Q 25% 051 056 061 058 055 060 062 059 047 038 0.34 0.35 0.51 5%

PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)

Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 96 100 96 96 96 96 100 100 100 100 100 98
Perc 15 88 92 92 88 85 85 92 92 96 96 100 100 92
Percentil 5* 81 96 96 96 100 100 96 100 100 96 96 88 96
Percentil 10* 77 92 88 96 96 96 92 100 88 81 77 77 88
o Percentil 15* 69 81 81 88 81 96 92 100 85 65 54 42 78
F var 1= QCPS 77 92 88 96 96 100 96 100 96 85 77 81 90
Qmin Q 80% 81 96 92 96 100 100 96 100 100 96 92 85 95
Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 5* 92 9% 100 100 100 100 100 100 100 100 96 96 98
Percentil 10* 81 96 92 96 100 100 96 100 100 81 77 77 91
Percentil 15* 77 92 88 96 96 100 96 100 88 73 54 46 84
Qi QCPS 81 96 100 96 100 100 100 100 100 96 77 81 94
o S Q. Q 80% 85 9% 100 100 100 100 100 100 100 96 92 85 96
min Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA MASA SIMULADA
Rio Carridn desde aguas arriba de Villalba de Guardo hasta aguas abajo de
150 La Serna Sl
| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 5 - CARRION Masa de agua: 150

Localizacion: Celadilla del Rio Nombre del tramo:  Carrién en Celadilla del rio

Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: 25. Rios de montafia himeda silicea
X Y

352660 4718439 Longitud masa de agua (km): 44.9

Fecha de muestreo:  22/10/2014 Longitud tramo simulado (m): 113.1

Tipo de punto: Punto de Control

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico Si

Nombre: Riberas del rio Carridn y afluentes (LIC)

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

Especies autdctonas en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Cobitis calderoni

Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)

Barbus bocagei Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Gobio lozanoi

Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Salmo trutta

Bovee, 1978)

Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

150

Rio Carrién desde aguas arriba de Villalba de Guard o hasta aguas abajo de La Serna

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afio hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

1980-81 541 805 954 1000 854 19.62 1590 20.17 10.19 5.00 322 3.10
1981-82 15.84 3.90 15.30 2245 1250 1191 922 7.72 861 365 297 3.86
1982-83 9.34 22.65 2420 9.22 18.07 15.79 34.90 35.71 14.00 4.96 6.53 455
1983-84 263 6.31 11.03 1146 13.31 13.90 25.04 17.19 15.29 6.27 3.68 2.77
1984-85 1429 38.13 17.07 1220 36.86 13.79 41.06 15.33 7.67 8.76 4.62 3.47
1985-86 247 652 1232 1141 15.89 21.71 14.66 2291 9.09 450 3.34 565
1986-87 3.03 514 6.28 858 13.92 13.67 21.24 884 7.01 524 316 3.44
1987-88 27.96 1236 33.22 31.36 20.77 11.77 27.93 26.14 1447 0966 538 3.14
1988-89 7.74 563 399 357 437 942 1346 1199 7.12 345 268 1.83
1989-90 2.68 19.25 5354 14.14 16.77 8.20 13.01 6.80 525 415 252 280
1990-91 12.74 15.75 8.44 19.06 5.88 3244 1527 1477 8.08 3.17 207 2.82
1991-92 6.11 11.28 6.14 758 479 7.15 23.08 15.06 11.03 4.93 3.70 3.10
1992-93 6.96 6.71 16.73 6.49 485 9.84 1043 2549 10.72 441 277 4.67
1993-94 35.72 13.40 10.30 21.98 13.13 13.93 8.80 23.36 852 411 288 277
1994-95 5.03 14.47 7.37 1794 16.21 1384 548 651 370 319 176 1.85
1995-96 2.36 19.08 25.10 47.60 13.76 22.11 27.30 22.13 9.19 396 4.02 3.99
1996-97 3.89 898 2410 11.20 1210 7.07 4.28 1249 1394 481 364 281
1997-98 10.24 2453 19.95 1357 10.52 9.18 29.02 15.60 10.38 3.66 257 6.04
1998-99 452 265 413 581 548 940 10.11 1349 497 279 249 10.95
1999-00 28.71 1251 1474 647 719 511 3556 21.69 524 250 207 184
2000-01 5.67 26.88 55.34 49.67 36.31 67.46 18.49 1556 8.11 4.23 3.09 242
2001-02 8.04 557 484 1060 9.28 1786 9.97 10.03 5.00 243 197 257
2002-03 11.77 15.92 47.67 2557 21.36 26.58 23.20 13.41 6.08 3.27 328 274
2003-04 13.08 20.69 15.67 13.10 8.18 12.65 10.82 7.27 453 245 356 234
2004-05 11.69 954 7.71 6.89 507 1842 1820 866 351 188 162 1.69
2005-06 8.96 1044 9.10 524 631 29.11 1583 7.73 340 253 195 290
MEDIA 10.26 13.32 17.84 15,51 13.12 17.00 1855 15.62 8.27 4.23 3.14 3.47

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.01 55% 9.11
5% 1.69 60% 10.17

10% 2.44 65% 11.43
15% 2.84 70% 12.76
20% 3.26 75% 14.14
25% 3.83 80% 15.94
30% 4.62 85% 18.80
35% 5.37 90% 23.03
40% 6.19 95% 31.43
45% 7.11 100% 493.24
50% 8.03

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

150

Rio Carrién desde aguas arriba de Villalba de Guard

0 hasta aguas abajo de La Serna

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (10,00 m3¥/s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 1.69 m3/s |Q 80% respecto al maximo de HPU 3.75 m3¥s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 2.44 m3¥s ]Q 50% respecto al maximo de HPU 1.57 m¥/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 2.84 m3¥s |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.65 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) 1.70 m3¥/s |Q 25% respecto al maximo de HPU 0.50 m3¥/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 10.26 13.32 17.84 1551 13.12 17.00 1855 15.62 8.27 4.23 3.14 347 11.69 100%
Perc 5 208 338 376 415 472 681 532 580 063 125 0.33 0.56 3.23 28%
Perc 15 261 497 462 6.18 507 804 872 694 339 209 141 1.69 4.64 40%
Factor de variacion
Fvar 1 181 206 238 222 204 233 243 223 162 116 100 1.05
Percentil 5* 3.05 347 402 375 345 392 410 376 274 196 169 177 3.14 27%
Percentil 10* 442 503 582 543 499 569 594 545 397 284 244 257 4.55 39%
Qi Percentil 15* 514 586 6.78 6.32 581 6.62 691 634 462 330 284 299 5.29 45%
= e A= o_. QCPS 3.08 350 405 378 348 396 413 379 276 197 170 179 3.17 27%
min Q 80% 6.79 773 895 834 767 873 912 837 6.09 436 375 395 6.99 60%
Q 50% 284 324 375 349 321 366 382 351 255 182 157 1.65 2.93 25%
Q 30% 118 135 156 145 134 152 159 146 1.06 0.76 0.65 0.69 1.22 10%
Q 25% 091 104 120 112 103 117 122 112 0.82 058 050 0.53 0.94 8%
F var 2 148 162 178 170 161 176 181 171 138 110 1.00 1.03
Percentil 5* 250 273 301 287 271 29 305 288 233 186 169 174 2.53 22%
Percentil 10* 363 396 436 416 393 429 442 417 337 270 244 253 3.66 31%
Evar 2 =3 Qi Percentil 15* 422 460 507 484 458 499 514 485 393 314 284 294 4.26 36%
O QCPS 252 275 303 290 274 299 307 290 235 188 170 1.76 2.55 22%
Q 80% 557 6.08 6.70 6.39 6.04 659 6.78 641 518 414 375 3.88 5.63 48%
Q 50% 233 254 281 268 253 276 284 268 217 174 157 1.63 2.36 20%
Q 30% 097 106 117 111 105 115 118 112 090 0.72 0.65 0.68 0.98 8%
Q 25% 075 081 09 086 081 088 091 086 0.70 056 050 0.52 0.75 6%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 96 100 96 96 96 96 100 100 100 100 100 98
Perc 15 92 92 92 88 88 88 92 92 100 96 100 100 94
Percentil 5* 81 96 96 96 100 100 100 100 100 96 96 96 96
Percentil 10* 77 92 88 92 88 96 92 100 88 77 77 77 87
o Percentil 15* 69 81 81 88 81 96 92 100 85 65 58 46 79
F var 1= QCPS 81 96 96 96 100 100 100 100 100 96 96 96 96
min Q 80% 58 69 69 73 69 85 88 81 65 38 15 23 61
Q 50% 85 96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 98
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 5* 92 96 100 100 100 100 100 100 100 100 96 96 98
Percentil 10* 81 92 92 96 100 100 96 100 100 81 77 77 91
Percentil 15* 77 92 88 96 96 100 96 100 88 77 58 46 85
Qi QCPS 92 96 100 100 100 100 100 100 100 100 96 96 98
o S Q.. Q 80% 65 81 81 88 77 96 92 100 77 46 15 23 70
min Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DHD

ANALISIS DE RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

150

Rio Carrion desde aguas arriba de Villalba de Guard

o0 hasta aguas abajo de La Serna

HPU ESPECIE OBJETIVO

HPU (m?)

Trucha (adulto)
1200

1000

o //

600

400 /
200

Q (m?3)

Trucha (adulto) = = Maximo real




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
5DI MASA MASA SIMULADA
CODIGO MAS. Rio Carrion desde Carrion de los Condes hasta limite del LIC "Riberas del rio
153 Carrion y afluentes" Sl
| Datos Generales
Subzona Hidrolégica: 5 - CARRION Masa de agua: 154
Localizacidn: Palencia Nombre del tramo:  Rio Carrién en Palencia
Coordenadas H30 (ETR589) Ecotipo de masa: |15. Ejes mediterraneo-continentales poco
X Y
371210 4656778 Longitud masa de agua (km): 6.9
Fecha de muestreo:  31/07/2014 Longitud tramo simulado (m): 208.0
Tipo de punto: Punto de Control

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:

Nombre:

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

/5 Hazas de San
7

Uig

S

)
)

mmy;\ T e |
=\ Y “A N \

Especies autdctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Cobitis calderoni _ Capel 2009 (todas las tallas)
Achondrostoma arcasii Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Barbus bocagei -

Gobio lozanoi

Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Squalius carolitertii -




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA
Rio Carrion desde Carrion de los Condes hasta limite  del LIC "Riberas del rio Carrion y afluentes"
153
Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 7.27 9.73 10.97 11.27 9.85 20.83 17.15 2146 1140 6.02 4.12 397
1981-82 16.68 4.75 17.72 2446 14.87 13.63 10.77 9.08 988 474 394 496
1982-83 10.29 24.27 26.26 10.69 21.04 17.40 4238 38.82 16.68 7.22 855 6.35
1983-84 409 7.80 1341 1348 1562 1655 27.36 1958 17.89 829 536 4.23
1984-85 16.04 5498 21.37 20.13 57.60 20.68 55.38 23.62 14.34 14.04 899 7.23
1985-86 544 915 16.22 1420 2426 25.07 17.79 2546 1131 6.32 493 750
1986-87 455 650 745 1025 16.61 1575 23.72 10.77 870 6.71 446 4.76
1987-88 30.52 1444 36.56 4356 25.94 15.62 43.06 38.03 25.62 16.15 10.70 7.65
1988-89 1144 880 650 565 650 11.15 1554 1396 889 492 399 3.04
1989-90 3.71 2183 75.41 2423 2435 1379 18.06 1165 953 734 520 511
1990-91 1473 17.67 10.16 21.02 8.16 37.42 1823 17.25 10.27 494 360 4.22
1991-92 732 1244 7.18 849 567 8.02 2407 16.03 1211 596 464 3.99
1992-93 811 770 1792 754 6.01 1083 1153 27.20 1244 588 405 596
1993-94 38.27 1549 12.08 25.06 16.93 16.24 10.83 26.21 10.85 6.06 459 4.29
1994-95 6.33 1575 865 19.30 18.32 1541 690 7.73 485 421 271 271
1995-96 3.11 2110 40.81 94.79 25.09 3461 36.99 30.61 16.33 9.60 8.65 7.92
1996-97 7.01 1169 29.57 1791 16.94 1069 7.38 1568 16.85 752 584 477
1997-98 12.12 31.25 29.83 23.01 16.33 13.63 34.43 2157 1476 7.18 550 8.62
1998-99 660 445 561 714 6.77 1046 11.19 1454 599 369 330 11.82
1999-00 30.82 14.05 16.16 7.82 8.46 6.23 4257 2463 7.86 462 385 341
2000-01 7.02 3416 76.85 79.67 49.36 100.14 30.25 25.00 16.07 1051 8.26 6.80
2001-02 1154 862 7.29 1276 11.34 19.78 11.67 1149 6.34 359 301 3.68
2002-03 1290 17.40 57.48 38.65 4214 34.64 3394 2041 1202 8.02 721 6.11
2003-04 19.31 26.15 19.88 16.84 11.74 16.86 14.08 10.02 691 440 526 3.86
2004-05 13.09 10.87 8.97 807 6.24 1945 1936 9.79 455 280 245 245
2005-06 12.10 12.23 1066 6.73 810 31.64 1801 961 507 397 322 4.06
MEDIA 12.32 16.28 22.73 22.03 1822 21.40 23.18 19.24 1144 6.72 525 537

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.02 55% 11.45
5% 2.45 60% 12.87
10% 3.76 65% 14.27
15% 4.35 70% 15.75
20% 4.96 75% 17.55
25% 5.84 80% 19.91
30% 6.70 85% 23.34
35% 7.44 90% 28.66
40% 8.36 95% 40.85
45% 9.29 100% 732.21
50% 10.45

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

153

Rio Carrién desde Carrién de los Condes hasta limit

e del LIC "Riberas del rio Carrion y afluentes”

No se propone especie

TIPO DE SIMULACION 2D ESPECIE OBJETIVO .
objetivo
MAXIMO DE LA CURVA HPU -(-m3s)
Caudales de referencia
Percentil 5 (serie de datos diarios) 2.45 m3¥s ]Q 80% respecto al maximo de HPU -
Percentil 10 (serie de datos diarios) 3.76 m¥s  ]Q 50% respecto al maximo de HPU -
Percentil 15 (serie de datos diarios) 4.35 m3s |Q 30% respecto al maximo de HPU -
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU -
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 12.32 16.28 22.73 22.03 18.22 21.40 23.18 19.24 1144 6.72 525 537 15.35  100%
Perc 5 259 434 492 584 587 803 7.04 7.07 093 192 049 0.86 4.16 27%
Perc 15 403 6.68 6.62 7.39 6.38 10.30 10.61 9.66 451 3.19 1.88 247 6.14 40%
Factor de variacion
Fvar 1 153 176 208 205 186 202 210 191 148 113 100 1.01
Percentil 5* 375 431 509 501 456 494 514 469 361 277 245 248 4.07 27%
Percentil 10* 577 663 783 771 701 760 791 721 556 426 376 381 6.26 41%
Qi Percentil 15* 6.66 7.66 9.05 891 810 8.78 9.14 832 6.42 492 435 4.40 7.22 47%
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - - - -
Qmin
Q 80% - - - - - - - - - - - - - -
Q 50% - - - - - - - - - - - - - -
Q 30% - - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - - -
F var 2 133 146 163 161 151 160 164 154 130 1.09 100 1.01
Percentil 5* 325 357 399 395 371 391 402 377 317 266 245 247 3.41 22%
Percentil 10* 500 549 6.13 6.07 570 6.01 6.18 580 4.88 4.09 376 3.79 5.24 34%
Evar 2 =3 Qi Percentil 15* 578 6.34 708 701 658 694 713 6.70 564 472 435 4.38 6.05 39%
Qmin QCPs - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% - - - - - - - - - - - - - -
Q 50% - - - - - - - - - - - - - -
Q 30% - - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - - -
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 96 96 92 96 100 100 100 100 100 98
Perc 15 92 88 92 88 88 92 92 88 100 96 100 96 93
Percentil 5* 92 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 99
Percentil 10* 81 88 81 85 81 96 92 100 88 81 77 81 86
o Percentil 15* 73 88 73 73 81 92 92 96 81 69 58 54 78
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - - -
Qmin Q 80% - - - - - - - - - - - - -
Q 50% - - - - - - - - - - - - -
Q 30% - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - -
Percentil 5* 96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 99
Percentil 10* 85 92 96 96 96 100 100 100 92 85 77 81 92
Percentil 15* 81 92 92 92 85 96 96 100 88 73 58 54 84
Qi QCPS - - - - - - - - - - - - -
Fv 2=3 Q.. Q 80% - - - - - - - - - - - - -
i Q 50% - - - - - - - - - - - - -
Q 30% - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - -
* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de

la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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ANALISIS DE RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE
AGUA
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Rio Carrion desde Carrion de los Condes hasta limit e del LIC "Riberas del rio Carrién y afluentes”
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA
Embalse de CASARES
200646 Sl
| Datos Generales
Subzona Hidroldgica: 4 - ESLA-VALDERADUEY Masa de agua: 17
Localizacion: Geras Nombre del tramo:  Casares aguas abajo de Casares
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |25- Rios de montafia himeda silicea
X Y
274233 4752550 Longitud masa de agua (km): 17.9
Fecha de muestreo:  06/05/2014 Longitud tramo simulado (m): 55.4

Tipo de punto: Desembalse

Embalse: Casares

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccién de habitat acuatico:
Nombre: Montafia Central de Le6n (LIC)

Especies autdctonas en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Cobitis calderoni

Achondrostoma arcasii

Capel 2009 (todas las tallas)

Barbus bocagei

Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Gobio lozanoi

Pseudochondrostoma duriense

Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Salmo trutta

Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and Bovee,1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200646

Embalse de CASARES

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 0.08 023 069 066 032 071 092 060 016 0.06 0.04 0.04
1981-82 0.27 014 061 144 050 057 029 017 031 010 0.04 0.06
1982-83 0.44 218 1.08 093 084 132 234 143 066 034 038 0.29
1983-84 0.27 065 126 119 096 149 071 071 098 041 022 0.22
1984-85 071 204 170 123 264 128 117 085 089 039 032 0.32
1985-86 045 053 038 071 071 130 099 057 027 019 0.16 0.36
1986-87 033 052 059 061 09 071 097 056 036 033 033 0.39
1987-88 140 105 253 168 18 086 166 113 083 070 0.35 0.29
1988-89 042 053 048 037 055 088 154 098 057 031 032 0.37
1989-90 0.15 088 361 060 053 017 082 056 014 011 0.06 0.14
1990-91 048 077 069 164 039 341 126 131 051 024 015 0.13
1991-92 026 056 052 048 020 030 177 074 071 028 021 0.25
1992-93 0.86 044 171 046 034 091 057 178 067 044 024 0.30
1993-94 163 070 105 119 075 036 024 059 032 020 014 0.11
1994-95 0.14 040 046 230 084 098 022 023 013 015 0.10 0.10
1995-96 0.08 070 240 488 201 18 064 051 020 0.04 0.06 0.05
1996-97 025 070 431 155 082 020 011 034 082 023 0.17 0.15
1997-98 0.34 152 107 088 055 063 262 118 035 016 0.15 0.17
1998-99 023 011 032 065 080 143 066 084 024 011 0.09 0.29
1999-00 100 254 166 048 061 028 314 119 018 0.16 0.33 0.34
2000-01 040 130 548 430 518 338 040 026 010 0.04 0.03 0.04
2001-02 0.17 047 027 077 099 169 041 053 024 0.07 0.08 0.17
2002-03 049 120 375 138 18 110 121 040 0.17 010 0.10 0.07
2003-04 0.18 167 189 238 058 098 054 036 014 0.08 0.10 0.12
2004-05 056 131 086 09 054 240 146 048 0.17 0.08 0.09 0.10
2005-06 020 049 081 053 045 222 075 028 015 012 0.11 0.14
MEDIA 045 091 155 132 103 121 105 071 040 021 0.17 0.19

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)

0% 0.00 55% 0.49
5% 0.06 60% 0.56
10% 0.09 65% 0.65
15% 0.12 70% 0.76
20% 0.16 75% 0.89
25% 0.18 80% 1.05
30% 0.22 85% 131
35% 0.27 90% 1.69
40% 0.32 95% 2.40
45% 0.37 100% 38.93
50% 0.43




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200646

Embalse de CASARES

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Qmedio (0,77 m3/s))

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.06 m3¥s  ]Q 80% respecto al maximo de HPU 0.46 m3/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 0.09 m3¥s |Q 50% respecto al maximo de HPU 0.23 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.12m3¥s |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.14 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) 0.87 m¥s |Q 25% respecto al maximo de HPU 0.12 m3¥/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 045 091 155 132 103 121 105 071 040 021 017 0.19 0.77  100%
Perc 5 0.06 011 020 032 021 019 019 0.17 0.09 0.04 0.03 0.02 0.14 18%
Perc 15 0.12 022 029 044 033 029 030 028 0.13 0.05 0.06 0.04 0.21 28%
Factor de variacion
Fvarl 164 232 303 280 247 268 250 206 153 112 1.00 1.07
Percentil 5* 0.10 014 019 0.17 015 0.16 015 0.13 0.09 0.07 0.06 0.07 0.12 16%
Percentil 10* 0.15 0.22 028 026 023 025 023 019 014 010 0.09 0.10 0.19 25%
Qi Percentil 15* 020 028 037 034 030 033 031 025 019 014 012 0.13 0.25 32%
= e A= o QCPS 143 202 264 243 215 233 218 179 133 097 087 0.93 1.76  229%
min Q 80% 076 1.08 141 130 115 124 116 096 071 052 046 0.50 0.94  122%
Q 50% 038 054 071 065 058 063 058 048 036 026 023 0.25 0.47 62%
Q 30% 023 033 042 039 035 037 035 029 021 016 014 0.15 0.28 37%
Q 25% 020 028 036 034 030 032 030 025 018 0.13 0.12 0.13 0.24 32%
F var 2 139 175 209 199 183 193 184 162 133 1.08 1.00 1.05
Percentil 5* 0.09 011 013 0.12 011 012 011 0.10 0.08 0.07 0.06 0.06 0.10 13%
Percentil 10* 0.13 0.16 0.20 0.19 0.17 018 0.17 0.15 0.12 010 0.09 0.10 0.15 19%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 0.17 021 026 024 022 024 023 020 016 013 012 0.13 0.19 25%
Q min QCPS 121 153 182 173 159 168 160 141 116 094 087 0091 137  179%
Q 80% 065 081 097 092 085 090 086 075 062 050 046 0.49 0.73 95%
Q 50% 033 041 049 046 043 045 043 038 031 025 023 024 0.37 48%
Q 30% 019 025 029 028 026 027 026 023 019 015 014 0.15 0.22 29%
Q 25% 0.17 021 025 024 022 023 022 019 016 013 012 0.13 0.19 25%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 96 100 100 96 96 96 100 100 100 96 100 98
Perc 15 92 92 96 96 92 88 85 85 96 92 88 92 91
Percentil 5* 92 92 100 100 100 100 96 100 100 85 88 85 95
Percentil 10* 85 92 96 100 96 92 92 96 85 69 69 73 87
o Percentil 15* 73 88 92 100 96 85 85 92 65 58 54 65 79
F var 1= QCPS 4 12 15 8 8 12 12 0 0 0 0 0 6
min Q 80% 15 31 38 35 19 42 38 27 15 0 0 22
Q 50% 46 62 62 73 62 73 69 69 38 31 27 38 54
Q 30% 73 88 88 96 88 81 85 85 62 54 54 50 75
Q 25% 77 88 92 100 96 85 85 92 65 58 54 65 80
Percentil 5* 92 100 100 100 100 100 96 100 100 88 88 85 96
Percentil 10* 92 92 100 100 100 96 96 100 96 73 69 77 91
Percentil 15* 81 92 100 100 96 92 92 96 81 58 54 65 84
Qi QCPS 8 15 27 15 19 23 19 8 0 0 0 0 11
o S Q. Q 80% 19 38 54 54 31 58 50 35 27 0 0 31
mn Q 50% 54 8 8 9 8 8 77 77 50 31 27 38 65
Q 30% 77 88 96 100 96 92 88 96 65 54 54 54 80
Q 25% 81 92 100 100 96 92 92 96 81 58 54 65 84

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA MASA SIMULADA
230 Embalse de Castrovido S|

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 7 - ARLANZA

Localizacién: Terrazas

Masa de agua:

Nombre del tramo:

230

Rio Arlanza aguas abajo del embalse de
Castrovido

Coordenadas H30 (ETRS89)

Ecotipo de masa:

11. Rios de montafia mediterranea silicea

Longitud masa de agua (km):

X Y
479410 4654871
Fecha de muestreo:  05/06/2014
Tipo de punto: Desembalse

Longitud tramo simulado (m):

Embalse: Castrovido

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:

Nombre:

Ubicacidn de la masa de agua y el pu

Riberas del rio Arlanza y afluentes

nto de estudio:

[ teno Withs

20.9
88.0

Si

(LICy ZEPA)

Especies autdctonas en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Cobitis calderoni
Achondrostoma arcasii

Barbus bocagei

Gobio lozanoi
Pseudochondrostoma duriense
Phoxinus bigerri

Squalius carolitertii

Salmo trutta

Capel 2009 (todas las tallas)

Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and Bovee,1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

230

Embalse de Castrovido

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 132 210 141 095 175 451 408 311 167 107 071 0.85
1981-82 048 032 1920 4.11 400 193 212 156 111 069 044 1.05
1982-83 148 434 503 150 249 231 836 354 189 125 313 101
1983-84 057 145 444 621 326 855 430 6.97 6.08 256 147 0.90
1984-85 165 1746 352 221 1565 865 1048 6.16 348 218 126 0.79
1985-86 046 154 3.02 342 913 523 567 471 234 133 081 1.00
1986-87 098 100 137 178 327 396 815 297 182 364 138 1.09
1987-88 344 204 365 1305 511 278 11.62 521 697 3.08 178 1.07
1988-89 146 094 061 042 183 094 402 313 169 108 0.69 0.49
1989-90 032 226 7.09 340 227 128 195 153 134 093 059 0.44
1990-91 272 245 221 198 293 858 7.83 435 254 143 084 2.00
1991-92 227 391 139 089 072 151 149 158 263 137 097 0.87
1992-93 426 142 441 159 123 141 231 719 267 159 092 0.94
1993-94 6.75 273 233 6.16 732 327 208 478 179 104 065 0.50
1994-95 195 331 307 387 554 310 179 228 123 0.77 053 0.59
1995-96 0.36 218 16.64 10.71 824 733 497 436 266 153 094 0.76
1996-97 051 476 835 996 535 275 239 813 330 3.07 262 1.43
1997-98 148 10.01 1447 543 386 292 742 634 447 229 134 182
1998-99 098 100 09 168 152 201 302 265 136 138 083 174
1999-00 449 220 497 181 204 231 976 441 233 138 082 0.5
2000-01 0.99 1246 16.05 2448 7.62 23.05 6.28 415 222 138 084 0.56
2001-02 222 082 051 061 127 247 164 141 113 069 0.65 0.55
2002-03 267 641 1222 1438 7.80 9.09 882 413 243 138 101 1.00
2003-04 556 506 479 631 387 698 694 478 267 155 099 0.64
2004-05 236 111 102 075 059 128 156 104 065 041 029 0.21
2005-06 453 263 360 183 386 910 545 271 296 161 1.00 1.00
MEDIA 216 369 563 498 432 490 517 397 252 157 106 0.92

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)

0% 0.00 55% 2.02
5% 0.35 60% 2.32
10% 0.52 65% 2.66
15% 0.67 70% 3.10
20% 0.82 75% 3.60
25% 0.95 80% 4.35
30% 1.08 85% 5.33
35% 1.24 90% 7.03
40% 1.40 95% 11.05
45% 1.54 100% 117.52
50% 1.77




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

230

Embalse de Castrovido

TIPO DE SIMULACION

2D |

ESPECIE OBJETIVO

BARBO ADULTO

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (3,00 m3/s)

Caudales de referencia
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.35m3¥s |Q 80% respecto al maximo de HPU 1.54 m3¥/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 0.52m3¥s |Q 50% respecto al maximo de HPU 0.59 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.67 m3¥s ]Q 30% respecto al maximo de HPU -
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU -
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 216 369 563 498 432 490 517 397 252 157 106 0.92 341  100%
Perc 5 0.00 0.00 003 032 036 031 033 029 008 0.00 0.06 0.03 0.15 4%
Perc 15 0.12 014 027 048 049 043 063 053 0.18 0.02 0.09 0.21 0.30 9%
Factor de variacion
Fvarl 154 201 248 233 217 231 237 208 166 131 107 1.00
Percentil 5* 054 071 088 082 077 082 084 074 059 046 038 035 0.66 19%
Percentil 10* 08 1.04 129 121 113 120 123 108 086 068 056 0.52 0.97 28%
Qi Percentil 15* 103 134 166 156 145 154 159 139 111 087 0.72 0.67 1.24 36%
= vy ds o QCPS - - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 236 308 381 358 334 355 365 320 255 201 165 154 2.86 84%
Q 50% 090 118 146 137 128 136 140 123 098 0.77 0.63 0.59 1.10 32%
Q 30% - - - - -
Q 25% - - - - -
F var 2 133 159 183 176 168 175 178 163 140 119 105 1.00
Percentil 5* 0.47 056 065 062 059 062 063 058 050 042 037 035 0.53 16%
Percentil 10* 069 083 095 091 087 091 092 085 073 062 054 052 0.78 23%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 0.89 1.06 122 117 112 117 119 109 094 080 0.70 0.67 1.00 29%
Qmin QCPs - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 205 244 281 270 258 269 274 251 215 184 161 154 2.30 68%
Q 50% 078 094 108 104 099 103 105 096 082 070 0.62 059 0.88 26%
Q 30% - - - - -
Q 25% - - - - -

PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)

Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Perc 15 100 100 100 96 100 100 100 100 100 100 100 96 99
Percentil 5* 81 9 92 88 92 100 100 100 100 96 96 96 95
Percentil 10* 77 8 8 8 92 95 100 96 96 96 88 85 89
5 Percentil 15* 65 77 73 77 8 81 92 96 92 8 69 65 80
Fovar 1= QcCPs ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
min | Q80% 35 35 46 42 50 42 62 58 38 23 12 12 38
Q 50% 77 77 73 81 8 88 100 96 96 88 85 73 85
Q 30% ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
Q 25% ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
Percentil 5* 88 9 92 92 96 100 100 100 100 96 96 96 96
Percentil 10* 77 92 92 8 92 100 100 100 96 96 88 85 92
Percentil 15* 77 8 8 8 92 95 100 9 96 8 73 65 86
Qi QCPS ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
Pl 28 3\/ o Q 80% 42 4 65 50 62 62 65 77 58 23 12 12 48
min Q 50% 77 92 8 8 92 96 100 100 96 88 85 73 89
Q 30% ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
Q 25% ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

Embalse de Cervera-Ruesga

200651 SI
| Datos Generales
Subzona Hidrolégica: 6 - PISUERGA Masa de agua: 55
Localizacion: Ruesga Nombre del tramo:  Rivera aguas abajo de Cervera
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: [26. Rios de montafia himeda calcarea
X Y
375665 4746539 Longitud masa de agua (km): 9.5
Fecha de muestreo:  29/05/2014 Longitud tramo simulado (m): 82.9
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Cervera o Ruesga
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: Si
Nombre: Fuentes Carrionas y Fuente Cobre-Montafia Palentina (LICy ZEPA)
Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:
= y DA
FEmbglse @ = -
ervera=Ruesgaz _ 1
\\ \ o
\\ ’\'\ -
W\ \\\éa Calvera
— .—.'\‘/ )
Especies autdctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Cobitis calderoni -
Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)
Gobio lozanoi N
Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)
Phoxinus bigerri -
Salmo trutta Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and
Bovee, 1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200651

Embalse de Cervera-Ruesga

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 086 153 111 130 141 286 278 271 075 041 035 044
1981-82 335 082 284 841 336 152 093 069 103 049 040 103
1982-83 242 362 547 197 373 266 664 1048 247 102 133 196
1983-84 094 128 351 237 190 374 477 373 152 069 049 0097
1984-85 206 740 449 420 849 316 705 214 161 045 0.23 0.70
1985-86 051 080 204 308 437 587 250 262 044 013 0.10 0.68
1986-87 072 08 121 18 515 237 526 072 033 041 0.12 047
1987-88 6.31 503 1158 11.20 11.82 3.09 425 6.13 197 131 366 240
1988-89 112 114 066 052 055 164 18 067 053 0.07 019 0.39
1989-90 002 185 1041 346 419 115 157 078 059 020 0.06 0.22
1990-91 189 305 141 563 107 998 201 098 048 015 0.03 0.14
1991-92 034 132 065 132 067 047 574 077 079 039 025 0.27
1992-93 059 055 307 113 043 183 09 415 135 0.22 0.03 0.05
1993-94 583 193 088 655 29 222 093 618 127 024 012 011
1994-95 143 349 093 466 3.02 225 059 058 041 0.27 014 0.07
1995-96 010 335 434 1120 362 359 299 271 052 013 0.07 0.15
1996-97 0.17 043 423 242 174 066 040 084 289 035 0.28 0.03
1997-98 160 559 425 197 217 094 493 192 355 081 055 057
1998-99 091 042 052 149 074 104 092 177 048 010 0.18 151
1999-00 666 326 250 109 114 065 16.18 377 100 048 026 044
2000-01 218 6.98 1486 17.04 13.09 1480 399 283 1.00 053 027 171
2001-02 137 104 077 250 160 431 106 059 022 015 015 0.38
2002-03 184 320 916 680 533 591 333 239 108 074 064 0.63
2003-04 282 620 530 310 165 299 247 120 082 071 0.83 0.66
2004-05 206 262 141 165 138 275 221 117 065 052 046 051
2005-06 1.02 285 278 090 060 736 422 179 094 083 068 0.68
MEDIA 189 272 386 415 332 346 348 248 110 045 046 0.66

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.00 55% 1.07
5% 0.10 60% 1.30
10% 0.16 65% 1.57
15% 0.23 70% 1.88
20% 0.33 75% 2.29
25% 0.41 80% 2.80
30% 0.49 85% 3.48
35% 0.58 90% 5.01
40% 0.67 95% 8.17
45% 0.76 100% 186.96
50% 0.92




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200651

Embalse de Cervera-Ruesga

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Qmedio (2,33 m3/s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.10 m¥s  |Q 80% respecto al maximo de HPU 1.31 m3¥/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 0.16 m¥s  |Q 50% respecto al maximo de HPU 0.60 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.23m3¥s |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.31 m3¥/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU 0.25 m3¥/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 189 272 386 415 332 346 348 248 110 045 046 0.66 2.33  100%
Perc 5 0.10 043 020 018 021 018 0.21 0.16 0.26 0.08 0.03 0.05 0.17 7%
Perc 15 031 072 059 034 044 037 063 034 0.34 0.12 0.07 0.13 0.37 16%
Factor de variacion
Fvar 1 204 245 292 3.02 270 276 277 234 156 100 100 1.21
Percentil 5* 021 025 030 031 028 029 029 024 0.16 010 010 0.12 0.22 10%
Percentil 10* 0.33 040 047 049 044 045 045 038 025 016 016 0.20 0.35 15%
Qi Percentil 15* 0.48 057 068 071 063 065 065 055 037 023 024 0.28 0.50 22%
= vy ds o QCPS - - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 268 321 383 397 355 362 363 306 205 131 132 1.58 282 121%
Q 50% 123 148 176 183 164 167 168 141 094 060 061 0.73 1.30 56%
Q 30% 064 076 091 094 084 086 08 073 049 031 031 0.38 0.67 29%
Q 25% 051 062 073 076 068 069 070 059 0.39 025 025 0.30 0.54 23%
F var 2 161 182 204 209 194 197 197 176 135 1.00 100 1.13
Percentil 5* 0.17 019 021 022 020 020 020 0.18 0.14 010 010 0.12 0.17 7%
Percentil 10* 026 030 033 034 032 032 032 029 022 016 016 0.18 0.27 11%
Evar 2 =3 Qi Percentil 15* 0.38 043 048 049 045 046 046 041 032 023 023 0.27 0.38 16%
Qmin QCPs - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 211 238 268 274 255 258 259 231 176 131 131 1.49 2.15 92%
Q 50% 097 110 123 126 117 119 119 107 081 060 0.61 0.69 0.99 42%
Q 30% 050 057 064 065 060 061 061 055 042 031 031 0.35 0.51 22%
Q 25% 041 046 051 053 049 050 050 044 0.34 025 0.25 0.29 0.41 18%

PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)

Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 96 96 100 100 100 100 100 100 96 96 96 96 08
Perc 15 88 8 96 100 96 100 92 100 92 92 88 85 93
Percentil 5* 88 100 100 100 100 100 100 100 100 96 81 85 96
Percentil 10* 88 100 100 100 96 100 96 100 96 77 65 77 91
5 Percentil 15* 85 8 8 95 88 96 92 100 92 69 54 69 85
Fovar 1= QcCPs ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
Qmin | oso% 19 35 38 35 35 27 38 23 12 0 8 12 23
Q 50% 54 62 62 69 62 69 69 58 46 27 19 23 52
Q 30% 77 8 8 92 8 8 92 8 77 62 38 69 77
Q 25% 81 8 8 9 8 88 92 96 92 65 54 69 83
Percentil 5* 92 100 100 100 100 100 100 100 100 96 81 85 96
Percentil 10* 88 100 100 100 100 100 100 100 100 77 65 77 92
Percentil 15* 85 96 100 100 96 100 96 100 96 69 54 73 89
Qi QCPS ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
Pl 28 3\/ o Q 80% 27 50 54 46 46 54 50 42 15 0 8 15 34
min Q 50% 62 73 69 8 73 77 73 65 54 27 19 27 59
Q 30% 85 8 96 95 88 96 92 100 88 62 38 69 83
Q 25% 85 92 100 95 96 96 96 100 92 65 54 69 87

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA MASA SIMULADA
200683 Embalse de Las Cogotas si

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 10 - CEGA-ERESMA-ADAJA Masa de agua:

Localizacion:

Zorita de los Molinos

449

Nombre del tramo:

Coordenadas H30 (ETRS89)

Adaja aguas abajo de Las Cogotas

Ecotipo de masa:

|4. Rios mineralizados de la Meseta Norte

X Y
411538 4530523
Fecha de muestreo:  27/06/2014
Tipo de punto: Desembalse

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:

Nombre:

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

Cafiones del Eresma y Ciguifiuela

Longitud masa de agua (km): 11.9
Longitud tramo simulado (m): 83.0
Embalse: Las Cogotas
(LIC y ZEPA)

de la

S e 2 y M) AN
T/@NAY AN © WA\ V.V A
I<1:: ] K_‘ " “\:\ -3 % a - ‘Il

/] “J ol
N ”r /, »
= \ \Ermita|dél Cristo

gonia _
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VA
/Ringonada,

\>
g kS

) Musiogil ¥
e B % A\

¢ e

\

Especies autdctonas en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Achondrostoma arcasii

Capel 2009 (todas las tallas)

Barbus bocagei

Gobio lozanoi

Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Pseudochondrostoma duriense

Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200683

Embalse de Las Cogotas

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 060 085 092 123 099 143 500 749 155 051 033 041
1981-82 072 074 166 648 183 330 182 056 144 035 042 0.67
1982-83 057 279 240 222 115 093 154 380 134 051 035 0.58
1983-84 059 069 195 454 486 364 790 1072 871 118 0.87 0.63
1984-85 071 344 539 500 1063 517 512 275 163 054 046 040
1985-86 041 098 104 176 381 514 262 294 064 053 025 167
1986-87 050 103 079 443 1869 6.74 257 156 067 100 0.70 0.50
1987-88 041 123 10.80 1260 1194 355 508 910 384 307 0.88 0.64
1988-89 046 08 120 102 083 160 324 227 29 083 050 0.65
1989-90 0.74 744 4311 1235 821 367 477 339 165 090 095 0.83
1990-91 053 135 100 234 161 2654 895 273 124 047 029 043
1991-92 072 105 173 162 120 087 114 092 160 063 0.34 055
1992-93 059 289 246 169 118 102 09 281 29 092 036 0.38
1993-94 233 689 453 340 303 465 239 231 174 056 070 169
1994-95 110 102 078 070 142 171 0.93 1.04 061 044 047 055
1995-96 081 182 105 19.70 21.19 6.11 10.03 1152 272 119 220 1.03
1996-97 116 127 1078 865 6.65 232 147 087 112 069 070 1.23
1997-98 1.25 1884 23.79 1549 10.09 272 189 529 301 115 105 266
1998-99 046 026 047 136 128 209 185 217 072 071 033 044
1999-00 067 085 110 147 127 071 547 676 131 030 067 123
2000-01 165 085 7.20 20.84 2145 10.13 3.04 191 049 052 068 044
2001-02 136 135 097 107 118 663 510 435 128 108 099 0281
2002-03 046 142 10.33 1041 1151 11.31 13.77 752 123 055 043 057
2003-04 115 323 1194 485 205 253 440 784 267 073 051 0.55
2004-05 078 081 088 08 111 167 270 056 041 057 028 0.32
2005-06 060 169 141 243 115 812 387 208 066 184 160 0.46
MEDIA 082 252 576 571 579 478 414 405 185 084 067 0.78

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.00 55% 1.52
5% 0.06 60% 1.79
10% 0.25 65% 2.11
15% 0.38 70% 251
20% 0.47 75% 3.14
25% 0.57 80% 4.00
30% 0.68 85% 5.30
35% 0.77 90% 7.65
40% 0.90 95% 12.78
45% 1.07 100% 108.77
50% 1.25




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200683

Embalse de Las Cogotas

TIPO DE SIMULACION 2D ESPECIE OBJETIVO No se propone especie
MAXIMO DE LA CURVA HPU -(-m3s)
Caudales de referencia
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.06 m3¥s  |Q 80% respecto al maximo de HPU -
Percentil 10 (serie de datos diarios) 0.25 m3¥s  |Q 50% respecto al maximo de HPU -
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.38 m3¥s  |Q 30% respecto al maximo de HPU -
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU -
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 082 252 576 571 579 478 414 405 185 084 067 0.78 3.14 100%
Perc 5 0.00 0.00 006 069 066 056 062 054 014 001 0.06 0.03 0.28 9%
Perc 15 0.18 023 047 096 104 1.03 128 090 0.36 0.03 0.16 0.29 0.58 18%
Factor de variacion
Fvar 1 111 195 294 293 295 268 249 247 167 112 1.00 1.09
Percentil 5* 0.07 0.12 018 0.18 0.18 0.16 015 0.15 0.10 0.07 0.06 0.07 0.12 4%
Percentil 10* 028 049 073 073 074 067 062 062 042 028 025 0.27 0.51 16%
Qi Percentil 15* 043 075 113 113 114 103 096 095 0.64 043 038 042 0.78 25%
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - - - -
Qmin
Q 80% - - - - - - - - - - - - - -
Q 50% - - - - - - - - - - - - - -
Q 30% - - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - - -
F var 2 1.07 156 205 205 206 193 184 183 141 1.08 100 1.06
Percentil 5* 0.06 0.09 012 012 012 012 011 011 0.08 0.07 0.06 0.06 0.10 3%
Percentil 10* 027 039 051 051 051 048 046 046 035 027 025 0.26 0.39 13%
Evar 2 =3 Qi Percentil 15* 041 060 079 079 079 074 071 070 054 042 038 041 0.61 19%
Qmin QCPs - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% - - - - - - - - - - - - - -
Q 50% - - - - - - - - - - - - - -
Q 30% - - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - - -
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Perc 15 100 100 96 92 92 85 88 88 100 100 100 100 95
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 100 96 96 96 100 100 100 92 96 100 96 100 98
o Percentil 15* 92 88 62 85 88 85 92 85 88 92 69 85 84
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% - - - - - - - - - - - - -
Q 50% - - - - - - - - - - - - -
Q 30% - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - -
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 100 96 96 100 100 100 100 100 100 100 96 100 99
Percentil 15* 92 96 92 96 100 96 100 92 92 92 69 88 92
Qi QCPS - - - - - - - - - - - - -
Fv 2=3 Q.. Q 80% - - - - - - - - - - - - -
i Q 50% - - - - - - - - - - - - -
Q 30% - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - -
* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variaciéon correspondiente al percentiil obtenido de

la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

Embalse de Compuerto

200650 SI
| Datos Generales
Subzona Hidrolégica: 5 - CARRION Masa de agua: 653
Localizacion: Velilla del rio Carrién Nombre del tramo:  Rio Carrion aguas abajo de Compuerto
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa:  [25. Rios de montafta himeda silicea
X Y
349248 4743808 Longitud masa de agua (km): 6.8
Fecha de muestreo:  19/05/2014 Longitud tramo simulado (m): 92.0
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Compuerto
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: No
Nombre: -
Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:
L )25 1/ A Wi
. .'/ . A oy [
L L) P s 2=
Fotografia del tramo de estudio:
Especies autoctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)
Barbus bocagei Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)
Gobio lozanoi -
Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)
Saualius carolitertii -
Salmo trutta Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and
Bovee,1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200650

Embalse de Compuerto

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 405 581 737 754 644 1570 1192 1476 7.09 3.72 247 219
1981-82 1162 231 993 1775 865 829 650 591 644 275 239 255
1982-83 6.11 16.82 16.40 6.05 12.78 11.79 22.96 28.24 11.00 3.07 4.80 3.23
1983-84 141 457 691 7.09 877 889 2029 12.08 1156 473 275 1.83
1984-85 9.54 24.15 1295 848 2485 9.05 3123 993 368 6.33 310 229
1985-86 124 422 715 7.07 842 1461 9.60 1799 6.93 331 254 3.89
1986-87 198 370 465 6.52 1011 1042 17.07 7.20 572 407 249 246
1987-88 2149 9.26 26.99 2193 16.37 9.17 2226 2045 10.09 7.02 3.62 1091
1988-89 593 431 289 263 311 7.79 1098 1006 576 270 2.06 1.37
1989-90 2.02 1420 3958 841 1280 598 9.92 4.03 295 267 142 1.77
1990-91 10.03 11.97 594 1510 350 24.07 1242 1301 6.96 205 120 1.70
1991-92 434 8.08 426 545 326 471 1869 1265 880 351 262 204
1992-93 511 483 1234 465 319 761 796 2044 891 341 197 348
1993-94 29.40 1053 7.62 1655 9.15 1143 7.17 1834 6.94 3.09 204 195
1994-95 397 1191 5.07 1399 1257 1113 429 533 274 244 118 129
1995-96 181 1541 1867 3052 9.48 16.02 2247 17.72 7.02 243 269 273
1996-97 290 7.03 1921 810 9.60 553 322 9.63 1135 357 267 1.97
1997-98 7.98 18.61 1542 990 8.04 7.08 21.72 1225 814 237 156 4.71
1998-99 341 175 3.05 444 422 748 825 1136 3.88 207 184 8.69
1999-00 22.48 10.00 11.74 490 575 397 2584 17.39 390 154 129 118
2000-01 4.63 18.77 38.31 31.96 25.86 48.45 13.86 1213 6.02 262 181 134
2001-02 6.26 4.05 3.63 827 7.00 13.76 826 874 415 184 135 1.98
2002-03 9.83 11.73 3593 17.39 11.66 20.88 17.73 10.72 441 201 189 1.77
2003-04 9.92 16.27 1237 1019 593 989 876 592 354 164 268 1.63
2004-05 944 789 6.05 536 376 1537 1519 737 273 132 117 1.29
2005-06 6.87 887 696 4.03 4.69 2329 1344 649 252 170 128 215
MEDIA 7.84 9.89 13.13 1093 9.22 1278 1431 1231 6.28 3.00 2.19 244

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)

0% 0.01 55% 6.88
5% 1.17 60% 7.62
10% 1.61 65% 8.43
15% 1.96 70% 9.45
20% 2.32 75% 10.81
25% 2.79 80% 12.16
30% 3.27 85% 14.26
35% 3.88 90% 17.56
40% 4.57 95% 23.47
45% 5.20 100% 354.26
50% 5.93




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200650

Embalse de Compuerto

TIPO DE SIMULACION

2D |

ESPECIE OBJETIVO

BARBO ADULTO

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Qmedio (8,69 m3s)

Caudales de referencia
Percentil 5 (serie de datos diarios) 1.17 m3¥/s |Q 80% respecto al maximo de HPU 2.62 m3s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 1.61 m3¥s |Q 50% respecto al maximo de HPU 0.78 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 1.96 m3/s |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.35 m3¥/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) 1.60 m3¥/s |Q 25% respecto al maximo de HPU 0.26 m3/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 784 989 13.13 1093 9.22 1278 1431 1231 6.28 3.00 219 244 8.69  100%
Perc 5 113 200 273 318 317 472 416 396 046 092 025 0.39 2.26 26%
Perc 15 187 353 338 450 360 594 694 553 253 137 095 1.23 3.45 40%
Factor de variacion
Fvarl 189 213 245 224 205 242 256 237 169 117 1.00 1.06
Percentil 5* 222 249 287 262 241 283 300 278 199 137 117 124 2.25 26%
Percentil 10* 3.06 343 396 361 332 390 413 383 274 189 161 1.71 3.10 36%
Qi Percentil 15* 3.70 416 479 438 402 473 501 464 332 229 196 207 3.76 43%
= e A= o QCPS 3.03 340 392 358 329 387 409 380 271 187 160 1.69 3.07 35%
min Q 80% 495 556 641 585 537 632 669 621 443 3.06 262 276 5.02 58%
Q 50% 148 167 192 175 161 190 201 186 133 092 0.78 0.83 1.50 17%
Q 30% 0.66 074 086 078 072 084 089 083 059 041 035 0.37 0.67 8%
Q 25% 049 055 063 058 053 062 066 061 044 030 0.26 0.27 0.50 6%
F var 2 153 165 182 171 162 180 187 178 142 111 100 1.04
Percentil 5* 179 194 213 200 189 211 219 208 167 130 117 122 1.79 21%
Percentil 10* 247 267 293 276 261 291 302 287 230 179 161 167 247 28%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 299 324 356 335 316 353 366 348 278 217 196 203 2.99 34%
Q min QCPS 245 265 291 274 258 288 299 285 227 178 160 1.66 2.45 28%
Q 80% 400 432 475 447 423 471 489 465 372 291 262 271 4.00 46%
Q 50% 120 130 143 134 127 141 147 139 111 087 0.78 0.81 1.20 14%
Q 30% 053 058 063 060 056 063 065 062 050 039 035 0.36 0.53 6%
Q 25% 040 043 047 044 042 047 048 046 037 029 026 0.27 0.40 5%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 96 100 96 96 92 96 100 100 100 100 100 98
Perc 15 88 92 92 88 85 88 88 92 96 96 100 96 92
Percentil 5* 81 92 100 100 100 100 100 100 100 96 96 96 97
Percentil 10* 77 92 88 96 88 100 96 100 92 81 69 73 88
o Percentil 15* 73 85 81 92 81 92 92 96 85 69 58 42 79
F var 1= QCPS 77 92 88 96 88 100 96 100 96 81 69 77 88
min Q 80% 58 69 69 73 73 85 88 85 62 42 31 19 63
Q 50% 92 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 5* 92 96 100 100 100 100 100 100 100 100 96 96 98
Percentil 10* 81 92 96 96 100 100 100 100 100 85 69 77 91
Percentil 15* 77 92 92 96 96 100 96 100 88 69 58 46 84
Qi QCPS 81 92 96 96 100 100 100 100 100 85 69 77 91
o S Q. Q 80% 69 77 81 88 77 92 92 96 77 42 31 23 71
min Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CcODIGO MASA
200664

Embalse de Cuerda del Pozo

MASA SIMULADA

Sl

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 8 - ALTO DUERO Masa de agua:

Localizacion: Vilvestre de los Nabos Nombre del tramo:

Coordenadas H30 (ETRS89)

X Y

528032 4636610

Fecha de muestreo: 28/10/2014

Tipo de punto: Desembalse

Ubicacidn de la masa de agua y el punto de estudio:

Ecotipo de masa:

Longitud masa de agua (km):
Longitud tramo simulado (m):

307

Rio Duero aguas abajo del embalse de la
Cuerda del Pozo

11. Rios de montafia mediterranea silicea

20.9
96.9

Embalse: Cuerda del Pozo
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico
Nombre: Riberas del rio Duero y afluentes (LIC)

Si

o

Especies autdctonas en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Cobitis calderoni

Barbus bocagei

Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Gobio lozanoi

Pseudochondrostoma duriense

Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Squalius carolitertii

Salmo trutta

Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and

Bovee,1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200664

Embalse de Cuerda del Pozo

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 093 193 246 254 240 384 671 538 201 119 105 0.73
1981-82 063 031 31.70 1262 389 340 390 250 228 190 153 120
1982-83 116 5.02 1240 273 327 388 783 584 204 164 119 177
1983-84 007 112 582 310 333 948 436 904 621 146 1.08 081
1984-85 153 1852 385 442 2869 866 17.05 504 378 123 101 0.93
1985-86 071 131 284 545 756 937 7.79 10.04 1.66 1.05 0.97 1.62
1986-87 153 035 086 287 475 403 693 187 197 392 119 0.96
1987-88 258 255 855 1318 6.03 418 1624 844 860 358 131 108
1988-89 194 162 084 134 058 192 845 478 328 101 127 158
1989-90 1.01 162 937 478 579 172 255 299 197 105 093 112
1990-91 250 390 381 283 513 1508 1563 6.20 3.63 138 1.19 247
1991-92 164 670 332 153 140 142 342 549 463 287 250 224
1992-93 482 378 1284 295 186 276 3.09 1329 471 273 254 262
1993-94 911 490 396 1759 860 724 270 754 197 067 060 0.50
1994-95 164 432 235 826 1434 650 166 314 112 097 112 1.08
1995-96 056 1.77 3132 2472 1557 594 930 534 147 071 101 0381
1996-97 112 853 1490 2053 7.8 343 216 332 532 243 187 162
1997-98 1.01 1119 2184 997 504 228 1304 848 6.83 209 112 1.66
1998-99 149 208 187 306 277 255 536 508 262 209 119 150
1999-00 549 382 705 257 240 276 1424 709 320 205 161 116
2000-01 1.64 1829 2285 4357 1575 4981 733 426 093 105 0.60 0.58
2001-02 168 135 105 183 219 195 305 228 216 086 090 0.87
2002-03 1.79 6.29 16.13 26.02 16.95 15.12 1196 706 193 049 075 274
2003-04 340 864 635 1568 946 945 1134 889 201 097 138 0.62
2004-05 198 224 187 183 174 228 298 291 062 037 030 0.27
2005-06 105 189 276 276 223 768 791 254 201 112 045 0.74
MEDIA 204 477 89 918 690 718 758 572 3.04 157 118 1.28

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.00 55% 2.70
5% 0.55 60% 3.09
10% 0.81 65% 3.61
15% 0.99 70% 441
20% 1.14 75% 5.32
25% 1.35 80% 6.46
30% 1.52 85% 8.04
35% 1.76 90% 10.60
40% 1.95 95% 16.43
45% 2.20 100% 215.02
50% 2.43




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200664

Embalse de Cuerda del Pozo

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (5,00 m3/s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.55m3¥s |Q 80% respecto al maximo de HPU 2.11 m3¥s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 0.81 m3¥s |Q 50% respecto al maximo de HPU 0.64 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.99 m3¥s |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.17 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) 0.00 m¥s |Q 25% respecto al maximo de HPU 0.10 m3¥/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 204 477 896 9.18 6.90 7.18 758 572 3.04 157 118 1.28 495 100%
Perc 5 041 033 083 134 109 151 192 193 082 036 026 0.39 0.93 19%
Perc 15 068 130 184 173 184 211 257 260 1.18 0.66 055 0.59 1.47 30%
Factor de variacion
Fvar 1 132 201 276 279 242 247 253 220 160 115 1.00 1.04
Percentil 5* 0.72 110 151 153 133 135 139 121 0.88 063 055 0.57 1.07 22%
Percentil 10* 1.07 163 224 227 197 200 206 179 130 094 081 0.85 1.58 32%
Qi Percentil 15* 130 199 272 276 239 244 251 218 159 114 099 1.03 1.92 39%
= e A= o_. QCPS 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0%
min Q 80% 278 425 582 589 511 521 535 465 339 244 211 220 4.10 83%
Q 50% 084 128 175 178 154 157 161 140 1.02 0.73 0.64 0.66 1.24 25%
Q 30% 023 035 048 049 042 043 044 038 0.28 020 0.17 0.18 0.34 7%
Q 25% 0.13 021 028 029 025 025 026 023 0.16 0.12 0.10 0.11 0.20 4%
F var 2 120 159 197 198 180 183 186 169 137 110 100 1.03
Percentil 5* 066 087 108 109 099 1.00 102 093 0.75 060 055 0.56 0.84 17%
Percentil 10* 098 129 160 161 146 148 151 138 1.11 089 081 0.84 1.25 25%
Evar 2 =3 Qi Percentil 15* 119 157 194 196 178 180 184 167 135 1.09 0.99 1.02 1.52 31%
O QCPS 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0%
Q 80% 253 336 415 418 380 385 392 357 289 232 211 217 3.24 65%
Q 50% 076 101 125 126 115 116 118 108 0.87 0.70 0.64 0.65 0.98 20%
Q 30% 021 028 034 035 031 032 032 029 024 019 017 0.18 0.27 5%
Q 25% 0.12 016 020 020 0.18 0.19 019 0.17 0.14 0.11 0.10 0.11 0.16 3%

PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)

Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 96 96 100 100 96 96 96 96 96 100 100 96 97
Perc 15 88 8 8 92 8 8 8 8 8 92 92 88 89
Percentil 5* 85 92 8 92 96 100 100 100 96 92 92 92 94
Percentil 10* 9 73 8 8 8 8 965 100 88 8L 81 69 83
5 Percentil 15* 62 62 73 73 77 77 92 96 8 54 69 58 73
Fovar 1= QCPS 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Qmin | oso% 15 38 50 38 46 42 62 65 31 15 8 15 36
Q 50% 85 8 8 92 92 96 100 100 92 8 85 85 91
Q 30% 96 92 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99
Q 25% 96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 5* 88 92 88 100 96 100 100 100 96 92 92 92 95
Percentil 10* 81 8 8 92 92 96 100 100 92 8L 81 69 88
Percentil 15* 62 8 8 8 8 92 96 100 88 58 69 58 80
Qi QCPS 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Pl 28 3\/ o Q 80% 19 50 5 50 58 54 65 69 38 19 8 15 41
min Q 50% 85 92 8 100 96 100 100 100 96 88 85 85 93
Q 30% 96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

Rio Curueiio desde confluencia con arroyo de Villarias hasta confluencia con
824 rio Porma, y valle Rio Seco, arroyos de Valdeteja y Aviado Sl

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 4 - ESLA-VALDERADUEY Masa de agua: 824
Localizacion: Tolibia Nombre del tramo:  Curuefio en Tolibia
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |25. Rios de montafia himeda silicea
X Y
303960 4757652 Longitud masa de agua (km): 41.5
Fecha de muestreo:  12/06/2014 Longitud tramo simulado (m): 92.0
Tipo de punto: Punto de Control
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: Si
Nombre: Rio Curuefioy arroyo Valdecésar (ZPE)

Fotografia del tramo de estudio:

Especies autdctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Cobitis calderoni -
Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)
Barbus bocagei Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)
Gobio lozanoi -
Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)
Squalius carolitertii -
Salmo trutta Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and
Bovee,1978)




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA Rio Curuefio desde confluencia con arroyo de Villaria s hasta confluencia con rio Porma, y valle Rio Seco,
824 arroyos de Valdeteja y Aviado
Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 351 333 868 1110 829 1053 723 753 248 089 066 0.75
1981-82 569 255 539 1349 1338 1142 488 299 3.03 074 055 0.65
1982-83 6.99 17.29 1561 7.25 11.62 1052 13.28 14.74 5.17 155 143 0.71
1983-84 070 451 500 625 530 517 480 6.01 726 140 066 0.58
1984-85 478 13.74 9.08 546 1552 921 1050 6.82 437 068 401 358
1985-86 236 011 193 397 482 662 215 314 121 390 352 116
1986-87 139 356 507 534 626 693 951 287 111 086 031 081
1987-88 1544 8.27 2241 1481 1126 6.96 1074 877 372 349 119 0.75
1988-89 271 29 217 175 091 308 355 250 169 059 045 0.27
1989-90 025 9.06 1853 657 976 277 7.02 552 152 084 064 044
1990-91 565 813 7.28 1681 3.15 2066 9.28 1062 3.18 094 074 172
1991-92 345 6.20 444 442 205 208 1395 736 554 208 086 0.87
1992-93 731 6.47 10.08 483 208 843 433 1160 419 176 091 155
1993-94 16.83 856 11.72 1272 987 856 359 840 229 0.73 039 043
1994-95 080 6.16 427 1562 840 1260 274 284 126 165 064 084
1995-96 0.86 9.13 12.71 19.07 10.87 14.37 1098 6.87 253 130 1.05 0.99
1996-97 342 814 1740 1240 838 418 188 358 571 235 124 125
1997-98 6.19 1395 1446 1001 554 650 1322 995 383 142 096 234
1998-99 693 284 594 753 906 1152 731 747 235 096 091 3.03
1999-00 11.35 1087 985 379 6.10 341 1568 848 173 0.88 062 0.60
2000-01 243 1953 31.29 26.64 22.04 2721 667 438 152 090 059 0.72
2001-02 242 423 287 680 761 1253 390 333 228 078 054 0.76
2002-03 523 1060 19.29 985 1156 13.19 1092 426 190 090 0.77 0.62
2003-04 357 1122 1029 1101 383 821 530 452 131 071 110 0.89
2004-05 528 590 503 620 395 1036 822 430 129 074 052 050
2005-06 311 577 578 436 387 1320 508 227 117 088 056 0.85
MEDIA 495 7.81 1025 954 789 962 757 6.20 283 130 099 1.07

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.00 55% 4.37
5% 0.48 60% 5.00
10% 0.64 65% 5.61
15% 0.81 70% 6.41
20% 1.01 75% 7.37
25% 1.28 80% 8.54
30% 1.71 85% 10.30
35% 2.24 90% 12.90
40% 2.76 95% 17.74
45% 3.31 100% 199.91
50% 3.82

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

824

Rio Curuefio desde confluencia con arroyo de Villari

arroyos de Valdeteja y Aviado

as hasta confluencia con rio Porma, y valle Rio Sec o,

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (4,00 m3/s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.48 m3¥s  ]Q 80% respecto al maximo de HPU 0.99 m3/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 0.64 m3¥s  ]Q 50% respecto al maximo de HPU 0.68 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.81 m3¥s |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.40 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) 1.45m3s |Q 25% respecto al maximo de HPU 0.33 m3¥s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 495 7.81 1025 954 789 962 757 620 283 130 099 1.07 5.84  100%
Perc 5 045 078 110 215 149 221 210 197 096 019 028 0.17 1.15 20%
Perc 15 090 253 271 390 29 339 318 286 118 0.62 045 0.37 2.09 36%
Factor de variacion
Fvarl 223 280 321 310 282 311 276 250 169 115 1.00 1.04
Percentil 5* 108 135 155 150 136 150 133 121 0.82 055 048 0.50 1.10 19%
Percentil 10* 143 180 206 199 181 199 177 160 1.08 0.73 0.64 0.66 1.46 25%
Qi Percentil 15* 181 227 260 251 228 252 224 202 137 093 081 084 1.85 32%
= e A= o QCPS 324 407 466 449 409 451 400 362 245 166 145 1.50 331 57%
min Q 80% 220 277 317 306 278 3.07 272 246 167 113 099 1.02 2.25 39%
Q 50% 153 192 220 212 193 213 189 171 116 0.78 0.68 0.71 1.56 27%
Q 30% 089 111 128 123 112 124 110 099 067 046 040 041 0.91 16%
Q 25% 074 093 107 103 094 104 092 083 056 038 033 0.34 0.76 13%
F var 2 171 199 218 213 200 213 197 184 142 110 1.00 1.02
Percentil 5* 082 096 105 103 09 103 095 089 068 053 048 0.49 0.82 14%
Percentil 10* 109 127 140 136 128 137 126 118 091 0.70 0.64 0.66 1.09 19%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 138 161 176 172 162 173 159 149 115 0.89 081 0.83 1.38 24%
Q min QCPS 248 288 316 3.08 289 309 285 267 206 159 145 148 247 42%
Q 80% 169 19 215 210 197 210 194 182 140 1.08 099 101 1.68 29%
Q 50% 117 136 149 145 137 146 135 126 097 075 0.68 0.70 117 20%
Q 30% 068 079 08 084 079 08 078 073 056 043 040 041 0.68 12%
Q 25% 057 066 073 071 066 071 066 061 047 036 033 0.34 0.57 10%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 96 96 100 96 96 96 96 100 100 100 100 100 98
Perc 15 85 96 92 92 88 88 88 88 92 96 92 96 91
Percentil 5* 85 96 100 100 96 100 100 100 100 100 88 88 96
Percentil 10* 81 96 96 96 9% 100 100 100 100 85 62 69 90
o Percentil 15* 81 96 92 96 88 96 92 100 77 46 42 42 79
F var 1= QCPS 62 77 81 81 73 81 77 69 46 19 8 19 58
min Q 80% 81 92 88 96 88 92 92 96 69 38 27 27 74
Q 50% 81 96 92 96 96 96 96 100 96 73 50 69 87
Q 30% 85 96 100 100 96 100 100 100 100 100 92 96 97
Q 25% 92 96 100 100 96 100 100 100 100 100 96 96 98
Percentil 5* 88 96 100 100 96 100 100 100 100 100 88 88 96
Percentil 10* 85 96 100 100 9% 100 100 100 100 92 62 69 92
Percentil 15* 85 96 100 100 96 100 100 100 96 58 42 46 85
Qi QCPS 69 88 88 96 88 88 88 92 58 23 8 19 67
o S Q. Q 80% 81 96 96 96 96 96 96 100 77 38 27 27 77
mn Q 50% 85 96 100 100 96 100 100 100 100 77 50 69 89
Q 30% 96 9% 100 100 100 100 100 100 100 100 92 96 98
Q 25% 96 96 100 100 100 100 100 100 100 100 96 96 99

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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ANALISIS DE RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

824

Rio Curuefio desde confluencia con arroyo de Villari  as hasta confluencia con rio Porma, y valle Rio Sec
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

669 Rios Duero, Arandilla y Baiiuelos y arroyo de la Nava por Aranda de Duero si

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 8 - ALTO DUERO Masa de agua: 669
Localizacion: Aranda de Duero Nombre del tramo:  Duero en Aranda de Duero
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |16. Ejes mediterraneo-continentales
X Y
443020 4612425 Longitud masa de agua (km): 6.7
Fecha de muestreo:  05/08/2014 Longitud tramo simulado (m): 314.0
Tipo de punto: Punto de Control
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: No
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:
P P} = 7

. -
St iita do San Pedi

=

Especies autdctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)
Barbus bocagei Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)
Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin,
Squalius carolitertii -




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

669

Rios Duero, Arandilla y Bafiuelos y arroyo de la Nav

a por Aranda de Duero

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 12.99 22.78 12.14 8.88 11.55 17.81 3141 2284 1530 941 6.91 6.67
1981-82 466 3.26 114.44 32.38 26.94 18.12 14.35 15.88 11.88 7.39 4.88 5.99
1982-83 8.58 2457 28.49 1415 1434 1372 3755 25.02 17.37 1239 15.71 10.28
1983-84 5.86 10.33 27.82 17.58 17.29 33.76 23.53 43.89 38.46 19.49 11.03 6.92
1984-85 9.92 73.04 24.15 2358 9210 62.23 75.83 50.38 33.54 20.60 13.02 8.63
1985-86 5.26 12.53 2257 23.38 54.80 3541 5229 37.68 2257 12.68 8.23 10.39
1986-87 10.72 8.17 9.08 15.85 32.38 26.19 42.27 25.07 17.93 23.12 13.76 9.97
1987-88 23.56 18.10 30.68 65.84 46.32 27.61 109.86 69.27 83.26 39.03 21.79 13.28
1988-89 16.60 11.77 7.04 4.89 16.03 9.80 29.16 33.17 16.98 10.71 7.28 5.74
1989-90 3.98 22.65 62.71 33.48 24.64 1422 15.16 16.38 17.19 9.69 6.51 5.00
1990-91 18.05 18.32 19.39 15.74 40.68 51.88 86.42 41.21 2358 13.16 8.10 11.74
1991-92 16.75 29.19 1192 742 656 941 1054 12.69 1749 1155 7.72 6.22
1992-93 28.45 1332 31.68 12.63 9.94 911 13.22 47.53 2226 1247 7.45 6.49
1993-94 39.39 18.92 15.11 47.65 60.41 33.34 20.98 31.47 20.03 12.23 8.15 7.40
1994-95 26.92 2193 26.14 23.63 3857 21.19 14.76 1550 10.81 6.91 542 4.83
1995-96 3.43 15.14 113.70 80.86 59.37 48.56 40.91 37.28 22.40 13.26 8.42 6.49
1996-97 4.77 17.77 4526 84.03 45.21 23.69 22.08 44.17 29.02 26.24 18.65 12.79
1997-98 10.15 66.25 97.97 55.26 39.48 27.21 56.95 62.00 43.67 24.32 14.69 14.60
1998-99 9.93 938 841 1211 13.22 1277 20.67 18.71 13.89 14.01 8.22 10.86
1999-00 38.23 2090 32.06 13.49 1191 11.16 4531 29.04 17.87 10.46 6.46 4.74
2000-01 7.21 5853 75.04 178.86 80.49 171.12 63.66 39.00 23.92 15.04 9.97 6.89
2001-02 1390 858 547 588 659 798 815 985 725 491 468 4.37
2002-03 13.18 28.02 45.75 99.33 70.72 5259 47.36 31.39 19.30 11.43 8.25 11.20
2003-04 36.87 29.23 23.77 46.95 41.98 55.48 60.87 50.28 29.75 17.02 11.11 7.66
2004-05 2044 1092 1028 791 6.19 823 10.72 9.28 6.74 455 330 256
2005-06 31.13 26.54 28.71 14.08 30.08 40.57 32.43 20.74 24.87 1350 8.36 6.62
MEDIA 16.19 23.08 35.76 36.38 34.50 32.43 37.94 3230 23.36 1445 9.54 8.02

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.03 55% 17.32
5% 4.64 60% 19.31
10% 6.09 65% 22.15
15% 7.19 70% 25.22
20% 8.33 75% 28.38
25% 9.25 80% 33.32
30% 10.26 85% 40.86
35% 11.43 90% 52.36
40% 12.50 95% 75.19
45% 13.75 100% 780.44

50% 15.31




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

669

Rios Duero, Arandilla y Bafuelos y arroyo de la Nav

a por Aranda de Duero

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

BARBO ADULTO

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (12,00 m3/s)

Caudales de referencia
Percentil 5 (serie de datos diarios) 4.64 m3s |Q 80% respecto al maximo de HPU 5.17 m3/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 6.09 m3¥s |Q 50% respecto al maximo de HPU 1.67 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 7.19 m3¥s |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.42 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU 0.28 m3/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Esﬁ: % s/Qnat
Q natural 16.19 23.08 35.76 36.38 34.50 3243 37.94 3230 23.36 1445 9.54 8.02 25.33 100%
Perc 5 356 6.89 6.77 541 633 780 9.02 982 698 388 264 296 6.01 24%
Perc 15 507 9.19 937 782 9.69 9.30 1291 1344 10.33 7.18 4.66 4.29 8.60 34%
Factor de variacion
Fvar 1 142 170 211 213 207 201 217 201 171 134 109 1.00
Percentil 5% 659 786 9.79 987 961 932 10.08 930 791 6.22 506 4.64 8.02 32%
Percentil 10* 8.65 10.33 12.86 12.97 12.63 12.25 13.25 1222 10.39 817 6.64 6.09 10.54 42%
Qi Percentil 15* 10.21 12.20 15.18 15.31 14.91 14.46 15.64 1443 1227 9.65 7.84 7.19 12.44 49%
Fovarl= o QCPS - - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 735 877 1092 11.01 10.72 10.40 11.25 10.38 8.82 6.94 564 517 8.95 35%
Q 50% 238 284 353 357 347 337 364 336 286 225 183 167 2.90 11%
Q 30% 060 071 089 089 087 084 091 084 072 056 046 042 0.73 3%
Q 25% 039 047 059 059 057 056 060 056 047 037 0.30 0.28 0.48 2%
F var 2 126 142 165 166 163 159 168 159 143 122 106 1.00
Percentil 5* 586 659 763 767 754 739 778 738 662 564 491 464 6.64 26%
Percentil 10* 7.70 8.66 10.03 10.08 9.91 9.70 1023 9.69 870 741 6.45 6.09 8.72 34%
B 2= Q7' Percentil 15* 9.09 10.23 11.83 11.90 11.69 1145 12.07 1144 1027 875 7.62 7.19 10.29 41%
Qi QcCPs - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 653 736 851 856 841 824 868 823 738 629 548 517 7.40 29%
Q 50% 212 238 276 277 272 267 281 266 239 204 177 167 2.40 9%
Q 30% 0.53 060 069 069 068 067 070 067 060 051 044 042 0.60 2%
Q 25% 035 039 046 046 045 044 047 044 040 034 029 0.28 0.40 2%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Media
Perc 5 96 96 96 96 96 100 96 96 96 100 100 96 97
Perc 15 85 88 85 88 88 88 88 88 92 88 96 96 89
Percentil 5* 77 96 85 81 88 88 96 96 92 92 88 92 89
Percentil 10* 69 81 73 73 77 77 85 92 92 85 77 73 79
o Percentil 15* 58 73 69 62 69 65 73 88 85 81 62 46 69
F var 1= Q CPS - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 73 88 81 81 85 81 88 92 92 88 85 81 85
Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 5* 81 96 92 88 88 100 100 100 100 92 88 92 93
Percentil 10* 73 88 85 81 88 85 96 96 92 85 85 73 86
Percentil 15* 69 85 81 81 81 77 88 92 92 85 65 46 79
Qi QCPS - - - - - - - - - - - - -
Fur A=y Q.. Q 80% 77 96 88 85 88 92 96 100 92 92 85 81 89
min Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido
de la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

347

Rio Duero desde Herrera de Duero hasta confluencia con rio Cega

MASA SIMULADA

Sl

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 9 - RIAZA-DURATON

Localizacidn:

Puente Duero-Esparragal

Masa de agua: 347

Nombre del tramo: Duero en Herrera de Duero

Coordenadas H30 (ETRS89)

Ecotipo de masa: |16. Ejes mediterrdneo-continentales

X Y
353552 4601358 Longitud masa de agua (km): 11.6
Fecha de muestreo:  17/07/2014 Longitud tramo simulado (m): 202.3
Tipo de punto: Punto de Control
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccién de habitat acuatico: Si
Nombre: Riberas del rio Duero y afluentes (LIC)

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

77 T, T

. . \h ;
I W N
Puente Duerd%\ngarragal ]

58

S

oo o InVnni\ﬂihnin 7

]

Caserfode la Y

o —
mrde?ﬁ?.% . 1_14

Vega d Porras;

Fotografia del tramo de estudio:

Especies autdctonas en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Achondrostoma arcasii

Capel 2009 (todas las tallas)

Barbus bocagei

Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Gobio lozanoi

Pseudochondrostoma duriense

Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Squalius carolitertii




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

347

Rio Duero desde Herrera de Duero hasta confluencia co

n rio Cega

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 19.11 28.79 16.82 13.51 15.81 23.94 41.69 33.29 20.87 13.13 10.50 10.83
1981-82 7.88 6.36 127.82 41.71 34.13 2484 20.63 2135 17.11 11.90 9.27 11.22
1982-83 11.81 31.15 35.53 19.63 1853 17.81 45.10 34.89 2289 16.80 19.36 14.16
1983-84 9.25 13,50 31.39 24.87 23.99 43.79 38.63 67.30 54.98 26.89 16.62 11.92
1984-85 14.86 88.90 35.84 38.16 117.51 77.74 99.70 64.93 4230 27.06 18.76 14.77
1985-86 9.49 1598 26.63 28.72 76.75 4840 69.61 50.35 28.73 17.90 12.95 15.79
1986-87 14.11 11.48 12.89 20.87 44.78 35.34 53.28 30.69 22.03 26.92 17.20 12.90
1987-88 26.81 21.71 38.73 77.18 56.96 32.35 131.71 84.44 95.87 48.01 26.47 17.11
1988-89 20.01 14.82 9.78 7.12 20.85 13.01 37.68 38.27 21.42 1280 9.31 8.27
1989-90 6.23 26.49 80.89 43.90 33.98 19.53 20.26 20.42 19.87 1184 856 7.17
1990-91 20.42 21.04 25.01 22.04 50.84 75.60 104.01 49.08 29.37 16.91 10.86 15.34
1991-92 18.95 31.81 14.48 958 858 1150 13.44 1495 2153 1392 9.80 8.37
1992-93 35.38 20.42 40.43 17.12 13.47 12.38 18.12 60.34 27.79 15.85 10.32 8.88
1993-94 48.02 26.08 20.69 60.67 71.53 42.33 25.71 38.44 24.21 16.06 11.66 10.01
1994-95 29.75 27.25 29.78 29.13 48.77 27.58 18.21 19.57 1356 948 8.06 7.01
1995-96 551 18.14 127.24 107.70 77.79 64.79 59.82 52.01 29.75 1868 12.95 10.85
1996-97 8.27 21.66 58.59 110.06 57.24 30.45 27.86 53.42 37.08 31.14 22.88 16.34
1997-98 13.72 84.38 151.28 83.84 54.90 37.14 70.23 78.41 55.72 31.14 20.04 19.02
1998-99 1343 12.62 11.30 1550 17.05 18.11 26.54 25.79 1815 17.00 11.32 13.70
1999-00 41.77 23.86 36.58 17.27 15.21 14.07 56.52 37.70 2251 14.15 10.38 8.13
2000-01 10.60 66.26 87.57 242.15 109.39 214.11 83.08 51.39 32.80 22.10 15.91 12.17
2001-02 18.37 1246 889 952 997 11.62 1252 14.18 11.38 7.80 7.42 7.13
2002-03 17.43 35.22 57.61 139.48 93.83 70.00 62.59 44.79 27.18 17.18 13.17 15.50
2003-04 43.86 36.72 33.49 57.12 51.22 66.77 7250 6451 36.17 20.93 14.92 11.09
2004-05 23.61 14.18 1356 11.11 9.32 1198 1516 12.61 9.26 6.87 573 4.98
2005-06 38.34 33.22 35.37 21.29 40.48 55.93 44.78 29.36 31.17 1856 12.60 10.75
MEDIA 20.27 28.63 44.93 48.82 45.06 42.35 48.82 42.02 29.76 18.89 13.35 11.68

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 1.22 55% 22.38
5% 7.04 60% 24.89
10% 9.07 65% 28.26
15% 10.30 70% 32.43
20% 11.79 75% 37.34
25% 12.93 80% 44.20
30% 14.04 85% 53.67
35% 15.37 90% 66.96
40% 16.69 95% 95.63
45% 18.37 100% 850.43
50% 20.44




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

347

Rio Duero desde Herrera de Duero hasta confluencia

con rio Cega

TIPO DE SIMULACION

2D |

ESPECIE OBJETIVO

BARBO ADULTO

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (13,00 m3/s)

Caudales de referencia
Percentil 5 (serie de datos diarios) 7.04 m3s ]Q 80% respecto al maximo de HPU 4.02 m¥/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 9.07 m3s |Q 50% respecto al maximo de HPU 1.64 md/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 10.30 m¥s |Q 30% respecto al maximo de HPU -
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU -
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Esﬁ: % s/Qnat
Q natural 20.27 28.63 44.93 48.82 45.06 42.35 48.82 42.02 29.76 18.89 13.35 11.68 32.88 100%
Perc 5 565 9.85 9.38 8.80 9.28 10.71 13.37 13.13 9.81 581 525 445 8.79 27%
Perc 15 8.67 12.89 12.46 10.81 13.31 12.83 16.66 18.33 14.08 9.45 6.91 6.39 11.90 36%
Factor de variacion
Fvar 1 132 157 196 204 196 190 204 190 160 127 1.07 1.00
Percentil 5* 9.28 11.03 13.81 14.40 13.83 1341 1440 13.36 11.24 896 7.53 7.04 11.53 35%
Percentil 10* 11.95 1420 17.79 1854 17.82 17.27 1855 17.21 1448 1153 9.70 9.07 14.84 45%
Qi Percentil 15* 13.57 16.13 20.21 21.07 20.24 19.62 21.07 19.54 16.45 13.10 11.01 10.30 16.86 51%
F var 1= o QCPS _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - _
min Q 80% 530 6.30 7.89 823 7.90 7.66 823 7.63 642 512 430 4.02 6.58 20%
Q 50% 216 256 321 335 322 312 335 311 261 208 175 164 2.68 8%
Q 30% - - - -
Q 25% - - - -
F var 2 120 135 157 161 157 154 161 153 137 117 105 1.00
Percentil 5* 846 9.50 11.04 11.35 11.05 10.82 11.35 10.79 9.62 827 7.36 7.04 9.72 30%
Percentil 10* 10.90 12.23 1421 1461 14.23 1394 1461 13.90 12.39 10.65 9.48 9.07 12.52 38%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 12.38 13.89 16.14 16.60 16.16 15.83 16.60 15.79 14.07 12.09 10.77 10.30 14.22 43%
Qi QcCPs - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 484 543 631 648 631 6.18 648 6.17 550 472 421 4.02 5.55 17%
Q 50% 197 221 257 264 257 252 264 251 224 192 171 164 2.26 7%
Q 30% - - - -
Q 25% - - - -

PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Media
Perc 5 96 96 96 96 96 100 96 96 96 100 100 100 97
Perc 15 85 85 88 88 88 85 88 88 88 92 96 96 89
Percentil 5* 81 96 81 81 85 81 92 96 96 92 92 92 89
Percentil 10* 69 77 73 69 73 77 81 88 88 88 77 69 78
o Percentil 15* 65 69 73 62 69 65 73 88 88 77 58 65 71
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 100 100 100 96 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - -
Percentil 5* 85 96 92 85 88 100 100 100 96 92 96 92 94
Percentil 10* 73 92 81 81 85 81 92 96 92 88 77 69 84
Percentil 15* 69 81 77 77 77 77 88 88 88 81 62 65 78
Qi QCPS - - - - - - - - - - - - -
Foar 2= Qi Q 80% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
min Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - -

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido
de la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DHD

ANALISIS DE RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE
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Rio Duero desde Herrera de Duero hasta confluencia  con rio Cega
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DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA
Rio Esla desde confluencia con rio Porma hasta confluencia con arroyo del
40 Molinin en las proximidades de Valencia de Don Juan SI
| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 4 - ESLA-VALDERADUEY Masa de agua: 40

Localizacidn: Fresno de la Vega Nombre del tramo:  Esla en Villalobar

Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |15. Ejes mediterrdneo-continentales poco
X Y

289726 4690061 Longitud masa de agua (km): 315

Fecha de muestreo:  29/07/2014 Longitud tramo simulado (m): 569.0

Tipo de punto: Punto de Control

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccién de habitat acuatico:

Nombre:

Riberas del rio Esla y afluentes (LIC)

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

: b]\"‘ ;;\

El Desmonte |

Fotografia del tramo de estudio:

Especies autdctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:

Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)

Barbus bocagei

Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Gobio lozanoi

Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofo/adulto, alevin)

Squalius carolitertii -

Tinca tinca




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA Rio Esla desde confluencia con rio Porma hasta conflue  ncia con arroyo del Molinin en las proximidades de
040 Valencia de Don Juan

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 38.79 41.05 88.09 86.52 63.48 127.67 82.16 89.13 33.88 16.29 12.09 11.55
1981-82 77.35 26.31 95.32 112.34 85.21 84.52 46.28 36.39 33.58 14.51 10.96 19.94
1982-83 54.71 143.93 149.33 56.35 119.32 102.56 206.25 156.13 60.79 32.01 33.46 21.83
1983-84 20.51 48.01 75.72 93.91 106.89 94.47 138.23 114.01 93.12 30.56 21.54 19.70
1984-85 81.68 226.83 99.78 89.28 248.07 108.77 179.92 109.87 69.00 36.92 32.87 29.01
1985-86 2489 33.00 64.63 70.48 95.11 123.45 75.95 99.88 35.75 27.86 21.74 44.79
1986-87 2535 4296 51.88 68.96 89.69 87.95 109.20 40.86 29.46 26.21 19.40 31.02
1987-88 172.24 80.61 210.19 181.87 126.93 77.84 159.15 104.79 75.44 57.18 36.07 36.32
1988-89 40.05 34.80 31.80 28.37 29.82 61.86 99.98 59.89 34.06 18.96 16.02 15.92
1989-90 14.89 120.75 298.11 76.44 87.70 37.57 88.99 6599 30.39 20.40 15.68 15.31
1990-91 66.88 80.90 65.99 142.70 42.32 231.95 103.37 109.61 40.49 19.59 15.48 24.40
1991-92 37.63 67.28 43.39 43.28 26.17 45.64 163.73 77.38 67.47 27.45 19.90 18.19
1992-93 65.32 55.56 97.65 40.81 31.27 72.69 61.62 154.76 57.16 26.98 19.19 29.24
1993-94 159.52 68.62 99.67 125.38 82.38 74.64 51.12 117.49 35.79 18.87 15.32 15.84
1994-95 26.75 64.80 46.92 139.18 84.65 104.15 32.20 36.48 19.96 20.19 11.40 14.07
1995-96 24.49 108.36 167.75 349.30 125.78 151.07 123.77 91.77 39.07 24.37 21.61 19.52
1996-97 32.71 78.17 195.28 111.31 73.69 36.78 22.36 53.47 65.98 31.43 21.26 17.90
1997-98 60.54 139.67 128.35 93.44 57.87 63.15 195.07 111.28 4250 20.23 17.59 31.56
1998-99 47.74 26.58 46.79 62.23 65.29 93.29 78.22 72.89 28.98 16.43 15.72 41.85
1999-00 107.64 85.79 94.63 39.05 55.88 37.24 229.34 98.40 29.55 19.43 18.94 20.24
2000-01 29.78 135.05 316.25 305.34 240.70 329.18 88.22 70.75 33.33 21.70 16.66 14.05
2001-02 3244 41.76 29.35 61.87 63.24 119.33 47.05 47.60 31.85 13.03 9.35 1847
2002-03 56.47 99.66 274.09 143.96 171.86 134.57 135.10 56.87 29.14 18.10 21.71 15.15
2003-04 51.31 121.33 121.17 126.81 58.82 93.47 74.43 59.18 24.82 14.14 17.66 15.02
2004-05 5791 63.67 60.86 66.59 41.28 147.03 138.80 47.44 17.41 10.54 9.35 8.79
2005-06 59.19 59.94 65.36 52.62 44.27 201.02 76.19 33.22 1854 17.96 13.53 18.39
MEDIA 56.41 80.59 116.09 106.48 89.10 109.30 107.95 81.37 41.44 23.13 18.63 21.88

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.04 55% 52.20
5% 10.40 60% 57.92
10% 14.52 65% 64.62
15% 17.89 70% 73.43
20% 20.52 75% 83.63
25% 24.31 80% 98.24
30% 27.88 85% 117.41
35% 32.08 90% 146.14
40% 36.43 95% 202.29
45% 41.74 100% 3215.50
50% 47.04

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA Rio Esla desde confluencia con rio Porma hasta conf  luencia con arroyo del Molinin en las proximidades de

Valencia de Don Juan

040
TIPO DE SIMULACION | 2D | ESPECIE OBJETIVO BARBO ADULTO
MAXIMO DE LA CURVA HPU Maximo real (15,00 m3/s)
Caudales de referencia
Percentil 5 (serie de datos diarios) 10.40 m¥/s |Q 80% respecto al maximo de HPU 6.08 m3/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 14.52 m3/s |Q 50% respecto al maximo de HPU 2.68 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 17.89 m¥/s |Q 30% respecto al maximo de HPU -
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU -

ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)

Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Esﬁ: % s/Qnat
Q natural 56.41 80.59 116.09 106.48 89.10 109.30 107.95 81.37 41.44 23.13 18.63 21.88 71.03 100%
Perc 5 9.18 21.35 2141 27.72 2353 3296 29.89 30.81 14.36 576 8.39 520 19.21 27%
Perc 15 20.29 26.96 32,53 40.29 36.38 43.42 47.40 40.65 18.86 10.70 9.75 9.69 28.08 40%
Factor de variacion
Fvarl 174 208 250 239 219 242 241 209 149 111 100 1.08
Percentil 5* 18.10 21.64 25.97 24.87 22.75 25.20 25.04 21.74 15.52 11.59 10.40 11.27 19.51 27%
Percentil 10* 25.27 30.20 36.25 34.72 31.76 35.17 34.96 30.35 21.66 16.18 14.52 15.74 27.23 38%
Qi Percentil 15* 31.13 37.21 44.66 42.77 39.12 43.33 43.06 37.39 26.68 19.93 17.89 19.38 33.55 A47%
Fovarl= o QCPS - - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 10.58 12.64 15.18 14.53 13.29 14.73 14.63 1271 9.07 6.77 6.08 6.59 11.40 16%
Q 50% 466 557 6.68 640 585 6.48 644 559 399 298 268 290 5.02 7%
Q 30% - - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - - -
F var 2 145 163 184 179 168 180 180 163 131 1.07 1.00 1.05
Percentil 5* 15.05 16.95 19.14 18.60 17.53 18.76 18.69 17.01 13.58 11.18 10.40 10.98 15.66 22%
Percentil 10* 21.01 23.66 26.72 25.96 24.47 26.19 26.08 23.74 18.96 15.61 14.52 15.32 21.85 31%
Evar 2 = Q7' Percentil 15* 25.88 29.15 3292 31.99 30.14 32.27 32.13 29.24 23.35 19.23 17.89 18.87 26.92 38%
T QCPS - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 8.80 9.91 11.19 10.87 10.24 10.97 1092 994 794 653 6.08 641 9.15 13%
Q 50% 387 436 493 479 451 483 481 438 349 288 268 282 4.03 6%
Q 30% - - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - - -
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Media
Perc 5 100 100 100 100 100 100 96 100 100 100 100 100 100
Perc 15 96 92 92 92 88 88 85 88 92 96 92 96 92
Percentil 5* 96 100 100 100 100 100 96 100 100 96 92 96 98
Percentil 10* 85 92 92 96 88 100 92 100 88 85 77 73 89
o Percentil 15* 73 85 88 88 88 88 92 88 85 54 46 50 77
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - - -
Qmin Q 80% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - -
Percentil 5* 96 100 100 100 100 100 100 100 100 96 92 96 98
Percentil 10* 92 100 100 100 100 100 96 100 92 85 77 73 93
Percentil 15* 81 92 92 96 92 100 96 100 88 62 46 50 83
Qi QCPS - - - - - - - - - - - - -
P BSY . Q 80% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
min Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% - - - - - - - - - - - - -
Q 25% - - - - - - - - - - - - -

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido
de la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CcODIGO MASA | _, . MASA SIMULADA
Rio Luna desde la presa del embalse de Barrios de Luna hasta el embalse de
74 Selga de Ordas, y rio Irede y arroyo Portilla Sl
| Datos Generales
Subzona Hidrolégica: 3 - ORBIGO Masa de agua: 74
Localizacion: Garafio Nombre del tramo:  Rio Luna en La Magdalena
i . 25. Rios d tafia humeda sili
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: 108 de montafia himeda stlicea
X Y
269804 4741575 Longitud masa de agua (km): 24.0
Fecha de muestreo:  14/10/2014 Longitud tramo simulado (m): 101.7
Tipo de punto: Punto de Control
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico No
Nombre: -
Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:
Especies autdctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Cobitis calderoni -
Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)
Barbus bocagei Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)
Gobio lozanoi -
Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)
Salmo trutta Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and
Bovee, 1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

074

Rio Luna desde la presa del embalse de Barrios de L

arroyo Portilla

una hasta el embalse de Selga de Ordas, y rio Irede

y

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 429 824 17.76 1482 13.75 2584 2218 19.22 10.15 597 194 1.68
1981-82 10.18 4.61 2293 31.34 1349 1648 954 588 755 289 220 250
1982-83 7.61 27.47 3731 1243 24.62 20.65 38.78 33.02 1190 6.81 6.29 3.04
1983-84 248 1231 15.85 21.85 20.56 20.31 34.26 16.47 17.75 7.23 5.09 1.30
1984-85 12.49 36.22 2290 16.84 50.16 22.06 31.96 20.49 17.68 5.65 3.04 275
1985-86 213 358 7.77 1444 18.87 29.64 1529 1884 6.66 2.68 3.54 4.97
1986-87 3.89 6.88 7.75 1143 18.92 19.68 21.65 856 559 6.21 4.14 4.39
1987-88 27.72 17.68 4523 3458 3452 18.08 37.83 25.67 1519 986 7.37 3.92
1988-89 467 508 531 477 540 1953 2541 17.04 10.67 3.01 218 1.37
1989-90 2.83 20.02 61.28 16.36 18.82 8.28 15.65 11.79 4.60 215 190 1.41
1990-91 8.81 15.05 16.38 30.01 8.38 4850 24.38 2591 854 4.00 3.69 4.44
1991-92 6.25 16.00 11.04 7.40 5.17 6.52 36.27 19.28 13.09 6.48 5.89 5.43
1992-93 9.78 12.23 28.73 11.84 6.99 1835 13.40 30.73 1495 391 325 331
1993-94 32.34 1466 1530 30.31 17.01 16.14 936 17.89 7.23 264 250 280
1994-95 352 914 7.72 2489 19.01 2311 6.73 6.33 323 321 247 260
1995-96 2.34 1568 35.00 64.14 27.91 30.22 32.03 1853 7.03 519 4.01 3.93
1996-97 4.28 13.02 37.09 21.47 2085 9.00 446 8.67 16.07 563 3.60 3.00
1997-98 6.08 25.06 23.52 20.19 10.40 10.01 36.84 27.76 9.49 6.23 5.01 5.79
1998-99 552 425 7.19 993 10.15 20.14 14.60 14.15 6.04 3.44 250 5.80
1999-00 17.89 19.75 26.77 11.19 859 6.18 36.72 2496 519 394 314 250
2000-01 258 23.30 64.71 57.49 48.43 73.23 20.93 11.36 522 450 3.32 244
2001-02 524 6.27 542 1196 13.48 2213 10.82 1211 8.22 416 272 441
2002-03 8.87 15.38 4852 35.26 29.31 30.61 27.89 11.63 542 4.65 352 249
2003-04 6.94 26.65 27.39 28.27 11.77 16.61 13.54 1094 4.14 333 3.62 4.92
2004-05 14.48 16.42 12.15 14.69 8.92 29.20 27.80 11.34 4.33 3.39 248 2.09
2005-06 554 7.67 10.44 917 874 4449 19.18 7.23 319 294 187 313
MEDIA 8.41 14.72 23.90 21.81 18.24 23.27 22.60 16.76 881 4.62 351 3.33

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)

0% 0.00 55% 10.86
5% 0.78 60% 12.56
10% 1.77 65% 14.37
15% 2.44 70% 16.17
20% 2.97 75% 18.54
25% 3.58 80% 21.46
30% 4.16 85% 25.15
35% 5.05 90% 31.01
40% 6.26 95% 43.40
45% 7.66 100% 305.37
50% 9.20




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS
CODIGO MASA DE
AGUA Rio Luna desde la presa del embalse de Barrios de L  una hasta el embalse de Selga de Ordas, y rio Irede y arroyo
Portilla
074
TIPO DE SIMULACION 2D | ESPECIE OBJETIVO TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (10,00 m3¥/s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.78 m3¥s  |Q 80% respecto al maximo de HPU 6.75 m3/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 1.77 m3/s  |Q 50% respecto al maximo de HPU 3.61 m3¥s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 2.44 m3¥s ]Q 30% respecto al maximo de HPU 1.41 m3¥/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU 1.00 m¥/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 8.41 14.72 2390 21.81 1824 23.27 2260 16.76 8.81 4.62 351 3.33| 14.16 100%
Perc 5 0.00 014 370 429 518 6.22 481 375 048 0.04 154 0.05 2.52 18%
Perc 15 031 358 603 781 727 871 969 660 177 074 2.06 1.09 4.64 33%
Factor de variacion
Fvarl 159 210 268 256 234 265 261 225 163 118 1.03 1.00
Percentil 5* 123 163 208 199 182 205 202 174 126 091 080 0.78 1.53 11%
Percentil 10* 282 373 476 454 416 469 463 398 289 209 182 177 3.49 25%
Qi Percentil 15* 389 514 655 6.26 572 646 637 549 398 288 251 244 481 34%
= vy ds o QCPS - - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 10.74 1420 18.10 17.29 1581 17.86 17.60 15.15 1099 7.96 6.94 6.75 13.28 94%
Q 50% 574 7.60 9.68 925 846 955 941 811 588 426 371 361 7.10 50%
Q 30% 224 297 378 361 331 373 368 317 230 166 145 141 2.78 20%
Q 25% 158 209 267 255 233 263 259 223 162 117 102 1.00 1.96 14%
F var 2 136 164 193 187 176 191 189 171 138 112 1.02 1.00
Percentil 5* 106 127 150 145 137 148 147 133 1.07 087 0.79 0.78 1.20 8%
Percentil 10* 242 291 342 332 313 339 336 304 246 198 181 177 2.75 19%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 333 4.01 472 457 431 467 463 419 338 273 249 244 3.79 27%
Qmin QCPs - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 9.20 11.08 13.03 12.64 11.90 1291 12.78 1157 9.34 753 6.87 6.75 10.47 74%
Q 50% 492 593 697 6.76 6.37 691 684 6.19 500 4.03 368 361 5.60 40%
Q 30% 192 232 272 264 249 270 267 242 195 157 144 141 2.19 15%
Q 25% 136 163 192 186 176 190 189 171 138 111 101 1.00 1.54 11%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 100 96 96 9% 100 100 100 100 100 99
Perc 15 100 100 92 92 88 88 85 92 100 100 88 100 94
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 85 9% 100 100 100 100 96 100 100 100 100 85 97
o Percentil 15* 77 85 92 96 92 96 96 100 92 88 65 81 88
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 19 54 50 46 50 69 62 54 27 4 4 0 37
Q 50% 50 77 77 88 85 85 88 88 65 46 27 38 68
Q 30% 9% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 88 99
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 92 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 85 98
Percentil 15* 81 9% 100 100 100 100 96 100 92 88 73 81 92
Qi QCPS - - - - - - - - - - - - -
o S Q. Q 80% 27 65 65 65 62 81 81 69 38 4 4 0 47
mn Q 50% 62 8 92 96 92 92 92 9 81 50 31 38 76
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 88 99
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DHD
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA
Embalse de Nuestra Sefora de Agavanzal
200663 & sl
| Datos Generales
Subzona Hidrolégica: 2 - TERA Masa de agua: 258
Localizacion: Calzada de Tera Nombre del tramo:  Tera aguas abajo de N.S. de Agavanzal
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |25. Rios de montafia humeda silicea
X Y
244737 4652707 Longitud masa de agua (km): 7.7
Fecha de muestreo: 22/07/2014 Longitud tramo simulado (m): 189.1

Tipo de punto: Desembalse

Embalse: N.S. de Agavanzal

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:
Nombre: Riberas del rio Tera y afluentes (LIC)

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

m
. J:UETMWL Ji
"\i‘"" ‘i,r"_ f&=—=

g i Las Carpas

£ 5

&
. e
02

S Tustiin,

Fotografia del tramo de estudio:

Especies autéctonas en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Achondrostoma arcasii

Capel 2009 (todas las tallas)

Barbus bocagei

Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Gobio lozanoi

Pseudochondrostoma duriense

Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Squalius carolitertii

Salmo trutta

Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and

Bovee,1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200663

Embalse de Nuestra Sefiora de Agavanzal

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 532 1499 1119 6.06 7.08 17.77 26.46 19.38 1042 411 325 340
1981-82 17.63 5.37 59.32 42.81 2847 18.12 1276 11.45 940 563 418 943
1982-83 1241 37.14 3325 1353 2529 1355 44.08 50.12 16.46 9.01 580 3.57
1983-84 276 30.63 43.19 26.08 19.45 2886 32.68 20.53 2242 820 4.46 347
1984-85 20.20 78.53 35.07 48.38 12851 35.83 4955 2789 2488 7.11 415 4.04
1985-86 3,52 10.24 31.85 26.47 50.77 25.78 1852 1801 7.72 399 280 15.72
1986-87 554 1454 1450 27.01 46.70 19.22 31.02 1301 566 642 316 7.79
1987-88 56.75 19.09 54.43 73.33 47.62 13.61 27.12 36.21 41.28 15.28 5.13 451
1988-89 10.61 1099 9.03 6.33 957 17.39 2443 21.75 1191 382 266 224
1989-90 30.89 55.36 125.14 4432 29.81 21.30 14.70 948 563 507 1184 17.84
1990-91 22.63 20.32 11.11 3490 15.73 74.08 20.57 1250 7.77 598 482 333
1991-92 8.05 2358 962 1152 834 635 1627 885 7.38 362 247 225
1992-93 6.13 7.60 27.08 1233 842 912 1129 30.13 1468 511 292 5091
1993-94 67.90 35.74 17.80 52.00 35.30 20.63 11.28 26.90 10.22 492 450 3.56
1994-95 6.04 20.54 20.14 3855 3350 2187 9.08 1389 6.04 414 268 461
1995-96 499 36.54 100.50 196.39 47.27 44.73 36.34 4110 1095 537 387 381
1996-97 5.01 1581 57.44 4826 29.22 1325 7.68 1746 27.87 7.97 463 452
1997-98 23.16 69.28 59.23 52.24 26.63 17.29 49.37 29.78 16.83 6.19 483 6.24
1998-99 6.77 550 451 972 7.47 1797 1537 2232 7.48 381 411 10.72
1999-00 4486 20.09 20.88 1180 986 7.39 63.89 4117 826 474 399 332
2000-01 3.14 46.80 163.80 159.91 92.85 204.79 32.00 24.20 9.30 6.82 5.06 4.39
2001-02 1385 5.15 3.87 2044 19.73 3098 1155 862 6.38 339 238 995
2002-03 20.42 39.72 141.66 77.95 5340 4299 57.26 19.16 8.80 523 4.07 5.19
2003-04 2253 4277 35.88 26.75 14.84 1852 13.63 11.76 598 3.22 3.86 5.97
2004-05 31.00 14.02 1137 896 537 11.18 1582 833 371 204 190 2.88
2005-06 17.20 12.14 1460 942 1289 56.16 2883 9.25 6.02 512 268 4.80
MEDIA 18.05 26.63 4294 41.75 31.26 31.10 26.21 21.28 12.06 5.63 4.08 5091

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.01 55% 12.90
5% 2.83 60% 15.00
10% 3.56 65% 17.35
15% 4.13 70% 20.16
20% 4.76 75% 23.92
25% 5.50 80% 28.48
30% 6.33 85% 34.76
35% 7.51 90% 46.70
40% 8.68 95% 72.81
45% 9.85 100% 873.18
50% 11.28




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200663

Embalse de Nuestra Sefora de Agavanzal

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

BARBO ADULTO

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Qmedio (22,22 m3¥/s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 2.83m3¥s |Q 80% respecto al maximo de HPU 12.35 m3/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 3.56 m¥s |Q 50% respecto al maximo de HPU 6.41 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 4.13 m3¥s |Q 30% respecto al maximo de HPU 4.27 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU 3.88 m3s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 18.05 26.63 42.94 41.75 31.26 31.10 26.21 21.28 12.06 563 4.08 591 2224 100%
Perc 5 262 499 401 625 627 705 781 699 313 230 200 224 4.64 21%
Perc 15 375 6.34 862 911 7.83 10.20 1091 9.23 491 326 252 288 6.63 30%
Factor de variacion
Fvarl 210 255 324 320 277 276 253 228 172 117 100 1.20
Percentil 5* 595 723 918 905 783 781 717 6.46 486 332 283 3.40 6.26 28%
Percentil 10* 749 910 1156 11.39 9.86 9.84 9.03 813 6.12 418 356 4.29 7.88 35%
Qi Percentil 15* 8.68 10.55 13.39 13.21 1143 1140 1046 9.43 7.10 4.85 4.13 497 9.13 41%
= vy ds o QCPS - - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 25.97 31.54 40.05 39.49 34.17 34.09 31.29 28.19 21.22 1450 1235 14.86| 27.31 123%
Q 50% 13.47 16.37 20.78 20.49 17.73 17.69 16.24 14.63 11.01 752 6.41 7.71] 14.17 64%
Q 30% 8.97 10.90 13.84 1364 11.81 11.78 1081 9.74 733 501 427 513 9.44 42%
Q 25% 8.16 9.92 1259 1242 10.74 10.72 984 886 6.67 456 3.88 4.67 8.59 39%
F var 2 164 187 219 217 197 197 186 173 143 111 100 1.13
Percentil 5* 464 529 6.20 6.14 558 557 526 491 406 315 283 3.20 4.73 21%
Percentil 10* 585 666 781 773 702 701 662 618 511 397 356 4.03 5.96 27%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 6.78 7.72 905 896 814 813 7.68 7.16 592 460 413 467 6.91 31%
Qmin QCPs - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 20.27 23.08 27.06 26.81 24.34 24.30 2295 21.41 17.72 13.74 1235 13.97| 20.67 93%
Q 50% 10.52 11.97 14.04 1391 1263 12.61 1191 11.11 9.19 7.13 6.41 7.25 10.72 48%
Q 30% 700 797 935 926 841 840 793 740 6.12 475 427 483 7.14 32%
Q 25% 637 725 851 843 765 764 722 673 557 432 388 4.39 6.50 29%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 96 96 96 96 96 100 100 96 96 100 98
Perc 15 88 88 92 88 88 88 92 88 96 92 88 88 90
Percentil 5* 73 88 88 88 88 92 100 100 96 92 73 77 88
Percentil 10* 62 85 73 81 77 88 96 100 77 65 62 58 77
o Percentil 15* 58 81 73 69 73 85 92 85 73 62 42 38 69
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 19 35 35 38 31 23 31 23 15 4 0 8 22
Q 50% 50 58 58 62 62 65 62 62 31 15 4 23 46
Q 30% 58 81 73 65 73 85 92 81 73 58 35 38 68
Q 25% 58 85 73 69 73 88 92 88 73 65 54 42 72
Percentil 5* 88 96 92 96 96 100 100 100 96 96 73 88 94
Percentil 10* 73 88 92 92 96 96 100 100 96 77 62 62 86
Percentil 15* 62 85 88 88 88 92 100 100 88 65 42 42 79
Qi QCPS - - - - - - - - - - - -
o S Q. Q 80% 35 42 54 50 54 35 50 42 15 4 0 8 32
mn Q 50% 58 77 73 65 73 8 81 8 50 15 4 23 57
Q 30% 62 85 88 88 85 92 96 100 77 62 35 38 76
Q 25% 65 88 92 92 88 92 100 100 96 65 54 54 82

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DHD ANALISIS DE RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS
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AGUA
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200663
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA 2 MASA SIMULADA
Rio Orbigo desde confluencia con arroyo de Babardiel hasta limite tramo
45 piscicola en Hospital de Orbigo Sl
| Datos Generales
Subzona Hidroldgica: 3 - ORBIGO Masa de agua: 45
Localizacion: Benavides de Orbigo Nombre del tramo:  Orbigo en Sta. Marina dek Rey
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |15. Ejes mediterraneo-continentales poco
X Y
263265 4708901 Longitud masa de agua (km): 7.9
Fecha de muestreo:  24/07/2014 Longitud tramo simulado (m): 104.9
Tipo de punto: Punto de Control

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:
Riberas del rio Orbigo y afluentes (LIC)

Nombre:
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Especies autoctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Cobitis calderoni -
Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)

Barbus bocagei

Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Gobio lozanoi

Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Tinca tinca

Salmo trutta

Bovee, 1978)

Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA ) )
Rio Orbigo desde confluencia con arroyo de Babardiel hasta limite tramo piscicola en Hospital de Orbigo
045
Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 7.05 1294 24.68 23.63 21.23 4196 41.03 29.60 17.64 10.69 6.24 5.63
1981-82 19.69 10.35 50.31 73.78 31.49 3495 2193 15.17 16.98 10.22 7.45 6.81
1982-83 18.09 5241 76.58 28.62 49.03 40.98 71.82 75.28 27.94 17.63 13.34 5.44
1983-84 5.63 26.61 34.29 38.34 35.95 4217 55.80 24.32 2791 1188 829 3.79
1984-85 20.01 69.30 41.30 32.27 112.27 40.74 58.62 33.74 31.85 13.29 9.14 849
1985-86 7.97 9.66 14.65 2359 36.63 50.05 25.53 27.00 10.17 4.84 562 9.33
1986-87 6.60 10.18 11.56 16.77 30.67 29.78 37.48 14.38 9.90 932 529 721
1987-88 48.19 28.36 78.60 78.12 68.17 27.29 55.54 47.83 35.27 23.09 14.70 10.42
1988-89 20.97 20.01 20.40 18.71 18.87 38.33 47.50 34.23 23.73 11.17 7.19 6.52
1989-90 12.03 37.19 107.24 34.84 38.53 19.10 25.89 22.39 14.10 9.32 6.55 6.89
1990-91 16.40 25.17 2745 46.97 20.73 87.35 4387 46.67 1691 855 7.73 8.87
1991-92 10.83 25.09 18.17 14.08 10.65 1255 60.94 38.98 30.50 19.78 18.46 18.08
1992-93 15.77 18.93 43.07 20.29 13.50 29.18 22.37 52.32 29.67 11.15 9.03 8.78
1993-94 50.08 26.82 26.04 53.95 3449 31.33 18.98 34.58 19.04 10.01 8.08 8.50
1994-95 8.11 18.08 17.57 38.02 37.79 41.26 13.66 14.15 9.02 8.60 523 3.85
1995-96 3.81 33.36 83.73 161.18 69.49 64.54 65.21 41.21 16.12 931 7.12 6.67
1996-97 7.11 18.42 54.98 4270 45.72 23.90 13.49 2227 3532 14.12 856 6.55
1997-98 10.39 4355 54.62 58.23 35.96 29.10 88.81 68.13 35.15 20.12 15.99 15.78
1998-99 1492 13.32 14.65 16.06 16.02 28.09 21.17 2273 11.07 754 6.22 1141
1999-00 33.37 2955 3765 16.70 12.04 941 67.51 48.18 1045 7.24 564 4.88
2000-01 7.48 53.47 120.83 113.70 87.97 146.28 49.33 33.41 19.24 1362 9.29 7.21
2001-02 10.72 12.35 10.73 21.61 24.43 39.60 19.98 22.22 1580 842 575 8.68
2002-03 19.13 27.69 83.96 64.28 49.40 49.53 46.59 19.83 10.26 7.74 6.67 5.61
2003-04 16.94 41.68 43.89 43.64 22.38 27.42 21.63 18.74 10.24 755 8.06 9.89
2004-05 27.68 28.42 22.03 24.76 16.99 40.73 43.14 19.76 929 735 6.80 6.81
2005-06 13.40 14.93 18.46 16.15 14.82 67.03 32.10 1437 7.82 6.79 506 7.59
MEDIA 16.63 27.22 43.75 43.12 36.74 42.02 41.15 3237 19.28 11.13 8.36 8.07

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.00 55% 20.76
5% 1.94 60% 23.51
10% 4.13 65% 26.93
15% 5.75 70% 30.74
20% 6.85 75% 34.92
25% 8.06 80% 39.48
30% 9.24 85% 46.40
35% 11.45 90% 57.78
40% 13.91 95% 84.38
45% 16.08 100% 669.81
50% 18.33

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

045

Rio Orbigo desde confluencia con arroyo de Babardie

| hasta limite tramo piscicola en Hospital de Orbig o

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (12,00 m3/s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 1.94 m3s |Q 80% respecto al maximo de HPU 5.37 m3¥/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 4.13 m3s |Q 50% respecto al maximo de HPU 1.60 m3¥/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 5.75m3¥s ]Q 30% respecto al maximo de HPU 0.77 m3/s
Q 54% respecto al maximo de HPU 2.10 m3¥s |Q 25% respecto al maximo de HPU 0.60 m3/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 16.63 27.22 43.75 43.12 36.74 42.02 41.15 32.37 19.28 11.13 8.36 8.07| 27.49 100%
Perc 5 0.01 021 6.98 7.04 10.76 10.09 12.72 801 1.04 010 481 0.10 5.16 19%
Perc 15 0.53 7.94 1250 15.63 13.88 19.81 18.87 14.03 3.59 2.19 5.23 3.43 9.80 36%
Factor de variacion
Fvar 1 144 184 233 231 213 228 226 200 155 117 102 1.00
Percentil 5* 279 357 453 450 415 444 439 390 3.01 228 198 194 3.46 13%
Percentil 10* 593 759 962 955 882 943 933 828 6.39 485 421 413 7.35 27%
Qi Percentil 15* 8.25 10.56 13.38 13.29 12.26 13.12 1298 1151 8.89 6.75 585 575 10.22 37%
= e A= o_. Q 54% 3.01 386 489 485 448 479 474 421 325 247 214 210 3.73 14%
min Q 80% 771 9.86 1250 1241 11.46 1225 12.13 10.75 830 6.31 547 5.37 9.54 35%
Q 50% 230 294 373 371 342 366 362 321 248 188 163 1.60 2.85 10%
Q 30% 111 142 180 179 165 176 175 155 119 091 0.79 0.77 1.37 5%
Q 25% 087 111 140 139 129 138 136 121 093 0.71 0.61 0.60 1.07 4%
F var 2 127 150 176 175 166 173 172 159 134 111 101 1.00
Percentil 5* 247 292 342 340 322 337 335 309 260 216 197 194 2.83 10%
Percentil 10* 526 6.20 7.26 723 685 7.16 711 657 553 460 418 4.13 6.01 22%
Evar 2 =3 Qi Percentil 15* 731 862 10.10 10.05 953 996 989 9.13 7.68 640 582 575 8.35 30%
O Q 54% 267 315 369 367 348 364 361 334 281 234 213 210 3.05 11%
Q 80% 6.83 805 943 939 890 931 924 853 7.18 598 543 537 7.80 28%
Q 50% 204 240 282 280 266 278 276 255 214 178 162 1.60 2.33 8%
Q 30% 098 116 136 135 128 134 133 123 103 086 0.78 0.77 1.12 4%
Q 25% 0.77 090 106 105 1.00 1.05 1.04 096 0.81 0.67 0.61 0.60 0.88 3%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 100 96 96 100 100 100 100 100 100 99
Perc 15 100 100 92 96 88 88 92 100 100 100 96 100 96
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 92 100 100 100 100 96 100 100 100 96 100 92 98
o Percentil 15* 69 88 92 100 92 92 100 100 96 96 77 77 90
F var 1= Q 54% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
min Q 80% 77 96 92 100 96 96 100 100 96 96 88 88 94
Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 92 99
Percentil 15* 81 100 100 100 100 96 100 100 100 96 77 77 94
Qi Q 54% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
o S Q.. Q 80% 88 100 100 100 100 100 100 100 100 96 88 88 97
min Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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ANALISIS DE RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

045

Rio Orbigo desde confluencia con arroyo de Babardie

| hasta limite tramo piscicola en Hospital de Orbig

(o]

HPU ESPECIE OBJETIVO
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
oA EOET Rio Pisuerga desde conexion del Canal de Castilla-Ramal Norte- hasta MASA SIMULADA
88 confluencia con el rio Burejo Sl
| Datos Generales
Subzona Hidrolégica: 6 - PISUERGA Masa de agua: 88
Localizacion: Alar del Rey Nombre del tramo:  Pisuerga en Alar del Rey
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: 12. F’(IOS de montafia mediterrédnea
calcarea
X Y
392259 4722014 Longitud masa de agua (km): 11.4
Fecha de muestreo:  29/10/2014 Longitud tramo simulado (m): 118.3

Tipo de punto:

Punto de Control

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico

Nombre: -

Ubicacion de la

masa de agua y el punto de estudio:

No

Especies autdctonas en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)

Barbus bocagei

Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Gobio lozanoi

Pseudochondrosto

ma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Phoxinus bigerri

Salmo trutta

Bovee, 1978)

Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA
Rio Pisuerga desde conexion del Canal de Castilla-Ram  al Norte- hasta confluencia con el rio Burejo
088
Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 431 6.53 1046 12.77 12.33 19.90 16.03 18.22 12.38 991 731 554
1981-82 10.54 5.28 15.12 25.04 13.27 1050 5.15 6.40 12.06 899 8.97 6.65
1982-83 6.61 16.13 23.40 10.71 22.46 17.08 55.19 37.75 14.88 11.87 12.62 10.07
1983-84 3.61 498 14.18 1261 1437 19.19 21.32 19.22 17.81 11.23 9.27 9.48
1984-85 10.63 36.32 19.29 22.49 49.10 23.23 36.49 30.26 18.92 13.41 13.06 11.16
1985-86 6.96 573 10.97 1255 25.71 23.94 1492 11.83 10.12 12.60 14.40 14.09
1986-87 7.03 465 4.81 1054 2091 1597 22.03 816 7.72 11.68 12.00 11.21
1987-88 16.98 14.37 35.27 39.78 38.04 21.56 40.40 27.58 16.97 12.71 10.50 9.98
1988-89 826 449 590 581 364 842 1358 943 490 248 373 691
1989-90 4.08 10.35 4497 3045 2474 7.62 16.35 11.64 957 538 7.44 892
1990-91 7.84 12.07 11.10 22.64 7.67 38.87 22.84 20.05 865 7.00 6.71 7.48
1991-92 650 735 849 968 7.48 8.94 33.33 13.98 14.64 1049 6.75 6.24
1992-93 11.78 8.79 15.13 8.17 6.43 17.84 12.37 20.26 1551 1235 9.09 8.74
1993-94 25.28 14.16 11.73 31.85 19.46 11.70 9.51 2293 994 6.34 8.11 853
1994-95 11.11 1165 7.12 2519 2000 16.57 7.17 568 577 505 893 7.29
1995-96 252 16.12 2537 66.20 37.10 32.32 25.81 1751 9.75 6.72 7.46 8.01
1996-97 590 7.01 2896 2161 11.60 6.65 545 9.60 1516 1030 8.80 855
1997-98 11.93 2410 23.47 17.92 16.29 9.04 2422 19.89 19.72 990 7.72 12.26
1998-99 9.85 4.08 7.14 1207 11.00 1111 9.22 966 6.77 530 545 8.48
1999-00 23.79 1895 21.00 11.48 11.75 7.45 4784 2150 1047 786 8.07 6.88
2000-01 7.64 19.62 54.72 8596 6258 7102 18.05 13.74 886 6.59 6.79 9.72
2001-02 484 1033 7.87 11.77 10.75 1743 10.10 966 871 830 1047 314
2002-03 9.52 11.49 4525 46.25 51.29 26.09 23.23 1517 8.17 6.50 579 5.49
2003-04 1476 21.19 16.68 18.42 12.90 22.17 17.58 1152 9.28 846 835 7.59
2004-05 9.56 15.84 13.20 15.15 10.81 29.72 21.85 13.16 9.59 8.18 8.24 4.89
2005-06 542 1291 1298 953 848 3173 15.64 10.02 834 737 6.42 293
MEDIA 9.51 1248 19.02 2295 20.39 20.23 20.99 1595 11.33 8.73 856 8.13

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.03 55% 9.71
5% 2.30 60% 10.57
10% 3.33 65% 11.51
15% 4.48 70% 12.51
20% 5.17 75% 14.40
25% 5.84 80% 16.38
30% 6.39 85% 19.94
35% 7.03 90% 25.43
40% 7.57 95% 42.48
45% 8.30 100% 943.35
50% 9.14

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

088

Rio Pisuerga desde conexién del Canal de Castilla-R

amal Norte- hasta confluencia con el rio Burejo

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (10,00 m3¥/s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 2.30 m3¥s  |Q 80% respecto al maximo de HPU 5.84 m3/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 3.33m3¥s |Q 50% respecto al maximo de HPU 3.31 m3¥s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 4.48 m3s |Q 30% respecto al maximo de HPU 2.24 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) 2.65m3¥s |Q 25% respecto al maximo de HPU 2.00 m3¥/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 9.51 12.48 19.02 2295 20.39 20.23 20.99 1595 11.33 8.73 856 8.13[ 14.86 100%
Perc 5 249 348 107 143 251 166 240 188 459 310 373 3.19 2.63 18%
Perc 15 408 501 501 255 388 450 436 256 533 517 527 5.01 4.39 30%
Factor de variacion
Fvar 1 1.08 124 153 168 158 158 161 140 1.18 1.04 103 1.00
Percentil 5* 249 286 352 387 365 364 370 323 272 239 236 230 3.06 21%
Percentil 10* 3.60 412 509 559 527 525 535 466 393 345 342 333 4.42 30%
Qi Percentil 15* 485 555 685 753 7.10 7.07 720 6.28 529 464 460 4.48 5.95 40%
= e A= o_. QCPS 287 328 405 445 420 418 426 371 313 275 272 265 3.52 24%
min Q 80% 631 723 893 981 924 921 938 818 6.89 6.05 599 584 7.75 52%
Q 50% 358 411 507 557 525 523 533 464 391 343 340 331 4.40 30%
Q 30% 242 277 342 376 354 353 360 314 264 232 230 224 2.97 20%
Q 25% 217 248 3.06 337 317 316 322 281 237 208 205 2.00 2.66 18%
F var 2 1.05 115 133 141 136 136 137 125 112 1.02 102 1.00
Percentil 5* 243 266 3.06 326 313 312 316 288 257 236 234 230 2.77 19%
Percentil 10* 351 384 442 470 452 451 457 417 372 341 339 333 4.01 27%
Evar 2 =3 Qi Percentil 15* 472 517 595 6.33 6.09 6.07 6.15 561 500 459 456 4.48 5.39 36%
O QCPS 279 306 352 375 360 359 364 332 296 271 270 265 3.19 21%
Q 80% 6.15 6.73 775 825 793 791 801 731 652 598 594 584 7.03 47%
Q 50% 349 382 440 468 450 449 455 415 370 339 337 331 3.99 27%
Q 30% 236 258 297 316 3.04 303 307 280 250 229 228 224 2.69 18%
Q 25% 211 231 266 283 272 271 275 251 224 205 204 2.00 2.41 16%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 100 92 99
Perc 15 92 85 96 100 96 100 100 100 96 92 96 88 95
Percentil 5* 100 100 100 100 96 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 96 96 96 100 96 100 96 100 100 96 100 92 97
o Percentil 15* 81 81 92 96 92 96 88 96 96 96 96 92 92
F var 1= QCPS 96 100 100 100 96 100 100 100 100 96 100 100 99
min Q 80% 73 69 77 85 81 77 85 88 88 85 88 81 81
Q 50% 96 96 96 100 96 100 96 100 100 96 100 92 97
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 96 100 100 100 96 100 100 100 100 96 100 92 98
Percentil 15* 85 85 92 96 96 100 92 100 96 96 96 92 94
Qi QCPS 96 100 100 100 100 100 100 100 100 96 100 100 99
o S Q.. Q 80% 73 73 85 92 85 88 88 92 92 85 88 81 85
min Q 50% 96 100 100 100 96 100 100 100 100 96 100 92 98
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA
Embalse de Pontdn Alto
200681 SI
| Datos Generales
Subzona Hidrolégica: 10 - CEGA-ERESMA-ADAJA Masa de agua: 541
Localizacion: Palazuelos de Eresma Nombre del tramo:  Eresma aguas abajo de Pont6n
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |11. Rios de montafia mediterranea silicea
X Y
411538 4530523 Longitud masa de agua (km): 5.6
Fecha de muestreo:  25/06/2014 Longitud tramo simulado (m): 92.5

Tipo de punto: Desembalse

Embalse: El Pontdn

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:
Nombre: Cafiones del Eresma y Ciguifiuela (ZPE)

Especies autdctonas en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Achondrostoma arcasii

Barbus bocagei

Gobio lozanoi
Pseudochondrostoma duriense
Squalius carolitertii

Salmo trutta

Capel 2009 (todas las tallas)
Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Bovee,1978)

Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200681

Embalse de Pont6n Alto

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 036 050 3.00 127 091 252 383 545 100 039 0.17 0.21
1981-82 021 022 235 318 235 321 195 095 097 020 011 0.20
1982-83 051 446 695 247 128 091 145 528 118 021 0.11 0.16
1983-84 0.11 095 108 6.62 319 191 997 777 6.15 043 0.05 0.02
1984-85 0.07 311 283 197 424 341 362 145 056 0.03 0.51 0.49
1985-86 0.02 009 033 144 521 377 269 347 040 0.03 031 052
1986-87 148 182 317 406 8.06 445 268 094 044 033 0.06 0.06
1987-88 0.75 304 724 618 471 153 6.10 502 281 205 020 0.11
1988-89 021 035 041 031 031 137 320 186 144 025 0.07 0.09
1989-90 0.08 473 1081 281 270 119 196 088 025 0.07 0.08 0.08
1990-91 041 169 3.07 469 271 1045 842 435 124 0.07 0.00 0.00
1991-92 019 099 114 041 026 025 172 074 448 028 021 0.18
1992-93 158 333 368 106 029 076 113 294 285 055 031 0.39
1993-94 221 557 428 1180 492 432 085 120 095 018 041 0.25
1994-95 041 235 133 372 647 539 082 057 018 0.04 0.06 0.04
1995-96 023 024 177 747 841 471 920 6.65 151 029 032 0.40
1996-97 039 0.78 598 6.64 462 226 114 097 210 0.70 041 0.45
1997-98 058 772 992 552 381 181 304 528 277 072 031 0.38
1998-99 040 055 143 241 201 345 326 419 119 023 0.26 0.28
1999-00 101 117 420 229 126 108 754 535 128 068 049 043
2000-01 056 412 564 924 871 918 443 255 123 076 054 0.50
2001-02 093 089 072 131 147 244 273 240 220 081 0.64 0.70
2002-03 202 425 841 6.09 423 692 666 427 124 056 050 0.39
2003-04 122 445 640 6.62 427 429 493 6.22 278 093 0.72 057
2004-05 092 155 173 140 134 286 371 180 093 050 0.67 0.46
2005-06 0.76 200 272 316 189 611 510 232 107 039 035 0.30
MEDIA 068 234 387 401 345 348 393 326 166 045 030 0.29

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.00 55% 1.43
5% 0.02 60% 1.77
10% 0.06 65% 2.22
15% 0.13 70% 2.66
20% 0.23 75% 3.17
25% 0.32 80% 3.84
30% 0.41 85% 4.68
35% 0.50 90% 6.02
40% 0.65 95% 8.24
45% 0.85 100% 38.02
50% 1.14




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200681

Embalse de Pontén Alto

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

BERMEJUELA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Qmedio (2,30 m3s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.02m3¥s |Q 80% respecto al maximo de HPU 1.38 m¥/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 0.06 m¥s  |Q 50% respecto al maximo de HPU 0.51 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.13m3¥s |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.20 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU 0.17 m3¥/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 0.68 234 387 401 345 348 393 326 166 045 030 0.29 231  100%
Perc 5 0.00 0.00 0.09 039 022 029 060 049 0.08 0.00 0.01 0.01 0.18 8%
Perc 15 0.02 013 036 097 090 094 102 089 029 0.02 0.05 0.04 0.47 20%
Factor de variacion
Fvarl 152 282 363 369 342 344 365 333 238 124 101 1.00
Percentil 5* 0.03 0.05 0.07 0.07 006 006 007 0.06 004 0.02 0.02 0.02 0.05 2%
Percentil 10* 0.09 018 023 023 021 021 023 021 015 0.08 0.06 0.06 0.16 7%
Qi Percentil 15* 020 038 048 049 046 046 049 044 032 016 014 013 0.35 15%
= ver 4= Qi QCPS - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 209 389 499 508 471 474 503 459 327 170 140 138 3,57 155%
Q 50% 077 143 184 187 174 175 186 169 121 063 052 051 1.32 57%
Q 30% 030 055 071 072 067 067 071 065 046 024 020 0.20 0.51 22%
Q 25% 0.25 047 060 061 057 057 061 055 040 0.21 0.17 0.17 0.43 19%
F var 2 132 200 236 239 227 228 237 223 178 115 101 1.00
Percentil 5* 0.02 0.04 0.04 004 004 004 004 004 003 0.02 0.02 0.02 0.03 1%
Percentil 10* 0.08 0.12 015 015 014 014 015 0.14 011 0.07 0.06 0.06 0.12 5%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 0.18 0.27 031 032 030 030 032 030 024 015 013 0.13 0.25 11%
Qmin QCPs - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 182 275 325 329 313 314 327 307 245 159 139 138 254 110%
Q 50% 0.67 1.01 120 121 115 116 121 113 090 058 051 051 0.94 41%
Q 30% 026 039 046 047 044 044 046 044 035 022 020 0.20 0.36 16%
Q 25% 022 033 039 040 038 038 040 037 030 0.19 0.17 0.17 0.31 13%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 96 100 96 100 100 100 100 96 96 99
Perc 15 96 96 96 92 88 88 92 88 92 100 96 92 93
Percentil 5* 9% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 96 99
Percentil 10* 88 9% 100 100 100 100 100 100 100 81 85 85 95
o Percentil 15* 81 85 92 92 88 96 100 100 92 81 69 73 88
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 4 27 31 35 23 19 27 31 8 4 0 0 17
Q 50% 31 58 65 73 69 73 77 69 54 27 15 12 52
Q 30% 69 81 92 92 88 96 100 96 85 65 65 65 83
Q 25% 69 85 92 92 88 96 100 100 92 73 65 69 85
Percentil 5* 9% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 96 99
Percentil 10* 88 9% 100 100 100 100 100 100 100 88 85 85 95
Percentil 15* 85 88 100 96 92 96 100 100 96 81 69 73 90
Qi QCPS - - - - - - - - - - - - -
o S Q. Q 80% 8 38 42 46 50 50 46 46 23 4 0 0 29
mn Q 50% 3 62 8 8 8 8 8 77 81 27 19 12 62
Q 30% 69 85 92 92 88 96 100 100 92 69 65 65 85
Q 25% 73 88 96 96 88 96 100 100 92 77 65 69 87

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200645

Embalse de Porma

MASA SIMULADA

Sl

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 4 - ESLA-VALDERADUEY Masa de agua: 26
Localizacion: Valdecastillo Nombre del tramo:  Rio Porma aguas abajo del embalse de
Porma
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |25- Rios de montafia humeda silicea
X Y
311445 4753127 Longitud masa de agua (km): 6.6
Fecha de muestreo:  15/10/2014 Longitud tramo simulado (m): 99.1

Tipo de punto: Desembalse

Embalse: Porma

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:
Nombre: Picos de Europa en Castillay Ledn (LIC)

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

o ,—-, o e
Fotografia del tramo de estudio:

Especies autdctonas en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Cobitis calderoni

Achondrostoma arcasii

Capel 2009 (todas las tallas)

Barbus bocagei

Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Gobio lozanoi

Pseudochondrostoma duriense

Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Salmo trutta

Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and

Bovee, 1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200645

Embalse de Porma

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 6.71 6.64 1296 10.01 6.37 14.01 13.87 13.39 6.91 582 4.62 3.33
1981-82 748 286 7.80 1533 9.36 1346 7.05 429 557 482 500 4.07
1982-83 4.48 12.02 13.66 5.11 12.80 13.37 25.15 2555 9.07 552 569 3.56
1983-84 3.19 398 6.23 14.82 16.96 12.75 28.16 14.61 11.13 4.66 4.68 3.59
1984-85 7.68 14.44 1235 9.39 18.82 12.03 20.20 12.70 8.67 4.99 532 4.63
1985-86 280 240 553 1120 11.21 21.77 1434 1995 748 515 457 7.13
1986-87 513 6.01 845 967 1459 1412 1643 651 502 482 351 3.05
1987-88 12.38 7.82 21.03 16.35 14.55 10.01 23.25 10.52 4.98 442 276 2.53
1988-89 276 282 335 304 251 801 1798 551 323 217 189 2.03
1989-90 2.07 1242 2652 6.46 861 459 1062 7.97 356 241 220 235
1990-91 529 731 7.72 17.73 425 2193 1350 1561 513 0.60 142 224
1991-92 381 6.21 496 448 3.07 274 2419 1168 882 298 191 213
1992-93 8.14 644 940 457 291 797 794 1831 7.65 3.02 198 282
1993-94 15.04 6.16 1143 1384 786 874 7.15 1407 434 194 182 207
1994-95 3.27 552 3.65 1477 7.89 1222 439 453 199 214 149 201
1995-96 228 935 1259 24.08 11.90 13.66 16.10 9.77 3.07 226 217 231
1996-97 408 9.82 20.74 11.04 824 363 226 497 782 330 218 215
1997-98 5.39 11.29 12.06 8.05 581 575 20.89 1380 4.39 207 163 3.16
1998-99 6.05 328 540 734 7.66 9.76 11.42 1028 381 184 156 3.56
1999-00 7.74 879 1017 491 752 492 26.66 1224 363 195 156 1.69
2000-01 299 6.37 2246 2324 2281 2386 841 764 334 212 176 1.98
2001-02 3.00 451 39 6.67 757 1191 651 583 396 227 202 219
2002-03 441 894 30.24 1552 16.58 17.39 14.75 6.65 380 290 287 279
2003-04 4.04 1122 1525 1715 6.21 10.76 10.37 823 3.62 254 286 270
2004-05 528 782 7.05 955 558 2027 2298 825 363 219 204 235
2005-06 514 868 804 7.06 459 2811 1065 460 230 163 155 1.95
MEDIA 541 743 11.65 11.21 948 1261 14.82 1067 527 310 2.73 287

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.00 55% 6.10
5% 1.40 60% 6.88
10% 1.82 65% 7.67
15% 2.18 70% 8.72
20% 2.54 75% 10.05
25% 2.88 80% 11.88
30% 3.31 85% 13.99
35% 3.78 90% 16.79
40% 4.29 95% 22.61
45% 4.86 100% 286.09
50% 5.44




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200645

Embalse de Porma

TIPO DE SIMULACION

2D |

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (6,00 m3/s)

Caudales de referencia
Percentil 5 (serie de datos diarios) 1.40 m3¥/s |Q 80% respecto al maximo de HPU 2.73 m3s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 1.82 m3s |Q 50% respecto al maximo de HPU 1.41 m3¥/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 2.18 m¥s  |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.92 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) 2.65m3¥s |Q 25% respecto al maximo de HPU 0.78 m3/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 541 743 1165 11.21 948 1261 14.82 10.67 527 310 273 287 8.10 100%
Perc 5 0.87 177 175 273 269 329 391 342 190 042 1.00 0.83 2.05 25%
Perc 15 223 270 321 429 366 460 639 495 260 149 144 140 3.25 40%
Factor de variacion
Fvarl 141 165 207 203 186 215 233 198 139 1.06 1.00 1.02
Percentil 5* 197 231 290 284 261 301 326 277 195 149 140 144 2.33 29%
Percentil 10* 255 299 375 368 338 390 423 359 252 193 182 186 3.02 37%
Qi Percentil 15* 3.07 360 451 442 407 469 509 432 303 233 218 224 3.63 45%
= e A= o QCPS 3.73 437 547 537 494 569 6.17 524 368 282 265 272 4.40 54%
min Q 80% 384 450 563 552 508 586 635 539 379 290 273 279 4.53 56%
Q 50% 199 233 292 286 263 304 329 279 196 150 141 145 2.35 29%
Q 30% 129 151 189 185 170 197 213 181 1.27 097 092 094 1.52 19%
Q 25% 110 129 161 158 145 167 182 154 1.08 0.83 0.78 0.80 1.30 16%
F var 2 126 140 162 160 151 166 176 157 124 1.04 100 1.02
Percentil 5* 176 196 227 224 212 233 246 221 174 146 140 142 1.95 24%
Percentil 10* 228 253 295 291 275 302 319 286 226 189 182 185 2.53 31%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 274 305 354 350 331 364 384 344 272 228 218 222 3.04 37%
Q min QCPS 333 370 430 424 401 441 466 417 330 276 265 269 3.69 45%
Q 80% 342 381 442 436 413 454 479 429 339 284 273 277 3.79 47%
Q 50% 177 197 229 226 214 235 248 223 176 147 141 144 1.97 24%
Q 30% 115 128 148 147 139 152 161 144 114 095 0.92 0.93 1.27 16%
Q 25% 098 1.09 126 125 118 130 137 123 097 081 0.78 0.79 1.08 13%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 100 96 96 96 100 100 100 100 100 99
Perc 15 96 96 100 96 88 88 92 88 92 96 96 100 94
Percentil 5* 100 100 100 100 96 96 96 100 100 96 100 100 99
Percentil 10* 92 88 92 96 88 92 96 100 92 88 73 96 91
o Percentil 15* 77 85 88 96 88 88 92 96 92 54 42 62 80
F var 1= QCPS 69 81 81 81 81 85 92 85 65 46 38 42 71
min Q 80% 65 81 77 81 81 81 92 85 65 42 38 38 69
Q 50% 100 100 100 100 96 96 96 100 100 96 100 100 99
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 100 100 100
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 96 100 100 96 100 100 99
Percentil 10* 92 96 100 100 96 96 96 100 96 88 73 96 94
Percentil 15* 92 88 96 96 88 92 96 100 92 54 42 65 84
Qi QCPS 69 85 88 96 88 92 92 100 85 46 38 46 77
o S Q. Q 80% 69 85 88 96 88 92 92 96 81 46 38 42 76
min Q 50% 100 100 100 100 100 100 96 100 100 96 100 100 99
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 100 100 100

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

200649 Embalse de Requejada o

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 6 - PISUERGA Masa de agua: 57
Localizacién: Arbejal Nombre del tramo:  Pisuerga aguas abajo de Requejada
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |26. Rios de montafia himeda calcarea
X Y
376119 4750209 Longitud masa de agua (km): 28.8
Fecha de muestreo:  26/05/2014 Longitud tramo simulado (m): 90.2
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Requejada
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: Si
Nombre: Fuentes Carrionas y Fuente Cobre-Montafa Palentina (LIC y ZEPA)

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

N 7 &

Especies autdctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)
Barbus bocagei Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Gobio lozanoi -
Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)
Phoxinus bigerri -
Squalius carolitertii -

Salmo trutta Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and
Bovee,1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200649

Embalse de Requejada

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

VUIVILO UL LUUUIL D TTALUTUIC THIUUIUO THUTISUIG D (1 19)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 0.82 160 503 642 597 1103 7.74 883 273 162 051 0.46
1981-82 281 092 504 1149 445 450 189 125 3.04 066 049 0.34
1982-83 098 514 1044 445 1205 911 18.77 1414 414 265 212 0.68
1983-84 057 119 341 479 546 892 998 774 446 133 086 0.44
1984-85 215 891 6.47 879 1295 473 1029 9.01 425 160 0.73 0.89
1985-86 0.60 076 1.82 390 8.04 1103 6.11 554 143 061 0.23 0.82
1986-87 0.14 116 143 400 796 744 990 209 129 141 087 0.83
1987-88 423 250 1859 1247 1040 1098 16.85 9.74 528 361 179 1.72
1988-89 213 172 134 158 115 271 594 320 169 097 0.75 0.85
1989-90 0.62 255 1882 6.75 864 245 678 384 286 182 043 1.75
1990-91 258 384 470 1275 257 1645 1148 1218 277 136 129 0.61
1991-92 0.73 204 356 455 266 213 2197 7.06 640 248 131 1.00
1992-93 324 225 660 239 116 11.33 459 984 457 187 112 0.61
1993-94 1092 424 419 923 635 494 302 528 225 047 089 0.57
1994-95 144 349 098 1224 456 807 136 223 066 062 021 0.17
1995-96 0.23 378 6.68 17.15 7.30 13.84 10.88 511 112 019 032 0.21
1996-97 055 235 1455 739 397 134 044 151 394 107 060 0.30
1997-98 162 855 944 396 642 366 929 666 470 050 022 044
1998-99 0.81 027 235 6.06 562 6.02 351 440 097 036 033 1.12
1999-00 7.15 880 12.04 414 561 271 1595 6.34 127 053 038 0.29
2000-01 0.77 3.14 15.02 17.57 20.64 1882 382 270 102 0.77 043 0.19
2001-02 0.72 353 290 517 439 885 585 590 156 041 0.16 0.44
2002-03 1.79 3.48 18.06 10.74 13.73 1093 6.64 461 1.13 045 030 0.22
2003-04 155 637 557 7.08 326 1053 818 268 129 050 054 0.28
2004-05 123 750 413 6.44 422 2151 1314 484 130 036 0.22 0.22
2005-06 0.66 425 537 382 374 16.77 6.14 211 076 043 0.24 0.45
MEDIA 196 363 725 751 6.66 888 848 573 257 110 0.67 0.61

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.01 55% 2.30
5% 0.23 60% 2.76
10% 0.34 65% 3.42
15% 0.46 70% 3.94
20% 0.58 75% 4.85
25% 0.72 80% 5.96
30% 0.86 85% 7.40
35% 1.07 90% 10.23
40% 1.32 95% 15.88
45% 1.58 100% 276.99
50% 1.87




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200649

Embalse de Requejada

LIPQ DE SIMULACION

21

CobECIE OBJETIVO

LRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

QMedio (4,58 m¥/s)

Caudales de referencia
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.23 m3¥s |Q 80% respecto al maximo de HPU 2.31 m3s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 0.34 m3¥s  |Q 50% respecto al maximo de HPU 0.59 m3¥/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.46 m3¥s  |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.09 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) 0.70 m3¥s |Q 25% respecto al maximo de HPU 0.07 m3¥/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
. Media %)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep
anual __s/Qnat
Q natural 196 363 725 751 666 888 848 573 257 110 0.67 0.61 459  100%
Perc 5 0.14 069 018 056 079 037 046 043 051 028 015 0.8 0.40 9%
Perc 15 056 1.01 128 096 140 154 148 086 073 0.38 021 0.22 0.89 19%
Factor de variacion
Fvarl 179 243 344 350 330 381 372 3.06 205 134 104 1.00
Percentil 5* 041 055 078 080 075 087 08 070 047 031 024 0.23 0.58 13%
Percentil 10* 062 084 118 120 113 131 128 105 070 046 036 0.34 0.87 19%
Qi Percentil 15* 083 113 160 163 153 177 173 142 095 062 048 0.46 1.18 26%
F ver 1= o QCPS 125 170 241 245 231 267 261 214 143 094 073 0.70 1.78 39%
min Q 80% 415 564 797 811 763 881 862 7.08 474 311 242 231 588 128%
Q 50% 1.06 144 204 207 195 225 220 181 121 0.79 0.62 0.59 1.50 33%
Q 30% 015 021 029 030 028 033 032 026 018 011 0.09 0.09 0.22 5%
Q 25% 0.12 016 023 023 022 025 025 020 0.14 0.09 0.07 0.07 0.17 4%
F var 2 147 181 228 231 222 244 240 211 161 122 103 1.00
Percentil 5* 034 041 052 053 050 056 055 048 037 028 023 0.23 0.42 9%
Percentil 10* 051 062 078 079 076 084 083 072 055 042 035 0.34 0.63 14%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 068 084 106 107 103 113 111 098 075 056 048 0.46 0.85 18%
Q min QCPS 103 127 160 161 155 171 168 147 113 085 0.72 0.70 1.28 28%
Q 80% 341 419 528 534 513 564 556 488 374 282 238 231 4.22 92%
Q 50% 0.87 1.07 135 136 131 144 142 125 095 072 061 059 1.08 24%
Q 30% 0.13 0.16 020 020 019 021 021 018 014 010 0.09 0.09 0.16 3%
Q 25% 0.10 0.12 0.15 0.15 0.15 0.16 0.16 0.14 0.11 0.08 0.07 0.07 0.12 3%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep |Media
Perc 5 100 96 100 100 100 100 96 100 100 96 100 96 99
Perc 15 88 88 96 100 92 96 92 100 96 88 92 81 93
Percentil 5* 92 96 100 100 100 100 96 100 100 96 77 81 95
Percentil 10* 81 92 96 100 100 100 96 100 96 77 65 65 89
o Percentil 15* 54 88 88 96 92 96 92 96 92 58 54 46 79
F var 1= QCPS 46 77 81 92 92 88 88 85 58 46 38 31 69
Qmin Q 80% 12 19 31 35 31 54 42 27 8 4 0 0 22
Q 50% 50 81 85 96 92 92 88 92 77 46 38 42 73
Q 30% 96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 5* 92 96 100 100 100 100 96 100 100 96 81 81 95
Percentil 10* 92 96 100 100 100 100 96 100 100 85 65 65 92
Percentil 15* 73 92 96 100 100 100 96 100 96 62 54 46 85
Qi QCPS 50 81 88 96 92 96 92 96 81 46 38 31 74
P A S g Q. Q 80% 12 31 50 58 58 65 73 54 31 4 0 0 36
min Q 50% 54 88 92 100 92 96 92 100 92 50 38 42 78
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

200644 Embalse de Riafho o

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 4 - ESLA-VALDERADUEY Masa de agua: 822
Localizacioén: Cremenes Nombre del tramo: Rio Esla aguas abajo del embalse de Riafio
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |15. Ejes mediterraneo-continentales poco
X Y
325671 4753065 Longitud masa de agua (km): 21.6
Fecha de muestreo:  23/10/2014 Longitud tramo simulado (m): 102.3
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Riafio
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: Si
Nombre: Picos de Europa en Castillay Ledn (LIC)

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

Especies autoctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Cobitis calderoni -
Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)
Barbus bocagei Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)
Gobio lozanoi -
Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)
Squalius carolitertii -
Salmo trutta Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and
Bovee,1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200644

Embalse de Riafio

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 14.49 15.22 34.05 32.28 20.27 48.92 24.82 32.74 12.14 292 1.02 1.40
1981-82 2220 7.03 28.65 39.87 24.72 34.82 1579 9.77 877 247 050 256
1982-83 1549 4227 49.62 16.75 43.30 34.81 5794 53.17 1752 492 7.15 3.74
1983-84 423 6.63 17.55 34.17 40.79 32.08 64.77 43.09 3285 6.64 340 3.16
1984-85 17.73 50.43 34.36 30.06 63.72 36.98 52.72 37.16 16.35 6.22 296 2.40
1985-86 239 509 1454 2387 29.60 53.07 28.76 46.21 893 3.76 140 6.45
1986-87 4.08 8.69 17.79 24.03 22.33 28.77 3256 932 597 404 253 3.86
1987-88 4436 22.75 88.39 44.10 47.33 25.33 54.15 1540 849 1150 10.39 15.22
1988-89 6.53 6.21 8.62 813 6.45 2234 38.02 20.04 10.35 3.02 167 211
1989-90 3.05 2599 67.80 17.30 27.04 858 29.90 2047 7.17 327 191 1.75
1990-91 13.96 27.01 23.17 55.42 11.34 64.43 33.33 4051 956 3.77 240 5.20
1991-92 12.71 2210 1546 16.63 8.66 8.12 6839 28.74 23.14 7.77 344 3.86
1992-93 20.00 21.25 33.00 1254 7.34 26.34 21.23 4192 18.00 4.63 250 5.96
1993-94 52.68 19.42 38.76 41.05 22.62 26.27 18.77 33.79 9.82 171 172 270
1994-95 7.27 22.60 1150 52.00 24.95 39.58 854 11.14 395 447 087 238
1995-96 290 26.08 36.44 6298 32.09 43.09 4157 26.53 7.14 257 227 295
1996-97 8.09 29.23 60.97 27.49 1957 8.02 3.76 1202 19.68 6.50 298 2.69
1997-98 8.73 29.23 42.00 22.32 15.11 16.47 58.37 3126 10.17 124 163 6.00
1998-99 16.68 6.94 16.52 20.78 22.90 30.89 30.07 2436 9.40 366 391 10.20
1999-00 27.03 26.67 33.39 12.08 19.03 10.81 69.43 29.11 7.44 397 358 4.97
2000-01 8.26 40.59 7351 74.76 7190 87.31 24.48 2048 564 246 124 1.27
2001-02 6.39 10.93 9.18 1891 21.75 34.05 16.69 17.35 13.23 3.61 146 3.29
2002-03 17.36 28.77 80.18 41.51 43.51 43.42 2782 16.35 3.67 074 056 1.86
2003-04 10.14 3495 35.85 4538 15.85 35.28 27.96 23.00 7.87 318 361 3.13
2004-05 12.32 21.18 16.37 22.87 13.49 55.80 53.83 14.60 145 177 146 1.24
2005-06 9.61 23.22 24.10 2040 13.32 7288 29.17 1090 4.36 4.83 486 3.95
MEDIA 1418 22.33 35.07 31.45 26.50 35.71 3588 25.75 1089 4.06 275 4.01

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.01 55% 15.79
5% 1.32 60% 18.14
10% 2.06 65% 20.34
15% 2.94 70% 23.01
20% 3.70 75% 26.62
25% 4.79 80% 31.09
30% 6.29 85% 37.52
35% 7.53 90% 46.65
40% 9.06 95% 62.71
45% 11.17 100% 731.33

50% 13.59




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200644

Embalse de Riafio

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (40,00 m3/s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 1.32m3s |Q 80% respecto al maximo de HPU 6.84 m3/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 2.06 m¥s ]Q 50% respecto al maximo de HPU 2.86 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 2.94 m3¥s |Q 30% respecto al maximo de HPU 1.63 m¥/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU 1.39 m¥/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 14.18 22.33 35.07 3145 26.50 3571 35.88 25.75 10.89 4.06 275 4.01f 20.71 100%
Perc 5 184 418 6.27 846 7.18 757 757 816 211 0.73 056 0.67 4.61 22%
Perc 15 383 6.69 875 1249 985 12.15 16.63 11.06 4.16 138 0.93 1.29 7.43 36%
Factor de variacion
Fvarl 227 285 357 338 311 361 361 3.06 199 122 100 121
Percentil 5* 3.00 3.77 472 447 410 476 477 404 263 161 132 1.60 3.40 16%
Percentil 10* 469 589 738 699 641 745 746 632 411 251 206 250 5.31 26%
Qi Percentil 15* 6.67 837 1050 9.94 9.13 1059 1062 899 585 357 294 355 7.56 36%
= vy ds o QCPS - - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 1555 19.51 2445 23.16 21.26 24.68 24.74 2095 13.63 832 6.84 8.27[ 1761 85%
Q 50% 6.50 8.16 10.22 9.68 8.89 10.32 1034 876 570 348 286 3.46 7.36 36%
Q 30% 370 464 581 550 505 587 588 498 324 198 163 1.97 4.19 20%
Q 25% 316 396 497 471 432 501 503 426 277 169 139 1.68 3.58 17%
F var 2 173 201 234 225 213 235 236 211 158 114 100 1.13
Percentil 5* 228 266 309 298 281 311 311 279 209 151 132 150 244 12%
Percentil 10* 357 415 483 465 440 486 486 435 327 235 206 234 3.81 18%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 508 591 687 6.62 625 691 692 6.19 465 335 294 333 5.42 26%
Qmin QCPs - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 11.83 13.76 16.00 1543 1457 16.09 16.12 14.43 10.83 7.80 6.84 7.77 12.62 61%
Q 50% 494 575 6.69 645 6.09 6.73 674 6.03 453 326 286 3.25 5.28 25%
Q 30% 281 327 380 367 346 383 383 343 257 185 163 1.85 3.00 14%
Q 25% 240 280 325 313 296 327 328 293 220 158 139 158 2.56 12%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 96 96 100 96 100 96 100 92 100 98
Perc 15 88 88 96 92 88 85 88 88 88 92 88 92 90
Percentil 5* 92 100 100 100 100 100 96 100 96 92 81 88 96
Percentil 10* 81 9% 100 100 100 100 96 100 88 77 54 69 88
o Percentil 15* 73 81 92 96 88 88 92 100 81 58 38 42 78
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 31 65 58 58 58 77 73 54 23 4 8 8 43
Q 50% 77 81 92 96 88 88 92 100 81 58 38 42 78
Q 30% 88 100 100 100 100 100 96 100 96 85 69 81 93
Q 25% 88 100 100 100 100 100 96 100 96 92 81 88 95
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 96 92 81 88 96
Percentil 10* 88 100 100 100 100 100 96 100 96 85 54 77 91
Percentil 15* 81 9% 100 100 100 100 96 100 85 58 38 42 83
Qi QCPS - - - - - - - - - - - - -
o S Q. Q 80% 50 73 81 88 77 85 88 81 31 4 8 8 56
mn Q 50% 81 96 100 100 100 100 96 100 85 62 38 46 84
Q 30% 96 100 100 100 100 100 96 100 96 85 69 85 94
Q 25% 96 100 100 100 100 100 100 100 96 92 81 88 96

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200685

Embalse de Santa Teresa

MASA SIMULADA

Sl

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 12 - TORMES

Localizacion: Santa Teresa

Coordenadas H30 (ETRS89)

X Y
281637 4512392

Masa de agua: 568

Nombre del tramo:  Tormes aguas abajo de Sta. Teresa

Ecotipo de masa: |15. Ejes mediterraneo-continentales poco
Longitud masa de agua (km): 10.7

Fecha de muestreo:  15/07/2014

Tipo de punto: Desembalse

Longitud tramo simulado (m): 487.0

Embalse: Santa Teresa

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:
Nombre: Riberas del rio Tormes y afluentes (Lic)

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

Especies autdoctonas en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Achondrostoma arcasii

Capel 2009 (todas las tallas)

Barbus bocagei

Gobio lozanoi

Pseudochondrostoma duriense

Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Squalius carolitertii

Tinca tinca

Salmo trutta

Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and

Bovee,1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200685

Embalse de Santa Teresa

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 13.20 3042 3192 2759 29.86 1556 30.42 31.27 1040 573 548 7.64
1981-82 946 590 2399 2493 13.26 13.84 17.58 1396 10.19 564 565 1247
1982-83 959 6194 23.86 14.19 13.61 8.75 26.58 76.34 3155 650 564 7.17
1983-84 6.47 73.19 3155 30.15 21.90 20.89 50.73 4357 38.09 930 584 587
1984-85 8.46 56.35 38.28 5048 77.62 2764 57.39 3509 2823 875 559 575
1985-86 6.28 17.64 20.32 26.16 36.19 3090 2547 33.08 1244 6.19 551 14.08
1986-87 20.16 24.46 20.78 41.34 46.04 32.15 2547 29.27 16.22 13.60 6.77 12.70
1987-88 7450 76.11 90.69 85.39 78.83 67.53 79.31 79.33 7212 69.13 9.93 8.27
1988-89 1529 16.68 7.97 8.06 1282 11.68 2758 15.07 16.19 955 781 8.33
1989-90 10.34 144.92 15250 33.79 17.20 1251 16.86 11.67 887 7.23 7.22 855
1990-91 51.51 28.06 12.79 16.38 12.07 7291 30.67 19.62 7.99 320 204 3.70
1991-92 6.56 7.18 6.92 17.00 12.13 11.00 22.27 1443 12.88 312 431 398
1992-93 1147 875 1384 574 447 876 1191 3758 1534 443 265 2.08
1993-94 84.34 8259 12.85 28.04 2453 29.37 15.16 87.87 1555 485 310 231
1994-95 199 2591 549 16.36 24.63 1244 474 697 6.23 331 230 236
1995-96 0.38 2342 58.64 138.88 60.11 42.07 74.67 86.33 2392 6.92 414 391
1996-97 472 8.73 113.45 48.88 2798 1844 2130 1784 2194 739 536 6.30
1997-98 9.73 116.70 117.55 55.76 37.40 2390 29.85 29.06 25.24 550 351 14.77
1998-99 394 459 267 1131 9.23 1892 19.02 2454 399 245 177 1045
1999-00 55.60 1593 12.62 951 11.05 6.28 61.35 5584 8.11 428 258 281
2000-01 1.29 19.32 81.52 160.20 91.88 157.78 29.86 19.04 7.45 497 323 259
2001-02 2472 6.09 266 2221 11.64 39.87 3332 2480 6.64 345 279 16.69
2002-03 21.21 34.13 119.33 79.03 36.04 48.70 57.81 29.23 9.00 524 398 3.96
2003-04 47.38 65.28 38.69 26.00 16.08 17.42 19.68 2452 10.24 455 378 218
2004-05 40.50 1857 1056 513 342 986 1416 392 274 177 125 0.95
2005-06 29.22 3041 2041 11.14 9.04 49.77 4510 15.05 552 339 224 3.69
MEDIA 21.86 38.59 41.23 38.22 28.46 31.11 32.63 33.28 16.43 8.09 440 6.70

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.02 55% 14.84
5% 2.08 60% 17.26
10% 3.10 65% 20.31
15% 4.12 70% 23.84
20% 4.90 75% 27.61
25% 5.75 80% 33.00
30% 6.85 85% 42.86
35% 8.20 90% 57.80
40% 9.72 95% 87.34
45% 11.16 100% 707.15
50% 12.99




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200685

Embalse de Santa Teresa

TIPO DE SIMULACION

2D

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (20,00 m3/s )

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 2.08 m3/s  |Q 80% respecto al maximo de HPU 7.35 m3/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 3.10 m3/s  |Q 61% respecto al maximo de HPU 4.00 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 4.12 m3/s  |Q 50% respecto al maximo de HPU 2.08 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 30% respecto al maximo de HPU 0.55 m3/s
Q 25% respecto al maximo de HPU 0.36 m3/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep MIEIE: %
anual _ s/Onat
Q natural 21.86 38.59 41.23 38.22 28.46 31.11 32.63 33.28 16.43 8.09 440 6.70 25.08  100%
Perc 5 047 469 258 575 433 6.34 593 479 308 142 154 0.79 3.47 14%
Perc 15 3.02 654 641 924 920 991 1245 1124 523 265 210 1.65 6.64 26%
Factor de variacion
Fvarl 223 296 306 295 254 266 272 275 193 136 1.00 1.23
Percentil 5* 463 6.16 636 6.13 529 553 566 572 4.02 282 208 257 4.75 19%
Percentil 10* 6.90 9.17 948 9.13 7.88 824 843 852 598 420 310 3.82 7.07 28%
Qi Percentil 15* 9.17 12.18 1259 12.13 10.46 10.94 11.20 11.32 7.95 558 412 5.08 9.39 37%
Fovar 1= o QCPS . . . . . . . . . . . . . .
™l Q80% 16.38 21.77 2250 21.66 18.69 1954 20.01 2021 1420 9.97 735 907 1678  67%
Q 61% 8.91 11.84 1224 11.79 10.17 10.63 10.89 11.00 7.73 542 4.00 4.93 9.13 36%
Q 50% 463 6.15 6.36 6.12 528 552 565 571 401 282 208 256 4.74 19%
Q 30% 122 162 167 161 139 145 149 150 106 0.74 055 0.67 1.25 5%
Q 25% 0.80 1.07 110 106 092 09 098 099 070 049 0.36 0.45 0.82 3%
Fvar 2 171 206 211 206 186 192 195 196 155 123 1.00 1.15
Percentil 5* 355 429 438 427 387 399 406 408 323 255 208 239 3.56 14%
Percentil 10* 528 6.39 653 637 577 594 6.04 6.08 480 380 310 3.56 5.31 21%
Fuar 2 =3 Qi Percentil 15* 7.02 849 867 846 7.67 790 802 808 638 504 412 4.73 7.05 28%
Qi QCPS - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 1254 15.16 15.50 15.11 13.70 14.11 14.33 1443 1140 9.01 735 8.46 12.59 50%
Q 61% 6.82 825 843 822 745 768 7.80 7.85 6.20 490 4.00 460 6.85 27%
Q 50% 354 428 438 427 387 399 405 408 322 254 208 239 3.56 14%
Q 30% 0.93 1.13 115 112 102 105 107 107 085 0.67 055 0.63 0.94 4%
Q 25% 0.62 074 076 074 067 069 070 071 056 044 036 0.42 0.62 2%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Media
Perc 5 96 96 100 92 96 96 96 96 96 100 96 100 97
Perc 15 88 88 88 88 88 85 92 92 92 92 88 96 90
Percentil 5* 85 88 88 92 92 100 96 96 92 92 88 81 91
Percentil 10* 69 77 81 88 92 96 96 92 88 73 69 65 82
o Percentil 15* 65 77 77 77 85 85 96 92 77 46 50 54 73
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - - -
Qmin Q 80% 38 58 50 62 50 50 69 62 42 8 8 23 43
Q61% 65 77 77 77 85 85 96 92 77 50 50 54 74
Q 50% 85 88 88 92 92 100 96 96 92 92 88 81 91
Q 30% 9% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 5* 88 100 92 100 96 100 100 96 96 92 88 81 94
Percentil 10* 81 88 88 92 92 100 96 96 92 73 69 73 87
Percentil 15* 69 85 81 88 92 96 96 92 85 54 50 54 79
Qi QCPS - - - - - - - - - - - - -
Pl aEg Q.. Q 80% 46 77 62 73 58 65 88 81 50 15 8 27 54
mn Q61% 69 8 8 8 92 96 9 92 8 58 50 54 79
Q 50% 88 100 92 100 96 100 100 96 96 92 88 81 94
Q 30% 9% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% 96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido
de la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

Rio Torio desde confluencia con arroyo de Correcillas hasta confluencia con
34 rio Bernesga, y arroyos de la Mediana, Viceo, Valle de Fenar y Molinos SI

MASA SIMULADA

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 4 - ESLA-VALDERADUEY Masa de agua: 34
Localizacion: Barrio de la Estacidon Nombre del tramo:  Torio en Matallana de Torio
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |25. Rios de montafia hiumeda silicea
X Y
294394 4745113 Longitud masa de agua (km): 48.0
Fecha de muestreo: 13/05/2014 Longitud tramo simulado (m): 100.9
Tipo de punto: Punto de Control
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: No
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

Fotografia del tramo de estudio:

Especies autdctonas en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Cobitis calderoni

Achondrostoma arcasii

Capel 2009 (todas las tallas)

Gobio lozanoi

Pseudochondrostoma duriense

Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin,

Squalius carolitertii

Salmo trutta

Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and
Bovee,1978)




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA Rio Torio desde confluencia con arroyo de Correcilla s hasta confluencia con rio Bernesga, y arroyos de la
034 Mediana, Viceo, Valle de Fenar y Molinos
Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 161 319 1212 1216 13.34 27.73 1090 1121 285 0.64 0.52 0.50
1981-82 1335 7.73 828 1139 799 7.09 494 512 549 065 039 0.72
1982-83 7.65 16.50 16.14 7.78 1231 10.62 17.28 14.19 6.78 4.20 4.01 3.47
1983-84 327 728 879 800 763 816 680 865 880 396 337 3.30
1984-85 7.97 2295 9.87 7.76 2551 1082 1522 9.88 691 4.01 6.01 5.64
1985-86 457 340 657 6.10 939 814 500 525 389 545 512 4.25
1986-87 3.74 556 6.17 6.84 9.00 826 11.30 4.89 374 345 297 3.9
1987-88 19.38 9.41 21.35 20.24 1235 8.16 12.22 1253 8.70 6.70 436 3.95
1988-89 529 522 444 406 400 520 598 539 417 323 3.07 298
1989-90 2.87 11.89 26.62 9.13 11.03 550 9.02 718 441 368 340 3.26
1990-91 761 911 814 1512 6.26 23.77 10.02 1060 534 357 331 4.20
1991-92 522 788 576 571 425 526 1267 7.88 7.10 418 337 3.37
1992-93 781 7.16 1025 6.10 4.80 852 6.23 1512 6.31 413 348 4.08
1993-94 16.42 9.32 11.16 13.96 10.52 9.02 562 12.00 4.73 343 310 3.6
1994-95 348 763 6.62 1446 10.34 1151 487 487 377 391 315 334
1995-96 3.27 1198 18.92 33.83 1292 1533 1211 949 569 443 415 3.95
1996-97 536 877 17.67 13.75 9.75 6.12 448 653 7.24 487 385 3.82
1997-98 7.80 1594 14.63 12.03 7.74 8.26 16.60 12.08 6.24 422 3.74 4.98
1998-99 759 486 6.84 800 914 1109 819 830 450 338 332 579
1999-00 12.89 10.52 10.02 552 726 534 19.33 10.36 446 3.60 330 3.30
2000-01 1.60 10.99 44.04 41.46 3257 4428 947 702 323 182 131 111
2001-02 312 499 357 752 720 16.22 555 517 286 0.89 0.64 1.46
2002-03 5.38 11.80 37.34 16.40 19.68 14.48 1852 6.65 325 177 114 1.02
2003-04 495 1586 16.59 16.44 6.16 1094 832 554 198 086 121 1.62
2004-05 8.14 909 741 931 489 2029 1642 6.33 217 0.72 048 051
2005-06 492 681 764 635 456 2746 850 375 187 074 063 1.29
MEDIA 6.74 945 13.34 1229 10.39 1298 10.21 831 487 3.17 2.82 3.05

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.00 55% 6.13
5% 0.83 60% 6.69
10% 1.60 65% 7.38
15% 2.26 70% 8.13
20% 3.00 75% 9.15
25% 3.48 80% 10.71
30% 3.85 85% 12.99
35% 4.34 90% 15.97
40% 4.76 95% 22.59
45% 5.16 100% 287.16
50% 5.60

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS
CODIGO MASA DE
AGUA Rio Torio desde confluencia con arroyo de Correcill  as hasta confluencia con rio Bernesga, y arroyos de la
034 Mediana, Viceo, Valle de Fenar y Molinos
TIPO DE SIMULACION 2D ESPECIE OBJETIVO TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Maximo real (5,00 m3/s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.83 m3¥s |Q 80% respecto al maximo de HPU 1.17 m3¥/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 1.60 m3/s |Q 50% respecto al maximo de HPU 0.25 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 2.26 m¥s  |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.07 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) 1.14 m3s |Q 25% respecto al maximo de HPU -
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 6.74 9.45 13.34 1229 10.39 1298 10.21 831 4.87 317 282 3.05 8.14  100%
Perc 5 092 215 200 363 373 420 362 354 178 050 044 0.23 2.23 27%
Perc 15 216 384 372 508 469 511 491 461 214 075 0.65 0.91 3.21 39%
Factor de variacion
Fvar 1 155 183 217 209 192 214 190 172 131 1.06 100 1.04
Percentil 5* 128 152 181 173 159 178 158 142 1.09 0.88 0.83 0.86 1.37 17%
Percentil 10* 247 293 348 334 307 343 304 274 210 170 160 1.66 2.63 32%
Qi Percentil 15* 350 415 492 473 435 486 431 389 297 240 226 236 3.72 46%
= e A= o_. QCPS 176 209 248 238 219 245 217 196 150 121 114 1.19 1.87 23%
min Q 80% 180 214 254 243 224 250 222 200 153 124 117 121 1.92 24%
Q 50% 039 046 054 052 048 054 048 043 033 027 025 0.26 0.41 5%
Q 30% 0.10 0.2 014 014 013 014 012 011 0.09 0.07 0.07 0.07 0.11 1%
Q 25% - - - - - - - - - - - - - -
F var 2 134 150 168 163 154 166 154 143 120 1.04 100 1.03
Percentil 5* 111 124 139 136 128 138 128 119 1.00 0.86 0.83 0.85 1.15 14%
Percentil 10* 214 239 268 261 247 266 245 229 192 166 160 1.64 221 27%
Evar 2 =3 Qi Percentil 15* 303 339 380 370 350 377 348 325 272 235 226 232 3.13 38%
O QCPS 152 171 191 186 176 190 175 163 137 119 114 1.17 1.58 19%
Q 80% 156 175 19 190 180 194 179 167 140 121 117 1.20 1.61 20%
Q 50% 033 037 042 041 039 042 038 036 030 026 025 0.26 0.35 4%
Q 30% 0.09 0.10 011 011 0.0 011 010 0.09 0.08 0.07 0.07 0.07 0.09 1%
Q 25% - - - - - - - - - - - - - -
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96 100 100
Perc 15 92 92 96 96 88 100 92 96 92 85 81 88 92
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 81 81 88 96
Percentil 10* 92 100 100 100 100 100 100 100 92 77 69 69 92
o Percentil 15* 73 92 92 96 92 100 100 96 81 69 69 69 86
F var 1= QCPS 92 100 100 100 100 100 100 100 100 77 81 81 94
min Q 80% 92 100 100 100 100 100 100 100 100 77 77 81 94
Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% - - - - - - - - - - - - -
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 81 81 88 96
Percentil 10* 92 100 100 100 100 100 100 100 96 77 69 69 92
Percentil 15* 88 96 96 100 100 100 100 100 88 69 69 69 90
Qi QCPS 100 100 100 100 100 100 100 100 100 77 81 81 95
o S Q.. Q 80% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 77 77 81 95
min Q 50% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% - - - - - - - - - - - - -

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.




DHD ANALISIS DE RESULTADOS HIDROBIOLOGICOS
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200655

MASA SIMULADA

Embalse de Villameca

Sl

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 3 - ORBIGO

Localizacidn: Villameca

Coordenadas H30 (ETRS89)

X Y
248258 4725781

Fecha de muestreo:  07/05/2014

Tipo de punto: Desembalse

Masa de agua: 99

Nombre del tramo: Tuerto aguas abajo de Villameca

Ecotipo de masa: |25. Rios de montafia humeda silicea
Longitud masa de agua (km): 5.5
Longitud tramo simulado (m): 84.3

Embalse: Villameca

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:

Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

N

No

Especies autéctonas en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Cobitis calderoni

Achondrostoma arcasii

Capel 2009 (todas las tallas)

Barbus bocagei

Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)

Gobio lozanoi

Pseudochondrostoma duriense

Santos et al 2004 (verano-otofio/adulto, alevin)

Squalius carolitertii

Salmo trutta

Capel 2009 adulta/ Salmo trutta,frez ,alev y juv (Martinez-Capel,2006 and

Bovee,1978)




DH DUERO

SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA

200655

Embalse de Villameca

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 029 040 033 029 037 112 050 066 039 031 025 0.35
1981-82 051 029 544 073 082 038 034 044 037 026 021 0.33
1982-83 056 118 223 039 092 037 191 111 051 043 0.38 0.32
1983-84 025 078 087 121 058 140 054 078 089 041 035 0.28
1984-85 119 339 086 044 433 231 140 104 063 044 035 0.29
1985-86 022 079 137 132 082 077 083 034 030 024 019 053
1986-87 0.27 028 032 027 052 036 052 034 032 029 023 0.66
1987-88 200 075 177 341 163 052 133 157 179 082 047 0.38
1988-89 046 036 030 025 09 045 102 105 037 029 024 021
1989-90 021 128 331 093 111 046 055 045 039 030 024 021
1990-91 097 062 059 092 076 18 072 048 042 033 0.26 0.32
1991-92 034 118 030 025 032 080 046 041 039 030 033 0.25
1992-93 050 030 249 036 044 040 064 143 075 041 033 0.40
1993-94 201 078 092 200 176 043 042 066 042 033 0.26 0.25
1994-95 037 046 158 127 186 068 045 046 037 030 025 0.23
1995-96 024 093 433 387 128 121 070 114 051 040 033 0.33
1996-97 0.27 110 1.07 104 077 039 036 115 056 040 034 0.28
1997-98 034 232 158 112 066 052 244 082 055 043 034 055
1998-99 032 029 035 030 03 065 076 049 036 028 023 0.77
1999-00 132 047 147 043 047 038 200 118 048 037 029 0.26
2000-01 0.30 312 467 367 209 405 096 067 055 042 034 0.28
2001-02 034 033 028 040 040 061 039 043 036 028 022 052
2002-03 068 165 3.00 214 150 099 116 060 056 043 037 0.34
2003-04 103 114 105 115 063 084 064 056 040 030 031 0.30
2004-05 105 042 073 045 043 050 080 045 037 029 0.23 0.19
2005-06 042 028 045 031 074 101 060 042 035 029 023 0.27
MEDIA 063 09 160 111 102 09 086 074 051 036 029 0.35

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)

0% 0.00 55% 0.50
5% 0.06 60% 0.57
10% 0.15 65% 0.65
15% 0.21 70% 0.75
20% 0.24 75% 0.87
25% 0.27 80% 1.01
30% 0.29 85% 1.24
35% 0.33 90% 1.64
40% 0.35 95% 2.46
45% 0.39 100% 72.42
50% 0.43




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

200655

Embalse de Villameca

TIPO DE SIMULACION

2D |

ESPECIE OBJETIVO

TRUCHA ADULTA

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Qmedio (0,78 m3/s)

Caudales de referencia
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.06 m3¥s  ]Q 80% respecto al maximo de HPU 0.44 m3/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 0.15m3¥s |Q 50% respecto al maximo de HPU 0.17 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.21 m3¥s |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.06 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU -
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 063 096 160 111 102 090 086 074 051 036 029 035 0.78  100%
Perc 5 0.00 0.00 024 011 030 026 030 0.18 0.04 0.00 016 0.01 0.13 17%
Perc 15 0.02 019 030 025 037 033 039 032 012 0.06 021 0.13 0.22 29%
Factor de variacion
Fvarl 147 181 234 195 187 176 172 159 133 111 100 1.10
Percentil 5* 0.09 011 014 012 011 011 011 0.10 0.08 0.07 0.06 0.07 0.10 12%
Percentil 10* 0.22 027 035 029 028 026 026 024 020 017 015 0.16 0.24 31%
Qi Percentil 15* 031 038 049 041 039 037 036 033 028 023 021 0.23 0.33 43%
= vy ds o QCPS - - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 065 080 104 087 083 078 076 070 059 049 044 049 0.70 91%
Q 50% 025 031 040 033 032 030 029 027 023 019 017 0.19 0.27 35%
Q 30% 0.08 0.10 013 0.11 011 010 010 0.09 0.08 0.06 0.06 0.06 0.09 12%
Q 25% - - - - - - - - - - - - - -
F var 2 130 149 176 156 152 146 144 136 121 1.07 1.00 1.06
Percentil 5* 0.08 0.09 0.11 0.10 0.09 009 009 0.08 0.07 0.07 0.06 0.07 0.08 11%
Percentil 10* 019 022 026 023 023 022 021 020 018 016 0.15 0.16 0.20 26%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 0.27 031 037 033 032 031 030 029 025 023 021 0.22 0.28 37%
Qmin QCPs - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 0.57 066 078 069 067 065 064 060 054 048 044 047 0.60 77%
Q 50% 022 025 030 027 026 025 025 023 021 018 0.17 0.18 0.23 30%
Q 30% 0.07 0.08 0.10 0.09 009 008 008 0.08 0.07 0.06 0.06 0.06 0.08 10%
Q 25% - - - - - - - - - - - - - -
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Perc 15 100 100 88 92 92 100 92 100 100 100 92 100 96
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 92 100 81 85 100 100 100 100 100 100 100 100 96
o Percentil 15* 69 73 73 65 88 92 96 100 100 100 92 85 86
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 31 38 54 50 38 38 42 38 15 4 4 19 31
Q 50% 88 81 77 77 96 100 100 100 100 100 100 96 93
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% - - - - - - - - - - - - -
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 15* 81 81 77 77 96 100 100 100 100 100 92 88 91
Qi QCPS - - - - - - - - - - - - -
o S Q. Q 80% 31 54 65 54 58 46 58 50 31 4 4 19 39
min Q 50% 92 100 88 92 100 100 100 100 100 100 100 100 98
Q 30% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Q 25% - - - - - - - - - - - - -

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA
Rio Voltoya desde cercanias de Navas de la Asuncion hasta confluencia con
828 rio Eresma SI
| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 10 - CEGA-ERESMA-ADAJA Masa de agua: 828

Localizacidn: Coca Nombre del tramo:  Voltoya en Coca

Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |4. Rios mineralizados de la Meseta Norte
X Y

371551 4563362 Longitud masa de agua (km): 13.8

Fecha de muestreo:  24/06/2014 Longitud tramo simulado (m): 94.4

Tipo de punto: Punto de Control

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccién de habitat acuatico:

Nombre:

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

"“v‘ 'iik ';\;\ o e
\Yf/ Nicolds® '-’“*\\_i

Especies autdctonas en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Achondrostoma arcasii Capel 2009 (todas las tallas)
Barbus bocagei Martinez-Capel, 2004 (alevin, juvenil y adulto)
Gobio lozanoi -
Pseudochondrostoma duriense Santos et al 2004 (verano-otofo/adulto, alevin)
Squalius carolitertii -




DH DUERO SERIE DE APORTACIONES NATURALES (MODELO SIMPA2)

CODIGO MASA DE AGUA
Rio Voltoya desde cercanias de Navas de la Asuncion  hasta confluencia con rio Eresma
828
Valores de caudales naturale medios mensuales (m 3/s)

Afo hidrolégico [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
1980-81 054 058 067 073 074 082 170 337 062 023 017 0.21
1981-82 035 040 075 277 236 168 116 034 065 018 025 041
1982-83 031 181 134 092 064 046 071 190 050 024 021 0.29
1983-84 032 048 100 330 330 172 397 718 549 078 065 052
1984-85 064 233 265 210 560 405 29 177 114 040 036 034
1985-86 044 064 078 072 473 299 212 192 050 047 022 0.79
1986-87 03 053 083 311 1750 470 205 084 055 061 038 0.38
1987-88 063 080 756 775 490 156 352 415 175 167 056 051
1988-89 043 049 063 068 045 055 195 110 114 033 0.26 043
1989-90 037 428 1958 643 411 234 407 160 128 067 054 0.67
1990-91 0.27 068 057 113 137 1637 564 145 071 030 0.21 0.33
1991-92 051 040 077 081 058 039 058 050 079 027 0.16 0.24
1992-93 027 147 126 094 071 054 054 128 161 043 0.20 040
1993-94 068 948 199 341 221 202 115 134 076 030 042 101
1994-95 092 046 036 037 089 082 055 043 028 020 0.27 0.33
1995-96 053 083 047 816 1115 336 559 454 134 076 165 0.85
1996-97 073 060 412 821 380 156 093 091 054 047 039 046
1997-98 0.74 952 1682 957 675 197 168 330 193 097 090 158
1998-99 030 019 038 097 082 084 09 146 042 044 024 021
1999-00 035 037 057 066 047 056 229 287 065 015 0.38 051
2000-01 120 069 316 887 930 441 202 135 037 042 061 0.53
2001-02 086 064 058 042 047 114 158 143 049 051 0.89 042
2002-03 046 08 589 751 560 554 586 389 062 038 034 041
2003-04 053 147 718 175 185 220 291 244 102 041 044 0.39
2004-05 031 030 048 032 039 044 061 027 023 032 020 0.27
2005-06 021 067 075 158 100 381 220 104 048 115 117 0.60
MEDIA 051 158 312 320 353 257 228 203 099 050 046 0.50

Percentil Q (m*/dia) Percentil Q (m*/dia)
0% 0.00 55% 0.83
5% 0.03 60% 1.00
10% 0.14 65% 1.21
15% 0.23 70% 1.45
20% 0.30 75% 1.75
25% 0.35 80% 2.22
30% 0.40 85% 2.95
35% 0.46 90% 4.25
40% 0.53 95% 6.97
45% 0.62 100% 59.58
50% 0.72

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOG ICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

828

Rio Voltoya desde cercanias de Navas de la Asuncion

hasta confluencia con rio Eresma

TIPO DE SIMULACION

ESPECIE OBJETIVO

BARBO ADULTO

MAXIMO DE LA CURVA HPU

Qmedio (1,76 m3s)

Caudales de referencia

Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.03m3¥s |Q 80% respecto al maximo de HPU 1.39 m3¥/s
Percentil 10 (serie de datos diarios) 0.14 m3¥s |Q 50% respecto al maximo de HPU 0.78 m3/s
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.23m3¥s |Q 30% respecto al maximo de HPU 0.41 m3/s
Q Cambio Pendiente Sig. (Q CPS) - Q 25% respecto al maximo de HPU 0.35 m3¥/s
ESTIMACION DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep pee %
anual  s/Qnat
Q natural 051 158 312 320 353 257 228 203 099 050 046 0.50 1.77  100%
Perc 5 0.00 0.00 003 032 036 031 033 029 008 0.00 0.06 0.03 0.15 9%
Perc 15 0.12 014 027 048 049 043 063 053 0.18 0.02 0.09 0.21 0.30 17%
Factor de variacion
Fvarl 105 184 259 263 276 235 222 209 146 1.04 100 1.04
Percentil 5* 0.03 0.06 0.08 008 009 007 007 007 005 0.03 0.03 0.03 0.06 3%
Percentil 10* 0.15 0.26 037 037 039 033 031 029 021 0415 014 0.15 0.26 15%
Qi Percentil 15* 024 042 059 059 062 053 050 047 033 024 023 024 0.42 23%
= ver 4= Qi QCPS - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 145 256 360 365 383 327 308 290 203 145 139 144 255  144%
Q 50% 082 144 203 205 215 184 173 163 114 081 078 0381 1.44 81%
Q 30% 042 075 105 106 112 095 090 085 059 042 041 042 0.75 42%
Q 25% 037 064 091 092 09 082 077 073 051 036 035 0.36 0.64 36%
F var 2 103 150 189 190 197 177 170 163 129 1.03 1.00 1.03
Percentil 5* 0.03 0.05 0.06 006 006 006 005 005 004 0.03 0.03 0.03 0.05 3%
Percentil 10* 0.15 0.21 0.27 027 028 025 024 023 018 014 014 0.14 0.21 12%
Fvar 2=3 Qi Percentil 15* 023 034 043 043 044 040 038 037 029 023 023 0.23 0.33 19%
Qmin QCPs - - - - - - - - - - - - - -
Q 80% 143 209 262 264 273 246 236 227 179 143 139 143 205 116%
Q 50% 0.81 117 147 149 154 138 133 128 101 080 0.78 0.80 1.15 65%
Q 30% 042 061 076 077 080 072 069 066 052 042 041 042 0.60 34%
Q 25% 036 052 066 066 069 062 059 057 045 036 035 0.36 0.52 29%
PROBABILIDAD DE CUMPLIMIENTO MENSUAL DE CAUDALES HI DROBIOLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep |Media
Perc 5 100 100 100 100 100 100 100 96 100 100 100 100 100
Perc 15 100 100 100 88 85 96 85 85 100 100 100 100 95
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 100 96 96 92 100 100 100 96 100 100 100 100 98
o Percentil 15* 96 81 73 88 81 88 100 88 92 85 73 92 87
F var 1= QCPS - - - - - - - - - - - - -
min Q 80% 0 12 23 27 35 27 23 23 4 4 4 4 15
Q 50% 12 27 31 46 50 46 54 42 23 12 15 12 31
Q 30% 58 38 42 58 58 65 81 81 62 46 38 46 56
Q 25% 62 50 46 69 62 69 81 85 69 62 54 69 65
Percentil 5* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 10* 100 9% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Percentil 15* 96 92 92 88 96 96 100 92 92 88 73 92 92
Qi QCPS - - - - - - - - - - - - -
o S Q. Q 80% 0 15 31 42 42 31 31 31 8 4 4 4 20
mn Q 50% 12 27 35 54 54 62 65 69 35 12 15 12 38
Q 30% 58 58 58 73 69 77 85 85 69 50 38 50 64
Q 25% 62 69 69 85 77 77 88 85 85 62 54 69 73

* Los percentiles 5, 10 y 15 se han calculado para cada mes multiplicando el factor de variacién correspondiente al percentiil obtenido de
la serie completa de datos diarios.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA p MASA SIMULADA
Embal 1A
200686 balse del Agueda S|

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 13 - AGUEDA Masa de agua:

Localizacion:

Sanjuanejo Nombre del tramo:

Coordenadas H30 (ETRS89)

Ecotipo de masa:

X
202618

Fecha de muestreo:

Tipo de punto:
Tipo de tramo:

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:

Nombre: -

Y
4497994 Longitud masa de agua (km):
30/10/2014 Longitud tramo simulado (m):
Desembalse Embalse: Agueda
Salmonicola

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

606

Rio Agueda aguas abajo del embalse del
Agueda

11. Rios de montafia mediterranea silicea

20.2
96.0

No

P a,da de los AlLsos

B wim Vacas
Ao

o i Valdespmla

Va1desp|nn§§@haju e Q_ L W] X N o
= = U Iglesia y Casa de la anda
o N < cq i

Fotografia del tramo de estudio:




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
200686

Embalse del Agueda

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aiios himedos Serie completa

Agueda

70.84 38.19

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Agueda

7.09 52.72

Distibucion mensual:

Octubre 14.82 Abril 36.85
Noviembre 41.40 Mayo 35.17
Diciembre 67.92 Junio 11.79
Enero 66.39 Julio 4.01
Febrero 74.36 Agosto 2.16
Marzo 51.69 Septiembre 2.21

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Agueda

8.63 90.29

Distibucion mensual:

Octubre 13.49 Abril 45.68
Noviembre 47.14 Mayo 38.90
Diciembre 106.99 Junio 12.45
Enero 119.10 Julio 4.47
Febrero 97.47 Agosto 2.57
Marzo 80.94 Septiembre 2.75

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Agueda

7.16 50.02

Distibucion mensual:

Octubre 15.08 Abril 35.22
Noviembre 47.73 Mayo 30.84
Diciembre 50.66 Junio 12.34
Enero 65.39 Julio 4.46
Febrero 66.56 Agosto 2.47
Marzo 55.94 Septiembre 2.34

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Agueda

8.43 92.27

Distibucion mensual:

Octubre 12.42 Abril 53.22
Noviembre 63.05 Mayo 44.45
Diciembre 191.47 Junio 12.81
Enero 121.79 Julio 5.96
Febrero 121.58 Agosto 3.32

Marzo 87.92 Septiembre 2.04




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200686

Embalse del Agueda

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

Agueda

63.78

33.11

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Agueda 6.40 46.22
Distibucion mensual:
Octubre 12.80 Abril 20.85
Noviembre 45.01 Mayo 31.51
Diciembre 97.71 Junio 9.35
Enero 60.32 Julio 1.76
Febrero 39.29 Agosto 0.46
Marzo 24.66 Septiembre 1.66

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Agueda 10.20 70.17
Distibucion mensual:
Octubre 8.29 Abril 26.77
Noviembre 38.43 Mayo 37.57
Diciembre 96.69 Junio 21.75
Enero 134.87 Julio 8.77
Febrero 56.49 Agosto 0.91
Marzo 42.44 Septiembre 0.58

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Agueda 5.64 41.13
Distibucion mensual:
Octubre 15.73 Abril 24.68
Noviembre 57.04 Mayo 29.37
Diciembre 48.79 Junio 10.85
Enero 66.98 Julio 2.37
Febrero 42.71 Agosto 0.64
Marzo 30.99 Septiembre 1.64

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Agueda 12.42 89.76
Distibucion mensual:
Octubre 40.41 Abril 33.67
Noviembre 86.68 Mayo 44.45
Diciembre 227.08 Junio 22.30
Enero 188.65 Julio 6.67
Febrero 55.15 Agosto 0.83
Marzo 55.94 Septiembre 0.58




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200636 Embalse del Agueda

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Cadculo del refugio y conectividad empleando el P90 ainos humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 70.84 m3/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 38.19 m3/5
Q Max. turbinable: 20.00 m’/s
Area mojada*: 4,720 m?
Area alevin*: 1,417 m?
Area juvenil*: 4,147 m?
Area adulto: 4,164 m?
REFUGIO ALEViN*: 30.0 %
REFUGIO JUVENIL*: 87.9 %
REFUGIO ADULTO*: 88.2 %

*Segun percentil 90 Afios Himedos

Observaciones:

Debido al incumplimiento por parte del alevinaje, el caudal se baja hasta 45 (ms/s) para que los alevines alcancen un
50% de refugio. Se comprueba la continuidad de la conectividad para este caudal.

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: 45.00 m*/s
Area mojada**: 4,262 m?
Area alevin**: 2,768 m?
Area juvenil**: 3,933 m?
Area adulto**: 3,734 m?
REFUGIO ALEVIN**: 64.9 %
REFUGIO JUVENIL**: 923 %
REFUGIO ADULTO**: 87.6 %

Conectividad: Sl

**Segun Q mdximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA MASA SIMULADA
Embal Aguilar m
200652 balse de Aguilar de Campoo T

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 6 - PISUERGA Masa de agua:
Localizacidn: Aguilar de Campoo Nombre del tramo:
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa:
X Y
396232 4738481 Longitud masa de agua (km):
Fecha de muestreo:  21/10/2014 Longitud tramo simulado (m):
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Aguilar
Tipo de tramo: Salmonicola

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:

Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

L Famlte bl 0N
& . Pw}:.p(m: 2

__ Brezal Negm

85

Rio Pisuerga aguas debajo del embalse de
Aguilar de Campoo

12. Rios de montafia mediterranea
calcarea

10.2
102.3

No




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200652

Embalse de Aguilar de Campoo

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Aiios himedos

Serie completa

Aguilar 28.91

20.40

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA,

BASADA EN DATOS MENSUA

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Aguilar 11.03 25.29
Distibucion mensual:
Octubre 11.51 Abril 25.63
Noviembre 19.73 Mayo 17.73
Diciembre 24.11 Junio 13.01
Enero 27.27 Julio 10.20
Febrero 28.70 Agosto 9.92
Marzo 25.76 Septiembre 9.18

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Aguilar 11.28 31.93
Distibucion mensual:
Octubre 12.39 Abril 30.30
Noviembre 25.02 Mayo 20.21
Diciembre 31.74 Junio 13.48
Enero 33.77 Julio 10.75
Febrero 48.70 Agosto 10.46
Marzo 28.82 Septiembre 9.22

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA,

BASADA EN DATOS DIARIOS (m* /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Aguilar 10.98 27.18
Distibucion mensual:
Octubre 9.97 Abril 25.97
Noviembre 16.77 Mayo 20.18
Diciembre 26.42 Junio 14.43
Enero 33.70 Julio 11.37
Febrero 34.50 Agosto 10.20
Marzo 32.14 Septiembre 10.00

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Aguilar 11.56 43.37
Distibucion mensual:
Octubre 11.52 Abril 39.81
Noviembre 31.15 Mayo 26.11
Diciembre 44.08 Junio 14.96
Enero 44.01 Julio 12.60
Febrero 59.99 Agosto 10.20
Marzo 49.88 Septiembre 10.99

LES (m? /s):




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200652

Embalse de Aguilar de Campoo

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

Aguilar

30.41

18.47

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Aguilar 10.86 24.85
Distibucion mensual:
Octubre 11.16 Abril 25.58
Noviembre 13.66 Mayo 15.65
Diciembre 28.80 Junio 12.15
Enero 25.47 Julio 10.06
Febrero 26.27 Agosto 10.35
Marzo 25.14 Septiembre 10.08

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Aguilar 11.18 34.36
Distibucion mensual:
Octubre 10.76 Abril 27.12
Noviembre 17.07 Mayo 22.55
Diciembre 33.59 Junio 14.22
Enero 44.58 Julio 10.03
Febrero 37.70 Agosto 10.46
Marzo 32.78 Septiembre 10.29

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Aguilar 10.86 24.96
Distibucion mensual:
Octubre 9.68 Abril 26.87
Noviembre 14.48 Mayo 21.77
Diciembre 26.23 Junio 12.80
Enero 30.24 Julio 11.37
Febrero 28.69 Agosto 10.86
Marzo 29.65 Septiembre 9.96

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Aguilar 12.58 41.01
Distibucion mensual:
Octubre 18.04 Abril 49.72
Noviembre 15.59 Mayo 33.11
Diciembre 42.34 Junio 15.05
Enero 54.54 Julio 11.86
Febrero 60.90 Agosto 10.20
Marzo 37.19 Septiembre 10.00




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
Embalse de Aguilar de Campoo

200652

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Cdculo del refugio y conectividad empleando el P90 anos humedo, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 28.91 m3/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 20.40 m3/5
Q Max. turbinable: 24.00 m®/s

Area mojada*: 3,320 m?

Area alevin*: 1,205 m?

Area juvenil*: 2,910 m?

Area adulto: 3,016 m?

REFUGIO ALEViN*: 36.3 %

REFUGIO JUVENIL*: 87.7 %

REFUGIO ADULTO*: 90.8 %

*Segun percentil 90 Afios Himedos

Observaciones:

Al considerarse un tramo no apto para alevines se mantiene como caudal maximo el P90 de los afios humedos (28,91

m3/s). No precisa estudio de conectividad

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: - m’/s

Area mojada**: -m?

Area alevin**: -m’

Area juvenil**: - m?

Area adulto**: -m’
REFUGIO ALEVIN**: - %
REFUGIO JUVENIL**: - %
REFUGIO ADULTO**: - %

Conectividad: -

**Segun Q mdximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

NO PRECISA



DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
200676

Embalse de Almendra

MASA SIMULADA

Sl

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica:

Localizacion:

Fermoselle

Masa de agua:

Nombre del tramo:

Coordenadas H30 (ETRS89)

Ecotipo de masa:

Longitud masa de agua (km):

X Y
216645 4575951
Fecha de muestreo:  25/06/2008
Tipo de punto: Desembalse
Tipo de tramo: Ciprinicola

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:
Arribes del Duero

Nombre:

Longitud tramo simulado (m):

Embalse: Almendra

(LIC, ZEPA)

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

412

Rio Tormes desde presa de Almendra
hasta embalse de Aldeadavila

17. Grandes ejes en ambiente
mediterrdneo

17.6
180.0

Si

CTORMES1
2 &

PRESA ozm_e_-_pu;-"“-t
S\

/

}{{\j N

‘Ew’/
' Alwguces
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DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200676

Embalse de Almendra

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aiios himedos Serie completa

Almendra

140.38 85.54

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Almendra

40.62 107.70

Distibucion mensual:

Octubre 66.07 Abril 93.61
Noviembre 87.22 Mayo 93.88
Diciembre 116.11 Junio 49.12
Enero 120.09 Julio 28.54
Febrero 137.71 Agosto 18.71
Marzo 105.79 Septiembre 22.54

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Almendra

46.64 165.33

Distibucion mensual:

Octubre 42.45 Abril 124.09
Noviembre 146.11 Mayo 125.95
Diciembre 151.85 Junio 87.60
Enero 175.78 Julio 42.17
Febrero 185.65 Agosto 24.38
Marzo 163.60 Septiembre 23.75

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Almendra

40.63 109.06

Distibucion mensual:

Octubre 58.69 Abril 101.70
Noviembre 102.00 Mayo 98.30
Diciembre 108.16 Junio 61.66
Enero 120.81 Julio 33.06
Febrero 127.33 Agosto 20.56
Marzo 115.91 Septiembre 22.51

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Almendra

56.81 180.15

Distibucion mensual:

Octubre 56.48 Abril 144.04
Noviembre 171.67 Mayo 122.41
Diciembre 196.39 Junio 89.71
Enero 189.97 Julio 52.61
Febrero 239.78 Agosto 25.36

Marzo 179.19 Septiembre 25.16




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200676

Embalse de Almendra

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

Almendra

137.10

85.38

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Almendra 39.85 100.19

Distibucion mensual:

Octubre 68.92 Abril 89.15
Noviembre 92.72 Mayo 97.04
Diciembre 143.22 Junio 45.31
Enero 117.34 Julio 22.41
Febrero 92.38 Agosto 16.47
Marzo 77.40 Septiembre 20.51

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Almendra 45.40 151.31

Distibucion mensual:

Octubre 49.09 Abril 99.75
Noviembre 123.59 Mayo 107.70
Diciembre 151.85 Junio 63.70
Enero 233.41 Julio 46.55
Febrero 135.85 Agosto 17.97
Marzo 140.52 Septiembre 20.02

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Almendra 34.69 103.36

Distibucion mensual:

Octubre 66.39 Abril 93.43
Noviembre 117.44 Mayo 96.21
Diciembre 137.44 Junio 57.88
Enero 133.14 Julio 29.67
Febrero 102.92 Agosto 17.75
Marzo 88.69 Septiembre 21.54

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
Almendra 48.89 178.05

Distibucion mensual:

Octubre 44.49 Abril 117.91
Noviembre 173.02 Mayo 111.33
Diciembre 251.63 Junio 89.71
Enero 236.19 Julio 48.19
Febrero 159.11 Agosto 22.00
Marzo 145.56 Septiembre 18.47




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA
200676 Embalse de Almendra

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Cdculo del refugio y conectividad empleando el P90 afios humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 140.38 m®/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 85.54 ms/s
Q Max. turbinable: 232.50 m*/s

REFUGIO ALEViN*: 76.4 %

REFUGIO JUVENIL*: 76.4 %

REFUGIO ADULTO*: 76.4 %

*Segun percentil 90 Afios Humedos

Observaciones:

caudales.

No existe limitacién del caudal maximo por parte de ningln estadio ni para el refugio ni para la conectividad. Por lo
tanto se establece como caudal maximo el correspondiente al percentil 90 de los afios humedos de la serie natural de

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX:

- m’/s

REFUGIO ALEViIN**:
REFUGIO JUVENIL**:
REFUGIO ADULTO**:

- %
- %
- %

Conectividad:

Si

**Segun Q mdximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

Segun modelo RHYHABSIM:

Conectividad del tramo - ALEVINES
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Conectividad del tramo - JUVENILES
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Sin rotura de conectividad en adultos




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

Embalse de Barrios de Luna
200647 Sl
| Datos Generales
Subzona Hidrolégica: 3 - ORBIGO Masa de agua: 74
Localizacién: Los Barrios de Luna Nombre del tramo:  Rio Luna aguas abajo de la presa de
Barrios de Luna
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |25- Rios de montafia himeda silicea
X Y
265578 4747127 Longitud masa de agua (km): 24.0
Fecha de muestreo:  22/11/2011 Longitud tramo simulado (m): 180.0
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Barrios de Luna
Tipo de tramo: Salmonicola
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: No
Nombre: -

Ubicacion de la masa

V]

de agua y el punto de estudio:

h‘ J

\qf‘:ﬁ

5]




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200647

Embalse de Barrios de Luna

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie completa

Barrios de Luna

39.38

26.99

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA,

BASADA EN DATOS MENSUA

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Barrios de Luna 12.98 30.63

Distibucion mensual:

Octubre 14.31 Abril 34.60
Noviembre 24.67 Mayo 27.39
Diciembre 33.38 Junio 15.52
Enero 31.14 Julio 11.07
Febrero 36.46 Agosto 10.53
Marzo 31.34 Septiembre 11.54

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Barrios de Luna 16.93 42,91

Distibucion mensual:

Octubre 13.90 Abril 42.45
Noviembre 26.91 Mayo 36.25
Diciembre 46.81 Junio 22.21
Enero 44.86 Julio 14.93
Febrero 52.98 Agosto 15.01
Marzo 38.40 Septiembre 13.61

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Barrios de Luna 15.91 35.28

Distibucion mensual:

Octubre 17.83 Abril 37.42
Noviembre 29.90 Mayo 32.56
Diciembre 35.18 Junio 19.68
Enero 37.83 Julio 17.10
Febrero 36.97 Agosto 11.72
Marzo 36.39 Septiembre 13.47

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
Barrios de Luna 19.92 49.61

Distibucion mensual:

Octubre 17.78 Abril 49.47
Noviembre 35.33 Mayo 43.19
Diciembre 55.78 Junio 25.51
Enero 55.08 Julio 24.60
Febrero 64.45 Agosto 14.35
Marzo 48.14 Septiembre 13.83

LES (m? /s):




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200647

Embalse de Barrios de Luna

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

Barrios de Luna

39.08

28.02

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Barrios de Luna 9.44 32.16

Distibucion mensual:

Octubre 12.21 Abril 33.71
Noviembre 21.75 Mayo 25.26
Diciembre 41.26 Junio 14.37
Enero 30.15 Julio 5.93
Febrero 29.25 Agosto 4.80
Marzo 34.55 Septiembre 4.03

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Barrios de Luna 10.40 43.24

Distibucion mensual:

Octubre 14.59 Abril 34.80
Noviembre 26.69 Mayo 27.90
Diciembre 46.81 Junio 14.09
Enero 50.74 Julio 6.94
Febrero 43.45 Agosto 5.94
Marzo 42.61 Septiembre 3.89

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Barrios de Luna 11.36 35.31

Distibucion mensual:

Octubre 15.90 Abril 36.35
Noviembre 29.12 Mayo 28.61
Diciembre 45.31 Junio 15.91
Enero 41.59 Julio 9.16
Febrero 31.37 Agosto 4.68
Marzo 38.99 Septiembre 4.69

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
Barrios de Luna 13.79 53.60

Distibucion mensual:

Octubre 18.68 Abril 42.07
Noviembre 39.41 Mayo 33.58
Diciembre 69.07 Junio 15.91
Enero 61.73 Julio 13.93
Febrero 61.84 Agosto 5.81
Marzo 58.95 Septiembre 431




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA

Embalse de Barrios de Luna

200647

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Caculo del refugio y conectividad empleando el P90 afios humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 39.38 m*/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 26.99 m’/s
Q Max. turbinable: 0.50 m®/s

REFUGIO ALEVIN*: - %

REFUGIO JUVENIL*: 59.0 %

REFUGIO ADULTO*: 77.0 %

*Segun percentil 90 Afios Humedos

Observaciones:
En este tramo hay un solo estadio con limitaciones, el juvenil (primavera y verano). Para el adulto, con un caudal de

39,769 la especie usaria como refugio un 77% del area. El juvenil presenta limitaciones de refugio a partir de 29 m3/s,
caudal en el que este baja del 70%. Se ha comprobado que la conectividad es casi total para los requerimientos de
velocidad de la corriente y profundidad de la trucha juvenil en el régimen de caudales maximos propuesto. Este tramo
del rio no es zona de alevinaje, por lo que no se han contemplado el % de refugio para alevines. No se proponen
caudales inferiores a los medios de afios humedos

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: 29.00 m®/s
REFUGIO ALEViN**: - %
REFUGIO JUVENIL**: 70.0 %
REFUGIO ADULTO**: 83.0 %
Conectividad: Sl

**Segun Q mdximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

s b

.
.
t

-Conectividad del tramo- Juveniles
Barrios de Luna. Q= 39,77 m 3/5 En rojo velocidad menor a 1m/s y profundidad mayora 0,1 m



DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA Embalse de Casares MASA SIMULADA
200646 Sl

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 4 - ESLA-VALDERADUEY

Localizacion:

Geras

Coordenadas H30 (ETRS89)

X
274233

4752550

Y

Fecha de muestreo:

Tipo de punto:
Tipo de tramo:

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:
Nombre: Montafia Central de Ledn (LIC)

06/05/2014

Desembalse
Salmonicola

Masa de agua:

Nombre del tramo:

17

Casares aguas abajo de Casares

Ecotipo de masa:

|25. Rios de montafia humeda silicea

Longitud masa de agua (km):
Longitud tramo simulado (m):

Embalse: Casares

17.9
55.4

Si




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200646 Embalse de Casares

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Aiios himedos Serie completa
Casares 2.20 1.43

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Casares 0.53 1.78

Distibucion mensual:

Octubre 0.79 Abril 1.88
Noviembre 1.47 Mayo 1.19
Diciembre 2.15 Junio 0.70
Enero 1.75 Julio 0.43
Febrero 1.93 Agosto 0.39
Marzo 1.97 Septiembre 0.40

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Casares 0.79 2.74

Distibucion mensual:

Octubre 0.82 Abril 2.62
Noviembre 2.10 Mayo 1.71
Diciembre 413 Junio 0.85
Enero 2.73 Julio 0.74
Febrero 3.53 Agosto 0.56
Marzo 2.56 Septiembre 0.48

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Casares 0.57 1.87

Distibucion mensual:

Octubre 0.64 Abril 1.83
Noviembre 1.61 Mayo 1.28
Diciembre 2.16 Junio 0.78
Enero 2.15 Julio 0.55
Febrero 2.03 Agosto 0.41
Marzo 2.04 Septiembre 0.44

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
Casares 0.78 2.95

Distibucion mensual:

Octubre 0.99 Abril 2.91
Noviembre 2.22 Mayo 1.96
Diciembre 474 Junio 1.01
Enero 3.38 Julio 0.80
Febrero 3.51 Agosto 0.47

Marzo 2.49 Septiembre 0.54




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

Embalse de Casares

200646

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

Casares

2.54

1.68

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

Casares

0.58

2.30

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Distibucion mensual:

Octubre 0.93 Abril 2.05
Noviembre 1.86 Mayo 1.25
Diciembre 3.68 Junio 0.82
Enero 2.34 Julio 0.40
Febrero 1.93 Agosto 0.33
Marzo 231 Septiembre 0.35

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

Casares

0.70

3.64

Distibucion mensual:

Octubre 0.99 Abril 2.05
Noviembre 1.73 Mayo 1.15
Diciembre 4.44 Junio 0.85
Enero 4.53 Julio 0.51
Febrero 3.66 Agosto 0.33
Marzo 2.46 Septiembre 0.30

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

Casares

0.60

2.19

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Distibucion mensual:

Octubre 0.89 Abril 2.05
Noviembre 1.92 Mayo 1.30
Diciembre 3.25 Junio 0.88
Enero 2.62 Julio 0.49
Febrero 1.98 Agosto 0.33
Marzo 2.25 Septiembre 0.35

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo hiumedo (Nov-May)

Casares

0.77

3.55

Distibucion mensual:

Octubre 1.58 Abril 3.26
Noviembre 3.10 Mayo 1.40
Diciembre 5.29 Junio 0.97
Enero 5.10 Julio 0.69
Febrero 471 Agosto 0.36
Marzo 2.61 Septiembre 0.34




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
Embalse de Casares

200646

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Caculo del refugio y conectividad empleando el P90 afios humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 2.20 m®/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 1.43 m3/s
Q Max. turbinable: 3.00 m*/s
Area mojada*: 503 m?
Area alevin*: 457 m?
Area juvenil*: 429 m?
Area adulto: 336 m?
REFUGIO ALEViN*: 90.8 %
REFUGIO JUVENIL*: 85.3 %
REFUGIO ADULTO*: 66.9 %

*Segun percentil 90 Afios Humedos

Observaciones:

Se comprueba que para un caudal de 2,2 m3/s (Percentil 90 afios humedos), los adultos tienen conectividad en el
refugio.

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdaximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: - m’/s
Area mojada**: -m’
Area alevin**: - m?
Area juvenil**: -m’
Area adulto**: - m?
REFUGIO ALEVIN**: - %
REFUGIO JUVENIL**: - %
REFUGIO ADULTO**; - %

Conectividad: SI

**Segun Q maximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

Casares. Q=2.2 m3/s

Velocidad menor a 1 m/s

. Profundidad mayor 2 0.25 m



DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CcODIGO MASA MASA SIMULADA
230 Embalse de Castrovido S|

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica:

Localizacion:

7 - ARLANZA Masa de agua:

Terrazas Nombre del tramo:

230

Rio Arlanza aguas abajo del embalse de
Castrovido

Coordenadas H30 (ETRS89)

Ecotipo de masa:

11. Rios de montafia mediterranea silicea

X
479410

Fecha de muestreo:

Tipo de punto:
Tipo de tramo:

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:

Y
4654871 Longitud masa de agua (km):
05/06/2014 Longitud tramo simulado (m):
Desembalse Embalse: Castrovido
Salmonicola

Nombre: Riberas del rio Arlanza y afluentes

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

M e 1La Lobera

f El Cer

20.9
88.0

Si
(LICy ZEPA)

Fotografia del tramo de estudio:

& %




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
230

Embalse de Castrovido

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aiios himedos Serie completa

Castrovido

15.63 8.52

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Castrovido

3.49 11.79

Distibucion mensual:

Octubre 4.30 Abril 8.82
Noviembre 9.20 Mayo 7.44
Diciembre 12.06 Junio 5.16
Enero 13.33 Julio 2.85
Febrero 16.27 Agosto 1.65
Marzo 15.34 Septiembre 1.87

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Castrovido

4.08 18.30

Distibucion mensual:

Octubre 4.03 Abril 11.03
Noviembre 11.52 Mayo 8.80
Diciembre 16.28 Junio 5.27
Enero 20.76 Julio 2.83
Febrero 23.07 Agosto 1.63
Marzo 20.81 Septiembre 1.89

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Castrovido

3.38 11.55

Distibucion mensual:

Octubre 3.84 Abril 10.28
Noviembre 8.34 Mayo 8.97
Diciembre 11.69 Junio 5.22
Enero 13.33 Julio 3.07
Febrero 13.96 Agosto 1.82
Marzo 14.83 Septiembre 2.01

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Castrovido

4.37 20.23

Distibucion mensual:

Octubre 4.68 Abril 14.40
Noviembre 15.31 Mayo 12.41
Diciembre 20.78 Junio 6.78
Enero 22.86 Julio 3.54
Febrero 30.49 Agosto 1.80

Marzo 25.12 Septiembre 2.07




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
230

Embalse de Castrovido

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos Serie corta

Castrovido

12.87 7.77

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Castrovido

3.09 9.13

Distibucion mensual:

Octubre 4.51 Abril 9.29
Noviembre 8.21 Mayo 6.66
Diciembre 15.26 Junio 3.97
Enero 11.88 Julio 2.81
Febrero 8.02 Agosto 1.63
Marzo 8.87 Septiembre 1.59

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Castrovido

3.32 15.73

Distibucion mensual:

Octubre 2.98 Abril 10.94
Noviembre 14.46 Mayo 6.23
Diciembre 16.28 Junio 5.47
Enero 18.42 Julio 2.61
Febrero 11.20 Agosto 2.32
Marzo 14.67 Septiembre 1.37

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Castrovido

3.24 9.55

Distibucion mensual:

Octubre 4.14 Abril 10.79
Noviembre 8.11 Mayo 6.47
Diciembre 13.02 Junio 4.47
Enero 11.47 Julio 3.12
Febrero 8.62 Agosto 1.96
Marzo 9.50 Septiembre 1.76

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Castrovido

3.98 17.12

Distibucion mensual:

Octubre 3.36 Abril 13.12
Noviembre 21.12 Mayo 8.96
Diciembre 20.59 Junio 7.55
Enero 24.70 Julio 3.67
Febrero 13.79 Agosto 2.48

Marzo 14.48 Septiembre 1.48
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ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

Embalse de Castrovido

DH DUERO

CODIGO MASA

230

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Cadculo del refugio y conectividad empleando el P90 ainos humedos, serie larga:

15.63 m’/s

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES:

8.52 m3/5

PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES:

* m3/s

1,609 m?

Q Max. turbinable:

da*:
Area alevin*:

Area moja

897 m?
1,538 m?

'I*.

Area juveni

1,494 m?

Area adulto:

55.7 %
95.6 %
92.9 %

*

REFUGIO ALEVIN*:
REFUGIO JUVENIL*:

REFUGIO ADULTO*:

*Segun percentil 90 Afios Himedos

Observaciones:

Se comprueba que para un caudal de 15,63 m?/s (Percentil 90 afios humedos)los alevines tienen conectividad en el

refugio.

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

- m®/s
-m

Q MAX:

da**:
Area alevin**:

-m
-m
- m
- %
- %
- %

S|

'I**.

Area juveni

Area adulto**:

Area moja

kK.

REFUGIO ALEVIN

REFUGIO JUVENIL**:
REFUGIO ADULTO**:

Conectividad:

**Segun Q mdximo indicado
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

200651 Embalse de Cervera-Ruesga 5

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 6 - PISUERGA Masa de agua: 55
Localizacion: Calzada de Tera Nombre del tramo:  Rivera aguas abajo de Cervera
i . 26. Rios de montafia himeda calcarea
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: ' °
X Y
375665 4746539 Longitud masa de agua (km): 9.5
Fecha de muestreo:  29/05/2014 Longitud tramo simulado (m): 82.9
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Cervera
Tipo de tramo: Salmonicola
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: Si

Nombre: Fuentes Carrionas y Fuente Cobre-Montafia Palentina (LICy ZEPA)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200651

Embalse de Cervera-Ruesga

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aiios himedos Serie completa

Cervera

9.13 6.17

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Cervera

2.48 7.35

Distibucion mensual:

Octubre 3.39 Abril 6.84
Noviembre 6.87 Mayo 5.38
Diciembre 8.93 Junio 3.40
Enero 8.24 Julio 1.89
Febrero 8.88 Agosto 1.42
Marzo 7.43 Septiembre 1.56

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Cervera

3.16 10.73

Distibucion mensual:

Octubre 4.58 Abril 7.64
Noviembre 10.35 Mayo 6.16
Diciembre 12.12 Junio 4.42
Enero 10.93 Julio 2.33
Febrero 12.33 Agosto 1.93
Marzo 9.59 Septiembre 2.09

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Cervera

2.32 7.72

Distibucion mensual:

Octubre 2.82 Abril 6.52
Noviembre 6.17 Mayo 5.94
Diciembre 8.40 Junio 3.36
Enero 9.05 Julio 1.80
Febrero 9.19 Agosto 1.48
Marzo 8.77 Septiembre 1.71

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Cervera

2.82 13.20

Distibucion mensual:

Octubre 3.59 Abril 12.35
Noviembre 12.60 Mayo 8.30
Diciembre 14.78 Junio 3.99
Enero 13.27 Julio 2.63
Febrero 16.28 Agosto 1.70

Marzo 13.73 Septiembre 2.34




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200651

Embalse de Cervera-Ruesga

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

Cervera

10.98

5.63

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

Cervera

2.06

6.96

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Distibucion mensual:

Octubre 4.59 Abril 6.19
Noviembre 5.89 Mayo 5.14
Diciembre 9.78 Junio 2.22
Enero 9.80 Julio 0.82
Febrero 6.91 Agosto 0.75
Marzo 6.63 Septiembre 1.61

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

Cervera

2.45

11.63

Distibucion mensual:

Octubre 3.97 Abril 6.80
Noviembre 7.15 Mayo 7.87
Diciembre 12.89 Junio 2.91
Enero 13.53 Julio 1.13
Febrero 12.33 Agosto 2.26
Marzo 9.46 Septiembre 2.14

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

Cervera

1.96

6.96

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Distibucion mensual:

Octubre 3.11 Abril 6.99
Noviembre 5.95 Mayo 6.54
Diciembre 8.62 Junio 2.04
Enero 8.23 Julio 0.94
Febrero 7.78 Agosto 0.75
Marzo 7.12 Septiembre 1.74

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo hiumedo (Nov-May)

Cervera

2.40

12.74

Distibucion mensual:

Octubre 6.59 Abril 14.16
Noviembre 7.98 Mayo 10.21
Diciembre 14.32 Junio 2.55
Enero 18.12 Julio 1.27
Febrero 16.33 Agosto 1.31
Marzo 9.62 Septiembre 2.40




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA
Embalse de Cervera-Ruesga
200651 g

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Cadculo del refugio y conectividad empleando el P90 ainos humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 9.13 m3/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 6.17 m3/5
Q Max. turbinable: 0.00 m’/s

Area mojada*: 788 m?

Area alevin*: 326 m?

Area juvenil*: 692 m?

Area adulto: 731 m?

REFUGIO ALEViN*: 41.4 %

REFUGIO JUVENIL*: 87.8 %

REFUGIO ADULTO*: 92.8 %

Observaciones:

*Segun percentil 90 Afios Himedos

Se considera que el tramo no presenta conciones idéneas para el alevinaje, por lo que propone como caudal maximo
o~ ., 3 . . .2 . ..
el P90 de los afios hiumedos (9,13 m?/s). No precisa la realizacién de estudio de conectividad

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: - m’/s
Area mojada**: -m?
Area alevin**: -m’
Area juvenil**: - m?
Area adulto**: -m’
REFUGIO ALEVIN**: - %
REFUGIO JUVENIL**: - %
REFUGIO ADULTO**: - %

Conectividad: -

**Segun Q mdximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

NO PRECISA




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

Embalse de Las Cogotas

200683 Sl
| Datos Generales
Subzona Hidroldgica: 10 - CEGA-ERESMA-ADAJA Masa de agua: 449
Localizacion: Zorita de los Molinos Nombre del tramo:  Adaja aguas abajo de Las Cogotas
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |25~ Rios de montafia himeda silicea
X Y
411538 4530523 Longitud masa de agua (km): 11.9
Fecha de muestreo:  27/06/2014 Longitud tramo simulado (m): 83.0
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Las Cogotas
Tipo de tramo: Ciprinicola
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: Si
Nombre: Cafiones del Eresma y Ciguifiuela (LICy ZEPA)

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:
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DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200683

Embalse de Las Cogotas

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aiios himedos Serie completa

Las Cogotas

12.52 7.79

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Las Cogotas

1.74 10.32

Distibucion mensual:

Octubre 1.36 Abril 8.02
Noviembre 6.17 Mayo 8.10
Diciembre 10.75 Junio 3.20
Enero 12.47 Julio 1.41
Febrero 18.44 Agosto 0.94
Marzo 11.75 Septiembre 1.23

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Las Cogotas

3.01 18.43

Distibucion mensual:

Octubre 1.48 Abril 10.27
Noviembre 9.01 Mayo 10.70
Diciembre 18.11 Junio 3.87
Enero 17.17 Julio 2.24
Febrero 22.60 Agosto 1.05
Marzo 16.91 Septiembre 1.23

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Las Cogotas

1.98 10.30

Distibucion mensual:

Octubre 1.59 Abril 8.73
Noviembre 5.01 Mayo 8.79
Diciembre 10.98 Junio 3.92
Enero 11.89 Julio 1.69
Febrero 16.27 Agosto 0.94
Marzo 11.15 Septiembre 1.23

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Las Cogotas

2.70 19.26

Distibucion mensual:

Octubre 1.77 Abril 12.05
Noviembre 14.28 Mayo 12.67
Diciembre 23.02 Junio 4.94
Enero 20.40 Julio 2.57
Febrero 27.24 Agosto 1.64

Marzo 19.50 Septiembre 1.54




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200683

Embalse de Las Cogotas

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos Serie corta

Las Cogotas

14.97 8.19

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Las Cogotas

1.70 10.80

Distibucion mensual:

Octubre 1.31 Abril 8.42
Noviembre 5.16 Mayo 8.47
Diciembre 11.37 Junio 2.98
Enero 14.04 Julio 1.19
Febrero 15.32 Agosto 1.02
Marzo 9.13 Septiembre 1.45

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Las Cogotas

2.70 19.01

Distibucion mensual:

Octubre 1.41 Abril 11.53
Noviembre 9.60 Mayo 10.07
Diciembre 16.00 Junio 3.34
Enero 20.16 Julio 1.94
Febrero 21.30 Agosto 1.51
Marzo 10.60 Septiembre 1.68

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Las Cogotas

2.20 11.38

Distibucion mensual:

Octubre 1.59 Abril 8.85
Noviembre 4.33 Mayo 9.17
Diciembre 16.20 Junio 3.85
Enero 13.69 Julio 2.16
Febrero 15.09 Agosto 1.50
Marzo 10.12 Septiembre 1.67

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Las Cogotas

2.35 20.50

Distibucion mensual:

Octubre 1.65 Abril 13.34
Noviembre 18.46 Mayo 12.06
Diciembre 33.86 Junio 4.14
Enero 25.32 Julio 3.16
Febrero 24.03 Agosto 2.20

Marzo 15.48 Septiembre 2.20




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
Embalse de Las Cogotas

200683

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Cadculo del refugio y conectividad empleando el P90 ainos humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 12.52 m3/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 7.79 m3/5
Q Max. turbinable: 10.00 m*/s

Area mojada*: 2,101 m?

Area alevin*: 1,941 m?

Area juvenil*: 1,946 m?

Area adulto: 1,808 m?

REFUGIO ALEViN*: 92.4 %

REFUGIO JUVENIL*: 92.7 %

REFUGIO ADULTO*: 86.1 %

*Segun percentil 90 Afios Himedos

Observaciones:

Refugio para todos los estadios con el caudal correspondiente al P90 afios himedos (12,52 m3/s).

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: - m’/s
Area mojada**: -m?
Area alevin**: -m’
Area juvenil**: - m?
Area adulto**: -m’
REFUGIO ALEVIN**: - %
REFUGIO JUVENIL**: - %
REFUGIO ADULTO**: - %

Conectividad: -

**Segun Q mdximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

NO PRECISA



DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

Embalse de Compuerto
200650 5 i
| Datos Generales
Subzona Hidroldgica: 5 - CARRION Masa de agua: 653
Localizacion: Velilla del rio Carrion Nombre del tramo:  Rio Carrién aguas abajo de Compuerto
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |25~ Rios de montafia himeda silicea
X Y
349248 4743808 Longitud masa de agua (km): 6.8
Fecha de muestreo:  19/05/2014 Longitud tramo simulado (m): 92.0
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Compuerto
Tipo de tramo: Salmonicola
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: No
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

Fotografia del tramo de estudio:




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200650

Embalse de Compuerto

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aiios himedos Serie completa

Compuerto

27.72 20.88

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Compuerto

9.81 24.32

Distibucion mensual:

Octubre 11.18 Abril 24.50
Noviembre 18.74 Mayo 27.59
Diciembre 23.74 Junio 12.82
Enero 20.33 Julio 4.81
Febrero 24.53 Agosto 3.06
Marzo 23.89 Septiembre 4.15

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Compuerto

10.48 32.29

Distibucion mensual:

Octubre 15.04 Abril 30.02
Noviembre 28.55 Mayo 35.03
Diciembre 36.84 Junio 13.55
Enero 25.47 Julio 5.46
Febrero 30.15 Agosto 3.57
Marzo 31.97 Septiembre 3.31

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Compuerto

9.80 24.14

Distibucion mensual:

Octubre 14.67 Abril 27.68
Noviembre 19.60 Mayo 28.83
Diciembre 21.99 Junio 16.99
Enero 19.62 Julio 5.92
Febrero 21.94 Agosto 3.43
Marzo 24.45 Septiembre 4.29

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Compuerto

10.71 37.02

Distibucion mensual:

Octubre 15.48 Abril 39.52
Noviembre 39.16 Mayo 37.50
Diciembre 32.97 Junio 18.85
Enero 28.93 Julio 6.63
Febrero 37.21 Agosto 4.37

Marzo 38.65 Septiembre 3.78




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200650

Embalse de Compuerto

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

Compuerto

26.65

18.56

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Compuerto 8.96 21.91

Distibucion mensual:

Octubre 16.56 Abril 22.71
Noviembre 17.72 Mayo 19.39
Diciembre 31.46 Junio 10.55
Enero 19.84 Julio 4.40
Febrero 14.58 Agosto 2.93
Marzo 22.09 Septiembre 3.69

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Compuerto 9.71 30.66

Distibucion mensual:

Octubre 14.49 Abril 26.26
Noviembre 20.92 Mayo 23.57
Diciembre 36.88 Junio 10.46
Enero 31.10 Julio 6.60
Febrero 25.26 Agosto 4.09
Marzo 31.91 Septiembre 3.82

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Compuerto 8.85 20.67

Distibucion mensual:

Octubre 19.65 Abril 24.58
Noviembre 17.01 Mayo 20.29
Diciembre 28.57 Junio 10.79
Enero 19.08 Julio 5.28
Febrero 15.51 Agosto 3.55
Marzo 18.98 Septiembre 3.70

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
Compuerto 11.58 32.01

Distibucion mensual:

Octubre 26.27 Abril 39.13
Noviembre 26.31 Mayo 25.65
Diciembre 38.64 Junio 12.13
Enero 36.29 Julio 7.07
Febrero 31.47 Agosto 4.66
Marzo 23.25 Septiembre 3.41




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200650

Embalse de Compuerto

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Cadculo del refugio y conectividad empleando el P90 ainos humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES:
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES:

27.72 m¥/s
20.88 m’/s

Q Max. turbinable:

24.00 m*/s

Area mojada*:
Area alevin*:
Area juvenil*:
Area adulto:

1,902 m?

595 m?
1,720 m?
1,714 m?

REFUGIO ALEViN*:

REFUGIO JUVENIL*:
REFUGIO ADULTO*:

313 %
90.4 %
90.1 %

*Segun percentil 90 Afios Himedos

Observaciones:

afios hiumedos (serie larga) (27,72 m3/s).

Se considera que el tramo no es adecuado para alevines, por lo que se propone como caudal maximo el P90 de los

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX:

- m®/s

Area mojada**:
Area alevin**:
Area juvenil**:
Area adulto**:

-m
-m
-m
- m

REFUGIO ALEVIN**:
REFUGIO JUVENIL**:
REFUGIO ADULTO**:

Conectividad:

**Segun Q mdximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

NO PRECISA




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200664 Embalse

de Cuerda del Pozo

MASA SIMULADA

Sl

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 8 - ALTO DUERO

Masa de agua:

Localizacion: Vilvestre de los Nabos Nombre del tramo:

Coordenadas H30 (ETRS89)

X Y
528032 4636610
Fecha de muestreo:  28/10/2014

Tipo de punto: Desembalse
Tipo de tramo: Salmonicola

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:

Nombre: Riberas del rio Duero y afluentes

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

Ecotipo de masa:

Longitud masa de agua (km):
Longitud tramo simulado (m):

307

Rio Duero aguas abajo del embalse de la
Cuerda del Pozo

11. Rios de montafia mediterranea silicea

20.9
96.9

Embalse: Cuerda del Pozo

(LIC)

Si

=T 7 T 7

=




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
200664 Embalse de Cuerda del Pozo

| PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Aiios himedos Serie completa
Cuerda del Pozo 25.35 14.00

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Cuerda del Pozo 4.44 19.09

Distibucion mensual:

Octubre 4.52 Abril 16.65
Noviembre 12.60 Mayo 11.72
Diciembre 17.98 Junio 6.80
Enero 25.78 Julio 3.36
Febrero 27.97 Agosto 2.56
Marzo 20.87 Septiembre 2.68

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Cuerda del Pozo 5.56 30.78

Distibucion mensual:

Octubre 7.28 Abril 22.22
Noviembre 20.13 Mayo 17.58
Diciembre 22.59 Junio 7.03
Enero 39.34 Julio 3.28
Febrero 31.89 Agosto 1.97
Marzo 35.45 Septiembre 3.50

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Cuerda del Pozo 4.34 18.67

Distibucion mensual:

Octubre 4.24 Abril 18.27
Noviembre 11.28 Mayo 11.85
Diciembre 17.53 Junio 7.05
Enero 24.61 Julio 3.44
Febrero 22.29 Agosto 2.71
Marzo 21.90 Septiembre 2.76

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
Cuerda del Pozo 5.57 31.62

Distibucion mensual:

Octubre 6.72 Abril 24.22
Noviembre 25.13 Mayo 17.63
Diciembre 25.35 Junio 8.16
Enero 42.22 Julio 3.47
Febrero 41.06 Agosto 2.08

Marzo 40.52 Septiembre 3.21




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
200664

Embalse de Cuerda del Pozo

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

Cuerda del Pozo

18.45

12.31

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

Cuerda del Pozo

3.42

15.68

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Distibucion mensual:

Octubre 4.11 Abril 14.93
Noviembre 9.92 Mayo 8.96
Diciembre 22.35 Junio 5.77
Enero 22.63 Julio 2.80
Febrero 15.66 Agosto 1.74
Marzo 12.28 Septiembre 2.35

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Cuerda del Pozo 3.25 24.98

Distibucion mensual:

Octubre 2.11 Abril 16.57
Noviembre 18.38 Mayo 8.45
Diciembre 26.24 Junio 7.54
Enero 33.04 Julio 2.69
Febrero 21.64 Agosto 1.24
Marzo 28.99 Septiembre 2.16

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Cuerda del Pozo 3.23 14.78

Distibucion mensual:

Octubre 3.07 Abril 15.44
Noviembre 10.35 Mayo 9.45
Diciembre 17.41 Junio 5.75
Enero 22.64 Julio 2.85
Febrero 14.20 Agosto 1.89
Marzo 13.47 Septiembre 2.15

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo hiumedo (Nov-May)

Cuerda del Pozo

3.42

28.22

Distibucion mensual:

Octubre 2.56
Noviembre 26.99
Diciembre 28.42
Enero 42.97
Febrero 25.35
Marzo 35.83

Abril 19.61
Mayo 10.48
Junio 7.83
Julio 2.65
Agosto 1.47
Septiembre 1.47




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
200664

Embalse de Cuerda del Pozo

| REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Caculo del refugio y conectividad empleando el P90 afios humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 25.35 m®/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 14.00 m3/s
Q Max. turbinable: 20.50 m*/s
Area mojada*: 1,486 m?>
Area alevin*: 282 m?
Area juvenil*: 924 m?
Area adulto: 1,328 m?
REFUGIO ALEViN*: 19.0 %
REFUGIO JUVENIL*: 62.2 %
REFUGIO ADULTO*: 89.4 %

*Segun percentil 90 Afios Humedos

Observaciones:

El tramo no parece apropiado para alevines. Se comprueba que para un caudal de 25,35 m3/s los juveniles tienen
continuidad de refugio.

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: 25.35 m®/s
Area mojada**: 1,362 m?2
Area alevin**: 683 m?2
Area juvenil**: 1,259 m?2
Area adulto**: 1,228 m?
REFUGIO ALEVIN**: 50.1 %
REFUGIO JUVENIL**: 92.4 %
REFUGIO ADULTO**: 90.2 %

Conectividad: SI

**Segun Q maximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

Cuerda. Q=25.35 m3/s

Velocidad menor a 1 m/s

*  Profundidad mayora 0,1 m



DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA MASA SIMULADA
E | Li A
200673 mbalse de Linares de Arroyo T

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 9 - RIAZA-DURATON Masa de agua:

Localizacion:

Maluque Nombre del tramo:

Coordenadas H30 (ETRS89)

Ecotipo de masa:

X
452097

Fecha de muestreo:

Tipo de punto:
Tipo de tramo:

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:

Y
4598713 Longitud masa de agua (km):
14/04/2009 Longitud tramo simulado (m):
Desembalse Embalse: Linares

Nombre: Hoces del rio Riaza (LIC, ZEPA)

Ubicacién de la masa de agua y el punto de estudio:

Fotografia del tramo de estudio:

372

Rio Riaza desde presa de Linares de
Arroyo hasta A. Serrezuela o de la Veguilla

Rios de montafia mediterranea calcarea

42.2
236.9

Si




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200673

Embalse de Linares de Arroyo

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Aiios himedos Serie completa
Linares 13.84 5.93
PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUA
Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Linares 1.86 8.33
Distibucion mensual:
Octubre 1.61 Abril 7.05
Noviembre 4.92 Mayo 5.68
Diciembre 6.30 Junio 3.42
Enero 13.55 Julio 1.47
Febrero 14.13 Agosto 1.44
Marzo 9.54 Septiembre 1.55

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Linares 2.80 16.95
Distibucion mensual:
Octubre 1.82 Abril 11.59
Noviembre 6.91 Mayo 8.28
Diciembre 13.28 Junio 4.64
Enero 20.90 Julio 1.58
Febrero 32.55 Agosto 1.43
Marzo 18.71 Septiembre 1.59

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Linares 2.00 8.54
Distibucion mensual:
Octubre 1.61 Abril 7.83
Noviembre 3.91 Mayo 5.73
Diciembre 7.04 Junio 3.66
Enero 12.18 Julio 1.72
Febrero 14.96 Agosto 1.68
Marzo 10.09 Septiembre 1.71

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Linares 2.87 17.22
Distibucion mensual:
Octubre 2.01 Abril 13.80
Noviembre 9.51 Mayo 10.01
Diciembre 13.05 Junio 5.30
Enero 21.06 Julio 2.06
Febrero 30.43 Agosto 1.65
Marzo 20.29 Septiembre 1.81

LES (m? /s):




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

Embalse de Linares de Arroyo

200673

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Aios hiumedos Serie corta
Linares 6.66 3.86

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Linares 1.22 5.13

Distibucion mensual:

Octubre 0.77 Abril 5.49
Noviembre 2.14 Mayo 3.99
Diciembre 3.53 Junio 2.18
Enero 8.89 Julio 1.11
Febrero 5.46 Agosto 0.91
Marzo 4.16 Septiembre 0.79

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Linares 1.31 7.30

Distibucion mensual:

Octubre 0.82 Abril 6.43
Noviembre 4.18 Mayo 3.98
Diciembre 7.63 Junio 2.15
Enero 13.44 Julio 1.14
Febrero 6.62 Agosto 0.75
Marzo 5.88 Septiembre 0.81

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Linares 1.34 5.23

Distibucion mensual:

Octubre 0.87 Abril 5.90
Noviembre 2.52 Mayo 4.29
Diciembre 498 Junio 2.42
Enero 9.04 Julio 1.24
Febrero 5.85 Agosto 1.18
Marzo 5.04 Septiembre 0.98

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
Linares 1.55 9.07

Distibucion mensual:

Octubre 0.99 Abril 6.78
Noviembre 5.75 Mayo 6.99
Diciembre 8.36 Junio 3.70
Enero 14.31 Julio 1.77
Febrero 8.67 Agosto 1.30

Marzo 6.76 Septiembre 1.55




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200673 Embalse de Linares de Arroyo

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Cdculo del refugio y conectividad empleando el P90 afios humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 13.84 m’/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 5.93 m3/s
Q Max. turbinable: 7.50 m’/s

REFUGIO ALEViN*: 80.2 %

REFUGIO JUVENIL*: 88.3 %

REFUGIO ADULTO*: 81.0 %

*Segun percentil 90 Afios Humedos

Observaciones:

Ningun estadio tiene en ningun caso reduccion del refugio por debajo del 70%. Ni tampoco se produce rotura de
conectividad. Segun esto, no se establece limitacidon de caudal, manteniendose como limite de caudal maximo segun
la Instrucciéon de Planificacién, el correspondiente al percentil 90 de la serie de afios humedos, para todo el afo.

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: - m’/s
REFUGIO ALEViN**: - %
REFUGIO JUVENIL**: - %
REFUGIO ADULTO**: - %
Conectividad: Si

**Segun Q mdximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

Segun modelo RHYHABSIM:

Conectividad del tramo - ALEVINES
60
g 50 r\
O A _ y .
g ,,J \ Sin rotura de conectividad en alevines
2 30
.11 \
& 20
=
£l % i
0,0
0,0 15 3,0 45 6,0 7.5 9,0 105 12,0 135 150 165
Q(m3/s)
Conectividad del tramo - JUVENILES
7,0
g 6,0
% 50 ] \
E 40 / Ve Sin rotura de conectividad en juveniles
£/ |
£ 004 o
£ 10 -\.\‘-‘_MA
0,0 T T T T
0,0 1,5 3,0 45 6,0 75 9,0 105 12,0 135 15,0 165
Q(m3/s)
Conectividad del tramo - ADULTOS
7.0
E 6.0 p—o—o—o—ﬂ\
& 50 / ™
E 40 / Sin rotura de conectividad en adultos
2 30 i
2 20 ‘/
= B
.
0,0 4/ T T T T T T T T T T
0,0 1.5 3,0 45 6,0 7.5 90 105 12,0 135 15,0 16,5
Q(m3/s)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA |  Rio Luna desde la presa del embalse de Barrios de Luna hasta el MASA SIMULADA

74 embalse de Selga de Ordas, y rio Irede y arroyo Portilla Sl

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 3 - ORBIGO Masa de agua: 74
Localizacién: Garafio Nombre del tramo:  Rio Luna en La Magdalena
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |25~ Rios de montafia himeda silicea
X Y
269804 4741575 Longitud masa de agua (km): 24.0
Fecha de muestreo:  14/10/2014 Longitud tramo simulado (m): 101.7
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Luna en La Magdalena E.A. 2075
Tipo de tramo: Salmonicola
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: No
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

Fotografia del tramo de estudio:




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

74

Rio Luna desde la presa del embalse de Barrios de Luna hasta el embalse de Selga de Ordas, y rio|
Irede y arroyo Portilla

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m” /s):

Tramo Aios humedos Serie completa
Luna en La Magdalena
42.70 29.46
E.A. 2075

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo humedo (Nov-May)

Luna en La Magdalena
E.A. 2075

14.69

34.52

Distibucion mensual:

Octubre 16.81
Noviembre 26.97
Diciembre 37.20
Enero 34.53
Febrero 40.07
Marzo 34.97

Abril 37.34
Mayo 30.47
Junio 16.87
Julio 11.91
Agosto 11.16
Septiembre 12.50

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo humedo (Nov-May)
Luna en La Magdalena
17.80 48.45
E.A. 2075

Distibucion mensual:

Octubre 16.12
Noviembre 30.97
Diciembre 55.00
Enero 49.20
Febrero 57.99
Marzo 43.49

Abril 44.84
Mayo 38.52
Junio 23.36
Julio 15.99
Agosto 15.62
Septiembre 14.61

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo humedo (Nov-May)
Luna en La Magdalena
17.54 39.18
E.A. 2075

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIAR

Distibucion mensual:

Octubre 20.18
Noviembre 35.02
Diciembre 39.84
Enero 42.77
Febrero 41.08
Marzo 40.02

Abril 41.56
Mayo 35.45
Junio 21.33
Julio 19.27
Agosto 12.35
Septiembre 14.46

10S (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo humedo (Nov-May)
Luna en La Magdalena
21.93 55.18
E.A. 2075

Distibucion mensual:

Octubre 21.28
Noviembre 40.56
Diciembre 68.49
Enero 60.44
Febrero 75.02
Marzo 53.61

Abril 54.10
Mayo 43.78
Junio 27.54
Julio 25.41
Agosto 15.48
Septiembre 14.46




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA | Rio Luna desde la presa del embalse de Barrios de Luna hasta el embalse de Selga de Ordas, y

74 rio Irede y arroyo Portilla

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Aiios himedos Serie corta
Luna en La Magdalena 43.30 30.29
E.A. 2075

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Luna en La Magdalena 10.23 36.12
E.A. 2075

Distibucion mensual:

Octubre 16.18 Abril 36.78
Noviembre 25.85 Mayo 26.83
Diciembre 46.88 Junio 15.63
Enero 34.92 Julio 6.64
Febrero 31.92 Agosto 5.49
Marzo 37.55 Septiembre 5.20

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES_@féL
Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Luna en La Magdalena 12.25 48.85
E.A. 2075

Distibucion mensual:

Octubre 18.58 Abril 38.21
Noviembre 30.97 Mayo 29.86
Diciembre 55.00 Junio 16.19
Enero 60.15 Julio 8.03
Febrero 49.12 Agosto 6.72
Marzo 47.66 Septiembre 4.68

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Luna en La Magdalena 13.12 39.21
E.A. 2075

Distibucion mensual:

Octubre 20.48 Abril 39.71
Noviembre 33.99 Mayo 30.67
Diciembre 51.75 Junio 17.82
Enero 47.49 Julio 11.04
Febrero 34.28 Agosto 5.30
Marzo 42.80 Septiembre 5.79

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m fé}_
Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Luna en La Magdalena 16.42 61.70
E.A. 2075

Distibucion mensual:

Octubre 24.60 Abril 46.90
Noviembre 48.36 Mayo 35.66
Diciembre 83.11 Junio 18.29
Enero 75.52 Julio 16.36
Febrero 66.82 Agosto 6.59

Marzo 65.50 Septiembre 5.24




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA | Rio Luna desde la presa del embalse de Barrios de Luna hasta el embalse de Selga de Ordas, y
74 rio Irede y arroyo Portilla

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Caculo del refugio y conectividad empleando el P90 afios humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 42.70 m®/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 29.46 m3/s
Q Max. turbinable: 40.80 m®/s
Area mojada*: 3,645 m?
Area alevin*: 1,346 m?
Area juvenil*: 3,526 m?
Area adulto: 3,404 m?
REFUGIO ALEViN*: 36.9 %
REFUGIO JUVENIL*: 96.7 %
REFUGIO ADULTO*: 93.4 %

*Segun percentil 90 Afios Humedos

Observaciones:

Debido al incumplimiento por parte del alevinaje, el caudal se baja hasta 30 (m3/s) para que los alevines alcancen un
50% de refugio. Se comprueba la continuidad de la conectividad para este caudal.

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: 30.00 m®/s
Area mojada**: 3,499 m?
Area alevin**: 1,825 m?
Area juvenil**: 3,302 m?
Area adulto**: 3,213 m?
REFUGIO ALEViIN**: 52.2 %
REFUGIO JUVENIL**: 94.4 %
REFUGIO ADULTO**: 91.8 %

Conectividad: SI

**Segun Q maximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

TR

Luna. Q=30 m3/s

P R R R

Velocidad menor a 1 m/s

- Profundidad mayora 0,1 m



DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
200663

Embalse de Nuestra Sefora de Agavanzal

MASA SIMULADA

S|

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 2 - TERA

Localizacion: Calzada de Tera

Masa de agua:

Nombre del tramo:

Coordenadas H30 (ETRS89)

Ecotipo de masa:

X Y
244737 4652707

Longitud masa de agua (km):

Fecha de muestreo: 22/07/2014

258

Tera aguas abajo de N.S. de Agavanzal

|25. Rios de montafia humeda silicea

7.7

Longitud tramo simulado (m): 189.1

Tipo de punto: Desembalse Embalse: N.S. de Agavanzal
Tipo de tramo: Salmonicola
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: Si

Nombre: Riberas del rio Tera y afluentes

Los Arenales e ‘

Fotografia del tramo de estudio:




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200663

Embalse de Nuestra Sefora de Agavanzal

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie completa

N.S. de Agavanzal

78.36

52.00

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA,

BASADA EN DATOS MENSUA

LES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

N.S. de Agavanzal

19.84

66.01

Distibucion mensual:

Octubre 29.58
Noviembre 53.66
Diciembre 68.31
Enero 74.43
Febrero 93.42
Marzo 69.92

Abril 50.99
Mayo 42.43
Junio 25.26
Julio 12.21
Agosto 8.61
Septiembre 10.33

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
N.S. de Agavanzal 23.74 101.58

Distibucion mensual:

Octubre 41.08 Abril 63.83
Noviembre 74.64 Mayo 43.90
Diciembre 150.51 Junio 26.35
Enero 127.53 Julio 14.60
Febrero 155.47 Agosto 10.06
Marzo 84.65 Septiembre 11.72

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

N.S. de Agavanzal

19.40

65.45

Distibucion mensual:

Octubre 28.64
Noviembre 57.32
Diciembre 70.04
Enero 90.99
Febrero 80.78
Marzo 69.35

Abril 52.22
Mayo 45.70
Junio 26.08
Julio 12.45
Agosto 8.98
Septiembre 13.47

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
N.S. de Agavanzal 24.64 105.98

Distibucion mensual:

Octubre 52.47 Abril 69.36
Noviembre 92.77 Mayo 53.16
Diciembre 142.90 Junio 32.82
Enero 179.06 Julio 14.93
Febrero 203.23 Agosto 10.25
Marzo 92.09 Septiembre 15.05




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200663

Embalse de Nuestra Sefora de Agavanzal

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

N.S. de Agavanzal

88.55

48.36

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
N.S. de Agavanzal 20.22 57.15

Distibucion mensual:

Octubre 37.93 Abril 49.46
Noviembre 51.08 Mayo 38.66
Diciembre 112.82 Junio 23.65
Enero 75.64 Julio 8.09
Febrero 52.09 Agosto 5.09
Marzo 50.44 Septiembre 10.33

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
N.S. de Agavanzal 24.19 131.14

Distibucion mensual:

Octubre 41.23 Abril 52.63
Noviembre 72.98 Mayo 38.17
Diciembre 150.51 Junio 31.44
Enero 174.50 Julio 10.38
Febrero 107.11 Agosto 7.81
Marzo 108.75 Septiembre 10.88

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
N.S. de Agavanzal 17.22 63.65

Distibucion mensual:

Octubre 38.13 Abril 51.43
Noviembre 63.50 Mayo 37.73
Diciembre 99.96 Junio 24.49
Enero 97.69 Julio 8.81
Febrero 60.75 Agosto 5.49
Marzo 51.85 Septiembre 11.94

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
N.S. de Agavanzal 24.95 123.19

Distibucion mensual:

Octubre 68.94 Abril 65.58
Noviembre 108.81 Mayo 41.34
Diciembre 203.06 Junio 41.66
Enero 209.47 Julio 10.62
Febrero 107.55 Agosto 11.17
Marzo 107.90 Septiembre 19.54




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA "
Embalse de Nuestra Sefora de Agavanzal

200663

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Cdculo del refugio y conectividad empleando el P90 anos humedo, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 78.36 m3/S
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 52.00 m3/5
Q Max. turbinable: 67.00 m’/s
Area mojada*: 11,534 m?
Area alevin*: 2,332 m?
Area juvenil*: 11,012 m?
Area adulto: 10,691 m?
REFUGIO ALEViN*: 20.2 %
REFUGIO JUVENIL*: 95.5 %
REFUGIO ADULTO*: 92.7 %

*Segun percentil 90 Afios Himedos

Observaciones:

Debido al incumplimiento por parte del alevinaje, el caudal se baja hasta 32 (ms/s) para que los alevines alcancen un
50% de refugio. Se comprueba la continuidad de la conectividad para este caudal.

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: 32.00 m’/s
Area mojada**: 10,191 m?
Area alevin**: 5,103 m?
Area juvenil**: 9,705 m?
Area adulto**: 9,486 m>
REFUGIO ALEVIN**: 50.1 %
REFUGIO JUVENIL**: 95.2 %
REFUGIO ADULTO**: 93.1 %

Conectividad: Sl

**Segun Q mdximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD
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N.S. de Agavanzal. Q=32 m3/s

O  Velocidad menor a 1 m/s

*  Profundidad mayor a 0,1 m



DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

200681 Embalse de Pontdn Alto S

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 10 - CEGA-ERESMA-ADAJA Masa de agua: 541
Localizacion: Palazuelos de Eresma Nombre del tramo:  Eresma aguas abajo de Pontén
Coordenadas H30 (ETRSS9) Ecotipo de masa: 11. Rios de montafia mediterranea silicea
X Y
411538 4530523 Longitud masa de agua (km): 5.6
Fecha de muestreo:  22/07/2014 Longitud tramo simulado (m): 92.5
Tipo de punto: Desembalse Embalse: El Pontdn
Tipo de tramo: Salmonicola
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: Si
Nombre: Cafiones del Eresma y Ciguifiuela (ZPE)

Ubicacion de la masa de agua y e/ punto de estudio:
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DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200681

Embalse de Pontdn Alto

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie completa

El Pontdén

8.62

6.12

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA,

BASADA EN DATOS MENSUA

LES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo humedo (Nov-May)
El Pontdn 2.05 7.46

Distibucion mensual:

Octubre 2.04 Abril 7.56
Noviembre 4.94 Mayo 7.10
Diciembre 7.46 Junio 3.72
Enero 7.38 Julio 1.36
Febrero 8.23 Agosto 0.75
Marzo 7.07 Septiembre 0.79

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
El Pontén 2.80 9.93

Distibucion mensual:

Octubre 2.36 Abril 8.37
Noviembre 7.90 Mayo 8.93
Diciembre 9.94 Junio 4.67
Enero 9.35 Julio 1.66
Febrero 11.26 Agosto 0.73
Marzo 10.57 Septiembre 0.85

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo humedo (Nov-May)
El Pontdn 2.06 8.14

Distibucion mensual:

Octubre 2.17 Abril 8.44
Noviembre 5.53 Mayo 8.16
Diciembre 8.22 Junio 4.12
Enero 8.40 Julio 1.53
Febrero 9.24 Agosto 0.74
Marzo 8.03 Septiembre 0.76

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
El Pontén 3.02 11.58

Distibucion mensual:

Octubre 2.84 Abril 9.01
Noviembre 9.55 Mayo 11.38
Diciembre 12.01 Junio 5.27
Enero 11.72 Julio 2.24
Febrero 15.06 Agosto 0.78
Marzo 11.09 Septiembre 0.92




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

Embalse de Pontdn Alto

200681

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

El Pontdén

7.75

6.09

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

El Pontdn

1.48

6.95

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Distibucion mensual:

Octubre 1.53 Abril 7.98
Noviembre 4.60 Mayo 5.84
Diciembre 7.83 Junio 2.83
Enero 7.06 Julio 0.78
Febrero 7.26 Agosto 0.59
Marzo 6.52 Septiembre 0.51

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

El Pontdn

1.82

8.47

Distibucion mensual:

Octubre 1.26 Abril 7.68
Noviembre 5.76 Mayo 5.83
Diciembre 9.02 Junio 2.79
Enero 8.18 Julio 1.28
Febrero 8.53 Agosto 0.53
Marzo 7.82 Septiembre 0.49

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

El Pontdén

1.70

7.62

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Distibucion mensual:

Octubre 1.58 Abril 8.10
Noviembre 6.23 Mayo 6.85
Diciembre 8.74 Junio 3.68
Enero 8.37 Julio 1.16
Febrero 7.46 Agosto 0.54
Marzo 7.23 Septiembre 0.52

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo hiumedo (Nov-May)

El Pontdn

2.65

10.69

Distibucion mensual:

Octubre 1.92 Abril 10.55
Noviembre 10.44 Mayo 9.45
Diciembre 12.59 Junio 5.13
Enero 11.09 Julio 1.87
Febrero 9.42 Agosto 0.64
Marzo 9.15 Septiembre 0.58




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
200681

Embalse de Pontdn Alto

| REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Caculo del refugio y conectividad empleando el P90 afios humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 8.62 m®/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 6.12 m3/s
Q Max. turbinable: 4.00 m®/s
Area mojada*: 889 m?
Area alevin*: 252 m?
Area juvenil*: 545 m?
Area adulto: 630 m?
REFUGIO ALEViN*: 28.3 %
REFUGIO JUVENIL*: 61.3 %
REFUGIO ADULTO*: 70.9 %

*Segun percentil 90 Afios Humedos

Observaciones:

El tramo no parece apropiado para alevines. Para garantizar la conectividad de los juveniles se baja el caudal hasta 6

3 . . .. . .
m>/s. No se efectla el recalculo de areas al comprobar la conectividad de los juvenile a este caudal.

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdaximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: 6.00 m*/s
Area mojada**: -m’
Area alevin**: - m?
Area juvenil**: -m’
Area adulto**: - m?
REFUGIO ALEVIN**: - %
REFUGIO JUVENIL**: - %
REFUGIO ADULTO**; - %

Conectividad: si

**Segun Q maximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

Pontén. Q=6 m3/s

Velocidad menor a 2m/s

¢ Profundidad mayor a 0,15 m



DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA Embalse de Porma MASA SIMULADA
200645 SI

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 4 - ESLA-VALDERADUEY

Localizacion:

Valdecastillo

Coordenadas H30 (ETRS89)

X Y
311445 4753127
Fecha de muestreo: 15/10/2014
Tipo de punto: Desembalse
Tipo de tramo: Salmonicola

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:
Nombre: Picos de Europa en Castilla y Ledn (LIC)

Fotografia del tramo de estudio:

Masa de agua:
Nombre del tramo:
Ecotipo de masa:

Longitud masa de agua (km):
Longitud tramo simulado (m):

Embalse: Porma

26

Rio Porma aguas abajo del embalse de
Porma

|25. Rios de montafia hiumeda silicea

6.6
99.1

Si




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200645

Embalse de Porma

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aiios himedos Serie completa

Porma

29.57 19.72

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Porma

8.68 23.60

Distibucion mensual:

Octubre 10.01 Abril 25.21
Noviembre 17.15 Mayo 24.57
Diciembre 21.05 Junio 10.68
Enero 20.94 Julio 6.54
Febrero 18.32 Agosto 5.50
Marzo 24.44 Septiembre 5.86

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Porma

14.73 32.61

Distibucion mensual:

Octubre 14.83 Abril 37.38
Noviembre 28.59 Mayo 34.83
Diciembre 27.90 Junio 22.04
Enero 24.15 Julio 11.25
Febrero 34.02 Agosto 10.57
Marzo 29.45 Septiembre 8.46

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Porma

9.00 24.68

Distibucion mensual:

Octubre 9.44 Abril 28.24
Noviembre 19.80 Mayo 25.57
Diciembre 22.99 Junio 14.27
Enero 21.88 Julio 7.58
Febrero 22.88 Agosto 5.57
Marzo 28.02 Septiembre 6.70

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Porma

16.01 36.79

Distibucion mensual:

Octubre 14.26 Abril 40.57
Noviembre 31.79 Mayo 33.21
Diciembre 36.03 Junio 22.83
Enero 28.91 Julio 14.70
Febrero 43.56 Agosto 8.63

Marzo 40.69 Septiembre 11.31




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
200645

Embalse de Porma

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos Serie corta

Porma

22.26 16.41

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Porma

7.16 20.87

Distibucion mensual:

Octubre 7.94 Abril 24.67
Noviembre 11.66 Mayo 16.96
Diciembre 21.75 Junio 8.74
Enero 17.44 Julio 5.07
Febrero 16.77 Agosto 4.84
Marzo 21.85 Septiembre 3.83

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Porma

6.88 23.37

Distibucion mensual:

Octubre 9.56 Abril 24.01
Noviembre 12.99 Mayo 18.50
Diciembre 25.58 Junio 8.83
Enero 23.58 Julio 5.20
Febrero 20.41 Agosto 5.47
Marzo 19.98 Septiembre 3.99

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Porma

6.89 20.85

Distibucion mensual:

Octubre 9.15 Abril 26.41
Noviembre 13.83 Mayo 19.77
Diciembre 22.39 Junio 9.81
Enero 19.85 Julio 5.37
Febrero 16.71 Agosto 5.08
Marzo 22.50 Septiembre 4.38

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Porma

8.48 26.71

Distibucion mensual:

Octubre 11.79 Abril 36.13
Noviembre 17.02 Mayo 23.19
Diciembre 27.44 Junio 13.65
Enero 24.35 Julio 7.25
Febrero 30.54 Agosto 5.32

Marzo 29.15 Septiembre 6.48




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
Embalse de Porma

200645

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Caculo del refugio y conectividad empleando el P90 afios humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 29.57 m®/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 19.72 m3/s
Q Max. turbinable: 10.00 m®/s
Area mojada*: 1,996 m?2
Area alevin*: 424 m?
Area juvenil*: 1,226 m?
Area adulto: 1,656 m?2
REFUGIO ALEViN*: 213 %
REFUGIO JUVENIL*: 61.4 %
REFUGIO ADULTO*: 83.0%

*Segun percentil 90 Afios Humedos

Observaciones:

El caudal maximo se baja hasta 11 m3/s para que los alevines alcancen un 50% de refugio. Se comprueba la
continuidad de refugio para este caudal.

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: 11.00 m®/s
Area mojada**: 1,840 m?2
Area alevin**: 947 m?
Area juvenil**: 1,775 m?
Area adulto**: 1,708 m?
REFUGIO ALEVIN**: 51.5 %
REFUGIO JUVENIL**: 96.5 %
REFUGIO ADULTO**: 92.8 %

Conectividad: Sl

**Segun Q maximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

Porma. Q=11 m3/s

Velocidad menor a 1 m/s

*  Profundidad mayora0,1 m



DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
200649

Embalse de Requejada

MASA SIMULADA

Sl

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 6 - PISUERGA Masa de agua:

Localizacidn: Arbejal Nombre del tramo:

Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa:

X Y
376119 4750209 Longitud masa de agua (km):
Fecha de muestreo:  26/05/2014 Longitud tramo simulado (m):
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Requejada
Tipo de tramo: Salmonicola

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:

Nombre: Fuentes Carrionas y Fuente Cobre-Montafia Palentina

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

57

Pisuerga aguas abajo de Requejada

26. Rios de montafia himeda calcarea

28.8
90.2

Si
(LICy ZEPA)

Fuekte de
s Arroyos

7 - &)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA .
200649 Embalse de Requejada

| PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Aiios himedos Serie completa
Requejada 16.31 11.47

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Requejada 4.54 14.31

Distibucion mensual:

Octubre 5.10 Abril 16.26
Noviembre 11.22 Mayo 10.39
Diciembre 14.78 Junio 6.66
Enero 12.68 Julio 3.73
Febrero 14.28 Agosto 3.41
Marzo 16.18 Septiembre 3.42

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Requejada 5.43 17.99

Distibucion mensual:

Octubre 5.48 Abril 18.22
Noviembre 16.66 Mayo 15.41
Diciembre 19.32 Junio 8.10
Enero 15.69 Julio 491
Febrero 21.49 Agosto 3.73
Marzo 16.54 Septiembre 3.94

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Requejada 4.39 15.45

Distibucion mensual:

Octubre 4.98 Abril 16.40
Noviembre 8.70 Mayo 11.71
Diciembre 14.82 Junio 6.71
Enero 17.02 Julio 4.13
Febrero 17.91 Agosto 3.65
Marzo 18.56 Septiembre 3.76

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
Requejada 5.25 22.27

Distibucion mensual:

Octubre 5.14 Abril 22.39
Noviembre 18.00 Mayo 17.06
Diciembre 22.63 Junio 8.41
Enero 22.65 Julio 4.88
Febrero 28.77 Agosto 4.08

Marzo 22.22 Septiembre 4.20




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
200649

Embalse de Requejada

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos Serie corta

Requejada

16.02 11.02

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Requejada

3.06 13.67

Distibucion mensual:

Octubre 3.74 Abril 16.40
Noviembre 8.03 Mayo 9.79
Diciembre 16.54 Junio 4.63
Enero 12.61 Julio 2.17
Febrero 12.50 Agosto 1.30
Marzo 16.61 Septiembre 1.06

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Requejada

4.19 17.67

Distibucion mensual:

Octubre 2.99 Abril 17.62
Noviembre 8.70 Mayo 11.50
Diciembre 18.27 Junio 493
Enero 17.32 Julio 3.04
Febrero 16.49 Agosto 1.92
Marzo 15.83 Septiembre 1.22

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Requejada

2.89 13.96

Distibucion mensual:

Octubre 3.67 Abril 16.25
Noviembre 7.41 Mayo 12.04
Diciembre 14.97 Junio 5.35
Enero 16.57 Julio 2.38
Febrero 14.44 Agosto 1.17
Marzo 17.86 Septiembre 1.14

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Requejada

3.50 20.28

Distibucion mensual:

Octubre 3.67 Abril 23.21
Noviembre 6.52 Mayo 15.07
Diciembre 21.13 Junio 5.82
Enero 21.38 Julio 3.48
Febrero 26.73 Agosto 2.10

Marzo 26.27 Septiembre 1.72




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200649 Embalse de Requejada

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Caculo del refugio y conectividad empleando el P90 afios humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 16.31 m®/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 11.47 m3/s
Q Max. turbinable: 10.20 m®/s
Area mojada*: 1,873 m?
Area alevin*: 1,039 m?
Area juvenil*: 1,682 m?
Area adulto: 1,727 m?
REFUGIO ALEViN*: 55.4 %
REFUGIO JUVENIL*: 89.8 %
REFUGIO ADULTO*: 92.2 %

*Segun percentil 90 Afios Humedos

Observaciones:

No se considera que el tramo sea apropiado para los alevines, por lo que se propone como caudal maximo el percentil
90 de los afios humedos (16,3 m3/s). Aun asi, se ha comprobado la conectividad del tramo para un caudal de 10 m>/s.

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: - m’/s

Area mojada**: -m’

Area alevin**: - m?

Area juvenil**: -m’

Area adulto**: - m?
REFUGIO ALEVIN**: - %
REFUGIO JUVENIL**: - %
REFUGIO ADULTO**; - %

Conectividad: SI

**Segun Q maximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

O )
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Requejada. Q=10 m3/s

O Velocidad menor a 1 m/s

. Profundidad mayor a 0,1 m



DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
cODIGO MASA MASA SIMULADA
Embal Riaf
200644 ELERCRIEND sI

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 4 - ESLA-VALDERADUEY Masa de agua:

Localizacion: Cremenes Nombre del tramo:
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa:
X Y
325671 4753065 Longitud masa de agua (km):
Fecha de muestreo:  23/10/2014 Longitud tramo simulado (m):
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Riafio
Tipo de tramo: Salmonicola

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:

Nombre: Picos de Europa en Castilla y Ledn (LIC)

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

822

Rio Esla aguas abajo del embalse de Riafio

15. Ejes mediterraneo-continentales poco
mineralizados

21.6
102.3

Si




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200644

Embalse de Riafio

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aiios himedos Serie completa

Riaho

66.60 49.34

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Riaho

18.06 57.91

Distibucion mensual:

Octubre 21.83 Abril 66.50
Noviembre 42.03 Mayo 65.53
Diciembre 54.50 Junio 29.44
Enero 50.34 Julio 8.99
Febrero 50.85 Agosto 6.67
Marzo 59.11 Septiembre 8.99

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Riafio

19.91 73.76

Distibucion mensual:

Octubre 19.82 Abril 76.00
Noviembre 52.79 Mayo 85.63
Diciembre 76.35 Junio 29.86
Enero 61.41 Julio 8.99
Febrero 76.25 Agosto 6.58
Marzo 69.01 Septiembre 7.70

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Riano

18.42 61.49

Distibucion mensual:

Octubre 21.78 Abril 66.19
Noviembre 47.51 Mayo 70.43
Diciembre 61.19 Junio 30.01
Enero 54.80 Julio 10.64
Febrero 55.04 Agosto 6.71
Marzo 67.95 Septiembre 9.03

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Riafio

20.63 92.27

Distibucion mensual:

Octubre 27.55 Abril 97.61
Noviembre 70.06 Mayo 92.00
Diciembre 86.34 Junio 39.93
Enero 74.64 Julio 10.98
Febrero 116.12 Agosto 7.76

Marzo 102.34 Septiembre 9.03




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200644

Embalse de Riafio

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

Riaho

61.98

45.17

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Riafio 16.38 55.29
Distibucion mensual:
Octubre 24.61 Abril 61.57
Noviembre 37.77 Mayo 42.51
Diciembre 70.66 Junio 18.84
Enero 53.71 Julio 6.57
Febrero 45.42 Agosto 4.39
Marzo 60.11 Septiembre 6.22

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Riafo 16.95 72.22
Distibucion mensual:
Octubre 28.38 Abril 58.11
Noviembre 45,53 Mayo 43.57
Diciembre 83.47 Junio 16.82
Enero 67.69 Julio 8.34
Febrero 66.99 Agosto 8.45
Marzo 60.97 Septiembre 9.69

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Riano 15.05 58.37
Distibucion mensual:
Octubre 25.01 Abril 65.76
Noviembre 44.21 Mayo 48.25
Diciembre 75.04 Junio 22.80
Enero 58.26 Julio 7.74
Febrero 49.39 Agosto 5.00
Marzo 63.86 Septiembre 7.78

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Riafio 19.46 79.31
Distibucion mensual:
Octubre 40.00 Abril 86.40
Noviembre 62.68 Mayo 58.48
Diciembre 102.16 Junio 31.01
Enero 74.68 Julio 12.16
Febrero 91.49 Agosto 9.84
Marzo 83.27 Septiembre 15.05




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

Embalse de Riafno

200644

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Caculo del refugio y conectividad empleando el P90 afios humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 66.60 m*/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 49.34 m3/s
Q Max. turbinable: 106.00 m?/s
Area mojada*: 3,936 m?
Area alevin*: 779 m?
Area juvenil*: 3,407 m?
Area adulto: 3,673 m?
REFUGIO ALEViN*: 19.8 %
REFUGIO JUVENIL*: 86.6 %
REFUGIO ADULTO*: 93.3 %

*Segun percentil 90 Afios Humedos

Observaciones:

Debido al incumplimiento por parte del alevinaje, el caudal se baja hasta 20 (m3/s) para que los alevines alcancen un
50% de refugio. Se comprueba la continuidad de la conectividad para este caudal.

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: 20.00 m®/s

Area mojada**: 3,370 m?
Area alevin**: 1,703 m?

Area juvenil**: 3,123 m?
Area adulto**: 2,887 m?
REFUGIO ALEVIN**: 50.5 %
REFUGIO JUVENIL**: 92.7 %
REFUGIO ADULTO**: 85.7 %

Conectividad: SI

**Segun Q maximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

L N N

tes s

Riafno. Q=20 m3/s

Velocidad menor a 1 m/s

. Profundidad mayor a 0,1 m



DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CcODIGO MASA MASA SIMULADA
Embal nta Ter
200685 balse de Santa Teresa S|

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 12 - TORMES

Localizacion: Santa Teresa

Coordenadas H30 (ETRS89)

X Y
281637 4512392
Fecha de muestreo: 15/07/2014
Tipo de punto: Desembalse
Tipo de tramo: Salmonicola

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:
Riberas del rio Tormes y afluentes (LIC)

Nombre:

Masa de agua:
Nombre del tramo:

Ecotipo de masa:

Longitud masa de agua (km):
Longitud tramo simulado (m):

568

Tormes aguas abajo de Sta. Teresa

15. Ejes mediterraneo-continentales poco
mineralizados

10.7
487.0

Embalse: Santa Teresa

Si

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

/

San:a Teresa

\, ’ *l &',\o

-V‘

\J Kl Majadal




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200685

Embalse de Santa Teresa

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aiios himedos Serie completa

Santa Teresa

82.27 56.51

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Santa Teresa

26.00 66.80

Distibucion mensual:

Octubre 49.45 Abril 58.84
Noviembre 69.24 Mayo 63.62
Diciembre 75.91 Junio 30.05
Enero 66.22 Julio 13.32
Febrero 71.26 Agosto 6.63
Marzo 58.73 Septiembre 12.58

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Santa Teresa

28.01 90.91

Distibucion mensual:

Octubre 52.71 Abril 76.42
Noviembre 104.53 Mayo 86.95
Diciembre 118.26 Junio 56.12
Enero 106.78 Julio 18.95
Febrero 87.29 Agosto 7.59
Marzo 68.51 Septiembre 13.23

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Santa Teresa

24.60 67.91

Distibucion mensual:

Octubre 40.21 Abril 63.53
Noviembre 75.59 Mayo 65.18
Diciembre 71.80 Junio 37.17
Enero 66.83 Julio 15.06
Febrero 69.80 Agosto 7.29
Marzo 66.57 Septiembre 11.14

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Santa Teresa

31.96 105.29

Distibucion mensual:

Octubre 43.37 Abril 83.96
Noviembre 134.95 Mayo 84.44
Diciembre 129.42 Junio 57.78
Enero 121.02 Julio 23.75
Febrero 99.09 Agosto 8.98

Marzo 87.13 Septiembre 12.49




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200685

Embalse de Santa Teresa

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

Santa Teresa

91.53

64.61

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Santa Teresa 24.77 79.01

Distibucion mensual:

Octubre 53.55 Abril 59.58
Noviembre 79.35 Mayo 77.83
Diciembre 115.50 Junio 29.89
Enero 82.21 Julio 9.43
Febrero 68.87 Agosto 7.00
Marzo 58.65 Septiembre 13.39

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Santa Teresa 30.22 116.87

Distibucion mensual:

Octubre 42.53 Abril 76.52
Noviembre 92.34 Mayo 82.13
Diciembre 118.26 Junio 47.78
Enero 147.40 Julio 32.90
Febrero 84.05 Agosto 7.36
Marzo 103.63 Septiembre 10.87

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Santa Teresa 21.22 73.60

Distibucion mensual:

Octubre 54.03 Abril 66.96
Noviembre 90.53 Mayo 62.60
Diciembre 95.86 Junio 35.85
Enero 84.73 Julio 12.04
Febrero 64.33 Agosto 7.16
Marzo 68.08 Septiembre 12.62

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
Santa Teresa 33.67 121.38

Distibucion mensual:

Octubre 38.42 Abril 88.69
Noviembre 135.24 Mayo 86.48
Diciembre 177.96 Junio 64.61
Enero 158.65 Julio 40.71
Febrero 106.81 Agosto 8.98
Marzo 93.90 Septiembre 10.82




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA
Embalse de Santa Teresa

200685

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Cadculo del refugio y conectividad empleando el P90 ainos humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 82.27 m3/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 56.51 m3/5
Q Max. turbinable: 50.00 m’/s

Area mojada*: 25,834 m?

Area alevin*: 6,895 m?

Area juvenil*: 23,101 m?

Area adulto: 24,116 m?

REFUGIO ALEViN*: 26.7 %

REFUGIO JUVENIL*: 89.4 %

REFUGIO ADULTO*: 93.3 %

*Segun percentil 90 Afios Himedos

Observaciones:

No se considera que el tramo sea apropiado para los alevines. Se propone como caudal maximo el percentil 90 de los
afios humedos (82,27 m*/s).

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: - m’/s
Area mojada**: -m?
Area alevin**: -m’
Area juvenil**: - m?
Area adulto**: -m’
REFUGIO ALEVIN**: - %
REFUGIO JUVENIL**: - %
REFUGIO ADULTO**: - %

Conectividad: -

**Segun Q mdximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

NO PRECISA



DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA Embalse de UZ uiza MASA SIMULADA
200658 b i
| Datos Generales
Subzona Hidroldégica: 7 - ARLANZA Masa de agua: 186
Localizacién: Villasur Herreros Nombre del tramo:  Arlanzén desde E. Uzquiza hasta rio
Salguero.
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: 11. Rios de montafia mediterranea silicea
X Y
467593 4684205 Longitud masa de agua (km): 19.1
Fecha de muestreo:  14/04/2009 Longitud tramo simulado (m): 120.4
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Uzquiza
Tipo de tramo: S
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: Si
Nombre: Riberas del rio Arlanzén y afluentes (LIC)

Ubicacién de la masa de agua y el punto de estudio:




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200658

Embalse de Uzquiza

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aiios himedos Serie completa

Uzquiza

9.21 6.94

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Uzquiza

2.34 8.33

Distibucion mensual:

Octubre 3.01 Abril 7.29
Noviembre 7.42 Mayo 6.77
Diciembre 8.90 Junio 3.59
Enero 8.90 Julio 1.27
Febrero 8.50 Agosto 1.00
Marzo 8.86 Septiembre 1.30

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Uzquiza

3.12 10.38

Distibucion mensual:

Octubre 4.41 Abril 7.65
Noviembre 9.56 Mayo 8.06
Diciembre 13.34 Junio 5.29
Enero 9.77 Julio 1.51
Febrero 13.25 Agosto 1.29
Marzo 9.62 Septiembre 0.94

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Uzquiza

2.32 8.81

Distibucion mensual:

Octubre 2.92 Abril 7.80
Noviembre 8.60 Mayo 6.63
Diciembre 9.59 Junio 4.05
Enero 10.41 Julio 1.37
Febrero 9.38 Agosto 1.07
Marzo 9.45 Septiembre 1.50

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Uzquiza

3.01 13.46

Distibucion mensual:

Octubre 4.36 Abril 9.14
Noviembre 12.59 Mayo 11.36
Diciembre 16.92 Junio 5.81
Enero 15.53 Julio 1.63
Febrero 15.03 Agosto 1.27

Marzo 11.51 Septiembre 0.98




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200658

Embalse de Uzquiza

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

Uzquiza

8.96

7.11

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Uzquiza 2.13 8.19
Distibucion mensual:
Octubre 2.87 Abril 7.79
Noviembre 6.87 Mayo 6.23
Diciembre 10.42 Junio 3.60
Enero 8.65 Julio 1.36
Febrero 7.78 Agosto 1.08
Marzo 7.30 Septiembre 0.94

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Uzquiza 2.34 9.98
Distibucion mensual:
Octubre 2.48 Abril 8.59
Noviembre 9.46 Mayo 6.83
Diciembre 12.49 Junio 3.10
Enero 12.15 Julio 1.50
Febrero 8.08 Agosto 1.36
Marzo 9.90 Septiembre 0.93

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Uzquiza 2.23 8.66
Distibucion mensual:
Octubre 3.09 Abril 9.31
Noviembre 8.41 Mayo 6.11
Diciembre 12.01 Junio 3.90
Enero 10.94 Julio 1.56
Febrero 7.38 Agosto 1.19
Marzo 7.58 Septiembre 1.08

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Uzquiza 2.36 13.03
Distibucion mensual:
Octubre 2.98 Abril 9.05
Noviembre 15.27 Mayo 8.43
Diciembre 18.65 Junio 4.32
Enero 17.34 Julio 1.88
Febrero 10.91 Agosto 1.58
Marzo 9.24 Septiembre 0.96




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200658 Embalse de Uzquiza

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Cdculo del refugio y conectividad empleando el P90 afios humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 9.21 m’/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 6.94 ms/s
Q Max. turbinable: 6.00 m>/s

REFUGIO ALEViN*: 52.8 %

REFUGIO JUVENIL*: 84.4 %

REFUGIO ADULTO*: 78.0 %

*Segun percentil 90 Afios Humedos

Observaciones:

El estadio mas restrictivo a caudales maximos es el alevin, no presenta rotura de conectividad pero si una reduccién

del refugio por debajo del 50% desde los 9,675 m>/s. Segun esto se establece una limitacion del caudal maximo en los
meses en los que esté presente el estadio alevin, manteniendo el caudal del percentil 90 de la serie de afios hiumedos
para el resto del afio.

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: - m’/s
REFUGIO ALEViN**: - %
REFUGIO JUVENIL**: - %
REFUGIO ADULTO**: - %
Conectividad: Si

**Segun Q mdximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

Segun modelo RHYHABSIM:

Conectividad del tramo - ALEVINES
75
E
Z_"; 6,0 /M\
£ a5 / .,\ Sin rotura de conectividad en alevines
o
: [ \A\.
S
& 15 W—h
0,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Q(ma3/s)
Conectividad del tramo - JUVENILES
10,0
E 40 il
2 w \ / \ . . g ividad ' |
£ 60 ———# In rotura de conectividad en juveniles
2 @
: / \/
e 40
: Lol
£=
£ 20
0,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 100 12,0
Q(m3/s)
Conectividad del tramo - ADULTOS
9,0
E 75 e Y
.,:3} 6,0 # \4\ . ..
g / S Sin rotura de conectividad en adultos
o 45 +——¢
i 30 /
§ 017
& 15
0,0 : - : - . .
0.0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 120
Q(m3/s)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA MASA SIMULADA
E | Las Venci
200675 mbalse de Las Vencias S|

| Datos Generales

Subzona Hidroldgica: 9 - RIAZA-DURATON Masa de agua: 831
Localizacién: Fuentiduefia Nombre del tramo:  Rio Duratén desde la presa Las Vencias
hasta aguas arriba de Vivar
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: 4. Rios mineralizados de la meseta norte
X Y
417985 4589513 Longitud masa de agua (km): 8.7
Fecha de muestreo:  14/04/2009 Longitud tramo simulado (m): 209.8
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Las Vencias
Tipo de tramo: S

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico:

Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:

No

Fotografia del tramo de estudio:




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200675

Embalse de Las Vencias

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aiios himedos Serie completa

Las Vencias

11.99 6.57

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Las Vencias

2.98 8.67

Distibucion mensual:

Octubre 3.79 Abril 7.33
Noviembre 6.60 Mayo 6.49
Diciembre 7.30 Junio 3.54
Enero 10.83 Julio 2.19
Febrero 11.41 Agosto 2.51
Marzo 10.47 Septiembre 2.87

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Las Vencias

4.20 16.01

Distibucion mensual:

Octubre 6.43 Abril 7.74
Noviembre 11.92 Mayo 10.28
Diciembre 18.52 Junio 4.96
Enero 15.52 Julio 2.27
Febrero 17.58 Agosto 2.18
Marzo 14.89 Septiembre 2.52

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)

Las Vencias

3.34 8.80

Distibucion mensual:

Octubre 4.16 Abril 7.74
Noviembre 6.66 Mayo 6.82
Diciembre 8.00 Junio 4.09
Enero 11.09 Julio 2.85
Febrero 11.22 Agosto 2.94
Marzo 10.05 Septiembre 3.10

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)

Las Vencias

4.39 15.64

Distibucion mensual:

Octubre 6.50 Abril 10.25
Noviembre 14.61 Mayo 11.94
Diciembre 15.62 Junio 4.93
Enero 18.55 Julio 3.29
Febrero 20.46 Agosto 2.84

Marzo 16.41 Septiembre 2.97




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200675

Embalse de Las Vencias

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

Las Vencias

6.30

4.43

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Las Vencias 2.46 5.21

Distibucion mensual:

Octubre 2.10 Abril 5.30
Noviembre 3.13 Mayo 5.48
Diciembre 4.47 Junio 2.82
Enero 7.84 Julio 1.99
Febrero 5.02 Agosto 1.92
Marzo 4.47 Septiembre 2.64

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Las Vencias 2.38 6.56

Distibucion mensual:

Octubre 1.95 Abril 5.18
Noviembre 4.55 Mayo 4.75
Diciembre 10.47 Junio 2.70
Enero 10.59 Julio 2.21
Febrero 6.28 Agosto 1.78
Marzo 5.29 Septiembre 2.38

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Las Vencias 2.62 5.82

Distibucion mensual:

Octubre 2.42 Abril 6.45
Noviembre 3.56 Mayo 5.92
Diciembre 5.52 Junio 3.28
Enero 7.82 Julio 2.61
Febrero 5.47 Agosto 2.24
Marzo 5.18 Septiembre 2.54

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
Las Vencias 3.34 8.88

Distibucion mensual:

Octubre 3.34 Abril 9.14
Noviembre 5.91 Mayo 6.99
Diciembre 8.90 Junio 4.67
Enero 10.53 Julio 2.77
Febrero 8.19 Agosto 2.42
Marzo 11.24 Septiembre 3.48




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

200675

Embalse de Las Vencias

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Cdculo del refugio y conectividad empleando el P90 afios humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES:
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES:

11.99 m?/s
6.57 m’/s

Q Max. turbinable:

15.00 m>/s

REFUGIO ALEVIiN*:
REFUGIO JUVENIL*:
REFUGIO ADULTO*:

91.8 %
93.5 %
89.2 %

*Segun percentil 90 Afios Humedos

Observaciones:

Ningun estadio presenta rotura de conectividad (para los intervalos limitantes de velocidad y profundidad) ni
reduccién de refugio por debajo del 70%, para caudales maximos. En consecuencia, se verifica el caudal del percentil
90 de la serie de afios hUumedos como caudal maximo sin limitaciones para ningun estadio a lo largo de todo el afio.

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX:

- m’/s

Area mojada**:
Area alevin**:
Area juvenil**:
Area adulto**:

-m
-m
-m
- m

REFUGIO ALEViIN**:
REFUGIO JUVENIL**:
REFUGIO ADULTO**:

Conectividad:

Si

**Segun Q mdximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

Segun modelo RHYHABSIM:
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DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA MASA SIMULADA

200655 Embalse de Villameca S

| Datos Generales

Subzona Hidrolégica: 3 - ORBIGO Masa de agua: 99
Localizacion: Villameca Nombre del tramo:  Tuerto aguas abajo de Villameca
Coordenadas H30 (ETRS89) Ecotipo de masa: |25~ Rios de montafia himeda silicea
X Y
248258 4725781 Longitud masa de agua (km): 5.5
Fecha de muestreo:  07/05/2014 Longitud tramo simulado (m): 84.3
Tipo de punto: Desembalse Embalse: Villameca
Tipo de tramo: Salmonicola
Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: No
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio:




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA
Embalse de Villameca
200655

PERCENTILES -Serie larga SIMPA (1940/41-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE LARGA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie completa

Villameca

3.20

2.00

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA,

BASADA EN DATOS MENSUA

LES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Villameca 0.65 2.44

Distibucion mensual:

Octubre 1.04 Abril 1.55
Noviembre 1.91 Mayo 1.28
Diciembre 3.73 Junio 0.82
Enero 3.24 Julio 0.47
Febrero 2.82 Agosto 0.38
Marzo 2.29 Septiembre 0.48

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Villameca 0.78 3.74

Distibucion mensual:

Octubre 1.46 Abril 1.54
Noviembre 2.65 Mayo 1.82
Diciembre 5.24 Junio 0.93
Enero 3.75 Julio 0.52
Febrero 494 Agosto 0.43
Marzo 3.66 Septiembre 0.36

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA COMPLETA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo himedo (Nov-May)
Villameca 0.79 2.55

Distibucion mensual:

Octubre 1.13 Abril 1.67
Noviembre 2.06 Mayo 1.47
Diciembre 3.52 Junio 0.98
Enero 3.40 Julio 0.93
Febrero 2.93 Agosto 0.40
Marzo 2.64 Septiembre 0.50

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE LARGA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo Periodo seco (Jun-Oct) Periodo hiumedo (Nov-May)
Villameca 0.99 411

Distibucion mensual:

Octubre 1.53 Abril 1.96
Noviembre 3.80 Mayo 2.13
Diciembre 6.45 Junio 1.24
Enero 4.69 Julio 1.15
Febrero 5.95 Agosto 0.46
Marzo 4.02 Septiembre 0.48




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA
Embalse de Villameca
200655

PERCENTILES -Serie corta SIMPA (1980/81-2005/06)-

PERCENTIL 90 SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Aios hiumedos

Serie corta

Villameca

3.08

1.58

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA , BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

Villameca

0.66

2.08

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDOS, BASADA EN DATOS MENSUALES (m? /s):

Distibucion mensual:

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo

1.26
1.99
3.82
2.77
1.81
1.63

Abril

Mayo

Junio

Julio
Agosto
Septiembre

1.66
1.17
0.69
0.43
0.36
0.54

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

Villameca

0.77

3.71

Distibucion mensual:

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo

1.52
3.23
4.47
3.75
2.99
3.01

Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre

1.82
1.31
1.09
0.60
0.41
0.45

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo himedo (Nov-May)

Villameca

0.83

2.13

PERCENTIL 90 MENSUAL SERIE CORTA ANOS HUMEDQOS, BASADA EN DATOS DIARIOS (m? /s):

Distibucion mensual:

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo

1.81
2.40
3.24
2.78
1.95
1.79

Abril

Mayo

Junio

Julio
Agosto
Septiembre

1.57
1.27
1.02
0.85
0.38
0.55

Tramo

Periodo seco (Jun-Oct)

Periodo hiumedo (Nov-May)

Villameca

1.18

3.69

Distibucion mensual:

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo

1.92
4.43
5.52
4.57
3.30
3.26

Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre

2.47
1.46
1.73
1.28
0.40
0.55




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MAXIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA .
Embalse de Villameca

200655

REFUGIO Y CONECTIVIDAD

Cadculo del refugio y conectividad empleando el P90 ainos humedos, serie larga:

PERCENTIL 90 ANOS HUMEDOS, DATOS MENSUALES: 3.20 m3/s
PERCENTIL 90 SERIE COMPLETA, DATOS MENSUALES: 2.00 m3/5
Q Max. turbinable: 2.50 m’/s

Area mojada*: 759 m?

Area alevin*: 371 m?

Area juvenil*: 672 m?

Area adulto: 625 m’

REFUGIO ALEViN*: 48.9 %

REFUGIO JUVENIL*: 88.6 %

REFUGIO ADULTO*: 82.4 %

*Segun percentil 90 Afios Himedos

Observaciones:

No se considera que el tramo sea apropiado para los alevines. Se propone como caudal maximo el percentil 90 de los

afios humedos (3,2 m*/s).

Recdculo del refugio y conectividad con el caudal mdximo que cumple las exigencias de alevines y juveniles:

Q MAX: - m’/s

Area mojada**: -m?

Area alevin**: -m’

Area juvenil**: - m?

Area adulto**: -m’
REFUGIO ALEVIN**: - %
REFUGIO JUVENIL**: - %
REFUGIO ADULTO**: - %

Conectividad: -

**Segun Q mdximo indicado

ESTUDIO DE CONECTIVIDAD

NO PRECISA





