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Qué es la fragmentacion de los rios

* Eltérmino fragmentacion se usa en la teoria ecoldgica: division de habitats grandes y ™ i
continuos en pequefos trozos aislados (Poblaciones—> Metapoblaciones)

* Enrios es el resultado de la intercepcion sobre todo de los ejes longitudinal y lateral
del continuo fluvial con diversas implicaciones:

L Cortocircuito en un sistema trifasico:
O agua

o sedimentos

o series vivos (biota)

Conlleva pérdidas funcionales:
alteracion régimen hidrolégico

de los ciclos biogeoquimicos
movilidad de la biota

OOOD

RIVER CONTINUUM concept

River Continuurm
Concept

« POM = Particulair
Organic Material

+ CPOM = coarse POM.
« FPOM = fine POM




River Fragmentation and Flow Regulation
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River channel fragmentation Number of new dams
and flow regulation under construction in 1998
Unafiected 201038
Moderately affectad
I svongly aftected Gio20
No data I 1166
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Source: Revenga et al,, World Resources Insttute (WRI), Washington DC, 2000

Fragmentation of river systems

Por qué preocupa

Eurepean Enviranment Ageney "}

Los ecosistemas de agua dulce, incluidos los rios, los lagos y las zonas hiumedas, tienen una riqueza en
especies extraordinaria y proporcionan numerosos servicios ecosistémicos, aunque lamentablemente
también se encuentran entre los ecosistemas mas alterados y amenazados del mundo, y una de sus

principales amenazas es la pérdida de continuidad.
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Por qué preocupa

Problemas hidraulicos: colmatacion y entarquinamiento de embalses, incisidon aguas abajo

A (a+Qg)
Delta

Incisinn

Problemas de calidad fisico-quimica de las aguas: blooms algales, anoxia...
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Como se mide

La Fragmentacion de un rio es la inversa de la Continuidad

Indicadores hidromorfolégicos previstos en la Directiva Marco del Agua

1.Régimen hidrolégico

* Caudales e hidrodinamica del flujo de las aguas
* Conexion con masas de agua subterranea

2.Continuidad del rio

3.Condiciones morfologicas

* Variacion de la profundidad y anchura del rio
» Estructuray sustrato del lecho del rio
* Estructura de la zona ribereiia

El indice de Compartimentacidn que se usa en el Plan Hidroldgico del Duero y en
el seguimiento del estado/potencial de las masas de agua es el cociente entre el
sumatorio de las franqueabilidades de cada obstaculo desde el punto de vista de
los peces (indice de franqueabilidad) / longitud de la masa de agua

IC= X IF/longitud masa; siendo el valor del IF en funcidén de cada obstaculo

http://www.mirame.chduero.ess/DMADuero_09/riosMasaBusqueda.faces
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Influencia de cada obstaculo en la conectividad ecoldgica (analisis de la maxima mejora posible)
Subcuencas de los rios Agueda y Huebra

Trabajos de pesca eldrlca
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portancia ecoldgica de las masas de agua en la conectividad longitudinal de la cuenca del Duero
Subcuencas de los rios Agueda y Huebra

Otros trabajos en marcha dentro de la
Accién 6 del MedWetRivers:
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el IC y que pueda asistir la toma de decisiones sobre qué
obstaculos hay que eliminar/permeabilizar:

Desarrollo de un indice de continuidad que complemente " {j\
/

Obsticulos
/ BT subcuenca Agueda Huebra

Importacia como conector
e T dPC {diferencial del indice de Probabilidad de Conexidn PC)

0.00-0.24 (menor importacia)

0.25-073
0.74-186
EXTREMADURA 1.87-4.26
4 427-928

*] e— .29 - 17.36

—m T A — 17.37- 26.91 {mayor importancia)




Analisis de la conectividad ecologica en las masas de agua de la cuenca del Duero
mediante la metodologia de grafos

Introduccion

Tomas Iglesias Rodriguez**, Ignacio Rodriguez Mufioz* y Ernesto Rosa Cubo**
* Ofidna de Planificacion Hidroldgica. Confederacian Hidrografica del Duero (irm@chdusro.es), ** Estudios y Proyectos Linea, 5.L (info@linea-zl.com)

Conclusiones

El dizgnastica de I coneciivided ecolcgice v k2 coherencie global de o especos de la Red
Fistura 2000 e3 Lna e las acciones praparaiories ded proyectc LFE MedWetRivers “Frograma
o Gestion y Seguimisnto de Zonas Himeces y Riberes Mecterraness en b fed Maturs 2000°
e In Junta de Castille y Lecn, cuyo desarrclic corresponde & la Confedemmcion Hidrografica del
Duerp, coma socio oel citado Proyects.

Faor cire perte, en el panorma de k= plenifiacidn hidmddgika neconal, 2 incuwsion de
miementcs hitromarfoicgicos &0l evEluacian del estaco de ks mesas de sgus s trate de
forma poco menos gue masginal, siendo |8 cuenca del Duero pionem en Ia adopdon de
indicadiores relscionadas con |a conectiicad longitudingl y lateral.

Aungue = anglisi de Iz conectivided =n el 2mbito del cominio pdslico hidriulioe es mucho
mis amplio desde un punto de vista dimensional (longtsdingl, Iateral y vertical] y atmie no
sdln & biota o partes de efia, sino 8 cwdales Eguidos y sdlidos, hemos opiada por empezer
wtiizar esta metodologia de grafios pers =) =nalisis de |8 conectwicad funcional longitudinal
pere las especies pisci como clave de los ecas: fluvisies. A fu vez, este
diagnostion puede servir como indicador indirecto del estadn de conservacion desde el punto
e vista hidromarfoicgico.

Objetivos

* Obiener una mzb\:u‘lulugm para =l analisis de la conectividad funcional longitudinal pars las
espacies piscicoas splicando i tecria de prafos. A su vez, este giagndstico pusde servr
como indimdor indirecto de estado de conservedon desde = punto de wisia
nidromorfolagicn [Tt Marco del Agu) y desde el punto de viste ce s habiets (it
HAnitats).

ADOrtar un Critero ecoIOgico PAR Priorizar s actuaciones de parmeanilzacion.

Metodologia

5i bien = uzo ge |2 metodologin de grefos para = endlisiz de k2 conectiiced funcional e
relatimmente reciente, su splicacion s= e extendido ripica y ampiamente. Su empleo mas
fracusnte ac ef anilisis de fa conectuidad funcional de un conjunic G tessmc del paisaje
farmages por nERitets propicios pare e desarroilc de una especie, o ETUpS oe ells o que en
L] oe grafos se inan nodes) l,'=||=w:|:||=|:|:|'|==1'\.l'||:|:m|l¢=|=r|la.«:==] Lo gue
£ mAs novedoso 5 e apliicecicn de ests metodalogia en redes hidrografices, adaptanda o
conceptos astablecidoc para estucturar “zupacficales” como lar habimt foresimier a
estruciums Enesles. En este c25o los “nodos” son los tRmos de rio entre obsioulos y ks
“anisces” madisnte s pr de paso par i

En &l presente sstudic se sprovechs coma dato de partids, para In prosstilidad de

Resultados
Se igentifican, centra de los tramMas que ConformAn ST MAasas o AZUR Objeto de ::umu
cules jusgan un papel més importante en la icad de ¥

por ianto, en & disponibilidad giobal de haoitat pam cads grupo de especies piscicois.

fa cenoetividad langitudinal & | cusrea dal Dusro
Subruencas de los rias figueds y Hsbes

Wiops 0o troTns e Mapor intands o CONSETVGTIAN VYSLE MoKOr Nemasidns 09 rertournodn
Subouenms

o fox ins Aquenn y Huetn [provincie de Sciamana)

El cAlculn de I8 importancia de los tramos en b conexion s= reslize eliminanco suceshaments
cada tramo por separado; comparando el resultsdo con el valor global se abtiene, par tants,
1en diferencial en ka probabilicad de conexian giobal.

En el c2so e los obsficulos se ceterming el pesc @ la influende e los mismos en B
conectivided global En este caso se caiculs &l impacts de splicar ingividusimente I8 mAxima
mejom posibie en I probabilidad de franquec [ascenso y descensol, es decin B aphoacion
caiculz uno & wno o valor giobal de PC despuss de treter el obstBcule coma totaimente

enlece entre nocas, el estudio ce frangueabilidac de los distintos grupas de especies pisccoles
en @& cuenm del Duera de Sonzalez gt o, [2011). Tamaién, como novedsd, e eshsdisn
independi oS vabores de dicad en ascenso y desoensa [anslisis asimétrico
~digrafo-]. Esbe metoda, a diferencia e otros indices de onectwidad fiuvial, permite sdemas
ce un Bnalisis giobal de ks cuence o subcuence, le integracon de pammetros de cabded y
cantidad de habitat czpaniole, medante 2 asignacion de stributos a los diferentes tramas
[nesas). Estr asignacion de atributes permite panderar 2 langiud Se las trames liares de
Dhnr.ulus-(aglnu:dz Zus cRraCteristicas hi o icas, & partr
e los indices cominmente utiizados pam su cuantificacion.

Diatos de partida:

*  Mentificacion o las especies o grupos de peces p enls

* Camcterizacidn del tramo [mogas) < longitud y anchurs [podris incorporsrse calidsd
mediante pondemcion)

* Carecterizacion del chstculo fvértices o enlaces) — procesifdad de franquen =n ascenzo y
n descenso pars el CoNjuRts ce ErUpDs piscioolas presentes en ks masas de sgus
annlizadas. Par matos de chlowio, I probabibided se expresa en un rango de vasacian de &
= 1, siendo 2t o

La preperacion el grafo y cficulo de i varishies s2 realizm medisnte heramisnms 98 y el
Bn&lisiz propismente dicho medisnte una version mejorada pars e andliss ce coneviones
asimétricas del programa COMEFDR, Saura ot oi. [2008]

Loz mesultados obtenidos se bazan el concepto de disponidiiced total de haditat slcanzEble
per2 In especie, o ErupD de especies en este caso, @ traves ded cAlculn del ingice e
Profsbilidad ¢ Conecividad [PC] probabilidsd de gue dos punios situsdes 2l azar scare kos
tramos e estudic queden LDICOS en Zonas conectacas entre i,

1 ylo compera con el resto de resuitados.

influencia de cada sbadculo en la conectividad scoldgica [andlisi de la méddieag mejona pesibile)
Subcuencas de lox rias figueds y Hiseben
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Ln principal ventajs del andlisiz mediante grafos fremte & modeios MAs complejos pare evaluan
ks conectividsd ecoidgica, coma loz de cinEmics de pobamcionss, resids bisicamente an gue se
NECEIE 10 MEnor RUMErD de pardmetros de entrade, Siendo ks reswstedos MAS iNtuitivas §
mas tacilments interaretatles, o sacrificar =) nivel e detalle necesanio pare & gestian.
Obtiene un andlisic espacial explicito [mapas] y de facil interpretacon gue puede servir de
290y & ke toma de Cerisiones Ce gestidn, en el sertico de priorizer las actuscones
relacionadas con ls mejom de ls conectvidad budil ¥ facilits el de un
\estaco de referencia, contricuyenca 2 iz ela0oracion e una imagen otjetvo, es deci

= Muestra donde serisn mEs efectivas las actuacionss de permesbilzacicn [por sjemplo b
demplicion de azudes en desusa, la construccon de escalas pam peces, efc) desde el
punt e viste de Ia conectivided sooidgica de 8 ictofaune presante en | Srem de estudio.
Permite una priorizacidn cusntificacs de ks sctusciones desde el puntoc de vista ecoidgice,
que puede unirse & estudio de asectas econdmicos, legales, et pam |a evaluacian de las
posibles actusciones a reslizar.

* El mEtodo SpOMtE UNE nuRvE persp Fam ozl e=l estado de
consenmoion” (i Habitats) y de In “walomcion del estaco ecoiggicn de las aguns' |icér:
Marco del Agus] pudiendo servir como puents enire la planificecion hicnologice y ke
planificacion de sspacios naturales, &n este caso la Red Haturs 2000,

Permite svalusr i3 cohsrencia de i3 2onas protegides desce &1 punto de wista oz B
conectividad fundonal y categorizar los distintos framos en funcion de su aptitud como
“coeredor ecalagics”, 2si come identificar posibles “puntos negros”.
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Como se soluciona

« Medidas Legislativas
o Directiva Marco del Agua
o Art?126 bis del RDPH: medidas

para garantizar la continuidad fluvial

* Maedidas de Planificacidn
o Programas de Medidas de los Planes Hidroldgicos de Cuenca
o Planesy programas de los lugares y valores de la RN 2000

Medidas de Gestidn
Autorizaciones
Concesiones

Policia de aguas

O O O

Medidas ejecutivas o de actuacidn
o Demoliciones (las mas eficaces)
o Construccion de dispositivos de paso

e Medidas de seguimiento
o Investigacion y formacion
o Monitorizacion
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