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1. MEMORIA
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1. MEMORIA

1.1. OBJETO Y ALCANCE

La Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basice de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo, en el marco
de una politica coherente, coordinada y eficaz.

E! R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, establece las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en tas obras de consfruccién, incluyendo en su ambito de
aplicacién a cualquier obra, plblica o privada, en la que se realicen trabajos de
construccién o ingenieria civil.

De conformidad con este R.D., se redacta el presente “Estudio de Seguridad y Salud”,
en el que se desarrolla |la problematica especifica del tema, relacionado con el
Proyecto que nos ocupa, cumpliendo todo lo estipulado en el articulo 16 de la Ley
31/1995 referente a fa obligacion de planificar la accidn preventiva a partir de una
evaluacion de los riesgos en el tema de Seguridad y Salud de los trabajadores,

Este Estudio de Seguridad establece las previsiones respecto a la prevencion de
riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores durante la construccién de esta
obra, marcando las Normas necesarias que hagan aplicable en la practica las
Disposiciones lLegales de caracter general existentes en materia de Seguridad e
Higiene en e! Trabajo y basadas en el estudio de las caracteristicas propias de la cbra,
todo ello en busca de disminuir los riesgos derivados de las condiciones de trabajo y
evitar accidentes.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de [a prevencién de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo e! control de la Direccién Facultativa y de los Organos de Seguridad
previstos.
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E! presente Estudioc de Seguridad y Salud no ha de contemplarse como (nico
documento con este fin, sino como un elemento especifico mas, entre los que integran
el Proyecto, pues quedara complementado con aquellas consideraciones, criterios y
estipulaciones fijadas en los restantes documentos del Proyecto en relaciéon con la
Seguridad y Salud en el Trabajo y en consecuencia, ¢con aquellos elementos del
Proyecto que estidn relacionados directa o indirectamente con la finalidad de este
Estudio.

Con este Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo se considera cumplimentado el
Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre que establece la obligatoriedad, por parte
del promotor, de su inclusion en los Proyectos de Edificacién y Obras Publicas.

Nec obstante, el hecho de que el Proyecto incluya el presente estudio no implica
exencion alguna en tal sentido para el contratista Adjudicatario de las Obras, el cual
deberd elaborar el plan de Seguridad y Salud en el Trabajo que viene estipulado en el
articulo 7° del mencionado Real Decreto. Dicho Plan no podra tener menoscabo de
presupuesto, ni de nivel de seguridad.

La Administracién designara para la obra un Coordinador de Seguridad y Salud
competente en ia materia.

1.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.2.1. Descripcién de las obras

El objetive primordial de!l proyecto es la mejora de las instalaciones actuales y
eliminacion de nutrientes en las plantas depuradoras de Medina del Campo, Iscar,
Tordesillas, Tudela de Duero, Benavente, Toro, Arévalo, Pefiaranda de Bracamonte y
el Barco de Avila, para conseguir que el efluente vertido se adapte a las exigencias
requeridas en su Ordenanza de Vertidos para zona sensible. Ademas, en el proyecto
se contemplan una serie de mejoras en el proceso e instalaciones de la EDAR que
permitan mejorar la calidad del efluente y del fango, asi como la explotacién y el
mantenimiento,

Por otro lado, se proyecta la mejora de ia red de saneamiento en los casos en ios que
esto influya en el funcionamiento de la EDAR (Tudela de Duero) y la conexidn a las
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plantas de zonas del casco urbanc no conectadas y que realizan vertido directo sin

depurar {Zona del Puente de Piedra en Toro, y un bombeo en Tordesilias).

Medina del Campo

Eliminacion de nutrientes: /

Camara anaerobia previa de 12x10 m y altura de 5,0 m de lamina de agua para
eliminacidn de fdsforo por via bioldgica.

Dos agitadores para la camara anaerobia.
Recirculacion externa desde el pozo de fangos hasta la camara anaerobia.

Adaptacion de la instalacién de dosificacion de cloruro férrico para precipitacion
guimica del fésforo, que complemente a la eliminacién biclégica.

Instalacion de [a instrumentacidn necesaria para mejorar ¢l funcionamiento y
manejo del proceso: sonda REDOX, sensores combinados para amonio y
nitrato, sonda de sdlidos en suspensidn y dos medidores de oxigeno
luminiscentes.

Ofras actuaciones en la ECAR:

L ]

Sustitucion de las soplantes. Las nuevas soplantes provectadas son de émbolo
rotativo capaces de proporcionar un caudal unitario de 3.780 m3/h de aire a
una presién diferencial de 600 mbar y tienen una potencia unitaria de 90 Kw.
Es decir que estas soplantes proporcionan mayor caudal que las instaladas en
la actualidad (3.800 m3/h) y, sobre todo tienen una potencia sensiblemente
inferior a las sustituidas (110 Kw) lo cual supone un ahorro en el consumo
eléctrico importante.

Se proyecta utilizar el espesador existente solo para los fangos primarios y
proyectar un nuevo espesador para los fangos bioldgicos situado junto al pozo
de fangos secundarios. El nueve espesador, igual que el existente, dispondra
de un conjunto de bombas de tornillo alojadas en una sala de bombeo adosada
al pozo de fangos existente para la impulsion de los fangos espesados a las
centrifugas.
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Iscar:

Instalacidn de un medidor de agua tratada en la salida de agua al rio Zapardiel.
Se proyecta un canal Parshal de 18" de ancho de garganta squipado con un
medidor ultrasénico.

No hay ningidn espacio disponible en los edificios existentes por lo que se
proyecta un edificio industrial de 10,5x8,5 m y altura 6,8 m. Se destinara a los
equipos de tratamiente de escurridos de las centrifugas para la precipitacién
del fosforo que consiste en la adiciébn de cloruro férrico en una camara de
mezcla y floculacion, seguida de una decantacién lamelar,

Eliminacion de nutrientes:

/

Camara anaerobia previa de 12x7 m y altura de 4,0 m de lamina de agua para
eliminacién de fosforo por via bioldgica.

Dos agitadores para la cadmara anaerobia.
Recirculacién externa desde el poze de fangos hasta la camara anaerobia.

Cambio del depésito de 1.000 | existente por uno nuevo de 10.000 | y la
instalacién de dos bombas dosificadoras de 50 i/h de caudal unitario.

Instalacién de la instrumentacién necesaria para mejorar el funcionamiento y
manejo del proceso: sonda REDOX, sensor combinado para amenio y nitrato,
sonda de sélidos en suspension y medidor de oxigeno luminiscente.

Otras actuaciones en la EDAR:

Se proyecta el cambio de la reja de solidos en el pozo de gruesos, en la salida
hacia el pozo de bombeo, con un paso entre 50-80 mm por otra de 100 mm de
luz de paso para evitar atascos.

Se proyecta equipar el canal de reserva de la zona de desbaste con una reja
de barrotes de limpieza automatica similar a la existente en el otro canal.

Desarenador — desengrasador: Para poder aislar los dos canales
desarenadores se proyectan dos compuertas murales de 0,40 x 0,40 m en
acero inoxidable AlISI-304 de accionamiento manual.
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« Las bombas de arenas tienen problema de funcionamienfe con sus motores,
que necesitan ser cambiados por otros con una mayor potencia y un mayor
régimen de revoluciones. Se sustituyen {os motores existentes por dos motores
nuevos de 2,0 Kw de potencia unitaria.

¢ Sustitucion de las soplantes. Las nuevas soplantes proyectadas son de embolo
rotativo capaces de proporcionar un caudal unitario de 1.269 m3/h de aire a
una presion diferencial de 600 mbar y tienen una potencia unitaria de 45 Kw.
Estas soplantes son similares a las sustituidas.

¢ Instalacion de un medidor de agua tratada en la salida de agua al rio Pirén. Se
proyecta un canal Parshaill de 9" de ancho de garganta equipado con un
medidor ulirasénico.

e Pozo de fangos. La tuberia que une el fondo del decantador con el pozo de
fangos no dispone de ningln elemento de corte; por lo que para extraer las
bombas de fangos o hacer cualquier tipo de mantenimiento se debe vaciar el
decantador. Por ello se instala en el paramento en el que esta la entrada de |a
tuberia de fangos procedente del fondo del decantador una pieza especial
acabada en brida sobre la que se acopla una contrabrida con una valvula PIC.
Es necesaria la instalacién de una tuberia de alimentacién de agua o aire para
el accionamiento de la valvula.

¢ Decantador secundario. E! camino de rodadura del puente barredor presenta
una superficie rugosa e irregular que dificulta el funcionamiento de la rueda del
puente. Por tanto se extenderd un mortero autonivelante en todo el perimetro
de rodadura.

+ No hay ningan espacio disponible en los edificios existentes, por lo gue se
proyecta un edificio de faller-aimacén de 10,5x6,5 m y altura 3 m para poder
hacer las reparaciones necesarias para el mantenimiento de las instalaciones.

* Se ha previsto el equipamiento de laboratorio en la planta para poder realizar
los controles de proceso necesarios para la explotacién de la depuradora.
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Tordesilias:

Eliminacién de nutrienies:

¢ Selector anaerobio anterior al tratamiento biologico, para eliminacién bioldgica
del fosforo, de dimensiones 15x7m y 4,5m de altura de agua, con dos
agitadores de 5,0 kW.

« Recirculacidn externa desde pozo de fangos hasta el nuevo selector anaerobio
con tuberia de @250 mm FD.

+ Instalacién de dosificacion de cloruro férico para eliminacion de fosforo por via
quimica, dotada de depésito de 10m3, bombas dosificadoras de 0 a 45 |/h v
bombas de carga.

+ Instrumentacién: en cada reactor biolégico se proyectan dos medidores de O,
de tipo luminiscente, un medidor REDOX y un medidor MLSS.

QOlras actuaciones en la ECAR:

e Sustitucion de Bomba de cabecera por una de mayor capacidad.

= Estructura metalica y polipasto manual para el pozo de bombeo de cabecera y
pozo de fangos.

o Tamiz automético para la linea de by-pass.

» Nuevo concentrador de grasas de mayor capacidad.

» Calorifugado de tuberias agéreas.

¢ Sonda de nivel por ultrasonidos para la toiva.

+ Medidor Parshall para la medida de{ efluente depurado.
» Extractor de aire sala de fangos.

¢ Red de agua industrial para riego y limpiezas.
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Actuaciones en la Estacion de Bombeo

¢ Elevar 2m la cota del pozo de bombeo para evitar la inundacién del pozo y de
la caseta.

+ Dotar al pozo de sistema de desbaste anterior a las bombas mediante canal

principal con rajé de limpieza automatica y canal de by-pass con reja manual.
e
. ! .
* Aliviadero de cabecera para poder realizar un by-pass general al pozo.

Tudela de Duero

Eliminacion dg nutrientes.

o Selector anaerobic anterior al tratamiento bioldgico, para eliminacién bicldgica
del fésforo, de dimensiones 12x6m y 4,5m de aitura de agua, con dos
agitadores de 5,0 kW.

+ Recirculacién externa desde pozo de fangos hasta el nuevo selector anaerobio
con tuberia de @250 mm FD.

« Instalacién de dosificacién de cloruro férrico para eliminacidén de fdsforo por via
quimica, dotada de depésito de 10m3, bombas dosificadoras de 0 a 45 I/h y
bombas de carga.

o Instrumentacion:; en cada reactor hioldgico se proyectan dos medidores de O,
de tipo luminiscente, un medidor REDOX y un medidor MLSS.

Ofras actuaciones en Ja EDAR:

+ Estructura metalica y polipasto manual para pozo de bombeo de llegada y pozo
de fangos.

* Variador de frecuencia para el pozo de bombeo de cabecera.
» Medidor de nivel tipo radar para ¢l pozo de bombeo de cabecera.

* Dos aireadores para el desarenado-desengrasado que sustituyan al existente.
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Mejora en la linea de tratamiento de grasas y sobrenadantes eliminando el
bombeo existente con la instalacién de un equipo de menores dimensiones.

Cabinas de insonorizacion para las soplantes existentes.
Recrecido de la cota del aliviadero.
Calorifugado de las tuberias aéreas de grasas y fangos.

Medidor tipo Parshall de satida del efiuente depurado.

Estaciones de bombeo:

By-pass al pozo mediante compuerta manual y pozo de registro con tuberia
aliviadero al Duero.

Reja de limpieza automatica de 40 mm de luz de paso.

Coleclor margen izquierda

Emisario Principal: va recogiendo los caudales de fa margen derecha mediante
dos pozos de bombeo en urbanizacién Camping v en la Plaza el Plantio, con
sendos tramos en impulsion, que desaguan a otros tramos en gravedad,
algunos nuevos y otros ya existentes. Longitud aprox.:1.500 m.

Dos aliviaderos a lo largo del trazado para asegurar dilucion 1:6 en el emisario
con sus correspondientes colectores aliviadero al rio Duero.

Cruce en la pasarela: tuberia de acero helicosoldado de @400mm y 6mm de
espesor colgada mediante abrazaderas y sus correspondientes anclajes cada
2m al tablero de la pasarela. Longitud aprox.: 140 m

Colector MD: colector de PVC de @500mm que recogera los caudales de la
margen izquierda y lo provsniente de la margen derecha, hasta el pozo de
bombeo 2 existente. Longitud aprox.: 250m

Benavente

Eliminacion de nutrientes:

Céamara anaerobia previa de 15x12 m y altura de 4,5m de lamina de agua para
eliminacion de fésforo por via biclégica.
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Dos agitadores para |la camara anaerobia.
Recirculacion externa desde el pozo de fangos hasta la camara anaerobia.

Instalacién de dosificacién de cloruro férrico para precipitacién quimica del
fésforo, que complemente a la eliminacian biolégica.

Instalacion de la instrumentacion necesaria para mejorar el funcionamiento y
manejo del proceso: sonda REDOX, sensores combinados para amonio y
nitrato, sonda de sélidos en suspensidon y dos medidores de oxigeno
luminiscentes.

Qfiras actuaciones en fa EDAR:

Alivio y by-pass general de la depuradora en el pozo de registro localizado mas
préximo a la planta. Consiste en una argueta con un aliviadero lateral de pared
deigada en lamina libre que derive la diferencia de caudal entre el maximo
transportado por el colector y el maximo bombeado por el doble conjunto de
bombas instaladas en la EDAR. El caudal derivado se conduce mediante una
tuberia de 100 c¢m de didmetro por la margen derecha de la planta vy,
bordeando por el ceste el tanque de tormentas, se unira a la tuberia que sale
de dicho tanque y finaliza en la obra de salida de la planta.

Instalacion de escalera y plataforma en el pozo de gruesos para facilitar las
fareas de mantenimiento de la reja de gruesos y la cuchara bivaiva.

Sustitucion de los agitadores del tanque de tormentas e instalacién de tamiz en

el aliviadero de dicho tangue para retencién de sélidos.

Instalacion de medidor electromagnético en arqueta previa al selector para
medida del caudal de entrada a este elemento.

No hay ningun espacio disponible en los edificios existentes por lo que se
proyecta un edificio industrial de 10,5x6,5 m y altura 6,8 m dividido en dos
zonas. En una de ellas se alojaran el depésito de afmacenamiento y las
bombas dosificadoras de cloruro férrico. La otra zona se destinard a los
equipos de tratamiento de escurridos de las centrifugas para la precipitacion
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del fésforo que consiste en la adicion de clorure férrico en una camara de
mezcla y floculacién, seguida de una decantacién lamelar.

Aistamiento de la sala de cuadros eléctricos mediante bandeja de aluminio liso
e instalacién de equipos de ventilacién forzada de aire.

POZO DE GRUESOS

Se proyecta la cubricion de los focos productores de gases toxicos, fundamentalmente

acido sulfhidrico, en los edificios de pretraiamientc y deshidratacién con el fin de

realizar una desodorizacién localizada que garantice la seguridad de los operarios y |a

mayor durabilidad de los equipos. Los elementos proyectados para combatir los olores

son;

Cubierta corredera, instalada en el pozo de gruesos, de 6,00x3,00 de 1 hoja de
PRFV, accionada mecanicamente mediante motor eléctrico, construida con
cerco y bastidor de acero inoxidable, paneles de PRFV, con doble refuerzo
interior, guia inferior, tope, cubre guias, accesorios necesarios para su
funcionamiento.

Tapas de PRFV para la cubricién de huecos en pozos de bombeo y canales de
desbaste de 0,7 cm de espesor.

Conjunto de aspiraciones de gases compuestos por tomas flexibles, rejillas de
aspiracion y tuberias de PRFV hasta el equipo de desodorizacion existents.

DESBASTE- TAMIZADQ Y DESARENADO-DESENGRASE

Se proyecta un Compactador de grasas complementario al existente.

TRATAMIENTO BIOLOGICO. ELIMINACIONDEN Y P

SELECTOR

Se proyecta la sustitucion de uno de los agitadores sumergidos de 2.000 w. instalado

en el selector existente.

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 HY Anejo 18, Seguridad y Salud



PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y
TOROQ,

SONDAS DE CONTROL DE PROCESO

Para automatizar y controlar el proceso biclégico y conseguir una efectiva eliminacion
del nitrdgeno y un ahorro en el consumo eléctrico de las soplantes de aireacion se
proyectan las siguientes sondas de control de proceso:;

SONDAS DE MEDIDA DE OXIGENO

La solucién adoptada consiste en la instatacion de un sistema de medida del oxigeno
disueito tipo luminiscente rango 0-20 mg/l ,con conexién a controlador universal,
Instalados en ios dos canales del bioldgico.

SONDAS DE MEDIDA DE Nitratos y Amonio

Para el control de los ciclos de nitrificaciéon y desnitrificacién se proyecta un sistema de
medida y conirol de nitratos y amonio compuesto por:

= Sonda de Amonio y Nitrato por electrodo selectivo, rango 0,5-1000mg/l NH4-N,
0,5-1000mg/l NO3-N.

« Set de montaje por pértiga de PVC para medidores de 02 de tamano 1,5", con
anciajie mural en acero inoxidable y péertiga de 2,3m en PVC.

= Set de montaje por pértiga para sonda de amonio NH4D sc /nitrato NO3D sc /
AN-ISE sc, con anclaje muraifrail en acero inoxidable, y pértiga 2,3 m. en PVC.

= Controlador universal de dos canales para conexion de sondas digitales. Dos
salidas de 4-20 mA y cuatre relés de alarma. Alimentacion de 220 Vcea.

CAVITACION DE FANGOS

Se proyecta un Equipo Desintegrador Ultrasonico de Materia Organica para optimizar
la DQO necesaria para la desnitrificacién de 18 m3/d de caudal de fangos biolégicos

espesados al 3% y 3 kW de potencia, compuesto por los siguientes elementos:

= Reactor Desintegrador Ultrasonico de 3 Kw. de potencia equipado con los
siguientes Periféricos:

¢ Transductar de presién de 0 a 6 bares

+ Caudalimetro electromagnético T-500 DN32
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¢ Bomba helicoidal de 0,5a 2,5 m3/hy 0,75 KW.
» Sistema de limpieza

* Tanque de poliéster reforzado con fibra de vidrio con una capacidad de
25m3

* Tanque de poliéster reforzado con fibra de vidrio con una capacidad de
1,5 m3

s« Bomba helicoidal de 1 a3 m3/h y 1,10 kW.

« Triturador para fangos de 90 m3/h.

» Sistema de control de nivel neumatico.

* Agitador de lodos.

= Estructura para el tanque de acondicionamiento.

* Tuberias de interconexién con los equipos de fangos espesados
existentes.

DOSIFICACION DE CLORURO FERRICO

Para garantizar la eliminacién del fosforo, como elementos de seguridad, se proyecta
un equipo de almacenamiento y dosificacién de cloruro férrico compuesto por;

» 1 depésito de material plastico de 10,0 m3 de capcidad.
* 2 Bombas dosificadoras de membrana de 50 Vh.
TRATAMIENTO DE ESCURRIDOS

Para evitar que el fosforo retenido en los fangos reforne a la planta contenido en los
escurridos de las centrifugas se proyecta un tratamiento especifico de estos vertides
compuesto por los siguientes elementos:

= Bombeo de los escurridos mediante dos bombas centrifugas sumergibles de 15
m3/hy 1,75 Kw.
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* Planta compacta, comprendiendo reactor de mezcia, reactor de floculacién y
decantador lamelar estatico comprendiendo:

* Reactor de Mezcla de 1,5 m3 de capacidad equipado con agitador de
hélice marina / eje vertical de 0,50 Kw de potencia.

» Reactor de Floculacidén de 2,50 m3 de capacidad con agitador de 0,18
Kw y velocidad de giro, regulable entre 40 y 60 rpm

* Decantador lamelar de 15 m3/h, en régimen “crossflow” de las
siguientesdimensiones:

Longitud total 450 m
Anchura total 250 m
Altura total 300 mm

» Bombeo de fangos decantados a espesador mediante dos bombas centrifugas
horizontales especiales para fangos, Q= 15,5 m3/h, h= 10,7 m.c.a., rodete tipo
vortex, de P= 22 KW, incluso p. de accesorios y anclajes, colocada y probada.

TRATAMIENTO DE FANGOS

SECADO DE FANGOS

El sistema de secado mecanico de fangos de fangos existente consta de dos
centrifugas de 3,5 m3/h de caudal unitario.

Se proyecta una ampliacién compuesta por los siguientes elementos:

= 2 Bombas de tornillo (Mono) para el fango espesado a deshidratacion de 32 10
m3/h.

» 1 Centrifuga para secado de fangos de 6 m3/h con una concentracion de fango
seco del 22%. Incluyendo cuadro eléctrico de control

* 1 Equipo de preparacion automatica de polielectrolito de 2.000 1.

» 2 Bombas dosificadoras de tornillo para dosificacion de polielectrolito de 100-
500 I/h
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= 1 Bomba de tornillo, para impulsibn fango del seco a la tolva de
almacenamiento, de 1 a 3 m3/h incluso conexiones y tuberias

= 1 Tolva para los fangos secos de 50 m3 con descarga motorizada.

ELECTRICIDAD Y CONTROL

EDIFICIO INDUSTRIAL
Se proyecta un edificio industrial para alojar los equipos de almacenamiento y

dosificacion de cloruro férrico, tratamiento de escurridos y el DUMOQ,

ACTUACIONES EXTERNAS A LAE.D.AR.

BOMBEO DE LA PLAZA DE LA MAGDALENA

La actuacion consiste en cambiar una de las dos bombas existentes (la original de tipo
centrifuga sumergible y rodete monocanal) por otra similar a la de nueva instalacién
{(de tipo sumergible tipo pirafia) de 11 m3/h de caudal a 4 mca.

BOMBEOQ DEL POLIGONO INDUSTRIAL

Propcnemos la sustitucién de las bombas existentes centrifugas sumergibles de 22,5
m3/h de caudal unitaric por otras del mismo tipo y 45 m3/h a 23 m.c.a. Se incluye el
cambio los tubos guia y de las cadenas de amarre

E.D.AR. DEL PUENTE DE PIEDRA
La solucién propuesta comprende las siguientes actuaciones:

* Unificacidon de los dos colectores en un pozo de gruesos equipado con una
cesta.

= Pozo de bombeo equipado con 1+1 bomba centrifuga sumergible de 12,5 m3/h
de caudal unitario.

=  Tamizado mediante tamiz rofative autolimpiante de 1 mm de luz de paso y 50
m3/h de caudal nominal.

= Tanque decantador-digestor. Cilindrico horizontal de 2,50 m de diametro y
12,85 m de longitud total.
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*  Equipo de biodiscos compacto compuesto por 4 blogues de discos montados
sobre eje macizo de acero inoxidable accionado por motorreductor de 0,55 Kw,
alojados en cuba de PRFV. Superficie total de discos: 1.990 m2.

= Decantador lamelar compacto con 5,6 m3 de lamelas inclinadas de material
plastico con bomba de evacuacién de fangos decantados.

= Acometida eléctrica.
= Cuadro eiéctrico de alimentacién y control de los equipos mecanicos.
1.2.2. Presupuesto base de licitacion

El presupuesto base de licitacion de |la obra asciende a la cantidad expresada en el
Documento n°® 4 “Presupuesto” del presente proyecto.

1.2.3. Plazo de ejecucidn

El plazo de gjecucion de la obra sera de 18 meses.
1.2.4. Presupuesto de ejecucion material

El presupueste de ejecucion material de las obras es de 4.094.123,89 €.
1.2.5. Mano de obra que es necesario emplear

Se prevé un numero de trabajadores punta de 40.

1.3. MEDIDAS GENERALES EN MATERIA DE SEGURIDAD

Las caracteristicas de la obra EDAR, implica con relacién al anexo | del apartade 7 del
Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo, y
debido a que parte de los frabajadores se van a ver sometidos a este tipo de riesgos,
que la empresa constructora debera adoptar las siguientes medidas.

e Realizar una campafia de vacunacidén para todos los trabajadores de las
actividades de depuracion y saneamiento. Esta campafia se debe realizar
informandolos de las ventajas e inconvenientes que presenta dicha vacunacion
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* La ropa de trabajo de los trabajadores debera ser lavada por cuenta de la
empresa constructora, existiendo al menos dos opciones: Adquirir una lavadora
y si procede una secadora, ¢ enviar la ropa a una lavanderia en upa bolsa de
plastico y etiguetada.

» Cada trabajador debera tener dos taquiilas separadas (una para ropa sucia y
otra para ropa limpia).

+ Los centros de trabajo que tengan éste tipo de riesgo, deberan sefalizario.

» Los trabajadores dispondran de 10 minutos antes de la comida, y otros diez
minutos antes de abandonar el trabajo, para su aseo personal,

» Cuando se realicen los reconocimientes médicos de los trabajadores de éstas
actividades, se debera especificar a la hora de soficitarlos a Ja Mutua que son
trabajacdores con riesgo de exposicion a agentes biolégicos procedentes del
agua residual urbana.

Se adoptaran las siguientes medidas adicionales en aquellos trabajos con riesgos de
exposicidon con amianto, ert cumplimiento con el RD 396/20086:

e Evaluacion de los riesgos y control del ambiente de trabajo teniendo en cuenta
el tipo de amianto y su friabilidad, nivel de concentracién en el ambiente v los
valores flimite permitidos, mediante la toma de muestras personales o
ambientales.

« Control médico especifico de los trabajadores expuestos.

» Informacion y formacién especifica del personal sobre los riesgos y actuaciones
preventivas, medida que ha de considerarse fundamental para adoptar
metodologias de trabajo seguras.

¢ Equipos de proteccion y descontaminacién de los trabajadores: uso de casetas
descontaminantes con vestuarios y duchas apropiados, equipos de extraccion
de aire con filtras absolutos y utilizacién de equipos de proteccion respiratoria,
mascarillas auto fitrantes, trajes de un solo uso,...
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» Planes especificos para cada obra; es obligatorio para la empresa que realice
los trabajos con amianto. Las empresas que contraten o subcontraten con otros
los trabajos de manipulacion de amianto se aseguraran de gque estos disponen
del correspondiente Plan de Trabajo.

» Proteccion de las personas que puedan estar proximas con amianto, mediante
la sefializacidn de la zona de trabajo, etiquetaje de residuos y productos y
restriccion de acceso a personas ne autorizadas.,

s Obligatoria la inscripcion en el RERA (Registro de Empresas con Riesgo de
Amianto).

En cuanto al transporte y eliminacion de los residuos generados en las operaciones o
trabajos con amianto, que legaimente tendran el tratamiento de residuos peligrosos, se
adoptaran las siguientes medidas:

* Embalaje en materiales plasticos resistentes {minimo grosor galga 360).
» No utilizar garfios o herramientas similares para manipular las sacas.

« |dentificar (senalizacidn especfifica, etiquetaje).

+« Separar del resto de residuos,

s Apilar palets, dentro de las sacas especiales.

+ Instruir al personal para la correcta manipulacién.

« Destinar a vertederos de residuos peligrosos o especiales.
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1.4.

Replanteo e instalaciones auxiliares.

Movimientos de tierra.
Excavacion en zanjas.
Excavacion en pozos.

Colocacion de tubos.

Colocacion de prefabricados.

Demoliciones.

Estructuras:

- de hormigén

— mixtas

Cerramientos

~ cerramientos cortina

— cerramientos interiores

Cubiertas

Instalaciones eléctricas y centro de transformacion

Instalaciones electromecanicas

Acabados

Puesta en marcha de las obras e instalaciones

UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA
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1.5. MAQUINARIA Y EQUIPOS AUXILIARES PREVISTOS
Maquinaria

Se prevé la utilizacién de la maguinaria siguiente:

Pala cargadora
Retroexcavadora
Retroexcavadera mixta
Damper

Camidn de transporte
Grua moévit autopropulsada
Camidn gria
Camidn-hormigonera
Vibrador eléctrico

Vibrador neumatico
Compresor

Martillos neumaticos
Sierra para madera

Equipo de soldadura eléctrica
Equipo de oxicorte

Gria torre

Montacarga

Maquina elevadora
Plataforma telescépica

Hormigonera eléctrica
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s« Bomba de hormigdn
¢ Sietra para material ceramico
s Pistoia de fijar llaves

¢ Maquina de lavar eléctrica

Equipos auxiliares
» Construcciones tubulares
* Construcciones encima de caballitos
o Escaleras de mano
» Cables, cadenas, bragas de acero y aparatos de izado
» Cubiletes
¢ Horquilla portapaieta
« Cimbras
» Puntales
» Torretas de encofrado

o Cueva de soldador
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1.6. FASES DE EJECUCION. RIESGOS PREVISIBLES Y SUS CAUSAS

Tomando como base las unidades constructivas que componen la obra vy la
maquinaria a utifizar, se pueden deducir las principales actividades o fases, cuya
ejecucion conlleva el posible o previsible riesgo, asi como la operacién o hecho
causante de dicho riesgo.

En este sentido tenemos:
Fases
e Descarga.
« Transgporte e izado de materiales.
= El empleo de gruas y cabrestantes como medios de elevacion.
+ Empleo de maquinarias pesada.

» Trabajos y desplazamientos de personas en altura, sobre andamios y
pasarelas provisionales.

» Trabajos sobre superficies muy conductoras de la electricidad.
e Empleo de herramientas mecanicas, eléctricas y neumaticas.
» Trabajos de soldadura eléctrica.

o Apriete de tornillos y comprobacion de par.

+ Pinfura.

Riesgos previsibles y sus causas
o Caida de materiales durante el transporte en obra por:
— Mala colocacién de la carga
-~ Sujecion insuficiente o mal efectuada.

— Vehiculo de deficientes condiciones de funcionamiento.
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— Pistas en mal estado.
- Conduccién imprudente.
¢ Caida de materiales durante el izado por:
- Roturas de eslingas por sobrecarga o mal estado de conservacion.
~ Defectuoso embragado de las piezas a izar.

- Falle de los medios de elevacion, por sobrecarga ¢ defecto de
funcionamiento.

— Fallo del terreno sobre el que se apoyan las gruas.
- Fallo del anclaje en caso de sobrestantes.

— Tropezar las piezas que se estan izando con obstacuios interpuestos en el
camine que han de recorrer.

- Riesgos derivados de la necesidad de efectuar maniobras en las cuales el

operador de la maquina no ve el recorrido de la pieza que esta izando.
— Por érdenes confusas ¢ incorrectas.
- Por interferencias entre radicteléfono.
- Por fallos de las suspensiones provisionales.
— Defectuosa situacidn de cancamos.
- Fallo de anclaje de los cabrestantes.
— Fallo de la coordinacidn en maniobras combinadas.
— Por trabar las piezas al tener que introducirlas por espacios estrechos.
e« Caida y vuelco de graas por:
- Sobrecarga.

— Inconsistencia © mala nivelacion del terreno sobre el que se asientan la
grda.
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— Choques con ofras grias u obstaculos existentes en un radio de accién.

- OChoques por efectuar maniobras en condiciones de visibilidad
insuficientes.

~ Por falsas maniobras debidas a érdenes erréneas, o dadas por més de una
persona.

- Por manejo imprudente.
+ Caida de personas desde altura por:
— Desplazamientos sobre vigas, tubos o pasarelas sin proteccion.
— Trabajos sobre andamios mal construidos o carentes de proteccién.
— Por rofuras de andamios o pasarelas a causa de sobrecarga.
~ Por existencia de huecos al vacio carentes de proteccion.

— Por ser desplazados por movimientos imprevistos de cargas suspendidas
debido a falsas maniobras.

— Por desplazamientos por escaleras defectuosas.
— Por no utilizar los medios individuales de proteccion.
~ Por carencia de proteccion.
« Golpes, caida de personas o de materiales por:
— Falta de iluminacién artificial en lugares de paso muy oscuros,
- Deslumbramientos por situaciones defectuosas de los puntos de luz.
— Almacenamiento defectuoso de materiales en plataformas elevadas.

— Abandono de materidles y herramientas sobre vigas, pasarelas o
andamios,

— Rotura de herramientas, mangos, etc.

= Electrocucion por:
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- Emplec en zonas muy conductoras de herramientas eléctricas carentes los
adecuados sistemas de proteccién contra contactos.

- Falta de proteccién reglamentaria ¢ mal funcionamiento de las mismas.
— Existencia de conductores con defectos de aislamiento.

~ lluminacién a tensiones prohibidas.

— Manipulacién de cuadros y maquinas eléctricas baja tensién.

— Manipulacidon de instalaciones y maquinas eléctricas por personal no
cualificado.

* Golpes y cortes por:
— Manejo de herramientas manuales y mecanicas.

— Proyeccidn de particulas desprendidas por las maquinas de arrangue, o de
herramientas defectuosas.

« Quemaduras por;

- Radiaciones de soldaduras.

-~ Manejo de sopletes y otras fuentes de llama.
+ |ncendios por:

— Existencia de lomas, plataformas de madera u otros materiales
combustibles en las proximidades de tajos donde se efectaen trabajos de
soldadura u oxicorte.

~ Fugas de gases inflamables.
- Existencias de estufas de [lama abierta.
s (olpes, caidas de materiales o personas por:

— Rotura de cable o cadenas de ftracieles o pull-lifts sometidos a
scobrecargas.

- Fallo del mecanismo por falta de mantenimiento apropiado.
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= Atropellos por maquinas y vehiculos.
+ Ruidos y/o vibraciones.

e Atrapamientos.

* Poivo.

« Dermatosis por cemento.

1.7. ANALISIS DE RIESGOS PROFESIONALES
1.7.1. Andlisis de riesgos motivados por unidades constructivas
* En replanteo e instalaciones auxiliares :

— Atropellos causados por maquinaria y vehiculos

— Caidas a igual o a diferente nivel

- Golpes y proyecciones

- Polvo

-~ Ruido
» En movimientos de tierras:

- Afropellos causados por maquinaria y vehiculos

— Caidas a igual o a diferente nivel

— Caidas de materiales y objetos

— Golpes y proyecciones

— Desmaronamiento de las tierras

— Polvo

— Ruido

« En excavaciones de zanjas:
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— Caidas a igual o a diferente nivei
- Caidas de materiales y objetos
— Golpes y proyecciones
- Calda de materiales encima del operario
— Atropello causado por maguinaria y vehiculos
— Sobreesfuerzo
- Polvo
- Ruido
¢ En excavacién de pozos:
-~ Caidas a igual o a diferente nivel
-~ Caida de material y objetos
— Golpes y proyscciones
— Caida de materiales encima del operario
— Atropello causado por maquinaria y vehiculos
— Sobreesfuerzo
~ Polvo
— Ruido
» En colocacion de tubos:
— Caida de objetos o materiales
-~ Caida de materiales durante las operaciones de colocacién
- Caida de personas a la zanja
~ Caldas al mismo nivel

— Cortes al utilizar las mesas de sierra circular
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Pisotones de objetos punzantes

- Dermatitis causada por el contacto con el hormigén

- Vibraciones causadas por el uso de agujas vibrantes

— Cogida de las manos con el canal de vertido del hormigén desde el camién
- Alasco o taponamiento interno de |a tuberia de la bomba de hormigén

~ Golpes con la manguera terminal de la bomba de hormigén

— Contactos eléctricos directos o indirectos

— Salpicaduras a los gjos

— Electrocucién causada por la anulacion de la toma de tierra o interruptores
diferenciales de la maquinaria eléctrica

— Sobreesfuerzo
- Polvo
— Ruido
» En colocacién de prefabricados:
—~ Caidas del personal al vacio
- Caidas a igual o a diferente nivel
— Pisotones de objetos punzantes
— Caidas de materiales o objetos
- Golpes y proyecciones
— Cortes causados por €l uso de objetos y herramientas manuales
- Dermatitis causada por el contacto con el cemento
— Cortes causados por la utilizacidn de maquinas-herramienta

— Sobreesfuerzos
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Contactos eléctricos directos o indirectos
Salpicaduras a los ojos

Electrocucion por motivos de anulacion de toma de tierra o interruptores
diferenciales de la maquinaria eléctrica.

Polvo

Ruido

= En demoliciones:

Caidas a igual o a diferente nivel

Caidas de materiales y objetos

Golpes y proyecciones

Caidas de materiales encima del operario
Atropelio causado por maquinaria y vehiculos
Sobreesfuerzos

Polvo

Ruido

» En estructuras:

Caidas de personal al vacio

Caida de objetos o materiales

Caida de materiales durante fas operaciones de desencofrado
Caida de personas por el borde o agujeros del encofrado
Caidas al mismo nivel

Cortes al utilizar las mesas de sierra circular

Pisotones de objetos punzantes
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— Dermatitis causada por el contacto con el hormigén

-~ Vibraciones causadas por el uso de agujas vibrantes

— Atrape de las manos con el canal de vertido del hormigén desde el camidn
— Atascos o taponamientos internos de la tuberia de la bomba de hormigén
— Golpes con la manguera terminal de la bomba de hormigén

— Contactos eléctricos directos o indirectos

—  Salpicadura 2 los cjos

— Electrocucion causada por la anulacion de ia toma de tierra o interruptores
diferenciales de la maquinaria eléctrica.

— Caida de los elementos estructurales.
—~ Caida del encofrado durante las maniobra de ubicacién o cambio
— Cortes o heridas causados por €l uso de redondos de acero
-~ Aplastamiento durante la operacidn de descarga de |la chatarra
— Tropezones y torceduras al caminar sobre las armaduras
- Sobreesfuerzos
— Peolvo
— Ruido
e En cerramientos:
~ Caidas del personal al vacio
— Caidas desde altura por los agujeros de la planta

- Caidas desde altura del limite del forjado, al realizar trabajos de replanteo
y primeras filadas

~ Caidas a igual o a diferente nivel
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~ Pisctones de objetos punzantes

— Caidas de materiales o objetos

- (Golpes y proyecciones

— Cortes causados por el uso de objetos y herramientas manuales
— Demmatitis causada por el contacte con el cemento

— Cortes causados por la utilizacién de magquinas-herramienta

— Sobreesfuerzos

— Contactos eléctricos directos o indirectos

— Salpicaduras a los cjos

— Electrocucién a causa de la anulacién de la toma de tierra o interruptores
diferenciales de la magquinaria eléctrica

- Polve
~ Ruido
e En cubiertas:
— (alidas del personal al vacio
- Caidas a igual o a diferente nivel
— Caida de personas por la cubierta
- Caldas de materiales u objetos
— Golpes y proyecciones
— Cortes causados por el uso de objetos y herramientas manuales
— Cortes causados por la utilizacién de mé&quinas-herramienta
- Sobreesfuerzo

— Contactos eléctricos directos e indirectos
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Salpicaduras a los ojos

Electrocucion a causa de la anulacién de la toma de tierra o interruptores
diferenciales de la maquinaria eléctrica

Quemaduras causadas por impermeabilizaciones en caliente

Golpes o cortes causados por el uso de piezas cerdmicas o de hormigén
Hundimiento de la superficie de apoyo

Polvo

Ruido

+« En instalaciones:

Caidas a igual ¢ a diferente nivel

Caidas de personas desde agujeros interiores sin proteccion
Cortes 0 golpes causados por el uso de heframientas manuales
Cortes causados por el uso de guias y conductores
Sobreesfuerzos

Quemaduras

Contactos siéctricos directos e indirectos

Enganche entre piezas

Cortes causados por el uso de fibra de vidrio

Cortes causados por el uso de chapas

Dermatosis causada por el contacto con fibras

Polvo

Ruido

« FEn acabados:
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— Caidas a igual o a diferente nivel

~ Cortes o golpes causados por el uso de herramientas manuales
— Sobreesfuerzos

~ Contactos eléctricos directos e indirectos

— Cortes en los pies

— Cuerpos extrafios en los ojos

— Dermatosis causada por el contactos con ] cemento
— Dermatosis causada por el contacto con la escayola
— Intoxicacion causada por diluyentes, colas, etc.

~ Cortes con aristas y bordes cortantes

- Pisotones de objetos punzantes

— Incendio

— Cortes en las manos, brazos y pies durante el transporte y ubicacién
manual del cristal

— Los derivados de la ruptura fortuita de planchas de cristal

- Cortes durante la manipulacién de reglas y planchas o placas de escayola.
~ Contactos con substancias corrosivas

- Los derivados de la ruptura de las mangueras de los compresores

- Polvo

— Ruido
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1.7.2. Andlisis de riesgos originados por instalaciones no propias

Se informara en la obra de las canalizaciones de gas, electricidad y teléfono que se
veran afectadas, para poder contactar con las diferentes compafiias, al objeto de
prever los desvios necesarios.

1.7.3. Andlisis de riesgos de dafios a terceros
» La abertura de zanjas puede provocar riesgo de caidas de terceras personas.
» |rrupcién de curiosos con el fin de seguir el desarrollo de fas obras.

e« El transporte de tierras puede provocar proyeccién de materiales sobre

personas o vehiculos.

¢ La salida de camiones puede provocar atropelios.

1.7.4. Andlisis de riesgos causados por magquinaria y equipos auxiliares
previstos

Magquinaria
+» £n pala de carga:
— Caidas a igual o a diferente nivel, al subir o bajar de la cabina
— Atropello de personas
— Golpes con la pala
- Vuelcos de la maquinaria
- Caidas de materiales
— Choques con ofros vehiculos
» En retroexcavadora:

— Caidas a igual o a diferente nivel, al subir o bajar de la cabina
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— Atropelfo de personas
- Golpes con la pala
— Vuelcos de la maguinaria
~ Caidas de materiales
— Lesiones causadas por la ruptura de las mangueras neumaticas
- Proyeccidn de objetos o particulas
— Chogque con otros vehiculos
e En retroexcavadora mixta:
-~ Caidas a igual o a diferente nivel, al subir o bajar de la cabina
— Atropello de personas
— QGolpes con la pala
— Vuelcos de la maquinaria
— Caidas de materiales
— Lesiones causadas por la ruptura de las mangueras neumaticas
-~ Proyeccion de objetos o particulas
~ Choque con otros vehiculos
¢ En ddmper:
- Vuelcos de vehiculos
— Golpes y contusiones

~ Caidas a diferente nivel a causa del transporte de personas en el dimper o
en el vehiculo

— Colisiones y atropellos

— Los derivados de |a vibracién durante la conduccion
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— Golpes de maneta durante la puesta en funcionamiento
¢ En camién de transporte:
~- Caidas a igual 0 a diferente nivel, al subir o bajar de la cabina
~ Atropelio de personas
- Atrapamientos al abrir o cerrar la caja
- Vuelcos del camién
- Choques con otros vehiculos
¢+ En camién graa:
~ Caidas a igual ¢ a diferente nivel, al subir o bajar de la cabina
- Atropelio de personas
— Golpes causados por la carga
~ Los derivados de las operaciones de mantenimiento
— Vuelco del camion
— Choque con otros vehiculos
- Caidas de elementos izados
¢ En grua movil autopropulsada:
- Vuelcos de la gria
— Atropello de personas
— Atfrapamientos
- Los derivados de las maniobras de mantenimiento
— Contactos con ias lingas eléctricas
— Caida de [a estructura en montaje

— Caidas al subir o bajar de la maquina
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- Calidas de la carga suspendida
e En cami6én hormigonera:
-~ Colisiones y atropellos
— Golpes con la canaleta de vertido del hormigén
- Vuelco del vehiculo
¢ En vibradores eléctricos:;
~ Vibraciones
— Contactos eléctricos
— Proyeccion de lechadas
e En compresor:
— Vuelcos durante el transporte
— Golpes ocasionados por la descarga
- Ruido
- Ruptura de la manguera de presion
— Por emanacién de gases toxicos del tubo de escape
¢ En martillos neuméticos:

— Lesiones causadas por la ruptura de las barras o punchones de la
perforadora

- Lesiones causadas por la ruptura de manguitos neumaticos
- Proyeccion de objetos o particulas
e En sierra para madera:

— Coites en los dedos y en las manos
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— Golpes causados por el rechazo o lanzamiento de la pieza que se necesita
cortar, contra el operario

+ En sierra para material ceramico:
— Cortes en los dedos y las manos

~ Cortes causados por el rechazo ¢ lanzamiento de la pieza que es
necesario, cortar contra el operario

- Polvo
* En equipos de soldadura eléctrica:
— Derivados de las radiaciones del arco voltaico
— Derivados de la inhalacién de vapores téxicos desprendidos por la fusién
— Heridas en los ojos por cuerpos extrafios
— Contactos eléctricos
« Enequipo de oxicorte:
— Explosion
- Proyecciones
- Quemaduras
- Derivados por la inhajacidn de vapores toxicos desprendidos de la fusién
» En gria torre:
— Caida o vuelco de la grida
~ Caida de la carga suspendida
- Golpes contra carga suspendida
— Contactos eléctricos

e En montacargas:
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Contactos eléctricos

Caidas a diferente nivel

Caidas de la carga por ruptura de los elementos de izado
Caida de personas desde alturas (montaje)

Caidas de personas al vacio {(empuje o atrapamiento de la plataforma,
pérdida del equilibrio af asomarse)

Caida de la plataforma
Atrapamientos

Golpes

Contactos con la energia eléctrica

Golpes causados por objetos desprendidos durante la elevacion

En maquina elevadora:

Caida del operario o de la maquina al vacio.

Golpes con el material elevado.

Caida de la carga suspendida.

Atornillado defectuoso del cable de traccion al tambor,

Contacto eléctrico.

En plataforma telescépica:

Vuelco de la maguina.
Caidas desde altura.

Contactos eiéctricos.

En hormigonera eléctrica:

Contactos eléctricos.
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- Cogidas con elementos de transmision.
— Atrapamiento con paletas de mezcla

« En bomba de hormigén:
— Tapones o0 embudos en la tuberia.
— Golpes con la manguera terminal.
— Colisiones y atropellos

¢ En sierra de taladrar para material ceramico:
— Cortes en los dedos y en las manos.

- Cortes causados por el rechazo ¢ lanzamiento de la pieza que haya que
cortar, contra el operario.

- Polvo
« En pistola de fijar clavos:
- Alto nivel sonoro del disparo.
— Disparo accidental a personas
— Derivados de la manipulacién de los cartuchos impulsores.
- Proyeccion de particulas y clavos.
s En maquina de lijar eléctrica:
- Caidas desde altura (a forjados).
— Atrapamiento, golpes o cortes en los pies causados por las aspas.

- Contactos con la energia eléctrica.
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Equipos auxiliares
¢ En andamios tubulares:
— Caidas a diferente nivel.
— Caidas del andamio.
— Caidas de objetos.
— Atrapamientos.
¢ En andamios sobre caballetes:
~ Caidas a diferente nivel.
— Caidas del andamio.
— Caidas de objetos.
+ En escaleras de mano:
— Caidas a diferente nivel.
— Deslizamiento causado por apoyo incorrecto.
~ Vuelco lateral causado por apoyo lateral.
— Caida de objetos.
— Ruptura causada por defectos ocultos.
¢ En cables, cadenas, eslingas y aparatos de izado;
- Caida del material causada por ruptura de los elementos de izado.
- Caida del material causada por un eslingado incorrecto de la carga.
« En cubilotes:
— Caidas de la carga.

- Atrapamientos.
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» Horquilla portapaleta:
— Calda de la carga.
+ En cintras:
- Caidas a diferente nivel.
— Caida de la cintra.
— Caida de objetos.
— Atrapamientos.
s En puntales:
— Caidas desde altura durante |a instalacion.
— Caida de los puntales causada por una instalacién incorrecta.
— Caida de los puntales durante la maniobra de transporte elevado.
— Golpes durante la manipulacion.
— Atrapamientos de dedos durante ia extensién o retraccion.
— Caida de los elementos a los pies.
— Ruptura del puntal.
— Deslizamiento causado por falta de cufia.

- (Caida de encofrados causada por una disposicion incorrecta de los
puntales.

¢ Entorretas de encofrado:
— Caidas a diferente nivel.
— Caida de |a torreta.
— Caida de objetos.

» (Cueva de soldador:
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— Caida del perscnal.

1.8. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
1.8.1. Protecciones individuales

Las protecciones personales son el equipo que, de una manera individualizada,
emplea el trabajador de acuerdo con el trabajo que realiza. Se emplean cuando no es
posible suprimir totalmente el riesgo con las protecciones colectivas. Es necesario que
sean certificadas C.E. y, si no hubiese con esta cerlificacion, seran de calidad

adecuada.
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Proteccién de la cabeza

Sera preciso que todo el personal, incluidas las visitas, emplee cascos de seguridad
no metélicos, clase EA-T.

Estos cascos tendran que tener el cefidor interior desmontable y adaptable a la
cabeza del usuario. Dispondran de papada (barbiquejo) para evitar fa caida en los
trabajos que lo requieran.

Proteccion de la cara
Esta proteccion se conseguira mediante pantallas, de las cuales hay diferentes tipos:
+» Pantallas abatibles con arnés propio
+ Pantallas abatibles sujetas al casco
« Pantallas con proteccidén de cabeza incorporada
¢ Pantallas de mano
Proteccién del oido

Cuando e! nivel de ruido sobrepase los 80 decibelios establecides como limite por la
Ordenanza, se emplearan cascos de proteccion auditiva.

Proteccion de Ia vista

Se tendra especial cuidado en este aspecto, a causa de la importancia y el riesgo de
lesion grave que comporta. Los riesgos, entre otros, son:

+ Impacto de particulas ¢ cuerpos solidos
* Accién de polvo y humos
» Proyeccidn y salpicaduras de liquidos

¢« Radiaciones peligrosas y deslumbrantes
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Los elementos de proteccion seran:

» Gafas de montura universal con oculares de proteccién contra impacto y
protecciones adicionales correspondientes

¢ Pantallas normalizadas y homologadas para soldadores

Proteccion de Ias extremidades inforiores

Se emplearan botas de cuero de buena calidad, con puntera y plantilla de resistencia a
la perforacion, homologadas clase [11.

Cuando se trabaje en tierras himedas y en puesta a la obra de hormigén, se
emplearan botas de goma wulcanizadas de media cafia, con suela antideslizante y
plantila y puntsra metalica.

Proteccién de las extremidades superiores

En este tipo de trabajo, la parte mas expuesta a suffir un accidente son las manos. Por
ello, contra las lesiones que puede producir el cemento, se utilizaran guantes de goma
¢ neopreno. Para las contusiones ¢ golpes que pudieran producirse durante la
descarga y movimientos de materiales y en la colocacién de la chatarra, se utilizaran
guantes anticorte. Para tfrabajos eléctricos, ademas de las recomendaciones de
caracter general, los operarios emplearan guantes aislantes de la electricidad.

Proteccién def aparato respiratorio

Se emplearan adaptadores faciales, de tipo careta, provistos de filtros mecanicos, con
capacidad minima de retencidn del 85%.
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Cinturén de seguridad

En todos los trabajos de altura sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad. Este
tipo de cinturén sera homologado. Llevaran cuerda de amarre o salvavidas de fibra
natural o artificial, con mosquetdn para sujetarse. La longitud sera la adecuada para
que no permita una caida en un plano inferior, superior 2 1,50 m de distancia.

1.8.2. Protecciones colectivas
+ Replanteo e instalaciones auxiliares:

— Orden y limpieza. En todo momento se mantendran los cortes limpios y en
orden.

— Cinta de balizamiente para una mejor sefalizacion en lugares poco
conflictivos.

—~ Sefiales acusticas y luminosas de aviso a la maquinaria.

- Vallas de limitacién y proteccion para contencién de peatones vy
senalizacién de cbstaculos.

— Sefales de trafico; de limitacion de velocidad en el interior y de

sefalizacion de obras en el exterior del recinto.

- Sefales de seguridad, de acuerde con el Real Decreto 485/1997 de
Serializacion de Seguridad en Centros y Locales de Trabajo.

« Excavacién en zanjas:

-~ Orden y limpieza. En todo momento se mantendran los cortes limpios y en
orden.

-~ Redes o telas metdalicas de proteccién, para desprendimientos localizados.

- Vallas de limitacion y proteccidn, para sefializacion de zanjas, etc.
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— Cinta de balizamiento para una mejor sefalizacién en lugares poco
conflictivos, pasos de peatones, etc.

- Sefiales aculsticas y tuminosas de aviso a la maguinaria.

-~ Senales de frafico; de limitacion de velocidad en el interior y de
senalizacién de cbras en el exterior del recinto.

— Sefiales de seguridad, de acuerdo con el Real Decreto 485/1897 de
Sefializacion de Seguridad en Centros y Locales de Trabajo.

— Regado de pistas, para limitar el levantamiento de polvo.

» Excavacién en pozos:

— Orden y limpieza. En todo momento se mantendran los cortes limpios y en
orden.

- Redes o telas metalicas de proteccitn, para desprendimientos localizados.
— Vallas de limitacién y proteccidn, para sefializacion de [os pozos, atc.

— Cinta de balizamiento para una mejor sefializacién en lugares poco
conflictivos, etc.

— Senales aclsticas y luminosas de aviso a la maquinaria.

— Senales de frafico; de limitacion de velocidad en el interior vy de
sefalizacién de obras en el exterior del recinto.

— Sefiales de seguridad, de acuerdo con el Real Decreto 485/1997 de

Seifializacion de Seguridad en Centros y Locales de Trabajo.

— Regado de pistas, para limitar el levantamiento de polvo.

« (Colocacion de tubos:

— Orden y limpieza. En todo momento se mantendran los cortes limpios y en
orden.
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Cinta de balizamiento para una mejor sefializacion de reuniones y avisos
en lugares poco conflictivos.

Sefales de seguridad, de acuerdo con el Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo

s Colocacién de prefabricados:

Orden y limpieza. En todo momento se mantendran los cortes limpics y en
orden.

Cinta de balizamiento para una mejor sefalizacion de reuniones y avisos
en lugares poco conflictivos.

Sefales de seguridad, de acuerdo con el Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo

e Demoliciones:

Orden y limpieza. En todo momento se mantendran los cortes limpios y en
orden.

Redes o telas metalicas de proteccion, para desprendimientos localizados.

Vallas de limitacidn y proteccion, para sefializacion de caidas de
escombros, etc.

Cinta de balizamiento para una mejor sefializacion en lugares poco
conflictivos, pasos de peatones, etc.

Seflales acusticas y luminosas, de aviso a la maquinaria.

Barandillas, de 90 cm, compuestas de pasamanos, listdn intermedio y
rodapié, para pasos elevados, plataformas de trabajo, etc.
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— Sefiales de trafico, de limitacién de velocidad en el interior y de
sefalizacion de obras en el exterior del recinto.

- Sefiales de seguridad, de acuerdo con el Real Decreto 485/1897, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacidn de
seguridad y salud en el trabajo

- Marquesinas o pasillos de seguridad, para proteger pasos de la caida de
escombros.

- Regado de pistas, para limitar el levaniamiento de polvo.

» Estructura:

Orden y limpieza. En todo momento se mantendran los cortes limpios y en
orden.

— Cinta de balizamiento, fundamentalmente para sefializacién de huecos
superiores por los cuales se pudieran producir caidas de materiales y
objetos.

- Sefiales de seguridad, de acuerdo con el Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo

— Redes de proteccién horizontaies; para huecos del forjado que sea preciso
dejar abiertos para entrar materiales, escaleras, etc. Seran de poliamida y
se sujetaran en [as jacenas con tornillos adecuados, de forma que sea facil
de retirartas.

— Barandillas; para huecos inferiores de forjado y terrazas. Se colocaran
metalicas antes de hormigonar el forjado, sujetadas donde sea posible con
‘guardacuerpos”.

- Cables de sujecién de cinturones de seguridad, para soldadores y trabajos
en el borde del forjado.

- Redes; para proteccion del borde del forjado.
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Cinta de balizamiento; para una mejor sefalizacién de barandillas y avisos
en lugares poco conflictivos.

Escaleras, para el acceso a los encofrados, preferiblemente acopladas en
andamios tubulares.

Cemramientos:

Orden y limpieza. En todo momento se mantendran los cortes limpios y en
orden.

Cinta de balizamiento, para una mejor sefializacion de reuniones y avisos
en lugares poco conflictivos.

Sefiales de seguridad, de acuerdo con el Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo

Barandillas; en el borde del forjado, para prevenir caidas desde altura y en
los andamios para cerramientos interiores, cuandc sobrepasen los dos
metros de altura.

Cables de sujecion de cinturones de seguridad; colocados enire pilares,
para el personal que reciba ias piezas, alla donde no se pueda colocar
barandilia.

Cubiertas:

Orden y limpieza. En todo momento se mantendran los cortes limpios y en
orden.

Senales de seguridad, de acuerdo con el Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo

Redes verticales; para proteccién del borde del forjado.
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— Barandillas; de 90 cm, compuestas de pasamanos, listén intermedio y
rodapié, para el borde del forjado.

— Cables de sujecién de cinturones de seguridad; para trabajos puntuales
alla donde no se pueda colocar otra proteccién colectiva.

+ Instalaciones:

Orden y limpieza. En todo momento se mantendran los cortes limpios y en
orden.

- Sefiales de seguridad, de acuerdo con el Real Decreto 485/1897, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sedalizacion de
seguridad y salud en el trabajo

— Barandillas; de 90 cm, compuestas de pasamanos, listén intermedio y
rodapie, para el borde del forjado.

- Cables de sujecidon de cinturones de seguridad; para trabajos puntuales
alla donde no se pueda colocar otra proteccion colectiva.

-~ Cinta de balizamiento; para una mejor sefializacién de barandillas, de
reuniones y avisos en lugares poco conflictivos.

-~ lluminacién artificial, los lugares de trabajo donde no haya luz natural se
iluminaran con una intensidad minima de 100 lux.

s Acabados:

— Orden y limpieza. En tode momento se mantendran los cortes limpios y en
orden.

— Cinta de balizamiento, para una mejor sefalizacién de barandillas, de
reuniones y avisos en lugares poco conflictivos.

— Barandillas; de 80 cm, compuestas de pasamanos, listén intermedio y
rodapié, para el borde del forjado.
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~ Sefales de seguridad, de acuerdo con el Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo

— Cables de sujecion de cinturones de seguridad; para trabajos puntuales
alla donde no se pueda colocar otra proteccidn colectiva.

- lluminacién artificial; los lugares de trabajo donde no haya luz natural se
iluminaran ¢on una intensidad minima de 100 |ux.

1.8.3. Prevencion contra el fuego

Se seguiran las siguientes medidas de seguridad:

Designar un equipo especialmente formado para el uso de los medios de
extincion.

o Cortar la corriente desde el cuadro general, para evitar cortocircuitos una vez
acabada la jornada |laboral.

¢ Prohibir fumar en las zonas de trabajo donde haya un peligro evidente de
incendio, a causa de los materiales que se utilicen.

¢ Prohibir el paso a personas ajenas a la obra.

1.8.4. Prevencién de riesgos causados por la utilizacion de maquinaria y
equipos

Maquinaria
+ En pala cargadora:
~ Se respetaran las sefiales del ¢odigo de circulacion.
- Esté prohibido bajar rampas frontalmente con el vehiculo cargado.

— Se tendra especial cuidadc a circular por terrenos irregulares o sin
consistencia.
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— No se circularad por rampas superiores al 20% en terrenos hlmedos y al
30% en terrenos secos.

~ No se sobrecargara el vehiculo, y se disiribuird la carga uniformemente
para evitar vuelcos.

~ Estd terminantemente prohibido realizar maniobras peligrosas vy
sobrepasar los 20 km/h.

— Esta terminantemente prohibido transportar personas en el vehiculo.,

- El maquinista sera siempre una persona cualificada, y tendra permiso de
conducir.

+ En retroexcavadora:
— Se respetaran las sefiales del cédigo de circulacion.
- Esta prohibido bajar rampas frontalmente con el vehiculo cargado.

- Se tendra especial cuidado a circular por terrenos irregulares o sin
consistencia.

- No se circulara por rampas superiores al 20% en terrenos himedos y al
30% en terrenos secos.

— No se sobrecargara el vehiculo, y se distribuira la carga uniformemente
para evitar vuelcos.

— Estd ferminantemente prohibido realizar manicbras peligrosas y
sobrepasar los 20 km/h.

~ Estéa terminantemente prohibido transportar personas en el vehiculo.

— El maqguinista sera siempre una persona cualificada, y tendra permiso de
conducir,

— En presencia de Lineas Eléctricas aéreas, se mantendran las distancias de
seguridad.

— Anles de iniciar las maniobras, ademas de haber instalado el freno de
manao, se colocaran cuftas de inmovilizacion de las ruedas.
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s En retroexcavadora mixta:
— Se respetaran las sefiales del cédigo de circulacién.
- Esta prohibido bajar rampas frontalmente con el vehiculo cargado.

— Se tendra especial cuidado a circular por terrenos irregulares o sin
consistencia.

— No se circulard por rampas superiores al 20% en terrenos himedos y al
30% en terrenos secos.

— No se sobrecargara el vehiculo, y se distribuird la carga uniformemente
para evitar vuelcos.

— Esta terminantemente prohibido realizar maniobras peligrosas vy
sobrepasar los 20 km/h.

— Esta terminantemente prohibide transportar personas en el vehiculo.

— El maquinista sera siempre una persona cualificada, y tendra permiso de
condugir.

- En presencia de Lineas Eléctricas aéreas, se mantendran las distancias de
seguridad.

- Antes de iniciar las maniobras, ademas de haber instalado el freno de
mano, se colocaran cufias de inmovilizacidn de las ruedas.

e« En ddmper:
- Se respetaran las sefiales del cédigo de circulacion.
- Esta prohibido bajar rampas frontaimente con el vehiculo cargado.

- Se tendrd especial cuidado a circular por terrenos irregulares o sin
consistencia.
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No se circulara por rampas superiores al 20% en terrenos humedos y al
30% en terrenos secos.

No se sobrecargara el vehiculo, y se distribuird la carga uniformemente
para evitar vuelcos.

Esta terminantemente prohibido realizar maniobras peligrosas vy

sobrepasar los 20 km/h.
Esta terminantemente prohibido transportar personas en el vehiculo.

El maquinista sera siempre una persona cualificada, y tendra permiso de
conducir.

En camién de transporte:

Los camiones estaran en perfecto estado de mantenimiento.

El acceso y circulacién interna se efectuaran por los lugares indicados, con
mencidn especial al cumplimiento de las Normas de Circulacién y a la
seftalizacion dispuesta.

En presencia de Lineas Eléctricas aéreas, se mantendran las distancias de
seguridad.

Se situara siempre en terrenos seguros y estabies,

Antes de iniciar las maniobras de descarga del material, ademas de haber
instalado el freno de mano, se colocaran cufias de inmovilizacion de las
ruedas.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuaran
mediante escalera metdlica.

En camibn gria:

Los camicnes estaran en perfecto estado de mantenimiento.
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~ El acceso y circulacién interna se efectuaran por los lugares indicados, con
mencion especial al cumplimiento de las Normas de Circulacion y a la
sefializacidn dispuesta.

— En presencia de Lineas Eléctricas aéreas, se mantendran las distancias de
seguridad.

- Se situaréd siempre en terrenos seguros y estables.

— Antes de iniciar las maniobras de descarga del material, ademas de haber
instalado el freno de mano, se colocaran cufias de inmovilizacién de las
rusdas.

- El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuaran
mediante escalera metalica.

— Los gatos estabilizadores se apoyaran sobre terreno firme o sobre tablones
de 9 cm de grosor, con objeto de utilizarlos como elementos de reparto.

— Esta prohibido sobrepasar la carga admitida por el fabricante de la grua, en
funcion de la lengitud en servicio del brazo.

~ Esta prohibido permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accién de
la gria.

— Elgancho llevara pestillo de seguridad.

— Revisién, al menos trimestral, de la gria y de sus elementos auxiliares.

« En gria mévil autopropulsada:

— Las gruas tendran al dia el libro de mantenimiento, en prevenciéon del
riesgo mecanico.

- Los gatos estabilizadores se apoyaran sobre ferreno firme o sobre tablones
de 9 cm de grosor para utilizarlos como elementos de reparto.

- Esta prohibido sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la
gria, en funcidn de la longitud en servicio del brazo.
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- En presencia de Lineas Eléctricas aéreas, se mantendran las distancias de
seguridad.

— Se situaré siempre en terrenos seguros y estables.

— Esta prohibido permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accién de
la gria.

— No se utilizard nunca para el transporte de personas.

— No se realizaran nunca tiros oblicuos.

— Cuando el viento sea superior a 70 km/h, se suspenderan las maniobras.
- Se comprobaran periddicamente los elementos de izado.

- El gancho llevara pestillo de seguridad.

~ Reyvision, al menos trimestral, de la gria y de sus elementos auxiliares.

» Camidon hormigonera:
— No se parara en curvas de poca visibilidad.

—~ Se probaran los frenos después de limpiarlo o de circular por zonas
blandas.

- No circulara con la canaleta suetta.
- Se maniobrara lentamente mientras se descarga el hormigén en los tajos.
— No se hard marcha atras sin asegurarse gue el camino esté libre.

— S5i se bascula hormigén en pendientes, se asegurard el buen
funcionamiento del freno de mano y se pondra curia al vehiculo o calzara
de forma adecuada.

— Si el conductor esta ausente, no se dejaran las llaves puestas.

- Se pondra especial atencién al circular por terrenos irregulares o sin
consistencia.
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Se emplearan sefales actsticas de marcha atras y se vigilard el buen
funcionamiento de las luces.

s Vibradares eléctricos:

Se conectaran a cuadro de conexiones con interruptor diferencial de 300
mA y toma de tierra, 1a resistencia de la cual no sera superior, de acuerdo
con la sensibilidad del diferencial, a la que garantice una tensién maxima
de24V.

Se revisaran diariaments las mangueras y los elementos de sujecion.

 En compresores:

El transporte en suspension se realizara mediante un eslingado en cuatro
puntos.

Ei compresor permanecera en estacién con la lanza de arrastre en
posicion horizontal.

Las carcasas protectoras estaran cerradas.

Los recipientes de presion se protegeran del sol o de otras fuentes de
calor.

Las mangueras se protegeran de los golpes, del paso de vehiculos, etc.

Las operaciones de provision de combustible se efectuaran con el motor
parado.

Las mangueras que sea preciso utilizar estaran en perfectas condiciones
de uso y se rechazaran las que se observen deterioradas o agrietadas.

Los mecanismos de conexion seran recibidos mediante racords de presién.
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¢ En marillos neumaticos:

Se revisaran diariamente las mangueras y los elementos de sujecién.
Los mangos seran del tipo que absorben las vibraciones.

Tendran un disefio que los haga faciimente manejables.

Estaran equipados con un atenuador de sonido interior o exterior.

No se desmontara [a manga del martillo sin haber cortado antes el aire.

Se comprobara el acoplamiento perfecte de los punzones, barrenos, etc.,

con el martillo.

Se trabajara siempre con los pies en un plano superior al de ataque con el

punzoén.

+ En sierra de taladrar para madera:

Sera uiilizada por personal especializado y con instruccién de su uso que
tendra que estar autorizado para utilizarla.

Ei personal empleara pantallas o gafas para protegerse de posibles

proyecciones a los ¢ojos 0 a la cara.

El dispositivo de puesta en marcha tiene que estar situado al alcance del
operario, pero de tal forma que resulte imposible ponerla en marcha
accidentalmente.

La hoja de la sierra sera de excelente calidad, y se colocara bien ajustada

y estrecha para que no se descentre ni se mueva durante ¢! trabajo.

La hoja se protegera por debajo, lateralmente con dos mamparas
desmontables. Encima de la mesa, se protegera la parte posterior con un
cuchillo divisor y la parte anterior con un cobertor regulable.
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¢ En equipo de soldadura eléctrica:

- Se conectaran a cuadro de conexiones con interruptor diferencial de 300
mA y toma de tierra, la resistencia de la cual no sera superiof, de acuerdo
con la sensibilidad del diferencial, a la que garantice una tensiénh maxima
de24V.

— El operario empleara gafas de proteccion, delantal de cuero, manguitos y
polainas.

— El cable de alimentacién eléctrica tendra el grado de aislamiento adecuado
para intemperie, y el establecimiento de conexiones a bornes mediante
clavija.

« En equipo de oxicorte:
— Se empleara siempre con valvulas antiretroceso.

— El operaric empleard gafas de proteccién, delantal de cuero, manguitos y
polainas.

- las vélvulas de las botellas estardn protegidas por la caperucha
correspondiente.

— No se mezclaran botellas de gases diferentes.

— Se controlara el estado de las mangueras, para prevenir fugas de gases.
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¢ Engria torre:

- Los materiales de la grda se ajustaran, en lo que se refiere a calidad y
establecimiento de su vida media, a lo dispuesio por las Normas UNE 58,
101, 102, 103 y 104.

— El montaje serd realizado por una empresa especializada que entregara un
informe por escrito del montaje adecuado y del funcionamiento correcto de
la gria.

— No se empleara nunca para transporte de personas.

— No se realizaran nunca tiros oblicuos.

— Cuando el viento sea superior a 60 km/h se suspenderan las maniobras.
— Al acabar la jornada, se dejara e! plomo en veleta.

— Las partes metélicas se conectaran a tierra.

~ Be comprobaran periddicamente los elementos de izado.

— El gancha llevara pestillo de seguridad.

— Revisidn, al menos semestral, de la gria y de sus elementos auxiliares.

* En montacargas:

- Se protegera con un interruptor diferencial de 300 mA y toma de tierra
adecuada.

— Se cerrara por la parte inferior de donde discurra verticalmente, de tal
forma que no sea posible el acceso de los operarios.

— Sélo funcionarad cuando las puertas estén cerradas, y no se podran abrir
excepto cuando el elevador esté en ¢l nivel de la puerta.

— Esta prohibido emplearlo para tedo aquello que no sea transportar cargas.
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- Se instalara una visera protectora a base de tablones (de @ cm o similar,
segln calculo), encima de una estructura de angular en el acceso a la
plataforma del montacargas para la proteccion de impactos causados por
caida de materiales; de fal forma que permita al operador seguir
visualmente la trayectoria de esta plataforma a lo largo de todo su
recorrido.

~ Se instalaran pasarelas solidas de unién para el desembarque, carga y
descarga del montacargas, en cada planta, limitadas lateralmente por
barandillas sélidas de 20 cm de altura formadas por pasamano, listén
intermedio y rodapié.

— Diariamente, el recurso preventivo {u otra persona cualificada) efectuara
una revision del estado de los cables, dispositivos eléctricos y puertas de
los montacargas.

— Las tareas de mantenimiento y ajuste de los montacargas de esta obra se
realizaran en posicién de maquina parada.

-~ La plataforma se cargard con el material haya que elevar repartido
uniformemente, de tal forma que se asegure que no habra caidas durante
el recorrido.

— Las piataformas del montacargas de esta obra estaran rodeadas de una
barandilla angular de 1,20 m de altura, con las aberturas cubiertas con
malla metélica electroscldada en cuadricula minima de 4 x 4 cm.

— En esta obra se comprobard diariamente el buen funcionamiento del
disyuntor diferencial selectivo instalado en el cuadro eléctrico de cada
montacargas. Si no responde al iest, el montacargas permanecera

inmediatamente fuera de servicio hasta que el error quede reparado.

-~ Los montacargas fuera de servicio temporal se sefializaran mediante la
instalacidn de un rétulo con la leyenda siguiente: APARATO FUERA DE
SERVICIC POR AVERIA. NO CONECTARLO

— Los montacargas que haya que utilizar en esta obra estaran dotados de un
ROTULO informativo con la siguiente leyenda: CARGA MAXIMA en kg. En
ningdn momento se sobrepasara la carga sefalada en el rétulo.
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Se instalara un rétulo con Ia leyenda: ESTA PROHIBIDO QUE SUBAN
LAS PERSONAS colgado de la puerta de cierre en cada cota, a nivel de
paro de los montacargas.

En esta obra, los elementos mecanicos del motor de cada montacargas
estaran cubiertos mediante una carcasa protectora contra atrapamientos y
caida de objetos que pudiesen dafar o causar accidentes en el aparato.

Los montacargas que haya que utilizar en esta obra estaran dotados de
desconexién automatica si hubiese obstaculos en la linea de

desplazamiento de la plataforma.

Se instalara una bocina de aviso o de reenvio de la plataforma del
montacargas.

Las ptataformas y los lugares de desembarque se iluminaran con energia
eléctrica para prevenir accidentes causados por puntos oscuros.

Maquina elevadora:

Se asegurara la estabilidad mediante un anclaje adecuado.

Dispondra de limitador final de carga de elevacion de gancho.

El gancho dispondra de pestiilo de seguridad.

La carga maxima Otil se indicara de forma clara y destacada.

Se colocaran los elementos necesarios para evitar la caida del maquinista.

Se realizara |la conexion eléctrica en un cuadro con interruptor diferencial y
se colocara toma de fierra independiente.
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+ Plaiaforma telescopica:

Se inspeccionara cuidadosamente el terreno.

Se utilizaran ios gatos estabilizadores y el diagrama de cargas y distancias
estara en una placa grabada en el punto de operacion.

La dirigira personal especializado.
Se emplearan velocidades lentas y progresivas.
Se mantendran las distancias de seguridad con lineas eléctricas.

No se empleara como gria para levantar pesos de forma no autorizada.

» Hormigonera eléctrica:

El cable de alimentacién eléctrica tendra el grado de aistamiento adecuado
por intemperie y el conexionado perfectamente protegido. No estara
prensado por la carcasa y fendra la toma de tierra conectada a esta

carcasa.

Se conectaran a cuadro de conexiones con interruptor diferencial de 300
mA y toma de tierra, la resistencia de la cual no sera superior, de acuerdo
con la sensibilidad del diferencial, a la que garantice una tensién maxima
de24V.

La limpieza de las paletas de mezcla se realizara con la maquina parada.

o Bomba de hormigdn:

E! maquinista sera siempre una persona cualificada.

Se utilizaran sefales acusticas de marcha atras y se vigilara el buen
funcionamiento de las luces
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» FEn sierra de taladrar para material ceramico:

— Sera utilizada por personal especializade y con insfruccion de su uso, que
tendra que estar autorizado para emplearia.

— El personal empleard pantallas o gafas para protegerse de posibles
proyecciones en los 0jos ¢ en la cara.

— El dispositivo de puesta en marcha ha de estar situado al alcance del
operario, pero de tal forma que resulte imposible ponerla en marcha
accidentalmente.

— La hoja de la sierra sera de excefente calidad, y se colocara bien ajustada
y estrecha para que no se descentre ni se mueva durante el trabajo.

— La hoja se protegera por debajo, lateralmente con dos mamparas
desmontables. Encima de la mesa, se protegera la parte posterior con un
cuchillo divisor, y la parte anterior con un cobertor requlable.

- Siempre que sea posible, el corte se realizard bajo chorre de agua que
impida la formacién de polvo. '

— 8i no se pudiese emplear la via himeda, el operario se colocara con el
viento de espalda y empleara una careta con un filtro adecuado para el
material especifico que haya que cortar.

+ En pistola de fijar clavos:
— El personal sera especialista.

- Se emplearan, ademas del equipo basico, protectores auditivos y gafas
anti-impactos.
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En maquina de lijar eléctrica:

El alisado se efectuara durante ia fase de estructura antes de la retirada de
las redes de proteccién, para prevenir los riesgos de caida desde la altura.

El alisado se efectuard durante la fase de recrecidas, para lo cual se
establece como condicion expresa que se maniengan en posicion las
barandillas de proteccidén de huecos, bordes de forjados, etc., para evitar el
riesgo de caidas desde la altura.

Las maquinas de lijar eléctricas que es preciso emplear en esta obra
estaran dotadas de doble aislamiento, para evitar el riesgo eléctrico.

Las maquinas de lijar eléctricas que hay que emplear en esta obra estaran
conectadas a la red de tierras mediante hilo de toma de tierra, conectado a
la carcasa de los motores, an combinacibn con los disyuntores
diferenciales del cuadro eléctrico general (o de distribucién).

Las méquinas de lijar que hay que emplear en esta obra estaran dotadas

de los elementos de proteccidn siguientes:

Arco o carcasa de proteccién de las aspas antichoque y anticogidas de los
pies.

Lanza de gobierno dotada de mango aislante de la energia eléctrica.

interruptor eléctrico de facil accionamiento, situado al iado del mango.

Equipos auxiliares

En andamios auxiiares: Durante el montaje se tendran presentes las

especificaciones siguientes:

No se iniciard un nuevo nivel sin haber concluido antes el nivel de partida
con todos los elementos de estabilidad.
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Las uniones de tubos se efectuaran mediante las mordazas y pasadores
previstos, rechazando cualquier otra solucién diferente al modelo.

Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente después de
ser montadas.

Las plataformas tendran un minime de 80 cm de ancho. Se limitaran con
barandilla de 20 cm de altura, formada por listén superior, intermedio y
rodapié de 20 cm.

El apoyo de los andamios se realizard sobre tablones de reparto de
cargas, en las zonas de apoyo directo sobre el terreno. Se prohiben los
suplementos formados por bidones, pilas de materiales, etc.

Los modulos base se trabaran mediante {raveseros tubulares a nivel, por
encima de 1,80 m y con los traveseros diagonales, para rigidizar
perfectamente el conjunto.

Los andamios se montaran a una distancia maxima de 30 cm de
separacion del paramento vertical donde se trabaja, se trabaran en los
paramentos verticales anclandolos a puntos fuertes.

Esta prohibido pasar directamente encima de las plataformas de trabajo.

En andamios sobre caballetes:

Los caballetes siempre se montaran perfectamente nivelados, para evitar
los riesgos de trabajar encima de superficies inclinadas.

Las plataformas de trabajo no sobresaldran mas de 40 cm por los laterales,
para evitar el riesgo de vuelco, y la separacion de los caballetes no sera
superior a 2,50 m.

Los andamios se formaran c¢on un minimo de dos caballetes, y esta
prohibido emplear bidones, tablones, etc.
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-~ Las plataformas tendran un minimo de 60 cm de ancho. Se limitaran con
barandilla de 90 cm de ancho, formada por listdn superior, intermedio y
rodapié de 20 cm.

¢ En escaleras de mano:

— No se podran emplear para salvar alturas de mas de 6 m. Para alturas més
grandes, sera preciso emplear escaleras telescopicas.

-~ Llevaran zapatos antideslizantes en el exiremo inferior.

- Sobrepasaran en 0,90 m |a altura que es preciso salvar y estaran
amarradas por el extremo superior a la estructura a la cual permitan el

ACCeS0.

— Se instalaran de tal manera que su apoyo inferior diste de la proyeccion
vertical del superior % de [a longitud del montante entre apoyos.

- El accese de los operarios se hara uno por uno y se efectuara
frontalmente. No se podran {ransportar pesos superiores a 25 kg.

— Seran preferiblemente metalicas. Si son de madera, tendran las bancadas
de una sola pieza, sin nudos ni defectos, los escalones estaran encajados
y no clavados, y no estaran pintadas, sino que el bamiz sera transparente.

» En cables, cadenas, eslingas y aparatos de izado:
~ 86lo se emplearan elementos de resistencia adecuada.

— No se emplearan los elementos de manutencion haciéndolos formar
angulos agudos o sobre aristas vivas. En este sentido conviene:

— Proteger las aristas con trapos, sacos, 0 mejor todavia, con escuadras de
proteccion.

— Equipar con guardacabos los anillos terminales de los cables.

— No emplear cables ni cadenas atados.
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— En la carga que haya que elevar, se escogeran los puntos de fijacion que
no permitan el deslizamiento de las eslingas, teniendo cuidado gue estos
puntos se encuentren dispuestos de una forma adecuada en relacion con
el centro de gravedad de la carga.

— La carga permanecera en equilibrio estable, empleando si es preciso un
portico para equilibrar lag fuerzas de las eslingas.

—~ Se cbservaran detalladamente las medidas siguientes:

- Cuando sea preciso mover una eslinga, se aflojard tanto como sea
necesario para desplazaria.

— Nunca se desplazara una eslinga desde debajo de la carga.

- Nunca se elevaran las cargas bruscamente.

s+ En cubilote:

— Se adaptard a la carga maxima que pueda elevar la graa y se revisara
periddicamente la zona de amarre y la boca de salida de hormigén, para
garantizar el hermetismo durante el transporte.

» En horquilla portapaleta:

— No se utilizara para el transporte de material suelto o simplemente
apoyado. Su funcion es la de transportar carga sobre la plataforma.

« En cinfras: Durante el montaje, se tendran presentes las especificaciones
siguientes.

- No se iniciara un nuevo nivel sin haber conciuido antes el nivel de partida
con todos los elementos de estabilidad.

- Las uniones de tubos se efectuaran mediante las mordazas y pasadores
previstos, rechazando cualquier ofra solucién diferente al modelo.
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Las plataformas de {rabajo se consoclidaran inmediatamente después de
ser montadas.

El apoyo de las cintras se realizard sobre tablones de reparto de cargas,
en las zonas de apoyo directo sobre el terreno. Se prohiben los
suplementos formados por bidones, pilas de materiales, etc.

Los médulos base se trabaran mediante traviesas tubulares a nivel, por
encima de 1,90 m y con los traveseros diagonales, para rigidizar
perfectamente el conjunto.

» En puntales:

Los puntales se reuniran en lugares adecuados, por capas horizontales de
un solo puntal de altura, siendo cada capa perpendicular a la
inmediatamente inferior. La estabilidad vendra dada por la fijacién de pies'
de limitacidn lateral.

Esta prohibido, despugs de desencofrar, apilar irregularmente fos puntales.

El izado en las plantas se realizard en paqueies flejeados por los dos
extremos.

Un trabajador no podra cargar a la espalda, para prevenir sobreesfuerzos,
mas de dos puntales, los cuales tendran siempre los pasadores y las
mordazas colocados en la posicidn que asegure la inmovilidad de los
elementos.

Las hileras de puntales se dispondran scbre lechos de tablones de
madera, nivelados y aplomados en la direccion en la cual han de trabajar.
Si es preciso que los puntales trabajen inclinados, estos lechos de tablones
se acufiaran.

Los puntales tendran la longitud necesaria para la misién que haya que
realizar, estaran en perfectas condiciones de mantenimiento, con los
tornillos engrasados, sin deformaciones y dotados, en los extremos, de
placas para apoyes y clavazén.
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s En torretas de encofrado:

— Se seguiran las mismas precauciones de montaje que en el caso de
andamics tubulares,

— Si llevan ruedas, se cumplird que la altura de la torreta, dividida por su
anchura menor, sea mas de {res.

— No se podran transportar personas o materiales sobre las torretas durante
las maniobras de cambio de posicion.

— Esta prohibido subir o realizar trabajos sin haber colocado los frenos
antitrafico de las ruedas.

s En cueva de soldador:

- Las cuevas que hay que utilizar en esta cbra no seran de fabricacion de
obra, sino que se montaran en un taller de carpinteria, cumpliendo las

caracteristicas siguientes:

-~ 8e construiran con hierro dulce o en tubo de seccion cuadrada y chapa de
hierro dulce.

— El pavimento sera de chapa de hierro antideslizante,

- Las dimensiones minimas del prisma de montaje medidas en el interior
seran 500 x 500 x 1.000 mm.

— Los elementos de colgar no permitiran balanceos.

- Los cuelgues se efectuaran por enganche doble, de tal forma que quede
asegurada la estabilidad de la cueva del soldador en caso de que falie
alguno.

- Las soldaduras de union de los elementos que forman la cueva del
soldador seran de cordon electrosoldado.

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2660 70 Anejo 19. Seguridsad y Salud



PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y
TORQ.

- Estaran provistas de una barandilla perimetral de 100 ¢m de altura formada
por barra pasamanos, barra intermedia y rodapié de 15 c¢cm en chapa
metalica.

— Las guindas se izaran en los tajos mediante carriolas o cabestrillos, nunca
se hara directamente a mano para prevenir los sobreesfuerzos.

— El interior de las guindas estara siempre libre de objetos y recortes que
puedan dificultar ia estancia del trabajador.

-~ Esta prohibide acceder a ias guindas subiéndose a los pilares {o por
métodos parecidos), porque son inseguros.

— El acceso directo a las guindas se efectuara mediante escaleras de mano
provistas de unias o de ganchos de anclaje y cuelgue por la parte superior,
frabadas, en su caso, al elemento vertical del cual son cercanos o
pendientes.

1.9. PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

Se sefializaran los accesos naturales en la obra y se prohibira el paso a toda persona
ajena, colocando los cerramientos necesarios.

La sefializacion sera mediante:

¢ Avisos al publico colocados perfectamente verticales y de acuerdo con su
mensaje.

+ Faja de acotado destinada al acotado y limitaciones de zanjas, asi como la
limitacion de pasos de peatones y de vehiculos.

e Valla plastica tipo “masnet’ de color naranja, para el acotado y limitacion de
pasos de peatones y de vehiculos, zanjas, y como valla en lugares poco
conflictivos.
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1.10. ORGANIZACION DE LA OBRA

Coordinacion de seguridad, funciones de los distintos estamentos

De acuerdo con el R.D. 1627/1997, en las obras en cuya ejecucién intervengan mas

de una empresa o una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores

autdonomos, el promotor, antes del inicio de los trabajos, o tan pronto como se

constante dicha circunstancia, designara un coordinador en materia de seguridad y

salud durante {a ejecucion de la obra.

Coordinador de Sequridad

La misidn principal del un coordinador de seguridad, serd la de hacer eficaces los

medios de seguridad, previendo las necesidades con antelacién y haciendo cumpilir el

programa establecido en este plan y en sus posibles actualizaciones.

Entre las funciones que debera desarrollar estan:

Mantener contacto continuo con el departamento de Planificacién de la obra,
para estar informado de los trabajos que se van a realizar y de [os medios que
se emplearan.

Discutir con Planificacién de los riesgos previsibles, y proponer posibles
variaciones en la ejecucidn encaminadas a eliminar riesgos.

Supervisar la realizacion de los trabajos, para comprobar si se cumplen las
normas aplicables proponiendo, si es necesario, las correcciones necesarias, o
la paralizacion de los trabajos hasta que se establezcan las necesarias
condiciones de seguridad.

Comprobar el estadc de los materiales de proteccién, del utillaje, y de las
sefalizaciones.

Inspeccién de las condiciones de funcionamiento, y utilizacién de los medios
técnicos.

Organizara las campafias de prevenciones.
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Promover el interés y cooperacion de los operarios, en orden a la Seguridad y
Salud en el Trabajo.

Comunicar par orden jerarquico o, en su caso, directamente al empresario, de
las situaciones de peligro que puedan producir en cualquier puesto de trabajo,
y proponer las medidas que, a su juicio, dehan adoptarse.

Examinar las condiciones relativas ai orden, limpieza, ambiente, instalaciones,
maquinas, herramientas y procesos laborales en la empresa, y comunicar al
empresario la existencia de riesgos que puedan afectar a la vida o salud de los
trabajadores, con objeto de que sean puestas en practica las oportunas
medidas de prevencion.

Prestar, como cualquier monitor de seguridad o socorristas, los primeros
auxilios a los accidentados, y proveer cuanto fuera necesario para que reciban
la inmediata asistencia sanitaria que el estado o situacién de los mismos pueda

requerir.

Jefe de Obra

En lo que se refiere a Seguridad e Higiene, las funciones del Jefe de Obra son:

Organizacion General de la Seguridad de la obra.

Asegurarse de que se cumpie el buen estado de las sefalizaciones y del
estado de los materiales de proteccidn.

Mandos Infermedios de Cbra

Vigilancia y aplicacién de las normas de seguridad en sus tajos, de acuerdo con las

Normas Legales y las decisiones de:

El coordinador de Seguridad.
Asistencia a los cursos de Seguridad que se programen.

Hacer cumplir las Normas de Seguridad al personal bajo su mando.
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« Cubrir los partes de accidente del personal a su cargo.

Personal Obrero

¢ Cumplir ia Normativa General en materia de Seguridad.

o Cumplir las Normas Particulares elaboradas en el estudio de Seguridad y
Salud.

« Cumplir las indicaciones que, en materia de seguridad, reciba de los mandos y
del coordinador de seguridad.

» Asistir a los cursos de Seguridad gue se programen.

Comité de Seguridad y Salud

En general, se constituira el Comité de Seguridad y Salud, como érgano paritario de
participacion y consulta, si la obra supera los 50 frabajadores. Las competencias del
comité seran las dadas por el artfculo 39 de la Ley 31/1985, participar en Ila
elaboracion, puesta en practica y evaluacioén del plan de prevencion de riesgos en la
obra.

Estara formado por un nimero igual de delegados de prevencién y representantes de
la empresa constructora.

Comité de Coordinacién de Subcontratistas

Se constituird un comité para coordinar y controlar las medidas de prevencion de
riesgos de apiicacién a la obra. Estarad formado por ¢l jefe de obra, el recurso
preventivo y un representante de cada subcontrata.

El comité se reunird mensualmente y se redactara un acta de la reunion que firmaran
todos los asistentes.

Se guardara fotocopia de todos los documentos que se generen relacionados con el
Vigilante y con el comité en una carpeta-archivador de Seguridad e Higiene.
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Si no se considerase necesario la formacidn de este Comité, el confratista establecer;,
en el Pian de Seguridad y Salud, el medio de coordinacién gue sea preciso en cuanto

a la proteccion y la prevencién de riesgos laborales.
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1.11. SERVICIOS DE PREVENCION
La Empresa constructora dispondra de los Servicios de Prevencion.

La obra debera contar con un Coordinador de Seguridad, en régimen permanente,
cuya misién sera la prevencién de riesgos que puedan presentarse durante la
ejecuciéon de los trabajos. Asimismo, investigard las causas de los accidentes
ocurridos para modificar los condicionantes que los produjeran para evitar su
repeticion.

El servicio de prevencion debera contar con las instalaciones y los medios humanos y
materiales necesarios para |la realizacién de las actividades preventivas que vayan a
desarrollar en la obra.

El servicio de prevencién contara con personal que tenga cualificacion necesaria para
el desempefic de las funciones de nive!l superior. En este caso, debera estar
constituido por:

« Coordinador de seguridad.
« Especialista en seguridad en construccién.
+ Higienista.

« Medico.

Todos ellos deberan tener dedicacién exclusiva al servicio de prevencién. Dichos
expertos actuaran de forma coordinada, en particular en relacion con las funciones
relativas al disefio preventivo de los puestos de trabajo, la identificacion y evaluacion
de los riesgos, los planes de prevencidn y los planes de formacion de los
trabajadores. Asimismo habra de contar con ef personal necesario que tenga la
capacitacion requerida para desarrollar las funciones de los niveles basico e
intermedio previstas.

Sin perjuicio de la necesaria coordinacion indicada en el parrafo anterior, la actividad
sanitaria contara para el desarrollo de su funcidn dentro del servicio de prevencion,
con la estructura y medios adecuados a su naturaleza especifica y la confidencialidad
de los datos médicos personales, debiendo cumplir los requisitos establecidos en la
normativa sanitaria de aplicacién. Dicha actividad sanitaria incluira las funciones
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especificas, las actividades atribuidas por la Ley General de Sanidad, asi como
aquellas ofras que, en materia de prevencién de riesgos laborales le correspondan en
funcién de su especializacion.

Las actividades de los integrantes del servicio de prevencién se coordinaran con
arreglo a protocolos u otros medios existentes que establezcan los objetivos, los
procedimientos y las competencias en cada caso. Los experios en las especialidades
mencionadas actuaran de forma coordinada, en particular en relacion con las
funciones relativas al disefio preventivo de los puestos de trabajo, la identificacién y
evaluacién de los riesgos, los planes de prevencion, y los planes de formacidn de los
trabajadores.

Las instalaciones e instrumentacibn necesarias para realizar las pruebas,
reconocimientos, mediciones, analisis y evaluaciones habituales en la practica de las
especialidades citadas, asi como para el desarrollo de las actividades formativas y
divulgativas basicas.

L.a autoridad laboral, previo informe, en su caso, de la sanitaria en cuanto a los
aspectos de caracter sanitario, podra eximir del cumplimiento de alguna de las
condiciones sefialadas a los servicios de prevencién, a solicitud de los mismos, en
funcién del tipo de empresas al que extiende su ambito, y de los riesgos existentes en
las mismas, siempre que quede suficientemente garantizada su actuacién
interdisciplinar en relacién con dichas empresas.

Podran constituirse servicios de prevencion mancomunados entre aquellas empresas
que desarrollen simulidneamente actividades en la misma obra, siempre que quede
garantizada la operatividad y eficacia del servicio.

Si consideramos un servicio de prevencién mancomunado para un mismo grupo de
empresas, algunas de las ventajas que se obtendran de este servicio son:

+ Prestar un servicio de calidad y altamente especializado.

e Disponer de técricos superiores de prevencién, formados en l0s riesgos
propios de la actividad y en toda la legisiacion que les concierne.

« Disefo y puesta en marcha del programa preventivo de las empresas.
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« Realizaciéon y seguimiento de las Evaluaciones de Riesgos. Planificacion de las
diferentes actuaciones preventivas.

« |Impartir formacién general y especifica a grupos reducidos de personal e
incluso a nivel de servicio.

e Formar e informar a los Delegados de Prevencion, sobre las diferentes
actividades preventivas de la empresa.

+ Realizar las investigaciones de los accidentes graves o muy graves.
» Posibilidad de participar en los Comités de Seguridad y Salud como asesores.

+ Posibilidad de elaborar e implantar los Planes de Emergencia y realizaciéon de
los correspondientes simulacros.

« Elahoracion de los diferentes procedimientos de seguridad.

* Seguimiento estadistico de la accidentalidad y realizacién de informes

sistematicos para su andlisis por la Direccion y el Comité de Seguridad y Salud.

= Disefio y mantenimiento de los registros de la documentacion de prevencion a
que hace referencia el arf. 23 de [a Ley, como minimo sobre:

« Evaluacion de riesgos y programa preventivo por centro de trabajo.

» Medidas de proteccién y prevencion, y material de proteccién por puesto de
trabajo.

¢ Resultados de los controles periodicos de las condiciones de trabajo por centro
de trabajo.

¢ Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales con baja.

¢ Elaboracion de la Memoeria y programacion anual de prevencién segln lo
establecido en el art. 39.2 de la Ley.
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1.11.1. Formacion e informacion sobre riesgos

Todo el personal tendrd que recibir, al ingresar a la obra, una exposicibn de los
métodos de trabajo y de los riesgos que se deriven, junto con las medidas de
seguridad que sera preciso emplear.

Se escogera el personal mas cuzlificade y se haran cursillos de socorrismo y primeros
auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algin socorrista.

Se entregaran a todos los trabajadores instrucciones de seguridad.

1.11.2. Medicina preventiva y primeros auxilios

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra,
asi como los accidentes derivados de trastornos fisicos, siquicos, alcoholismo y resto
de las toxicomanias peligrosas, se prevé que el Contratista adjudicatario, en
cumplimiento de la legislacion laboral vigente, realice los reconocimientos médicos
previos a la contratacién de los trabajadores de esta obra y los preceptivos de ser
realizados al afio de su contratacién. Y que asi mismo, exija puntualmente este
cumplimiento, al resto de las empresas que sean subconiratadas por él para esta obra.

Botiquin

Se dispondra de varios botiquines que contengan el material especificado en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Se revisaran periddicamente y se repondra inmediatamente el material consumido.

Habrd un manual de primeros auxilios y estara bajo el cuidado de la persona mas
adecuada.
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Protocolo a seguir en el caso de accidente

Se informara en la obra de las direcciches y numeres telefénicos de la Mutua de
Accidentes, ambulancias, faxis y otros medios de evacuacién de accidentados, asi
como a los Centros asignados de urgencias, para garantizar un rapide transporte de
los posibles accidentados.

Se elaborara, lo mas pronto posible, un informe Técnico del accidente.

Evacuacion de accidentados

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones ast lo requieran, estd prevista
medianie la contrataciébn de un servicio de ambulancias, que el Contratista
adjudicataric definira exactamente, a través de su plan de seguridad y salud.

A continuacién se acomparfian las direcciones de los centros asistenciales mas
cercanos a cada una de las obras:

Cantalejo:
Centro de Salud de Medina del Campo
C/Almirante

C.P.47400 Medina det Campo (Valladolid)

Iscar:
Centro de Salud de Iscar
C/Ronda N°16

C.P.47420 Iscar (Valladolid)
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Tordesillas:

Centro de Salud de Tordesillas

Carretera de Valladolid S/N

C.P.47100 Tordesiilas (Valladolid)
Tudela de Dusero:

Centro de Salud de Tudela de Duero

C/ Maria Zambrano S/N

C.P.47320 Tudela de Duero (Valladolid)
Benavente:

Centro de Salud de Benavente Norte

C/ Rio Cea S/N

C.P.49600 Benavente {(Zamora)
Toro:

Centro de Salud de Toro

C/ Cortes de Toro, 0

C.P.49800 Toro (Zamora)

En los planos del presente este estudic de seguridad y salud se acompana un plano
con las rutas de evacuacion.
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Reconocimiento médico

Todo el personal que comience a firabajar en la obra tendra que pasar un
reconocimiento médico previo al trabajo. Este reconocimiento se repetira anuaiments.

Se organizara una campafia de vacunacion obligatoria por parte de la empresa en
prevencién a determinados riesgos bicldgicos a los que puedan estar expuestos los
trabajadores de la obra, indicandoles las ventajas e inconvenientes de dicha
vacunacion.

1.11.3. Servicios sanitarios y comunes
Instalaciones médicas

La empresa confratista deberd disponer de un Servicio Médico de Empresa o
Mancomunado.

Todos los operarios que empiecen a trabajar en la obra deberan pasar un
reconocimiento médico previo al trabajo, que sera repetido en el periodo de un afo.

Como el agua disponible no proviene de la red de abastecimiento de la poblacion, se
analizara para determinar su potabilidad, y ver si es apta para el consumo de los
trabajadores. Si no lo fuera, se facilitara a estos agua potable en vasijas cerradas y
con las adecuadas garantias.

Sera obligatoria la existencia de un botiquin en el {ajo de las zonas de trabajo, para
poder atender pequefias curas, dotado con el imprescindible material actualizado.

El botiquin contendra lo que sigue:
+ Agua oxigenada,
s Alcohol de 96°,
¢ Tintura de yodo,
+ Mercuric-cromo,
e Amoniaco,

¢ Gasa estéril,
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+ Algodén hidrofilo,

+ Vendas,

« Esparadrapo,

+ Antiespasmdédicos,

+ Anaigésicos y tonicos cardiacos de urgencia,
+ Tomiquete,

+« Bolsas de goma para agua o hielo,
» Guantes esterilizades, jeringuillas,
¢ Hervidor,

e Agujas para inyectables,

» Termdmetro clinico,

« Agua de azahar,

+ Tiritas,

» Pomada de pental,

+ |apiz termosan,

¢ Pinza de pean,

o Tijeras,

« Una pinza tiralenguas,

* Un abrebocas.

La persona habitualmente encargada de su uso repondra, inmediatamente, el material
utilizado. Independientemente de ello, se revisard mensualmente el botiquin,
repcniendo o sustituyendo todo lo que fuera preciso.
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Instalaciones de higiene y bienestar

Se dispondra de vestuarios y servicios higiénicos para los operarios dotados como
sigue;

+ la superficie minima comin de vestuarios y aseos sera, por lo mencs, de dos
metros cuadrados por cada operario.

« El vestuario estara provisto de bancos o asientos, y de taquillas individuales
con llave, para guardar la ropa y el calzado.

+ los asecs dispondran de un lavado con agua corriente, provisto de jabdn por
cada diez empleados o fraccién de esta cifra, y de un espejo de dimensiones
adecuadas, en la misma porcion.

e Se dotard a los aseos de secadores de aire caliente o foallas de papel,
existiendo, en este Jltimo caso, recipientes adecuados para depositar las
usadas.

e Al realizar los frabajos marcadamente sucios, se facilitaran los medios
especiales de limpieza.

o Existiran retretes con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico.
Existiendo, al menos, un inodoro por cada veinticinco hombres o fraccion de
ésta cifra. Los retretes no tendran comunicacion directa con el comedor y con
el vestuario.

+ | as dimensiones minimas de las cabinas seran 1 mefro por 1,20 de superficie y
2,30 de altura.

e Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran
provistas de cierre interior y de una percha.

« Se instalard una ducha de agua fria y caliente por cada diez trabajadores o
fraccidn de esta cifra.

e Las duchas estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales, con
puertas dotadas de cierre interior.
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Los suelos, paredes y techos de [os retretes, duchas, salas de aseo y vestuario
seran continuos, lisos e impermeables, realizados con materiales sintéticos
preferiblemente en tonos claros, y estos materiales permitiran el lavado con
liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

Todos los elementos, tales como grifos, desagies y alcachofas de duchas,
estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento y las taquillas y bancos
aptos para su utilizacién.

A {al efecto, los vestuarios dispondran de calefaccién.
Se dispondra de un fregadero con agua potable para la limpieza de utensilios.

Para la limpieza y conservacién de estos locales en las condiciones pedidas, se
dispondra de un trabajador con la dedicacién necesaria.

Los vestuarios, locales y aseos y retretes estaran separados para hombres y
mujeres, o debera preverse una utilizacion para usos distintos de aquelios para
los que estén destinados.

1.11.4. Sefializacién de seguridad en la obra

De forma general, en esta obra habrda que empiear la sefalizacidn que se detalla a

continuacion, y se utilizara la mas adecuada en funcion de las situaciones no previstas

que surjan.

Se instalara un rétulo en la oficina de obra con los teléfonos de interés mas

importantes que hay que emplear en casc de accidente o incidente en el recinto de

obra. Este rotulo ha de estar en lugar bien visible para poder hacer uso de los

teléfonos lo mas rapidamente posible, si fuese necesario.

A la/s entrada/s de personal de la obra, se instalaran las sefales siguientes:

Prohibido el paso a toda perscna ajena a la obra.

Utilizacion obligatoria del casco.

En los cuadros eléciricos general y auxiliares de obra, se instalaran las sefiales de

peligro Eléctrico.
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En las zonas donde exista peligro de caida desde altura (zanjas), se emplearan las
sefiaies de peligro de caidas a diferente nivel.

Sera preciso emplear la cinta balizadora para advertir de la sefal de peligro en
aquellas zonas donde exista riesgo (zanjas, vaciados, etc.), hasta que se instale la
proteccién definitiva.

En la zona de ubicacion de la farmacia de primeros auxilios, se instalara la sertal
carrespondiente.

1.11.5. Puesta en practica

Al comenzar la obra, se entregara a todo el personal el equipo basico de seguridad,
casco, mono de trabajo, guantes y botas clase lll, ademas de botas de agua y ropa
impermeable. También se les formara en los métodos de trabajo y en las protecciones
que tengan que emplear. Se llevara un control del material entregado, con una ficha
firmada por el trabajador.

Se colocara la sefalizacién adecuada de riesgos en la obra. Las sefiales se agruparan
en tableros y se distribuiran estratégicamente por la obra.

Se cumpliran las normas prioritarias de seguridad en lo que se refiere a protecciones
perimetrales, de huecos horizontales, andamios, irabajos en zanjas, pestillo de
seguridad en ganchos, elementos de izado, redes, torres de hormigonado, etc.

Las plataformas de trabajo serdn adecuadas y se colocaran accesos correctos en los
encofrados.

Las zonas de trabajo se mantendran fimpias y desembarazadas. Se delimitaran las
reuniones, las zonas de trafico de vehiculos, etc.

Se delimitaran las zonas de zanjas, pantallas, pilones, etc.

La sefalizacién de avisos al publico sera clara y suficiente, y se colocaran los rétulos
sobre tablerc y en las zonas de la obra que, por su situacién perimetral, permitan
informar preventivamente.

Se estableceran separaciones fisicas adecuadas, pasos seguros y distancias de
seguridad en las zonas de influencia de maquinaria.
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La instalacidon eléctrica se protegerd mediante interruptores diferenciales y puesta a

tierra.

Toda la maquinaria eléctrica dispondra de conducto de puesta a tierra, conectada a

carcasa.

1.11.6. Seguimiento y contro!

Seguimiento

Habra reuniones periddicas del comité de Coordinacidn de Subcontratistas, en las

cuales se tendran en cuenta los puntos siguientes:

Instalaciones médicas.
La farmacia se revisara mensualmente y se repondra el material consumido.
Protecciones personales.

Se comprobara la existencia, uso, y estado de las protecciones personales, las
cuales tendran fijado un periodo de vida Util, al final del cual se rechazaran.

Cuando las circunstancias de trabajo produzcan un deterioro mas rapido de
una determinada pieza, se repondra independientemente de la duracidn
prevista o de la fecha de entrega.

La entrega de las piezas de proteccion personal se controlara mediante unas
fichas personales de entrega de material, controlando a la vez las reposiciones
efectuadas.

Protecciones colectivas

lgual que las protecciones personales, cuando las circunstancias de frabajo
produzcan un deterioro mas rapido de un equipo determinado, se repondra
independientemente de la duracién pravista.

Instalaciones del personal

Para la limpieza y conservacion de estos locales, se dispondra de un trabajador
con la dedicacién necesaria.
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¢ Investigacion de accidentes.

Se realizara la investigacion del accidente donde haya tenido lugar, con el
interesado y testigos. Se estudiara a fondo el informe Técnico y se tomaran las
medidas oportunas para que no se repita.

Controf
Se realizara un ssguimiento del Plan de Seguridad y Salud mensualmente.
Se analizaran todas las necesidades y propuestas indicadas en el punto anterior.

En el caso que surgiesen modificaciones ¢ se pudieran prever necesidades nuevas, se

podra actualizar el Plan.

El control sera realizado por el Coordinador de Seguridad en la obra 0 el jefe de obra.

1.12. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES
Instalacidén eléctrica provisional

La instalacion eléctrica cumplird o establecido en los reglamentos de alta y baja
tension y en las resoluciones complementarias del Ministerio de Industria y también en
la Ordenanza General de Seguridad e Higiene, especialmente en el capitulo 6,
articuios 51, 52, 59 y 60.

+ Para los cuadros eléctricos:

-  Seran metalicos de tipo para intemperie, con puerta y cerradura de
seguridad (con llave), segln norma UNE-20324,

— A pesar de ser de tipo para intemperie, se protegeran del agua de lluvia
mediante viseras eficaces como proteccion adicional.

—~ Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada en tierra.
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Tendran, adherida encima de fa puerta, una sefal normalizada de peligro,
riesgo eléctrico.

Los cuadros eléctricos se colgaran de tablones de madera collados a los
paramentos verticales.

Los cuadros eléctricos tendran tomas de corriente para conexiones
normalizadas blindadas para intemperie, en numero determinado, segun el
céalculo realizado.

« Para las tomas de energia:

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de
distribucion, mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra
contactos directos) y, siempre que sea posible, con enclavamiento. Hay
que extender esta norma a las tomas del cuadro general y cuadro de
distribucion.

Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato,
maquinaria o0 maguina-herramienta.

La tension siempre estara en [a clavija hembra, nunca en la clavija macho,

para evitar los contactos eléctricos directos.

» Para la proteccion de los circuitos:

La instalacion tendra todos aquellos interruptores autométicos que el
calcuip defina comoc necesarios; asi mismo, se calcularan siempre
minorando para que actien dentro del margen de seguridad. Es decir,
antes que el conductor al cual protegen Hegue a la carga maxima
admisible.

Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de
tierra de los cuadros de distribucién y de alimentacion en todas las
maguinas, aparatos y maquinas-herramienta de funcionamiento eléctrico,

Los circuitos generales también estaran protegidos con interruptores.
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— La instalacion de alumbrado general, para las instalaciones provisichales
de obra y de primeros auxilios y otras casetas, estard protegida por
interruptores automaticos magnetotérmicos.

- Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.
—~ Todas las lineas estaran protegidas por un disyuntor diferencial.

— Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes
sensibilidades:

300 mA (segun R.E.B.T.). Alimentacién a la maquinaria.

30 mA (segin R.E.B.T.). Alimentacidon a la maquinaria como mejora del
nivel de seguridad.

30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.
e Para las tomas de tierra:

— El transformador de la obra estara dotado de una toma de tierra ajustada
en los Reglamentos vigentes y en las normas propias de la Cia. Eléctrica
suministradora en la zona.

— Las partes metalicas de cada equipo eléctrico dispondran de toma de
tierra.

~ El neutro de la instalacién se pondra a tierra.

-~ La toma de tierra se efectuard mediante la piqueta o placa de cada cuadro
general.

— EI hilo de toma de tierra se protegera siempre con macarrén de color

amarillo y verde. Esta prohibido expresamente empleario para otros usos.
— Se instalaran tomas de tierra independientes en los casos siguientes:
-~ Carriles para desplazamiento de maquinas {gruas, locomotoras).

— Carriles para desplazamiento de montacargas o de ascensores.
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La toma de tierra de las maquinas-herramienta que no estén dotadas de
doble aislamiento se efectuara mediante hilo neutro en combinacién con el
cuadre de distribucién correspondiente y el cuadro general de obra.

Las tomas de tierra calculadas se situaran en el terreno de tal forma que su
funcionamiento y eficacia sean los requeridos para la instalacion.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo agua periddicamente
al lugar de la fijacién de la piqueta (placa o conductor).

Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales diferentes seran
independientes eléctricamente.

« Para el alumbrado:

La iluminacion de los tajos sera siempre la adecuada para realizar los
trabajos con seguridad.

La iluminacién mediante portatiles cumplira la norma siguiente:

Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora
de la bombilla dotada de gancho para colgarla a la pared, manga
antthumedad, clavija de conexidn normalizada estanca de seguridad,
alimentados a 24 V.

La energia eléctrica que haya que suministrar a las lamparas portatiles (o
fijas, segln los casos) para la iluminacién de fajos humedoes, se servird
mediante un transformador de corriente que la reduzca a 24 V.

Para el mantenimiento y reparacién de la instalacion eléctrica provisional
de obra:

El personal de mantenimiento de la instalacién sera electricista, en
posesion de carnet profesional correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente y, especialmente,
cuando se detecte un fallo, momento en que se declarara fuera de servicio,
desconectandoia eléctricamente y colgando el rétulo correspondiente ai
cuadro de mando.
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- La ampliacién o modificacién de lineas, cuadros y asimilables sera
efectuada sdlo por los electricistas.

Normas generales de seguridad en las demoliciones

Teniendo en cuenta las caracteristicas especificas y circunstanciales del edificio, se
podria considerar la orden siguiente:

¢ Anuiacion de las instalaciones existentes.
» Apuntalamientos necesarios.

e Instalacion de los andamios, plataformas, tolvas o canaletas y todos los medios
auxiliares previstos para la demaolicién.

« Desmonte a nivel de cada planta
- Tabiques interiores
— Elementos estructurales

« Retirada, para aprovecharlos, de todos los materiales que se hayan previsto,
siempre y cuando no provoque riesgos.

¢ Normas generales:
- Desinfectar y desinsectar si fuese necesario.

- Cuando se empleen mas de diez trabajadores, se adscribird un Jefe de
Equipo para la vigilancia por cada doce trabajadores,

— Sobre una misma zona no se pueden ejecutar a diferentes niveles, porque
una caida de materiales podria incidir sobre los trabajadores situados a
niveles inferiores.

— Cuando la aitura sobre el nivel inferior supere los dos metros, se emplearé
el cinturén de seguridad o se recurtird a una proteccidn colectiva (redes,
barandillas, malla electroscidada, etc.).
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— Las aberturas realizadas en los forjados para evacuar escombros se
iniciaran en el ultimo piso.

— Todas las escaleras y pasarelas del edificio que sea preciso utilizar para el
trafico de los trabajadores se mantendran y estaran limpias de obstaculos
hasta e! momento de ser derruidas.

~ El tramo de escalera enfre pisos se demolera antes que el forjado superior

donde se apoya.

— La demolicibn de escaleras ha de ejecutarse desde un andamiaje que
cubra el hueco.

— Primero se refiraran los escalones y las losas del reilano y después las
bévedas.

— Se dispondran tablones para apoyo de los {irabajadores en las
demoliciones de forjades tradicionales.

— En todas las demoliciones se impedird el acceso a los tajos mediante
barreras y sefializaciones desde las plantas inferiores.

— Las bovedas embaldosadas se demoleran desde andamiajes inferiores.
Queda totalmente prohibido apoyarse sobre la zona que se destruye.

— Al acabar la jornada de trabajo, no quedaran paredes o elementos en
voladizo que presenten dudas sobre su estabilidad.

- Se utilizaran tablones de reparto de cargas y pasarelas de transito.
- Las vigas de madera se apuntalaran o se colgaran antes de ser cortadas.

- Los andamiajes se descolgaran enteros y se fraccionaran después en
tierra.

— Cuando se utilice oxicorte, se tomaran las medidas de seguridad
reglamentarias para este tipo de trabajos.
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Normas de seguridad en trabajos de encofrado y desencofrado

No se permitira que un trabajador esté bajo la carga durante las operaciones de izado
de la madera o piezas de encofrado.

Los clavos de las maderas va ufilizadas se tendrdn que quitar o repicar
inmediatamente después del desencofrado, ademas de retirar los que puedan haber
quedado en el suelo.

Los montones de madera han de ocupar €l minimo espacio posible, han de estar
debidamente clasificados y ne han de obstaculizar el paso.

Toda la maquinaria eléctrica tiene que tener toma a tiera y los interruptores
diferenciales correspondientes. Se mantendran en buen estado todas las conexiones y
los cables.

Las conexiones eléctricas se haran con mecanismos estancos de intemperie.

Normas de seguridad para el montaje de estructura metalica
+ Se habilitaran espacios determinados para el apilado de la perfileria.

« Los perfiles se apilardn ordenadamente encima de los lechos de tablones de
madera de soporte de cargas, estableciendo capas hasta una altura no
superior a 1,50 m.

s Los perfiles se apilaran ordenadamente por capas horizontales. Cada capa que
haya que apilar se dispondrd en sentido perpendicular a la inmediatamente
inferior.

+ Las maniobras de ubicacién in situ de pilares y vigas (montaje de la estructura)
estaran gobernadas por tres operarios. Dos de ellos guiaran el perfil mediante
sogas sujetadas en los extremos, siguiendo las directrices del tercero.

s Entre pilares se extenderan cables de seguridad a los cuales se amarrara el
mosquetén del cinturén de seguridad que serd empleado durante los
desplazamientcs sobre [as alas de las vigas.
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» Una vez montada la primera altura de pilares, se extenderan debajo redes
horizontales de seguridad. Se tomaran precauciones a la hora de soldar para
qgue las chispas no darien la red. Hay que disefiar unas chapas metalicas
sencillas, ligeras, que se puedan colgar en la perfilerta y que actlen de
recogedoras de chispas.

¢« Las redes se revisaran puntualmente al acabar un tajo de soldadura, para
verificar el buen estado.

« Esta prohibido elevar una nueva aitura sin que, a la inmediatamente inferior, se
hayan acabado los cordones de soldadura.

+ Las operaciones de sckdadura en altura se realizaran desde el interior de una
cueva de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m de altura y
formada por pasamano, barra intermedia y rodapié. Ademas, el soldador
amarrara €l mosquetén del cinturdn a un cable de seguridad o a argollas
soldadas a la perfileria con esta finalidad.

* Los perfiles se izaran cortades a la medida requerida para el montaje. Se

evitara el oxicorte en aitura, con la intencidn de evitar riesgos innecesarios.

« Esta prohibido dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo,
conectados en grupo. Se exige el uso de un recogedor de pinzas.

« Esta prohibido extender los cables eléctricos desordenadamente. Siempre que
sea posible, se colgaran de los pilares © paramentos verticales,

« Las botellas de gases que se utilicen en la obra permaneceran siempre en el
interior del carro portabotellas correspondiente.

= Esta prohibido que ios operarios permanezcan dentro del radio de accion de
cargas suspendidas.

o Esta prohibido que los operarios permanezcan directamente bajo cortes de
soidadura.

+ Para soldar sobre cortes de otros operarios, se extenderan tejados, viseras o
protectores de chapa.

+ Esta prohibido subirse directamente por la estructura.
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Esta prohibido desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturdn de
seguridad.

El ascenso o descenso ao de un nivel superior se realizara mediante una
escalera de mano provista de calzado antideslizante y ganchos de colgar e
inmovilizar dispuestos de tal forma que la escalera sobrepase 1 m de altura de
desembarque.

Las operaciones de soldadura de jacenas se realizaran desde plataformas o
castillete de hormigonado. Desde andamios metalicos fubulares provistos de
plataformas de trabajo de 60 cm de ancho, y de barandilla perimetral de 90 cm
compuesta de pasamanos, barra intermedia y rodapié.

El riesgo de caida al vacic en fachadas se cubrird mediante la utilizacion de
redes de horca.

Normas de seguridad para trabajos de herrajes

Durante el movimiento de las barras se evitara que pasen sobre el personal.

El izado de las armaduras, en barras o montadas, se hara suspendiendo la
carga por dos puntos separados, con una distancia suficiente para gue sea
estable.

Las barras se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos. Se
colocaran por capas ordenadas sobre lechos de tablones para evitar la
sujecidn fortuita entre los paquetes,

Los residucs y recortes se amontonaran y se retiraran de la obra lo antes
posible.

Encima de las parrillas se colocaran pasos de madera para que el personal
pueda caminar por encima.

El taller de herraje se colocara de manera que la gria acceda facilmente, pero
sin que las cargas pasen por encima de los montadores.
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Normas de seguridad para puesta en la obra del hormigén
Hormigonado por vertido directo.

Antes de verter el hormigén directamente desde el camidn hormigonera, se instalaran
topes alla donde tenga que situarse el camidn. No se podra verter en lugares con una
pendiente fuerte.

La aproximacién del vehiculo marcha atras estard dirigida por un ayudante desde
fuera, y esta prohibido colocarse detras. El personal no se situara en el lugar del
hormigonado hasta que el camidn no esté colocado en la posicion de vertido.

Como normma general, esta prohibido colocar las ruedas de los camiones hormigonera
a menos de 2 metros del limite de la excavacion.

Hormigonado con cubilote.

El cubilote no se cargara por encima de la carga maxima admisible de la graa. Se
sefalarad expresamente el nivel de llsnado de forma equivatente al peso maximo.

Esta prohibido nigurosamente a todc el personal permanecer sobre el cubilote
suspendido.

Es obligatoric emplear guantes de proteccion en los trabajos con cubilote.

Los cubilotes se guiaran con cuerdas para impedir golpes o desequilibrios a las
personas.

Hormigonado con homba.

El personal encargado del manejo de la bomba de hormigdn estara especializado en
este trabajo.

Después del hormigonado, se limpiara el interior de los tubos, y antes, se engrasaran
las tuberfas y se enviara masa de mortero pobre para bombear después con la
dosificacion requerida.

Se evitaran los taponados limitando al méaximo los codos, sobre todo los de radio
peguefto.

Se evitara cualquier movimiento de la tuberia, colocandola encima de caballetes.

UTE: INGISA-ECOSISTEMAS 2000 97 Angjo 19. Seguridad y Salud



PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y
TORO.

El manejo, montaje y desmontaje de la fuberia se realizaran con las maximas
precauciones y un operario especialista dirigira los trabajos.

Al emplear la pelota de limpieza, se colocara un dispositivo para evitar que salga
proyectada. No obstante, los operarios se alejaran del radio de la proyeccion.

Se revisaran periodicaments los conductos de aceite de presién vy se cumpliran las
operaciones de mantenimiento expresadas por el fabricante.

Cerramientos prefabricados

» Se extenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales
solidos, en los cuales se enganchara el mosquetén del cinturén de seguridad
de los operarios encargados de recibir, al borde de los forjados, las piezas
prefabricadas servidas mediante grtia.

» La pieza prefabricada sera izada del gancho de la gria mediante la ayuda de
balancines.

+ El prefabricado en suspension del balancin se guiara mediante cabos sujetos a
los laterales de la pieza, mediante un equipo formado por tres hombres. Dos de
ellos, gobernaran la pieza mediante los cabos, mientras un tercero guiara la
manicbra.

» Una vez el prefabricado se ha presentado en el lugar de la instalacién, se
procedera al montaje definitivo, sin descolgarlo del gancho de la grda y sin
descuidar la guia mediante los cabos. Cuando haya acabado este montaje, se
podra desprender el balancin.

s Lainstalacion de las armaduras prefabricadas se hara mediante suspensién del
gancho de la graa, con ayuda de balancines.

» La recepcidon en los apoyos se realizard mediante dos brigadas de tres
hombres bajo la coordinacién de un capataz. Actuando a la vez, cada brigada
gobernara e! extremo correspondiente de la armadura mediante cabos (nunca
directamente con las manos). El tercer hombre de cada brigada realizara la
presentacién.
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¢ No se dejaran ir ni los cabos guias ni el balancin hasta haber acabado la
instalacion definitiva de la armadura.

e E! riesgo de caida desde altura se evitara realizando los frabajos de recepcion
y la instalacién del prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo
rodeada de barandillas de 80 ¢m de aliura, formadas por pasamanos, listén
intermedio y rodapié de 15 cm, montados sobre andamios.

¢ Diariamente, el Recurso Preventivo realizard una inspeccion para asegurar el
buen estado de los elementos de elevacion (eslingas, balancines, pestillos de
seguridad, etc.).

e Esta prohibido trabajar o permanecer en lugares de trafico de piezas
suspendidas, para prevenir el riesgo de que caigan encima de los operarios.

e« Se instalardn sefiales de peligro, paso de cargas suspendidas sobre pie
derecho destinado a su paso.

» Los prefabricados se descargaran de los camiones y se amontonaran en los
lugares sefialados.

» Los prefabricados se amontonaran en posicidn horizontal sobre lechos de
tablones, dispuestos por capas de tal forma que no se dafien los elementos de
enganche para el izado,

¢ Para realizar las manicbras sin riesgos, se amarraran ios cabos de guia a los

prefabricados en acopios, antes de proceder a izarlos para ubicarlos en la obra.

« Las barandillas de cerramiento de los forjados se iran desmontando solo en la
longitud necesaria para instalar un determinado plafén prefabricado,
conservandolas intactas en el resto de la fachada.

« Se paralizara el trabajo de instalacién de los prefabricados en caso de vientos
superiores a los 80 km/h.

» Sialguna pieza prefabricada llegase a su lugar de instalacién girando sobre ella
misma, se probara de pararla empleando exclusivamente los cabos de
gobierno. Esta prohibido probar de pararla directamente con el cuerpo o con
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alguna de las extremidades, para prevenir el riesgo de caidas por oscilacién o
penduleo de la pieza en movimiento.

» Las plantas permaneceran limpias de materiales ¢ herramientas que puedan
obstaculizar las maniobras de instalacién.

Cubiertas

Tanto las paletas como el personal de impermeabilizacion conoceran los
riesgos de la ejecucion de cubiertas planas, y el método correcto de puesta en
la obra de las unidades integrantes de la cubierta.

Se instalaran, mediante pies derechos sobre mordazas de apretado,
barandillas de suplemento hasta llegar a los 90 cm de altura sobre los
piastrones definitivos de fabrica.

Los trabajos en cubierta se iniciaran con la construccidbn de plastrén de
acabado psrimetral.

Se mantendran los andamios metilicos tubulares empleados en la construccion
de las fachadas, para que actien como proteccion del riesgo de caidas desde
la cubierta. En el coronamiento de estos andamios se establecerd una
plataforma Fena de tablones en toda su anchura, y se completara con un
postizo de madera, la altura del cual sobrepasara de 1 m la cota de perimetro
de la cubierta.

Todos los agujeros de la cubierta permaneceran tapados con madera clavada
en el forjade, hasta el inicio de su cerramiento definitivo. Se descubriran a
medida que se vayan cerrando.

El acceso a la cubierta mediante escalera de mano no se practicara en huecos
inferiores a 50 x 70 cm, ¥ la escalera sobrepasard 1 m la altura que hay que
salvar.

El hormigén de formacién de pendientes se servird en cubierta mediante el
cubilote de la graa torre.
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Se estableceran caminos de circulacion sobre las zonas de proceso de dormide
(o endurecido), formados por una anchura de 60 cm.

Los recipientes para transportar materiales de sellado se llenaran at 50% para
evitar vertidos innecesarios.

Se paralizaran los trabajos sobre la cubierta en caso de vientos superiores a
los 60 km/h, lluvia, heladas o nieve.

Habra un almacén habilitado para los productos bituminosos e inflamables.

Mientras esté en servicio, se conservara perfectamente en orden y limpio el
almacén de productos inflamables, teniendo cuidado que no se interrumpa la
ventilacién. En el exterior, al lado del acceso, habra un extintor de polvo
quimico seco.

Las bombonas de gases (butano o propano) de las luces de soldar o picos de
gas de cierre de materiales bituminosos se almacenaran separados de estos
aparatos, en posicion vertical y a la sombra.

Se instalaran rotulos de incendios causados por el uso de sopletes con
boquillas en los accesos a la cubierta, para recordar constantemente este
riesgo al personal.

Las ptanchas de materiales aislantes ligeras se izaran en la cubierta mediante
vagones de barandillas suspendidos de la gria sin que se les haya dejado ir
las pletinas. Estos vagones se gobernaran mediante cabos, nunca se haré
directamente con el cuerpo o con las manos.

Las reuniones de material bituminoso se repartirdn en cubierta evitando las
sobrecargas puntuales.

Los acopios de rollos de material bituminoso se ejecutaran sobre lechos de
tablones y entre cufias que impidan que caigan y rueden por la cubierta.

El izado de la grava de acabado de la cubierta se realizara sobre cajones. Se
prohiben los colmados que puedan ocasionar vertidos accidentales.

Las plataformas de izado de grava se gobernaran mediante cabo, nunca se
hara directamente con las manos o el cuerpo.
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» La grava se depositara sobre cubierta para que sea batida y nivelada, evitando
expresamente las sobrecargas puntuales.

e El pavimento de la cubierta se izard sobre cajones, empaquetado tal y como lo
sirve el fabricante, con los paquetes perfectamente amontonados y nivelados y
fodo el conjunto atado a la plataforma de izado para evitar vertidos durante el
transporte.

= Las cajas de pavimento de la cubierta se repariiran para ser puestas en la obra
posteriomrmente sin ninguna sobrecarga.

+ La cubierta que se ejecuta se mantendrd, en todo momento, limpia y libre de
obstaculos que puedan dificultar la circulacion o los trabajos.

« Los plasticos, cartén, papel y pletinas procedentes de los diversos
empaquetados se recogeran inmediatamente después de haberse abierto los
paguetes, y posteriormente, se eliminaréan.

Acabados
Rebozados y lijados

En todo momento se mantendran limpias y ordenadas las superficies de
transito y de apoyo para realizar los frabajos de rebozado, para evitar los
accidentes causados por resbalamiento.

Las plataformas sobre caballetes para ejecutar enyesados y asimilables de
techos tendran ia superficie horizontal y llena de tablones, evitando escalones y
huecos que puedan originar tropiezos y caidas.

Los andamios para rebozados de interiores se formaran sobre cabailetes. Esta
prohibido emplear escaleras, bidones, pilas de material, etc. para estas
finalidades, para evitar los accidentes causadoes por el trabajo realizado sobre
superficies inseguras.

Esta prohibido emplear caballetes en balcones sin proteccién para evitar las
caldas desde altura.
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Se colgaran, en elementos firmes de la estructura, cables donde se amarrara fa
sujecion del cinturén de seguridad para realizar trabajos sobre cabalietes en los
lugares con riesgo de caida desde altura.

La iluminacion mediante portétiles se hard con portaldmparas estancos con
mango aislante y rejiila de proteccién de la bombilla. La energia eléctrica los
alimentaraa 24 V.

Esta prohibido conexionar cables eléctricos en los cuadros de alimentacidén sin
la utilizacién de las clavijas macho-hembra.

El transporte de sacos de aglomerantes o de aridos se realizara
preferentemente encima de carretilla de mano, para evitar sobreesfuerzos.

Los sacos de aglomerados se reuniran ordenadamente, repartidos al lado de
los tajos donde se tengan que emplear, cuanto mas separados de las aberturas
mejor, para evitar sobrecargas innecesarias.

Los sacos de aglomerado se dispondran de forma que no obstaculicen los
lugares de paso, para evitar accidentes por fropiezos.

Pavimentos

El corte de piezas de pavimento se ejecutard en via humeda para evitar
lesiones por el hecho de trabajar en atmdsferas polvorientas.

La iluminacion mediante portatiles se harad con portalamparas estancos con
mango aislante y rejilla de proteccién de la bombilla. La energia eléctrica los
alimentard a 24 V.

Esté prohibido conexionar cables eléctricos en los cuadros de alimentacién sin
la utilizacién de las clavijas macho-hembra.

Las piezas del pavimento se izaran a las plantas sobre cajones, correctamente
apiladas dentro de las cajas de suministro, que no se romperan hastia el
momento de emplear su contenido. El conjunto apilado se atara a la plataforma
de izado o transporte para evitar los accidentes causados por el vertido de Ja
carga.
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« Las piezas de pavimento sueitas se izaran perfectamente apiladas en el interior
de las jaulas de transporte, para evitar accidentes causados por el vertido de la

carga.

» Los sacos de aglomerado se izaran perfectamente apilados y atados sobre
cajones, firmemente amarrados para evitar accidentes causados por el vertido
de la carga.

e Las cajas o paquetes de pavimento se juntaran en las plantas linealmente y
repartidas al lado de los tajos donde se fengan que instalar, situadas lo mas
lejos posible de las aberturas, para evitar sobrecargas innecesarias.

o Las cajas o paquetes de pavimento nunca se dispondran de forma que
obstaculicen los lugares de paso, para evitar los accidentes causados por

tropiezos.

» Cuando esté en fase de pavimentacion un lugar de paso y comunicacion
interna de obra, se cerrard el acceso y se indicaran itinerarios alternativos.

» Las pulidoras y abrillantadoras que haya que emplear estaran dotadas de doble
aislamiento {0 conexién a tierra de todas sus partes metalicas), para evitar los
accidentes que el riesgo eléctrico puede provocar.

« Las pulidoras y abrillantadoras que hay que emplear tendran el mango
revestide de material aislante de la electricidad.

« Las pulidoras y abrillantadoras estaran dotadas de suncho de proteccion
anticogidas (o abrasiones} causados por contacto con las maguinas lijadoras.

» Las operaciones de mantenimiente y sustitucidn o cambio de maquinas
lijadoras se efectuaran siempre con la maquina desenchufada de la red
eléctrica, para evitar los accidentes ocasionados por el riesgo eléctrico.

e Los lotes, productos de pulidos, seran trasladados siempre hacia zonas que no
sean de paso y eliminados inmediatamente de la planta.

» Se colgaran cables de seguridad anclados a elementos firmes de la estructura,
donde se amarrara la sujecién de! cinturdn de seguridad para realizar las
tareas de instalacién del escaionado definitivo de las escaleras.
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Carpinteria

e En todo momento se mantendran libres los pasos o caminos de
intercomunicacion interior y exterior de la obra.

+ Se barreran los tajos a medida que se reciban y se eleven los tabiques, para
evitar los accidentes causados por pisado de trozos o clavos.

s Se desmontaran aquellas protecciones que obstaculicen el paso de los
andamiajes, pero solo en el framo necesario. Una vez pasados los andamiajes,
se volvera a poner inmediatamente la proteccion.

» Antes de emplear cualquier maquina-herramienta, se comprobard que se
encuentra en dptimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores
de seguridad instalados y en buen estado, para evitar accidentes.

e Los andamiajes seran recibidos por una brigada como minimo, para evitar

golpes, caidas y vuelcos.

« Los listones inferiores antideformaciones se desmontardan inmediatamente
después de haber acabado el proceso de endurecimiento de la parte de recibo
del preandamiaje (o del andamiaje directo), para evitar el riesgo de tropiezos y
caidas.

o El colgado de hojas de puertas (o de ventanas) sera efectuado por dos
operarios como minimo, para evitar accidenies causados por desequilibrio,
vuelco, golpes y caidas.

« Los paquetes de !amas de madera seran fransportados al hombro por dos
operarios como minimo, para evitar accidentes e interferencias causados por
desequilibrio.

+ Los tramos de lamas de madera transportados al hombro por un solo hombre
iran inclinados hacia atras, procurando que la punta que va por delante este a
una altura superior gue la de una persona, para evitar los accidentes causados
por golpes a otros operarios.

+ Las plataformas de los andamios sobre caballetes que hay que emplear para la
gjecucion del aplacado de paramentos verticales tendran una anchura minima
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de 60 cm (3 tablones trabados entre si y atados a los caballetes), para evitar
accidentes causados por trabajos sobre andamios inseguros.

» El aplacado inferior en madera de tribunas no se ejecutard hasta que se haya
instalado una proteccion formada por pies derechos calzados al suelo y al
techo, en los cuales se amarraran tablones (0 barras) formando una barandilla
de 90 cm de altura, medida desde la superficie de {rabajo sobre los caballetes.
La barandilia constara de pasamanos, liston intermedio y rodapié.

» Se dispondran anclajes de seguridad en las jambas de las ventanas para
amarrar los fiadores de los cinturones de seguridad durante las operaciones de
instalacién de hojas de ventana (o de las lamas de persiana).

+ La lluminacién mediante portatiles se hara con portalamparas estancos con
" mango aislante y rejilla de proteccion de la bombilia, alimentades a 24 V.

« Se prohibe el conexionado de cables eléctricos en los cuadros de alimentacion
sin la utilizacion de las clavijas macho-hembra.

+ Las escaleras que hay que emplear seran de tipo de tijera, dotadas de suelas
antideslizantes y de cadenilla limitadora de abertura.

+ Los andamios de ventanas sobre preandamios estaran perfectamente

apuntalados para evitar vuelcos, tantc interiores como hacia el exterior.

e Las operaciones de lijado con papel de vidrio mediante lijadora eléctrica
general se ejecutaran siempre bajo ventilacion por corriente de aire, para evitar
los accidentes causados por el trabajo en el interior de atmdsferas nocivas.

« El almacén de colas y barnices s¢ ubicara en el lugar definido en los planos,
dispondra de ventilacion directa y constante, un extintor de polvo quimico seco
al lado de la pueria de acceso y, encima, una sefial de Peligro de Incendio y
otra de Prohibido Fumar, para evitar posibles incendios.

Carpinterfa metalica y cerrajeria

e En todo momento se mantendran libres los pasos o0 caminos de
intercomunicacion intefior y exterior de la obra para evitar los accidentes
causados por tropiezos o interferencias.
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« Elizado en las plantas mediante el gancho de la gria se ejecutara por bloques
de elementos atados, nunca por elementos suelios. Una vez en las plantas
correspondientes, se romperan los paquetes para su distribucién y puesta en la
obra.

» Se comprobara que todas las carpinterias en fase de presentacién permanecen
perfectamente calzadas y apuntaladas, para evitar accidentes causados por
caidas.

¢ Se desmontaran soélo los framos necesarios de las protecciones gque
obstaculicen el paso de los elementes de la carpinteria metalica. Una vez
intfroducidos los andamiajes en la planta, se volveran a montar inmediatamente.

« Antes de emplear cualquier maquina-herramienta, se comprobara que se
encuentra en dptimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores
de seguridad instalados y en buen estado.

» Los andamiajes metélicos seran presentados por una brigada como minimo,
para evitar los riesgos de vuelcos, golpes y caidas.

» Los andamios para recibir las carpinterias metalicas desde el interior de las
fachadas estaran limitados en la parte delantera (la que da al vacio) por una
barandilla solida de 90 cm de allura, medida desde la superficie de trabajo,
formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié para evitar el riesgo de
caidas desde aitura (o al vacio).

s Los tramos metdlicos longitudinales transportados al hombro por un solo
hombre se inclinaran hacia atras, procurando que la punta que va delante esté
a una altura superior a la de una persona, para evitar golpes a otros operarios.

« Esta prohibido emplear como caballetes los bidones, cajas o pilas de material y
asimilables, para evitar trabajar sobre superficies inestables.

« Se dispondran anclajes de seguridad en las jambas de las ventanas, donde se
amarrara el fiador del cinturén de seguridad durante las operaciones de
instalacion en ias fachadas de la carpinterfa metalica,
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Toda la maquinaria eléctrica que hay que emplear en esta obra estara dotada
de toma de tierra en combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro
generat de [a obra, o de doble aislamiento.

Esta prohibido anular el cable de toma de tierra de las mangueras de
alimentacion.

Las barandillas de las terrazas o balcones se instalaran definitivamente y sin
dilacién una vez acabada la presentacion, para evitar los accidentes causados
por protecciones inseguras.

Esta prohibido juntar barandillas definitivas y asimilables en los bordes de las
terrazas, balcones, etc., para evitar los riesgos de posibles caidas.

Los elementos metdlicos que resuiten inseguros en situaciones de
consolidaciéon de su recibo se mantendran apuntalados (o atados a los
elementos firmes) para garantizar la ubicacion definitiva perfecta y evitar
caidas.

Montaje de vidrio

lLos acopios de vidrio se ubicaran en los lugares sefialados sobre lechos de
tablones de madera.

A nivel de calle, se acotard con cuerda de banderitas la vertical de los
paramentos donde se esté envidrando, para evitar el riesgo de golpes (o
cortes) a las personas causados por fragmentos de vidrio después.

Esta prohibido permanecer o trabajar en la vertical de un corte de instalacion
de vidrio.

Los cortes se mantendran libres de fragmentos de vidrio, para evitar el riesgo
de cortes.

Los vidrios se cortaran a la medida adecuada para cada hueco en et local
sefalado para esta finalidad.

La manipulacion de las planchas de vidrio se ejecutara con la ayuda de
ventosas de seguridad.

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 708 Angjo 19. Seguridad y Salud



PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y

TORQ.

El vidrio presentado en la carpinteria correspondiente se recibira y acabara de
instalar inmediatamente, para evitar el riesgo de accidentes por roturas.

Los vidrios ya instalados se pintaran inmediatamente a base de pintura a la cal,
para significar la existencia.

Los vidrios en las plantas se almacenaran en los lugares disefiadcs en los
planos sobre lechos de tablones de madera, en posicién casi vertical,
ligeramente inclinados contra un determinado paramento.

Los pasadizos y camings internos que hay que seguir con el vidrio estaran
siempre expedidos, es decir, sin mangueras, cables ni acopios que dificulten ei
transporte y puedan causar accidenies.

Las planchas de vidric transportadas a mano se moveran siempre en posicion
vertical para evitar accidentes por rotura.

La instalacién de vidrio {cerramientos cortina) se realizara desde el interior del
edificio y el operario llevara el cintur6n de seguridad amarrado a los ganchos
de seguridad.

lL.os andamios que hay que emplear para la instalacién de los vidrios en las
ventanas estaran protegidos por la parte delantera (la que da a la ventana) por
una barandilia sélida de 80 cm de altura, medidos desde Ia plataforma de
trabajo, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié, para evitar el
riesgo de caidas al vacio durante los trabajos.

Esta prohibido emplear como caballetes los bidones, cajas o pilas de material y
asimilables, para evitar los trabajos realizados sobre superficies inestables.

Se dispondran anclajes de seguridad en las jambas de las ventanas, en las
cuales se amarrara el fiador del cinturdn de seguridad durante las operaciones
de envidriado.

Se prohiben los trabajos con vidric en esta obra, con temperaturas inferiores a
les O grados.

Se prohiben los trabajos con vidrio si soplan fuertes vientos.
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Falsos techos

¢« En todo momento se mantendran limpias y ordenadas las superficies de
intercomunicacion interna de obra. Cuando un paso sea cortado
temporalmente por los andamios de los escayolistas, se empleara un paso
alternativo que se sefializara.

» Las plataformas sobre caballetes para la instalacion de falsos techos de
escayola tendran la superficie horizontal y llena de tablones, evitando
escalones y huecos que puedan originar tropiezos y caidas.

¢ Los andamios para la instalacion de falsos techos de escayola se ejecutaran
sobre caballetes de madera ¢ metdlicos. Se prohibe expresamente la
utilizacion de bidones, pilas de materiales o escaleras apoyadas contra los
paramentos, para evitar los accidentes ocasionados por el trabajo sobre
supefrficies inseguras.

+ Los andamiocs para 'a instalacién de faisos techos sobre rampas tendran la
superficie de frabajo horizontal y rodeada de barandillas reglamentarias. Se
permite el apoyo de un escalén definitivo y en un caballete, si esta inmovilizado
y con los tablones anclados.

« Se instalarén redes tensas de seguridad ancladas entre los forjados de alturas
correlativas, para controlar el riesgo de caida desde altura en los tajos de
construccidn de falsos techos de escayola.

¢« Esta prohibide emplear andamios de caballetes cercanos a huecos sin la
utilizacién de medios de proteccidn contra el riesgo de caida desde altura.

¢ La iluminacidn mediante portatiles se hara con portaldmparas estancas con
mango aislante y rejilla de proteccién de bombilia; 1a energia eléctrica los
alimentaraa 24 V.

« Esta prohibido conexionar cables eléctricos en los cuadros de alimertacién sin
la utilizacién de [as clavijas macho-hembra.

+ Para apuntalar las placas de escayola hasta el endurecimiento del colgado (de
estopa, cana, etc.) se utilizaran soporfes de tabloncillos sobre puntales
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metalicos telescopicos, para evitar los accidentes causados por caidas de
placas.

» F! transporte de sacos y planchas de escayola se realizari interiormente,
preferiblemente sobre carretilla de mano, para evitar sobreesfuerzos.

» Los acopios de sacos o planchas de escayola se dispondrén de forma gue no
obstaculicen los lugares de paso, para evitar los accidentes causados por
trapiezos.

¢ Eltransporte de guias de longitud superior a los 3 m se realizara mediante dos
operarios.

+ Es obligatorio tener el casco en el lugar de trabajo y emplearlo para realizar
desplazamientos por la obra.

¢ Esta prohibido dejar directamente sobre el pavimento objetos cortantes y
asimilables, para evitar los accidentes ocasionados por pisado de objetos.
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Pintura y barnizado

» Las pinturas {los barnices, diluyentes, etc.) se almacenaran en los lugares
sefialados con el rétulo Almacén de pinturas, donde se mantendra siempre |a
ventilacion por tiro de aire, para evitar los riesgos de incendios y de
intoxicaciones.

« Se instalard un exintor de polvo quimico al lado de la puerta de acceso al
almaceén.

+ Sobre la hoja de la puerta de acceso al almacén de pinturas se instalara una
sefial de Peligro de Incendios y otra de Prohibido Fumar,

¢ Esta prohibido almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables
con los recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes
causados por generacion de atmoésferas toxicas o explosivas.

o Se evitara la formacion de atmdsferas nocivas, manteniendo siempre ventilado
el lecal que se esta pintando.

« Se extenderan cables de seguridad atados en los puntos fuertes, para amarrar
el fiador del cinturén de seguridad en las situaciones de riesgo de caida desde
altura.

e Los andamios para pintar tendran una superficie de trabajo de una anchura
minima de 60 cm (tres tablones {rabados), para evitar los accidentes causados
por trabajos realizados sobre superficies inseguras.

« Esta prohibido formar andamios a base de un tablén apoyado en los escalones
de dos escaleras de mano, tanto de los de apoyo libre como de los de tijera,
para evitar e riesgo de caidas a diferentes niveles.

e Estad prohibide formar andamios a base de bidones, pilas de materiales y
asimilables, para evitar la realizacion de trabajos sobre superficies inseguras.

o Estd prohibido en esta obra la utilizacion de las escaleras de mano en los
balcones (terrazas, tribunas, viseras) sin haber puesto previamente los medios
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de proteccidn colectiva {barandillas superiores, redes, etc.) para evitar los
riesgos de caidas al vacio.

¢ La iluminacidn mediante portatiles se hara con portalamparas estancas con
mangoe aislante y rejilla de proteccién de bombilla; la energia eléctrica los

alimentaraa 24 V.

¢ Esta prohibido conexionar cables eléctricos en los cuadros de alimentacion sin
la utilizacién de [as clavijas macho-hembra.

» Las escaleras de mano dque hay gue emplear seran de tipo tijera, dotadas de
suelas antideslizantes y cadenilla limitadora de abertura, para evitar el riesgo
de caidas causadas por 1a inestabilidad.

» Las operaciones de lijado mediante lijadora eléctrica de mano se ejecutaran
siempre bajo ventilacion por corriente de aire, para evitar el riesgo de respirar
polvo en suspension.

» El vertido de pigmentos en el soporte (acuoso o diluyente) se realizara desds la
menor altura posible, para evitar salpicaduras y formacion de atmoésferas
polvorientas.

» Esta prohibido fumar o comer en las estancias donde se pinte con pinturas que
contengan diluyentes organicos ¢ pigmentos toxicos.

o [Esta prohibido realizar trabajos de soldadura y oxicorte en los lugares cercanos
a los tajos donde se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de
explosion (o de incendio).

¢ Se extenderan redes horizontales, sujetas a punitos firmes de la estructura, bajo
el tajo de pintura de cintras (y asimilables) para evitar el riesgo de caida desde
alturas.

Revestimientos textiles

» Los lugares de trabajo se mantendrén limpios y ordenados en todo momento,
para evitar los accidentes causados por tropiezos o por pisadas sobre objetos
cortantes o punzantes.

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 20600 113 Ansjo 18. Seguridad y Salud



FPROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINAGION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADCRAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y

TORO.

Las escaleras de mano que hay que emplear seran del tipo tijera, dotadas de
suela antideslizante y cadenilta central de coniro) de abertura maxima, para
garantizar la estabilidad.

Las plataformas sobre andamio tubular ubicadas a 2 o mas metros de altura
estaran rodeadas de barandillas sélidas de 90 cm de altura, formadas por
pasamanos, barra intermedia y rodapié, para evitar los accidentes de caida a
otro nivel.

Las plataformas tubulares sobre ruedas no se pondran en servicio, si no se han
ajustado antes los frenos de trafico para evilar los accidentes causados por
movimientos indeseables o descontrolades.

Durante la formacion de plataformas de trabajo, estara prohibido expresamente
emplear como apoyo bidones, mesas, pilas de material, escaleras apoyadas
contra paramentos, efc., para evitar los accidentes causados por trabajos sobre
superficies inestables.

Esta prohibido subir a escaleras de mano {(apoyadas o de tijera), 2 rellanos y

tramos de escalera, sin tener el cinturén de seguridad sujeto a un punto firme.

Mientras se utilicen colas y diluyentes, se mantendrd constantemente una
corriente de aire suficiente como para que se renueve el aire continuamente y
evitar asf las posibles intoxicaciones.

Se establecera el almacén para las colas y diluyentes en el lugar sefalado.
Este aimacén mantendra siempre una ventilacién constante.

Esta prohibido mantener o almacenar botes de diluyentes o colas si no estan
perfectamente cerrados, para evitar la formacidn de atmésferas nocivas.

Los revestimientos textiles se almacenaran tofalmente separados de los
diluyentes y colas, para evitar posibles incendios.

Se instalaran rotulos de Peligro de Incendio v de Prohibido Fumar sobre la
puerta de acceso a los almacenes de colas y diluyentes y en los de productos
textiles.
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+ Se instalaran dos extinfores de polvo quimico seco, ubicados cada uno al lado
de la puerta de cada almacén (el de diluyentes y el de productos textiles).

¢ Se instalara un rétulo de Prohibido Fumar en el acceso a cada planta donde se
estén empleando colas y diluyentes.

Alicatado de paredes

* El corte de las plaquetas y las otras piezas ceramicas se ejecutara en via
himeda para evitar la formacién de polvo ambiental durante el trabajo.

* Los tajos se limpiaran de recortes y residuos de pasta.

» Los andamios sobre caballetes tendran siempre la plataforma de trabajo de
grosor no inferior a los 60 cm (3 tablones trabados entre si).

= Esta prohibido emplear como caballetes bidones, cajas de materiales, bafieras,
etc., para formar andamios.

« Esta prohibido emplear caballetes en fribunas (balcones, terrazas, ventanas)
sin proteccion contra caldas desde alturas.

e Para la utilizacién de caballetes en balcones, se instalaran redes tensas de
seguridad entre la tribuna superior y la que sirve de apoyo, para evitar las
caidas desde altura,

s La iluminacion mediante portatiles se hara con portaldmparas estancos con
mango aislante y rejilta de proteccion de la bombilla y alimentados a 24 V.

» Esta prohibido tirar los escombros directamente por los huecos de fachada o
patios. Estos escombros se apilaran ordenadamente y se evacuaran mediante
conductos instalados con esta finalidad.

Normas de seguridad para trabajos de mamposteria

» Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos, para prevenir
caidas.

¢ Los huecos de una vertical (bajante, por ejemplo) se destaparan para el aplomo
correspondiente. Una vez acabado, se comenzara el cerramiento definitivo del
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hueco, para prevenir los riesgos causados por ausencia generalizada o parcial
de protecciones en tierra.

+ Los grandes huscos (patios} se cubriran con una red horizontal instalada
alternativamente cada dos plantas, para prevenir las caidas.

+ No se desmontaran las redes horizontales de proteccion de grandes huecos
que se hayan acabado en toda su altura los alféizares de cerramiento de los
dos forjados que cada cerradura de red protege.

= Los huecos permaneceran protegidos con las protecciones instaladas en la
fase de estructura y se repondran las protecciones dafiadas.

¢ Se escalonaran las rampas de escalera de forma provisional.

¢ [as rampas de |as escaleras se prolegeran a su alrededor con barandilla sélida
de 80 cm de altura, formada por pasamanocs, listdn intermedio y rodapié de 15
cm.

» Se estableceran cables de seguridad amarrados entre pilares (u otro elemento
estructural sélido), a los cuales se enganchara el mosguetdon del cinturdn de
seguridad durante las operaciones de replanteo e instalacion de miras.

¢ Se instalaran en las zonas con peligro de caida desde altura sefales de Peligro
de caida desde altura y de uso obligatorio de cinturén de seguridad.

s Todas las zonas donde se fenga que trabajar estaran suficientemente
iluminadas. Si se utilizan portatiles, estaran alimentados a 24 V, para prevenir
el riesgo eléctrico.

« Las zonas de trabajo se limpiaran de escombros (trozos de mahén) diariamente
para evitar las acumulaciones innecesarias.

¢ Se accedera siempre a las zonas de frabajo de una forma segura. Se prohiben
los puentes de un tablon.

¢ Esta prohibido balancear las cargas suspendidas para instalar en las plantas,
para prevenir el riesgo de caida al vacio.
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* El material ceramico se izara a las plantas sin romper las pletinas con los
cuales los suministra el fabricante, para evitar los riesgos de vertido de Ia
carga.

« El mahdn suelto se izara apilade ordenadamente en el interior de cajones de
izar, teniendo cuidado de que las piezas no caigan durante el transporte.

¢ La cerdmica paletizada transportada con gria se gobernara mediante cabos
amarrados a la base de la plataforma de elevacidn, nunca se hara
directamente con las manos, para prevenir golpes, cogidas o caidas al vacio
por péndulo de |a carga.

« Las barandillas de cerramiento perimetral de cada planta se desmontaran sélo
en el framo necesario para introducir la carga de maén en un determinado
lugar y se volveran a poner durante el tiempo muerto entre recepciones de
carga.

+ Esta prehibido concentrar las cargas de mahones sobre aberturas.

e Elacopio de palets se realizara cerca de cada pilar, para evitar las sobrecargas
de la estructura en los lugares de menor resistencia.

» Se instalaran cables de seguridad alrededor de los pilares cercancs z la
fachada para anclar los mosquetones de los cinturones de seguridad durante
las operaciones de ayuda a [a descarga de cargas en las plantas.

* Los escombros y trozos se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido
montadas con esta finalidad, para evitar el riesgo de tropiezo de materiales.

+ Esta prohibido lanzar trozos directamente por las aberturas de fachadas,
huecos o patios.

» Esta prohibido trabajar al lado de los paramentos acabados de subir antes de
que hayan pasado 48 h, si soplan vientos fuertes que incidan, porque podrian
caerse sobre el perscnal.

» Esta prohibido emplear caballetes en balcones, terrazas y bordes de forjados si
no se ha instalado antes una proteccién sdlida contra posibles caidas al vacio
formada por pies derechos y travesarios sélidos horizontales.
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Esta prohibido trabajar en el interior de las grandes jardineras de fachada sin
emplear el cinturén de seguridad amarrado a algln punto sélido y seguro.

Esta prohibido saltar del forjado, plastrén de cerramiento, etc., en los andamios
colgados o viceversa.

Normas de actuacién para encargados y jefes subalternos

Dependiendo del jefe de obra y de los jefes de produccién, tendran que:

Hacer cumplir todas las normas y medidas de seguridad establecidas en cada

uno de los tajos.

Hacer que todos los trabajadores a su cargo utilicen todos los elementos de
seguridad que tengan asignados.

Hacer que este uso sea el correcto.

Impedir que se cometan imprudencias, tanto por exceso como por negligencia

© ignorancia.

Mantener sus zonas de frabajo limpias y ordenadas, sin obstaculos que
impidan el desarrollo normal del trabajo.

Designar tas personas adecuadas para dirigir las maniobras de grias y
vehiculos.

Disponer las medidas necesarias que requiera cada trabajo, incluso

sefalizacidn que se precise.

Para el tajo si se observa riesgo de accidente inminente.

Normas de actuacion del trabajador en general

Todos los trabajadores saldran del vestuario con la ropa de trabajo, el casco y
las demas piezas de proteccién que exija su lugar de trabajo.

Se considera falta grave la no utilizacion de estos equipos.
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Accederan a los puntos de trabajo por Jos itinerarios establecidos y utilizaran
los pasos, torretas, escaleras, etc., instalados con esta finalidad.

No emplearan las grias, dimpers, retroexcavadoras, etc. como medio para

acceder al lugar de trabajo.

No se situaran en el radio de accién de maquinaria en movimiento.
No permaneceran bajo cargas suspendidas.

No trabajaran en niveles superpuestos.

No manipulardn cuadros o lineas eléctricas. Si se produjese alguna averfa,
avisaran al encargado o al personal de mantenimiento correspondiente.

Cumpliran las instrucciones que reciban de los encargados, capataces y
vigilantes de seguridad.

No consumiran bebidas alcohdlicas durante las horas de trabajo.

Normas de seguridad para operarios de martilios neuméticos

Para prevenir la proyeccion de particulas que puedan dafar al operario, sera
preciso emplear ropa de trabajo cerrada, gafas antiproyecciones y delantal,
guantes y polainas de cuero.

Para evitar las vibraciones se empleard cinturén antivibratorio y mufiequeras.

Para evitar lesiones en los pies se emplearan botas de seguridad,

homologadas clase IlI.

Para prevenir posibles lesiones pulmonares causadas por el polvo, se
emplearan caretas con filtro mecanico recambiable.

Si el martillo esta provisto de culata de apoyo a suelo, se evitara subir a caballo
para no recibir mas vibraciones de las inevitables.

No se dejara el martille clavado en tierra, en una pared o en una roca, para
evitar la dificultad de extraerlo después.
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* Antes de accionar el martilio, se asegurara que ef punzén esté perfectamente
amarrado.

¢ Si el punzén estd gastado o dafiado, se cambiara para evitar posibles
accidentes.

+ Se tendra cuidado de que las mangueras de gases estén en perfecto estado.
» Los operarios serdn especialistas, para prevenir riesgos de impericia.

» Se prohibe expresamente emplear martilios en presencia de lineas eléctricas
y/o de gas enterrados, a partir del momento en que son encontradas las
bandas de sedalizacién.

Normas de seguridad para el uso del Damper
* Se considerara siempre que el vehiculo es una maquina, no un automévil.

¢ Antes de comenzar a trabajar, se comprobara la presién de los neuméticos y el
estado de los frenos.

* Al porer el motor en marcha, se sujetara con fuerza la maneta y se evitara
dejarla ir de golpe para prevenir posibles golpes.

« No se pondra el vehiculo en marcha sin tener la seguridad de que el freno de
mano esta en posicion de frenado, para evitar movimientos incontrolados.

+ No se sobrepasara nunca la carga méxima.

o Esta prohibido transportar personas al Dumper. No se admite ninguna
excepcién a esta regla.

» Se evitara sobrepasar con la carga la linea de vision del conductor.

¢ Se evitara descargar al lado de tajos del terreno, si delante no se ha instalado
un tope final de recorrido.

* Se respetaran las sefiales de circulacién interna y también las de trafico, si se
utilizan carreteras o calles publicas. Nunca se sobrepasaran en la obra los 20
km por hora.
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¢ Si hay que remontar pendientes con el Dimper cargado, se hard marcha atras
para evitar vuelcos,

s Los conductores tendran el permisc de conducir tipo A-1, si hay que circular
fuera del recinto de la obra.

Normas de seguridad para operadores de griia torre

» Hay que situarse en una zona de la construccion que ofrezca la méaxima
seguridad, comodidad y visibilidad, para evitar accidentes.

« Si hay que trabajar al borde de forjados o de cortes de terreno, se han de
instalar puntos fuertes en los cuales se amarrara el cinturén de seguridad.
Estos puntos han de ser ajenos a la gria, si no, si la graa cae, el operador
también caera.

* No se puede trabajar subido a la estructura de la grlia, porque no es seguro.

¢ En todo momento hay que tener la carga a la vista para evitar accidentes. Si la
carga queda fuera del campo de vision, hay que solicitar la colaboracion de un
sefialista. No se pueden correr riesgos innecesarios.

» Hay que evitar pasar cargas suspendidas sobre los tajos con hombres
frabajando. Si hay que realizar maniobras sobre estos tajos, han de ser
desalojados.

« No se ha de probar de realizar ajustes en la botonera o en el cuadro eléctrico
de la grda. Hay que avisar de las anomalias al Recurso Preventivo para que
sean reparadas.

+ No se pemite que personas no autorizadas accedan a 1a botonera, al cuadro
eléctrico 0 a las estructuras de la grta. Podrian accidentarse u originar
accidentes.

» No se puede trabajar con [a gria en situacion de averia o de semiaveria. Hay
que comunicar al Recurso Preventivo las anomalifas para que puedan ser
reparadas i hay que dejar la griia fuera de servicio.
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Si el lugar de trabajo es dentro de una cabina encima de la torre, hay que subir
y bajar siempre provisto de un cinturén de seguridad tipo C. Un resbalén o el
agotamiento podrian originar una caida.

Hay que eliminar de [a dieta de obra las bebidas alcohélicas tanto como sea
posible. Asf se guiara con mas seguridad la groa.

Si por cualquier cosa hay que manipular el sistema eléctrico, primero hay que
estar seguro de que se ha cortado el cuadro general y que se ha colgado en el
interruptor (o similar) un rétulo con fa siguiente leyenda: NO CONECTAR, HAY
HOMBRES TRABAJANDOQ EN LA GRUA.

No hay que probar de elevar cargas que por alguna razdn estén pegadas al
suelo. Podria hacer caer la gria.

No hay que arrastrar cargas mediante tensiones inclinadas del cable. Podria
hacer caer la graa.

No hay que balancear ta carga para facilitar la descarga en las plantas. Podria
hacer caer a los compafieros que la reciben.

No se puede hacer puente o eliminar los mecanismos de seguridad eléctrica de
fa grua.

Si el operaric se da cuenta de la calda de algin tornillo de la griia, hay que
avisar inmediatamente al Recurso Preventivo y dejar fuera de servicio la
maquina, hasta que se haya efectuado una revisién. Lo mas probable es que la
estructura de la torre esté dafiada.

Cuando se interrumpa por cualquier razon el trabajo, hay que elevar a la
mdaxima altura posible el gancho. Hay que poner el carro portador lo mas cerca
posible de la torre, hay que dejar el plomo en veleta y desconectar la energia
eléctrica.

No hay que dejar objetos suspendidos del gancho de la gria durante la noche
o el fin de semana. Si se quiere que nadie robe estos objetos, tendran que ser
guardados en los almacenes y no colgados del gancho.
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No se pueden elevar cargas mal flejeadas, porque podrian desprenderse sobre
los compafieros durante el transporte y causarles lesiones.

No se permite la utilizacién de eslingas rotas o defectuosas para colgar las
cargas del gancho de la gria. Se evitaran accidentes.

Hay que comunicar inmediatamente al Recurso Preventivo la rotura del pestillo
de seguridad del gancho, para que sea reparado inmediatamente. Mientras
tanto, hay que dejar la gria fuera de servicio para evitar accidentes.

No hay que elevar cargas cuyo peso sea igual o superior al limitado por el
fabricante para el modelo de griia que se utiliza, porque podria hacerla caer.

No se puede sobrepasar la limitacibn de carga prevista para los
desplazamientos del carro portador sobre el plomo, porque podria hacer caer la

»

graa.

Normas de seguridad para operadores de gria moévil

Hay que mantener la méquina alejada de terrenos inseguros, propensos a
hundimientos. La maquina puede volcar y producir lesiones.

Hay que evitar pasar el brazo de la griia, con o sin carga, por encima del
persanal, porque podria producir accidentes.

No se puede hacer marcha atrds sin la ayuda de un sefialista. Detras de la
méaquina pueden haber operarios u objetos desconocidos al iniciar la maniobra.

Hay que subir y bajar de la cabina y las plataformas por los lugares previstos
para elfo.

No hay que saitar nunca directamente al suelo desde la maquina, excepto si
hay un riesga inminente para la integridad fisica.

Si se entra en contacto con una linea eléctrica, hay que pedir auxilio con la
bocina y esperar a recibir instrucciones. No hay que abandonar la cabina
aunque el contacto eléctrico haya cesado, porque podrian producirse lesiones.
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Sobre todo hay que evitar que algin toque la gria autopropulsada, porque
podria estar cargada de electricidad.

* No se pueden hacer maniobras en espacios estrechos sin la ayuda de un
sefialista.

» Antes de cruzar un puente provisional de obra, hay que asegurarse que tiene la
resistencia necesaria para soportar el peso de la maquinaria.

s Hay que asegurar la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar un
desplazamientc. Hay que ponerlo en la posicién de viaje para evitar accidentes
causados por movimientos descontrolados.

» Esta prohibido subirse sobre la carga y colgarse del gancho, porque es muy
peligroso.

= Hay que limpiar el barro o la grava del calzado antes de subir a la cabina. Si
resbalasen los pedales durante una maniobra o marcha, podria provocar
accidentes.

e No se pueden realizar nunca arrastres de cargas o estiramientos al bies. La
grua puede volcar, y en el mejor de los casos, las presiones y esfuerzos
realizados pueden dariar los sisternas hidraulicos del brazo.

¢ Hay gue mantener la carga a fa vista. Si han de mirar hacia otro lado, hay que
parar tas maniobras.

* No han de probar de sobrepasar la carga méxima autorizada para ser elevada.
Los sobreesfuerzos pueden dafiar la griia y provocar accidentes.

* Hay que levantar una sola carga a la vez. La carga de diferentes objetos puede
resultar problematica y dificil de gobernar.

e Hay que asegurarse de que la maquina esta estabilizada antes de levantar
cargas. Hay que poner en servicio los gatos estabilizadores totalmente
extendidos, es la posicidn mas segura.

* No se les permite abandonar la maquina con una carga suspendida porgue no
es seguro,
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No se permite la permanencia de operarios bajo cargas suspendidas porque
podrian sufrir accidentes.

Antes de elevar la carga, hay que comprobar en la tabla de la cabina la
distancia de extension maxima del brazo. No se puede sobrepasar el iimite
marcado en esta tabla.

Hay que respetar siempre las tablas, rétulos y sefiales adheridas a la maquina
y hacer que el resto del personal también |as respete.

Antes de poner en servicio la maquina, hay que comprobar todos los
dispositivos de freno.

No se permite que el resto del personal acceda a la cabina o haga ir os
mandos. Podrian provocar accidentes.

No se permite utilizar aparatos, balancines, eslingas o estribos defectuosos o
dafiados. No son seguros.

Hay que asegurarse de que todos los ganchos de los aparatos, balancines,
eslingas o estribos tienen el pestillo de seguridad que evita el desenganche
fortuito. Esto evitara accidentes.

Hay que emplear siempre las piezas de proteccién que se indiguen en la obra.

Normas de seguridad en soldaduras con arco eléctrico

Las radiaciones del arco voltaico son perniciosas para la salud. Siempre que se
suelde, el operario empleara yelmo de soldar o pantalla de mano. No se mirara
directamente el arco porque la intensidad luminosa puede producir lesiones
graves en los ojos. Esta regla también sera de aplicacién para el posible
ayudante.

No se picara el cordén de soldadura sin proteccion ocular porque las chispas
desprendidas pueden provocar lesiones en los ojos.

No se tocaran las piezas acabadas de soldar para prevenir guemaduras.
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+ No se dejaran las pinzas directamente en el suelo o encima de Ia perfileria. Se
depositaran sobre un portapinzas.

¢ No se empleard ninglin grupo que no lleve instalado protector de “clemes” para
prevenir el riesgo de electrocucion.

= Antes de iniciar el trabajo, se comprobara que el grupo esta conectado a tierra.

» En caso de que salte el diferencial, nunca se anulari la toma de tierra. Se
esperara que el grupo esté reparado o se cambiara.

¢ El grupo de soldadura se desconectara durante las pausas de consideracién.

» Los cables eléctricos se empalmaran mediante conexiones estancas de
intemperie. Se evitaran las conexiones protegidas a base de cinta aislante.

» Se escogera el electrodo adecuado para el corddn que haya que ejecutar,

¢ Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo régimen de
lluvias.

¢ Las escaleras de mano que haya que emplear durante el montaje de la
estructura seran metalicas con ganchos inmovilizadores en la cabeza y en las
bancadas.

¢ Las operaciones de soldadura que hay que realizar en la obra no se efsctuaran
con tensiones superiores a 150 V si los equipos se alimentan por corriente
continua,

« El personal encargado de soldar serd especialista en montajes de estructura
metalica.

+ Los elementos de proteccién colectiva que por interferencias con un trabajo
determinado tengan que retirarse, se repondran cuando este trabajo haya
finalizado.
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Normas de seguridad en soldadura oxiacetilénica y oxicortada
o Se emplearan siempre carros portabotellas.
» Se evitara que las botellas se den golpes o que puedan caer desde altura.
¢ No se inclinaran las botellas de acetileno para agotarlas.
* No se emplearan las hotellas tumbadas.

» Antes de encender la boquilla, se comprobara que las conexiones de los cables
se& han hecho correctamente.

» No se abandonara el carro en el tajo en ausencia del soldador. Sera trasladado
a un lugar seguro.

» Se abrira siempre el paso del gas mediante a Have propia de la botella.

* Se prohibirdn los fuegos alrededor de las botellas, para prevenir posibles
explosiones.

» No se colocara la boquilla en el suelo, se utilizara un portador de boquillas.
= Los cables de ambos gases se unirdn para facilitar su utilizacion.

» Se emplearan cables de colores diferentes para cada uno de los gases, para
poder identificarlos.

¢ No se emplears acetilenc para soldar o cortar materiales que contengan cobre,
para prevenir la formacion de acetiulure de cobre, que es explosivo.

¢ Si hay que cortar o soldar elementos pintados, se realizara al aire libre o al
menos se empleara una careta protectora.

» las escaleras de mano que hay que emplear durante el montaje de la
estructura seran metélicas con ganchos inmovilizadores en la cabeza y en las
bancadas.

¢ El personal encargado de soldar seré especialista en la utilizacién de este tipo
de soldadura.
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Los elementos de proteccion colectiva, que por interferencias con un trabajo
determinade hayan de retirarse, se volveran a poner cuando este trabajo haya
finalizado.

Se prohibe fumar mientras se realicen trabajos de corte o soldadura, o mientras
se manipulen [as boquillas.

Las botellas de los diferentes gases se almacenaran separadas, sujetas para
evitar que no caigan y protegidas del sol con una visera.

Normas de seguridad para la ufilizacion de herramientas portitiles

Las maquinas-herramienta eléctricas que haya que emplear en esta obra se
protegeran eléctricamente mediante doble aistamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta se protegeran con Ia
carcasa y resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de
cogidas o de contacto con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas se protegeran siempre mediante
bastidor que soporte una malla metalica depositada de tai forma que permita la
observacion de la correcta transmisién motriz, y a la vez, impida la cogida de
los operarios o de los objetos.

Esta prohibido realizar reparaciones o manipulaciones en la magquinaria
accionada por transmisiones por correas en marcha. Las reparaciones, ajustes,
etc., se realizaran a motor parado, para evitar accidentes.

El montaje y ajuste de transmisiones por correas se realizara mediante
montacorreas (o dispositivos similares), nunca con destornilladores, con las
manos, etc., para evitar el riesgo de cogida.

Las ftransmisiones medianie engranajes accionados mecanicamente se
protegeran mediante un bastidor, soporte de un cerramiento a base de malla
metalica, que permita la observacion del buen funcionamiento de Ia
transmision, y a la vez, impida el atrapamiento de personas o de objetos.
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La instalacion de rétulos con leyendas de Maquina Averiada, Maquina fuera de
servicio, etc., seran instalados y retirados por la misma persona.

Las maquinas-herramienta con capacidad de corte tendran el disco protegido
mediante una carcasa antiproyecciones.

Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema
de doble aislamiento tendran las carcasas de proteccién de motores eléctricos
conectados a la red de tierras, en combinacién con los disyuntores
diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

Las méquinas-herramienta que hay que emplear en lugares donde existen
productos inflamables o explosivos ({diluyentes inflamables, explosivos,
combustible y similares) seran protegidas mediante carcasas antideflagrantes.

Las herramientas accionadas mediante compresor se utilizaran a una distancia
minima de 10 m de este compresor (como norma general), para evitar el riesgo
de alto nivel acustico.

Las herramientas que hay que emplear en esta obra, accionadas mediante
compresor, estaran dotadas de camisas insonorizadas, para disminuir el nivel
actstico.

Se prohibe en esta obra la utilizacién de herramientas accionadas mediante
combustibies liquidos en lugares cerrados o con una ventilacién insuficiente,
para prevenir ¢l riesgo de trabajar en el interior de atmdsferas téxicas.

Se prohibe el uso de maquinas-herramienta al personal no autorizado, para
evitar accidentes por impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte (o taladro) abandonadas
en el suelo, para evitar accidentes.

Las conexiones eléctricas mediante “clemas” de todas las maquinas-
herramienta que hay que emplear en esta obra se protegeran siempre con su
correspondiente carcasa anticontactos eléctricos.

Siempre que sea posible, las mangueras de presion para el accionamiento de
maquinas-hemramienta se instalaran de forma aérea. Se sefalizaran mediante
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cuerda de banderitas los lugares de cruce aéreo de las vias de circulacion
interna, para prevenir los riesgos de tropiezo (o corte del circuito de presion).

Normas de seguridad para utilizacién de aparatos topograficos

Se emplearan cintas métricas no conductoras de electricidad para evitar los
contactos eléctricos.

lgualmente se tendera al uso de MIRAS y JALONES no conductores de
electricidad,

Si en algan caso es necesario el empleo de cintas métricas metalicas, su uso
sera vigilado por persona responsable designada por el Jefe correspondiente.

Ante una linea eléctrica o elsmento en tensidn, se guardaran las siguientes
distancias minimas de Seguridad.

— Baja tensién:
Distancia minima de 1m.

— Alta tensién:
Hasta §7.000 v: distancia minima de 3m.
Mas de 57.000 v: distancia minima de 5m.

El Jefe del equipo de topografia informara a sus hombres para asegurarse de
gue estas distancias se cumpfan.

Los trabajos en zonas abiertas al trafico de vehiculos se haran protegiendo al
equipo con [a adecuada seiializacién, y usando los chalecos reflectantes. Los
sefialistas, ademas del chaleco, usaran manguitos y polainas reflectantes y
paletas de regulacion de trafico.

En zonas con riesge de caidas a distinio nivel, se empleara el cinturon de
seguridad amarrado a cuerdas, previamente dispuestas mediante un nudo de
tres vueltas,
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Se emplearan tenazas alargaderas, estando prohibido coger las estacas y/o
clavos directamente con la mano.

La herramienta se mantendrd en buen estado y los punteros limpios de
rebabas.

Ademas del casco y ropa de trabajo, se usaran guantes y botas tipo Chiruca.

Normas de seguridad para operadores de grupo electrégeno

Antes de poner en marcha el grupo, comprobar que el interruptor general de
salida esta desconectado.

Todas las operaciones de mantenimiento y reparacién de slementos préximos
a partes moviles se haran con ia maquina parada.

Efectuar periédicamente las operaciones a su cargo, indicadas en las Normas
de Mantenimiento.

Regar periédicamente las puestas a tierra.

Normas de seguridad para conductor camién hormigonera

Efectuar las revisiones y comprobaciones indicadas en las Normas de
Mantenimiento.

Antes de emprender ta marcha, comprobar que la canaleta esté recogida.

Respetar escrupulosamente las normas establecidas en la obra en cuanto a la
circulacién, sefializacian y estacionamiento.

No circular por el borde de zanjas ¢ taludes para evitar derrumbamientos o

vuelcos.

Después de circular por lugares encharcados, comprobar el buen
funcionamiento de los frenos.
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Antes de bajarse del vehiculo, dejarlo bien frenado, y con una marcha metida
cuando pare el motor.

Comunicar cualquier anomalia observada en el vehiculo, y hacerla constar en
el Parte de Trabajo.

Normas de seguridad para conductor de motovoiquete

Utilizar el equipo de proteccion que se le asigne.
Si el arranque es con manivela, al efectuar aquel, dar el tirén hacia arriba.

Comunicar a su superior cualquier anomalia observada y hacerla constar en el
Parte de Trabajo.

Circular a velocidad moderada, en funcién de fa carga transportada y del
estado del piso.

Esta prohibido transpertar personas.
Nunca transportar cargas que puedan impedirle la visibilidad.
No transportar cargas que sobresalgan de la caja.

Para descargar a un nivel inferior, colocar topes en el borde y bajarse del
vehicuio, previo frenado del mismo.

No hacer nunca operaciones de mantenimiento, reparaciéon o limpieza con el
motor en marcha.

Normas de seguridad para operadores de excavadora

St no ha manejado nunca una maquina de la misma marca y tipo, solicitar las
instrucciones pertinentes.

No realizar trabajos en la proximidad de lineas eléctricas aéreas.

No llevar barro o grasa en el calzado, para evitar resbalones y que los pies
puedan escurrirse de los pedales.
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Hacer los desplazamientos de manera que no haya riesgo de que la cuchara
impacte con la pluma.

Los desplazamientos deben hacerse con las ruedas cabillas en la parte
posterior, para que estén en tensién las cadenas en contacto con el suelo.

No actuar sobre los embragues de traslacion, al circular por pendientes.

En caso de contacto accidental con lineas eléctricas, permanecer en la cabina
hasta que se deshaga el contacto o la red sea desconectada. Si fuera
necesario descender de la maquina, hacerlo de un salto.

Poner en conocimiento de su superior cualquier anomalia observada.
Realizar todas las revisiones y reparaciones con el motor parado.

Al abrir el tapén del radiador, como primera medida, eliminar la presién interior
y protegerse de posibles quemaduras.

Si abandona el puesto de mando, dejar € equipo apoyado en el suelo.

Realizar las revisiones indicadas en las Normas de Mantenimiento.

Normas de seguridad para operadores de pala cargadora

8i no se ha manejado nunca una maquina de la misma marca v tipo, solicitar la
instruccién necesaria.

Antes de iniciar el movimiento de la maquina, cerciorarse de que no hay nadie
en las inmediaciones, y que la barra de seguridad esta en posicién de marcha,
trabada con el pasador correspondiente.

Revisar el funcionamiento de luces, frenos y claxon, antes de comenzar su
turno.

No transportar pasajeros.

Al desplazar la maquina, mirar que el material no pueda caer durante el
transporte.
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No bajarse de la méquina sin dejarla frenada y con el cazo apoyado en el
suelo.

Al efectuar reparaciones o engrases, el motor debe estar parado, y la cuchilla y
ripper apoyados en el suelo.

En el caso de desplazamientos largos, colocar el bulén de seguridad.

Normas de seguridad para conductores de carretilla elevadora

Si se encuentra alguna deficiencia en la maquina, comunicaria de inmediato a
su superior.

Si se tiene que bajar una pendiente con carga, hacerio marcha atras.

Hacer los desplazamientos con la carga en la parte inferior.

Cuando se eleva una carga, mantener el mastil vertical o inclinado hacia atras.
Asegurarse de que la carga est4 establemente situada sobre la horquilia.

No elevar personas.

No hacer giros en una pendiente.

Si se tiene que cruzar vias de tren, hacerlo en diagonal y a velocidad reducida.

Al bajarse de la maquina, dejarla frenada y con la horquilla apoyada en el
suelo.

Realizar las operaciones indicadas en la Norma de Mantenimiento.

Normas de seguridad para operarios de compresor mévil

Calzar adecuadamente el compresor en su posicién de trabajo, a fin de evitar
posibles desplazamientos accidentales.

Al levantar el capd, dejarlo firmemente sujeto, para evitar su caida.
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No utilizar el compresor como “almacén” de herramientas, trapos de limpieza,
ete.

Antes de intentar desconectar un acoplamiento, comprobar que no existe
presién en el interior de la tuberia.

No usar el aire comprimido como efemento de limpieza de ropa o cabello.
Purgar periédicamente fiitros y calderines.
Las revisiones y reparaciones se haran siempre con el motor parado.

Efectuar las revisiones que a su cargo figuren en las Normas de Mantenimiento
de ta maquina.

Normas de seguridad para ferrallistas

Usaran el cinturén de seguridad si realizan trabajos con riesgos de caida.

No emplear el acero corrugade para hacer (tiles de trabajo o elementos
auxiliares. Su Gnica utilizacion serd como armadura del hormigén.

Al transportar barras al hombro, llevar la extremidad anterior elevada.

Evitar los impactos de piezas de ferralla con elementos eléctricos (mangueras,
armarios, bombillas, etc.).

Evitar |a caida de piezas o herramientas a niveles inferiores.

Para el corte de ferralla con soplete, tener en cuenta las Normas sobre Ia
utilizacion del misma.

Acopiar la ferralla de forma ordenada, dejando siempre zonas libres para el
paso de perscnas.
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Normas de seguridad para encofradores
» Utilizar el equipo de proteccion personal que se le asigne.

= Revisard e! estado de las herramientas y medios auxiliares que utiiice,
separando o desechando los que no relinan las condiciones adecuadas.

» Nunca dejara clavos en la madera, salvo que ésta quede acopiada en un lugar
donde nadie la pueda pisar, para su posterior limpieza.

¢ Para trabajar en altura, sujetara el cinturén de seguridad en algdn punto fijo
adecuado.

* Desechara los materiales {(madera, puntales, etc.) que estén en mal estado.

e Para confeccionar barandillas, plataformas de trabajos, etc., desechara la
madera que tenga nudos.

« Antes de abandonar el tajo se asegurard de que todos los elementos de
encofrado estan firmemente sujetos.

» Desencofrara los elementos verticales desde arriba hacia abajo.

1.13. NOTIFICACION E INVESTIGACION DE ACCIDENTES

Todos los accidentes que se produzcan tendran que ser nofificados a la Direccién
Facultativa o al Técnico de Prevencidn en Obra, e investigados para evaluar ia
gravedad potencial y adoptar las medidas correctoras que sean precisas para evitar
que se repitan.
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1.14. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

La empresa adjudicataria de las obras redactara, antes del comienzo de las mismas,
un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra, las
previsiones contenidas en éste estudio.

Este Plan, debe ser revisado por el Coordinador y aprobado, en su caso, por la
Administracion.

Se incluird en el mismo la periodicidad de las revisiones que han de hacerse a los

vehiculos y maquinaria.

En la oficina principal de la obra, o el punto que determine la Administracion, existira
un libro de incidencias habilitado al efecto, facilitado por el Colegio Profesional, al que
pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud, o bien por la
Oficina de Supervision de Proyectos u 6rgano equivalente.

Este libro constara de hojas duplicadas que se destinara a:

* Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la Regién donde se realiza la
obra.

» Direccion Facultativa de la misma.

« Contratista adjudicatario de la obra y, en su defecto, Coordinador de Seguridad
y Salud y representante de jos trabajadores.

De acuerdo al Real Decreto 1627/1997, indicando anteriormente podran hacer
anotacidn en dicho libro:

» La Direccidén Facultativa de la Obra.
* Los representantes del Contratista.
» Los representantes de los Subcontratistas y ios trabajadores auténomos.

» Personas u drganos con responsabilidades en materia de prevencién en las
empresas que intervienen en la obra.

= Representantes de los trabajadores auténomos.
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e Técnicos de los 6rganos especializados en materia de Seguridad y Salud en el
trabajo de las Administraciones publicas competentes.

Unicamente se podran hacer anotaciones relacionadas con la inobservancia de las
instrucciones y recomendaciones preventivas, recogidas en el Plan de Seguridad y
Salud.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, estara obligado a remitir, en el
plazo de 24 horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
Region en que se realiza la obra. Igualmente deberan notificar las anotaciones en el
libro al contratista ofertado y a los representantes de los trabajadores de éste.

Valladolid, 12 de julio de 2013

EL INGENIERO DE CAMINOS EXAMINADO Y CONFORME
AUTOR DEL PROYECTO EL COMISARIO DE AGUAS

W Pajares Alonso Fdo.: D. Julio Pajares Alonso
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES
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2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es definir las normas legales
y reglamentarias aplicables a las caracteristicas de las obras de este Proyecto, asi
como las prescripciones que habran de cumplirse en refacién con las prestaciones
técnicas de maquinas, Gtiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos vy, las
tendentes a su conservacién y utilizacion de forma que garanticen su eficacia en
materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

1.1DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION
Generales

e Orden de 9 de marzo de 1971. Ordenanza general de seguridad e higiene en el
trabajo. BOE de 16 y 17 de marzo. (Derogada parcialmente. Resto vigente.
Capitulo VI “Electricidad” para todas las actividades. Art. 24 y Capitulo VII
“Prevencién y extincion de incendios™ para edificios y establecimientos de uso
industrial, y Capitulos Ii, Ii, IV, V y VI para los lugares de trabajo excluidos del
ambito de aplicacidn del RD 486/1897).

e Constitucién de 27 de diciembre de 1978 (Titulo |, capitulo Ill, articulo 40.2),
BOE de 29 de diciembre.

» Ley 14/1986 de 25 de abril. General de Sanidad (articulos 18, 19, 21 y 26).
BOE de 29 de abiril.

» Establecimiento de Modelos de Notificacion de Accidentes de Trabajo. O.M. 16
de diciembre de 1987. BOE 29 de diciembre de 1987.

» Ley 21/1992, de 16 de julio. Industria (Art. del 9 al 18). BOE de 23 de julio.

+ Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto refundido de la Ley
general de la seguridad social. BOE de 29 de junio.

» Real Decrefo Legislativo 1/1995, de 24 de marzo. Texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajaderes. BOE de 29 de marzo.
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¢ Ley 31/1995 de 8 de noviembre. Prevencion de riesgos laborales, BOE de 10
de noviembre.

= Real Decreto 156/1995, de 21 de septiembre. Jornadas especiales de Trabajo.
BOE de 26 de septiembre.

e Modificacién de la Ley 31/1985, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales en sus Articulos 45, 47, 48 y 49 segun el Articulo 36 de la Ley
50/1998, de 30 de Diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden
Social. Instruccién de 26 de Febrero de 1996 de la Secretaria de Estado para
la Administracion Publica, para la ampliacién de la Ley 31/1995 de 8 de
Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales de la Administracion del
Estado.

+ Real Decreto 150/1996, de 2 de febrero, por el gque se modifica el articulo 109
del Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera.

e Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los
productos, que traspone la directiva 2001/95/CEE.

« Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de
Prevencibn. BOE de 31 de enero.

e Funcionamiento de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguridad Social y Departamento de Actividades de
Prevencién de Riesgos Laborales. O de 22 de abril de 1997. BOE de 24 de
abril de 1997.

o Orden del 27 de Junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto
39/1997 de 17 de Enerc, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencidén, en relacidon con las condiciones de acreditacién de las
entidades especializadas como Servicios de Prevencion.

o Orden de Aprobacion del Modelo del libro de incidencias en las obras de
Construccion. Q.M. 12 de enero de 1898. DOGC 2565 de 27 de enero de 1998.

o Resolucién de 18 de Febrero de 1998, de la Direccion General de la Inspeccién
de Trabajo y Seguridad Social, sobre el libro de visitas de la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social.
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Intervencion integral de la Administracion Ambiental. Ley 3/1998 de 27 de
febrero de 1998, DOGC 13.3 Decreto 136/1999 que la despliega. DOGC 21.5.

Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Real Decreto 780/1998 de 30 de Abril (BOE n° 104 de 1 de Mayo) por el que se
modifica el Real Decreto 39/1997 del 17 de Enero y por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Resolucion de 22/12/1998 de la S.E. de la Seguridad Social por la que se
determinan los criterios a seguir en relacion con la compensacion de costes
previstos en el articulo 10 de la orden de 22/4/97 por la que se regula el
régimen de funcionamiento de las Muiuas de Accidentes de Trabajo y
Enfermedades Profesicnales de la Seguridad Social, en el desarrolio de
actividades de prevencién de riesgos laborales. (BOE 9/1/99),

Orden de 29 de Abril de 19989 por la que se modifica fa “Orden de 6 de Mayo de
1988 sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de

apertura previa o reanudacion de actividades en los centros de trabajo”.

Real Decreto 216/1999 de 5 de Febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal.

Reat Decreto 138/2000 de 4 de Febrero por el que se aprueba el “Reglamento
de Organizacion y Funcionamiento de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social”. BOE n°® 40 Miércoles 6 de Febrero del 2000).

Real Decreto 337/2010, de 18 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencidn.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de ia subcontratacién en el sector de Ia
censtruceion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el gue se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
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Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

Real Decreto 1406/1989, de 10 de Noviembre por el que se imponen
limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados
peligrosos.

Orden de 7 de Diciembre de 2001 por la que se modifica el anexo | del Real
Decreto 1406/1989, de 10 de Noviembre, por el que se imponen limitaciones a
la comercializacién y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

Accidentes mayores

Real Decreto 886/1988, de 15 de julio, sobre Prevencion de accidentes
mayores en determinadas actividades industriales. BOE de 5 de agosto.

Real Decreto 952/1990, de 28 de junio. Mcdifica los anejos y completa las
disposiciones del Real Decreto 886/1988. BOE de 21 de julio.

Agentes biolégicos y cancerigenos

Orden de 31 de Octubre de 1984 por la que se aprueba el Reglamento sobre
Trabajos con Riesgo de Amianto.

Orden de 7 de Enero de 1987 por la que se establecen normas
complementarias de! Reglamenio sobre Trabajos con Riesgo de Amianto,
maodificada por:

Orden de 22 de Diciembre de 1987 por el que se aprueba el Modelo de Libro
de Registro de Datos correspondientes al Reglamento sobre Trabajo con
Riesgo de Amianto.

Real Decreto 53/1892, de 24 de Enero de, por le que se aprueba el
Reglamento sobre Proteccion Sanitaria contra Radiaciones lonizantes.

Orden de 26 de Julio de 1993 por la que se establecen las normas a seguir en
los casos en los que los trabajadores estan expuestos a polvo de amianto
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generado a partir de la manipulacion de materiales de edificios, estructuras e

instalaciones.

Real Decreto 413/97, de 21 de Marzo, sobre proteccidn operacional de los
trabajadores externos con riesgos de exposicion a radiaciones ionizantes por
intervencion en zona controlada.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo. Proteccién de los trabajadores contra
tos riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el
trabajo. BOE de 24 de mayo.

Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el trabajo. R.D. 665/1997 de 12 de
mayo. BOE de 24 de mayo de 1997.

Real Decreto 1124/2000 de 16 de Junio, por el que se modifica el Real Decrsto
de 12 de Mayo sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Aparatos a presion

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias

Real Decreto 769/1999, de 7 de Mayo de 1999, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del
Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presion y modifica el Real Decreto
124411979, de 4 de Abril de 1979, que aprobé el Reglamento de aparatos a

presion.

Real Decreto 1504/1990, de 23 de noviembre. Modifica determinados articulos
del Real Decreto 1244/1979. BOE de 28 de noviembre de 1990 y de 24 de
enero de 1981,
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Aparatos elevadores

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre. Reglamento de aparatos de
elevacion y de manutencion. BOE de 11 de diciembre (Instrucciones técnicas
Complementarias).

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo. Disposiciones de aplicacién de la
Directiva 84/528/CEE sobre aparatos elevadores y manejo mecanico. BOE de
20 de mayo.

Real Decreto 1314/1987, de 1 de agosto. Disposiciones de aplicaciéon de la
Directiva 95/16/CEE sobre ascensores. BOE de 30 de septiembre.

Construccion

Ordenanza de Trabajo de {a Construccion, Vidrio y Cerémica (O.M. 28-8-70)
(BOE 5/7/8/9-8-70).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre. Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion. BOE de 25 de octubre.

Orden, de 12 de enero de 1998, por la cual se aprueba el modelo del Libro de
incidencias en obras de construccidn. DOGC de 27 de enero.

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a las obras de
construccidn fijas c moviles (Directiva C.E.E. 92/57/CEE de 24/11/92).

Resolucion de 8 de Abril de 1999, sobre Delegacion de Faculiades en Materia
de Seguridad y Salud en las Obras de Consiruccién (complementa al art. 18
del Real -Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre de 1997, sobre Disposiciones
Minimas de Seguridad y salud en las Obras de Construccién).

Electricidad

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero. Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién,
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e Orden, de 9 de marzo de 1971. Ordenanza general de seguridad e higiene en
el trabajo. Capitulo VI, electricidad BOE de 16 de marzo.

» Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. Reglamento electrotécnico de baja
tensién. BOE de 18 de septiembre.

» Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre. Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléciricas, subestaciones y
centros de transformacion. BOE de 1 de diciembre (Instrucciones técnicas
complementarias).

Equipos de trabajo

* Real Decreto 1215/97, de 18 de julio. Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. BOE de
7 de agosto.

incendios y explosiones

* Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. Reglamento de instalacionss de
proteccién contra incendios. BOE de 14 de diciembre.

¢ Real Decreto 400/1996, de 1 de marzo. Disposiciones de aplicacion de la
Directiva 94-9-CE relativa a los aparatos y sisiemas de proteccién para uso en
atmésferas potencialmente explosivas. BOE de 8 de abril.

e Decreto 374/1996, de 2 de diciembre. Regulacion de los bomberos de
empresa. DOGC de 11 de diciembre.

Lugares de trabajo

* Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo. BOE de 23 de abril.
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Enfermedades profesionales

Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro
de enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se
establecen criterios para su notificacién y registro.

Real Decreto 2821/1981, de 27 de noviembre. Modifica el Real Decreto
1995/1978. BOE de 1 de diciembre.

Manipulaciéon manual de cargas

Real Decreto 487/1987, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que comporte riesges, en
particular dorse-lumbares, para los trabajadores. BOE de 23 de abril.

Maquinas y equipos

Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras (O.M. 23.5.77) (BOE 14-6-77).
Instrucciones Técnicas complementarias.

Orden de 7 Marzo de 1981 modifica el articulo 65 del Reglamento de aparatos
elevadores.

ITC-MIE-AEM1: Ascensores Electromecénicos. O 19 de diciembre de 1985.
BOE 14 de enero de 1986. Coreccién BOE 11 de Junio de 1986 y 12 de mayo
de 1988. Actualizacién C 11 de Octubre de 1988. BOE 21 de noviembre de
1588.

Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo. Reglamento de seguridad en las
maquinas (Capitulo VIt). BOE de 21 de julio. Correcciones BOE 4 de cctubre
de 1986.

ITC-MIE-AEM2: Grias Torre desmontables por las obras. O 28 de junio de
1988. BOE 7 de Julio de 1988. Modificacion: O. 16 de abril de 1990. BOE 24 de
abril de 1990.
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ITC-MIE-AEM3: Carretillas automotrices de mantenimiento. O. 26 de mayo de
1989. BOE 9 de junio de 1989.

Orden del 8 de Abril de 1991 (BOE n® 87 de 11 de Abril} “por lo que se aprueba
la instruccion Técnica Complementaria MSG-SM-1 del Reglamento de
Seguridad en las Maquinas, referente a maquinas, elementos de maquinas o
sistemas de proteccion, usadas”,

Complementaria MSM-SM-1 del Regilamento de Seguridad en las Maquinas,
referente a maquinas Orden ministerial de 8/4/91 por la que se aprueba la
Instruccidn Técnica, elementos de maquinas o sistemas de proteccién usados.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre. Disposiciones de aplicacién de
la Directiva 89/392/CEE relativa a las legislaciones de los Estados miembros
sobre maquinas. BOE de 11 de diciembre.

Real Decreto 56/1995, de 20 de enero. Modifica el Real Decreto 1435/1992.
BOE de 8 de febrero.

Real Decreto 2370/1996 de 18 de Noviembre. Reglamento de aparatos de
elevacion y de manutencién. BOE de 11 de Diciembre (Instrucciones Técnicas

Complementarias).

Real Decreto 2370/1996 de 18 de Noviembre (BOE 309 de 24 de Diciembre)
por el que se aprueba la “Instruccién técnica MIE-AEM 4 del Reglamento de
Aparatos de Elevacidn y Manutencion® (Grhas méviles autopropulsadas
usadas).

Utilizacion de equipos de Trabajo. R.D. 1215/1997 de 18 de julio. BOE 7 de
agosto de 1997,

Norma UNE 76-502-90 (H.D. 1000). Andamios de servicio y de trabajo.

Pantallas de visualizacion

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que inciuyen pantallas de visualizacién.
BOE de 23 de abril.
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Protecciones personales

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre. Condiciones para la
comercializacion y libre circulacién infracomunitaria de los equipos de
proteccion individual. BOE de 28 de diciembre.

» Orden, de 16 de mayo de 1984. Modifica el periodo transitorio establecido por
el Real Decreto 1407/1992. BOE de 1 de junio.

¢ Real Decreto 159/1985, de 3 de febrero. Modifica el Real Decreto 1407/1992.
BOE de 8 de marzo.

s Resolucion de 25 de abril de 1996, de la Direccién General de Calidad vy
Seguridad Industrial, por [2 que se publica a titulo informativo, informacién
complementaria establecida por el Real Decreto 1407/1992. BOE de 28 de
mayo.

= Orden, de 20 de febrero de 1997. BOE de 6 de marzo de 1997. Modifica el
Real Decreto 158/1985. BOE 8 de marzo.

» Real Decrato 487/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafien
riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

« Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo. Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacidon por los trabajadores de equipos de proteccion
individual. BOE de 12 de junio.

s Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.
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Senalizacion

« Real Decreto 485/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo. BOE de 23 de abil.

» Norma 8.3.1:C. Sefializacién de obras en carreteras, de 31 de Agosto de 1897.

Ruido

= Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, Proteccion de los trabajadores ante
los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo. BOE de 2 de
hoviembre.

» Real Decreto 212/2002, de 22 de Febrero, por el gue se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

1.20BLIGACIONES LEGALES DE LAS PARTES IMPLICADAS
DE LA PROPIEDAD

La propiedad, viene obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad, como
documento adjunto del Proyecto de Obra.

La propiedad deberd asimismo proporcionar el preceptivo «Libro de Incidencias»
debidamente cumplimentado.

Ilgualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacién de la Direccién
Facultativa, las partidas incluidas en e! Documento Presupuesto del Estudio de
Seguridad.

DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA

La Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el
Plan de Seguridad y Salud, y con los sistemas de ejecucién que la misma vaya a
emplear,

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 i Anejo 19. Seguridad y Salud



PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y
TORO.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
coordinador en materia de seguridad y de safud durante la ejecucion de la obra.

En ef caso de obras de las Administraciones Publicas, el plan, con el correspondiente
informe del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la
obra, se elevara para su aprobacién a ia Administracidn plblica que haya sido
adjudicada a obra.

Por ditimo, la Empresa Constructora, cumplird las estipulaciones preventivas del
Estudio y el Plan de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los dafios que
se deriven de [a infraccién del mismo por su parte o de los posibles subcontratistas y
empleados.

DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccion Facuitativa, considerara el Plan de Seguridad y Salud, como parte
integrante de la ejecucion de la obra, disponiendo de la capacidad de la ejecucion de
la misma, autorizando previamente cualquier modificacion de ésta y dsjando
constancia escrita en el Libro de Incidencias.

El Plan de Seguridad y Salud estard en la obra a disposicién permanente de la
direccidn facultativa.

Peribdicamente, segin lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del
Presupuesto de Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los
organismos competertes, el incumplimiento, por parte de la Empresa Constructora, de
las medidas de Seguridad contenidas en el Plan de Seguridad.

1.3CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Tedas las piezas de proteccion personal o elementos de proteccidn cofectiva tendran
fijado un periodo de vida dtil y no se haran servir cuando este periodo haya finalizado.

Cuando, por circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro méas répido de una
determinada pieza o equipo, se repondran independientemente de la duracidn prevista
¢ de la fecha de entrega.
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Toda pieza o equipo de proteccién que haya sufrido un tratamiento limite, es decir, el
maximo para el cual se concibié (por ejemplo, por un accidente), sera rechazada y
repuesta inmediatamente.

Aquelias piezas que por su uso hayan adquirido més holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante se repondran inmediatamente.

El uso de una pieza o equipo de proteccion nunca representaré un riesgo en si mismo.

PROTECCIONES PERSONALES

Es obligacion del empresario proporcionar a sus trabajadores los equipos de
proteccion individual adecuados para el desempefio sus funciones y velar por el uso
efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean

necesarios.

Solo podran disponerse en obra y ponerse en servicio los EPI'S que garanticen la
salud y la seguridad de los usuarios sin poner en peligro ni la salud ni la seguridad de
las demas personas o bienes, cuando su mantenimiento sea adecuado y cuando se
utilicen de acuerdo con su finalidad.

A los efectos de este Pliego de Prescripciones se considerardn conformes a las
exigencias esenciales mencionadas los EPI'S que lleven la marca "CE" y, de acuerdo
con las categorias establecidas en las disposiciones vigentes.

Se entiende por EPI, equipo de proteccién individual, cualquier equipo destinado a
ser llevado o sujetado por el trabajador para gue le proteja de uno o varios riesgos que
puedan amenazar su seguridad o salud en el trabajo, asi como cualquier complemento
0 accesorio destinado a tal fin.

Se excluyen de la definicion contemplada en el apartado anterior:

s La ropa de trabajo corriente y los uniformes que no estén especificamente
destinados a proteger la salud o la integridad fisica del trabajador,

» | os equipos de proteccién individual de los medios de transporte por carretera.

* |os aparatos portatiles para la deteccién y sefializacion de los riesgos y de los
factores de molestia.

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 13 Anejo 19. Seguridad y Salud



FROYECTO DE MEIORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE [AS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DFEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y
TOROQ.

Se facilitaran a los trabajadores los equipos de proteccion individual precisos para a
realizacién del trabajo de acuerdo a la evaluacién de riesgos por puesto contenida en
el plan de seguridad y salud, y se velara por el uso sfectivo del mismo de acuerdo con
las caracteristicas del trabajo que realiza y del entorno.

Se facilitara a los trabajadores, la formacion e instrucciones precisas para el correcto
uso de los medios y equipos de proteccion entregados.

Todos los equipos entregados cumpliran los requisitos de la normativa vigente.

El subcontratista y trabajadores autdnomos entregaran al contratista, al inicic de los
trabajos el analisis correspondiente respecto a los riesgos y puestos que precisen
estas necesidades y la correspondiente certificacion de entrega del material de
proleccién personal a sus trabajadores.

Ropa de Trabajo

Todo frabajador que esté sometido a determinados riesgos de accidentes o
enfermedades profesionales o cuyo trabajo sea especialmente penoso o
marcadamente sucio, vendrd obligado al uso de la ropa de trabajo que le sera
facilitada gratuitamente por la empresa.

Igual obligacién se impone en aquelias actividades en que por no usar ropa de trabajo
puedan derivarse riesgos para los usuarios o para los consumidores de alimentos,
bebidas o medicamentos.

Siempre que sea necesario se dotard al trabajador de delantales, mandiles, petos,
chalecos, fajas o cinturones anchos que refuercen la defensa del tronco.

Proteccion de Ia cara

Las pantallas contra la proyeccion de cuerpos fisicos deberan ser de matenial
organico, transparente, libre de estrias, rayas deformaciones; de la malla metalica fina,
provistas de un visor con cristal inastillable.
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Las utilizadas contra el calor seran de amianto o de tejido aluminizado, reflectante, con
el visor correspondiente equipado con cristal resistente a ia temperatura que deba
soportar,

En los trabajos de soldadura eléctrica, se usara el tipo de pantalla de mano llamada
cajén de scidador con mirillas de cristal oscuro protegido por otro cristal transparente,
siendo retractil el oscuro para facilitar el picado de la escoria y facilmente recambiables
ambos. En aquellos puestos de soldadura eléctrica que lo precisen y en los de
soldadura con gas inerte Nertal se usaran las pantallas de cabeza con atalaje
graduable para su ajuste en la misma.

Las pantallas para soldadura, bien sea de mano como de otro tipo, deberan ser
fabricadas preferentemente con poliéster reforzado con fibra de vidrio o, en su defecto,
con fibra vulcanizada. Las que se usen para soldadura eléctrica no deberan tener
hinguna parte metélica en su exterior, con el fin de evitar los contactos accidentales
con la pinza de soldar.

Profeccion de la vista

La proteccién de la vista se efectuard mediante el empleo de gafas, pantallas
transparentes o viseras.

Cristales de Proteccion

Las lentes para gafas de proteccion, tanto las de cristal como las de plastico
transparente, deberan ser Opticamente neufras, libres de burbujas, motas,
ondulaciones y otros defectos, y las incoloras deberdn transmitir no menos del 88 %
de las radiaciones incidentes.

Si el trabajador necesitara cristales correctores, se le proporcionaran gafas correctoras
con la adecuada graduacién éptica, u ofras que puedan ser superpuestas a las
graduadas del propio interesado.

Cuando en el trabajo a realizar exista riesgo de deslumbramiento, las lentes seran de
color o llevaran un filtro para garantizar una absorcion luminica suficiente.
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Proteccion de los oidos

Cuando el nivel de ruidos en un puesto o drea de trahajo sobrepase el margen de
seguridad establecido y, en todo caso, cuando sea superior a 85 decibelios, sera
obligatorio el uso de los elementos o aparatos individuales de proteccion auditiva, sin
perjuicio de las medidas generales de aislamiento o insonorizacién que proceda
adoptar.

Para los ruidos de muy elevada intensidad se dotara a los trabajadores que hayan de
soportarlos, de auriculares con filtro, orejeras de almohadilla, discos o casquetes
antirruidos o dispositivos similares.

Cuando se sobrepase el dintel de seguridad normal sera obligatorio el uso de tapones
contra ruido, de goma, plastico, cera maleable, algoddn o fana de vidrio.

La proteccion de los pabellones del oido combinara con la del craneo y la cara por los
medios previstos en el presente Pliego.

Los elementos de proteccién auditiva seran siempre de uso individual.

Proteccién de las extremidacdes inferiores

Para la proteccién de los pies, en los casos que se indican seguidamente, se dotara at
trabajador de zapatos o botas de seguridad, adaptados a los riesgos a prevenir.

En trabajos con riesgos de accidentes mecanicos en los pies, sera obligatorio el uso
de botas o zapatos de seguridad con refuerzo metalico en ia puntera. Serd tratada y
fosfatada para evitar la corrosion.

Frente al riesgo derivado del empleo de liquidos corrosivos, o frente a riesgos
quimicos, se usard calzado con piso de caucho, neopreno, cuero especialmente
tratado, ¢ madera, y se debera sustituir el cosido por la vulcanizacién en la unién del
cuerpo con la suela.

La proteccion frente al agua y la humedad se efectuara con botas altas de goma.

La proteccion contra las altas temperaturas se efectuara con botas ignifugas.
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En los casos de riesgos concurrentes, las botas o zapatos de seguridad cubriran los
requisitos maximos de defensa frente a los mismos.

Los trabajadores ocupados en trabajos con peligro de descarga eléctrica, utilizaran
calzado aislante sin ningdin elemento metaiico.

En aquellas operaciones en que las chispas resulten peligrosas, el calzado no tendra
clavos de hierro o acero.

Siempre que las condiciones de trabajo lo requieran las suelas seran antideslizantes.

En los lugares en que exista en alto grado la posibilidad de perforacién de las suelas
por clavos, virutas, cristales, etc, es recomendable el uso de plantillas de acero
flexibles incorporadas a la misma suela ¢ simplemente colocadas en su interior.

La proteccion de las extremidades inferiores se completard cuando sea necesario con
el uso de cubrepiés y polainas de cuero curtido, amianto, caucho o tejido ignifugo.

Proteccion de las extremidades superiores

La proteccién de manos, antebrazos y brazos se hara por medio de guantes, mangas,
mitones y manguitos seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar la
dificultad de movimientos al trabajador.

Estos elementos de proteccion seran de goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero
curtido al cromo, amianto, plomo o malla metalica, segin las caracteristicas o riesgos
del trabajo a realizar,

En determinadas circunstancias la proteccién se limitara a los dedos o palmas de las
manos, utilizandose al efecto dediles o manoptas.

Para las maniobras con electricidad deberan usarse los guantes fabricados en caucho,
neopreno, ¢ materias plasticas, que lleven marcado en forma indeleble el voitaje
maximo ‘para el cual han sido fabricados, prohibiéndose el uso de ofros guantes que
no cumplan este requisito indispensable.

Como complemento, si procede, se utilizaran cremas protectoras.
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Proteccién del aparato respiratorio

El uso de mascarillas con filtro se autoriza sélo en aquellos lugares de trabajo en que
no exista escasa ventilacion ¢ déficit de oxigeno.

Los filtros mecanicos deberan cambiarse siempre que su uso dificuite notablemente la
respiracion. Los filfros quimicos seran reemplazados después de cada uso, y si no se
llegaran a usar, a intervalos que no exceda del afio.

Proteccién de la cabeza

Comprendera la defensa del craneo y cuello y completara, en su caso, la proteccion
especifica de 0jos y oidos.

En los puestos de trabajo en que exista riesgo de enganche de los cabellos, por su
proximidad a maqguinas, aparatos o ingenios en movimiento, cuando se produzca
acumulacién, permanente y ocasional de sustancias peligrosas o sucias, sera
obligatoria la cobertura del cabello con cofias, redes, gorros, boinas u otros medios

adecuados, eliminandose los lazos, cintas y adomos salientes.

Siempre que el trabajo determine exposicidon constante al sol, lluvia o nieve, sera
obligatorio el uso de sombreros 0 cubrecabezas adecuados.

Cuando exista riesgo de caida a proyeccidén violenta de objetos sobre ia cabeza o de
golpes, sera preceptiva la utilizacion de cascos protectores.

Los cascos protectores podran ser con ala completa a su alrededor protegiendo en
parte las orejas y el cuelio, o bien con visera en el frente Unicamente, y en ambos
casos deberan cumplir los siguientes requisitos:

Estaran compuestos de casco propiamente dicho, y del arnés, o atalaje de adaptacion
a la cabeza, el cual constituye la parte en contacto con la misma y va provisto en algiin
caso de un barboquejo ajustable para su sujecién. Este atalaje sera regulable a los
distintos tamafios de cabeza, su fijacién al casco debera ser sélida, quedando a una
distancia de 2 a 4 cm entre ef mismo y la parte interior del casco, con el fin de
amortiguar los impactos. Las partes de contacto con la cabeza deberan ser
reemplazables faciimente.
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Seran fabricados con material resistente al impacto mecanico, sin perjuicio de su
ligereza, no rebasando en ningdn caso los 0,450 kg de peso.

Protegeran al trabajador frente a las descargas etéctricas y las radiaciones calorificas
y seran incombustibles.

Deberan sustituirse aquellos cascos que hayan sufrido impactos violentos, alin cuando
no se les aprecie exteriormente deterioro alguno. Se les considerara un envejecimiento
del material en e! plazo de unos diez arios, transcurrido el cual deberan ser dados de
baja, aun aquellos que no hayan sido utilizados y se hallen almacenados.

Seran de uso personal, y en aquelios casos extremos en que hayan de ser utilizados
por ofras personas, se cambiaran las partes interiores, que se hallen en contacto con
la cabeza.

Proteccién personal contra la electricidad

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensién o en su proximidad,
usaran ropa sin accesorios metdlicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal
o articulos inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizarén
calzado aislante o, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

Proteccion contra caidas en altura

En tedo trabajo en altura con peligro de caida eventual, sera preceptivo el uso de
arnés de seguridad.

Estos arneses reunirdn las siguientes caracteristicas:

Seran de cincha de tejido en lino, algodén, lana de primera calidad o fibra sintética
apropiada; en su defecto, de cuero curtido al cromo o al titanio.

Se revisaran siempre antes de su uso, y se desecharan cuando tengan cortes, grietas
0 deshilachados que comprometan su resistencia calculada para el cuerpo humano en
calda libre, en recorrido de 5 metros.
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Iran provistos de arillas por donde la cuerda salvavidas; aquellas no podran ir sujetas
por medio de remaches.

Las cuerdas salvavidas seran de nylon o de cafiamo de Manila, con un diametro de 12
milimetros en el primer caso y de 17 milimetros en el segundo. Queda prohibido el
cable metalico, tanto por el riesgo de contacto con lineas eléctricas, cuanto por su
menor elasticidad para la tensién en caso de caida.

Se vigilara de modo especial la seguridad del anclaje y su resistencia. En todo caso, la
longitud de la cuerda salvavidas debe cubrir distancias lo més cortas posibles.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Se entiende como protecciones colectivas, los elementos o equipos destinados a la
evitacion de riesgos o en su caso a minimizar los efectos de un hipotético accidente
respecto & un grupo de personas, pertenecientes o ajenos a la obra.

Se denominan elementos de sefializacién a aquellos elementos o equipos destinados
a la sefalizacién de |a obra encaminados a garantizar la seguridad tanto para los

trabajadores como para terceras personas.

Se consideran incluidos dentro de esta unidad, todos los elementos de protecciéon que
afecten a mas de una persona (¢olectivas).

Todos los elementos de proteccién colectiva asi como los elementos de seRalizacion
tendran fijado un periodo de vida Gtil, desechandose a su término. Cuando por
circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas rapido en un determinado
elemento o equipo, se repondra éste independientemente de la duracién prevista o
fecha de entrega.

Todo elemento o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el
que fue concebido (por ejemplo por un accidente) serd desechado y repuesto al
momento. Aquellos elementos que por su uso hayan adquirido mas holguras o
tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran repuestos inmediatamente.

El uso de un elemento o equipo de proteccion deberd estar avalado por un
conocimiento previo en cuanto a su forma correcta de utilizacion y nunca representara
un riesgo en si mismo.
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Redes

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran las necesarias para que
cumplan con garantia la funcion protectora para la que estan previstas.

Cables de sujecion de cinturon de seguridad

Sus anclajes, soportes y anclajes de redes tendran la resistencia suficiente para
soportar los esfuerzos a los cuales estan sometidos de acuerdo con su funcién
protectora.

Plataforma de descarga

El sistema de sujecién sera de anclaje al forjado y puntales telescépicos en el techo.
Tendra los puntos de amarre suficientes para ser transportada mediante gria y los
anclajes para la colocacién de barandilla. En su vertical no existiran otros puntos de

descarga.

Barandillas

Se ajustaran a lo dispuesto en el R.D. 1627/97 y en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencién de personas.
Dispondran de un listéon superior a una altura de €0 c¢m., listén intermedio y rodapié.
Las mas indicadas son las de tipo sargenta o con elementos metalicos de sujecién
vertical.

Plataformas de seguridad (RD 1627/ 97 y O.G.5.H.T.}

Para la gjecucién de tableros se colocara en su borde una piataforma volada capaz de
retener la posible caida de personas y materiales, a menos que la proteccion se haga
con redes.
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Vallas auténomas de limitacién y proteccién (RD 1627/ 97 y 0.G.S.H.T.)

Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos
metalicos. Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

Pasarelas de seguridad de madera con barandillas de madera para zanjas

Se han disefiado para que sirvan de comunicacion entre dos puntos separados por un
obstaculo que deba saivarse.

Se han previsto sensiblemente horizontalmente o para ser inclinadas en su caso, un
maximo sobre el horizontal de 30° Para inclinaciones superiores se utilizaran
escaleras de seguridad de tipo convencional a base de peldafos de huella y contra
huella.

El material a utilizar es la madera de pino, para la formacion de la plataforma de
transito; se construira mediante tablones unidos entre si.

Existird un mantenimientc permanente de esta profeccién.

Extintores de incendios
Extintores de incendios, modelo polivaiente para fuegos ABC.
Los extintores a montar en la obra seran nuevos, a estrenar.

Los extintores a instalar seran los conocidos con el nombre de "tipo universal” dadas
las caracteristicas de la obra a construir, y su situacion seran en los siguientes lugares:

* Vestuario y aseo del personal de la cbra,
» Comedor del personal de la obra.
s« Local de primeros auxilios.

» Oficinas de la obra, independientemente de que la empresa que las utilice sea
principal o subcontratada.
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* Almacenes con productos o materiales inflamables.
» Cuadro general eléctrico.

¢ Cuadros de maquinas fijas de obra.

+ Almacenes de material y talleres.

» Acopios especiales con riesgo de incendio.

= Extintores méviles para trabajos de soldaduras capaces de originar incendios.

Interruptor diferencial de 300 mA, calibrado sefectivo

Interruptor diferencial de 300 mA comercializado, para la red de fuerza; especialmente
calibrado selectivo, ajustado para entrar en funcionamiento antes de que lo haga el del
cuadro general eléctrico de la obra, con el que esta en combinacién junto con la red
eléctrica general de toma de tierra de la obra.

Interruptores diferenciales calibrados selectivos de 30 mA.

[nterruptor diferencial de 30 mA comercializado, para entrar en funcionamiento antes
que lo haga él del cuadro general eléctrico de la obra, con &l que estd en combinacién
junto con la red eléctrica general de toma de tierra de la obra.

En los cuadros secundarios de conexion para iluminacion eléctrica de la obra.

Cuerdas auxiliares, guia segura de cargas suspendidas a gancho de gria

Cuerda auxiliar tipo O para la guia segura de cargas suspendidas a gancho de grua,
con una resistencia a la traccion de al menos 7,5 kN, protegida en sus extremos por
fundas contra los deshilachamientos. Cada cuerda serd servida de fabricada
etiquetada certificada cumpliendo la norma UNE - EN 1.263 - 1, etiquetadas N - CE
por AENOR.

Nuevas a estrenar, Fabricadas en poliamida 6.6 industrial con un didmetro de 12 mm.
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Transformadores de energia eléctrica con salida a 24 volfios.

Transformador de seguridad para la alimentacion de instalaciones eléctricas
provisionales de obra, con entrada a 200 v. , y salida en tension de seguridad a 24 v.,
con potencia de 1500 w.

Para la seguridad en la utilizacidn racional de energia elécfrica, se prevé la utilizacion
de transformadores de corriente con salida a 24 v., cuya misién es la proteccion del
riesgo eléctrico en lugares himedos.

En los cuadros secundarios de conexién para iluminacién eléctrica de la obra,
Valla metalica para cierre de recintos

Valla de cierre de seguridad del entorne del recinto formada por: pies derechos
metdlicos, placas onduladas de chapa plegada.

Pies derechos de perfil laminado de doble T del 16, sustentadas mediante peanas de
hormigon.

Placas de chapa plegada ondulada de 2 mm de espesor, con upa altura de 2 m Utiles.

Senales de trafico

Sehales de obra cuadradas, circulares, triangulares o rectangulares fabricadas en
chapa de acero gaivanizado de 2 mm de espesor, reflexivas nivel 1.

Las dimensiones se ajustaran a lo marcado en la norma 8.11C.

El galibo sera superior a 1,2 m. Si las sefiales se sitdan en una zona donde exista
circulacion peatonal, tendran un galibo de 2 m y deberan ir empotradas en el terreno.

El borde exterior estara como minimo a 30 cm de la zona de paso del trafico rodado.
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Balizamientos

Cumpliran con la Norma UNE 81.501, Sefializacién de Seguridad en los lugares de
trabajo.

Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de
redondos hincados at mismo, o de otra forma eficaz. Se utilizaran en todos los trabajos
de vertido o carga en zanjas y pozos.

Sefiales de seguridad

Carteles de P.V.C. dirigidos a los trabajadores para recordarles la existencia de un
peligro, fa existencia de una prohibicién o la localizacién de salidas o equipos de
emergencia.

Tomas de Tierra

Las tomas de tierra estaran constituidas por electrodos o picas de material
anticorrosivo cuya masa metalica permanecera enterrada en buen contacto con el
terreno, para facilitar el paso a éste de las corrientes de defecto que puedan
presentarse.

Las tomas de tierra podran estar constituidas por placas o picas verticales. Las placas
de cobre tendran un espesor minimo de 2 mm y las de hierro galvanizado de 2,5 mm.

Las picas de acero galvanizado serdn de 25 mm de didmetro como minimo, y los
perfiles de acero galvanizado de 60 mm de lado como minimo.

Los cables de unién entre electrodos, seran de una seccidn no inferior a 35 mm de
cobre.
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Medios auxiliares de topografia

Estos medios, tales como cintas, banderolas, miras, etc., serdn dieléctricos, teniendo
en cuenta el riesgo de electrocucidn causado por las lineas eléctricas.

Riegos

Las pistas para vehiculos se regaran de forma adecuada para evitar levantamiento de
polvo causado por el trafico de estos vehiculos.

Orden y limpieza

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

1.4SENALIZACION DE SEGURIDAD EN LA OBRA

Normas Generales

Se establecerd un sistema de sefializacion de seguridad a efectos de llamar la
atencion de forma rapida e inteligible sobre objetos y situaciones susceptibles de
provocar peligros determinados, asi como para indicar ef emplazamiento de
dispositivos y equipos que tengan importancia desde el punto de vista de seguridad.

La puesta en practica del sistema de sefializacion no dispensara, en ninglin caso, de
la adopcidn de los medios de proteccién indicados en el presente documento.

Se debera informar a todos los trabajadores; de manera que tengan conocimiento del
sistema de sefializacion establecido.

En el sistema de sefalizacién se adoptaran las exigencias reglamentarias para el
caso, segun la legislacién vigente y nunca atendiendo a criterios caprichosos. Aquellos
elementos que no se ajusten a tales exigencias normativas no podran ser utilizados en
la obra.

Aquellas senales que no cumplan con las disposiciones vigentes sobre sefalizacién de
los lugares de trabajo no podran ser utilizadas en ia obra.
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Ei material constitutivo de las sefiales (paneles, conos de balizamiento, letreros, etc.)
serd capaz de resistir tanto las inclemencias de! tiempo como las condiciones
adversas de la obra.

La fijacion del sistema de sefializacion de la obra se realizara de modo que se
mantenga en todo momento estable.

Sehales de seguridad
La sefalizacion deberé permanecer en tanto persista la situacién que la motiva.

Los medios y dispositivos de sefializacién deberan ser, segiin los casos, limpiados,
mantenidos y verificados regularmente, y reparados o sustituidos cuando sea
necesario, de forma que conserven en todo momento sus cualidades intrinsecas y de
funcionamiento.

Las sefializaciones que necesiten de una fuente energia, dispondran de alimentacion
de emergencia que garantice su funcionamiento en caso de interrupcién de aguella,
salvo que el riesgo desaparezca con el corte del suministro.

Colores de Seguridad
Color Significado Indicaclones y Precisiones
Seiial de prohibicién Comportamientos peligrosos

) Alfo, parada, dispositivos de desconexién de
. Peligro - Alarma . .
Rojo emergencia. Evacuacion.

Material y equipos de o o
. i Identificaci6n y localizacién
fucha contra incendios

Amarilio Sefial de advertencia Atencién, precaucion. Verificacion.

Comportamiento 6 accién  espscifica.
Azul Sefial de obligacion Obligacion de utilizar un equipo de proteccion
individual.

. Puertas, salidas, pasajes, materiai, puestos de
Sefial de salvamento.
salvamento o de socorro, locales.
Verde

Situaciones de .
. Vuelta a fa normalidad
seguridad
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Tipos de Sefales
Se clasifican en:
¢ Senal de advertencia
» Sefial de prohibicién
« Sefial de obligacion
= Sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendios

« Sefiales de salvamento y socorro

Requisitos de Utilizacion

Las sefiales se instalaran preferentemente a una aftura y posicién apropiadas en
relacién al angulo visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos, y en la proximidad
inmediata del riesgo u objsto que deba sefializarse o, cuando se trate de un riesgo
general, en el acceso a la zona de riesgo.

El lugar de emplazamiento de [a sefial debera estar bien iluminado, ser accesible y
faciimente visible. Si la iluminacion general es insuficiente, se emplearad una
iluminacion adicional o se utilizaran colores fosforescentes o materiales fluorescentes.

A fin de evitar la disminucion de la eficacia de la sefalizacion no se utilizaran
demasiadas sefiales proximas entre si.

Las sefiales deberan retirarse cuando deje de existir la situacion que las justificaba.

Seniales de advertencia

Tienen forma triangular y sus pictogramas seran negros sobre fondo amarillo,
debiendo cubrir este calor amarillo, como minimo el 50% de la superficie de la sefial.
Los bordes son negros.
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Sehales de prohibicién

Tienen forma redonda y sus pictogramas seran negros sobre fondo blanco, con bordes
y bandas rojas.

La banda serd transversal descendente de izquierda a derecha, atravesando el
pictograma a 45° respecto a la horizontal.

El rojo debera cubrir como minimo el 35% de la superficie de la sefial.

Senales de obligacion

Tienen forma redondeada y sus pictogramas seran blancos sobre fondo azul,
debiendo cubrir el color azul, como minimo el 50% de la superficie de la sefial.

Sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendios

Tienen forma rectangular o cuadrada y sus pictogramas seran blancos sobre fondo
rojo, debiendo cubrir este color rojo como minimo el 50% de la superficie de la sefial.

Sefales de Salvamento o Socorro

Tienen forma rectangular o cuadrada, con los pictogramas blancos sobre fondo verde.
Este color cubrira como minimo el 50% de la superficie de la seRal.

Senalizacion de las vias de circeulacién

Las vias de circulacién, en el recinto de la obra, por donde transcurran maquinas y
vehiculos deberan estar sefializadas de acuerdo con lo establecido por la vigente
normativa sobre circufacién en carretera.

Personal auxiliar de fos maquinistas para sefalizacién

Cuando un magquinista realice operaciones o movimientos en los que existan zonas
que queden fuera de su campo de visién y por ellos deban pasar personas u otros

UTE: INCISA-ECQSISTEMAS 2000 2g Anejo 18. Seguridad y Salud



PROYECTQ DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINAGION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA GEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y
TORO.

vehiculos, se empleara a una o varias personas para efectuar sefales adecuadas, de
modo que se eviten dafios a los demds.

Tanto maquinistas como personal auxiliar para sefalizacién de las maniobras seran
instruidos y deberan conocer el sistema de sefiales previamente establecido y
normalizado.

Sefales gestuales

Seran aquellos movimientos o disposicion de los brazos o de las manos en forma
codificada para guiar a las personas que realizan maniobras gue constituyan un riesgo
para los trabajadores.

Caracteristicas:

Las sefiales gestuales deberan ser precisas, simples, amplias, faciles de realizar y
comprender y seran claramente distinguibles de cualquter otra sefial gestual.

La utilizacién de los dos brazos al mismo tiempo se hara de forma simétrica y para una
sola serial gestual.

Los gestos utilizados podran variar o ser mas detallados que los recogidos por ¢l Real
Decreto 485/1997 de 14 de Abril, a condicién de gque su sighificado y compresidn sean,
por lo menos equivalentes.

Reaqglas particulares de utilizacién:

La persona que emite las sefiales, denominada “encargado de las sefales” dara las
instrucciones al destinatario de las mismas, denominado “operador”.

El encargado de las sefiales debera poder seguir visualmente el desarrollo de las
maniobras sin estar amenazado por ellas.

El encargado de las sefiales debera dedicarse exclusivamente a dirigir las maniobras y
a velar por la seguridad de los trabajadores situados en las proximidades.

Si no se dan las condiciones previstas en el punto 2 se recurrird a uno o varios
encargados de realizar las sefales suplementarias.
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El operador debe suspender la maniobra que esta realizando, para solicitar nuevas
instrucciones, cuando no pueda ejecutar las érdenes recibidas con las garantias de
seguridad necesarias.

Accesorios de seffalizacién gestual:
El encargado de sefiales debera ser facilmente reconocido por el operador.

El encargado de sefales llevara unc o varios elementos de identificacién apropiados,
tales como chaqueta, manguitos, brazal o casco y, cuando sea necesario, raquetas.

Los elementos de identificacién indicados serdn de colores vivos, a ser posible iguales
para tcdos los elementos y seran utilizados exclusivamente por el encargado de las
sefiales.

Gestos Codificados:

Ei conjunto de gestos codificados que se incluyen en el documento Planos, no impiden
que puedan emplearse otros cédigos, en particular en determinados sectores de
actividad.

SefAales luminosas
La luz emitida por |a sefial:

+ Debera provocar un contraste luminoso apropiado respecto a su entorno, en
funcién de las condiciones de usc previsto.

¢ La intensidad debera asegurar su percepcion, sin llegar a producir
deslumbramiento.

* La superficie luminosa que emita una sefial, podra ser de color uniforme, o
llevar un pictograma sobre un fondo determinado.

* Si un dispositivo puede emitir una sefial tanto continua como intermitente,
utilizara esta Ultima para indicar, con respecto a la continua, un mayor grado de
peligro o una mayor urgencia de la accién requerida,

+ Cuando se utilice una sefial luminosa intermitente, la duracién y frecuencia de
los destellos deberan permitir una correcta identificacion del mensaje, evitando
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que pueda ser percibida como continua o confundirse con otras sefiales
luminosas.

Sedalizacion Actistica

Se utilizara cuando la sefalizacién éptica no es suficiente, con ella una persona
percibe la existencia de un riesgo a través de un estimulo de su aparato auditivo.

Caracteristicas y Requisitos:

La sehal acUstica debera tener un nivel sonoro superior al nivel de ruido ambiental, de
forma que sea claramente audible, sin llegar a ser excesivamente molesto.

El tono de la sefial actstica o, cuando se trate de sefiales intermitentes, la duracion, el
intervalo y agrupacion de los impulsos, debera permitir su correcta y clara
identificacion y su clara distincién, frente a ofras sefales acisticas o ruidos
ambientales.

No deberan utilizarse dos sefiales actsticas simultaneaments.

1.5SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El promotor debera designar a un técnice competente para que ejerza las funciones de
Coordinador de Seguridad y Salud, de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto
1627/97, siempre que en la ejecucién de la obra se prevea la intervencion de mas de
una empresa, 0 una empresa y trabajadores autdnomos o diversos trabajadores
auténomos.

El coordinador tendra como mision la prevencién de riesgos que puedan presentarse
durante la ejecucién de los trabajos y el asesoramiento al Jefe de Obra sobre las
medidas de seguridad que hay que adoptar. También investigara las causas de los
accidentes ocurridos, para modificar los condicionantes que los produjeron y evitar asi
que se repitan.

En general debera desarvollar las siguientes funciones:
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« Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencidon y de
seguridad.

= Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarroliarse simultanea o
sucesivamente.

» Al estimar la duracién requerida para la ejecucién de estos distintos trabajos o
fases de trabajo.

« Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en
su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen
en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la
ejecucion de la cbra y, en particular, en las tareas o actividades a que se
refiere el articulo 10 de este Real Decreto.

» Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el
ultimo parrafo del apartado 2 de! articule 7 del R.D. 1627/97, la direccién
facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador.

» Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo
24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

+ Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

» Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra.

La figura del Coordinador de Seguridad y Salud no eximira a la empresa o empresas
intervinientes, de sus responsabilidades.

Cuando no sea necesaria la figura del coordinador de seguridad y salud, sus funciones
seran asignadas por [a direccién facultativa de Jas obras.
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1.6SERVICIO MEDICO. SERVICIOS DE PREVENGCION

La Empresa constructora contard con un Servicio de Vigilancia a la Salud, mas una
cobertura de accidentes de trabajo y Médico de Empresa, propio 0 mancomunado.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento, con personal con la suficiente formacién para ello.

Se dispondrd, asimismo, de material sanitario y clinico para primeros auxilios y cuando
el tamario de la obra o el fipo de actividad lo requieran, de uno o varios locales
equipados para tal efecto.

Una sefializacion claramente visible deberd indicar la direccion y el nimero de teléfono
de los servicios locales de urgencia.

El empresario ha de garantizar a los trabajadores la vigilancia periddica de su estado
de salud (Art.22 Ley 31/1895), en funcién de los riesgos inherentes al trabajo. Sin
embargo, esta vigilancia sdlo podra llevarse a cabo cuando el trabajador preste su
consentimiento.

La vigilancia de fa salud incluye:

¢ Una evaluacion inicial de la safud de los trabajadores después de una
incorporacion al trabajo, o después de la asignacion de tareas especificas con
nuevos riesgos para la salud, asi como también cuando los trabajadores
reanuden el trabajo tras una ausencia prolongada por motivos de salud, con la
finalidad de descubrir sus eventuales origenes profesionales y recomendar una
accidn apropiada para proteger a los mismos.

» La vigilancia de la salud a intervalos periddicos, segun lo que se determine en
la evaluacidn de riesgos correspondiente.

El contratista, como empresario que es; esta obligado por Ley a disponer de un
servicio de prevencién. Este servicio estara formado por trabajadores designados, en
el caso que la empresa tenga menos de seis trabajadores. En caso contrario, el
servicio de prevencion podra ser propic 0 ajeno a la empresa.

El funcionamiento de los servicios de prevencion viene regulado por el R.D. 39/1997
de 17-01-1997 (B.O.E. 27/31-01-1997).
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1.7INSTALACIONES MEDICAS

Se dispondra de 1 botiquin de obra en cada EDAR, equipado con el material sanitario
preciso para atender primeros auxilios, y (2) dos botiquines de emergencia distribuidos
en los distintos tajos.

Los botiquines estaran dotados con el material reglamentario, que sera repuesto tan
pronto sea utilizado y se revisaran mensualmente.

Sera responsabilidad del contratista garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacién para ello.
Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir
cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una indisposicién

repentina.

1.8INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Considerando el ndmero previstoc de operarios, se prevera la realizacion de las
siguientes instalaciones.

Comedores

Para cubrir las necesidades se dispondrd en cada EDAR de un recinto de las
siguientes caracteristicas:

Dispondra de iluminacién natural y artificial adecuada, ventilacion suficiente y estara
dotado de mesas, asientos, pilas para lavar (a vajilla, agua potable, cafienta-comidas y
cubos con tapa para depositar los desperdicios. En invierno estara dotado de
calefaccion.

La superficie de este recinto serd la necesaria para que correspondan,
aproximadamente, 1,20m? por trabajador.
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Vestuarios

Para cubrir las necesidades se dispondr& en cada EDAR de un recinto provisto de los
siguientes elementos:

= Una taquilta por cada trabajader, provista de cerradura.
» Asientos.
« Calefaccién.

La superficie de este recinto serd la necesaria para que correspondan 2m? por
trabajador. La altura libre a techo sera de 2,30mts.

Los vestuarios deberdn estar separados para hombres y mujeres, o debera preverse
una utilizacién por separado de los mismos.

Servicios
Se dispondra en cada EDAR de un recinto, provisto de los siguientes elementos:
= 1 Ud. de inodoro o placa turca, cada veinte (20) operarios o fraccion.

¢ 1 Ud. de lavabo con agua fria y caliente dotados de espejo y jab6n, cada diez
(10) operarios o fraccién.

» 1 Ud. de ducha individual con agua fria y caliente, cada diez (10) operarios o
fraccién.

s Instalacién de calefaccion.

* Los servicios higiénicos deberan estar separados para hombres y mujeres, o
debera preverse una utilizacion por separado de los mismos.

La aitura libre de suelo a techo no debera ser inferior a 2,30 metros, disponiendo en
cada uno de los inodoros una superficie de 1 x 1,20 metros.
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1.9FORMACION DE LOS TRABAJADORES

Condiciones legales

La Ley 31/95, en su Articulo 19, nos indica la necesidad de formar en materia
preventiva a los trabajadores, mediante una formacién tedrica y practica, tanto en el
momento de su contratacion, coms cuando se produzcan cambios en las funciones
que desempefien o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de
trabajo.

Condiciones de actuacion

Ademas de la formacién de partida con la que cusntan todos los trabajadores de
acuerdo al plan de prevencion desarroflado por cada una de las empresas
intervinientes en la obra, se desarrollara en el plan de seguridad y salud por la
Empresa contratista la planificacion de actividades formativas de acuerdo a la
evaluacién de riesgos contenida en el mismo, teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

+« Plan de formacion donde se analicen las necesidades formativas de los
distintos puestos de trabajo.

* Programa de formacion que indique: identificacion (empresas y puestos),
actividad formativa, n°® de asistentes previsto, carga horaria, pricridad,
responsable de la accion, fecha prevista, fecha de revisién (programa de la
accion formativa y hoja de firmas o diploma de asistencia).

El plan de seguridad y salud debers especificar;

= Plan, programa de las actividades formativas/informaiivas en materia

preventiva previstas.

Documentacién a entrsgar por los contratistas al “Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra™
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» Antes del comienzo de los frabajos y permanentemente actualizado.

- Todo lo anterior que en el plan de Seguridad y Salud no se haya podido
especificar.

» Antes del comienzo de las distintas fases de trabajo y permanentemente
actualizado

- Tado lo anterior que en el plan de Seguridad y Salud no se haya podido
especificar.

- Formacién en materia preventiva de los trabajadores autorizados.

- Cerlificadc de asistencia de los trabajadores a las aclividades
formativas/informativas en materia preventiva.

Informacién de las medidas gue se hayan de adoptar en lo que se refiere a la
seguridad y su safud en la obra (Art.18 ley 31/1995; art 16 RD 1627/1997).

A tenor del Art.18 de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos laborales, el
empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas
las informaciones necesarias en relacién con:

» Los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo, tanto
aqueilos que afectan a la obra en su conjunto, como a cada tipo de puesto de
trabajo en funcién.

» Las medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables a los riesgos
sefalados en el apartado anterior.

e Las medidas adoptadas, de conformidad con lo dispuesto en el Art. 20
“‘Medidas de emergencias” de dicha Ley.

El plan de seguridad y salud debera espegcificar;

e Impresos para cerlificar la entrega a los trabajadores de la informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a
su seguridad y su salud en la obra.
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e Documentacion a entregar por los confratistas al “coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra”, antes del comienzo de las
distintas fases de trabajo y permanentemente actualizado.

+ Certificados de entrega a los trabajadores de la informacién adecuada de todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su
salud en la obra.

1.10 MEDICION Y ABONO

Todas las partidas se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes del
Cuadro de Precios n°1.

1.11 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacién del Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario, quedara
obligado a elaborar un Ptan de Seguridad y Salud en el que analice, estudie, desarrolle
y complemente, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las
previsiones contenidas en el estudio citado.

En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que la Empresa adjudicataria propenga con su correspondiente valoracion
econdmica, de forma que el importe total no sea inferior al establecido en el Estudio de
Seguridad y Salud.

E! citado importe resultara de aplicar los precios contenidos en el Estudio de
Seguridad y Salud, o los alternativos propuestos por ¢l Contratista en el, a las
unidades que, en este ditimo, se prevea que se van a utilizar, realizandose su abono
mediante certificacion aplicada a ias unidades de obra realmente ejecutadas y estando
sujeto a las mismas condiciones econdmicas que el resto de la cbra.

En ningdn caso, las medidas alternativas que se propongan en Plan de Seguridad y
Salud podran implicar una disminucién de los niveles de proteccidn contemplados en
el estudio o estudio basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado, antes del inicio de la obra, a la
aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud, o en su defecto, de la
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Direccion Facultativa de la misma. Una copia de dicho plan, a efectos de su
conocimiento y seguimiento, debera estar en la obra, a disposicién permanentemente
de los trabajadores o sus representantes, asi como de la Direccién Facultativa.

En cada centro de trabajo de las obras, con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud, existira un libro de incidencias habilitado al efecto y facilitado por el
Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de
seguridad y salud, o por la Oficina de Supervision de Proyectos, u érgano equivalente,
cuando se trate de obras de las Administraciones publicas.

El libro de incidencias debera permanecer en todo momento, en la obra, en poder del
Coordinador de Seguridad y Salud, o de la Direccién Facultativa, cuando no sea
necesaria la designacién de un coordinador.

De cualquier anotacién que se refleje, en dicho libro, debera ser remitida una copia, en
el plazo de veinticuatro (24) horas, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en la que se realiza la obra. Igualmente deberan notificar las anotaciones en
el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de este.

Las anotaciones en dicho libro estaran Gnicamente relacionadas con la inobservancia
de las instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de
Seguridad y Salud.

Es responsabilidad del Contratista adjudicatario la ejecucién correcta de las medidas
preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

Valladolid, 12 de julio de 2013

EXAMINADO Y CONFORME
EL CO W GUAS
e P

e;—"" 7
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3. PLANOS

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Angjo 18. Seguridad y Salud



PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TOGRDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y
TORO.

3.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
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3.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
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3.3 PLANOS SENALIZACION
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3.4 PRIMEROS AUXILIOS
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3.5 PLANOS RUTAS DE EVACUACION
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4. PRESUPUESTO
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4.1 MEDICIONES
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

EHSPI0001 UD CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO.
CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO.

30 30,000
30,007
EHSPIOO02  UD PANTALLA DE SEGURIDAD PARA SOLDADOR DE ELECTRICIDA
PANTALLA DE SEGURIDAD PARA SOLDADOR DE ELECTRICIDAD.
30 30,000
3000
EHSPIOO03  UD GAFA ANTIPOLVO Y ANTIMPACTO.
GAFA ANTIPOLVO Y ANTIMPACTO.
30 30,000
3000

EHSPI0004 UD GAFA DE SEGURIDAD PARA OXICORTE.

GAFA DE SEGURIDAD PARA OXICORTE.
30 30,000

30,00 /

EHSPI0005 UD MASCARILLA RESPIRACION ANTIPOLVO.
MASCARILLA RESPIRACION ANTIPOLVO.

30 30,000
30,00 /
EHSPI0006 UD PROTECTOR AUDITIVO.
PROTECTOR AUDITIVO.
30 30,000
30,00 /
EHSPI0007 UD CINTURON DE SEGURIDAD.
CINTURON DE SEGURIDAD.
30 30,000

30,00 /

EHSPIONO6 UD CINTURON DE SEGURIDAD PARA SUJECION.
CINTURON DE SEGURIDAD PARA SUJECION.

30 30,000
30,00 /
EHSPIONOS UD CINTURON DE SEGURIDAD ANTIVIBRATORIO.
CINTURON DE SEGURIDAD ANTIVIBRATORIO.
30 30,000
30,00 /
EHSPID009 UD MONO O BUZO DE TRABAJO.
MONO O BUZO DE TRABAJO.
30 30,000
30,00 /
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£OpIGO DESCRIPCION GITUD JURA PARCIALES  CANTIDAD
EHSPIOOI0  UD IMPERMEABLE.
IMPERMEABLE.
30 30,000
000 7
EHSPIO011  UD MANDIL DE CUERO PARA SCLDADOR,
MANDIL DE CUERO PARA SOLDADOR,
10 18,000
1000 /
EHSPIG1Z  UD PAR DE MANGUITOS PARA SOLDADOR.
PAR DE MANGUITOS PARA SOLDADOR.
10 10,000
1000 /
EHSPI00I3  UD PAR DE POLAINAS PARA SOLDABOR.
PAR DE POLAINAS PARA SOLDADOR,
10 10,000
1000 /
EHSPIODI4  UD PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR.
PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR,
9 9,000
g0 /7
EHSPIOA4  UD PAR DE GUANTES DIELECTRICOS,
PAR DE GUANTES DIELECTRICOS.
16 10,000
100 7
EHSPIO015  UD PAR DE GUANTES DE GOMA FINOS.
PAR DE GUANTES DE GOMA FINOS.
4 41,000
400 /
EHSPKCIS  UD PAR OE GUANTES DE CUERD.
PAR DE GUANTES DE GUEROD.
30 30,000
,
w00 7

EHSPID07 UD PAR DE BOTAS IMPERMEABLES AL AGUA Y A LA HUMEDAD.

PAR DE BOTAS IMPERMEABLES AL AGUA Y A LA HUMEDAD,
a0 30,000

30,00 /

EHSPIOMS UL PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD DE CUERQ.

PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD DE CUERQC,
20 20,000

20,00 /

2 20,000 /

EHSPIONTS UD PAR DE BOTAS DIELECTRICAS.
PAR DE BOTAS DIELECTRICAS.

20,00
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coDiGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

EHSPCON20 UD SENAL NORMALIZADA DE TRAFICO CON SOPORTE METALICO

SENAL NORMALIZADA DE TRAFICO CON SOPORTE METALICO Y COLOCACION.
30 30,000

3000 /
EHSPCON21  UD CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, CON SOPORTE METALICO
CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, CON SOPORTE METALICO Y COLOCACION,
30 30,000

30,00 /
EHSPCON22  UD CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, SIN SOPORTE Y COLOGAC
CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, SIN SOPORTE Y COLOCACION.
30 30,000

3000 /
EHSPCONS ML CORDON DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE, INCLUIDO SOPOR
CORDON DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE, INCLUIDO SOPORTE.
1 955460 955,46

95546 /
EHSPCON25  UD VALLA AUTONOMA METALICA CONTENCION PEATONES.
VALLA AUTONOMA METALICA CONTENCION PEATONES.
30 30,000

3000 /
EHSPCON24  UD BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE INCLUIDO INSTALACION
BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE INCLUIDO INSTALACION Y MONTAJE.
30 30,000

3000 /
EHSPCOA24  UD JALON DE SERALIZACION INCLUIDA COLOCACION.

JALON DE SENALIZACION INCLUIDA COLOCACION.

30 30,000 /

30,00
EHSPCONTS  UD PORTICO DE LIMITACION DE ALTURA A 4 M, COMPUESTO P
PORTICO DE LIMITACION DE ALTURA A 4 M, COMPUESTO POR DOS PERFILES ME-
TALICOS Y CABLE HORIZONTAL CON BANDEROLAS, INCLUSO MONTAJE.
7 7,000
700 /
EHSPCOM25  UD VALLA NORMALIZADA DE DESVIACION DE TRAFICO INCLUID
VALLA NORMALIZADA DE DESVIACION DE TRAFICO INCLUIDA LA COLOCACION.
30 30,000
000 7
EHSPCON28  H  MANO DE OBRA DE BRIGADA DE SEGURIDAD EN MANTENIMIE
MANO DE OBRA DE BRIGADA DE SEGURIDAD EN MANTENIMIENTO Y REPOSICION
PROTECCIONES.
12 8000 2,000 162,000
19200 /
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES _ CANTIDAD

EHSHB0003 UD MESA DE MADERA CON CAPACIDAD PARA 10 PERSONAS.
MESA DE MADERA CON CAPACIDAD PARA 10 PERSONAS.

6 6,000
600 !
EHSHBO002  UD BANCO DE MADERA CON CAPACIDAD PARA 2 PERSONAS.
BANCO DE MADERA CON CAPACIDAD PARA 2 PERSONAS.
6 6,000
600
EHSHBO0O4  UD CALIENTA COMIDAS.
CALIENTA COMIDAS.
6 6,000
6,00 (
EHSHBO005  UD RADIADOR INFRARROJOS.
RADIADOR INFRARROJOS.
6 6,000
600 /
EHSHBOOOS  UD PILETA CORRIDA CONSTRUIDA EN OBRA Y DOTADA DE 5 GR
PILETA CORRIDA CONSTRUIDA EN OBRA Y DOTADA DE 5 GRIFOS.
5 6,000
6,00
EHSHB0O12  MES ALQUILER DE BARRACON HABILITADO PARA ASEOS. /
ALQUILER DE BARRACON HABILITADO PARA ASEOS.
1 12000 12,000
2 8,000 16,000
2 6,000 12,000
1 8,000 8,000
1 9,000 9,000
57,00
EHSHB0020  UD ACOMETIDA DE AGUA DE ENERGIA ELECTRICA PARA COMEDO _ /
ACOMETIDA DE AGUA DE ENERGIA ELECTRICA PARA COMEDOR TOTALMENTE TER-
MINADO Y EN SERVICIO.
6 6,000
6,00
EHSHBO00S  UD RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURAS. /
RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURAS.
6 6,000
600
EHSHBOO11  MES ALQUILER DE BARRACON PARA COMEDOR Y VESTUARIOS.
ALQUILER DE BARRACON PARA COMEDOR Y VESTUARIOS.
1 12,000 12,000
2 8,000 16,000
2 6,000 12,000
1 8,000 8,000
1 9,000 9,000
57,00
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

EHSHB0010 UD TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL CON LLAVE.
TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL CON LLAVE.

15 15,000
15,00 Vs
EHSEIN001 UD EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE, INCLUSO SOPORTE.
EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE, INCLUSO SOPORTE.
6 6,000
6,00 /
EHSMP0001 UD BOTIQUIN INSTALADO EN OBRA.
BOTIQUIN INSTALADO EN OBRA.
4 4,000
4,00 o
EHSMP0002 UD REPOSICION MATERIAL SANITARIO DURANTE EL TRANSCURS
REPOSICION MATERIAL SANITARIO DURANTE EL TRANSCURSO DE LA OBRA.
12 12,000
12,00 /

E38W010 h. RECURSO PREVENTIVO
Recurso Preventivo, considerando una hora diaria de un oficial de 1. que acredite haber realizado
con aprovechamiento algin curso de seguridad y salud en el trabajo.

18 6,000 8,000 864,000
864,00 /
EHES00001 UD BOTIQUIN DE EMERGENCIA.
BOTIQUIN DE EMERGENCIA.
3 3,000
3,00 /
EHES00002 UD EXTINTORES TIPO PI-6. SERVICIO: CUADROS ELECTRICOS
EXTINTORES TIPO PI-6. SERVICIO: CUADROS ELECTRICOS QUE HAY EN LA PLAN-
TA.
6 6,000
600
EHES00003 UD MANGUERAS CONTRA-INCENDIOS,
MANGUERAS CONTRA-INCENDIOS.
1 1,000
1,00 7
EHES00004 UD MASCARAS PERSONALES. SERVICIO: CONTRA POLVO.
MASCARAS PERSONALES. SERVICIO; CONTRA POLVO.
2 2,000
2,0{] ra
EHES00005 UD MASCARAS PERSONALES. SERVICIO: CONTRA METANO.
MASCARAS PERSONALES. SERVICIO: CONTRA METANO.
2 2,000
200 ~
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cODIGe DESCRIPCIGN Ups LON CHURA ALTURA PARCIALE

EHES00007 UD CINTURCNES DE SEGURIDAD. TIPO PARACAIDISTA,
CINTURONES DE SEGURIDAD. TIPO PARACAIDISTA.

4 4,000
a0 /
EHES00011  UD PROTECTORES ACLSTICOS.
PROTECTORES ACUSTICOS.
8 8,000
8,00
EHES00043  UD FLOTADOR. SERVICIO: EN DEPOSITOS DE AGUA. /
FLOTADOR. SERVICIO: EN DEPOSITOS DE AGUA.
6 6,000
8,00
EHESOD015  UD GAFAS CONTRAIMPACTOS. /
GAFAS CONTRAIMPACTOS.
10 10,300
10,00
/
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4.2 CUADRO DE PRECIOS N°1
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
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N CODIGO UD  RESUMEN PRECIQEN LETRA MPORTE
00  E38W010 b Recurso Preventivo, considerando una hora diaria de un oficial de 1°, 2035 /

que acredlte haber realizado con apsovechamiento algan curso de segu-
ridad y salud en 2l trabajo.

VEINTE EUROS con TREINTA'Y
CINCO CENTIMOS
0002 EHES00001 UD BOTIQUIN DE EMERGENCIA. 265,00 /
DOSCIENTOS SESENTAY CINGO
EUROS
0003 EHES00002 Up EXTINTORES TIPO P, SERVICIO: CUADROS ELECTRICOS 104,20 /
QUE HAY EN LA PLANTA.
CIENTO CUATRO EUROS con
VEINTE CENTIMOS
0004 EWESO0003  UD MANGUERAS CONTRA-NCENDIOS. 20011 /
DOSCIENTOS NUEVE EUROS con
ONCE CENTIMOS
0005 EHES00004 UD MASCARAS PERSONALES. SERVICK); CONTRA POLVO. 19,60
DIECINUEVE EUROS con /
SESENTA CENTIMOS
0006 EMES00005 UD MASCARAS PERSONALES. SERVICIO: CONTRA METANO. 19,60 /
DIECINUEVE EUROS con
SESENTA CENTIMOS
0007 EMES00007 UD CINTURONES DE SEGURIBAD. TIPO PARACAIDISTA. 83,76 /
OCHENTA Y DOS EUROS con
SETENTA'Y SEIS CENTIMOS y
000B  EHESE0011 UD PROTECTORES ACUSTICOS. 1307
TRECE EURQS con SIETE
CENTIMOS
0009 EHES0DGT3 UD FLOTADOR. SERVICIO; EN DEPOSITOS DE AGUA. 1080 7
CIENTO OCHO EUROS con
NOVENTA CENTIMOS P
0010  EHES00015 UD GAFAS CONTRAIMPACTOS. 38,12
TREINTA ¥ OCHO EUROS con
DOCE CENTIMOS
o011 EHSEG001 UD EXTINTOR BE POLVO POLIVALENTE, MCLUSO SOPORTE. 8578 /
QOCHENTA'Y CINCO EURQS con
SETENTA Y OCHG CENTIMOS /
0012 EHSHBO002  UD BAMNCO DE MADERA CON CAPACIDAD PARA 2 PERSONAS. 8578
OCHENTA Y CINCO EUROS con
SETENTA Y OCHO CENTIMOS /
0013 ENSHBOX03  UD MESA DE MADERA CON CAPACIDAD PARA 10 PERSONAS. 228,74
DOSCIENTOS VEINTIOCHO
EUROS con SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS
0014 EHSHBOODA  uUD CALIENTA COMIDAS. 42888 /
CUATROCIENTOS VEINTIOCHO
EURCS can OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS /
0045 EHSHBOGOS  UD RADIADOR INFRARROJOS. 578
OCHENTA Y CINCO EUROS con
SETENTA Y QCHO CENTIMOS
0016 EHSHBOMOS  UD PILETA CORRIDA CONSTRUIDA EN OBRA Y DOTADA DE 5 M5 /
GRIFOS.
CIENTO SETENTAY UN EUROS
con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
N cODIGD UD_ RESUMEN PRECIO EN LETRA MPORTE
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADGRAS DE AGUAS REBIDUALES DE MEDINA DEL CAMFOQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE ¥

TORD
0017 EHSHBOGDS  UD RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURAS, 2859”7
VEINTIOCHO EUROS con
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS s
0018 EHSHBOS10  uD TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL CON LLAVE. 4289
CUARENTA Y DOS EURQS con
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS /
0019 EHSHBOOYM  MES ALQUILER DE BARRACON PARA COMEDOR Y VESTUARIOS. 137,30
CIENTO TREINTA'Y SIETE
EUROS con CCHENTA CENTIMOS
0020 EHSHBOOtZ2  MES ALQUILER DE BARRACON HABILITADO PARA ASEOS. 126,14 /
CIENTO VEINTISEIS EUROS ¢on
CATORCE CENTIMOS /
0021 EHSHBOO20  UD ACOMETIDA DE AGUA DE ENERGIA ELECTRICA PARA CO- 28591
MEDOR TOTALMENTE TERMINADO Y EN SERVICIO.
DOSCIENTOS OCHENTA Y
CINCO EUROS con NOVENTAY U
CENTIMOS
0022 EHSMPeDOd  UD BOTIQUIN INSTALADO EN OBRA. 1429 /
CIENTO CUARENTA Y DOS
EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS /
0(23 EHSWPOROZ  UD REPOSICION MATERIAL SANITARIO DURANTE EL TRANS- : 1372
CURSO DE LA OBRA.
CIENTQ TRECE EUROS con
SETENTA Y DOS CENTIMOS
0024 EHSPCOA24  UD JALON DE SENALIZACION INCLUIDA COLOCASION. 11,44 /
ONCE EUROS con CUARENTA Y
CUATRO CENTIMOS
0625 EHSPCOM25  UD VALLA NORMALIZADA DE DESVIACION DE TRAFICD INCLUI- 5119 /
DA LA COLOCACION.
CINCUENTA Y SIETE EURQS con
DIECINUEVE CENTIMOS
0026 EHSPCONTS ML CORDON DE BALIZAMIENTOC REFLECTANTE, INCLUIDO SO- 134/
PORTE.
UN EUROS con TREINTA'Y
CUATRO CENTIMOS
0027 EHSPCONT€  UD PORTICO DE LIMITACION DE ALTURA A 4 M, COMPUESTO 42888 /
POR DOS PERFILES METALICOS Y CABLE HORIZONTAL
CON BANDEROLAS, INCLUSO MONTAJE.
CUATROCIENTOS VEINTIOCHO
EUROS con OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS
0028 EHSPCON24  UD BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE INCLUIDO INSTALACION 25,73
Y MONTAJE.
VEINTICINCO EUROS gon
SETENTA Y TRES CENTIMOS
0029 EHSPCON2S  UD VALLA AUTONOMA METALICA CONTENCION PEATONES. 1746
DIECISIETE EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS
0036 EHSPCON2S W MANO DE CBRA DE BRIGADA DE SEGURIDAD EN MANTENI- 40,03 /
MIENTO Y REPOSICION PROTECCIONES.
CUARENTA EUROS con TRES
CENTIMOS
4031 EHSPCON20  UD SENAL NORMALIZADA DE TRAFICO CON SOPORTE METALK 5719
CO Y COLOCACION.
CINCUENTA Y SIETE EURDS con
DIECINUEYE CENTIMOS
0 f D _RESUMEN PRECIOEN LETRA IMPORTE
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESHLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y
TORO.

0032 EHSPCON21  UD CARTEL INDIGATIVO DE RIESGO, CON SOPORTE METALICO 28,
¥ COLOCACION.
CUARENTA Y DOS EUROS con
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
0033 FHSPCON2Z  UD CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, SIN SOPORTE Y COLOCA- 428 /
CION.
CUATRO EURQS con
VEINTIOCHO CENTIMOS
0034 EHSPIO0O1 UD CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO. 1272 7
DOCE EUROS con SETENTA Y
DOS CENTIMOS
0035 EHSPI0O2 UD PANTALLA DE SEGURIDAD PARA SOLDADOR DE ELECTRIC!- 5194 /
DAD.
CINCUENTA Y UN EUROS con
NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS y
0036 EHSPI003 UD GAFA ANTIPOLVO Y ANTIMPACTO. 12,93
DOGE EUROS con NOVENTA Y
TRES CENTIMOS L
0037 EHSPM004 UD GAFA DE SEGURIDAD PARA OXICORTE. 30,00
TREINTA EUROS
0038 EHSPOO5 UD MASCARILLA RESPIRAGION ANTIPOLVO. 8625 -
SESENTA Y SEIS EUROS con
VEINTICINCO CENTIMOS
0039 EHSPHOS up PROTECTOR AUDITIVO, 55427
CINCUENTA Y CINCO EURGS con
DOCE CENTIMOS
0040 EHSPIOOOT Up CINTURON DE SEGURIDAD. 34347
TREINTA Y CUATRO EUROS con
TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
004 EHSPI00OS UD MONO O BUZO DE TRABAJO. 3191/
TREINTA Y UN EUROS con
NOVENTA Y UN CENTIMOS
0042 EHSPWO1D U0 IMPERMEABLE. 2083 /
VEINTE EUROS con OCHENTA Y
TRES CENTIMOS .
0043 EHSPIOM1 UD MANDIL DE CUERQC PARA SOLDADOR. 932 ¥
SESENTA Y NUEVE EUROS con
TREINTA Y DOS CENTIMOS
0044 EHSPIODIZ UD PAR DE MANGUITOS PARA SOLDADOR. 1338 /
TRECE EUROS can TREINTA'Y
OCHO CENTIMOS /
0045 EHSPIOM3 UD PAR DE POLAINAS PARA SOLDADGR. 1657
DIECISEIS EUROS con
CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
0048 EHSPIO014 UD PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR. 12,11 /
DOCE EUROS con ONCE
CENTIMOS y
0047 EHSPI0IS UD PAR DE GUANTES DE GOMA FINOS. 332
TRES EUROS con TREINTAY
DOS CENTIMOS /
0043 EHSPWO6 UD PAR DE GUANTES BE CUERQ. 831
OCHO EUROS con NOVENTA 'Y
UN CENTIMOS /
0049 EHSPH0I7 UD PAR DE BOTAS IMPERMEABLES AL AGUA Y A LA HUME- 1822
DAD.
TREINTA Y OCHO EUROS con
VEINTIDOS CENTIMOS
N copiGo UD RESUMEN PRECIQ ENLETRA IMPORTE
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
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TORO.
0050 EHSPI0019 UD PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD DE CUERO. 7148 /
SETENTA Y UN EUROS con
CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
0051 EHSPI0A14 UD PAR DE GUANTES DIELECTRICOS. 65,61
SESENTA 'Y CINCO EUROS con
SESENTA Y UN CENTIMOS
0052 EHSPION19 UD PAR DE BOTAS DIELECTRICAS. 103,99 /
CIENTO TRES EUROS con
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
0053 EHSPIONOG  UD CINTURON DE SEGURIDAD PARA SUJECION. 3/
TREINTA Y SIETE EUROS con
TREINTA Y UN CENTIMOS
0054 EHSPIONOS  UD CINTURON DE SEGURIDAD ANTIVIBRATORIO. usz /
VEINTICUATRO EUROS con
CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
Valladolid, 12 de julio de 2013
EL INGENIERO DE CAMINOS EXAMINADO Y CONFORME

U@ DE AGUAS
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4.3 PRESUPUESTO
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
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TORO.

cODIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

EHSPI0001 UD CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO.
CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO.

WO, w2 W
EHSPIO002  UD PANTALLA DE SEGURIDAD PARA SOLDADOR DE ELECTRICIDA
PANTALLA DE SEGURIDAD PARA SOLDADOR DE ELECTRICIDAD. y y
30,00 51,04 1.558.20
EHSPIO003  UD GAFA ANTIPOLVOY ANTIMPACTO.
GAFA ANTIPOLVO Y ANTIMPACTO. / __
30,00 1293~ 387,90
EHSPIO004  UD GAFA DE SEGURIDAD PARA OXICORTE.
GAFA DE SEGURIDAD PARA OXICORTE. / /
30,00 30,00 900,00
EHSPIOOOS ~ UD MASCARILLA RESPIRACION ANTIPOLVO, p
MASCARILLA RESPIRACION ANTIPOLVO. /
30,00 6625 1.987,50
EHSPIOOOS  UD PROTECTOR AUDITIVO.
PROTECTOR AUDITIVO. / /
30,00 55,12 1.653,60
EHSPI0007  UD CINTURON DE SEGURIDAD.
CINTURON DE SEGURIDAD. _ )
30,007 43 /103020
EHSPIONOS  UD CINTURON DE SEGURIDAD PARA SUJECION.
CINTURON DE SEGURIDAD PARA SUJECION. v
30,00 I3/ 11930
EHSPIONOS  UD CINTURON DE SEGURIDAD ANTIVIBRATORIO.
CINTURON DE SEGURIDAD ANTIVIBRATORIO. /
30,00 24,53 735,80
EHSPIOO09  UD MONO O BUZO DE TRABAJO.
MONO O BUZO DE TRABAJO.
30,00 391 7 95730
EHSPI0010  UD IMPERMEABLE.
IMPERMEABLE.
30,00 2083 / 624,90
EHSPIO11  UD MANDIL DE CUERO PARA SOLDADOR.
MANDIL DE CUERO PARA SOLDADOR. P
10,00 6932 7 693,20
EHSPI0012  UD PAR DE MANGUITOS PARA SOLDADOR.
PAR DE MANGUITOS PARA SOLDADOR. /
10,00 1338 / 133,80
EHSPIO013  UD PAR DE POLAINAS PARA SOLDADOR.
PAR DE POLAINAS PARA SOLDADOR. /
100 7~ 1857 / 165,70
EHSPI0014  UD PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR.
PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR. / /
9,00 1211 108,99
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD ___PRECIO IMPORTE
EHSPI0A14 UD PAR DE GUANTES DIELECTRICOS.
PAR DE GUANTES DIELECTRICOS. p
10,00 /' 6561 656,10
EHSPI0015 UD PAR DE GUANTES DE GOMA FINOS.
PAR DE GUANTES DE GOMA FINOS.
41,00 / 332 / 136,12
EHSPI0016 UD PAR DE GUANTES DE CUERO.
PAR DE GUANTES DE CUERO. /
30,00 7 8,91 267,30

EHSPI0017 ~ UD PAR DE BOTAS IMPERMEABLES AL AGUA Y A LA HUMEDAD.
PAR DE BOTAS IMPERMEABLES AL AGUA Y A LA HUMEDAD. /
3000 3822 [ 114660
EHSPI0019 ~ UD PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD DE CUERO,
PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD DE CUERO.
2000 / 7148 7 142960
EHSPION19 ~ UD PAR DE BOTAS DIELECTRICAS.

PAR DE BOTAS DIELECTRICAS.
20,00 - 103,99 / 2.079.80
—
TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES .......ccoocummmmmsssasssessmneesssssssssssssssmsnssnssssssssssssssesss 18.153,61
CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

EHSPCON20  UD SERAL NORMALIZADA DE TRAFICO CON SOPORTE METALICO
SENAL NORMALIZADA DE TRAFICO CON SOPORTE METALICO Y COLOCACION

3000 5719 , 171570
EHSPCON21  UD CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, CON SOPORTE METALICO
CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, CON SOPORTE METALICO Y COLOCACION. ;
30,00 42,89 1.286,70
EHSPCON22  UD CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, SIN SOPORTE Y COLOCAC
CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, SIN SOPORTE Y COLOCACION. / /
30,00 428 128,40
EHSPCON1S ML CORDON DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE, INCLUIDO SOPOR
CORDON DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE, INCLUIDO SOPORTE. P /
955,46 134 128032
EHSPCON25 ~ UD VALLA AUTONOMA METALICA CONTENCION PEATONES.
VALLA AUTONOMA METALICA CONTENCION PEATONES. y
00 /176 514,80

EHSPCON24  UD BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE INCLUIDO INSTALACION
BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE INCLUIDO INSTALACION Y MONTAJE. /
30,00 2573/ 771,90
EHSPCOA24  UD JALON DE SENALIZACION INCLUIDA COLOCACION.
JALON DE SENALIZACION INCLUIDA COLOCACION. ,
2000 7 1144/ 343,20
EHSPCONIS  UD PORTICO DE LIMITACION DE ALTURA A 4 M, COMPUESTO P
PORTICO DE LIMITACION DE ALTURA A 4 M, COMPUESTO POR DOS PERFILES ME-
TALICOS Y CABLE HORIZONTAL CON BANDEROLAS, INCLUSO MONTAJE.
7,00 / 42888 - 300216
EHSPCOM25  UD VALLA NORMALIZADA DE DESVIACION DE TRAFICO INCLUID
VALLA NORMALIZADA DE DESVIACION DE TRAFICO INCLUIDA LA COLOCACION. 2
3000 /57,19 171670
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TORO.
cODIGO RESUMEN CANTIDAD __ PRECIO IMPORTE
EHSPCON28  H MANO DE OBRA DE BRIGADA DE SEGURIDAD EN MANTENIMIE
MANO DE OBRA DE BRIGADA DE SEGURIDAD EN MANTENIMIENTO Y REPOSICION
PROTECCIONES. J
192,00/ 40,03 7.685,76
TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS 18.444,64
EHSHBO003  UD MESA DE MADERA CON CAPACIDAD PARA 10 PERSONAS.
MESA DE MADERA CON CAPACIDAD PARA 10 PERSONAS.
600 , 22874 1.372.44
EHSHBO002  UD BANCO DE MADERA CON CAPACIDAD PARA 2 PERSONAS. '
BANCO DE MADERA CON CAPACIDAD PARA 2 PERSONAS. V4
600 7 8578 514,68
EHSHBO0O4  UD CALIENTA COMIDAS. :
CALIENTA COMIDAS. if /
6,00 428,88 257328
EHSHBO0O5 ~ UD RADIADOR INFRARROJOS.
RADIADOR INFRARROJOS. 4 /
6,00 8578 514,68
EHSHBO006  UD PILETA CORRIDA CONSTRUIDA EN OBRA Y DOTADA DE 5 GR
PILETA CORRIDA CONSTRUIDA EN OBRA Y DOTADA DE 5 GRIFOS. / /
6,00 17155 1.029,30
EHSHBOO12  MES ALQUILER DE BARRACON HABILITADO PARA ASEOS, '
ALQUILER DE BARRACON HABILITADO PARA ASEOS.
57,00 / 126,14, 7.189,98
EHSHB0020  UD ACOMETIDA DE AGUA DE ENERGIA ELECTRICA PARA COMEDO
ACOMETIDA DE AGUA DE ENERGIA ELECTRICA PARA COMEDOR TOTALMENTE TER-
MINADO Y EN SERVICIO. .
600 /28591 171546
EHSHB0O08 ~ UD RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURAS.
RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURAS. /
600 /2859 171,54
EHSHBOO11  MES ALQUILER DE BARRACON PARA COMEDOR Y VESTUARIOS.
ALQUILER DE BARRACON PARA COMEDOR Y VESTUARIOS.
s700 /13780 7.854,60
EHSHBOO10  UD TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL CON LLAVE.
TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL CON LLAVE.
1500 / 4289 / 643,35
EHSEI00  UD EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE, INCLUSO SOPORTE,
EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE, INCLUSO SOPORTE.
600 ~ 8578 7 514,68 /
TOTAL CAPITULO 03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 24.093,99
EHSMP0001  UD BOTIQUIN INSTALADO EN OBRA.
BOTIQUIN INSTALADO EN OBRA. /
400 - 14286 571,84
EHSMP0002  UD REPOSICION MATERIAL SANITARIO DURANTE EL TRANSCURS
REPOSICION MATERIAL SANITARIO DURANTE EL TRANSCURSO DE LA OBRA.
12,00 1372 7 136464
/ e
TOTAL CAPITULO 04 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 1.936,48
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TORO.
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD ___ PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 RECURSO PREVENTIVO
E38W010 h.  RECURSO PREVENTIVO
Recurso Preventivo, considerando una hora diaria de un oficial de 12, que acredite haber realizado
con aprovechamiento algiin curso de seguridad y salud en el trabajo.
864,00 20,35 / 17.582.40
/ —f
TOTAL CAPITULO 05 RECURSO PREVENTIVO ....ccoommmeuemmmrmmsrssmsesssssessssssssssesssssssmsasssssssssssssessisssnsnnns 17.582,40
CAPITULO 06 EQUIPOS DE SEGURIDAD
EHES00001 UD BOTIQUIN DE EMERGENCIA.
BOTIQUIN DE EMERGENCIA. P
300 , 26500 795,00
EHES00002 UD EXTINTORES TIPO PI-6, SERVICIO: CUADROS ELECTRICOS
EXTINTORES TIPO PI-6. SERVICIO: CUADROS ELECTRICOS QUE HAY EN LA PLAN-
TA. A
600 /10420 625,20
EHES00003 UD MANGUERAS CONTRA-INCENDIOS.
MANGUERAS CONTRA-INCENDIOS.
1007 20911, 209,11
EHES00004 UD MASCARAS PERSONALES. SERVICIO: CONTRA POLVO.
MASCARAS PERSONALES. SERVICIO: CONTRA POLVO.
2,00 19,60/ 39,20
EHES00005 UD MASCARAS PERSONALES. SERVICIO: CONTRA METANO. -
MASCARAS PERSONALES. SERVICIO: CONTRA METANO.
2,00 v 19,60 / 39,20
EHES00007 UD CINTURONES DE SEGURIDAD. TIPO PARACAIDISTA.
CINTURONES DE SEGURIDAD. TIPO PARACAIDISTA.
a0 /s’ 331,04
EHES00011 UD PROTECTORES ACUSTICOS.
PROTECTORES ACUSTICOS.
8,00 1307 7 10456
EHES00013 UD FLOTADOR. SERVICIO: EN DEPOSITOS DE AGUA. /
FLOTADOR. SERVICIO: EN DEPOSITOS DE AGUA. y
6,00 108,90 653,40
EHES00015 UD GAFAS CONTRAIMPACTOS. ;
GAFAS CONTRAIMPACTOS.
10,00 38127 381,20 \/
TOTAL CAPITULO 06 EQUIPOS DE SEGURIDAD 31477191

TOTAL

83.389,03 V

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 ¢ Anejo 19. Seguridad y Salud



PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DFE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES

DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL GAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y
TORQ.

4.4 RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
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TORO.

§801 PROTECCIONES INDIVIDUALES . 18.153,61 4
§802 PROTECCIONES COLECTIVAS........ccccvienne. 18.444,64 /
SS03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 24.093,99/
$804 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 1.936,48 /

§805 FORMACION, VIGILANCIA Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO....17.582,40 ¥
5506 EQUIPOS DE SEGURIDAD.........ccooomsmmmemsenssniens 347791 /

TOTAL EJECUCION MATERIAL 83.389,03 \/

Valladolid, 12 de julio de 2013

. Julio Pajares Alonso

s Alonso
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FROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELMANAGION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERC, BENAVENTE Y
TORD.

ANEJO N° 20

CONTROL DE CALIDAD



PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR. TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y

TORO.

INDICE:

1. ALCANCE DEL PLAN DE CALIDAD
1.1.  OBRACIVIL
1.2. EQUIPOS

INDICE DE EQUIPOS A LOS QUE SERIA DE APLICACION EL
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION (PPl) PARA
SUMINISTRO Y FABRICACION

PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

LISTADO DE PP! DE SUMINISTRO Y FABRICACION

2. PROTOCOLO DE PRUEBAS
2.1. PROTOCOLO DE PRUEBAS EN OBRA

INDICE DE EQUIPOS A LOS QUE SERIA DE APLICACION EL
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE MONTAJE Y
PUESTA EN MARCHA.

LISTADO DE PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA.

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Anejo n920. Control de calidad



PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURABDORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMFPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y
TORO.

1. ALCANCE DEL PLAN DE CALIDAD

El Plan de Calidad de la Obra abarcaria todas las unidades representativas o
significativas de ta Obra.

La relacion de Controles a efectuar podria ser:

- Cbra Civil
e Movimiento de tierra
+« Homnigdn
s Elementos metdlicos de Construccion

s Edificacion

- Equipos
» Especificaciones de Compras
s Especificaciones Técnicas
» Pedidos a Proveedores
o Seguimiento del Proceso de Fabricacion
o Ensayos y Pruebas en taller
« Recepcion y Almacenamiento en Obra
¢ Control e Inspeccion del Montaje
* Pruebas en Cbras

¢ Puesta en Marcha

Para el seguimiento y verificacion de todas estas actividades, existen los Programas de
Puntos de Inspeccién (PPI), en los que se especifican los requerimientos exigidos a
equipos y/o materiales y las normas y/o Procedimientos de aplicacion en cada caso.

11. OBRACIVIL

La tipologia de ensayos, los lotes y los nimeros de los mismos estaran de acuerdo con la
Nomativa aplicada en ef Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto (EHE, EF-96,
PG3.... etc).
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FROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMFO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO. BENAVENTE Y
TORQ.

indice de unidades a las que seria de aplicacién el Programa de Puntos de Inspeccion:

DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
EXCAVACION EN VACIADO Y FONDOS DE EXCAVACION
TERRAPLENES

RELLENOS LOCALIZADOS

HORMIGONES

ACEROS

LADRILLOS MACIZOS Y HUECOS

YESOS Y CALES

TERRAZOS, BALDOSAS

ALICATADOS, GRES, PLAQUETAS, AZULEJOS
LAMINAS ASFALTICAS PARA CUBIERTAS
LAMINAS ASFALTICAS PARA CUBIERTAS
CARPINTERIA DE ALUMINIO
PREFABRICADOS DE HORMIGON

TUBOS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO
ESTANQUEIDAD DE DEPOSITOS

O 0~ D R W N =

S
h h A W N A O
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE {AS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y

TORO,
ACTIVIDAD: 1. DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENQ
LUGAR DE
N° ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA AGENTE NORMATIVA
Replanteo del terreno.
fe
1 Estacas y cotas de Obra Aniesdel | Topografia | o 04 o1
L. comienzo chra
excavacion
2 Verificacicn de NO Obra Final desbroce PG3/75
materias organicas
Comprobacién de
3 coordenadas y cotas Obra Final deshroce Topografia | PG-00-02 PG-
) obra 00-03
departida
Replanteo del ferreno,
4 Estacas y cotas de Obra Final desbroce Topografia | PG-00-02 PG-
. obra 00-03
excavacién
DOCUMENTACION REQUERIDA:
- Pliego de condiciones técnicas particulares
- Protocole de comprobacién de cotas y coordenadas
ACTIVIDAD: 2. EXCAVACION EN VACIADO Y FONDOS DE EXCAVACION
LUGAR DE
o
N ENSAYQS EJECUCION FRECUENCIA AGENTE NORMATIVA
Control geométrico de la Antes, durante, Tooarafia
1 excavacion, replanteo, Obra después, B:::Jgra CC-01-01
cotas. excay.
Control geotécnico de la Topografia . .
Durante y final obra Pliege téenico
2 excavacion, taludes, Obra ..
. de excavacion Encargado de laobra
freatico.
cbra
Verificacion de la calidad Pliego condic
3 del material del fondo de | Fondo vaciado 14500 m? Laboratorio °g . '
técnicas
excav.
Comprobacion de NO
. 2 , NLT-107/72
4 blendones Fondo vaciado | 3/1.000m Laboratoric NLT-109/72
DOCUMENTACION REQUERIDA:

Parte de topografia sobre replanteo, sohreanchos y cotas

Certificado de laboratorio homologado

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y

TORO.
ACTIVIDAD: 3. TERRAPLENES
LUGAR DE
D
N ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA| AGENTE NORMATIVA
’ Aprobac@n previa del Direcci6n obra
asiento
2 Verificacion del material. Acopio 1710.000m® | Laboratorio NLT-104
Granulometria préstamo
Verificacién del material. Acopio 3 .
3 Limite de Atterberg préstamo 1/10.000 m Laboratorioc | NLT-105/106
Verificacion del material. Acopio 3 ,
4 Préctor Normal préstamo 1/10.000 m Laboratorio NLT-107
g | verificacion del matarial. Acoplo 1/10.000m® | Laboratorio NLT-117
Materia orgénica préstamo
Verificacion del material. Acapio 3 .
8 Humedad “in situ” préstamo 1/10.000 m Laboratorio | NLT-102/103
Ejecucion. Densidad “in 3 ‘
7 situ” Obra 3/1.000m Laboratorio NLT-109/72
8 | Ejecucidn. Practor Normal Obra 3/1.000m° Laboratorio NLT-107/72
DOCUMENTACION REQUERIDA:
- Cettificado de laboratorio homologado
ACTIVIDAD: 4. RELLENOS LOCALIZADOS
LUGAR DE
L4
N ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA | AGENTE NORMATIVA
g | Vericactndelmateril | AGOPIO | 4\ i | Laboratorio | NLT-104
Granulometria préstamo
Verificacion del maferial. Acopio . .
2 Limite de Atterberg préstamo 1 Ud. minimo Laboratorio | NLT-105/106
Verificacion del material, Acopio . .
3 Préctor Normal oréstarmo 1 Ud. minimo | Laberatorio NLT-107
Verificacion del material. Acopio . .
4 Materia organica préstamo 1Ud. minimo | Laboratorio NLT-117
5 | Verficacion del material AGOPI 1 4 Ud. minimo | Laboratorio | NLT-102/103
Humedad “in situ préstamo
6 Ejecucion. _Dtinsn:lad ir Obra 1 Ud. Minimo Laboratorio NLT-109/72
situ elemento
7 | Ejecucion, Préctor Normal Obra 1Ud Minimo | ) oratorio | NLT-107/72
elemento

UTE: INCISA-ECOBISTEMAS 2000
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PROYECTD DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE ¥

TORQ.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

Certificado de laboratorio homologado

ACTIVIDAD: §. HORMIGONES (HA-30/P/20/IV+Qb) y (HA-30/P/201V+Qc)

LUGAR DE
Q
N ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA AGENTE NORMATIVA
1ded/80m° .
1 Toma de muestras Obra 1 de 6 /500 m* Laboratorio UNE-83300
. 1de4/80m° .
2 Fabricacién Cbra 1 de 61500 m* l.aboratorio UNE-83301
Consistencia del hormigén 3 \
3 (Cono de Abrams) Obra 1/50m Laboratorio UNE-83313
2A3dias
4 Rotura a compresion Laboratorio 2 a7 dias Laboratorio UNE-83304
2 a28dias
g | Adiivos. Verficacion del Obra 11 Lote Proveedor | UNE-8200/84
material. Designacicén
g | Aditivos. Verficacion del Obra 1/ Lote Proveedor | UNE-83275/87
material. Etiquetado
DOCUMENTACION REQUERIDA:

Certificado de laboratorio homologado
Certificado del proveedor de aditivos

NOTA: La serie de 6 probetas/500 m® se romperan a 7, 28 y 60 dias.
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDIJALES DE MEDINA DEL CAMFO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y

TORO.
ACTIVIDAD: 6. ACEROS {B-500-S).
LUGAR DE
i}
N ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA AGENTE NORMATIWA
, Cbra 1t cada 20 Tn ,
1 Adherencia fabricante oor didmetro L aberatorio UNE-36088
2 Caracteristicas Obra 1cada20tn |\ ratorio | UNE-36088
geométricas fabricante por didmetro
Ensayo doblado simple a Obra 1cada20Tn .
3 180° fabricante | pordiametro | |oooratoro | UNE-36088
Ensayo doblado- Cbra 1cada20Th .
4 desdoblado a 90° fabricante | pordiametro | oPoratorio i UNE-36088
" Cbra 1cada20Tn .
5 Ensayo de traccion tabricante por diametro Laboratorio UNE-7474
6 Limite eldstico Obra 1cada20Tn |\ ratoio | UNE-7474
fabricante por diametro
7 Carga de rotura Obra 1cada20Tn | o ctoio | UNE-7474
fabricante por didmetro
, Obra 1 ¢ada20Tn ,
8 Alargamientos fabricante por didmetro Laboratorio UNE-7474
9 | Modulo de Elasticidad Obra cada20Tn |\ ratoio | UNE.7474
fabricante por didametro
DOCUMENTACION REQUERIDA:
- Certificado de colada del fabricante
- Certificado del laboratorio
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y

TORO.
ACTIVIDAD: 7. LADRILLOS MACIZOS ¥ HUECOS
LUGAR DE
o
N ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA | AGENTE | NORMATIVA
1 | Verficacion de materiales. Fabrica | 1Ud./entrega | Laboratorio | UNE-67026
Resistencia a infemperie
o | Verficacion de materiacs. Fébrica | 1Ud./entrega | Laboratorio | UNE-67026
Absorcion de agua
3 | Verificacion de materiales. Fébrica | 1Ud./entrega | Laboratoric | UNE-67026
Comprobacién de formas
4 | Venificacion de materiales. Fabrica |1 Ud./entrega | Laboratorio | UNE-67026
Ensayo de succion
Verificacion da materiales. , .
5 Ensayos de heladicidad (* Fabrica 1 Ud. /entrega | Laboratorio | UNE-67026
6 Verificacion de malena‘!es. Fabrica 1Ud. /entrega | Laboratorio | UNE-67026
Ensayo de eflorescencia (™)
(*) Estos ensayos se exigiran solo a los [adrillos de cara vista
DOCUMENTACION REQUERIDA:
- Certificado del fabricante
ACTIVIDAD: 8. YESOS Y CALES
LUGAR DE
0
N ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA AGENTE NORMATIVA
e , . UNE-102031
1 Andlisis fisicos Fabrica 1Ud./entrega | Laboratorio UNE-7064
o . . , UNE-102032
2 Andlisis quimicos Fabrica 1Ud. /entrega | Laboratorio UNE-7085
DOCUMENTACION REQUERIDA:
- Certificade del fabricante
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FPROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELHMNACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y

TORO.
ACTIVIDAD: 9. TERRAZOS, BALDOSAS
LUGAR DE
N° ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA| AGENTE NORMATIVA
g | Venficaciondemateriales. | c oo |1 Ud Jentrega| Laboratorio | UNE-7080
Absorcibn de agua
p | Vorficacion de materiales. | s [1Ud. /entrega| Laboratorie | UNE-7015
Desgaste por rozemiento
Verificacion de materiales. . .
3 Parmeabilidad-Helacidad Fabrica 1Ud./entrega | Laboratorio UNE-7033
4 | Verfcacion demateriales. | o |4 g entrega | Laboratorio | UNE-7034
Resistencia a flexion
DOCUMENTACION REQUERIDA:
- Certificado del fabricante
ACTIVIDAD: 10. ALICATADOS, GRES, PLAQUETAS, AZUILLEJOS
LUGAR DE
O
N ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA AGENTE NORMATIVA
Verificacidn de materiales. , .
1 Absorcion de agua Fabrica 1Ud./entrega | Laboratorio UNE-67098
o | Verficaciondemateriales. | oo 14 Ud. fentrega| Laboratoric | UNE-67099
Dimensiones
Verificacidon de materiales. . ,
3 Coef. de dilatacian térmica Fabrica 1Ud. /entrega| Lahoratorio UNE-67103
Verificacién de materiales.
4 Resistencia at cuarteo Fabrica 1Ud. /enirega | Laboratorio UNE-67105

DOCUMENTACION REQUERIDA:

- Certificado del fabricante
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PROYECTO DE MEJORA OE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADGRAS OE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y

TORO.
ACTIVIDAD: 11. FORJADOS DE VIGUETAS Y BOVEDILLAS
LUGAR DE
N° ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA AGENTE NORMATIVA
1 Caraf:ter;strcas mecé‘mrcas Fébrica 1 Ud. ! tipo de Laboratorio EF-98
de viguetas para forjados forjado
Caracterlsticas mecdnicas . 1Ud. /tipo de .
L _
2 | de bovedillas para forjiadas | | 20NCe forjado aboratorio EF-96
DOCUMENTACION REQUERIDA:
- Certificado del fabricante
ACTIVIDAD: 12. LAMINAS ASFALTICAS PARA CUBIERTAS
LUGAR DE
&
N ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA AGENTE NORMATIVA
1 Plegabilidad F&brica 1Ud. /400 m° | Laboratorio MV-301
2 Ensayo de adherencia Fabrica 1Ud./400m” | Laboratorio MV-301
3 | Resistenciaalcalory Fabrica | 1Ud./400m° | Laboratorio MV-301
pérdida por calentamiento
4 |Resstencimalatacciony | oo .0 |4 ud 7400m? | Laboratorio MV-301
alargamiento de rotura
5 Peso unitario por m* Fabrica 1Ud. /400 m*® | Laboratorio MV-301
DOCUMENTACION REQUERIDA:
- Certificade del fabricante
ACTIVIDAD: 13. CARPINTERIA DE ALUMINIO
LUGAR DE
[+]
N ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA AGENTE NORMATIVA
1 | Verificacion del material. Fabrica 2Ud.fobra | Laboratorio | UNE-38004-2R
falsificacion aleacion ligera
p | Verificacion del material. Fabrica 2Ud./obra | Laboratorio | UNE-38010
encubrimiento anédico
3 | Veriicacion del material Fabrica 2Ud./obra | Laboratoric | UNE-85203
ensayos mecanicos
4 | Verifioacion del material. Fabrica 2Ud./obra | Laboratorio | UNE-85204
existencia al viento
DOCUMENTACION REQUERIDA:
- Certificado del fabricante
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PROYECTC DE MEJORA DE [AS INSTALAGIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y
TCRG.

ACTIVIDAD: 14. PREFABRICADOS DE HORMIGON

LUGAR DE

N° ENSAYOS EJECUCION

FRECUENCIA AGENTE NORMATIVA

Caracteristicas

1 . . . Fabrica 1Ud. /enfrega| Laboratorio UNE-27025
geométricas y mecanicas

. . \ UNE-41166

2 | Comprobacion de formas Fabrica 1Ud./entrega | Laboratorio RB-90 MOPT
Section neta e indice de . UNE-41166

3 macizo Fébrica 1Ud, fenfrega | Labaratorio RB-90 MOPT
. . . UNE-41166

4 Absorcion de agua Fabrica 1Ud./entrega | Laboratorio RB-90 MOPT
.. . . UNE-41166

5 Ensayo de succion Fabrica 1 Ud.fentrega | Laboratorio RB-90 MOPT
Compresion UNE-41168

6 P Fabrica 1Ud. /entrega | Laboratorio | RB-90 MOPT

DOCUMENTACION REQUERIDA:

- Certificado del fabricante

ACTIVIDAD: 15. TUBOS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

LUGAR DE
N° ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA AGENTE NORMATIVA
1 Tuberias de hormigdn Fabrica 1Ud. /300 m Fabricante P.P.‘II;S.I;I}S.P
2 Juntas de estangueidad Fabrica 1Ud. /entrega| Fabricante P.P.&g;;&P

DOCUMENTACION REQUERIDA:

- Certificado del fabricante
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PROYECTQ DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y EUMINACION DE MUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y

TORO.
ACTIVIDAD: 16. ESTANQUEIDAD DE DEPOSITOS
LUGAR DE
L
N ENSAYOS EJECUCION FRECUENCIA AGENTE NORMATIVA
1 Estanqueidad de depoésitos Elemento 1 Ud. / elemento 3 x'1.000
para agua y fango 7 dias (%)

(*) Después de un pericdo de estabilizacion Se medird la pérdida ce agua diaria durante 7 dias, descenso
méximo admisible menor a 1/500 attura de agua a depésito llenc.

Normativa: British Standard Code BS 8007.1987 — Desing of concrete structures for
retaining aqueous liquids.

DOCUMENTACION REQUERIDA:

Protocolo de aceptacion
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y
TORO.

1.2. EQUIPOS

indice de los equipos a los que seria de aplicacién el Programa de Puntos de Inspeccién
(PPI) para suministro y fabricacién.

DOCUMENTO
No EQUIPOS
001 AGITADORES SUMERGIDOS
002 AUTOMATISMOS SOFTWARE
003 BATERIA DE CONDENSADORES CON REGULACION AUTOMATICA
0c4 BOMBAS CENTRIFUGAS HASTA 20 kW
005 BOMBAS DE TORNILLO HELICOIDAL
006 BOMBAS DOSIFICADORAS
007 BOMBAS SUMERGIBLES HASTA 20 Kw
008 CABINAS DE INSONGRIZACION
008 CABLES SUBTERRANEQS DE 1 Kv A 30 Kv CON DIELECTRICO SECO
010 CALDERERIA ESTRUCTURAL
011 CALDERINES DE AGUA, AIRE
012 CENTRIFUGAS DESHIDRATACION FANGOS
013 COMPUERTAS MURALES Y DE CANAL
014 CUADRO DE DISTRIBUCION Y CENTRCS DE CONTROL DE MOTORES
015 CUADROS ELECTRICOS LOCALES
016 CUERPOS, COMPONENTES MOLDEADOS DE P.R.F.V. (POLIESTER
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO)
017 DEPOSITOS DE PRESION > 1 kgiom?
018 DESARENADOR (PUENTE BARREDOR DESENGRASADOR)
019 ELECTROAGITADORES
020 ELECTROVALVULAS
021 ESPESADOR DE FANGOS
022 ESTRUCTURA METALICA GALVANIZADA O PINTADA
023 GRUAS PUENTE Y POLIPASTOS
024 GRUPO PARA PREPARACION Y DOSIFICACION DE POLIELECTROLITOS
025 INSTRUMENTOS
026 LAVADOR CLASIFICADOR DE ARENAS TIPO SIN-FIN
027 MOTORES ELECTRICOS = 25 kW
028 MOTORES ELECTRICOS
029 PLC DE PLANTA Y TERMINALES AUTOMATAS
030 PARRILLAS DE AIREACION
031 PASAMUROS, CARRETES Y JUNTAS DE DESMONTAJE
032 PUENTES DECANTADORES Y CLARIFICADORES
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FROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGLJAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERG, BENAVENTE Y

TORO.

POCUMENTO

N©
033
034
035
036
037
038
039

040

041

042

043

044
045

EQUIPOS

REJAS AUTOMATICAS Y TAMICES CANAL

SOPLANTES

TAMICES ROTATIVOS

TANQUES Y DEPOSITOS EN POLIESTER Y FIBRA DE VIDRIO (P.R.F.V.)
TORNILLO TRANSPORTADOR DE SOLIDOS

TUBERIAS Y COLECTORES DE ACERO INOXIDABLE

TUBERIAS SiN SOLDADURA O ELECTROSOLDADAS (EN LARGOS DE
FABRICACION)

TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC, POLIETILENO Y POLIPROPILENO
VARIADORES DE FRECUENCIA

VALVULAS COMPUERTA, BOLA, RETENCION Y MEMBRANA EN ACEROC
FUNDICION

VALVULAS DE MARIPOSA CON MANDO NEUMATICO, ELECTRICO O
MANUAL

VALVULAS DE SEGURIDAD

VENTILADORES Y EXTRACTCORES
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y
TORO.

PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL GAMPQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y
TORO.

CC. CLAVES:

1.1.  SIGNIFICADO DE LAS SIGLAS DE INSPECCION

Por el fabricante

R. Revision del documento (certificado, protocolo de pruebas) y dossier de
calidad, preparado por el fabricante. E| contenido de la documentacion requerida
para cada equipo esta indicado en cada PPI.

Esta clave conlleva para el fabricante la obligacion de enviar copia del certificado
correspondiente a la actividad marcada, de acuerdo con la norma que se establezca,
a todos los agentes (Contratista, Cliente o Compafifa Inspectora Independiente), en
que figure la misma clave.

No se aceptardn Cerlificados de Calidad de materiales emitidos por los
almacenistas.

A. Punto de aviso (Withess points). El fabricante debera avisar a la inspeccién por
teléfono, fax, comreo elecironico, eic., al menos con tres dias habiles antes de
proceder con la fase de fa fabricacién que corresponda, sin necesidad de parar la
fabricacién del equipo.

M. Punto de aviso (Monitoring). El fabricante deberd avisar a la inspeccién por
teléfono, fax, correo electronico, etc., al menos con tres dias habiles para presenciar
los E.N.D. comrespondientes.

O sea, antes de proceder a la realizacion de la actividad sefialada con esta clave, el
suministrador, montador, fabricante (en general el agente que debe realizar esta
actividad) lo notificara al Contratista y a la Compafiia inspectora Independiente, con
la antelacidn sefialada.

Si el Contratista y/o el Cliente o ia Compaiifa Inspeciora Independiente, no esta
presente en el momento previstc de realizacion de la actividad, la empresa que debe
realizarla procedera a su ejecucion y con su propio control, y si los resuitados fuesen
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y
TORO.

satisfactorios emitira el correspondiente certificado, remitiendo una copia al
Contratista y otra al Cliente 0 Compafia Inspectora Independiente.

P. Puntos de parada o espera. (Hold points). El fabricante debera avisar a la
inspeccién con tres dias de antelacion que se va a proceder a realizar las pruebas
hidraulicas y/o de funcionamientc del equipo, para io cual no podra proseguir hasta
obtener la aceptacion de la misma.

O sea, antes de proceder a la realizacion de la actividad sefialada con esta clave, el
suministrador, montador, fabricante (en general el agente que debe realizar la
actividad) lo nofificara al Contratista y al Cliente o la Compafiia Inspectora
Independiente, con la antelacion sefialada.

No se podra proceder a la realizacion de 'a actividad sin la presencia del Contratista,
y/o el Cliente o la Compariia Inspectora independiente o en defecto de la presencia,
la autorizacién escrita del Contratista y/o el Cliente o la Compadia Inspectora
Independiente.

De! certificado correspondiente a la prueba realizada y la documentacion
corespondiente, se enviara copia al Contratista y a la Compafia Inspectora
Independiente.

El Cliente o Compaiiia Inspectora Independiente y el Contratista

R. Revisién de la documentacidon faciitada por el fabricante de los equipos
(certificados, protocolo de pruebas, dossier de calidad, etc...)

Para el Contratista, la obligacién de revisar el certificade y archivarlo para
posteriormente formar el dossier comespondiente al equipo,

En caso de no conformidad del certificado deberd comunicarlo al fabricante en un
plazo no supericr a 7 dias laborales.

Para el Cliente o la Compafiia Inspectora Independiente, la obligacién de revisar el
certificado, archivarlo, para posteriormente formar el dossier correspondiente del
equipo.
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PROYECTO DE MEJORA DF LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESILIAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE ¥
TOROC.

En caso de no conformidad det certificado, debera comunicarlo al Contratista en un
plazo no superior a 5 dias laborales.

. Punto a inspeccionar. Este puede ser con la realizacién de ensayos no
destructivos, o de inspeccidn genérica.

Cp. Punto donde se ha de emitir un certificado parcial para poder proseguir con la
fabricacion del equipo. Este certificado parcial se emitira tras la visita en planta
obligada para presenciar pruebas correctas, o después de revisar la documentacion
referente a pruebas o ensayos solicitados.

Cr. Certificado final de inspeccion. En este se incluye la Nota de Aceptacién o Nota
de No Aceptacion. Esta nota es indispensable para el envio del equipo a obra y/o
montaje del mismo.
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PROYECTO DE MEJCRA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURALORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y
TORQ.

LISTADO DE PPI DE SUMINISTRO Y FABRICACION
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PP N°; 0D1
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1 de 1

OBRA: PROYECTQ DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE |Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA,

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO:AGITADORES SUMERGIDOS Especificacion:
ce cc cc ce
OPERACION CODIGO/PROCEDIMIENTD OBSERVACIONES
N FB cr cL c.l.
01 | Ravisién certificados de materiales y protocolo motor EN 10294-31. B R R R

eléctrico (Ver nota 1)

02 | Control dimensional S/PLANOS A A |
03 | Comprobacién de caracteristicas agitador y mator SIESPECIFICACION P P |
D4 | Pruabas de funcicnamientc y ruting an fabrica de! SIFB R R R/l
motar edéctrico (Var nota 2) EN 1020423 R R R R
05 | Verficacion del estado final del recubrimiento SiFB A ] !
{pintura), calidad, espesores y adharencia UNE EN 2409
08 | Marcado {identificacién) SIPEDIDG P P R
07 | Inspeccién del embalaje S/PEDIDO R R R
B8 | Dossier de calidad del fabricante S/ESPECIFICACIONES R R R
0% | Nota de aceplacidn - P Cf cf
NOTAS:

1. Para cuerpos en hiemo fundido se acepia
certificados EN 1020422 & 2.1, segin
disponibiiidad en el procesc de acopics de
fabricante comprobéndose por el Inspector la
fiabilidad de dicho proceos.

2. Sepresanciard la pruaba de un agitador de cada
tipo, para motor superior a 7,5 kw. E) fabricante
entregerd l0s Protooolos de Pruebas con curvas
de funcienamiento efectuadas sobre cada
agitador no presenciada.

MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLEENTE C.LL= CIA, INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC=CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS 1= iINSPECCION Y/0 ENSAYOS
A= PUNTD DE AVISQ Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA Cf= CERTIFICADD FINAL
P= PUNTQ DE PARADA O ESPERA R= REVISION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 1 Anegjo n°20.Confrof de calidad



PPl N°: 002
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1de1
OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: AUTOMATISMOS SOFTWARE Especificacion:
Ne OPERACION CODIGOIPROCEDIMIENTD cc ce ce ac OBSERVACIONES
FB cr cL [ATR
S/IPROCEDIMIENTO P A A
01 | COMPROBACION DE SENALES:
- ENTRADAS DIGITALES
- SALIDAS DIGITALES
- ENTRADAS ANALOGICAS
- SALIDAS ANALOGICAS
02 | COMPROBAGION DE SERALES: S/PROCEDIMIENTO P A A
- ENTRADAS DIGITALES
- SALIDAS DIGITALES
- ENTRADAS ANALOGICAS
- SALIDAS ANALOGICAS
03 | COMPROBACION FRUEBAS DE SIPROGEDIMIENTO P A A
FUNCIONAMIENTO:
- MANIOBRAS PREVISTAS
- FUNCION DE ARRANQUE
- ALARMAS
- CAMBIO DE CONSIGNAS ¥ ORDENES DE
MANDO
- ORGANIZACIGN PANTALLA ¥ SINOPTICOS
(PANELES Y PC).
- FUNCION ARCHIVO HISTORICO (PC)
- FUNCIGN CURVAS DE TENDENGIAS (PC)
- HORAS FUNCIONAMIENTO (PC)
- ACTMACION DE PARTES (PC)
- GESTION DE ARCHIVOS (PC)
04 | REVISION DOCUMENTACION FINAL SiPPI, P R R
05 | AUTORIZACION DE ENVIO PROCEDIMIENTO P R R
EMPRESA CC
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS F8= FABRICANTE CT= CONTRATISTA Cl= CLIENTE C.11= CiA INSPECCIGN INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CG= CLAVES Fs REVISIONICERTIFICADOS I= INSPECCION Y/O ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCHAL
M= AVISO PRESENCIA Cf= CERTIFICADO FINAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

PPI N*: 003

Pag.1 de 1

OBRA:

PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref, Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DE{. CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORD Fabricanta:
EQUIPO: BATERIA DE CONDENSADORES CON REGULACION AUTOMATICA Especificacién:
=+ cc cc
N OPERAGION CODIGOPROCEDIMIENTO ce OBSERVACIONES
FB CcT CcL c.L
01 | Certificado de cumplimiento de los Condensadores EN 10204-2.3 R R R
02 | Fabricacion carpinteria metilica, corte lmpieza, S/Planos A [ |
pintura y acabado
03 | Comprobacién dimensional general y puntos de S/Planos A |
anclaje
04 | Montaje de condensadores, aparellaje, equipo de LINE EN 60438-1 A ( I
contral automatico, tipos y rangoa S/Esquamas
05 | Comprobacitn identificacin dal cablaado en bomas, UNE EN 60438-% A | |
apriete,canaletas de cable, distancias a masay SfEspecificacién
accesibilidad (Ver nota 1)
08 | Conexicnes a fierra e idenfificacion (Ver nota 2 UNE EN 60438-1 A 1 i
07 { Funriocnamiento en automatico simulado, ajuste de Sf Espacificacion P 1 1
retés y resistencia de disipacion
08 | Lectura de carga en Amp. Para cada escaldn St Especificacion P 1 |
09 | Rigklez dieféctrica UNE EN 60438-1 P i 1
{Tablas 10y 11}
10 | Prueba de nivel de aislamiento {Ver nota 3) UNE 80438-1 P ! 1
11 | Protecolo da pruebas del Fabricante — R R R
12 | Nola de aceptacién — P Cf Cf
NOTAS:
1. Ver preferentemente los puntos 7.5.5., ¥
7.6.2 y 7.8.3. de UNE EN 80748-1,
2. Se comprobara qua todas las puertas con
aparellaje montade en  ellas, astén
conectadas a fierra, Vaase 7.6.5. de UNE
EN 60439-1,
3. Solamente cuando concurra lo expresado
en B.3.4. de UNE EN 80439-1.
MOEIFICACIGN REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT=CONTRATIGTA ClL= CLIENTE C.LL= ClA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSFECCION
CCa CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS I= INSPECCION Y/OQ ENSAYOS
Aw= PUNTQ DE AVISO Gp= CERTIFICADD PARCIAL
M= AVISO FRESEMCIA Ci= CERTIFICADD FINAL
P= PLINTC DE PARADA O ESPERA R= REVISION
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. PPI N°: 004
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1de1
OBRA.: PROYECTC DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: BOMBAS CENTRIFUGAS HASTA A 20 kW Especificacion:
N° OPERACION CODIGOPROCEDIMIENTOD e ce cc cc OBSERVACIONES
FB CT cL Gl
01 | Gertiiicado de mateniales para Cuerpo, Eje, Tapa y Rodete. EN 10204-3.1B R R R
(Ver nota 1)
02 | Protocolo de prushas de ruting Motor Eléctrico {Ver nota 2) EN 10284.2.3 R R R
UNENDE!HEC
83 | Protocolo de Prueba hidrostatica Cuarpo S/Especificaclén R R R
04 | Prueba de funcionamiento {Caudal, Aliura, Consumo, 180 2548 R R R
Rendimiento) (Var nota 3) DIN1944
05 | Monigje bancada, alineacion, dimensicnes genarales y SiFlano A i |
Bridas
06 | Limpieza, calidad, espesor y adherencia de la pintura S/Especificacion A |
UNE 2409
07 | Placas de caracleristicas Bomba y Molor SiPedido P 1 H
08 | Dossier da Calidad del Fabricante —_ R R R
09 | Nota de aceptacidn — P cf Cf
NOTAS.
% En cuerpes, Tapas y rodetes de hierro fundido se
aceptard el cartificado EN 10204-2.2 & 2.1, segun
disponibilidad en el proceso de acopios del fabricante
comprobéndose por @l Inspactor 2 fiabilidad de dicho
proceso.
2. Cuando el fabricante posea el cerificade 150 9001 &
9002 no serd requerido el protecolo de pruebas
3. Guande el fabricante disponga de un process de
fabricacién en serie que garantica los pardmetras da
Caudal, Altlura, Consumo y Rendimiento denlro de
los Imites de la nomma aplicable, se aceptard
excapcionaimente la Curva Cerificada de Origen
para cada fipe y tamafio.
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA Ci= CLIENTE C.LI.= CIA. INSPECCICN INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPEGCION
CC= CLAVES R= REVISION/CERTIFICADGS I= INSPECCION Y/0 ENSAYCS
A=PUNTO DE AVISC Cp= GERTIFICADO PARCIAL
M= AVISO PRESENGIA Gf= CERTIFICADOD FINAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISIIN
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PPI N°: 005
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1de1
OBRA; PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES ¥ ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: BOMBAS DE TORNILLO HELICOIDAL Especificacion:
N° OPERACION COBKSOPROCEDIMIENTO cc ce ol D OBSERVACIONES
FB cT cL | Cil
01 [ CerSficados de materiales cuerpo, tomnillo y 8je (Ver nota 7). EN 10204-3.1B 6 2.2. R R | R
02 | Certificado det reductor EN 10204.2.2 R R R
03 | Protocoio de Prusbas de culina en fbrica del motor eléctrice EN 102034.2.2.3 R R R
(Vernota 2y 3} UNENDE/IEC
04 | Protocalo de Pryeba hidrostatica cuerpe CINAVDMASAPI R R R
06 | Protocolo de pruebas de funclonamianto (Ver nota 3) VDMAIAF! R R R
06 | Montajs grupo bancada, alimeacion y dimensiones genersles SiPlancs A | |
y de Bridas de Aspiracion y Descarga
Q7 | Acabado de pintura final, calidad, espesor y adherancia S/Especificacion P | 1
LUNE 2409
08 | Comprobacién placa de caracterisficas, Bomba, Motor y SiPedides P | |
reductar
09 | Dossier del Fabricante —_— R R R
10 | Nota de Aceptacién e P ci Cf
NOTAS:
1. En cuerpos, Tapas y rodetes de hierro fundidn se
aceptard el carificado EN 10204-2.2 & 2.1, segin
disponibilidad en el proceso de acopios ded fabricante
comprebéndose por & Inspector (2 fiabilidad de dicho
proceso.
2. Cuando el fabricante esté cedificado segin ISC 9000 o
Equivalents, se podrd aceptar certificad segun EN 10204-
21
3, Para bombas de trangports de fango dashidratado cuvo
motor eléetiico tenga una potencia superior a 15 KW se
solicitard el protocole de pruebas de rutina del metor
seglin VDEAEC. Las pruebas de funcionamiento de este
lipo de bombas no requerirdn el cumplimiente segin ias
normas VDMA/API
MCDIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.11.= Cla_ INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CG=CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS 1= INSPECCION Y/O ENSAYDS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADQ PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA Ci= CERTIFICADC FINAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= RE_V!SION
UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pagina 5 Anejo n°20.Contro! de calidad




PPl N*: 006
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1 de1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACIGN DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE ¥ TORO

Fabricante:
EQUIPO: BCMBAS DOSIFICADORAS Especificacién:
N OPERACION COMGOPROCEDIMIENTO ce ce ac ce OBSERVACIONES
FBa cT cL Gl
01 | Certificatios de meteriales da cuerpos, camisas, ajes, EN 10204-3.1B 6 2.2 R R R
engranajes, hugillos y émbolos(Ver nota 1}
02 | Protocolo prusbas de rutina en fabrica del mator EN 10204-2.3 R R R
eléctrica (Var nota 2)
03 | Protocolo de pruebas de funcionamiento y verficacidn SiEspecificacion R R R
valvula de sequridad
04 | Acabado de Pintura, limpieza, calidad, aspasory SiEspecificacion A | |
acherencia
05 | Controd dimensional genrat y dimengiones de Bridas o SiPtanos A | |
Roscas
06 | Comprobacitn placas caracleristicas de Bomba y SfEspecificacian P ! !
Mator
07 | Dossier del Fabricante nanne R R R
08 | Nota de Aceptacién —— P cf Ct
NOTAS:
1. Para Cuerpos Camisas y Embolos de fundicién
gris © nodular, se aceplara un ceslificado EN
10204-2.1, seqon disponibilidad en el procesc de
acopios dsl fabricatne. €l inspector comprobard fa
fiabilidad de dicho proceso.
2. Guando el fabricante esté cerificade segiin I1SO
9000 se aceptard un cedificado segdn EN 10204-
21
MODIFICAGION REV FECHA
ABREVIATURAS FE= FABRICANTE CT= COMTRATISTA CL= CLIENTE C.L1=Cia. INSPEGCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSFECCION
CC=CLAVES R= REVISION/CERTIFICADQS I= INSPECCION Y/O ENSAYOS
A= PUNTOQ DE AVISC Cp= CERTIFICADC PARCIAL
M= AVISO PRESENCGCIA Cf= GERTIFICADO FINAL

P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

PPI N°: DOT

Pag. 1 de 1
OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: BOMBAS SUMERGIBLES HASTA 20 kW Especificacién:
e CPERAGION CODKO/PROCEDIMIENTO e ce ce ce DBSERVAGICNES
FB cT cL C.1i
01 | Certificados de materiales para Cuerpo, Eiz, Tapa y EN 10204-3.18 R R R
Rodetge (Ver nota 1)
02 | Mecanizado v montaje bomhba S/PLANOS A i |
03 | Prueba hidrostética cuerpo (Ver nota 2) S/ESPECIFICACION R R R
04 | Pruebas de funclonamiento (Ver nofas 2y 3) ISO 2548, 1S0 3555, P R R
DN 1844
05 | Acabado final. Dimensiones de Bridas y del Anclafe; S/Planos y S/Fabricanta P I |
Estanqueidad del prensa-estopas del Cable eléctrico,
Nivel de Aceite o sisteras de engrase,
0 | Limpieza, calidad de pintura, espercsres y adherencia S/Especiicacion P 1 i
LUNE EN 2405
07 | Protocolo de pruebas de rutina del moter eléctrico (Ver EN 10204-2.1 R R R
nota &) . UNENDEAEC
08 | Placas de caracteristicas de bomba y motar SiPedido P R R
09 | Dossier de Cakdad de Fabricanta — R R R
10 | Nota de Aceptacién —_ P Cf Cf
NOTAS:
1. Para Cuerpos, Tapas, y Redetes en Hierro
Fundido se aceptard cerfificade EN 10204-2.2. 6
2.1 segin disponibiidad en el process de acupics
del fabricante comprobéndcose por el laspecior de
la fabilidad de diche proceso
2. Cuando 2l fabricante disponga de un proceso de
fabricacién en serie que garanfice bos pardmetros
de Caudzl, Altwra, Consumo y Rendimiento dentro
de los limites de \a nomma aplicable, se aceptard
excepcionalmente a Curva Certificada de origen
para cada tipo y tamario de Bomba. Las curvas da
Catélogo no son aceptables como aiternativa.
3. Se podd aplicar cuakuier ofta norma
internacionamente reconocida tales como IS0,
BS, M1, 6 APL Cuando no se indique on el partodo
la tolerancia de prueba, segun ISO 2648, se
aplicard la clase C.
4. Cuande e fabricanle estd cerllicado segin ISO
9000 & equivalenie, se podrd aceptar certificado
segin EN 10204-2.1. MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA Cl=CLIENTE C.LL= G, INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC= CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS l= INSPECCION Y/O ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVISQ PRESENCIA Cf= CERTIFIGADO FINAL
P=PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION
UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 7 Anejo n°20.Controf de calidad




R PPI N°: 008
PROGRAWMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag.1de1

OBRA: PROYECTQ DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:

EQUIPO: CABINAS DE INSONORIZACION Especificacion:

[+ oc e cc

N OPERACION CODIGCIPROCEMMIENTO OBSERVACIONES
FB cT oL CLL
01 | Certificado de calidad para Aisiante, Chapas y Parfies EN 10204226 2.1 R R R
02 | Acabado de soldadura, montaje, espesar aislante y S/Planos A | ]
terminacidn
03 | Montaje final del Venlilador, cableado y fijacién a fa S/Planos ¥ Especificacion A I |
cabina (Ver nota 1)
04 | Funcionamiento del Ventilador y consumo SfEspecificacitn P | 1
05 | Dimensiones generales de Cabina y acabado fina SfPlanes P | H
08 | Limpieza, Pintura, {calidad, espesor y adherencia) S/Espacificacitn P 1 |
UNE 2408
47 | Dossier de calidad def fabricante - R R R
08 | Nofa de Aceptacidin m—— P Cf Cf
NOTA:

1. Se comprobaran las caracteristicas de la placa del
ventilador seguin [2 especificacidn o el pedido.

MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FASRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.11= CIA INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPEGCION
CC= CLAVES R= REVISION/CERTIFICADGS I INSPECCION YO ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA Cr= CERTIFICADO FINAL
P= PUNTC DE PARADA O ESPERA R= REVISION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina & Anefo n°20.Control de calidad



. PP! N°: 009
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1 de1

QBRA: FROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTAGIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante-

EQUIPQ: GABLES SUBTERRANEOS DE 1 kV A 30 kV CON DIELECTRICO SECO Especificacién:

cc cC cc cc

N® OPERACION CODIGOIPROCEDIMIENTO QBSERVACIONES
FR cT CL | GLL
01 | Ceriificados de caildad de tipes EN 10204-2.1 R R R
02 | Protecolo da ensayas envejecimiento UNE 21123 R R R
IEC
03 | Comprobactn de l2 formacion del cable, hilos y seccion S/especificacién P Rf R/l
final {ver nota 1)
04 | Control espesor aislamientos, armadura, cubierta y UNE 21123 P RN R/
marcas externas seqiin sea plicable (ver nota 1) IEG
05 | Resistencta de los conduciores UNE 21123 P Rt R4|
IEC
06 | Resistencia de ailamiento entere conductores a flera UNE 21123 P R/l R
cuando se aplique IEC
07 | Ensayo descargas parciales {cuando aplique} UNE 21123 P RA RA
IEC
08 | Resistencia de la armadura {cuando aplique) UNE 23123 P RA R
{Eec
09 [ Dossier de Calidad del Fabricants —_ R R RA
10 | Nota de Aceptacion —- P Cr cf
NOTA:

1. Los controles 03 y04 se efectuardn por demuestia al
azai en una bobina por cada 2000 m de cable da)

mismo lamaiio o fraccién.
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.LL= CIA, INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECGION

GC=CLAVES R= REVISICNCERTIFICADOS t= INSPECCION ¥/Q ENSAYOS

A= PUNTQ DE AVISG Cp= CERTIFICADD PARCIAL

M= AVISO PRESENCIA Cl= CERTIFICADO FINAL

P= PUNTQ DE PARADA O ESFERA R= REVISION

UTE: INCISA-ECQSISTEMAS 2000 Paging 9 Anefo n°20.Control de calidad



PPIN®: M0
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1 de 1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTAGIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricants:

EQUIPO: CALDERERIA ESTRUCTURAL Especificacidn:

£
N® OPERACION CODIGOPROCEDIMIENTO ¢ ce ce ce OBSERVACIONES
F5 cT cL L
01 | REVISION CERTIFICADOS DE MATERIALES EN 10204-3.1B P R R
02 | REVISION DE PROCEDIMIENTOS DE EN 16204-3.1B P R R
SOLDADURA ¥ CALIFICACION DE
SOLDADORES.
03 | INSPECCION VISUAL DE SOLDADURAS ASME-EN 3 A A
04 | CONTROL DIMENSIONAL SIPLANOS P A A
05 | VERIFICACION PROGESO DE LIMPIEZA SIPEDIDO p A A
06 | VERIFICACION DEL ESTADO FINAL DEL S/PEDIDO Y PLANOS P A A
RECUBRIMIENTO, PINTURA, GALVANIZADO
{SEGUN PROCEDIMIENTC}
07 | MARCADO (IDENTIFICACION) S/PEDIDO Y PLANOS P A A
o8 | INSPECCION DEL EMBALAJE SIPEDIDO P A A
08 | REVISION DOCUMENTACION FINAL SRR P R R
10 | AUTORIZAGION DE ENVIO PRCCEDIMIENTO P R P
EMPRESA CC
MODIFICACION REV FECHA,
ABREVIATURAS FB~ FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CUENTE C.ILL=CIA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECGION
CC= CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS I= INSPECCION Y/O ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISG Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA Cf= CERTIFICADO FINAL
P= PUNTQ DE PARADA O ESFERA R=REVISION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 10 Angfo n"20.Control de calidad




PPL N%: 911
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1de1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERG, BENAVENTE Y TORO Fabricante:

EQUIPO: CALDERINES DE AIRE / AGUA Especlficacion:

ce G
N CPERACION CODIGOPROCEDIMIENTO e ce N OBSERVACIONES
FB T cL caL
01 | REVISION HOMOLOGAGION DEL REGISTRG DE RA.P. P R R
TIPO
02 | CERTIFICADO PRUEBA DELEGACION DE RAP. P R R
INDUSTRIA, INCLUYENDO PLACA.
03 | PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA Y ASME/UNE EN P A A
PROTOCOLO EXAMEN DE SOLDADURA 2871286
04 | INSPECCION ACABADO SUPERFICIAL SIFB P A A
05 | MARCADO (IDENTIFICACION) SIESPECIFICACION P A A
06 | INSPECCION DEL EMBALAJE S/ESPECIFICACION P A A
07 | REVISION DOCUMENTACION FINAL SIESPECIFICACION P (] R
08 | AUTORIZACION DE ENVIO. PROCEDIMIENTO P P P
EMPRESA CC
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FE= FABRICANTE CT= CONTRATISTA Cl=CLIENTE C.11= CIA. INSPECCION INDEFPENDIENTE
FABRICANTE INGPECCION
CC=CLAVES R= REVISIONICERTIFICADOS I= INSPECCION Y/D ENSAYDS
A= PUNTQ DE AVISC Cp= CERTIFIGADO PARCIAL
M= AVISC PRESENCIA Cf= CERTIFICADO FINAL
P=PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Peéging 11 Anefo n°20.Conirol de calidad




PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

PPIN°: D12

Pag. 1 de1

OBRA:

PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO

Ref. Pedido:

Fabricante:

EQUIPO: CENTRIFUGAS DESHIDRATACION DE FANGOS

Especificacién:

Ne OPERACIKIN CODIGO/PROCEDIMIENTO ce ce ce ce OBSERVACIONES
FB cT CL clL
01 | Certificado materiales del Cuerpo, Rotor, Tomiio | UNE EN 10204-2.2., 3.18B R R R
extractor, Distribuidor, Ejes, Piacas Antiabrasidn y
Acoplarmiento
02 | Protocole, Fruehas de rufina del Mator sléctrico {Ver EN 10204-2.2 R R R
nota 1)
03 | Procadimiento soldadura y protocole  examen ASMERINE 287/288 R R R
Soldador
04 | Inspeccidn visual da 100% scldaduras. {Poros, EN 870 P | i
mordedurss, escorias). (Var nota 2) EN 28520
05 | Protocolo de equilibrade del Rotor SiEspecificacion R | !
056 | Protocolo de pruebas de funcionamients en vacio, REGLAMENTO AT A | 1
comprobando velocidad, seguridades por scbregarga,
temperaturas cojinetes, rvides y vibraciones
07 | Inspeccién montzje final, dimensiones generales y SiPlanos A | 3
anclajes.
08 | Limpieza, chorreado grada Sa 22 150 85014-1 A
08 | Pirtura, calidad, espescres v adherencia S/Especificaclén A I |
UNE EN 2400
10 | Placas de caracteristicas de Centrifuga, Molor y S/Especificacion P I 1
Marcado CE
11 | Dossler de Calidad de Fabricants — R R R
12 | Nota de Aceptacion e P cf Cf
NOTAS:
1. Cuando el acclonamierto principal de ta
centrifuga sea mediante una Central Hidraulica,
dicha unidad se inspeccionard aparte, siguiende
&l PPl aplicabla para Grupas Oleohidraulicos.
2. Los deferctos admisibles serdn segun el nivel
‘D" de EN 25817.
MODIFICAGION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL=CLIENTE C.1L=CIA, INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CGC=CLAVES R= REVISION/CERTIFICADCS I= INSPECCIIN YIO ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADD PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA, Ci= CERTIFICADD FinAaL

P=PUNTO DE PARADA Q ESFERA

R=REVISION _

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000

Pégina 12

Anefo n°20.Controf de calidad




. PPIN®: 013
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1de1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE |Ref Padido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DLUERQ, BENAVENTE Y TORQ Fabricante:
EQUIPO: COMPUERTAS MURALES Y DE CANAL Especificacién:
Ne OPERACIKON CODIGOIPROCEDIMIENTO e ce ec o¢ OBSERVACIONES
FB cT =18 C.ILL
01 | Certificados materiales tablero, parflles, cierres, juntas EN 10204.3.18 R R R
dé clerras, husillo y tomillo inoxidable
02 | Actuador neurndtico, Hidraulico o Eléctrice {Cuande EN 10204-2.2 R R R
aplique)
03 | Procedimiento de Scldadura y Protocolo examen ASME/EN UNE R R R
sofdador 287288
04 | Presentacitn para soldar, bissles, limpieza y proceso SFano A | 1
de soldadura
05 | Examen visual vy dimensional soldaduras al 100 % UNE EN 870 P i |
{(Vernota 1) UNE EN 28520
08 | Acabada y impieza grado Sa 2'7 ISO 85011 A
07 | Calldad pintura, espesares y adherencia S/IESPECIFICACION A i t
UMNE EN 2409
08 | Proceso de galvanizado y espesores (Cuando UNE 37501 A Rl Rfl
aplique) UNE 37508
09 | Moniaje final de Cwias, Ciemes Elastémero y S/Plancs P | |
Tornillerfa inoxidable {Ver nota 2)
10 | Montaje husillos, mecanismas y engrases. S/Planos A | |
Dimensicnes generales
11 | Pruebas de funclonamiento en vacio y cietre de juntas SfEspeciicacion P R RA
con galgas
12 | Dossier del Fabiicanta —— R R R
13 | Nota de Aceptacion — P Cf cf
NOTAS:
1. Los defectos admisibles geran segin nivet G en
EM 25817
2. Se comprobard particularmente la ptanitud,
limpieza, espesor det elastomero y {a tomillerfa de
acero inoxidable de filacién de las Cufias de Cierre
y Asientos,
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA Cl.= CLIENTE C.lLI=CIA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC= CLAVES R REVISION/CERTIFICADOS I= INSPECCION Y/O ENSAYOS
A= PUNTO DE AVIED Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVIE0 PRESENCIA Cf= CERTIFICADO FINAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION

UTE: INCISA-ECQSISTEMAS 2060 Pagina 13 Anejo n°20.Cantrof de calidad




. PPI N*: 014
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1de1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADCRAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: CUADROS DE DISTRIBUCION Y CENTROS DE CONTROL DE MOTORES Especificacién:
N° OPERACION CODIGOPROCEDIMIENTO ce ce ce ce OBSERVACIONES
FB cT CL el

01 | Inspaccién visual montaje del aparellaje, (ipos, ranges | S/Especificacion y planos A I I

y escalas), cableado (idertificacion en homas) apriete

y distancizs en masa.
02 | Funcionarmiento de interruptores v enclavamientos SiEspecificacién y planos A | 1

mecanicos en puertas. (Cuando apliqua)
03 | Funcienamisnte mecénico de puerta y aparaliale S/Especificacion y planos A | i

extraible an COM’s {Cuando aplique)}
04 | Comprobacion de conexionas a ligrra v barra de lierra UNE EN 80439-1 A i |

¥ en puestas con aparsllaje montade en ellas.

|dentificacion

05 | Verificar sindpticos en frente muerto {cuando aplique) S/Especificacion v Planas A ] |

08 | Pruebas de funcionamiento simulado S/Espacificasién y P I ]
UNE EM 80438 |
07 | Pruebas de rigidez dieléctrica y aislamiento UNE EN 50439 | P | I
{ablas 10y 11}
08 | Comprobacion dimansional, grado de gratecaion P, S/Planps y especificacion A | |
limpieza y pintura
09 | Dessier del fabricants e R R R
10 | Nota de Aceptacidn —_— P Cct ct
NOTAS:

1. El dossier de calidad debera inclulr, copia de los
certificados  del {fabricante del aparellaje y
ammarios, de los esquemas unifiliares y de los
protocolos da kas pruebas v ensayos realizades.

MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE GC.LL= CIA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC= CLAVES R= REVISIONCERTIFICADOS F= NSPEGCION Y/O ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISD Cp= CERTIFICADD PARCIAL
M= AVISO PRESENGIA Cf= CERTIFICADO FINAL
P= BUNTO DE FARADA O ESPERA R= R_EVIS]ON

UTE: INCISA-ECQOSISTEMAS 2000 Pagina 14 Anejo n°20.Control de calidad




. PPl N?: 915
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag.1de 1

OBRA: PROYECTC DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE [ Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQC, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: CUADROS ELECTRICOS LOCALES Especificacion:
cc cc cc cc
N® OPERACION COBIGOIPROCEDIMENTO OBSERVACIONES
FB or CL C.LL
01 | Comprobacidn grade de proteccién .P. y acabado S/Plano P | t
generat caja metélica o plastica (Ver nota 1) UNE 20324 & DIN 40050 &
IEC 528
02 | Comprebacion dimensional, puntos de anclaje y S/Plang P | |
prensa estopas (Ver nota 1)
23 | Monlaje aparellaje eléctrico, Comprobacién de lipo UNE EN 80438-1 P 1 1
rAngas y escalas S/Esquema
04 | Comprobacién identificacién del cableado en bornas, SiEspecificacion y P t |
apriete, canalateas Je cables, distancias a mesas y UNE EN 60438-]
accasibilidad
05 | Funcionamiento mecénico de interruptoras v SfEspecificacitn y Flanos P 1 |
encfavamientos (Cuando proceda)
08 | Conexiones a tierra. ldentificacidn UNE EN 6504394 P 1 I
Q7 | Pruebas de funcicramiento simulado a tensitn S/Especificacion y UNE EN P RA R
naminal 60435-§
08 | Prueba de rgidez dictéctrica UNE EN 60439 P | |
02 | Pruaba de aislamiento enire fases y a masa ITC-BT-019 P | |
10 | Protocolo de pruebas del Fabricante e R R R
11 | Nota de acepiacion —— P cf Cf
NOTAS:
1. Cuando el cuadro del Arrancador vaya instalado en
areas peligrosas segun UNE 20322, su proteccién
arnbiental cumplicd con UNE 20320 o normas DIN
equivalente, asi como ¢l apareliaje que vaya
montado en la puerta y ios prensa astopas.
MODIFICACION REV FEGHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA ClL= CLIENTE C.1LL.=CtA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC= CLAVES Rs REVISION/CERTIFICADOS I= INSPECCION Y/O ENSAYQOS
A= PUNTO DE AVISC Cp= CERTIFICADO PARGIAL
M= AVISO PRESENCIA Cf= CERTIFICADD FINAL
P=PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Péagina 15 Anejo n"20.Controf de calidad




PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

PPI N 016

Pag. 1 de1

OBRA:

PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y TORQ

Ref. Pedido:

Fabrlcante:

EQUIPO: CUERPOS, COMPONENTES MOLDEADOS DE P.R.F.V. (POLIESTER REFORZADO

CON FIBRA DE VIDRIC)

Especificacion:

Ne OPERACION CODIGOPROCEDIMIENTO cc ce ce ce OBSERVACIONES
k8 CT cL C.LL
01 | Certificados de Ia fibra de vidrio ¥ pollésier, Carga EN 10204-2.2 R R R
Rotura y Traccidén y Flexidn, Médulos Elasticidad, UNE 53381
Fiexién y Compresion
02 | Certificados calidad de las Juntas de Elastdmerc EN10204-2.2 R R R
{Ciuando se aplique)
02 | Procedimbento de fabricacién SiFabricante R R R
04 | Procedimiento de fabricacion y curado segiin siProcedimiento A R R
procedimiento {Temperatura curado, contral de
humedad, Tiempo, tipo de resina y capas de fibra,
Limpieza, stc)
05 | Comprobacion de espesores v refusrzos, tubuladoras S/Planos 4 | |
y dimensiones generalkes UNE 53361
08 | Comprabar ia ausencia de defectos de paros, UNE 53381 P | |
burbujas de aire atrapadas, laminaciones y acabado Takla 4
07 | Medida de la dureza Barcol en varios puntos (6 UNE 53270 P Rit RAl
minimo) con valores no inferiores al 8% del valor de
dureza de la Resina.
08 | Reconocimiento genrai soportes y tornillerla metalicos, S/Especifaciin o pedide P J
acabado, limpieza y dimensiones {(Cuando se aplique}
08 | Revisidn del dossier de calidad del fabricants ——— R R R
10 | Nota de aceptacién — P Gf Cf
MODIFECAGION REV FECHA
ABREVIATURAS F8a FAERICANTE CT= CONTRATISTA Cl=CLIENTE C.lh= ClA, INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
GC=CLAVES R= REVISION/GERTIFICADGS I= [NSPECCION YIQ ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADOC PARCIAL
M= AVISO PRESENCA, Cf= CERTIFICADD FINAL
P=FUNTG DE PARADA O ESPERA R= R_E_\..:L§ION
UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 16 Ansgjo n°20.Control de calidad




i PPIN®: 017
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag.1da1
OBRA.: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LLAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricomis:
EQUIPO: DEPOSITOS A PRESION > 1 kgfem? Especificacidn:

Ne COPERACION copigorroceamento | °C | ©° ce cc OBSERVACIONES
FB cT CL cll.
01 | REVISION CERTIFIGADCS DE MATERIALES "EN 10204-3.1B P R R
Y21,
02 | REVISION DE CERTIFICADOS DE MATERIALES DE ASME/AWS P R R
APQRTACION
03 | REVISION DE PROCEDIMIENTOS OE SOLDADURA Y UNE ~EN 287/288 P R R
CALIFICACION DE SOLDADORES.
04 | INSPECCION VISUAL Y DIMENSIONAL DE GHAPAS, SIPLANOS P A A
TUBULADURAS, BRIDAD Y TORNILLERIA, UNE 62350-1
UNE EN 22788-1
05 | COMPROBACION DE PROCESQ Y PARAMETRQS BE SIPROCEDIMIENTO P A A
SOLDADURA UNE 62350-1
06 | INSPECCION VISUAL DE SOLDADURAS SIPROCEDIMIENTO P A A
EN 870
EN 25817
UNE 62350.1
07 | L.P. AL 100% EN LAS SOLDADURAS DE | AS OREJETAS S/PROCEDIMIENTQ P A P
DE ELEVACION.
08 | RADIOGRAFIADQ DE SOLDADURAS ¥ CALIBRACION, S/PROCEDIMIENTO [ A P
SEGUN CODIGO DE DISERO. ASME O DIN
05 | PRUEBA HIDROSTATICA, INCLUIDA CERTIFICACION DE UNE 62350-1 P A P
NDUSTRIA
10 | GONTROL DIMENSIQNAL UNE 82350 P A A
#1 | VERIFICACION DE LA PREPARACISN DE SUFERFICIES, SIPROGCEDIMIENTO P A A
CEPILLADO, CHORREADO, DECAPADC (SEGUN IS0 8501-1
PROCEDIMIENTO)
12 | VERIFICACION DEL ESTADO FINAL DEL S/PROCEDIMIENTO P A A
RECUBRIMIENTO, PINTURA, GALVANIZADO, EN 870
EBONITADO, ENGOMADO (SEGUN PROCEDA UNE EN 2004
UNE 82350-1
13 | MARCADO {IDENTIFICACION) SIPEDIDO P A A
14 | INSPECCION DEL EMBALAJE SIPEDICO P A A
15 | REVISION DOCUMENTACION FINAL SIPPL P R R
16 | AUTORIZACION DE ENVIO PROCEDIMIENTO P P P
EMPRESA DE CC
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS Fi= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.1.L= CIA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC= CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS 1= INSPECCION Y/ ENSAYOS

A= PUNTO DE AVISO

Cp= GERTIFICADC PARCIAL

M= AVISQ PRESENCIA Ct= CERTIFICADO FiNAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION
UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 17 Anejo n°20.Control de calidad




PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

PPI N°: 018

Pag.1de1

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE BUERO, BENAVENTE Y TORO

PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE |Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADCRAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

Fabricante:
EQUIPO: DESARENADOR (PUENTE BARREDOR DESENGRASADOR) Especificacion:
C ccC cC
N OPERACION CODIGOYPROCEDIMIENTO cc c OBSERVACIONES
FB cT cL C.LL
01 | Cerlificados materiales de la estructura, Peine, Blelas, EN 10204-31B 4 2.2 R R R
Brazos Soportes y Bastidor
02 | Certificado calldad de Motorreductcres EN 10204.2.2
03 | Protocolo pruebas de rutina en Kbrica del motor eléctrico EN 1020423
VDEAEC
04 | Procadimiento Soldadura v protocolo examen de ASME IX-UNE EN R R R
soldadores 2881287
05 | Examen visual de las soldaduras al 100 % (Ver nota 1} EN 268250 P | |
EN 970
08 | Presentacion montaje mecénico, alingacidn motorreductor, SiPlanos A 1 1
corona, bigla excéntrica, bielas v peine
07 | Contrel ditnensional general y de anclajes S/Plancs A | 1
08 | Pruebas de funcienamiento en vacio, madidas e carrera, SiEspecificacion P Rl R
riidos, vibraciones y consusmos (Ver nota 2}.
09 | Limpieza, Choreado grado Sa 27 SO 8501-1 A
10 | Eapesor de pintura, calidad y adherencia SfEspecificacion UNE A i |
EN 2408
11 | Acabado de gatvanizado y espesores UNE 375801, UNE 37508 A R/l RA
12 | Dossier del Fabricants — R R
13 | Nota de Aceptacién werre P Cf cf
NOTAS:
1. 8e aceplard el nivel “D" da UNE EN 25817 an
ausencia de niveles de aceplacién por parte de s
ingeniarfa o el contratista. En casc de duda, se
pedird un examen por Liquidos penefrantes en
soidaduras dudosas.
2. Cuando no puedan realizarse las prusbas de
funcionamiento en wvacio en el taller, ésta se
realizarén en la obra,
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA Cl=CLIENTE C.10.=ClA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC=CLAVES R= REVISIONICERTIFICADCS Iw INSPECCION YIO ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCIAL

M= AVISO PRESENCIA
P= PUNTO DE PARADA G ESPERA

Cf= CERTIFICADO FINAL

R= REVISION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

PPI N®: 018

Pag. 1de1

OBRA:

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y TORO

PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALAGIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

Q= PLINTQ DE PARADA © ESPERA

Fabricante:
EQUIPO: ELECTROAGITADORES Especificacién:
[T cc cC
Ne OPERACION CODIGOIPROCEDIMIENTO e OBSERVACIONES
FB CcT CL | CuL
01 | Certificados materiaies para Eje, Hélice, Manguito y EN 102043186 2.2 R R R
Torniteria
02 | Protocole de pruebas de rutina en fabrica del motor EN 19204.2.2 R R R
aléctico VDE/EC
03 | Ceriificado de Calidad del Fabricante del Reductor EN 10204-2.2 R R R
04 | Montaje agitader y alineacin (Ver nota 1} S/Planos A { !
05 1 Protocolo de pruebas de funcionamianto, coasumas, S/Espedificaciones R RA R/l
vibraciones, iuidos y RPM
06 | Limpieza, pintura, calidad, espesor y adherencia (Var nota S/Especificacion P Rit R/
2 UNE EN 2409
07 | Gentrol dimensional general y acabado finei S/Plancs P | |
08 | Comprobacién placa caracterislica SFlanos P | |
09 | Dossier de Caiidad del Fabricante ————- R R R
10 | Nota de Acepiacidn —_ P &3 cf
NOTA
1. En caso de hélices soldadas, se procederd al examen
del precedimiento de soldadura, soldadores, conrol
dimenslonal de las soldaduras y control con liquidos
penetrantes de ta soldadura seg(n comesponda en
todos los equipos.
2 Guando el eje yfo hélice vayan ebonitados, se
efectuard el control de dureza, espesgr, acabado y
rigidez dieléctrice para ecomprobar la aseencia de
porosidades en un equige de cad tipo y tamafio.
MODIFICACION REV FECHA,
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.11L= ClA. INSPECCION INDEPENDIENTE
CC=CLAVES R= REVISION/CERTIFICADCS i= INSPEGCION Y/0 ENSAYOS
A3 PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADD PARCIAL
M= PUNTO A PRESENCIA Cf= CERTIFICADO FINAL

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000
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. PPI N°: 020
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1de1

'OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE |Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTAGIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO T———
EQUIPO: ELECTROVALVULAS Especificacién:
cec CC CcC cc
N OPERACION CODIGOPROGEDIMIENTO OBRSERVACIONES
FB CT CL C.L.
01 | Certificados de calidad Cuerpe y Obiurador (Ver nota 1) DiN 50049-3.18 R R R
DIN 500462 2
02 | Certificado calidad de la Bobina DIN 50048-2.1 R R R

03 | Comgrobacitn roscas en cada viz y dimanslones en caso S/Especificacidn o pedido P | |
de conexidn tipo enchufe (ver nota 2)
04 | Comprobacion placa caracter(sticas con modelo, tensién, S/Especificacién o pedide P ] I
frecuencia y tamaiio vias

05 | Prusba estangueidad al 10% c¢on y sin tension seglin SrEspecificacién P Rl RA
modeios {ver nola 2)

06 | Medida nivel Aisfamiento al 10% en Bobina respecto SiEspecificacién P RA RA
partes metalicas {ver nota 3)

07 | Dossier def Fabricante —_ R R R

08 | Nota de Aceptacidn — P Ct Cf
NOTAS:

1. Se aceptari cerlificadc de cumplimiento segin DIN
50048-2.7 cuando el fabricanle sea reconccide
intarnacionalmente y disponga de un Sistema de
Calidad segun ISO 8002 o equivalants.

2, Cuando la slectrovilvual sea antidefiagrante, se
comprobara & tipo de prensa estopas para la conexin
eléckica ¥y 50 revisard el certiicado de homologacian
de tal condichn.

3. Se probard un 10% de Electrovélvulas seleccionadas
al azar por cada tamano y se revisard el ceflificado de
pruebas a la totalidad del pedido.

MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE G..L.= Cla, INSPECCIGN INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
GC= CLAVES R= REVISIONICERTIFICADOS I= INSPECCION Y/O ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVISO PRESENGIA Cf= CERTIFICADD FINAL
P= PUNTO DE PARADA C ESPERA R= REVISION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 20 Ansfo n°20.Cornttrof de calidad



M= AVISO PRESENCIA
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA

CGf= CERTIFICADO FiNAL

R=REVISION

. PPI N™ 021
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag.1de1
BRA: PROYECTD DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPC, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y TORQ Fabricante:
EQUIPO: ESPESADORES DE FANGOS Especificacton:
cc
[ o OPERACION CODIGO/PROCEDIMIENTO ce ce ce OBSERVACIONES
FB8 cT CcL c.l.
01 | Centificados materlal, Chapas, Ejss y Tornillerla inoxidabdle EN 10204-3.1B R R R
02 | Ceviificados meteriales de Bandas de necpreno, perfiles y EN10204-2.2 R R R
ruadas,
03 | Certificados del Motor-Reductor. Cabaza de mando. EN 10204-2.2 R R R
04 | Procedimiento Soldadura y Profocole axamen soldadores ASME IX, UNE EN R R R
2881287
06 | Preparacidn de soldeo en proceso. (Biselas, separacion SiPlanos A R R
bordes).
06 | Examen visual de |as seldaduras a1 100%. (Poros, ASME EN 970, EN 2852 P | 1
escias, mordeduras). (Ver notas 1y 2)
07 | Montaje mecanico y fijacidn bandas Neogreno S/Plancs A
08 | Controt dimensional SfPlanos A I 1
09 | Prueba de funcionamiento Cabeza Manda {Consumes, S/Especificacion P R/ Ril
vibracicnes).
10 | Limpieza chotreado grado Sa 2 ' IS0 8501-1 A [ I
11 | Galvanizado en caliente UNE 37051 A RA RA
12 | Pintura calldad aspasares SiEspecificacion A ] |
UNE EN 2409
13 | Placa caracter(stica y Marcada GE S/Especificacion P | |
14 | Dossler de Calidad del Fabricante S/Especificacion R R R
15 | Nota de Aceptacién e P Cf cf
NOTA:
1. El nivel de defactos admisibles serd el “C" de EN 25817
2. Se podra exigir iquides penetranies por muesires, en
caso de didas.
MODIFICAGION REV FECHA
ABREVIATURAS FE=FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.L1.= ClA, INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC= CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS I INSPECCION YiD ENSAYOS
A= PUNTOC DE AVISO Cp= CERTIFICADO FARCIAL

UTE: INCISA-ECQSISTEMAS 2000
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; PPl N°; 022
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1 de1
OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELWMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: ESTRUCTURA METALICA GALVANIZADA O PINTADA Especificacidn:
73]
Ne OPERACION CODIGOIPROCEDIMIENTO ce ce o QBSERVACIONES
FB cT cL cLlL.
o1 | Gertificado de chapas, Perfiles y Tornilleria EN 16204-3.1By 2.1 R
02 | Procedimiento de Soldadura y protocolo exarmnen ASME IX UNE EN 288/287 R R
soldadares NBE-EA-95
02 | Preparacin biseles y proceso de soldeo SiEspacificacién o A R R
NBE EA-85
04 | Examen visual de las soldaduras al 100% (poros, EN 25817 EN 26520 P | t
mordeduras, escoras) y control de forma y EN 970
dimensiones en varios puntas (garganta, catetes y ASME/DIN
sobreespescr) (Ver nota 1)
05 | Conirod dimensional general S/Plangs P f 1
06 | Pracese de galvanizado, espesores. {Cuando UNE 37501 y UNE 37508 A R/l A
aplique). (Ver nota 2}
07 | Limpieza cherreado grado Sa 2 '# IS0 8501-1 A
08 | Proceso de pintado, espesares, cafidad y S/Especificecién A | |
adherencia UNE EN 2408
INTA. 184704"
09 | Dossier de calidad del fabticante SiEspecificacion R R R
10 | Nota de Aceptacion —_— P Cf Cf
NOTA
1. Las folerancia de defectos de soidadura se
establaceradn zegun nivel C de EN 26817
2. Las estructuras irdn provistas con tatadros de
gjecuctin adecuada para facilitar k2 penetracion
¥ evacuacitn de los lfiquidos para ta preparacion
superficial previa y del bafio de zine.
MODIFICACICN REV FECHA
ABREVIATURAS F8= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL=CLIENTE C.EL= ClA, INSFECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC=CLAVES R= REVISION/CERTIFICADODS | INSPECCION Y/Q ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVIS0 PRESENCIA 1= CERTIFICADC FiNAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION

UTE: INGISA-ECOSISTEMAS 2000
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

PPI N®*: 023

Pag. 1de1
OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE ¥ TORO Fabricante:
EQUIPO: GRUAS PUENTE Y POLIPASTOS Especificacion:
c
N OPERACION CODIGOIFRQCEDIMIENTO ¢ ce e cc OBSERVACIONES
FB |3 CL [+A KN
1 | Cerfiticado de calidad de Chapas y Forfa, Gancha y EN 10204-3.1B R R R
Cables
02 | Certificados Equipe Mecanico y Prafocolo pruebas rutina EN 10204.2.2 R R R
motores EN 10204-2 3.
03 | Procedimiento de soldadura y Protocoko examen ASME R R R
soldadores UNE EN 288
UNE FN 287
04 | Proceso de soldeo, separacidn de bordes y biseles S/Planos A ) |
05 | lnpeccidn visual de soldaduras de dngulo y 2 tope EN 570 P | J
{poros, mordeduras, sobreespesares) y contral forma y EN 28520
dimensiones (Vier nota 1).
06 | Liquidos Penetrantes/Particulas a2 100% soldaduras a ASME/DIN M Cp ¥Cp
tope de fa Viga cajon sometidas a traccion (Ver nota 2)
07 | Comprobacion dimensional de Viga cajon y entre S/Planos p | t
Testeres y Carros
08 | Protocofo de pruebas sobre carga estatica 140%, y UNE 58106 RiP RA RA
dindmica 120%.
09 | Limpieza chorreade grado Sa 2 2 180 £5.01-1 A
1D | Pinturg, calidad, aspesores y adherencia S/Especificacitn A 1 |
UNE 2409
11 | Placa de caracterfslicas y Marcade CE SiEspecificacion P t |
12 | Dossier del Fabricanta S/Especificacion R R R
13 | Nota de aceptacion J— p Ct ct
NOTAS:
1. Los defectos admisibles serdn segin el nivel "B* da
EN 25817
2. En caso de presentar rechazos por defecto podrg
realizarse un control més extensivo incluso
radiogréfico, si fuera necesario.
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB=FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL=CLIENTE C.Li= CIA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC=CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS I= INSPECCION YIO ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISO Cp> CERTIFICADD PARCIAL
M= AVIED PRESENGCIA Ci= CERTIFICALD FINAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION
UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Paging 23 Anefo n°20.Control de calidad




PPl N°: 024
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag.1de

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE |Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MECINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y TOROD Fabricante:
EQUIPO: GRUPO PARA PREPARACION Y DOSIFICACION DE POLIELECTROLITOS Espacificactdn:
[+ o] [+{o] cc oo
e OPERACION CODIGOIPROCERIMIENTO OBSERVACIDNES
FB cT CL C.lL
01 | Cestificado materiales de la Cuba, Tolva, Temllle EN 10204-31B2.2 R R R
dosificacor, Ejes, Agitadores e Instrumentos
02 | Protocolos de prushas da motores eléctricos EN 10204-2.3 R R R
03 | Procedimiento de soidadura y prolocolo examen ASME/EN 287 R R R
soldador
04 | Inspaccidn visual 100% de soldaduras, de Cubay EN 970 A | |
Tolva (Ver nota 1) EN 25817
05 | Inspeccldn montaje unidad compleia de, Agitadores, S/Especificacién y planos P 1 1
Vilvuta cierre, electrovélvalas Caudalimetro,
manorreductor y Boquillas de pulverizacion y
dimensiones generales
06 | Prolocolo de pruebas de funclonamienta en vacia y SiEspecificacion P R R
certificado de pruebas eléciricas {aislamiento y rigicez
diglectrica) del armario de control
07 | Limpieza y decapado de sokiaduras de acero S/Especificacin A | |
inoxidable {cuando proceda)
08 | Pintura, calidad, espesores y adherencia UNE EN 2409 A I |
09 | Comprobacidn placa de caracteristicas y marcado CE S/Especificacién P ] |
10 | Dossier del Fabricante S/Especificacién R R R
11 | Nota de Aceptacién — P Cf Ct
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA ClL= CLIENTE C.L.E= CIA. INSPECCION INGEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC=CLAVES R= REVISIONICERTIFICADOS = INSPECCION Y/O ENSAYDS
A= PUNTQ DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AV|SC FRESEMCIA Cf= CERTIFICADD FINAL
P=FUNTO DE PARADA O ESFERA R= REVISION

UTE: INCISA-ECQOSISTEMAS 2000 Pégina 24 Anejo n"20.Control de calidad




PPl N°; 025
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1de1

DBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE 1.AS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricaria:

EQUIPO: INSTRUMENTOS Espacificacion:

cc ce cc cc
Ne OPERACION CODIGOPROCEDIMIENTO OBSERVACIONES
FB eT cL C..L

01 | Cerificado de Fabrica (Ver notas 1.2y &) EN 16204-2.3 R R R

02 | Verificackdn de ranges, escalas, fipos y conexiones SiEspecificacidn P R/ Rt
(Vernota 4 y 5}
03 | Marcado e identificacion sobre el instrumento o bien S/Procedimiento 4 |
sobre etiqueta adhevida al mismo
04 | Dossier de Calidad del Fabricante —- R R R

05 | Dossier del Fabricante S/Especificacion y planocs P R R
06 | Nota de Aceptacidn —_ P Cf of

NOTA:

t. Normalmente el Certificado del Fabricante deber4
conternplar los resultados de fas pruebas en cada
instrumenta. En cazo de impasibilidad, se aceplara
un certificado EN 10204-2.1 qua deberd indicar la
tolerancia de error del instrumento en base a
normas reconocidas o gasantia del fabricante

2. En  aquedlos  instrumentos  con proteccitn
antideftagrante o  intrinsecamente  sequre se
revisard la existencia del cerificado de
homolegacién de tipe seglin UNE, VDE, NEMA,
efe. , de un laboratorie reconocido.

3. Cuando sl insirumento se suminislre con Placas
de Orificio, se adjutardn log cerlificados de celidad
de st material seqin EN 10204 3.1B. Se
comprobaran fas dimensiones y tolerancias de Ias
Placas de Orificio, asi como las marcas del acero
que se& han construida.

4. En casos especiales que [o justificque se varficard
8l funcionamiento de unidades selaccionadas por
muestrec al azar.

MODIFICACION REV FECHA

ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.I.L=ClA. INSPECCION INDEPENDIENTE

FABRICANTE INEPECCION
CC= GLAVES R= REVISION/CERTIFIGADQS = INSPECGION Y/O ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADC PARCIAL
Mu AVISO PRESENCIA Cf= CERTIEICADO FINAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 25 Anefo n°20,Coniro! de calidad



. PPl N®: 026
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. tde1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Rel. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE ¥ TORO Fabricante:
EQUIPO: LAVADOR CLASIFICADOR DE ARENAS TIPO SIN-FIN Especificacién:
[+15] cc cc cc
N° OPERACIGN CODIGOPROCEDIMIENTO OBSERVACIONES
FB CcT cL cll.
01 | Cerificade materzles de [a estructura (metdlica, EN10204-3.1 B R R R
sin-fin, ubo y hélice y tomilleria)
02 | Cedificado Calidad Matorreduclor EN 10204-2.2 R R R
03 | Protocolo prusbas de rutina en fabrica de! motor EN 10204-2.3 R R R
elactrico VDEAEC
Q4 | Procedimiente Soldadura y Protocolo examen soldador LINE EN 288 R R R
UNE EN 287
05 | Examen visual soldaduras al 100% de 3 estructura, EN 265620 P I |
bastidor y sin-fin EN 970
08 | Disposicign montaje mecanico, alineacitn SfPlano A | 1
motorreductor, y sinin
07 | Control dimensional generai y de anclajes S/Planos A | |
08 | Pruebas de funcichamiento en vacio, consumns y S/Especificacion P RA RA
vibraciones o ruidos anomnales.
09 | Limpieza, chorreado grado Sa 2 ** IS0 8501-1 A
14 | Acabado, calidad, pintura, adherencia y espasores S/Espectficacion A | |
UNE EN 2408
11 | Acabado de galvanizado y espesores (Cuando apliqus} UINE 37501 A R/ R/
UNE 37508
12 | Dossier de Galidad del Fabticante | eeeeeee R R R
13 | Nota de Aceptacién e P Ci cf
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.l.L= Cla. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPEGCION
CC= CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS i= INSPECCION Y/O ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISC Cp= CERTIFICADO PARCLAL
M= AVISO PRESENCIA Ct= CERTIFICADD FINAL
p= PLLN‘I'O DE PARADA O ESFERA R= REVISION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pagina 26 Angjo n°20.Controf de calidad




. PPI N°: D27
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

Pag. 1 de1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE [ Ref Pedide:
NMUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORD Eabricante:
EQUIPO: MOTORES ELECTRICOS > 25 kW Especificacién:
cc jcc [ ce | ec
e OPERACHIN CODIGOIPROCEDIMIENTO OBSERVACIONES
FB €T | CcL | C.ilL
01 | Certificades materiales, chapa, cobra ejes, ete... ~ EN 10204-8.18, 2.2 R R R
02 | Montaje ded motor S/Planc A | |
03 | Pruaba de funcionamlento en fibrica (Ver notas 1y 2) UNE-20118-17/IEC 34 P RA | RA
04 | Preparacion superficiat y aplicacién de pintura SIS 055200 F | |
SEspecificacion
05 | Verificacion de datos da placa caracteristicas S/Especificacion P | |
08 | Bossier final defabricaclbn | e R R R
07 | Autorizacidndeenvios | e P Cf cf
NOTAS:
1. La ALL presenciara al menos las pruebas realizadas
en un metor de cada tipo
2. El fabricante emitird cerificada de furcionamiento de
todos los motores con al menos las pruebas
siguientes.
a) Corte-circuifo, expresando V.I.P.
b) Punto de vacfo a tensidn nominal, exgresande lo y
Po
c} Velocklad en vacio a tensién nominal
d) Resistencia del bobinado
) Aislamiento a masa y enire fases
f)  Rigidez diléclrica
@) Readimiento
hy Faclor de potencia
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL=CLIENTE C.11L= CIA, INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC= CLAVES R= REVISIONICERTIFICADCS {= INSPECCION YiO ENSAYOS
A= FUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA Cl= CERTIFICADO FiNAL
P=FUNTO DE PARADA O ESPERA Re RE.WSION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 27 Anejo n°20.Confrol de cafidad




, PPI N 028
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1 de1

OBRA: PROYECTOD DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURARORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: MOTORES ELECTRICOS Especificacion:
cc | cc
W OPERACION CODIGOPROCEDIMIENTD ce ce DBSERVACIONES
FB cT CcL | ClLL
1 | Protocolo ensayos de rutina en cada motor EN 10204-2.3 R R R
UNENDEAEC
02 | Protacolo ensayos del Tipo con calentamiento (P>75 kW) EN 10204-2.2 R R R
UNEADE/EC
03 | Grado de proteceién ambienta IP(Ver nota 2) LUNENVDEAES P R R
04 | Conirol dimensional, tolerancias extremo ele S/Planos P | 1
05 | Limpieza, caildad de pintura, espesor y adherencia SfEspecificacion P | |
UNE 3N 2409
08 | Verificacidn de sondas en devanados (termistores) Pt 100 S/Especificacion P t ]
en fodamientos {Var nota 3)
07 | Comprobacitn de la Placa de caracteristicas S/Especificacion P | |
08 | Marcado e identificacion S/Especificacion P | |
09 | Dessier de cafidad de fabricante — R R R
10 | Nota de aceptacidn o P cf Cr
NOTAS:
1. Los ensayos rutina serdn los siguientas:
- vacio
- Corto circulto
- Resislencia eiéctrica devanados a temperatura
ambientes
- Rightez eléctrica
- Nivel de aislamiento
2. En aquellos motores con proteccién antidaffagrante se
revisard la existencia del certificado de homologacion
de Tipo segln VOE, IEC, o NEMA
3. En motores de potancla > 0= 75 kW
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.L.L= CIA. INSPECCIGN INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC=CLAVES R= REVISION/ICERTIFICADOS 1= INSPECCION Y/0 ENSAYQS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVIBO PRESENCIA Cf= CERTIFICADO FINAL
F= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION
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PPl N®: 029
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1 da1

QOBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:

EQUIPO: PLC DE PLANTA Y TERMINALES AUTOMATAS Especificacién:

N° OPERACION CODIGDIPROCECIMIENTO ¢e jecfee ) co OBSERVACIDNES
FB | cf | cL | cau.

01 | Cerificaco de cumplimiento del hardware EN 10204-2.3 R R R

02 | Disposicion y montaje del modem, procesadar, fuente S/Especificacion y Planos A | |

alimentacién y cableado eon separacldn galvanica
analdgica y digital (Wer nota 1)

02 | Pruebas de funcionamiento del Sofware de control, S{Especificaciones P Rl R/
terminales e impresoras, simulando valores de entrada
digyital y analdgicas (Ver nola 2)

04 | Comprabar &l cornects montaje y fijacion de log Bastidores S/Especificaciones A I
y et adecuado montaje y conextionads de Tarjetas
enchufables.

05 | Pruebas de funcionamiento de ios 1azos de contral, S/Espacificacicnes P 1
madem de transmisian, etc. Simulando dates de contro) ¥
llamadas de transmisitén

06 | Visualizacion en pantalla de diferentes niveles de S/Especificaciones P | i
magnitud {barra, evclucién diarfa y evolucién termporaly
07 | Accesd a eguipe mediante clave, modificacion de claves y S/Especificacicnes P i |
comprobacidn de nuevas claves. Aceptacion individust y
conjunta de incidencias

08 | Revision de equipoes ¥ elementos periférices a suministrar, SiPedido P I (
disquetes, graficos, ete.

09 | Inspecclén final de equipos montados ¥ ensamblados para S/Especificaciones R I |
vacio

10 | Dossier de calidad del Fatricante S/Especificacionas R R R

11 | Nota de Aceptacién —_— P cf of
NOTAS:

1. Cuande el equipo vaya instalado en Armarios o
Pupitres de Contral, se efectuara la inspeccion tacnica
de dichos armariog respacta @ los puntos que sean
aplicabias del P.P.)."Cuadros eléclicos Locales”.

2. Cuando no sea practicable probar la Imprescra o
unldades de hadware perifdricas, se podrd aceptar &t
equipo sujeto a efectuar en el taller Iz pruebas
simulada de los 05,05, y 07 en [a unidad central, No sa
aceptard realizar sustitutoriamente estas inspecciones
técnicas conlas pruebas a realizar en su momento en

la Planta.
MCOIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FE&= FABRICANTE CT=CONTRATISTA CL=GLIENTE C.11.= CIA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION

CC= CLAVES R= REVISIGN/CERTIFICADOS (= INSPECCTION Y/O ENSAYOS

A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCIAL

M= AVISO PRESENCIA Cf= CERTIFICADO FINAL

P= PUNTQ DE PARADA O ESPERA R= REVISION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pdgina 29 Anejo n°20.Conirol de calidad



. PPI N°; 030
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1 de1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPOQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORD

Fabricante:
EQUIPO: PARRILLAS DE AIREACION Especificacion:
Mo QPERACKIN cADIGOMROCEDIMIENTO cc | ¢ejoc | oo CBSERVACIONES
FB cT CL | CLE
01 | Certificado de cumplimlento a rormas (Densidad, EN 16204-2.1 R | R | R
Resistencia, Alargamiento} de 1a tuberia de PVC UNE 53112
ASTM
02 | Certificado de calidad de os materiales para soportes y EN 10204.2.1 R R R
tornillerla de acero inox/dable
03 | Certificado de calidad de los Difusoras Forosos o de S/Especificacion R R R
Mambsana de Burbuja fina (Ver nota 1)
04 | Marcado e identificacidn de [as berias par tipes y INE/ASTM A | |
tarnafios
05 | Inspeccion del procaso de encolade de las bases de fos SfEspecificacion A R R
difitsores 2 les tubos de PVC
08 | Control dimensional, Planitud y Vesticalidad de los S/Planos R | |
Difusores y de los conjuntos terminado en el 10% de
Parrillas
07 | Pruaba neumatica de encolado de las bases de los StProcedimiento P I
difusores a los lubos de PVG (Ver notas 2 y 3}
08 | Comprobacion de soportes, tipos y tomillerta de acera S/Plancs P ] i
inoxidable
09 | Dosster de calidad del Fabricanta S/Especificacton R R R
10 | Nota de Aceptacién nawen P Cf ct
NOTAS:
1. Los certiiicados de los difusores porosos de fipo
cardmico mostrardn el ensayo de Permeabilidad
{Pérdida de carga}
2. Dependiendo de la flabilidad del proceso de ancolade
del proveedor, podri exigirse la prueba neumdtica,
sobre un desmuestre del 10% de las pamilias.
3. Las pruebas de estanqueidad deflnfivas de las
parnillas se efectuard en iz planta con soplado de aire
de [as soplantes o furbocompresores.
MODIFICAGION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA, Cl= CLIENTE C.LL= ClA, INSPECCION INDEFENDIENTE
FABRICANTE INSPECCICN
CC=CLAVES R= REVISIGN/CERTIFICADOS = INSPECCION Y/Q ENSAYCS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADD PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA Cr= CERTIFICADC FINAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION
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. PPI N°: 031
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1 de 1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINAGION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADCRAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TQORO Fabricante:
EQUIPO: PASAMUROS, CARRETES Y JUNTAS DE DESMONTAJE Especificacion:
[
Ne OPERACKIN CODIGOIPROCEDIMIENTO i Dol el s OBSERVACIONES
FB cT CL | Il
o1 | Certificado de materiales EN 10204318 R| R| R
02 | Procedimients de Soldadura UNE EN 288, ASME R R
03 | Protocolos Examen Soldadores UNE EN 287 R R R
ASME

04 | Contol visual soldaduras al 100% (escodas, poros, EN§70 P | |

mordedores, proyacciones, etc.) (Ver nota 1) EN 26520
05 | Control dimensional SiFlanos P I |
06 | Chorreado, y limpieza, grado Sa ™2 IS0 850141
07 | Decapado de soldaduras. (Cuando se aplique) S/Procedimiento A
08 | Calidad de gintura, Espagoras y Adherencia S/Especificacidn UNE P ]

EN 2408

09 | Aspecto Gakvanizado y Control del espesor {Cuando UNE 378531 P | |

aplique) LUNE 37508
10 | Marcado e identificacion SiEspecificacion P i 1
11 | Dossier de calidad del Fatxicante —— R R R
12 | Nota de aceptacion —_ P Cf Cf

NOTAS:

t. En cado de dudas se podrd scilcitar control
mediante Liquidos Penstrantes en las freas en
conflicto, si ef nivel de calidad de [as imperfecciones
es e “b de EN 25817

MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.).1L= ClA, INSPECCION INDERENDIENTE
FABRICANTE INSPECCTION
CC= CLAVES R=REVISIONICERTIFICADCS {= INSPECCION Y/ ENSAYCS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADC PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA Cf= CERTIFICADC FINAL
P= PUNTO DE PARADRA O ESPERA R= REVISIGN

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2006 Pégina 31 Anafo n°20.Conirol de calidad




PPI N®: 032
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag.1de 1
OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACICNES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: PUENTES DECANTADORES Y CLARIFICADORES Especificacidn:
N CPERACION CODIGOIPROCEDIMIENTO ce ce ce ce OBRSERVACIONES
FB CT | cL | cualL
01 | Cerilificado material Chapa, Ejes y Tomilleria inoxidable EN 10204.3 1B R
02 | Cerlificados matariales de Bandas Neapreno, Perfiles y EN J10204-2.2
Ruedas
03 | Certificagio reductor EN 10204-2.3 R R R
04 | Protocelo pruebasde rutina en fabrica del motor eléctrico EN 10204-2.3 R R |
05 | Procedimiento de soldadura y Protocolo examen ASME/UNE EN 283/EN 287 R R |
soldadores
06 | Preparacion para soldar {Limpieza, biseles, separacion} S/Planos A
07 | Examen visual de soldaduras al 100% (Poros, EN 26500 P |
maordeduras, esacrias, proyecciones) (Ver nota 1) EN 970
08 | Montaje mecdnico y fijacion bandas de neopreno S/Planos A | |
02 | Funcicnamiento (cuando proceda). Ruidos, vibraciones y S/Especificacion P R/l ]
CONSUMOS
15 | Contral dimensional y glanitud S/Plancs A | )
11 | Limpieza y chorreado grado Sa 2 2 IS0 8501-1 A R
12 | Control espesor pintura, calidad y agherencia S/Especificacidn A | CF
UNE EN 2408
13 | Galvanizado {cuando aplique) UNE 375501 Y 37508 A [ |
14 | Dossier da calidad el Fabrdcanie e R R R
15 | Nota de Aceptacién —_ P cf Cf
NOTAS:
1. Se aphicard o nivel C de EN 25817 para la aceptacion
de pasibles imperfecciones de soldadura. En caso de
duda se aplicaran Liguikos Penstrantes
MODIFICACION REV FECHA,
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL=CLIENTE C.LL= ClA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC= CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS 1= INSPECCION Y/0 ENSAYOS
A= PLUNTOQ DE AVISO Cp= CERTIFICADQ PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA Cf= CERTIFICADO FINAL
P=PLUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION
UTE: INCISA-ECCSISTEMAS 2000 Pégina 32 Anejo n°20.Control de calidad




i PPI N°: 033
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

Pag. 1de 1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE ¥ TORO

Fabricante:
EQUIPO: REJAS AUTOMATICAS Y TAMICES CANAL Especificacion:
cc [+14] [+ [
N OPERACION CODIGOPROCEDIMIENTO CBSERVACIONES
B | cT | oL | caL
01 | Cerfificado materiales para Bastidor, fejas fitrantes, cadenas, EN 10204-31B & 2.1. R R | R
€jes, ruedas
02 | Cerlificado Calidad de reductores EN 10204-2.2 R R R
03 | Protocolo de priebas de rutina en fabrica del motor etéctrico EM10204-2.3 R R R
04 | Procedimiento de Soldadure y Protocolo examen soldadores UNE EN 288 R R R
UNE EN 287
05 | Bisslas y procaso de soldac S/Plancs A | |
06 | Examen visual soldaduras al 180% (poros, mordedura, escorias) EN 25817 P 1 1
y control ge forma ¥ dirensiones en varios punlos {garganta,
catelos y sabreaspesor) {Ver nota 1)
07 | Montaje motor-reductora y rasquetas &/Pianoa A | |
08 | Limpieza, chorreado grado Sa 2'? IS0 8501-1 A
09 | Pintura, calidad, espesares y adherencia S/Especificacién P | |
UNE EN 2408
10 | Galvanizado en caliente, aspecto y espesores (cuando apligue} UNE 37501 vy 37508 P | |
11 | Comgrobacién dimensional, tolerancias eantre barrotes ds la reja SiPiano P | |
12 | Pruebas de funcionamients {ruidos, vibraciones) S/Especificacibn P Rl RA
13 | Dossier de calldad dei fabricants - R R R
14 | Notade Aceptaetn | e P Cf cf
HOTA:
1. Los defectas admisibles serdn segin nivel “B° de EN 25817
MODIFICAGION REV FECHA
ABREVIATURAS FB=FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.LL= CIA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCIGN
CC= CLAVES R+ REVISION/CERTIFICADOS t= INSPECCION YO ENSAYCS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA. Ci= CERTIFICADO FINAL
P= PLINTO D_E PARADA O ESPERA R= REVISION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Péging 33 Anejo n°20.Contral de calidad




. PPl N*: 034
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag.1de1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedida:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPD, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, RENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: SOPLANTES Especificacion:
N OPERACION copiGoPRocEDIMENTD | OC | SC | <€ | ¢ OBSERVACIONES
Fa cT cL | C.hL
01 | Certificados de materiates de cuerpo, émbalos, EN10204-3.1B22 621 R R R
engranajes, y ejes
02 | Protocolo de pruebas en fabnca del motor eléctrico (Ver EN 10204-2.3 R R R
nota 1}
03 | Certificado de equilirado de cuarpo S/Especificaciones R R R
04 | Protocolo de estanqueidad del cugrpo S/Especificaciones R R R
05 | Montaje en bancada, silent blocks, Silenciadores de S/Plano A | |
aspiracion y descarga, Filtro de aire, Vivula Seguridad,
aiinescién de Ja ransmisidn, proteccidn y dimensiones
principales
08 | Pruebas de Runcionamiento, caudla aspiracién y descarga, S/Espacificaciones RP | RA RA
temperaturas, nivel sonoto, consuma rmotor eléctrica v
requlacidn valvuia de seguridad (Ver nola 2)
47 | Limpieza, pinlura, calidad espesor vy adherencia S/Especificacion A ] |
UNEJ3N2408
08 | Comprobacion placa de caracteristicas, soplante y matar S/EspecHicacidn P I |
marcada CE
08 | Dossler del fabricante e R R R
10 | Nota de Aceptacién —_ P Cf ct
NOTAS:
1. En soplantes de gas, se comprobard eapecificaments
el grade da proteccidn del Motar eléctrico v equipcs de
Conlteol y Segwidad, respecto a las normas [EC-78,
VDED171.
2. Be presenciard la prueba de funcionamientc en una
maguina de cada tamafic y potsncia, cuando la
soplanie sea da fabricacion nacional, se revisardn los
pratocolos de pruebas de todas [as soplantes,
MODIFICAGION REV FECHA
ABREVIATURAS FE= FABRICANTE GT= CONTRATISTA GL= GLIENTE C.11.= CIA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC= CLAVES R= REVIS!ION/CERTIFICADOS I= INSPECCION Y/Q ENSAYOS
A= PUNTO DE AVIS0 Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA Cf= CERTIFICADO FINAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pédgina 34 Anejo n°20.Control de calidad




PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

PPl N® 035

Pag. 1de 1

DBRA:

DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUEROQ, BENAVENTE Y TORO

PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

Fabricante:
EQUIPO: TAMICES ROTATIVOS Especificacton:
N? OPERACION CODIGOIPROCEDIMIENTO ce ce ce e CBSERVACIONES
FB | CT | cL | Gl
01 | Certificados de maieriales para ciiindro, carcasa, EN 16204-3.1B R | R R
rascador, Juntas y bandeja
02 | Certificado Calidad del Reductor EN 10204-2.2 R R R
03 | Protecolo de prueba del motor elécinico EN 10204-2.3 R R R
04 | Procedimientos de sofdadura y calidficacion de soldadores UNE EN 288 R R R
UNE EN 287
05 | Construccitn de caldererfa, presentaciones, soldadura y S/Planos P | I
acabado en general
06 | Examan visual de Yas soldaduras al 100% (poros, EN 25817 P | ]
mordeduiras, sscorias) {Ver nota 1) EN 26520
EN 270
07 | Montaje mecdnico completo, ajustes v alineaciones S/Plancs A | |
08 | Control dimensional ¥ dnguk: de mantaje S/Plancs P | |
09 | Funclonamiante en vacio, contrel de seguridades, SiEspecificacién P R R/
consumos y vibraciones
10 | Limpieza, pintura, espesaor y adherencia (Ver nota 2} S/Especificacian A | |
UNE EM 2409
11 | Dossler de calidad del Fabricante — R R R
12 | Nota de Aceptacién _ P cf
NOTAS:
1. Los defectos o imperfecciones admisibles serdn seguin
nivel “C" de EN 25817, En cada de dudas suparficiales
en alguna soldadura, se podré solicitar control por
liquidos penetrantes.
2. En constructiones en acereo inoxidable se comprobara
la ausencia de oxidacionas por contaminacién de
acero al carbono,
MOBIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL=CLIENTE C.LE= ClA, INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANIE INSPECCION
CC=CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS I« INSPECGION Y/0 ENSAYOS
A= PUNTO OE AVISO Cp= CERTIFICADC FARCIAL
M= AVISO PRESENCIA Ci= CERTIFICADO FINAL
P= PUNTD DE PARADA O ESPERA R= R%ON

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1de 1
OBRA: PROYECTQ DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, FORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: TANQUES Y DEPOSITOS EN POLIESTER Y FIBRA DE VIDRIO {P.R.F.V.) Especificacian:
Ne QPERACION cADIGOPROCEDIMIENTO ce e ce ce CBSERVACIONES
FB cT CL | cl4.
01 | Certificades de [a fibra de vidrio y polister, carga rotura a EN 10204-2.2 R R { R
traccidn y flexitn, resistencia quimica UNE 53381-80
02 | Procedimiento de fabricacién SfFabricamte R R
03 | Proceso de fabricacidn y curado segln procadimsinio S/Procedimiento A R R
(temperatisra, iempo, limpieza)
04 | Comprobacidn de espescres y refuerzos del cuerpo, S/Plano y UNE 53381-90 A | 1
tubutaduras y dimensiones
05 | Comprabar ia ausencia de defectos en las paredas del UNE 53361-80 A | |
cuarpo y tubuladuras Tabla 'r
06 | Mediad de la dureza Barcol en varios puntos (8 minimo) UNE 53270 P RA Rl
con valores no inferiores al 80% del valor de dureza de la
resina
07 | Prueba hidrostética de estanqueidad o de presin segin S/Plano R R RA
disefio (Ver nota 1)
08 | Placa de caracteristicas UNE 53361-80 P | |
08 | Dossier de calidad del fabricante — R R R
10 | Nota de aceptacion —- P ct Cf
NOTAS:
1. La prueba de estangueidad podrd realizarse en la
obra, cuande asf se haya espedificade en el pedido.
2. Alternativamenie fambién se podrd aplicar la norma
UNE 53496-93 partes 1 y2 para recipientes destinados
& productos petroliferos.
MODIFICACION REV FEGHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.11L=ClA. INSPECCION INDEFPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
GC= CLAVES R= REVISIONICERTIFICADOS 1= INSPECCION Y/Q ENSAYOS
A= PUNTOQ DE AVISO Cp= CERTIFICADD PARZIAL
M= AVIS5O PRESENCIA Cfe CERTIFICADO FINAL
P= PUNTQ DE PARADA © ESPERA Ra REVISION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

PPL N 037

Pag. 1 de 1
OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: TORNILLO TRANSPORTADOR DE SOLIDOS Especificacién:
ot | ee cc
Ne OPERACION CODIGO/PROCEDIMIENTO ce OBSERVACIQONES
FB cT CL | CllL
01 | Certificade materiales chapa, peiflies, ajes, espiral y EN 10204-3.1By 22 R R R
tomilleriz
02 | Certificada de calidad del reductor EN 10204-2.2 R R R
03 | Protocoio de pruebas del mofor eléctrica EN 10204-2.3 R R R
04 | Procedimientos de soldadura y protocolo examen de los UNE EN 288 R R R
soldadores UNE EN 287
05 | Examen visual de las soldaduras al 100% (poros, EN 970 P R R
mordeduras, escorias, grietas) (Ver nota 1) EN 28520
06 | inspeccién visual y acabado de la espial ¥ liguidos SfEzpecificaciin P 1 1
penefrantes, ultrazonidos o radiograffas de las soldaduras ASME/UNE
4 tope de |a espiral.
07 | Montaje mecanico del reducter, eje y acoplamiento ¢on la S/Planos A | 1
espiral
08 | Prueba de funcionamiento en vacio. Ruidos vibraciones, S/EspecHicacian P 1 {
cCONSUME ¥ revoluciones
08 | Control dimensional generta, flacha de |z espirat, asiento S/Planos P RA RA
de bancada y bocas de entrad v salida o tolva ver nota 2)
10 | Limpieza, chorreado grado $ 2 * 1S0 8501-1 A
1t | Decapado, pintura, calidad, espesores y adherencla SlEspecificacién A | |
UNE EN 2408
12 | Dossier de calidad del fabricante — R R R
13 | Motz de AceptaciSn ——— P Cf cf
NOTAS:
1. Los defactos admisibles serdn segun nival "C* de NE
25817
2. Se comprobara particwWarmante la fecha de la espiral y
la helgura entre espiral ¥y cuna del tornillo, segiln
{olerancias estandar del fabricante.
MODIFICACION REY FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT=CONTRATISTA CL= CLIENTE C.11= CIA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSFEGCION
CC= CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS I= INSPECCION Y/O ENSAYOS
A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADC PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA Ct= CERTIFICADD FINAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA Ra REVISION
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. PPI N°: 038
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1 de1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE |Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMFPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQC, BENAVENTE Y TORG Fabricante:
EQUIPO: TUBERIAS Y COLECTORES DE ACERO INOXIDABLE Especificacién:
cc
N OPERACHIN CORIGOIPROCEDIMIENTD i Dell B OBSERVACIONES
F8 T CL | GLL

D1 | Certificados de materiales para Tubes, bridas y tomilieria EN 18204-3.18 R R R
02 | Procedimiento de soldadusra v protocolos de Examen UNE EM 288 R R

Soldadores UNE EN 287
03 | Preparacion de biseles para soldar, procesc de soldeo y SfPlanos A R R

mano de obra
04 | Control visual soldaduras ab 100% verificando ausencia de EN87¢ P | |

escorias, pores, rechupes, salpicaduras, efc. (ver nota 1) EN 28520
05 | Galificacion radicgrafica de soldaduras {ver nota 2) ASMEMINE P RA R/l
08 | Control por liquidos penetrantes {ver nota 3) ASMEINE P R RA
07 | Contred dirnensional (10%) S/Plancs P ) |
Q8 | Limpieza, decapado de soldaduras S/Especificacion A I i
09 | Dossier de calidad del Fabricante —_ R R R
10 | Nota de Aceptacidn — P Ct cf

NOTAS;

1. Los dafectos admisibles seran segdn nivel "D° de EN

25817

2. Se solicitard contvol radiograficoper puntos al 10%
segln sea reguerido por el Pliego de Prescrpciones
Técnicas o por la Direccidn facultativa, para Tuberias
da Gas de digestién y ozono.

3. Be solicitard control por liquidos penetrantes al 10%
para las lineas de tuberfas cuya pres|dn de trabajo gea
superiof & 3,5 bar

MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.L1= ClA, INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC=CLAVES R= REVISION/CERTIFICADCS I= INSPECCION Y/D ENSAYOS
Az PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA Cf= CERTIFICADO FINAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISICN
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. PPI N°: 038
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

Pag. 1 de 1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALAGIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE |Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORBESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TOROD Fabricante:
EQUIPQ: TUBERIAS SIN SOLDADURA O ELECTROSOLDADAS {EN LARGOS DE Especificacidn:
FABRICACION)
cc cC ce cc
[ OPERACION CODIGOIPROCEDIMIENTO OBSERVACIONES
F& cT L | C.L.
01 | Certificado calidad del fabricante con andisis quimico de EN 10204-3.1B R R R
colada, engsayos mecanicos y prueba hldriulica o
equivalante (ver nota 1}
02 | inspeccidn visual de acabado y ausencia defectos EN 970 P ] ]
superficiales (10%) ASTM/DIN
03 | Control dimenslonal, espesor, roscas y didmetros (10%;} ASTMAUNEDIN P | )
04 | Chorfreado y limpieza grado Sa ¥% .Decapado {cuando I50-8501-1 A
aplique)
05 | Calidad pintura, capas y espesores {cuardo aplique} S/Especificacidn P | |
UNE EN 2408
06 | Aspecto galvanizado y control espesor {cuando aplique} UNE 375012 y 27508 P | |
07 | Marcado e identificacion SfEspecificacion P | !
OB | Dosster de calida ded Fabricante — R R R
08 | Haota de Aceplacion —— P ct Cf
NOTAS:
1. Cuando no se disponga de certificados del fabricante
segin EN 10204-3.18, se requerlrd un  anilisis
quimico de producto y ensayos mecanicos por
muestirec, de conformidad a norma.
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA Cl= CLIENTE C.LL= ClA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECGION
CC=CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS 1= INSPECCION YO ENSAY(QS
A=PLINTO DE AVIZQ Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA, Ci= CERTFIFICADO FINAL
= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION
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PPI N°: 040
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag.1de1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:

EQUIPO: TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC, POLIETILENO Y POLIPROPILENO Espaciicacién:

N° OPERACION CODIGO/PROCEDIMIENTO OBSERVACIONES
FB eT | &L | clt
01 | Certificado de materlales, tuberia, codos y accesorios EN 1020434 8 R R R
S/Norma fabricante
02 | Control dimensional de tamafio y espesor por mussireo SfFlanos P | |
UNE/DIN

03 | Certificado de pruebas hidrdulicas (segiin material} UNE/DIN R R R

04 | Prueba rofura o fuga a presidn hidrdulica o ensayo UNE/DIN P | |
traceion a rotura (Ver notas 1, 2y 3)

05 | Marcado e identificacion S/Procedimiento P | |

06 | Dossier de calidad ded [abricante emasn R R R

07 | Neta de acaptacion - P cf Cf
NOTAS:

1. La prueba de rotura o fuga incluird un manguito unido
con el mismo procedimiento de montaje en planta,
aplicando una presidn de 4,2 veces 1a de frabaje en &
linea.

2. Para tubos das polietilene, se podrd  aplicar
alternativarnents a fa Nota t el ensaye de traccién
lengitudingl segin UNE 53408-88.

3. Las pruebas y verificacionas se realizarén en base a
las normas UNE & DIN gque apliguen segtin clase de

tubo.
MOBIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FH= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL=CLIENTE C.LIL= CIA. INSPECCIGN INDEPENDGIENTE
FABRICANTE INSFEGCIGN

CC= CLAVES R= REVISION/CERTIFICATIOS }= INSPECCION Y/O ENSAYDS

A= PUNTO DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCIAL

M= AVISO PRESENCIA Cf= CERTIFICADC FINAL

P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R REVISION
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A PPI N 041
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag.1de1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGLIAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, [SCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y TORQ Fabrlcante:
EQUIPO: VARIADORES DE FREGUENCIA Especificacion:
cc [cc [ ec | cc
[ o OPERACION CODIGOIPROCEDIMIENTO OBSERVACIQONES
F8 cT CL ] GLL
01 | Acabado general armario, dimensiones y grado de EN 60528 e { 1
proteccidn ambiental P
02 | Mano de obra del montaje, cableado, situacion y fijactén S/Esquama P 1 1
de bomag y toma de tierrs EN 864391
03 1 Pretocolo de pruebas de funcionamianto comprobando SfEspecificacién R R R
rampas de acerleracion - decelaracidn, cormente méaxima
y operacion con seifiales analdgicas y digitales.
04 | Comprobacion protecciones internas y externas a molor S/Especificacion P 1 1
058 | Rigidez ddieléctrica a masa S/Especificaciin R R R
06 | Medida del nive! de aislamiento a masa S/Espacificacion R R R
07 | Dossier de calidad del fabricante —— R R R
08 | Nota de aceptaciin —_— P Cf Cf
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICAMTE CT= CONTRATISTA CL=CLIENTE C.11.= ClA. INSPECCION INGEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC= CLAVES R= REVISIONCERTIFICABOS I= INSPECGION Y/O ENSAYDS
A= PLUNTC DE AVISO Cp= CERTIFICADG PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA Cf= CERTIFICADD FIMNAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R= REVISION
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. PP N® D42
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1 de 1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y TCRO Fabricante:
EQUIPO: VALVULAS COMPUERTA, BOLA, RETENCION Y MEMBRANA EN ACERQ Especificacion:
FUNDICION
Ne OPERACION CODIGOIPROCEDIMIENTD d el el Ny OBSERVACIONES
FB | €T | CL | C.kL
01 | Cerificados de materiales con analisis quimlec y ensayos EN t0204-2.2 R R R
mecanicos para cuerpo, tapa, cufia y asientos (ver nola 1)
02 | Protocolo de pruebas de Fibria o certificado de EN 10204-22 0 2.3 R|R|R
cumplimiento del Actuador neumdtico, eléctrico o
hidratillico (ver nofa 2}
03 | Examen visula de acabado y caracteristicas generales a MS5-SP-58 P ! I
100% S/Pedido
04 | Calidad, espesor y rigidez dietéctrica del recubrimiento SiEspecificactiin P R/ | RA
interior al 10% (cuando aplique) (ver nota 3)
05 | Funcionamiento de apertura y ciamre {ver notas 2 4 y8) S/Especificacién P I |
06 | Prueha hidrostética del cuerpo v cleme (ver notas 4, 5 ¥ 6} DIN 3230 P RA RA
ANSVARI
07 | Control dimensional entre bridas y extramos para DiN/ANSFAPI P | |
conexidn (ver nota 4)
08 | Limpieza, fipo de pintura y adherencia S/Espercificacion P i |
P | Dossier de calidad del fabricante — R R R
10 | Mota de Aceptacién —— P Cf | Cf
NOTAS:
1. En casos especiales de Valvulas para servicics
considerados  importantes, se padrd  solicitar
certificados materiales sagin EN 10204-3.18. Ademdis
sS4 nomaimente requarido para tamafkos de 508 mm
0 SUpSTiCIes BN acer.
Z. Cuando la valvila Peve incorporade Actuader, se
comprobara su funcionamiento operande la Vélvuia y
se comprobard la regulacidn de par de cierre, el
indicador de posicidn y ajuste de los finales de camera
cuando aplique.
3. Se auditara en general el proceso de recubrimianto de
fabricante para la calidad a surninistrar, verificando en
particular, su estado, acabado y pruebas en un 10%
de |35 vAlvulas de pedido.
4. Se efectuard la inspeccidn por tipe v tamafio de las
Vélvuias al 10% seleccionado al azar por el inspector.
5. Antes de efectuar Ia inspeccidn, el FProveedor o
Fabricante, debard presentar un certificado de prusbas
redlizado a todo ef pedido, segin punts 08,
6. En casos especiales, se podrd efectuar la inspeccion
de pruebas af 100% prasenciandols por el Inspector. MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT=CONTRATISTA CL=CLIENTE C.11.= CIA. INSPECCIIN INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
GG= CLAVES R= REVISHON/CERTIFICADOS I= INSPECCION Y/0 ENSAYOS
A=PUNTO DE AVISC Cp= CERTIFICADD PARCIAL
M= AVISO PRESENGIA Cf= CERTIFICADD FINAL
P= PUNTO DE PARADA O ESPERA R=REVISION
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. PPl N°: D43
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag.1de1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Padido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADCRAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:

EQUIPO: VALVULAS DE MARIPOSA CON MANDO NEUMATICO, ELECTRICO O MANUAL | Especificacion:

Ne OPERAGION CODIGOIPROCEDMMIENTO OBSERVACIONES
FB CT cL | CIL
01 | Cerlificados de materiales para Cuerpo, Lanteja y Eje (ver EN 10204-3.1B R R R
nota 1)
02 | Cerlificado del mando hidradlico o eléckico EN 10204-2.1 R R R
03 | Rigidez dleléctrica recubrimianto de Cuerpe y Lenteja. Tipo v SiEspecificatién P R/ Rfl
espesor (10%) {cuando aplique)
04 | Montaje mando Hidraulice o Eléetrico SiPlano A | |
05 | Funcionamienta de apestura/cierre al 10%, finalas de carrera S/Especificaciin P | |

{grado prateccién ambiental}, indicador de posicidn y
regulador par de cierve {ver nofas 3.4 y5)

06 | Ensayos hidrostaticos de Cuerpo y clerre (10%} {Ver nola 5) DIN 3230 F Rl Rl
ANSIAPI

07 | Rigidez dieléctrica y medida nivel aislamiento del mandeo S/Especificacién P Ryl R/l
eléctrico (10%) {ver nota 4)

08 | Limpiea de superficies y pintura SiProcedimiento A | |

08 | Contro! dimensianal bridas y comprobacién placa DIN/ANSYAPRI P | 1
caracteristicas (10%)

10 | Dessier de Calidad del Fabricante — R R R

11 | Nota de Aceptacién — P cf Cf
NOTAS:

1. Para Cuerpos y Lentejas en hierro, se aceplara EN10204-
2.1 Para aceros al carbona o inoxidable serd segln EN
10204-3.1 B.

2. Se certificara ademas e! grado de proteccién ambiental
segun DIN ¢ |[EC o UNE.

3. Se controlardn ks tlempos de apertura y cierre
anoténdose en sl protocolo de pruebas.

4. Vilvulas de 800 mm y superiores, serin presenciadas
estas pruebas al 100%.

5. El fabricante entregard cetificade de haberse probado al
100% todo el pedido,

MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA CL= CLIENTE C.LL= CIA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CC= CLAVES R= REVISION/CERTIFICADOS I= INSPECCION Y/IO ENSAYOS
A= BUNTG DE AVISO Cp= CERTIFICADG PARGIAL
M= AVISO PRESENCIA Cta CERTIFICADO FINAL
P= PUNTC DE PARADA O ESPERA R= REVISION
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

PPl N°: 044

Pag. 1de1
OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Padido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERC, BENAVENTE Y TORD Fabricante:
EQUIPO: VALVULAS DE SEGURIDAD Especificacion:
cc | cc | ©C ceC
N° OPERACION CODIGOPROCEDIMIENTO OBSERVACIONES
FB cT CL | Gl
01 | Cestificados de origen para Cusarpo, Clerte, Muslie y EN 10204-3.18B R R R
Taornilleria {ver nota 1)
02 1 Macanizado, acabadc y calidad del Asiento, montaje y Siptanos A | |
aczbado. Marcas del tamafio, presion nominal, presidn de
dispara y tipa
03 | Ganeado y limpieza de defectos de fundicidn en cuerpsn ASTM-AT44 P 1 |
04 | Acagado, limpleza final de las Soldaduras y aplicacion SiPlancs P 1 |
Ensayos no deatructivos
05 | Prueba hidrostatica del Cuerpo fadoe presion (ver nola 2) DIN/ANSLVASME | R/l R/
08 | Prueba de regukacion, Disparo y fijacién del tarado DIN/ASME | R/ RN
07 | Dimensiones de Roscas, Bridas o Biseles de conexidn DIN/ANS) P ] |
08 | Acabado y pintura S/Especificacion A [ 1
09 | Dossier def Fabricante —_— R R R
10 |Notade AceptaciSn | e ci
MOTAS:
1. Para cuerpos en Fundicién de Hierro se aceptard
centificade EN  10204-31B. Asimismc se acptara.
Cerfifcado segon EN {0204-2.1B para los Muelles
cuande sea complsjo oblener el earificade dal
material.
2. Se probard un 10% de unidades seleccionadas al azar
por el Inspector, ¥ se verlficard el protecole del
fabricante conforme se han probado todas ellag.
MODIFICAGION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICANTE CT= CONTRATISTA L= CLIENTE G.L1L= CIA. INSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCICN
CC= CLAVES R= REVISION/CERTIFICADROS b= INSPECCION Y/ ENSAYOS
A= PUNTOC DE AVISO Cp= CERTIFICADD PARCIAL
M= AVISD PRESENCIA Ct= CERTIFICADD FINAL
P= PUNTO DE FARADA O ESPFERA R= REVISION
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. PPI N°: 045
PROGRANA DE PUNTOS DE INSPECCION
Pag. 1 de1

OBRA: PROYECTQO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Fedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA,

DEL CAMPC, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: VENTILADORES Y EXTRACTORES Especificacién:
N° OPERACION CODIGO/PROCEDIMIENTO ce e ce ac OBSERVALCIONES
FB cT cL | G
01 | Certificados de materiales para Cuerpo Eje, Rodete, EN 10204-3.1B 6 2.2 3 R R
Turbina, Estator y Tuberia Aspiracion (Ver nota 1)
02 | Protocolo de pruebas de rutina en fabrica del motor UNEADE/EC R R R
eléetico (ver notz 1) EN T0204-2 3
03 | Procedimientos de Soidadura y protecalos examen de ASME/UNE EN 288 R R R
soldaduras ASME/INE EN 288
04 | Procaso de soldeo, mecanizado, y examen visual de S/Plancs P R/ A
todas las soldaduras [ver nota 2)
05 | Equilivade radetes SiEspecificacion A 1 |
06 | Montaje final y akineacidn SiPlanos A { |
07 | Pruebas de funcionamiente comprobando caudal aira, SiEspecificacion P RN RA
consumo motar, vibraciones y ruidos.
08 | Comprobacién dimensional de anclaje, y conexiones S/Planos P i 1
entrada y salida
09 | Limpieza, calidad, espesor y adherencia del pintado S/Especificacion P ! ]
10 | Dossier dei fabricante ——— R R R
11 | Nota de Aceptacion — P cf Cf
NOTAS:
1. Cvando €] equipo vaya instatado en areas clasificadas
come explasivas, se comprobard especificarents el
grado de prateccién del Motor Eléetrico & IEC 79, VDE
0174 0 equivatente.
2, En caso de dudas se podrd requerir control local
mediante liquidos penetrantes.
MODIFICACION REV FECHA
ABREVIATURAS FB= FABRICAMTE CT= CONTRATISTA CLe CLIENTE C.11.=ClA. WSPECCION INDEPENDIENTE
FABRICANTE INSPECCION
CCs CLAVES R= REVISION/CERTIFICADDS I= INSPECCION YIO ENSAYOS
A= PUNTC DE AVISO Cp= CERTIFICADO PARCIAL
M= AVISO PRESENCIA CI= CERTIFICADO FINAL
P= PLNT GE PARADA C ESPERA R= REVISION
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE [AS ESTACIONES
DEPURADGRAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMFPO. ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERC, BENAVENTE ¥
TORQ.

2. PROTOCOLO DE PRUEBAS EN OBRA

2.1. PROTOCOLO DE PRUEBAS EN OBRA

Las pruebas a realizar en obra, se preveerdn seglin se especifican en la
documentacion comrespondiente a la seccién de programa de puntos de inspeccion
de montaje y puesta en marcha.

Estas pruebas se realizaran en vacio, y con agua.

- Obra Civil

Se comprobara la estanqueidad

- Equipos

Principalmente se desarrollaran las siguientes pruebas:

- Mando de les equipos (manual, automético, desde panel, desde
botonera de campo, etc.)

- Comprobacién y ajuste de automatismos y enclavamientos.

- Comprobacién de lubyricacion, engrases y niveles de aceite.

- Comprobacién del funcionamiento en vacio.

- Comprobacién del funcionamiento en carga.

- Comprobacién de su adecuacion a las caracteristicas fedricas de disefio
(caudal, presidn, capacidad, nivel, etc.).

- Inspeccion, ajuste y calibracion final de instrumentos.

- Comprobacién alarmas y sefiales.

- Tamices.

- Tomillos transportadores.

- Silos.

- Transformadores.

- Tuberia de acero estirado y electrosolado.

- Tuberia de acero inoxidable.

- Tuberia de polietilens.

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pagina 19 Anejo n°20. Controf de calidad



FPROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALAGIONES ACTUALES Y ELIMINAGION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESILIAS, TUDELA DE DUERC, BENAVENTE Y
TORO.

- Tuberfa de PVC.

- Turbocompresores.

- Valvulas de bola, compuerta, retencidn.

- Valvulas manguito accionamiento neumético.

- Vaivulas de mariposa de accionamiento manual, eléctrico o neumatico.
- Ventiladores.
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTAGIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEE CAMRPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y
TORG.

iINDICE DE EQUIFOS A LOS QUE SERIA DE APLICACION EL
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE MONTAJE Y PUESTA
EN MARCHA
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PROYECTC DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE ¥
TORD.

Programa de puntos de inspeccién de montaje y puesta en marcha

DOCUMENTO
Ne EQUIPO

M-1 COMPUERTAS MANUALES, ELECTRICAS, HIDRAULICAS O NEUMATICAS

M-2 ESTRUCTURAS METALICAS, VERTEDERQS, SIFONES Y ESCALERAS FIJAS

M-3 PASAMUROS

M-4 DESARENADORES RECTANGULARES, PUENTE, RASQUETAS

M-5 REDES DE TUBERIAS A PRESION EN ACERC INOXIDABLE

M-8 RED DE TUBERIAS DE PVC, POLIETILENC Y POLIPROPILENO

M-7 DECANTADCR, PUENTE GIRATORIO, RASQUETAS

M8 VALVULAS MANUALES (COMPUERTA, BOLA, RETENCION, MARIPOSA,
ETC)

Mg VALVULAS MOTORIZADAS A CONTROL
NEUMATICOMIDRAULICO/ELECTRICO

M-10 DEPOSITOS DE P.R.F.V.,, P.V.C. Y POLIETILENO

M-11 VENTILADORES, SOPLANTES, EXTRACTORES, COMPRESORES

M-12 TORNILLO TRANSPORTADOR

M-13 BOMBAS Y AIREADORES SUMERGIDOS

M-14 MOTOBOMBAS (CENTRIFUGAS, TORNILLO, ENGRANAJES Y
DOSIFICADORAS), ELECTROAGITADORES

M-15 PUENTE GRUA, POLIPASTO

MAG CUERPOQS, FONDOS, CAPOTAS Y COMPONENTES MOLDEADOS DE
P.RF.V.

M-17 INSTRUMENTOS EN GENERAL

M-18 CENTROS CE TRANSFORMACION

M-19 CUADROS DE DISTRIBUCION Y CENTROS DE CONTROL DE MOTORES

M-20 ARMARIOS Y ARRANCADORES LOCALES, BATERIA DE CONDENSADORES
AUTOMATICA

M-21 SISTEMAS CON AUTOMATAS PROGRAMABLES

M-22 RED ELECTRICA A MOTORES Y EQUIPOS Y RED DE TIERRA GENERAL DE
LA PLANTA

M-23 RED DE ALUMBRADO

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 22 Anefo n°20. Control de calidad






PROYECTQ DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TURELA DE DUERO, BENAVENTE Y
TORO.

LISTADO DE PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE MONTAJE
Y PUESTA EN MARCHA
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE | PPIN* M4
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA pag. 1 do

OCBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE |Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricants:

EQUIPO: COMPUERTAS MANUALES, ELECTRICAS, HIDRAULICAS O NEUMATICAS Especificacién:

INSP. CONTRATISTA E. CONTROL
NUM. DESCRIPCION DE LA OPERACION
Fecha Firma Fecha Flrma
[ ] INSPECCION VISUAL DEL. ESTADO MECANICO Y AUSENCIA DE GOLPES O
ROTURAS ENEL TRANSPORTE
173 COMPROBAGION DEL ANCLAJE A LA OBRA CIVIL, VERTICALIDAD, LIMPIEZA EN

AREA DE JUNTAS Y SALPICAIWRAS DE CEMENTOS MORTEROS, ETC.

03 COMPROBACION FIJACION, LINEALIDAD Y LIMPIEZA DE COJINETES
INTERMEDIOS, CUANDO PROCEDA {VER NOTA 1}

04 COMPROBACION DEL CONEXICNADO ELECTRICO, HIDRAULICO O NEUMATICO Y
ESTANQUEIDAD CAJA CONEXIONES CON PRENSA ESTOPAS {VER NOTA 2)

05 COMPROBACION DE LAS PRUEBAS FUNCIONAELES DE APERTURA Y CIERRE Y DEL
INDICADOR DE PCSICION ABIERTO-CERRADO (VERNOTAS 3Y 4)

06 COMPROBACION DEL AJUSTE DE PAR DE GIERRE Y PARC DE SEGURIDAD

o7 COMPROBACION DE ENGRASES

o8 COMPRGOBACION DE ESTANQUEIDAD

L] VERIFICACION DE LA CALIDAD Y ESPESORES DE PINTURA FINAL, INCLUYENDO EL

CONTROL DE ADHERENCIA (5] EL ACABADO SE EFECTUA EN OERA) ¥ DE LOS
REPASOS DE PINTURA CUANDO PROCEDA.

NOTAS: 1.  LAFLEXIONDEL EJE NO EXCEDERA EL 1% DEL VANOD LIBRE.

2.  BE COMPROBARA LA ESTANQUEIDAD HIDRAULICA O NEUMATICA A
LA PRESION DE SERVICIO.

3, SE REGISTRARAN LOS CONSUMOS CON MANDO ELECTRICO Y LOS
TIEMPOS DE CIERRE Y APERTURA CON CUALQUIER TIPO DE MANDO
ADISTANCIA.

4. SE COMPROBARA EL FUNCIONAMIENTO DEL EMBRAGUE
MANUALMENTE Y QPERACION DE LA COMPLERTA MANUALMENTE.

Preparado Aprobado
Fecha Facha
Firma Firma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pdgina 1 Anegjo n°20. Controf de calidad



PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPIN® M-2

MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1 de 1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL,

CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERC, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: ESTRUCTURAS METALICAS, VERTEDEROS, SIFONES Y ESCALERAS FIJAS Especificacion:
INSP. DESCRIPCION DE LA OPERACION CONTRATISTA E. CONTROL
HUM. Fecha Fuma Fecha Firma
i3} INSPECCION VISUAL ANCLAJES, HORIZONTALIDAD Y VERTICALIDAD, APOYOS
FINALES ¥ ATORNILLADO,
02 REVISAR LOS PROTOCOLOS PARA PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA Y

SOLDADCORES APRCBADOS. [VERNOTA 1)

03 INSPECCION WVISUAL SCLDADURAS TERMINADAS ({DESALINEACIONES,
SOBREESPESORES, POROS, MORDEDURAS, ESCORIAS, GRIETAS) Y MEDICION DE
GARGANTAS DE SOLDADURA SEGUN PLANGS O ESPECIFICAGIONES DE
SOLDADURAS. (VER NOTA 2}

04 VERIFICAR LIMPIEZA PREVIA CON CHORRO DE ARENA O CEPILLO, CALIDAD Y
ESPESORES DE PINTURA FINAL, INCLUYENDO El. CONTROL BE ADHERENCIA {SI
EL ACABADO SE EFECTUA EN OBRA} ¥ DE LOS REPASQS DE PINTURA CUANDOD
PROGEDA.

a5 VERIFICAR ESPESURES DE GALVANIZADO, LIMPIEZA, MANCHAS, ETC, CUANDO
EL COMPONENTE NO HAYA SIDO INSPECCIONAD( PREVIAMENTE EN EL TALLER.

NOTAS: 1. EN EL SUPUESTO DE ND APORTARSE LA DOCUMENTACION
TECNICAMENTE REQUERIDA © BIEN LA MISMA NO SEA
ADECUADA AL MONTAJE, SE EFECTUARA LA
HOMOLOGAGION O APROBAGION RESPECTIVAMENTE PAJO
EL CONTROL DEL INSPECTOR A CARGO DEL CONTRATISTA ©
MONTADOR,
2, EN CASD NEGESARIO, A PETICION DEL INSPECTOR SE PODRA
REQUERIR LA APLICACION DE LIQUIDOS PENETRANTES.

Preparado Aprobado
Fecha Fecha
Firma Elrma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Paging 2 Anefo n°20. Control de calidad



PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPIN®: M-3
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1 de 1

OBRA; PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA GE DUERD, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO:; PASAMUROS Especificacién:
:‘:an:' DESCRIPCION DE LA OPERACICN CONTRATISTA E. CONTROL
Fecha Firma Fecha Firma,
] INSPECCION DE LIMPIEZA Y COLOCACION DEL. ANILLO DE ESTANGQUEIDAD,
02 INSFECCION DE COLOCACION, HORIZONTALIDAD, ORIENTACION,
03 INSPECCION DEL ESTADO DE ERIDAS DE CONEXION {GOLPES, OXIDACION, ETC.)
04 INSPECCION DE LIMPIEZA, PROTECCION CONTRA CORROSION (PINTURA O
GALVANIZADO)
05 VERIFICAR ESPESORES FINALES DE PINTURA O DEL GALVANEZADO CUANDO NO
HAYAN SIDO FREVIAMENTE INSPECCIONADOS EN TALLER.
Preparado Aprobado
Fecha Fecha
Firma Firma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pagina 3 Angjo n°20. Conftrol de calidad




PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPIN°: M4
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1 de 1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: DESARENADORES RECTANGULARES, PUENTES, RASQUETAS Especificacién:
:“l'f; DESCRIPCION DE LA DPERACION CONTRATISTA E. CONTROL
Fecha Firma Fecha Firma
a1 INSPECCION VISUAL Y MEDICIONES DEL MONTAJE Y ANCLAJES,
02 REVISION DE LOS PROTQCOLOS PARA LOS PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA Y
SOLDADOR APROBADO. (VER NOTA 1).
03 INSPECCION VISUAL SOLDADURAS TERMINADAS Y CONTROL DE GARGANTAS.
04 VERIFICAR LAS NIVELACIONES Y APOYO RUEDAS SOBRE VIGA IPN
05 VERIFICAR EL AJUSTE Y POSICION RASQUETAS DE SUPERFICIE Y FONDO.
a6 CONTROL FIJACION LAMINAS DE ELASTOMERC.
07 CONTROL COLOCACION CHAPAS DE REPARTO A CANALES, FIJACION,
SOLDADURA Y AGABADG.
08 INSPECGON DEL, CONEXIONADO A LA TOMA DE CORRIENTE TIPO CORTINA, Y LA
ESTANGUEIDAD CAJA CONEXIONES.
09 MEDIDA DEL NIVEL DE AISLAMIENTO DE LA TOMA DE GORRIENTE {ANOTAR
VALORES).
10 COMPROBACION DEL ADECUADC CONEXIONADO A MOTORES Y LA
ESTANQUEIDAD CAJA CONEXIONES.
11 COMPROBACION DE ENGRASES.
12 COMPROBACION DE LAS PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO {ANOTAR CONSUMOS Y
VELOCIDADES).
13 VERIFICACION CALIDAD Y ESPESORES DE LA FINTURA FINAL (S EL ACABADO SE
EFECTUA EN OBRA)} Y DE LOS REPASOS DE PINTURA CUANDO PROGEDA,
14 COMPROBACIONES DE LOS FINALES DE CARRERAS Y FUNCIONAMIENTD CON
LAS RASQUETAS Y PUENTE
NOTA: 1. EN EL SUPUESTC DE NC APORTARSE LA DOCUMENTACION
TECNICAMENTE REQUERIDA O BIEN LA MISMA NO SEA ADECUADA AL
MONTAJE, SE EFECTUARA LA HOMOLOGACION O APRDBACION
RESPECTIVAMENTE BAJD EL CONTROL DEL INSPECTOR A CARGO DEL
CONTRATISTA O MONTADOR.
Preparado Aprobado
Facha Faecha
Firma Firma
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA

PPI N™: MI-5

SOLDADOR APROBADO (VER NOTA 1)

02 SUPERVISION DE LA PREPARACION DE BISELES.

03 VERIFICAR PROCESO Y PARANMETROS DE SOLDACURA,

04 INBPECGION VISUAL SOLDADURAS TERMINADAS (ESCORIAS, POROS,
MORDEDURAS Y GRIETAS)

05 REVISAR LOS PROGEDIMIENTOS Y LA CALIFICACION DEL PERSONAL OPERADDR

PARA LOS ENSAYOS NC DESTRUCTIVCS.

a8 CONTROL DE MONTAJE, SOPORTES, HORIZONTALIDAD, VERTICALIDAD, JUNTAS Y
TORNILLER'A ACERQ INOXIDABLE.

07 SUPERVISAR LA APLICACION DE LOS ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS Y CALIFICAR
LAS RADIOGRAFIAS (VER NOTA 2).
od INSPECCIGNAR LAS PRUEBAS DE ESTANGQUEIDAD A PRESION MAXIMA DE

SERVICIO {LINEAS HASTA 1 KGICM?), (VER NOTA 3},

09 INSPECCIONAR LAS PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD A 1,5 VECES LA PRESION
MAXIMA DE SERVICIO CUANDO DIGHA PRESION SEA SUPERIOR A 1 KG/ICMS.
(VER NQOTA 3}

10 VERIFICACION DEL TIPO DE CALEFACCION ¥ SU FIJACION A LAS TUBERIAS
{CUANDO APLIQUE]),

1 MEDIDA DEL NIVEL DE AISLAMIENTO EN LAS RESISTENCIAS DE CALEFACCION

UNAVEZ INSTALADAS, ¥ ANOTACION DE LOS VALORES ENELP.P.L.

Pag. 1 de 2

OBRA: PROYECTC DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELMMINACION DE | Ref. Padido:

NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADCRAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: REDES DE TUBERIAS A PRESION EN ACERO INOXIDABLE Especificacion:

L“I'Js;_ DESCRIPCION DE LA OPERACION CONTRATISTA E. CONTROL
Fecha Fimma Fecha Firma
01 REVISAR LOS PROCTOCOLOS PARA LOS PROCEDIMIENTOS OE SOLDADURA Y

12 COCNTROL DE CALORIFUGADO. (CALIDAD ESPESOR Y ENCAMISADO) CUANDO
APLIQUE.
Praparado Aprobado
Fecha Fecha
Firma Firma
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPIN": M5
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 2do2

OBRA: FROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIFO: REDES DE TUBERIAS A PRESION EN ACERC INOXIDABLE Especificacion:
ﬂus,:: DESGRIPCION DE LA OPERACION CONTRATISTA E- CONTROL
Fecha Firma Fecha Firma
NOTA: 1. EN EL SUPUESTO DE NO APORTARSE LA DOCUMENTACION
TECNICAMENTE REGQUERIDA O BIEN LA MISMA NO SEA
ADECUADA AL MONTAJE, SE EFECTUARA LA HOMOLOGACION O
APROBACION RESPECTIVAMENTE BAJO EL CONTROL DEL
INSPECTOR A CARGO DEL CONTRATISTA G MONTADOR.
2. LAS TUBERIAS PARA OZONO SE RADIOGRAFIARAN SUS
SOLDADURAS AL 10%.
3. LAS PRUEBAS DE PRESION O ESTANGQUEIDAD SE EFECTUARAN
SEGUN LO REQUERIDG POR EL REGLAMENTO DE APARATODS A
PRESIQN.
Preparado Aprchado
Fecha Fecha
Firma Firma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Péagina & Anefo h°20. Conirol de calidad



0. pA.
PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPIN’: M-6
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1 de 1
OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref, Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: RED DE TUBERIAS DE PVC, POLIETILENO Y POLIPROPILENO Especificacién:
:f_ﬁ: DESCRIPCION DE LA OPERACION CONTRATISTA F.CONTROL
Fecha Fimna Fecha Frrma
of REVISAR LOS GERTIFICADOS DE CALDAD DE LOS TUBOS SEGUN LA
ESPECIFICACION CONTRACTUAL DEL MONTAJE.
a2 VERIFICAR EL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA QUIMICA CON MANGUITO IGUAL
AL APLICADO EN FABRICA (VER NOTA 1}
03 CONTRCL DEL MONTAJE, SOPORTES, HORIZONTALIDAD, VERTICALIDAD, Y UNION
CON MANGUITOS, SEGUN PROCEDIMIENTO PREVIAMENTE APROBADO.
04 COMPROBAR LA FIJACION DE LAS TUBERIAS Y SOPORTES DE LAS RISMAS,
VERIFICANDO LA AUSENCIA DE EXCESIVAS TENSIONES POR DESALINEACIONES
DE SOFPORTES.
[¢].3 INSPECCION DE LA ESTANQUEIDAD DE LAS LINEAS A PRESION DE SERVICIO
{UNEAS HASTA 1 KGICMY).
1223 INSPECCION DE LA ESTANGUEIDAD A 1,58 VECES LA PRESION MAXIMA DE LA
LINEA CUANDO ESTA SEA SUPERIDR A 1 KGICMZ.
NOTAS: 1. CUANDO NO EXISTA ESTE PROCEDIMENTO PREVIO, SE EFECTUARA
LA PRUEBA DE ROTURA O FUGA CON UN MANGUITQ UNIDO
MEDIANTE SOLDADURA QUIMICA Y SOMETIDO A UNA PRESION DE
4,2 VECES LA DE TRAPAJQ EN LALINEA.
Preparado Agrobado
Facha Focha
Firma Firma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pagina 7 Anefo n°20. Control de calidad




PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE | PPIN* M7
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA pag. 1 do

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS [NSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, [SCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERC, BENAVENTE Y TORD Fahricanta:
EQUIPO: DECANTADOR, PUENTE GIRATORIO, RASQUETAS Especificacion:
LNUS': DESCRIPCION DE LA OPERACION CONTRATISTA E. CONTROL
Fecha Firma Fecha Firrna
0 INSPECCION VISUAL Y MEDICIONES DEL MONTAJE Y ANCLAJES.
0z REVISION DE LOS PROTOCOLOS PARA LOS PROCEDIVIENTOS DE SOLDADURA Y
SOLDADOR APROEADQ. (VER NOTA 1),
03 INSPECGION VISUAL SOLDADURAS TERMINADAS Y CONTROL DE GARGANTAS.
04 VERIFICAR LAS NIVELACIONES Y APOY(Q RUEDAS SOBRE CAMING DE RODADURA.,
05 VERIFICAR EL AJUSTE Y POSIGION RASQUETAS DE SUPERFICIE Y FONDO.
a6 CONTROL FIJACION LAMINAS DE ELASTOMERO.
07 CONTROL COLOGACION CHAPAS DE REPARTO A CANALES, FLIACION,
SOLDADURA Y ACABADO.
08 INSPECCION DEL CONEXIONADO AL COLECTOR DE LA TOMA DE CORRIENTE, ¥ LA
ESTANGQUEIDAD CAJA CONEXIONES.
0¢ MEDIDA DEL NIVEL DE AISLAMIENTO DEL COLECTOR TOMA DE CORRIENTE
(ANOTAR VALORES).
10 COMPROBACION DEL ADECUADO CONEXIONADO A MOTORES Y LA
ESTANQUEIDAD CAJA CONEXIONES,
1 COMPROBACION DE ENGRASES.
12 COMPROBACION DE LAS PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO {ANOTAR CONSUMOS Y
VELOCIDADES),
13 VERIFICACION CALIDAD Y ESPESORES DE LA PINTURA FINAL {S1 EL ACABADO SE
EFECTUA EN OBRA} ¥ DE LOS REPASOS DE PINTURA CUANDO PROCEDA.
NOTA: 1. EN EL SUPUESTO DE NO APORTARSE LA DOGUMENTACION
TECNICAMENTE REQUERIDA O BIEN LA MISMA NO SEA ADECHADA AL
MONTAJE, SE EFECTUARA LA HOMOLOGACION O APROBAGION
RESPECTIVAMENTE BAJO EL CONTROL DEL INSPECTOR A CARGO DEL
CONTRATISTA D MONTADOR.
Preparado Aprobadeo
Fetha Facia
Firma Firma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 8 Angjo n°20. Controf de calidad



PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPI N°: M-8
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1 do1
OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DLUERO, BENAVENTE Y TORQ Eabricante:
EQUIPO; VALVULAS MANUALES (COMPUERTA, BOLA, RETENCION, MARIPOSA, ETC.) Especificacion:
L"Lf; DESCRIPCION DE LA OFERACION CONTRATISTA E. CONTROL
Fecha Finma Fecha Fimna
i3] VERIFICACION DEL MONTAIE, EMBRIDAMIENTO, TIPO DE JUNTAS Y TORNILLERIA
SEGUN CIRCUITOS.
02 COMPROBACION DE LA ESTANQUEIDAD A PRESION DE SERVICID DE LA LINEA.
[1x] CONPROBACION MANUAL DEL FUNCIONAMIENTO.
04 VERIFICAGION LIMPIEZA Y PINTURA FINAL.
Preparado Aprobado
Facha Fecha
Firma Firma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 9 Anefa n“26. Control de calidad




PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPIN°: M-
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA rag. 1 do

OBRA: PROYECTC DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:

EQUIPO: VALVULAS MOTORIZADAS A CONTROL NEUMATICO/HIDRAULICO/ELECTRICO Especificacién:

oy DESCRIPCION DE LA OPERAGION CONTRATISTA E.CONTROL
Fecha Firma Fecha Fimma
(3] VERIFICACION DEL MONTALJE, EMBRIDAMIENTO, TIPO DE JUNTAS Y TORNILLERIA
SEGUN CIRCUITOS.
02 INSPECCION DEL CONEXIONADQ ELECTRICO, NEUMATICO, HIDRAULICO Y
ESTANQUEIDAD CAJA CONEXION
03 COMPROBAGION DE LA ESTANQUEIDAD A PRESION DE SERVICIO DE LA LINEA.
04 COMPROBACION MANUAL DEL FUNCIONAMIENTO. {ANOTAR CONSUMOS Y
TIEMPOS APERTURA Y CIERRE).
as COMPROBACIONES FINALES GARRERA E INDICADORES POSICION.
06 VERIFICACION LIMPIEZA Y PINTURA FINAL.
Preparado Aprobado
Facha Fecha
Firma Flrma

UTE: INCISA-ECQSISTEMAS 2000 Pégina 10 Anefo n°20. Control de calfidad



PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPIN° M-10
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1 de 1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPOQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Eabricante:

EQUIPO: DEPGSITOS DE P.R.F.V., P.V.C. Y POLIETILENO Especificacién:

e DESCRIPCION DE LA GPERACION CONTRATISTA E.CONTROL
Fecha Fima Fecha Firtra
o1 EXAMEN VISUAL DEL ESTADO SUPERFICIAL TOTAL RESPECTO A GOLPES,

HENDIDURAS, GRIETAS O PLIEGUES.

02 VERIFICACION DEL MONTAJE, MIVELACIONES, CUNAS DE APOYO SEGUN
REQUISITOS DEL DISERO Y FIJACIONES {VER NOTA 1),

03 COMPROBACION DEL CONEXIONADO DE TUBERIAS, EMBRIDAMIENTO Y
AUSENCIA DE TENSIONES EN DICHAS OPERACIONES (VER NOTAS 2 Y 3).

04 COMPROBACION DE LAS PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD EN EL SUPUESTO DE NO
HABERSE REALIZADO EN TALLER DEL FABRICANTE (VER NOTA 4).

05 COMPROBACIGN DEL COREXIONADO ELECTRICO Y ESTANQUEIDAD CAJAS DE
CONEXION A INSTRUMENTOS O RESISTEMCIAS.

08 COMPROBACION DE LA REGULACION ¥ DE LA PRESION DE DISPARC DE LAS
VALVULAS DE SEGURIDAD, CUANDO APLIQUE (ANOTAR EL VALOR DE LA
PRESIONDE DISPAROENELPP.L).

o7 VERIFICACION DE LA MANO DE OBRA DEL CALORIFUGADO Y CIERRES DE LAS
CAMISAS (S| PROCEDE).

NOTAS: 1. SE TENORA EN CUENTA LO REQUERIDO POR UNE 52993 CUANDO
EL RECIPIENTE ESTE DESTINADQ A ALMACENAR PRODUCTOS
PETROLIFEROS.

2. CASD DE EFECTUARSE EN OBRA CONEXIONES AL DEPOSITO
ADICIONALES A LAS FREVISTAS EN FABRICA, SE DEBERA
PRESENTAR EL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA UTILIZADO EN
FABRICA.

3. EN DICHQ CASQ, SE PRESENTARAN LOS CERTIFICADOS DE
CALIDAD DE LAS RESINAS Y FIBRA DE VIDRID, QUE DEBERAN
CUMFLIR CON |LAS CALIDADES UTILIZADAS EN FABRICA.

4. CUANDO EL RECIPIENTE DEBA CONTENER PRODUCTOS
LIQUIDOS CON DENSIDAD SUPERIOR AL AGUA, LA PRUEBA SE
EFECTUARA A LINA PRESION CORRESPONDIENTE A DICHA
DENSIDAD, € BIEN CON EL PROPIO PRODUCTO.

Preparado Aprobado
Fecha Fecha
Firma Flema

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 11 Anejo n°20, Confro! de calidad



PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE ~ |PPIN*:M-11
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA pag. 1 do

OBRA: PROYECTO DE MEJORA BE |AS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:

EQUIFO: VENTILADORES, SOPLANTES, EXTRACTORES, COMPRESORES Especificacion:

o DESCRIPGION DE LA OPERACION CONTRATISTA E. GONTROL
Fecha Fima Facha Firma
01 INSPECCION VISUAL DEL MONTAJE, NIVELACIONES, ANCLAJE Y ALINEACION,
02 VERIFICAGION DEL CONEXIONADO A MOTORES, ESTANQUEIDAD CAJAS
CONEXION CON PRENSA ESTOPAS,
03 COMPROBACION DE LA CONEXION DE PUESTA A TIERRA.
04 COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO. {ANCTAR CONSUMODS). (VER NOTA 1}.
a5 COMPROBACION DE NIVEL DE RUIDQS, CUANDO APLIQUE. (VER NOTA 21,
06 COMPROBACION DE VIBRACIONES CUANDO APLIQUE, {(VER NDTA 3).
o7 COMPROBACION DE LA REGULACION Y DISPARO DE LA VALVULA DE SEGURIDAD
Y PRESOSTATO, (ANOTAR VALORES EN EL PPi}.
o8 COMPROBACIGN DE LA LIMPIEZA Y REPASOS DE LA PINTURA FINAL SI PROCEDE.
09 COMPROBACION DEL GRADO DE PROTEGCION ANTIDEFLAGRANTE {CUANDO
APLIQUE},
NOTAS: t. LA TOMA DE VALORES DE CAIDA DE TENSION CON LOS EQUIPOS
A PLENA CARGA DE REGIMEN, BSE EFECTUARA APLICANDO EL
P.P.l. PARA CONTROL DE LAS REDES ELECTRICAS DE LA PLANTA.
2. A EFECTOS DEL NIVEL DE RUIDOS, SE VERIFICARA CON
RESPECTO AL VALOR GARANTIZADO POR EL FABRICANTE O SIN
GUBIERTA AISLANTE SEGUN ESPECIFICACION CONTRACTUAL.
EN AREAE POCO CONCURRIDAS SE PUEDE AGEPTAR UN MAXIMO
DE 85 D8 {A). VER R.D, 1316/89.
3. ANTE LA AUSENCIA DE REQUISITOS O GARANTIAS DE NWEL DE
VIBRACIONES SE PODRAN APLICAR LAS NORMAS VDI 2056 O VDI
2060, TOMANDOSE VELOCIDADES DE VIBRACIONES O
ANMPLITUDES EN LOS FLANOS X, YY Z
Preparado Aprobado
Fecha Fecha
Flrma Firma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 12 Anejo n°20. Confrol de calidad



PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPI N°: M-12
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1 de 1

OBRA: PROYECTC DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: TORNILLO TRANSPORTADOR Especificacion:
L’:an: DESCRIPCION DE LA GFERACION CONTRATISTA E. CONTROL
Fecha Firma Facha Firma
01 REVISION OE LAS CARACTERISTICAS Y UBICACION
02 COMPROBACION DIMENSIONAL DE LAS ZAPATAS DE APOYO DE LOS SOPORTES
03 VERIFICAR POSICIONAMIENTO DE LAS BOCAS DE CARGA Y DESCARGA DE
PROCUCTO
04 NIVELACION, FIJACION ¥ ANCLAJES DE LOS SOPORTES
05 VERIFICAR ESTADO DEL EQUIPO: ACABADO Y LUBRICACION-ENGRASE
08 COMPROBAR LA PROTECGION DE LA BOCA DE CARGA ANTE LA ENTRADA DE
OBJETOS Y EL CIERRE DE LAS TAPAS DEL TORNILLO
07 COMPROBACION DE POSIBLES CESTRUCCIONES DE LA HELICE ¥ DE LAS BOCAS
ENTRADA-SALIDA DE PRODUCTO
o2 SENTIDO OE GIRO CORRECTG
09 AUSENCIA DE RUSDOS Y VIBRACIONES ANOMALOS EN FUNGIONAMIENTO
10 VERIFICACION DE CONSUMODS
Praparado Aprobado
Fecha Fecha
Firma Firma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pagina 13 Anejo n°20, Control de calidad



PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE | PPIN":M-13
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA pag. 1 de 1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE |Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIOMES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: BOMBAS Y AIREADORES SUMERGIDOS Especificacin:
e DESCRIPCION DE LA OPERAGION CONTRATISTA E. CONTROL
Fecha Fima Fecha Firma
01 INSPECCION DE LA BANGADA, PERNOS EMBEBIDOS, CONEXION DE DESCARGA 0
CODO DE IMPULSION {CUANDO APLIQUE) NIVELAGION Y ANCLAJE.
02 GOMPROBACION DEL EMPERNADO CON TUERCAS Y ARANDELAS GALVANIZADAS
¥ FIJACION DEL TUBO GUIA GUANDO APLIQUE.
03 COMPROBACION EMBRIDADO TUBC DE DESCARGA O DE TOMA DE AIRE CON LA
CONEXION DE DESCARGA Y BOMBA O AIREADOR SU FLJACION A APOYOS
CUANDO SEA REQUERIDO Y TIPO DE JUNTAS APLICADAS {VER NOTA 1).
D4 COMPROBACION DEL CORRECTO CONEXIONADD E{ECTRICD, CIERRE DEL
PRENSAESTOPAS Y PUESTA A TIERRA.
05 COMPROBACION DE LA FLJACION DEL CABLE ELECTRICO A DISTANCIA DE LA
ASPIRACION EN BOMBAS ¥ DE LADESCARGA EN AIREADORES {VER NOTA 2}.
06 COMPROBAGION DEL EMBRIDADO DEL CABLE GALVANIZADO DE ELEVAGION
CUANDO APLIQUE,
07 VERIFICAR NIVEL DE ACEITE SEGUN FABRICANTE.
a8 VERIFICAR LAS PRUEBAS FUNCIONALES, ESTANQUEIDAD DE LA DESCARGA,
RUIDOS Y VIBRACIONES ANORMALES Y CONSUMO DEL MOTOR ELECTRICO.
{ANOTAR VALOR DE CONSLMO EN CARGA ENEL P.P.L). (VER NOTA 3},
09 [NSPECCIGN DE LA LIMPIEZA, CALIDAD Y ESPESOR DEL PINTADO FINAL O BIEN
DE LOS REPASDOS DE PINTURA FINAL.
NOTAS: 1. SE COMPROBARA QUE BAJO NINGUN CONCEPTO, EL PESO DE
LA BOMBA CARGUE EN EL TURO DE DESCARGA.
2. S5E VERIFICARA QUE LOS CABLES ELECTRICOS UNA VEZ
INSTALADDS, NO PLUEDAN INVADIR LAS AREAS DE INFLUENCIA
DE ASPIRACION Y DESCARGA RESPECTIVAMENTE EN LAS
BOMBAS Y AIREADORES. NO SE ACEPTARAN EXCESOS DE
LONGITUD EMBRIDARGS BAJO EL AGUA.
3, LA TOMA DE VALORES DE CAIDA DE TENSION S5E EFECTUARA EN
CONDICIONES DE PLENA CARGA APLICANDC EL P.P.1. PARA
CONTROL DE REDES ELECTRICAS A MOTORES Y EQLIPOS DE LA
PLANTA.
Preparado Aprobado
Fecha Fecha
Firma Firma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pagina 14 Anefo n"20. Confrol de calidad
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPIN® M-14
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1 do 1
OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION OE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISGAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPG: MOTOBOMBAS {CENTRI'FUGAS, TORNILLO, ENGRANAJES Y DOSIFICADORAS), Espaecificacidn:
ELECTROAGITADORES
m DESCRIPGION DE LA OPERACION CONTRATISTA E. CONTROL
Fecha Firma Facha Firma
01 INSPECCION VISUAL Y MEDICIONES EN EL MONTAJE, ANCLAJE Y ALINEACION.
02 COMPROBACKON DEL CONEXIONADO ELECTRICO Y ESTANQUEIDAD CAJAS
CONEXION CON PRENSA ESTOPAS (VER NOTA 1).
03 EXAMINAR EL MONTAJE, TIPO DE JUNTAS ¥ MAND DE OERA GENERAL DE LA
TUBERIA CONECTADA A LA ASPIRACION Y DESCARGA. (S{PROCEDE)
04 COMPROBACION DE LA ESTANQUEIDAD DEL CIRCUITO HIDRAULICO, sl
PROCEDE}
a5 VERIFICAR LAS PRUEBAS FUNCICNALES Y RUIDOS O VIBRACIONES {ANOTAR
CONSUMOS) (VER NOTA 2).
06 INSPECCION FINAL DE LA LIMPIEZA Y ESPESOR CAPA FINAL DE PINTURA Si
PROCEDE,
NOTAS: 1. SE EXAMINARA ESPECIALMENTE LA CONDICION DE
ESTANQUEIDAD EN LAS BOMBAS SUMERGIDAS INCLUIDO EL
MOTOR ELECTRICC.
2. LATOMADE VALORES DE CAIDA DE TENSION CON LOS EQUIPOS
A PLENA CARGA DE REGIMEN, SE EFECTUARA APLICANDO EL
F.P.. PARA CONTROL DE LAS REDES ELECTRICAS DE LA
PLANTA.
Praparatio Aprobado
Facha Fecha
Firma Firma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pagina 15 Ansgfo n“20, Control de calidad
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPIN®: M-15
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1 de 1
OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: PUENTES GRUA, POLIPASTOS Especificacién:
NS DESGRIPCION DE LA OPERACION CONTRATISTA E. CONTROL
Facha Fima Fecha Fimna
01 INSPECCION VISUAL ¥ MEDICIONES EN EL MONTAJE Y NIVELACIONES DE LOS
CARRILES,
02 COMPROBACION ESTADO DE LOS ENGRASES.
03 COMPROBACION SISTEMA FWACION Y TENSIONADO DE LOS HILOS DE LINEA
AEREA ALIMENTACION AL TROLLEY.
04 COMPROBACION DEL CONEXIONADO ELEGTRICO, ESTANQUEIDAD CON
PRENSAESTOPAS ¥ ADECUADO GONTACTO Y AJUSTE RESORTES DE LOS
ROBILLOS TROLLEY.
05 COMPROBAR LA PRUEBA DE SOBRECARGA ESTATICA BEL PUENTE GRUA AL 140
% SEGUN UNE 58106/96, INCLUYENDO EL SISTEMA DE APOYOS A LOS CARRILES.
(VERIFICAR FLEXIONES ELASTICAS Y PLASTICAS Y ANOTAR VALORES ENEL PPJ),
08 COMPROBAR LAS PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y FINALES DE CARRERA
ELECTRICOS. (ANOTAR CONSUMOS Y VELOCIDADES). (VER NOTA 1),
o7 VERIFICAR LA CALIDAD Y ESPESORES DE LA PINTURA FINAL. {51 EL ACABADO SE
EFECTUA EN OBRA), Y LGS REPASOS DE PINTURA CUANDO PROCEDA.
NOTAS: 1. LA TOMADE VALORES DE CAIDA DE TENSION CON LOS EQUIPOS
A PLENA CARGA DE REGIMEN, SE EFECTUARA APLIGANDO EL PPI
PARA CONTROL DE LAS REDES ELEGTRICAS DE LA FLANTA.
Preparado Apraobado
Fecha Facha
Firma Firma

UTE: INCISA-FCOSISTEMAS 2000 Pdgina 16 Anejo n°20. Contro! de calidad




PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPIN": M-16
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1 do 1

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:

EQUIPO: CUERPOS, FONDOS, CAPOTAS Y COMPONENTES MOLDEADOS DE P.R.EV. Especificacién:

L'Ls; DESCRIPCION DE LA OPERACION CONTRATISTA E. CONTROL
Fecha Frna Fecha Firma
[} ] VERIFICAR EL ESTADO FiSICO DE LOS ELENMENTOS A LA LLEGADA Y/O AL
PROCEDERSE AL MONTA.IE (VER NOTA 1).
[1}-] COMPROBAR LA PREPARACION DE [0S BISELES PARA SOLDADURA QUIMICA SI
PROCEDE (VERNOTA 2).
03 COMPROBAR LA NIVELACION Y ASIENTO DE LAS CAPOTAS EN SU LUGAR DE
FIJACION.
04 VERIFICAR EL SISTEMA DE FIJACION, TIPO Y CAL!DAD DE TORNILLERIA Y APRIETE
FINAL.
05 COMPROBAR DIMENSIONES FINALES DE MONTAJE S PRODCEDE.
NOTAS: 1, EN EL SUPUESTO DE ENCONTRARSE DEFECTOS POR GOLPES O
GRIETAS, SE PROCEDERA A SU REPARACION APLICANDO EL
MISMO PROCEDIMIENTO UTILIZADO EN FABRICA,
2. CUANDOQ SE DEBAM EFECTUAR UNIONES O SOLDADURAS EN LA
PLANTA, SE APLICARAN EXACTAMENTE LOS MISMOS TIPOS DE
POLIESTER Y FIBRA DE VIDRIO UTILIZADDS EN FABRICA,
TOMANDO EN CUENTA LA TEMPERATURA Y GRADO DE HUMEDAD
EN LA PLANTA.
Preparado Aprobado
Fecha Facha
Firma Firma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 17 Anejo n"20. Control de calidad



PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE | PPI N M-17
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA ag. 1 de

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref, Pedide:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEFURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUEROC, BENAVENTE Y TORO Fabricante:

EQUIPO:; INSTRUMENTOS EN GENERAL Especificacién:

Lﬂusn:: DESCRIPCION DE LA OPERACION CONTRATISTA E. CONTROL
Fecha Eima Fecha Finma
04 INSPECCION VISUAL DEL MONTAJE, FLIACION Y SOPORTES.
02 COMPROBACION DEL CONEXIONADO, ESTANQUEIDAD Y GRADO DE PROTECCION

AMBIENTAL. (VER NOTA 1),

03 COMPROBACION DEL GRADO DE PROTECCION ANTIDEFLAGRANTE, CUANDO SEA
APLICABLE. (VER NOTA 2).

a4 COMPROBAG!GN DE LA REGULACION Y FUNCIONAMIENTO STANDARD.

NOTAS: 1. PARA EL GRADO DE PROTECCION AMBIENTAL SE APLICARA LA
NORMA UNE 20320 O EQUIVALENTE INTERNAGIONALMENTE
RECONOCIDA.

2 EN INSTRUMENTOS  INTRINSICAMENTE SEGUROS, SE
COMPROBARA LA INSTALACION DE LA BARRERA INTRINSECA Y
QUE LA CANALIZACION DE LOS CABLES SEA FISICAMENTE
SEPARADA DE OTROS CABLES DE CONTROL Y DE POTENGIA.

Preparado Aprobado
Faecha Facha
Firma Flema

UTE: INCISA-ECGSISTEMAS 2000 Péagina 18 Anegjo n°20, Confrol de calidad



PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPIN: M-13
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1 de 1
OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALAGIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: CENTROS DE TRANSFORMACION Especificacin:
:":js.'; DESCRIPCION DE LA OFERAGION CONTRATISTA £. CONTROL
Fecha Firma Fecha Fima
L1} INSPECCION VISUAL DEL MONTAJE Y ANCLAJES DE [AS CABINAS MONDOBLOC O
MAMPARAS DE OBRA CIVIL SEGUN PROYECTO.
02 INSPECCION DEL CABLEADD DE ALTA Y BAJA DISTANCIAS ENTRE VARILLAS
SEGUN REGLAMENTQ DE A.T.
03 COMPROBAR EL AJUSTE DE RELES DE ALTA Y BAJA TENSION A LA CARGA
STANDARD DE LA PLANTA.
04 COMPROBAR LAS MANICBRAS MECANICAS Y ELECTRICAS DE INTERRUPTORES Y
DISYUNTORES ENCLAVAMIENTOS Y SEGURIDADES. (VER NOTA 1),
05 VERIFICAR LA SITUACICN FIJA DEL TRANSFORMADOR, CONEXIONES A BORNAS,
GCONEXIONES DE CDNTROL, ESTANQUEIDAD CAJAS DE CONEXION,
PRENSAESTDOPAS, CONEXIONES DE TIERRA, ESTADD ABSORCION HUMEDAD
[BILICAGEL} ¥ NWELES DEPOSITO DEL DIELECTRICO.
06 VERIFIGAR EL NIVEL DE AISLAMIENTO EN ALTA Y BAJA. TOMA DE LECTURAS ¥
ANOTACION EN EL PPI.
07 VERIFICAR LAS REDES DE TIERRA INDEPENDIENTES PARA HERRAJES Y PARA
LOS TRANSFORMADORES Y LECTURA RESISTENCIA OHMICA SEGUN
REGLAMENTO CON ANOTACION EN EL PPI.
L] COMPROBAR EL CORRECTC ESTADD Y CONTINUIDAD DE TODAS LAS
CONEXIONES A TIERRA, SEGUN REGLAMENTODEA.T.
NOTAS: 1. SE COMPROBARA DE MODC SIMULADC EL DISPARD O ALARMA
DEL TERMOSTATO, RELE BUCHOLZ Y CUALQUIER OTRA
PROTECCION DEL TRANSFORMADOR.
Preparado Agrobatio
Fecha Facha
Firma Firma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pégina 19 Ansfo n°20. Control de calidad




PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PP N°: M-19
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1 de 1
QBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: CUADROS DE DISTRIBUCION Y CENTROS DE CONTROL DE MOTORES Especificacion:
::Js; DESCRIFGION OE LA OPERACION CONTRATISTA E. CONTROL
Fecha Firma Fecha Firena
01 INSPECCION VISUAL DEL MONTAJE Y ANCLAJES. DISFOSICION DE PASOS PARA
CABLES.
02 COMPROBAR LA MANO DE OBRA PE LOS COMNEXIONADDS, CABLEADOS,
IDENTIFICACION A REGLETAS Y SEPARACIONES.
03 VERIFICAR LA REGULACION DE RELES TERMICOS A CONSUMOS REALES DE
CADAMOTOR O PUNTO DE CONSUMO.
04 VERIFICAR LAS ESCALAS AMPERIMETRICAS A LOS MOTORES REQUERIDOS,
SEGUN CARGAS REALES.
0s VERIFICAR LAS CONEXIONES A TIERRA SEGUN REGLAMENTO DEB.T.
06 VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO DE CONTACTORES Y RELES TERMICOS.
o7 VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTQ DE LOS PILOTOS DEL CUADROD SINOPTICO Y
UNIDAD DE ALARMAS CON PARPACEC Q LUZ FLJA SEGUN APLIQUE
KOTAS: 1. CUANDO LOS GUADROS O CAJAS DE MANIOBRA ELECTRIGA
ESTEM IMSTALADOS EN AREAS PELIGROSAS DE GASES
INFLAMABLES, SE COMPROBARA Su CUMPLIMIENTO
ANTIDEFLAGRANTE © SEGURIDAD AUMENTADA SEGUN DISERD.
{VER UNE 008, UNE 20322, UNE 20320 Y UNE 20328, ITC-BT-248)
2. CUANDD EXISTAN INSTRUMENTOS SITUADOS EN AREAS
ALTAMENTE PELIGROSAS, SE COMPROBARA EL CUMPLIMIENTO
INTRINSICAMENTE SEGURO Y EL PASO DE CABLES SEPARADOS
DE OTROS SIN DICHO REQUISITO (VERITC BT 28},
Preparago Aprobado
Fecha Fecha
Firma Firma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Péagina 20 Angjo n°20, Confrol de calidad




PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPLN°: M-20
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1 de 1

OBRA; PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA

DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:
EQUIPO: ARMARI_C!S Y ARRANCADORES LOCALES, BATERIA DE CONDENSADORES Especificacién:
AUTOMATICA
e DESCRIPCION DE LA OPERAGION CONTRATISTA E. CONTROL
Facha Firma Fecha Firma
01 COMPROBAR BASES DE ANCLAJE, NIVELACIONES Y FIJACIONES. EN LAS
FIJACIONES A MURQS SE COMPROBARA EL TIPO ¥ CONSISTENCIA DE LOS
PERNOS DE FIJACION.
02 COMPROBAR LA MANO DE OBRA ¥ ESTANQUEIDAD DE LAS ENTRADAS DE
CABLES Y TUBOS.
03 COMPROBAR LA DISPOSICION DEL GCABLEADU A REGLETAS, FIJACION,
SEPARACIONES, LIMPIEZA Y ACCESIBILIDAD,
a4 VERIFICAR EL CONEXIONADO DE PUESTA A TIERRA.
05 COMPROBAR FUNCIONAMIENTO EN REGIMEN DE CARSGA NOMINAL Y
REGULACION DEL FACTOR DE POTENCIA DE MODO AUTOMATICO. {ANOTAR
VALORES EN REGIMEN NOMINAL).
06 COMPROBAR FUNCIONAMIENTO SALIDA DE C.C. EN CONDICION TAMPON,
METODO DE CARGA RAPIDA Y ESTADO DE CARGA DE [AS BATERIAS (ANOTAR
VALOR DE LA TENSION DE SALIDA).
07 VERIFICAR ACABADO, LIMPIEZA Y ESTADC FINAL DE PINTURA O REPASOS
NECESARIOS S! PROCEDE.
Preparado Aprobado
Fecha Fecha
Firma Flrma

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Pagina 21 Anejo n"20. Controf de calidad
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPI N® M-21
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 1de 2
OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE | Ref. Padido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMFPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y TQORO Fabricante:
EQUIPO: SISTEMAS CON AUTOMATAS PROGRAMABLES Especificacion:
LNUS,: DESCRIPCION DE LA OPERACION CONTRATISTA E. CONTROL
Fecha Firma Fecha Firma
o INSPECCION DEL MONTAJE DE LOS EQUIPOS, CUADROS Y ARMARIOS. FLJAGION,
COLOCACION, LIMPIEZA Y ACABADO DE MANC DE OBRA. COMPROBAR
CONEXIONES A TIERRA.
02 INSPECCION DEL TENDIDO DE LINEAS DE CONTROL CON SERALES ANALOGICAS
© DIGITALES, COMPROBANDO QUE EL TENDIDO VAYA SUFICIENTEMENTE
SEPARADO FISICAMENTE DEL TENDIDO DE LINEAS DE FUERZA Y ALUMBRADO.
[(VERNOTAS 1Y2).
03 VERIFICAR LOS NIVELES DE AISLAMIENTO DE LAS LINEAS Y ANOTACION DE LAS
LECTURAS EN EL PPI O PROGRAMA DE PRUEBAS APROBADO. (VER NOTA 3).
04 INSPECCION DE LA UNIDAD DE ALIMENTACION ININFERRUMPIDA, TENSIONES DE
SALIDA Y SISTEMA DE OPERACION AUTOMATICA POR BLOQUEO O EN PARALELG,
os CUMPROBACION DE LA MANC DE OBRA, CABLEADO, REGLETAS, LINEAS
TELEFONICAS, LINEAS DE SERAL DEBIL, SEPARACION GALVANICA ANALOGICA Y
DIGITAL A LA ENTRADA EN EL EQUIPO PLC Y ARMARIOS ASOCIADOS AL SISTEMA.
05 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DEL SOFTWARE DE CONTROL, TERMINALES E
IMPRESORAS, OPERANDO CON VALORES DE ENVRADA DIGITALES Y
ANALOGICOS. {VER NOTA 4}
07 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LOS LAZOS DE CONTROL, MODEM DE
TRANSMISION A UNIDADES REMOTAS, OPERANEOQ CON DATOS DE CONTROL Y
LLAMADAS DE TRANSMISION, [VER NOTA 4}
08 COMPROBACION DE LAS VISUALIZACIONES EN PANTALLA CON DIFERENTES
NIVELES DE MAGNITUD, (EARRAS, EVOLUGCION DIARIA Y EVOLUCION TEMPORAL),
(VER NOTA 4).
09 PRUEBAS DE ACCESO AL AUTOMATA MEDIANTE CLAVE, MODIEICACION DE
CLAVES Y PRUEBAS CON NUEVAS CLAVES. AGEPTACION INDIVIDUAL Y
CONJUNTA DE INCIDENCIAS,
10 COMPROBACION DE LAS OPERACIONES REGISTRADAS EN IMPRESORA.,
Proparade Aprobado
Fecha Fecha
Firma Flrma
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE PPLN®: M-21
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA Pag. 2 de 2

OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE |Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPQ, iSCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y TORO Fabricante:

EQUIPO; SISTEMAS CON AUTOMATAS PROGRAMABLES Especificacion:

INGP.

NUM DESCRIPCION DE LA OPERACION CONTRATISTA E. CONTROL

Fecha Firma Fecha Firma

NOTAS: 1. ANTES DE COMENZAR EL TRABAJO DE INSTALAGION EL
INSPECTOR SOLICITARA AL CONTRATISTA ELECTRICO O DE
INSTRUMENTACION, LA ESPECIFICAGION © CRITERIOS DE
INSTALACION REQUERIDOS PCR EL FABRICANTE DEL SISTEMA
PLC.

2. EN EL SUPUESTO DE ND EXISTIR TAL ESPECIFICACION, EL
FABRICANTE DEL SISTEMA PLC DEBERA INFORMAR DE LOS
REQUISITOS NECESARIOS OE SEPARAGCION DE LINEAS Y/O
APANTALLADO QUE CONSIDERE NECESARIOS PARA EVITAR LA
INFLUENCIA NEGATIVA DE |LAS INTERFERENCIAS EN LAS REDES
DE SERALES DEBILES.

3. EL CONTRATISTA O MONTADC, PREPARARA UN PROGRAMA DE
PRUEBAS Y VERIFICACIONES EN CONDICIONES CPERATIVAS
DURANTE LAS PRUEBAS PREVIAS A LA RECEPCION DE EA
PLANTA, QUE SERA SCOMETIDG A LA APROBACION PREVIA DE
LOS INSPECTORES.

4. SE PONDRAN ESTABLECER OTRC TIPC DE PRUEBAS Y
VERIFICAGIONES EN FUNGION DEL TIPO DE HARDWARE Y
PROGRAMAS SOFTWARE DISENADOS PARA CADA PLANTA EN
CONCRETO.

Preparado Aprohado

Fecha Fecha

Firma Firma
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OBRA: PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINAGION DE | Ref. Pedido:
NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA
DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y TORD Fabricante:

EQUIPO: RED ELECTRICA A MOTORES Y EQUIPOS Y RED DE TIERRA GENERAL DE LA Espacificacidn:
PLANTA

INSP

NUM DESCRIPCION DE LA OPERACION CONTRATISTA E. CONTROL

fecha Firma Fecha Firma

™ INSPECCION DEL MONTAJE, PASQ DE LINEAS, SECCIONES EN FUNCION DE LAS
CARGAS Y SOPORTES DE TUBQS Y BANDEJAS DE CABLES. (VER NOTAS 1,2,3Y
4).

02 INSPECCION DE LAS CAPAS DE CONEXION, REGLETAS Y ESTANQUEIDAD
AMBIENTAL.

03 INSPECCIONAR EL MONTAJE DE BANDEJAS DE CABLES, DEJANDO UNA RESERVA
DE AL MENDS UN 15 A 20% SEGUN FLIEGO OE PROYECTO O DIRECCION DE OBRA.

04 VERIFICAR LAS CONEXIONES FINALES Y SU IDENTIFICACION EN CADA CASO.

05 VERIFICAR L.OS NIVELES DE AISLAMIENTO DE CADA LINEA. TOMA DE LECTURAS Y
ANOTACION EN EL PPI, SEGUN REQUISITOS DEL REGLAMENTD,

08 VERIFICAR LAS CAIDAS DE TENSION EN EL EXTREMO DE CADA LINEA CON LOS
MOTCRES Y EQUIPOS EN CARGA. TOMA DE LECTURAS Y ANOTACION EN EL PPI,
SEGUN REQUISITOS DEL REGLAMENTO.

o7 COMPROBAR LAS CONEXIONES A TIERRA EN CADA MOTOR Y EQUIPO SEGUN
REGLAMENTO. {(VER NOTA 4).

03 VERIFICAR LA RED DE TIERRA GENERAL Y LECTURA DE SU RESISTENCIA OHMICA
SEGLIN REGLAMENTQ, CON ANQTACION DE 5U VALOR EN EL PRI

BOTAS: 1. SALVO INDICACION ESPECIFICA EN EL PLIEGC DE BASES O
PROYECYD DE EJECUGCION APROBADO, LA SECCION MINIMA A
MOTORES Y EQUIPOS NO SERA INFERIOR A 2,5 MM?

2. LOS CABLES DE CONTROL PODRAN SER DE SECCION INFERIOR A
2,5mm® SEGUMN SE ESTABLECE EN CADA PROYECTO.

3. PARA LA INSPECCION DE LAS REDES DE CABLEADO PARA LAS
SENALES DEBILES DE INSTRUMENTACION A LOS SISTEMAS PLC,
VER PUNTO 02 DEL PPl PARA SISTEWAS CON AUTOMATAS
PROGRAMABLES.

4. SE PONDRA ESPECIAL ATENCION AL TENDIDO DE LOS CABLES
DE POTENCIA Y MANDO DE LOS CONVERTIDORES DE
FRECUENCIA PARA CONTROL DE VELOCIDAD DE MOTORES
ELECTRICQS ¥ ARRANCADORES ESTATICOS ¥ S CONEXION A
TERRA DE LA PANTALLA DEL CABLE. PARA ELLO SE TENDRAN
EN CUENTA LAS RECOMENDACIONES DE INSTALACION Y
SEPARACION DE CAEBLES PARA EVITAR INTERFERENCIAS DE
RADIOFRECUENCIA.

Preparado Aprobado

Fecha Facha

Flrma Firma
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PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION DE
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA

PPI N°: M-23

Pag. 1 de1

QBRA:

PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES
DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO,

ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE ¥ TORO

Ref. Padido:

Fabricanta:

EQUIPO:

RED DE ALUMBRADO

Especificacion:

INSP
NLIM,

DESCRIPCION DE LA OPERACION

CONTRATISTA

E. CONTROL

Fecha Firma

Facha Firma

o

0z

03

a7

08

09

INSPECCION DEL MONTAJE DE PASO DE LINEAS SUBTERRANEAS, $ECCIONES DE
CABLEADO, ANCLAJES DE BACULOS, Y POSTES DE ALUMBRADO,

INSPECCION DE LAS CAJAS DE CONEXION, REGLETAS Y ESTANGQUEIDAD
AMBIENTAL.

INSPECCION DE LA FIJACION, ATORNILLADO ¥ MONTAJE DE LAS LUMINARIAS,
COMPROBANDO TIPCS Y POTENCIAS.

COMPRGBACION DEL ATORNILLADO DE BACULOS Y POSTES MEDIANTE PERNOS,
TUERCAS Y ARANDELAS GALVANIZADAS EN CALIENTE. INSPECCION DE
VERTICALIDAD,

COMPROBACION DEL ESTADO FISICG DE BACULOS Y POSTES: GALVANIZADO,
PINTADQ, ETC. ¥ AUSENCIA DE GOLPES O DEFICIENGIAS DE LA PROTECCION
ANTICORROSIVA.

INSPEGCION DEL CONEXIONADO EFECTUADO MEDIANTE REGLETAS DE BORNAS
EN CADA BACULO © POSTE, INSTALACION DE FUSBIBLES DE PROTECCION
INDIVIDUAL, DE LA CONEX!ON DE TOMA DE TIERRA Y LA EXISTENCIA DEL
CONDENSADOR PARA CORRECCION DEL FACTOR DE FPOTENCIA CUANDO
APLIQUE.

INSPECCION DEL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LAS TAPAS O PUERTAS DE
CIERRE DE LAS CONEXIONES Y FUSIBLES.

INSPECCION DEL FUNCIONAMIENTO DE TODA LA RED DE ALUMBRADO EXTERIOR
CONPROBANDO CONSUMOS GENERALES POR CADA CIRCINTO O INTERRUPTOR
DE ALIMENTACION. SE ANOTARAN L.OS VALORES EN EL PPI.

VERIFICAR EN EL EXTREMO DE CADA CIRCUITO LA CAIDA DE TENSION CON LAS
LUMINARIAS CONECTADAS. TOMA DE LECTURAS Y ANOTACION EN EL PPI SEGON
EL ITC-BT-05 {VER NOTA )

NOTAS: 1. EN CASO DE DISCREPANCIAS EN LA CAL!DAD DEL MONTALE O
DE LOS EQUIPCS, SE APLICARA LA NORMA TECNOLOGICA NTE-
IEEM978 O EL PLIEGO DE FRESCRIPCIONES TECNICAS O EL

PROYECTOQ DE EJECUCION.

2. LAS CONEXIONES DE LA TOMA DE TIERRA CLIMPLIRAN LOS
REQUISITOS DE LA INSTRUCCION ITC-BT-014..

3. SE MEDIRA LA TENS!ON AL PRINGCIPIO Y FINAL DE LOS CIRCUITOS
CUANDO SE ENCIENDEN LAS LUMINARIAS ¥ TAMBIEN PASADO &
MIN.

Praparacdo

Aprobado

Fecha

Facha

Firma

Firma
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DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERC, BENAVENTE Y
TORO.

ANEJO N° 21

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Ancjo 21. Gestion de residuos



PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
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INDICE ANEJO N° 21: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Y DEMOLICION
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CONSTRUCCION Y DEMOLICION

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 Anejo 21. Gasiidn de residuos



PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINAGION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEFURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILIAS, TUDELA DE DUERD, BENAVENTE Y
TORO.

1 MEMORIA
1.1 INTRODUCCION

La gestién de los residuos se ha convertido en un problema ambiental de primer orden
en las sociedades industriales, gue requiere una intervencién cocordinada.

El sector de la construccién ha alcanzado unos limites de actividad muy elevados, io
que ha provocado un auge extracrdinario de la generacion de residuos procedentes de
construccion. El tratamiento de estos residuos es insatisfactorio tanto por no minimizar
la produccion de residuos en origen, como por el escaso reciclado.

Cuando se trata el tema concreto de la depuracién de las aguas residuales, suele
definirse como objetivo deseable el evacuar los efluentes al medio natural con una
calidad determinada y un coste minimo. Sin embargo, esta definicion resuita
insuficiente desde una perspectiva medioambiental y econémica completa, ya que no
hay que descuidar los subproductos que se generan en el proceso.

Al redactar el presente proyecto es necesario considerar la generacion de residuos de
distinta indole, tanto en la fase de construccién de la EDAR como en la fase de
explotacién. Van a ser considerados como residuos, de acuerdo con la normativa
vigente, las sustancias u objetos de los cuales se desprenda el poseedor o el propio
proceso de depuracion.

Para redactar este anejo se han seguido las exigencias del Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, que regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

En su articulo 4. “Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”
{el prom otor) indica que “debera cumplir con fas siguientes obligaciones™

a) Incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestién de residuos de
construccion y demolicién, que contendré como minimo:

1% Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y/o en metros
cubicos, de los residuos de construccién y demolicién que se generaran en la
obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
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Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacidn y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o

norma que la sustituya.

2°. Las medidas para la prevencién de residucs en la obra objeto del

proyecto.

3° Las operaciones de reutilizacién, valarizacién o eliminacién a que se
destinaran los residuocs que se generaran en la obra.

4° Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular,
para el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la cbligacion
establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5°. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento,
manejo, separacion y, en su casag, otras operaciones de gestion de los residuos
de construccion y demclicidon dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6° Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacidén con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y
demolicién dentro de la obra.

7°. Una valoracion del coste previstfo de la geslion de los residuos de
construccién y demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto, en
capftulo independiente”.

1.2 GENERACION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Los trabajos de construccion daran lugar a una amplia variedad de residuos. Sus
caracteristicas y cantidad dependen de ta fase de consfruccién y del tipo de trabajo
ejecutado. Asi, por ejemplo, al iniciarse la obra se generaran gran cantidad de material
sobrante de movimiento de tierras. Una vez la obra esté mas avanzada, se originara
una cantidad importante de residuos en forma de sobrantes y restos diversos de

embalajes.
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Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra con el fin de contemplar el tipo
y el volumen de residucs que se produciran, organizar los contenedores, e ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la gjecucion de los trabajos.

En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar l]a manera adecuada de
gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos,
hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestién de los residuos del personal, que si
bien ho son propiamente la ejecucién material, se originaran durante el franscurso de
la obra: reciclar los residuos de papel de fa oficina de la obra, los toners y tinta de las
impresoras, los residuos organicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o
reciclar los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

1.3 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

Dado que este proyecto engioba la construccion de la ampliacién de cuatro nuevas
EDAR la generacion de residuos sera, en cuanto a los materiales generados idéntica
en los cuatro municipios, se desarrolla este anejo conjuntamente para todas las
actuaciones, sin reaiizar una distincién unitaria de cada una de ellas.

Durante la construccion de las futuras piantas se generaran residuos de distinta indole
que deberan tener una gestion u ofra en funcidn de su naturaleza y procedencia. Los
residuos generados pueden dividirse en diferentes grupos.

1.3.1 Residuos de aceites y combustibles

Este tipo de residuos se generan debido al empleo de maquinaria durante la gjecucién
de las obras. Estos residuos son recogidos en una zona destinada a tal fin que se
encuentra impermeabilizada para evitar vertidos y derrames, y sera el lugar donde se
lleven a cabo los cambios de aceite y de combustible. En dicha ubicacion se aparcara
la maquinaria mientras la obra se encuentre parada, para evitar el derrame de estos
residuos al terreno.
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TIPO DE

RESIDUO CODIGO CER RESIDUO
1302 04
130205

Aceites de motor 1302 06 Peligroso
1302 07
130208

. . 13 07 01 .
Fueldleo y gasclina 13 07 02 Peligroso

Estos residuos son considerados residuos peligrosos segin la normativa, por 1o que
su gestion adecuada es el control por parte de un gestor autorizado con el fin de que
sean enviados a una planta de tratamiento de residuos peligrosos. Este tipo de
residuos seran recogidos cada cierto tiempo en la obra por personal autorizado.

1.3.2 Residuos de construccion y demolicién {(RCDs).

La competencia de la gestion de este tipo de residuos (RCDs) corresponde a las
Comunidades Auténomas.

La mayor parte de los RCDs pueden considerarse inertes o asimilables a inertes, por
lo tanto su poder contaminante es relativamente bajo. Sin embargo, el impacto visual
que ocasionan es alto por el gran volumen que ocupan.

Ademas dentro del volumen de RCDs, existe una pequefia proporcion de peligrosos y
no inertes, como por ejemplo fibras minerales, disoiventes y algunos aditivos del
hormigén, ciertas pinturas, resinas y plasticos que se utilizan sobretodo en las fases de
acabado de las obras.

La mayoria de estos residuos inertes serian reutilizables, generaimente en otros usos
en el mismo sector de la construccién, con operaciones de limpieza y preparaciones
previas no muy complicadas.
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De acuerdo con la Lista Europea de Residuos, los residuos de construccion inertes se
incluyen mayoritariamente en el grupo 17. Los residuos de construccion peligrosos se
incluyen en su mayor parte en el grupo 8.

Los residuos mas importantes que se producen se recogen en la siguiente tabla:

RESIDUO CODIGOCER | RO DE
Hormigén 17 01 01 Inerte
Ladrillos 17 01 02 Inerte
Madera 17 02 01 Inerte
Vidrio 17 02 02 Inerte
Plastico 17 02 03 Inerte
Bronce, cobre, latén 17 04 01 Inerte
Aluminio, piomo, zinc, hierro, acero y estafo g %i%%' Inerte
Materiales de aislamiento 17 06.04 [nerte
Materiales de construccién 17 08 02 inerte
Residuos de pintura y barniz %88 %11 1113' Peligroso
0204 | peigros
Excedente de tierras 17 05 04 Inerte
gﬁﬁﬂgtz lsalg:crlr:;ir:;sna:& :slqmtran de hulla y otros 17 03 Inerte/peligroso

El excedente de tierras y las demoliciones se cuantifican y valoran en el presupuesto
generai del proyecto y no como residuo en el presente anejo.

El resto de residuos enumerados en la tabla y considerados como peligrosos seran
almacenados en la zona destinada a tal fin en la obra, para que cada cierto tiempo
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sean retirados por gestor autorizado para ser tratados y gestionados como residuos
peligrosos, siendo su destino final el vertedero controtado.

Los residuos no considerados peligrosos son almacenados en otra zona de la obra,
distinta de aguella en la que se almacena la fraccién peligrosa, con el fin de poder ser
reutilizados y reciclados. Es muy importante una correcta separacién para facilitar un

posterior reciclado.

Este tipo de residuos serén recogidos para su posterior reutilizacion cada cierto
tiempo, en funcion de la fase de obra puesto que el volumen de residuos que se
generan de este tipo serd mucho mayor al comienzoe de las obras.

1.3.3 Residuos asimilables a urbanos

Seran los residuos generados por el propio personal de la obra, y se asemejan a los
generados en las viviendas. Este tipo de residuos son los que se recogen en el grupo

20: Residuos Municipales.

RESIDUO CODIGO CER TIPO DE RESIDUO
Papel y cartdon 2001 01 Asimilable a urbano
Vidrio 200102 Asimilable a urbano
Tejidos 2001 11 Asimilable a urbano
Materia organica 200108 Asimilable a urbano

1.4 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Para empezar es necesaria una sensibilizacion y educaciéon del personal de la obra
respecto a los temas medicambientales, para ello la empresa debe insistir en la
aportacion de los medios para aumentar la informacion y la formacion de los
trabajaderes de manera continuada.
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Antes de elegir los materiales y los equipos, se debe tener en cusnta los residuos que
estos generan, para elegir los medios y materiales menos contaminantes y los que
sean reciclados o reutilizados.

Vamos a resumir las medidas para la prevencién de residuos en la obra en los
siguientes puntos:

Fomentar la clasificacion: La recogida selectiva de los residuos es tan util para
facilitar su valorizacién como para mejorar su gestion en el vertedero. Los residuos,
una vez clasificados, pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o
disposicién de cada uno de ellos. Se evitaran asi transportes innecesarios porgque los
residucs sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no
admitidos por el vertedero o la planta recicladora.

Conocer las posibilidades de gestion: No se puede realizar una gestién de residuos
eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su gestién. Se trata, por tanto,
de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos,
definir -preferiblemente por escrito- un conjunto de practicas para una buena gestion
de ia obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

Directorio de gestién de residuos: Disponer de un directorio de fos compradores de
residuos, vendedores de materiales reutilizados y recicladores mas préximos. La
informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestién de
residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

1.5 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS

Se va a dedicar una zona de la obra para el almacenaje de los residuos que sera
de facil acceso para camiones y maquinaria que son los que llevaran los residuos
fuera de la obra a un gestor autorizado. A esta zona la llamaremos “espacio de
separacion de residuos™.

Los residuos asimilables a urbanos van a generar un volumen pequsfic que se ir4
almacenando en recipientes apropiados. Periddicamente (en funcién del volumen de
residues) se enviaran a los contenedores del punto limpio mas cercano, feniendo en
cuenta que todas estas localidades cuentan con Punto Limpio.
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Los residuos de aceites y combustibles son recogidos en una zona destinada a tal fin
que se encuentra impermeabilizada para evitar vertidos y derrames, y que sera el
lugar donde se lleven a cabo los cambios de aceite y de combustible.

En dicha ubicacidn se aparcara fa maquinaria mientras la obra se encuentre parada,
para evitar el derrame de estos residuos al terreno.

Se debe asegurar un adecuado almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que
entorpecen la marcha de [a obra y no facilitan ia gestién eficaz de los residuos. En
definitiva, hay que poner todos los medios para almacenar los residuos correctamente,
y, ademas, sacarios de la obra tan rapidamente como sea posible, porque el
almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para
que no se ensucien y se mezclen con ofros sobrantes; de este modo facilitamos su
posterior reciclaje. Asimismo hay que prever un namero suficiente de contenedores
{en especial cuando la obra genera residuos constantemente) y anticiparse antes de
que no haya ninguno donde depositarlos.

De la misma forma se iran eliminando los residuos, llevandolos a los vertederos
autorizados correspondientes, antes de que los contenedores y zonas habilitadas
queden saturados.

El espacio de separacién de residuos estara balizado con malla stopper, tendra una
zona para maderas, otra para aceros y metales, material pétreo sobrante y
contenedores de 90 litros para papel y carldn, vidrio, plasticos, y materia organica; 4
en total. Todos los contenedores estaran agrupados y sefializados de forma clara, con
pegatinas adhesivas, para identificar el tipo de residuo que se va a almacenar en ese
punto.

Los elementos existentes de fabrica de ladrillo, hormigon y acero (rejillas, barandilla)
seran eliminados y cargados por separado para llevarios al gestor autorizado.

En nuestro caso en particular, todas estas medidas habran de triplicarse, ya que se
realizaran obras en tres localidades distintas, pudiendo estar en marcha las tres obras

a la vez, por lo que se generaran residuos en todas ellas.
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1.6 REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

De acuerdo con la Directiva Europea sobre Residuos, los paises de la UE tendran que
reciclar o reutilizar al menos el 70% de los desechos no peligrasos procedentes de la
construccion y las demoliciones.

La competencia de la gestibn de este tipo de residuos, de construcciéon y demolicion,
RCDs, corresponde a las Comunidades Auténomas.

Reutilizacién:
Se intentara la reutilizacidn de todos los residuos generados en la obra.

Los materiales reciclables como papel, vidrio y plasticos y metales se llevaran al punto
limpio mas cercano.

Valorizacion

La Ley 22/2011 sobre residuos define la valorizacién como "todo procedimiento que
permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin poner en
peligro fa salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio
ambiente”. De esta manera, en vez de considerarse un estorbo a eliminar, los residuos
adquieren un valor, al poderse aprovechar como materia prima o para generar
energia.

Eliminacioén:

La eliminacion adecuada de los residuos de aceites y combustibles es a través del
control por parte de un gestor autorizado con el fin de que sean enviados a una planta
de tratamiento de residuos peligrosos. Este tipo de residuos seran recogidos cada
cierto tiempo en la obra por personal autorizado.

La gestion de los residuos enumerados anteriormente que se generaran en la
EDARES:
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RESIDUO CODIGO CER TIPO DE RESIDUO

Recogida y transporte por gestor

Hormigén 170101 autorizado: vertedero.
Ladrillos 17 01 02 Reutilizacién
Recogida y transporte por gestor
Madera 170201 autorizado: valorizacion.
Vidrio 17 02 02 inerte. Reutilizacion
Plastico 17 02 03 inerte. Reautilizacion

17 04 01 Recogida y transporte por gestor

Bronce, cobre, latdn autorizado: valerizacion.

17 04 02 _
Aluminio, plomo, zinc, :II; gj gﬁ Recogida y transporte por gestor
hierro, acero y estafio 17 04 05 autorizado: valorizacion.

17 04 06
Materiales de 17 06 04 Recogida y transporte por gestor
aislamiento autorizado: vertedero.
Materiales de .

: . Recogida y transporie por gestor

ggn;;rsli)cmén a partir 70802 autorizado: valorizacion.

08 01 11 Recogida controlada, transporte y

Residuos de pintura y 080112 almacenamiento en Centro de

bamiz 080113 | tratamiento de Residuos Peligrosos
Vidrio, plastico o Reccgida controlada, transporte y
madera que contiene 17 02 04 almacenamiento en Centro de
sustancias peligrosas tratamiento de Residuos Peligrosos

1.7 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA
Y SU COSTE

1.7.1 Residuos de aceites y combustibles

Estos residuos se generan debido al empleo de maquinaria durante la ejecucion de las
obras. Tal y como se ha indicado, se {rata de residuos peligrosos por |6 que su gestion
debe llevarse a cabo a través de personal cualificado y autorizado.

No se incluye una partida del coste de gestién de aceites y combustibles debido a que
se generan en las labores de mantenimiento de la maquinaria, y por tanto la cantidad
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de estos residuos en la obra se considera como cero toneladas (0 T), ya que esta
cantidad corresponde gestionarla a la empresa de magquinaria como productor de
dichos residuos.

1.7.2 Residuos de construccion y demolicién

El impacto ocasionado por este tipo de residuos es relativamente bajo puesto que
pueden ser consideradoes inertes o asimilables a inertes, sin embargo el volumen gue
se genera es elevado. Hay que considerar que también pueden encontrarse residuos
peligrosos que se emplean principalmente en la fase de acabado de las obras
(edificios de control).

v Grupo 08 01: Materiales de revestimiento.

TORRL oot e e e e st e r e r e, 8,00m*=114T

TORAL oot 0,006 M*=0,008T

v' 17 01 01: Hormigén: demoliciones y limpieza de cubas

Total residuos de Hormigén, incluso carga y transporte.......... 101,00 m3=2525T

v 17 02 01;: Madera.

Es dificil prever el volumen de madera si no se conoce los embalajes de los
materiales que se piden. Aunque estos van a ser devuelfos al suministrador (como
palets). La madera sobrante sera la procedente de los encofrados de madera
(remates) y de las cufias de madera para nivelar los puntales. Toda la madera se
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reutiliza e incluso sirve para dar calor en invierno por lo que este volumen no suele
ser muy grande.

Este voiumen puede ser aproximadamente de .........cccovvvennieeenns 50m3=357T

v 17 02 04: Residuos peligrosos.
No se prevé la presencia de estos residuos en ia obra.

TOla] i e e aaae s sarrae 0,000 m3= 0,000 Tn

v" Grupo 17 04: Metales y aleaciones.

Acero de obra aproXimado: ..........coceceviviievinieriee e s 110.000 kg

Total acero 0,01 x 110.000 Kg = 1.100Kg ....ooeovvvveeiivrecverrcrvecicvcivccciiene. 11T

v 17 05 04: Material sobrante de las excavaciones.

Estos residuos pueden ser reutilizados en la misma obra puesto que se necesitara
el empleo de tierras de rellenc. La tierra vegetal extraida en las excavaciones se
acopiard temporalmente hasta ser empleada al finalizar las obras. El exceso de
excavacion sera enviado a vertedero. Este coste no se incluye en el presupuesto
de gestibn de residuos puesto que en el Documento n° 4: Presupuesto, del
proyecto, el coste de gestion de las tierras sobrantes se incluye en el capitulo de
Obra civil.

Por lo tanto la cantidad de tiemas es de ......ccoovvviiivciniiseneiinns 0,000 m3=0,00Tn.

v 17 06 04: Materiales de aislamiento:

TOtAl oeeiri v en e s rraenrr e e s earnrannareae e nnenes 3,823 M3 = 0,066 T
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Residuos asimilables a urbanos

v' 20 01 01: Papel.

6,000 M3 % 0,90 TI MB.csicmvossaniamativiimmsisimommsiiimia e 6 m3=0,600T.

v 20 01 02: Vidrio.

0,080/ MB X 2,5 T I MB T iivsiinrsvorssssnsissmsmmssianmpnss snmsnsssssmessmnssssasnmsnsssanssssnsans 0,150 T

v 20 01 08: Materia organica.

3,00 m3/mes x 18=54m3x 0,909 T/ M3 = ...oiiiiiiiiiciicie e 49,086 T

v 20 01 11: Tejidos.

0,60 M3 X 0,011 T/ M3 =i e e eneen 0,0066 T

v 20 01 39: Plastico.

3 contenedores / mes x 90 1 =3 x 18 meses x 0,090 M3= ...c.ovvvvvvvvvvvrnnnnne. 4,86 m3

Valladolid, 12 de julio de 2013

HNADO Y CONFORME
OMISARIO DE AGUAS

ﬁo Pajares Alonso
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2 PLANOS DE LAS ACTUACIONES

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

UTE: INCISA-ECQSISTEMAS 2000 Anejfo 21. Geslion de residucs



FROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y
TORO.

3.1 LEGISLACION

Para la redaccion del presente anejo sera de aplicacidn lo que establece |z Ley
22/2011 de residuos. Dicha ley tiene por objeto prevenir la produccién de residuos,
establecer el régimen juridico de su produccién y gestion y fomentar, por este orden,
su reduccion, reutilizacién, reciclado, y otras formas de valorizacion, asi como regular
los suelos contaminados, con la finalidad de proteger el medio ambiente y la salud de
las personas.

En esta Ley se faculta al Ministerio de Medio Ambiente para publicar el Catalogo
Europeo de Residuos (CER} y [a Lista de Residuos Peligrosos.

También se tendra en cuenta lo establecido en el Real Decreto 74/2002, de 30 de
mayo, por el que se aprueba la Esfrategia Regional de Residuos de la Comunidad
de Castilla y Leon 2001-2010. En dicho plan se establecen las politicas necesarias
para garantizar el cumplimiento de los objetivos de gestion dispuestos en las
normativas comunitarias y estatales vigentes, integrando diferentes planes para los

distintos tipos de residuos que se generan.

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, regula Ia produccién y gestién de los
residuos de construccion y demolicién. Establece la obligatoriedad de incluir en el
proyecto de obra un estudio de gestién de los residuos de construccion, asi como una
estimacién de la cantidad generada y del coste, y el destino previsto para estos
residuos. Este Real Decreto tiene el objetivo de fomentar, por este orden, la
prevencién, reutilizacion y reciclado asegurando que los destinados a operaciones de
eliminacidn reciban un tratamiento adecuado.

3.2 MEDIDAS GENERALES PARA LA GESTION DE LOS RESIDUOS

En las tres zonas de obras se establecera un punto limpio, entendiendo como tal una
zona fija de almacenamiento temporal de residuos, consistentes en un conjunto de
contenedores. La ubicacion de esta zona debera figurar en planos que facilite el
contratista o la direccién de obra y ser conocida por los operarios.
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Los punfos de almacenamiento temporal de residuos reuniran al menos las

siguientes condicicnes:

= Sera accesible al personal de la obra, y estari convenientemente indicado el
caso necesario.

* Sera accesible para los vehiculos que retiraran los contenedores.

« No interferira el desarrollo normal de la obra, ni el acceso y transito de
magquinaria por el recinto de la misma.

* La zona de almacenamiento de residuos peligrosos, si se encuentra en el
punto fimpio, estara convenientemente identificada y separada del resto de

residuos.

» Los tipos de contenedores a ubicar en los punfos limpios se distinguiran

segun el tipo de desecho.
Los contenedores que se deberan emplear en la obra:
+ Contenedores de restos de metales y recipientes metalicos.

+ Contenedores de restos de madera procedentes de encofrados, puntales y

envases industriales.
* Contenedores de residuos de envases industriales (plasticos, palets, etc.)

» Otros contenedores: contenedor estanco para embalajes de papel y carton,
contenedor estanco para recipientes de vidrio, contenedor estanco para restos

organicos.

+ Contenedores adecuados a cada tipo de residuo peligroso (aceites usados,
filtros de aceite usado, trapos contaminados, tierras contaminadas, envases

contaminados, etc.)

Los contenedores seran distintos dependiendo del tipo de desecho que contenga.
Delante de cada contenedor se instalard una sefial identificativa del tipo de residuo
que conliene y, de ser necesario, se indicarad la ubicacién de los puntos de vertido.
Esta sefal sera de gran formato y resistente al agua.

UTE: INCISA-ECOSISTEMAS 2000 2 Angjo 21. Gestion de residuos



PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPQ, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y
TORO.

La recoleccion de los residuos y su posterior transporte hasta el lugar de gestién se
realiza mediante la maquinaria adecuada. En cualquier caso, se evitara el deposito
incontrolado fuera del recinto de la obra.

Queda prohibida la quema de restos o cualguier tipo de material procedente de la
obra. Al finalizar las obras se procedera al desmantelamiento de todas las
instalacicnes auxiliares asi como a la supresioh de cualquier sefial residual de las
actividades desarrolladas. El desmantelamiento se completara con la limpieza de la
zona de obras, y la retirada selectiva de la totalidad de los residuos o restos
procedentes de las mismas.

3.3 RESIDUOS PELIGROSQOS

Los residuos peligrosos que se generen durante la ejecucion de las obras deberan ser
almacenados, clasificados, identificados y posteriormente transportados a vertedero de
acuerdo a la legislacidn vigente y al Plan de Residuos. La Direccidon de Obra se
encargara de supervisar estos procesos.

Se entiende como residuo peligroso, a los maleriales solidos, pastosos, liquidos o
gaseosos contenidos en envases, que, como resultado de un proceso de produccién,
utilizacién o transformacién, se destinen al abandono. La condicion de peligroso viene
determinada por la legislacién vigente en la materia. Tienen asimismo la condicién de
residuos peligrosos los envases y recipientes que han contenido estas sustancias.

Se realizard la inscripcidn en el Registro de Pequefios Produciores de Residuos
Peligrosos aportando todos los datos solicitados, siendo necesario incluir un plano de
situacion del almacenamiento de dichos residuos peligrosos.

La gestién de esta tipologia de residuos se efectuara de acuerdo a lo establecido en la
normativa en vigor por parte de un gestor autorizado. La entrega de residuos se
realizara a un transportista autorizado, normalmente aportado por el gestor, que ha de
poseer:

« Un certificado de formacién profesional del conductor expedido por ia Jefatura
Provincial de Trafico, que le habilita para transportar este tipo de mercancias.
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« La autorizacién especial del vehiculo para el transporie de estas mercancias,
expedida por el Ministerio de Industria u 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma.

El incumplimientc de las obligaciones en materia de tratamiento y gestidn de residuos
peligrosos, esta sometide a lo dispuesto en cuanto a responsabilidades, infraccicnes y
sanciones, en la normativa que resulte de aplicacién.

Como consecuencia del cambio de aceites y lubricantes empleados en los motores de
combustion y en los sistemas de fransmision de la maquinaria de construccién, el
contratista se convierte en productor de dichos residuos peligrosos y debera atenerse
a lo dispuesto en la normativa vigente.

En lo referente a la gestion de residuos peligrosos generados en la obra (aceites
usados, filtros de aceite, baterias, combustibles degradados, liquidos hidraulicos,
disolventes, trapos de limpieza contaminados, etc.) la normativa establece que se
debera:

« Disponer de una zona de almacenamiento para los residuos peligrosos
identificada, impermeabilizada y protegida contra las inclemencias del tiempo

(Huvia, calor, efc.)

» Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando
particularmente aquelias mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad

o dificulten su gestién.

« Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos de
forma adecuada.

¢ Llevar un registro de los residucs peligrosos producidos o importados y
destino de los mismos.

» Suministrar la informacidn necesaria para su adecuado tratamiento y
eliminacion, a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestién de

residuos.

+ Informar inmediatamente a la autoridad competente en caso de desaparicion,
pérdida o escape de residuos peligrosos.

Los residucs permaneceran én la obra un tiempo maximo de seis meses.
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En caso de vertido accidental de este tipo de residuos, serd obligacion de la empresa
contratista proceder a la retirada inmediata de los materiales vertidos y tierras
contaminadas, a su almacenamiento y eliminacién controlada de acuerdo con la
naturaleza del vertido a través de gestor autorizado. Una vez retirada la fuente de
contaminacion, se establecera un procedimiento para comprobar que la contaminacion
residual no resulta peligrosa para los usos que tiene el suelo en las proximidades de la
zona afectada, disefiando las medidas correctoras que sean necesarias para reducir

los niveles de contaminacion a niveles admisibles.

Al finalizar la obra se solicitara la finalizacién de ta produccién de residuos peligrosos,
comunicando mediante escrito este hecho a la Comunidad Autonoma.

3.4 RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS

Estos residucs, correspondientes a los restos de comida y de preparacion de la
comida de los operarios, residuos de oficina, envases de productos no peligrosos, etc.,
deberan gestionarse de acuerdo a las normas municipales, que se basan en el
sistema de recogida selectiva. Este tipo de residuos debera estar contemplado en el

Plan de Residuos.

Se almacenaran y gestionaran de acuerdo con lo establecido en la Ley 22/2011, de 21
de abril, Basica de Residuos y la Ley 11/97 de 24 de abril, de envases y residuos de
envases y la normativa que las desarrollan.

La gestion de los residuos sélidos urbanos comprende las fases de seleccion en
origen, recogida, transporte y tratamiento. Es una gestibn de competencia
municipal y se ejerce de forma directa o indirecta por un gestor autorizado, por lo que
los contratistas deberan concertar la forma y iugares de presentacion de los residuos
con los gestores autorizados.

Los residuos urbanos y asimilables a urbanos se deben depositar en contenedores
adecuados e identificados, y proceder a su retirada v gestion de forma periddica.

Sera obligacion de! contratista el cumplimiento de las condiciones de recogida
selectiva y presentacién de los residuos que rige en los Ayuntamientos afectados por
la produccion de este tipo de residuos.
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3.5 RESIDUOS DE EMBALAJES

Los envases industriales son todos aquellos que no son susceptibles de generarse en
un domicilio domestico. Durante la ejecucion de las obras se generaran cantidades
significativas de residuos de envases consistentes, por ejemplo, en plasticos de
proteccién o embalaje, sacos de cemento, etc., asi como todos aquellos envases o
recipientes que no tengan |la consideracion de peligrosos o especiales.

Los envases industriales que no admitan su reutifizacion como subproducte o su
valorizacién en la propia obra, se gestionaran segun lo establecido en la normativa de
envases y residuos de envases.

Cuando sea posible, se optara por suministradores acogidos a un Sistema Integrado
de Gestion. En su defecto se contratara con un valorizador o recogedor autorizado por
la Comunidad Auténoma. De no encontrarse ninguno disponible, se gestionara la
retirada de los envases industriales por el proveedor o fabricante del producto.

El destino de los residucs de envases podra ser cualquiera de los siguientes:

» Su devolucién al subcontratista o proveedor, que estard obligado legalmente a
hacerse cargo de los mismos.

+ Su entrega a valorizadores o recicladores autorizados, cuando éstos estan
razonablemente disponibles (en términos de precio, distancia, tipo de materiales, etc.)

3.6 PUNTOS DE ACTUACION PARA EL ENCARGADO DE LA OBRA

Asegurar que todos los que intervienen en la obra conocen sus ohligaciones en
relacién con los residuos y que cumplen las normas y érdenes dictadas por la
direccion técnica.

Se deben dar a conocer las obligaciones y responsabilidades de cada uno de los
trabajadores que intervienen en la gestién de los residuos mediante la difusién de las
normas y las drdenes dictadas por la direccion técnica de la obra.

No obstante, la accién del encargado no debe limitarse solamente a transmitir esa
informacién, sino que ademas debe velar por el estricto cumplimiento de la misma.
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Fomentar en el personal de la obra el interés por reducir el uso de recursos
utilizados y los volimenes de residuos originados.

Hay que explicar a los que intervienen en la obra las ventajas medioambientales de
una buena préactica, esto es, una practica que reduzca los recursos utilizados y los
residuos generados.

Por lo demas, la gestibn de los residuos de la obra es un cobjetivo abierto a las
aportaciones de cuantos trabajan en ella, razén por la cual conviene fomentar una
participacidn activa —en forma de propuestas o sugerencias de mejoras por parte de
todos elios-, mas alld de la simple accién pasiva del cumplimiento de las normas y
ordenes dictadas.

Incentivar las aplicaciones en la propia obra de los residuos que genera.

Los residuos que se originan en la obra, si son reutilizados en la propia obra, no son
considerados como residuos que se deban gestionar. Asi pues, la manera mas eficaz
de reducir el volumen de residuos es fomentar las aplicaciones en la propia obra.

La direccion técnica de la obra debe tener siempre conocimiento de estas aplicaciones
no previstas en el proyecto, porque pueden suponer variaciones en las prestaciones
de |as soluciones constructivas.

Controlar el movimiento de los residuos de forma que no queden restos
descontrolados.

Los residuos sobrantes de ejecucion se producen en la obra de forma dispersa. En
efecto, los residuos se generan alla donde se ejecutan los trabajos y, por lo tanto,
deben ser transportados hasta su lugar de almacenaje.

Ese recorrido ha de ser planificado para que se produzcan las menores pérdidas
posibles, pues los residuos vertidos de forma descontrolada acaban, innecesariamente

mezclados, en el vertedero.

Siempre que sea posible, los materiales y productos que llegan a la obra deben ser
desembalados en un lugar previamente definido, muy proximo a la zona de acopio de
residuos clasificados. De esta forma el residuo se originara en el mismo lugar donde
se almacenara selectivamente.
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Vigilar que los residuos liquidos y organicos no se mezclen facilmente con otros
y resulten contaminacos.

Es necesario impedir que los residuos se mezclen entre ellos, pues la mezcla de
ciertos residuos liquidos y otros que contienen materia organica puede dar origen a
que los demas resulten contaminados. La facilidad con que se vierten residuos
liquidos tos hace particularmente peligrosos.

Evitar la produccién de polvo debido a la falta de prevision de una buena
practica con los materiales que llegan a la obra en forma de polvo.

Hay materiales, como los cementos, yesos y cales que llegan a la obra en forma de
polvo. Una manipulacién poco cuidadosa de los mismos produce polvo que, en
determinadas concentraciones en el aire, puede afectar a ia salud laboral del personal
de la obra.

Llevar un registro de cada contenedor que sale de la obra.

El control de los residuos que se producen en la obra empieza por la caracterizacion
de ellos y acaba con su comprobacién al salir de la obra. En este sentido es
indispensable que se lleve un control de [a naturaleza y las cantidades de residuos que
se producen en ella, es decir, de todos aquellos residuos que no se reutilizan en la
propia obra. Asimismo es importante conocer qué se va hacer con esos residuos {por
ejemplo, addnde van a parar las tierras sobrantes de la excavacién previa a |a obra).

3.7 PUNTOS DE ACTUACION PARA LOS TRABAJADORES

El personal de Ia obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas
ordenes y normas que el responsable de la gestién de los residuos disponga.
Pero, ademas, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas
prescripciones para mejorarias ¢ proponer ctras nuevas.

« Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a
usar en funcidn de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

+ Las eliquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse
en cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.
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o Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

e Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se
colocan para facilitar la correcta separacion de los mismos.

e Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con

otros y resulten contaminados.

¢ No colocar los residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que,
si se tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de

accidentes.

e Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas
dificiles de maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no
acostumbran a ser recogidos del suelo.

o Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes
durante el transporte.

o Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo
reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

o Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra
para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

Valladolid, 12 de julio de 2013

EXAMINADO Y CONFORME
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4 PRESUPUESTO

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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4.1 MEDICIONES

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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MEDICIONES ESTUDIO GESTION RESIDUOS
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

DMREVT t  Residuos de material revestimiento
Tratamiento de Residuos de Construccion y Demolicion "08 01 11, 08 01 12, 08 01 13 Residuos de
pintura y barniz", segiin el Catélogo Europeo de Residuos (CER). Incluye el posterior transporte a
cualquier distancia, a vertedero autorizado, con niimero de "gestor de residuos no peligrosos de
construccion y demolicion"”.

0,01 700,000 0,050 12,000 4,200
0,01 500,000 0,050 12,000 3,000
0,01 700,000 0,050 12,000 4,200
1140 7
DPINTBR m3 Residuos de pintura o bamiz
Transporte y gestion de residuos de pintura y barniz clasificadossegtin cédigo CER en el grupo 08
01 para conducirse a gestor autorizado. Incluso medios auxiliares.
Pintura y barniz 1 0,005 0,005
001 ~
DHORM1 m3 Residuos de hormigon
Gestion de residuos de hormigon con cédigo CER 17 01 01 a gestor autorizado.
Residuos hormigén demolician 1 85,000 85,000
Residuos hormigén limpieza cubas 1 16,000 16,000
1010 /
DHORM2 m3 Carga y ransporle de hormigén
Carga y transporte de hormigén a gestor autorizado, cualquier distancia. Incluso demolicion.
Residuos hormigén demolicion 1 85,000 85,000
Residuos hormigdn limpieza cubas 1 16,000 16,000
101,00
DHORM3 ud. Poza para limpieza de cubas de hormigon /
Excavacion de poza de 4x6 m2 y 1,5 m. de profundidad, balizado con malla stopper sobre barras
de acero, protegidas con "setas" de PVC. Incluso cartel de sefializacion de PVC de 45x30 cm2 so-
bre barra de acero. Incluye la posterior retirada de los elementos de proteccién, sefializacién y PVC;
y el tapado y compactacion de la zanja con la misma maquina.
6 6,000
600 [

DMADR t  Residuos de madera
Tratamiento de Residuos de Construccion y Demolicion "17 02 01 Madera", segiin el Catalogo Euro-
peo de Residuos (CER). Incluye el posterior transporte a cualquier distancia, a vertedero autorizado,
con numero de "gestor de residuos no peligrosos de construccion y demolicién” o la quema controla-
da de ella misma en depdsitos metélicos.
Residuos madera 1 3,570 3,570

3,57

DMET t  Residuos de metales y aleaciones

Tratamiento de Residuos de Construccion y Demolicién "17 04 01 Bronce, cobre, latén; 17 04 02

Aluminio, 17 04 03 plomo, 17 04 04 zinc, 17 04 05 hierro y acero, 17 04 06, estafio, 17 04 07 meta-

les mezclados”, segtin el Catalogo Europeo de Residuos (CER). Incluye el posterior transporte a

cualquier distancia, a vertedero autorizado, con nimero de "gestor de residuos no peligrosos de

construccion y demolicion".

Metales de obra (acero) 1 110,000 0,010 1,100

110 ~
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MEDICIONES ESTUDIO GESTION RESIDUOS
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
DMAAS t  Residuos de material aislamiento

Tratamiento de Residuos de Construccién y Demolicion "17 06 04 Materiales de aislamiento", segin
el Catalogo Europeo de Residuos (CER). Incluye el posterior transporte a cualquier distancia, a ver-
tedero autorizado, con nimero de "gestor de residuos no peligrosos de construccion y demolicion".
Residuos de aislamiento 0,825 0,080 0,074

0,07
DESPAC ud Espacio de separacion de residuos
Delimitacion de un espacio con malla stopper sobre barras de acero protegidas con "setas” de PVC.
Espacio para 4 contenedores, espacio de 3 m para aridos y asfalto, espacio de dos m. para aceros
y metales y espacio de 2 m. para madera y otros. 6 carteles correspondientes a los 4 contenedores

y los otros 3 espacios sobre barra de acero. Incluso su retirada a fin de obra.
6 6,000

6,00 /
DTTECU Ud Transporte de cubos a punto limpio
Transporte de los contenedores de residuos asimilables a urbanos (materia organica, vidiro, papel,
plasticos) a punto limpio o contenedor de separacion de basuras municipal més cercano. Una vez
cada dos semanas o cuando los contenedores estan llenos. Incluso colocaion de nuevo en el mismo

punto.
2,000 6,000 18,000 216,000

216 |/

DPAP t  Residuos de papel
Transporte y gestion de residuos de papel con cédigo CER del grupo 20 01 01 a gestor autorizado.
Incluse medios auxiliares.
Residuos de papel 0,6 0,600

060 .~
DVID t  Residuos de vidrio

Transporte y gestion de residuos de vidrio con cédigo CER del grupo 20 01 02 a gestor autorizado.
Incluso medios auxiliares.

Residuos de vidrio 0,5 0,500

0,50
DMAO t  Residuos de materia organica
Transporte y gestién de residuos de materia orgénica con cédigo CER del grupo 20 01 08 a gestor
autorizado. Incluso medios auxiliares.
Residuos de M.O. 49,086 49,086

49,08 ~
DTEJ t  Residuos de tejidos
Transporte y gestion de residuos de tejidos con cédigo CER del grupo 20 01 11 a gestor autorizado.
Incluso medios auxiliares.
Residuos de tejidos 0,0066 0,007

00 ~
DPLAS t  Residuos de plastico
Transporte y gestion de residuos de plastico con cédigo CER del grupo 20 01 39 a gestor autorizado.
Incluso medios auxiliares.
38 3,800

380
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4.2 CUADRO DE PRECIOS N°1

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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D001 DESPAC vd Dellmltaclén de un espacio con malla stopper sobre barras de acero pro- 169,47
tegidas con "sefas” de PVYC. Espacio para 4 contenedores, espacio de '
3 m para aridos y asfalto, espacio de dog m. para aceros y metales y
espacio da 2 m, para madera y ofros. 6 carfeles comrespondientes a los
4 contenedores y [os otros 3 espacios sobre barra de acero. Incluso su

retirada a fin de obra.
CIENTO SESENTA Y NUEVE
EUROS con CUARENTA Y SIETE
CENTIMOS
0002 DHORM1 m3 Gestidn de residuos de hormigén con codigo CER 17 01 01 a gestor 31,80
autorizado.
TREINTA'Y UN EUROS con
OCHENTA CENTIMOS
0003 DHORM2 m3 Cargay fransporte de hormigdn a gestor autorizado, cualquier distancia. 10.23 -
ncluso demollclén.
DIEZ EUROS con VEINTITRES
CENTIMOS
0064 DHORM2 ud. Excavaclén de poza de 4x6 m2 y 1,5 m. de profundidad, balizado con BB

malia stopper sobre barras de acero, protegidas con "sedas” de PVC.
Incluso cartel de sefializacidn ds PVC de 45x30 cm2 sobre barra de
acero. [ncluye [a posterior retirada de los efementos de proteccién, se-
fializacién y PVC: y el tapado y compactaciin de la zanja con la mis-

ma miguina.
TREINTA Y TRES EUROS con
VEINTITRES CENTIMOS
D05 DMAAS t  Tratamiento de Residuos de Construccion y Demoliclén "17 06 04 Ma- 17465 ,

teriales de aislamiento”, segun el Catalogo Europeo de Residuos
(CER). Incluye ei posterior transporie a cualquier distancia, a vertedero
autorizado, con numero de "gestor de residuos no peligrosos de cons-

ftruccién y demolicion”.
CIENTO SETENTA Y CUATRO
EUROS con SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS
D006 DMADR t  Tratamienfo de Residuos de Construccitn y Demolicién "17 02 91 Ma- 54,507

dera", segin el Catalogo Europeo de Residuos (CER}. Incluye ef pos-
terlor transporte a cualquier distancia, a vertedero autorizado, con nime-
ro de "geeter da residuos no peligrosos de construccion y demolicién™ o
la quema confrolada da ella misma est depdsitos metillcos.
CINCUENTA Y CUATRO EUROS
con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
0007 DMAO t  Transporte y gestion de residucs de materia organica con cédigo CER 195,52/
del grupo 20 01 08 a gestor autorizado. Incluso medios auxillares.

CIENTO NOVENTA Y SEIS
EUROS con CINCUENTA Y DDS
CENTIMOS
0008 DMET t  Tratamiento de Reslduos de Construccitn y Demolicién “17 04 81 Bron. 92,80 e
ce, cobre, latén; 17 04 02 Aluminio, 17 04 03 plomo, 17 04 4 zinc, 17
D4 05 hierro y acero, 17 04 06, estafio, 17 04 07 metales mezclados”®,
segln el Catilogo Europeo de Residuos {CER). Incluye el posterior
transporte a cualquier digtancia, a vertedero autorizado, con nimero de
"gestor de residues no peligrosos de construccldn y demolicldn”.

NOVENTA Y DOS EUROS con
OCHENTA CENTIMOS {
0009 DMREVT t  Tratamiento de Residuos de Construccién y Demolicién “08 01 11, 08 43,67

01 12, 08 01 13 Residuos de pintura y hamiz”, segin ¢l Catélogo Euro-
peo de Residuos (CER). Incluye el postesior transporte a cuatquier dis-
tancia, a verfedero autorizade, con ndmero de "gestor de residuos no
peligrosos de construccion y demolicion”.
CUARENTA Y TRES EUROS con
SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1 ESTUDIO GESTION RESIDUOS
N°cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE
0010 DPAP t  Transporte y gestion de residuos de papel con cédigo CER del grupo 20 21836
01 01 a gestor autorizado. Incluso medios auxiliares.
DOSCIENTOS DIECIOCHO
EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
0011 DPINTBR m3 Transporte y gestion de residuos de pintura y barniz clasificadossegtin 436,72 /

codigo CER en el grupo 08 01 para conducirse a gestor autorizado. In-
cluso medios auxiliares.
CUATROCIENTOS TREINTAY
SEIS EUROS con SETENTA'Y DOS
CENTIMOS /
0012 DPLAS t  Transporte y gestion de residuos de plastico con cddigo CER del grupo Iz
20 01 39 a gestor autorizado. Incluso medios auxiliares.
TRESCIENTOS SETENTA Y UN
EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
0013 DTEJ t  Transporte y gestion de residuos de tejidos con cédigo CER del grupo 355,93
20 01 11 a gestor autorizado. Incluso medios auxiliares.
TRESCIENTOS CINCUENTA'YY
CINCO EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS :
0014 DTTECU Ud Transporte de los contenedores de residuos asimilables a urbanos (ma- 16,73
teria organica, vidiro, papel, plasticos) a punto limpio o contenedor de
separacion de basuras municipal mas cercano. Una vez cada dos se-
manas o cuando los contenedores estéan llenos. Incluso colocaién de
nuevo en el mismo punto.
DIECISEIS EUROS con SETENTA
Y TRES CENTIMOS
0015 DVID t  Transporte y gestion de residuos de vidrio con cddigo CER del grupo 240,20 /
20 01 02 a gestor autorizado. Incluso medios auxiliares.

DOSCIENTOS CUARENTA
EUROS con VEINTE CENTIMOS

Valladolid, 12 de julio de 2013

EL INGENIERO DE CAMINOS EXAMINADO Y CONFORME

EL o DE AGUAS
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4.3 PRESUPUESTO GENERAL

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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DMREVT

DPINTBR

DHORM1

DHORMz2

DHORM3

DMADR

DMET

DMAAS

DESPAC

DTTECU

t  Residuos de material revestimiento
Tratamiento de Residuos de Construccion y Demolicion "08 01 11, 08 01 12, 08 01 13 Residuos de
pintura y barniz", segtn el Catalogo Europeo de Residuos (CER). Incluye el posterior transporte a
cualquier distancia, a vertedero autorizado, con niimero de "gestor de residuos no peligrosos de
construccion y demolicion".
1140/ 4367 497,84
m3 Residuos de pintura o bamiz
Transporte y gestion de residuos de pintura y barniz clasificadossegiin cddigo CER en el grupo 08
01 para conducirse a gestor autorizado. Incluso medios auxiliares.
0,01 43872 / 437
m3 Residuos de hormigon
Gestion de residuos de hormigdn con cddigo CER 17 01 01 a gestor autorizado.
101 ,-30/ 3180 ,3.211,80
m3 Carga y transporte de hormigon
Carga y transporte de hormigén a gestor autorizado, cualquier distancia. Incluso demolicion.
101,00 / 1023 7 1.033,23
ud. Poza para limpieza de cubas de hormigdn
Excavacion de poza de 4x6 m2 y 1,5 m. de profundidad, balizado con malla stopper sobre barras
de acero, protegidas con "setas" de PVC. Incluso cartel de sefializacién de PVC de 45x30 cm2 so-
bre barra de acero. Incluye la posterior retirada de los elementos de proteccion, sefalizacion y PVC;
y el tapado y compactacion de la zanja con la misma maquina.
6,007 3323 ¢/ 19938
t  Residuos de madera
Tratamiento de Residuos de Construccion y Demolicion "17 02 01 Madera", segiin el Catalogo Euro-
peo de Residuos (CER). Incluye el posterior transporte a cualquier distancia, a vertedero autorizado,
con ndmero de "gestor de residuos no peligrosos de construccion y demolicién” o la quema controla-
da de ella misma en depésitos metalicos. /
3,57 54,59 / 194,89
t  Residuos de metales y aleaciones
Tratamiento de Residuos de Construccion y Demolicion "17 04 01 Bronce, cobre, laton; 17 04 02
Aluminio, 17 04 03 plomo, 17 04 04 zinc, 17 04 05 hierro y acero, 17 04 06, estao, 17 04 07 meta-
les mezclados”, segin el Catalogo Europeo de Residuos (CER). Incluye el posterior transporte a
cualquier distancia, a vertedero autorizado, con niimero de "gestor de residuos no peligrosos de
construccion y demolicion".
1,107 9280 . 102,08
t  Residuos de material aistamiento
Tratamiento de Residuos de Construccion y Demolicion "17 06 04 Materiales de aislamiento”, segin
el Catalogo Europeo de Residuos (CER). Incluye el posterior transporte a cualquier distancia, a ver-
tedero autorizado, con niimero de "gestor de residuos no peligrosos de construccion y demolicion".
0,07 ; 174,69 / 12,23
ud Espacio de separacion de residuos
Delimitacion de un espacio con malla stopper sobre barras de acero protegidas con "setas" de PVC.
Espacio para 4 contenedores, espacio de 3 m para aridos y asfalto, espacio de dos m. para aceros
y metales y espacio de 2 m. para madera y otros, 6 carteles correspondientes a los 4 contenedores
y los otros 3 espacios sobre barra de acero. Incluso su retirada a fin de obra. /
6,00 / 169,47 1.016,82
Ud Transporte de cubos a punto limpio
Transporte de los contenedores de residuos asimilables a urbanos (materia organica, vidiro, papel,
plasticos) a punto limpio o contenedor de separacion de basuras municipal mas cercano. Una vez
cada dos semanas o cuando los contenedores estan llenos. Incluso colocaion de nuevo en el mismo
punto. / y
216,00 16,73 3.613,68

TOTAL CAPITULO GRES01 RESIDUOS DE CONSTRUCCION .......vovvemresssassnssssssssnns 9.886,32
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y
TORO.

PRESUPUESTO
CAPITULO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DPAP t  Residuos de papel

Transporte y gestion de residuos de papel con cédigo CER del grupo 20 01 01 a gestor autorizado,
Incluso medios auxiliares.
060 / 21836, 131,02
DvID t  Residuos de vidrio
Transporte y gestion de residuos de vidrio con cédigo CER del grupo 20 01 02 a gestor autorizado.
Incluso medios auxiliares.

050 / 020 , 12010
DMAO t  Residuos de materia organica
Transporte y gestion de residuos de materia orgéanica con codigo CER del grupo 20 01 08 a gestor
autorizado. Incluso medios auxiliares.

49,09 1 196.52’J 9.647 17
DTEJ t  Residuos de tejidos (
Transporte y gestion de residuos de tejidos con cédigo CER del grupo 20 01 11 a gestor autorizado.
Incluso medios auxiliares.
0,01 355,93 / 3,56
DPLAS t  Residuos de plastico [

Transporte y gestion de residuos de plastico con codigo CER del grupo 20 01 39 a gestor autorizado.
Incluso medios auxiliares.

3,80 31121/ 1.410,60
TOTAL CAPITULO GRES02 RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS i asTrscaamae 11.312,45 \/
TOTAL . . 21.198,77 \/
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALAGIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE [AS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERQ, BENAVENTE Y
TORG.

4.4 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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PROYECTO DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y ELIMINACION DE NUTRIENTES DE LAS ESTACIONES
DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES DE MEDINA DEL CAMPO, ISCAR, TORDESILLAS, TUDELA DE DUERO, BENAVENTE Y
TORO.

GRES01 RESIDUOS DE CONSTRUCCION........ccoooeevssscsssmmsssmmsssssmssssssssss 9.886,32 \/
GRES02 RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS... 11.312,45 \/
TOTAL EJECUCION MATERIAL 21.198,77 /

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de VEINTIUN MIL CIENTO NOVENTA
Y OCHO EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS DE EURO (21.198,77 €).

Valladolid, 12 de julio de 2013

EL INGENIERO DE CAMINOS EXAMINADO Y CONFORME

Fdo,: jo"Pajares Alonso
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