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1.-TRABAJOS DESARROLLADOS

Se ha realizado el levantamiento topográfico de todas las nuevas zonas en 
las que se va a actuar, haciendo hincapié en distintos elementos de interés: 

� Levantamiento de la red de saneamiento existente en las zonas de 
actuación. 

�Colector general en el casco urbano de Venta de Baños 

�Zona de aliviaderos y llegada de colectores industriales 

�Tramos iniciales de emisarios industriales 

�Tramos final de colector de SIRO y cuartel de guardia civil 

�Zona de entronque de Baños de Cerrato 

�Acometidas de todos las parcelas del polígono industrial, Fase I. 

� Levantamiento de la parcela de la EDAR y anexa de ampliación. 

El sistema utilizado es el sistema global de coordenadas CSCS UTM 30, 
elipsoide local internacional Hayford, proyección UTM30N, tipo de proyección 
UTM, modelo geoide península y modelo CSCS rednap_8. 

Se ha consultado igualmente la cartografía de la zona así como las 
ortofotos disponibles. 

Con objeto de obtener mayor información se piden los planos del Proyecto 
Linde de la Confederación Hidrográfica del Duero en la zona de afección. 

A partir de la topografía obtenida y de los planos anteriormente indicados, 
se obtienen los perfiles longitudinales de la traza de las futuras conducciones. 
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2.-PUNTOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

A continuación se facilita el listado de coordenadas XYZ junto con la 
codificación utilizada de los puntos del Levantamiento Topográfico.

NUM. X Y Z COD.
1 376.341.836 4.641.357.431 714.593 pz 

2 376.334.375 4.641.376.296 719.563 pz 

3 376.336.182 4.641.380.245 719.573 pz 

4 376.346.255 4.641.379.441 719.502 pz 

5 376.350.269 4.641.385.263 719.503 pz 

6 376.416.269 4.641.415.479 719.505 pz 

7 376.417.506 4.641.414.010 719.380 pz 

8 376.942.176 4.641.577.771 719.621 pz 

9 376.928.756 4.641.627.676 719.039 pz 

10 376.927.637 4.641.635.644 720.067 pz 

11 376.933.240 4.641.641.775 720.024 pz 

12 376.956.495 4.641.662.749 719.141 pz 

13 376.958.312 4.641.661.911 719.410 pz 

14 377.094.138 4.643.255.019 721.197 pz 

15 377.099.943 4.643.254.204 721.068 pz 

16 377.120.314 4.643.270.461 722.022 pz 

17 377.155.732 4.643.344.711 721.789 pz 

18 377.087.449 4.643.354.095 722.080 pz 

19 377.063.854 4.643.334.570 722.068 pz 

20 377.089.092 4.643.302.651 722.726 pz 

21 376.121.825 4.641.929.188 720.499 pz 

22 376.100.914 4.641.905.947 720.532 p 

23 376.115.457 4.641.898.317 720.278 pz 

24 376.175.441 4.641.816.844 719.848 pz 

25 376.138.341 4.641.734.292 719.946 pz 

26 376.165.435 4.641.692.392 719.543 pz 

27 376.188.876 4.641.639.792 719.168 pz 

28 376.204.862 4.641.605.991 718.444 pz 

29 376.149.134 4.641.718.058 719.851 pz 

30 376.804.253 4.642.638.939 720.584 pz 

31 376.806.024 4.642.639.212 720.874 pz 

32 376.801.840 4.642.650.732 720.756 pz 

33 376.804.343 4.642.661.200 720.354 pz 

34 376.842.668 4.642.696.876 720.139 bo 

NUM. X Y Z COD. 
35 376.846.621 4.642.701.008 720.134 bo 

36 376.842.124 4.642.705.522 720.168 bo 

37 376.837.954 4.642.701.400 720.145 bo 

38 376.872.335 4.642.730.089 720.103 bo 

39 376.918.740 4.642.777.673 720.768 bo 

40 376.967.324 4.642.825.910 720.977 bo 

41 377.015.045 4.642.871.505 721.242 bo 

42 377.065.543 4.642.917.996 721.467 bo 

43 377.115.458 4.642.961.663 721.753 bo 

44 377.160.983 4.642.999.274 720.938 bo 

45 377.115.220 4.643.081.715 721.397 pz 

46 376.000.761 4.641.263.823 718.131 ed 

47 376.009.040 4.641.266.755 718.145 ed 

48 376.004.851 4.641.280.918 718.289 ed 

49 376.005.956 4.641.281.302 717.891 ed 

50 376.007.916 4.641.282.042 717.524 ed 

51 376.005.041 4.641.289.474 717.315 ed 

52 376.003.387 4.641.289.061 717.275 ed 

53 375.999.259 4.641.287.714 719.424 ed 

54 375.994.617 4.641.288.842 719.319 ed 

55 375.993.203 4.641.284.059 719.345 ed 

56 376.000.728 4.641.263.882 718.140 ed 

57 376.033.307 4.641.304.227 717.217 lb 

58 376.033.153 4.641.303.804 717.174 lb 

59 376.032.253 4.641.304.182 717.163 c 

60 376.025.758 4.641.298.676 717.175 c 

61 376.026.086 4.641.297.724 717.183 lb 

62 376.016.285 4.641.297.580 717.175 lb 

63 376.016.793 4.641.298.482 717.154 c 

64 376.012.517 4.641.300.912 717.171 c 

65 376.012.161 4.641.300.476 717.229 pz 

66 376.011.863 4.641.300.162 717.190 lb 

67 376.007.178 4.641.308.632 717.173 lb 

68 376.008.153 4.641.308.679 717.173 c 
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69 376.009.557 4.641.316.977 717.144 c 

70 376.008.643 4.641.317.426 717.129 lb 

71 376.016.195 4.641.323.929 717.143 lb 

72 376.016.509 4.641.322.992 717.149 c 

73 376.025.341 4.641.323.011 717.176 c 

74 376.025.711 4.641.323.966 717.183 lb 

75 376.033.176 4.641.317.684 717.181 lb 

76 376.032.216 4.641.317.263 717.170 c 

77 376.033.692 4.641.308.312 717.179 c 

78 376.034.688 4.641.308.139 717.185 lb 

79 376.033.107 4.641.303.776 717.192 lb 

80 376.043.973 4.641.314.040 718.304 lb 

81 376.043.617 4.641.314.721 718.365 lb 

82 376.043.595 4.641.314.868 718.308 lb 

83 376.041.415 4.641.314.144 718.314 lb 

84 376.036.077 4.641.329.564 718.284 lb 

85 376.038.133 4.641.330.362 718.313 lb 

86 376.037.983 4.641.331.336 718.302 lb 

87 376.039.804 4.641.331.923 718.302 lb 

88 376.040.051 4.641.331.469 718.312 lb 

89 376.040.570 4.641.331.598 718.319 lb 

90 376.040.716 4.641.331.281 718.311 lb 

91 376.042.478 4.641.332.011 718.337 lb 

92 376.042.399 4.641.332.894 718.315 lb 

93 376.044.293 4.641.333.526 718.298 lb 

94 376.044.480 4.641.333.053 718.314 lb 

95 376.045.035 4.641.333.199 718.309 lb 

96 376.045.238 4.641.332.828 718.303 lb 

97 376.047.153 4.641.333.571 718.336 lb 

98 376.046.948 4.641.334.446 718.310 lb 

99 376.048.775 4.641.335.066 718.316 lb 

100 376.049.017 4.641.334.623 718.333 lb 

101 376.049.632 4.641.334.802 718.301 lb 

102 376.049.884 4.641.334.358 718.302 lb 

103 376.050.452 4.641.334.555 718.304 lb 

104 376.055.773 4.641.319.181 718.297 lb 

105 376.055.137 4.641.318.953 718.294 lb 

106 376.055.213 4.641.318.471 718.278 lb 

107 376.054.625 4.641.318.354 718.288 lb 

108 376.050.598 4.641.317.383 718.283 lb 

109 376.050.641 4.641.316.999 718.288 lb 

NUM. X Y Z COD. 
110 376.050.055 4.641.316.756 718.287 lb 

111 376.050.280 4.641.316.194 718.290 lb 

112 376.048.440 4.641.315.581 718.284 lb 

113 376.048.086 4.641.316.519 718.294 lb 

114 376.046.045 4.641.315.730 718.331 lb 

115 376.046.088 4.641.315.378 718.301 lb 

116 376.045.667 4.641.315.174 718.304 lb 

117 376.045.775 4.641.314.607 718.280 lb 

118 376.043.938 4.641.314.017 718.284 lb 

119 376.067.046 4.641.317.978 719.426 lb 

120 376.067.383 4.641.318.931 719.398 c 

121 376.061.635 4.641.324.851 719.415 c 

122 376.060.602 4.641.324.589 719.452 lb 

123 376.060.960 4.641.332.931 719.438 lb 

124 376.061.855 4.641.332.361 719.417 c 

125 376.067.260 4.641.337.543 719.423 c 

126 376.066.943 4.641.338.519 719.439 lb 

127 376.075.613 4.641.338.179 719.440 lb 

128 376.075.024 4.641.337.358 719.428 c 

129 376.080.322 4.641.331.431 719.415 c 

130 376.081.349 4.641.331.620 719.433 c 

131 376.079.706 4.641.323.529 719.424 c 

132 376.080.578 4.641.322.976 719.431 lb 

133 376.072.651 4.641.317.433 719.425 lb 

134 376.072.460 4.641.318.477 719.404 c 

135 376.067.375 4.641.317.868 719.429 lb 

136 376.067.333 4.641.317.847 719.422 lb 

137 376.066.313 4.641.318.648 719.390 pz 

138 376.068.206 4.641.318.660 719.397 c 

139 376.095.453 4.641.314.776 723.052 lb 

140 376.102.208 4.641.317.228 722.833 lb 

141 376.099.888 4.641.319.359 723.128 lb 

142 376.097.321 4.641.326.832 722.774 lb 

143 376.095.911 4.641.326.236 722.768 lb 

144 376.095.858 4.641.326.419 722.295 lb 

145 376.089.831 4.641.343.655 722.302 lb 

146 376.089.484 4.641.343.560 722.304 lb 

147 376.088.663 4.641.343.312 722.315 lb 

148 376.088.976 4.641.342.244 722.326 lb 

149 376.085.629 4.641.341.092 722.290 lb 

150 376.085.317 4.641.342.112 722.307 lb 
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151 376.084.486 4.641.343.315 722.297 lb 

152 376.084.931 4.641.342.051 722.305 lb 

153 376.084.435 4.641.341.757 722.305 lb 

154 376.085.152 4.641.339.605 722.303 lb 

155 376.090.493 4.641.324.450 722.309 lb 

156 376.092.642 4.641.325.241 722.314 lb 

157 376.092.698 4.641.325.200 722.768 lb 

158 376.095.009 4.641.318.276 722.680 lb 

159 376.095.121 4.641.318.015 723.010 lb 

160 376.095.709 4.641.316.562 723.128 lb 

161 376.081.766 4.641.344.348 720.217 lb 

200 376.102.888 4.641.346.903 719.512 lb 

201 376.106.093 4.641.337.719 719.510 lb 

202 376.108.171 4.641.331.625 719.517 lb 

203 376.107.177 4.641.331.288 719.518 lb 

204 376.107.684 4.641.329.955 719.532 lb 

205 376.112.128 4.641.331.485 719.654 lb 

206 376.111.707 4.641.333.136 719.609 lb 

207 376.113.437 4.641.333.916 719.647 lb 

208 376.108.383 4.641.348.723 719.585 lb 

209 376.097.465 4.641.326.774 719.136 lb 

210 376.101.748 4.641.328.248 718.832 lb 

211 376.102.238 4.641.326.667 718.834 lb 

212 376.098.009 4.641.325.191 718.786 lb 

213 376.102.298 4.641.317.065 719.154 lb 

214 376.104.158 4.641.311.562 719.123 lb 

215 376.097.413 4.641.309.643 719.986 lb 

216 376.098.877 4.641.305.537 720.014 lb 

217 376.102.265 4.641.306.580 720.021 lb 

218 376.100.872 4.641.310.837 719.995 lb 

219 376.100.416 4.641.306.366 719.984 en 

220 376.092.603 4.641.315.377 718.790 lb 

221 376.088.607 4.641.314.009 719.529 lb 

222 376.086.792 4.641.319.126 719.443 lb 

223 376.090.765 4.641.320.555 718.766 lb 

224 376.072.534 4.641.312.195 720.633 lb 

225 376.073.177 4.641.310.097 720.626 lb 

226 376.077.502 4.641.311.557 720.588 lb 

227 376.077.392 4.641.312.068 720.603 lb 

228 376.082.436 4.641.313.940 720.549 lb 

229 376.081.897 4.641.315.333 720.560 lb 

NUM. X Y Z COD.
230 376.029.550 4.641.340.915 718.006 ed

231 376.044.020 4.641.345.916 718.011 ed

232 376.043.364 4.641.347.880 718.028 ed

233 376.042.406 4.641.347.542 718.063 ed

234 376.037.105 4.641.362.195 719.905 ed

235 376.024.978 4.641.358.089 719.885 ed

236 376.026.579 4.641.352.259 718.242 ed

237 376.025.707 4.641.351.798 718.053 ed

238 376.029.489 4.641.341.153 718.015 ed

239 376.015.010 4.641.343.347 717.671 de

240 376.009.143 4.641.349.729 718.649 de

241 376.004.188 4.641.348.973 718.673 de

2002 376.604.705 4.643.438.451 720.992 e

2003 376.604.872 4.643.438.557 721.126 e

2004 376.605.570 4.643.439.005 721.170 e

2005 376.606.023 4.643.439.191 721.270 e

2006 376.611.688 4.643.442.709 721.326 e

2007 376.616.983 4.643.447.023 721.143 e

2008 376.617.044 4.643.447.080 721.065 e

2009 376.617.987 4.643.447.812 720.995 e

2010 376.618.145 4.643.447.931 720.847 e

2011 376.623.768 4.643.452.009 720.846 e

2012 376.623.925 4.643.452.111 720.994 e

2013 376.624.924 4.643.452.837 721.045 e

2014 376.624.943 4.643.452.850 721.165 e

2015 376.634.329 4.643.459.808 721.436 e

2016 376.648.672 4.643.470.512 721.185 e

2017 376.649.178 4.643.470.523 721.054 e

2018 376.665.076 4.643.477.932 721.028 e

2019 376.672.273 4.643.481.551 721.042 e

2020 376.672.653 4.643.481.767 721.137 e

2021 376.687.617 4.643.500.249 721.394 e

2022 376.688.979 4.643.500.593 721.315 e

2023 376.689.155 4.643.500.734 721.190 e

2024 376.699.562 4.643.508.033 721.205 e

2025 376.707.297 4.643.513.207 721.216 e

2026 376.707.324 4.643.513.252 721.312 e

2027 376.715.195 4.643.518.549 721.539 e

2028 376.722.436 4.643.525.616 721.618 e

2029 376.722.762 4.643.525.744 721.523 e

2030 376.736.302 4.643.535.499 721.518 e
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2031 376.745.995 4.643.540.100 721.539 e 

2032 376.746.406 4.643.540.165 721.613 e 

2033 376.757.270 4.643.547.119 721.761 e 

2034 376.767.136 4.643.556.888 721.674 e 

2035 376.772.188 4.643.560.914 721.375 e 

2036 376.772.279 4.643.560.944 721.245 e 

2037 376.773.135 4.643.561.585 721.208 e 

2038 376.773.372 4.643.561.716 721.067 e 

2039 376.776.212 4.643.563.939 721.084 e 

2040 376.778.830 4.643.565.763 721.041 e 

2041 376.779.024 4.643.565.955 721.188 e 

2042 376.780.031 4.643.566.711 721.227 e 

2043 376.780.077 4.643.566.734 721.348 e 

2044 376.787.337 4.643.572.643 721.702 e 

2045 376.794.900 4.643.578.562 721.648 e 

2046 376.794.959 4.643.578.607 721.531 e 

2047 376.800.867 4.643.579.426 721.490 lb 

2048 376.793.874 4.643.587.942 721.564 lb 

2049 376.802.516 4.643.595.074 721.609 lb 

2050 376.809.497 4.643.586.472 721.545 lb 

2051 376.813.311 4.643.589.198 721.525 e 

2052 376.813.348 4.643.589.214 721.638 e 

2053 376.822.039 4.643.598.020 721.561 e 

2054 376.827.302 4.643.602.334 721.167 e 

2055 376.827.376 4.643.602.442 721.058 e 

2056 376.828.285 4.643.603.244 721.034 e 

2057 376.828.463 4.643.603.365 720.901 e 

2058 376.831.417 4.643.605.497 721.016 e 

2059 376.834.002 4.643.607.625 721.115 e 

2060 376.834.240 4.643.607.702 721.242 e 

2061 376.843.878 4.643.615.483 721.153 e 

2062 376.857.993 4.643.626.608 721.461 e 

2063 376.867.176 4.643.633.861 721.427 e 

2064 376.884.037 4.643.647.105 721.228 e 

2065 376.884.242 4.643.647.222 721.090 e 

2066 376.887.057 4.643.649.141 720.972 e 

2067 376.889.848 4.643.651.002 720.852 e 

2068 376.890.159 4.643.651.220 721.029 e 

2069 376.891.241 4.643.651.887 721.027 e 

2070 376.891.291 4.643.651.947 721.132 e 

2071 376.898.483 4.643.657.951 721.321 e 

NUM. X Y Z COD. 
2072 376.905.514 4.643.663.325 721.275 e 

2073 376.905.586 4.643.663.343 721.159 e 

2074 376.911.691 4.643.665.763 721.168 lb 

2075 376.914.426 4.643.665.940 721.166 lb 

2076 376.917.816 4.643.668.840 721.123 lb 

2077 376.918.216 4.643.673.334 721.162 lb 

2078 376.915.455 4.643.676.493 721.155 lb 

2079 376.910.734 4.643.676.954 721.166 lb 

2080 376.907.451 4.643.673.879 721.180 lb 

2081 376.907.141 4.643.669.823 721.126 lb 

2082 376.909.963 4.643.666.337 721.129 lb 

2083 376.917.685 4.643.675.141 721.132 e 

2084 376.920.986 4.643.677.771 721.147 e 

2085 376.921.018 4.643.677.803 721.265 e 

2086 376.928.123 4.643.684.485 721.197 e 

2087 376.934.748 4.643.690.607 720.906 e 

2088 376.934.800 4.643.690.590 720.798 e 

2089 376.935.740 4.643.691.320 720.739 e 

2090 376.935.913 4.643.691.385 720.600 e 

2091 376.938.804 4.643.693.727 720.659 e 

2092 376.941.445 4.643.695.735 720.647 e 

2093 376.941.566 4.643.695.787 720.773 e 

2094 376.942.573 4.643.696.483 720.820 e 

2095 376.942.586 4.643.696.526 720.919 e 

2096 376.946.233 4.643.698.989 721.134 e 

2097 376.969.049 4.643.709.264 721.655 e 

2098 376.970.801 4.643.712.360 721.572 e 

2099 376.970.937 4.643.712.568 721.470 e 

2100 376.983.254 4.643.725.160 721.445 e 

2101 376.990.080 4.643.731.669 721.517 e 

2102 376.990.216 4.643.731.824 721.566 e 

2103 376.999.768 4.643.739.508 721.920 e 

2104 377.007.229 4.643.745.089 721.935 e 

2105 377.007.313 4.643.745.162 721.827 e 

2106 377.021.158 4.643.752.397 721.869 e 

2107 377.026.697 4.643.755.902 721.877 e 

2108 377.026.728 4.643.755.916 721.970 e 

2109 377.038.689 4.643.764.084 722.186 e 

2110 377.046.689 4.643.769.101 722.213 e 

2111 377.046.779 4.643.769.153 722.121 e 

2112 377.058.536 4.643.778.413 722.098 e 



PROYECTO: MEJORA DE LAS INSTALACIONES 
ACTUALES Y ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES DE LA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 
VENTA DE BAÑOS (PALENCIA) 

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO  PÁG:5 

DOCUMENTO: ANEJO 05. ESTUDIO TOPOGRÁFICO A05 TOPOGRAFICO ED02.DOC 
FECHA: AGO/2014 

NUM. X Y Z COD.
2113 377.070.005 4.643.788.534 722.179 e

2114 377.070.032 4.643.788.561 722.253 e

2115 377.080.108 4.643.796.591 722.514 e

2116 377.089.866 4.643.805.413 722.349 e

2117 377.089.893 4.643.805.451 722.258 e

2118 377.090.911 4.643.806.181 722.222 e

2119 377.091.110 4.643.806.330 722.076 e

2120 377.093.835 4.643.808.215 722.103 e

2121 377.096.488 4.643.810.168 722.075 e

2122 377.096.818 4.643.810.409 722.229 e

2123 377.097.814 4.643.811.162 722.275 e

2124 377.097.888 4.643.811.244 722.379 e

2125 377.101.143 4.643.813.637 722.767 e

2126 377.107.459 4.643.818.213 723.265 e

2127 377.115.229 4.643.824.108 723.398 e

2128 377.119.425 4.643.826.912 723.226 e

2129 377.124.148 4.643.830.412 723.130 e

2130 377.131.096 4.643.835.642 723.332 e

2131 377.137.896 4.643.840.642 723.592 e

2132 377.144.700 4.643.845.797 723.703 e

2133 377.151.247 4.643.850.879 723.861 e

2134 377.159.024 4.643.856.775 723.968 e

2135 377.167.003 4.643.862.982 723.997 e

2136 377.174.909 4.643.868.871 724.351 e

2137 377.180.561 4.643.873.319 724.657 e

2138 377.195.018 4.643.884.925 725.080 e

2139 377.214.380 4.643.861.656 723.444 e

2140 377.213.086 4.643.863.775 723.403 e

2141 377.213.064 4.643.863.933 723.261 e

2142 377.209.656 4.643.868.711 723.250 e

2143 377.207.447 4.643.871.452 723.236 e

2144 377.207.318 4.643.871.698 723.359 e

2145 377.206.674 4.643.872.666 723.383 e

2146 377.206.504 4.643.872.861 723.425 e

2147 377.200.026 4.643.881.493 724.700 e

2148 377.191.072 4.643.892.713 725.793 e

2149 377.184.188 4.643.900.810 726.269 e

2150 377.184.090 4.643.900.995 726.250 e

2151 377.183.346 4.643.901.925 726.187 e

2152 377.183.231 4.643.902.069 726.050 e

2153 377.180.836 4.643.904.988 726.101 e

NUM. X Y Z COD.
2154 377.177.374 4.643.909.536 726.072 e

2155 377.177.220 4.643.909.710 726.242 e

2156 377.175.567 4.643.911.734 726.309 e

2157 376.833.786 4.643.660.633 721.060 e

2158 376.833.900 4.643.660.533 720.914 e

2159 376.838.162 4.643.654.967 721.086 e

2160 376.838.241 4.643.654.890 721.223 e

2161 376.851.710 4.643.637.180 721.402 e

2162 376.863.505 4.643.621.620 721.459 e

2163 376.877.453 4.643.604.617 721.262 e

2164 376.877.568 4.643.604.416 721.120 e

2165 376.879.600 4.643.601.696 721.068 e

2166 376.881.555 4.643.598.785 720.972 e

2167 376.881.612 4.643.598.694 721.089 e

2168 376.882.443 4.643.597.707 721.120 e

2169 376.882.521 4.643.597.658 721.243 e

2170 376.885.612 4.643.593.428 721.250 e

2171 376.885.622 4.643.593.352 721.263 lb 

2172 376.879.189 4.643.588.459 721.368 lb 

2173 376.882.149 4.643.584.939 721.283 lb 

2174 376.887.100 4.643.588.651 721.359 lb 

2175 376.891.552 4.643.591.706 721.331 lb 

2176 376.888.783 4.643.595.403 721.358 lb 

2177 376.886.453 4.643.593.892 721.317 lb 

2178 376.890.747 4.643.583.890 721.458 e

2179 376.899.100 4.643.573.840 721.357 e

2180 376.901.240 4.643.570.860 721.455 e

2181 376.901.319 4.643.570.616 721.319 e

2182 376.912.314 4.643.559.276 721.257 e

2183 376.920.714 4.643.549.742 721.274 e

2184 376.920.746 4.643.549.769 721.356 e

2185 376.927.499 4.643.542.362 721.669 e

2186 376.946.191 4.643.519.812 721.753 e

2187 376.952.001 4.643.512.006 721.650 e

2188 376.952.002 4.643.511.978 721.597 e

2189 376.963.654 4.643.493.183 721.561 e

2190 376.963.662 4.643.493.104 721.672 e

2191 376.971.394 4.643.481.938 721.851 e

2192 376.981.445 4.643.468.355 721.875 e

2193 376.989.714 4.643.456.567 721.940 e

2194 376.989.751 4.643.456.473 721.783 e



PROYECTO: MEJORA DE LAS INSTALACIONES 
ACTUALES Y ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES DE LA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 
VENTA DE BAÑOS (PALENCIA) 

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO  PÁG:6 

DOCUMENTO: ANEJO 05. ESTUDIO TOPOGRÁFICO A05 TOPOGRAFICO ED02.DOC 
FECHA: AGO/2014 

NUM. X Y Z COD.
2195 376.998.828 4.643.445.934 721.891 e 

2196 377.008.746 4.643.434.004 721.864 e 

2197 377.008.851 4.643.433.902 721.894 e 

2198 377.013.098 4.643.426.858 721.960 e 

2199 377.022.865 4.643.414.220 721.919 e 

2200 377.024.670 4.643.409.736 721.824 e 

2201 377.024.685 4.643.409.694 721.700 e 

2202 377.025.252 4.643.408.592 721.667 e 

2203 377.025.326 4.643.408.399 721.534 e 

2204 377.026.919 4.643.405.994 721.459 e 

2205 377.029.350 4.643.402.825 721.418 e 

2206 377.029.494 4.643.402.710 721.555 e 

2207 377.029.842 4.643.402.210 721.560 e 

2208 377.027.813 4.643.395.804 721.375 r 

2209 377.038.082 4.643.383.357 721.094 r 

2210 377.043.798 4.643.383.740 721.127 e 

2211 377.047.910 4.643.377.542 721.099 e 

2212 377.047.059 4.643.371.055 720.959 r 

2213 377.061.836 4.643.359.486 721.262 e 

2214 377.061.909 4.643.359.385 721.126 e 

2215 377.064.813 4.643.354.441 721.235 e 

2216 377.067.540 4.643.350.257 721.366 e 

2217 377.067.715 4.643.349.979 721.434 e 

2218 377.071.689 4.643.344.429 721.980 e 

2219 377.079.187 4.643.332.908 722.378 e 

2220 377.086.566 4.643.322.557 722.532 e 

2221 377.094.753 4.643.312.076 722.585 e 

2222 377.099.197 4.643.306.969 722.573 e 

2223 377.102.247 4.643.302.837 722.443 e 

2224 377.102.309 4.643.302.686 722.356 e 

2225 377.057.530 4.643.322.134 721.945 e 

2226 377.052.530 4.643.321.070 721.775 e 

2227 377.046.796 4.643.318.882 721.702 e 

2228 377.039.442 4.643.315.604 721.611 e 

2229 377.039.056 4.643.315.568 721.698 e 

2230 377.038.106 4.643.315.406 721.716 e 

2231 377.037.817 4.643.315.385 721.637 e 

2232 377.031.802 4.643.313.742 721.536 e 

2233 377.028.918 4.643.313.222 721.516 e 

2234 377.021.007 4.643.304.723 721.520 e 

2235 377.013.727 4.643.298.947 721.453 e 

NUM. X Y Z COD. 
2236 377.004.535 4.643.292.943 721.505 e 

2237 376.995.307 4.643.287.313 721.453 e 

2238 376.986.202 4.643.282.076 721.411 e 

2239 376.976.030 4.643.276.798 721.435 e 

2240 376.967.197 4.643.272.508 721.404 e 

2241 376.957.120 4.643.267.889 721.370 e 

2242 376.946.787 4.643.263.504 721.293 e 

2243 376.936.143 4.643.259.361 721.276 e 

2244 376.925.769 4.643.255.820 721.171 e 

2245 376.913.572 4.643.251.851 721.126 e 

2246 376.900.804 4.643.248.049 721.053 e 

2247 376.886.564 4.643.244.790 720.921 e 

2248 376.875.345 4.643.242.490 720.900 e 

2249 376.857.463 4.643.239.592 720.783 e 

2250 376.845.858 4.643.238.218 720.722 e 

2251 376.830.835 4.643.237.008 720.622 e 

2252 376.816.003 4.643.236.394 720.631 e 

2253 376.804.439 4.643.237.385 720.588 e 

2254 376.795.087 4.643.240.144 720.667 e 

2255 376.785.017 4.643.245.224 720.666 e 

2256 376.776.488 4.643.251.902 720.686 e 

2257 376.770.299 4.643.258.735 720.823 e 

2258 376.764.868 4.643.265.873 720.853 e 

2259 376.753.840 4.643.280.249 720.873 e 

2260 376.741.014 4.643.297.359 720.995 e 

2261 376.731.797 4.643.309.530 721.015 e 

2262 376.718.457 4.643.327.070 721.046 e 

2263 376.707.091 4.643.341.943 720.997 e 

2264 376.695.683 4.643.357.077 720.945 e 

2265 376.684.192 4.643.372.257 720.826 e 

2266 376.675.221 4.643.383.985 720.785 e 

2267 376.666.036 4.643.396.455 720.743 e 

2268 376.657.152 4.643.407.757 720.716 e 

2269 376.642.461 4.643.428.732 720.732 e 

2270 376.638.965 4.643.433.892 720.751 e 

2271 376.392.181 4.643.490.203 721.096 lb 

2272 376.389.298 4.643.488.528 721.093 pz 

2273 376.384.530 4.643.483.728 721.064 lb 

2274 376.378.200 4.643.474.430 721.000 lb 

2275 376.373.450 4.643.463.342 721.006 lb 

2276 376.371.698 4.643.454.543 720.928 lb 



PROYECTO: MEJORA DE LAS INSTALACIONES 
ACTUALES Y ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES DE LA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 
VENTA DE BAÑOS (PALENCIA) 

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO  PÁG:7 

DOCUMENTO: ANEJO 05. ESTUDIO TOPOGRÁFICO A05 TOPOGRAFICO ED02.DOC 
FECHA: AGO/2014 

NUM. X Y Z COD.
2277 376.361.862 4.643.456.981 721.122 pz

2278 376.371.769 4.643.450.394 720.898 lb 

2279 376.372.388 4.643.441.017 720.888 lb 

2280 376.372.910 4.643.436.052 720.798 lb 

2281 376.374.550 4.643.427.469 720.807 lb 

2282 376.376.429 4.643.420.119 720.755 lb 

2283 376.380.168 4.643.409.381 720.719 lb 

2284 376.381.364 4.643.407.485 720.663 lb 

2285 376.385.841 4.643.400.436 720.655 lb 

2286 376.419.571 4.643.355.988 720.447 lb 

2287 376.424.160 4.643.350.601 720.440 pz

2288 376.427.020 4.643.346.061 720.443 lb 

2289 376.431.509 4.643.340.131 720.422 lb 

2290 376.436.884 4.643.334.201 720.437 lb 

2291 376.442.221 4.643.330.408 720.426 lb 

2292 376.445.487 4.643.330.525 720.401 pz

2293 376.447.200 4.643.328.616 720.454 lb 

2294 376.457.017 4.643.328.045 720.461 lb 

2295 376.465.094 4.643.330.738 720.472 lb 

2296 376.472.805 4.643.335.997 720.470 lb 

2297 376.478.411 4.643.340.404 720.479 pz

2298 376.489.496 4.643.349.057 720.555 lb 

2299 376.499.915 4.643.357.087 720.581 lb 

2300 376.503.331 4.643.359.737 720.582 pz

2301 376.526.996 4.643.377.347 720.699 pz

2302 376.528.050 4.643.378.064 720.710 lb 

2303 376.543.130 4.643.389.557 720.789 lb 

2304 376.554.246 4.643.398.000 720.836 pz

2305 376.563.152 4.643.404.613 720.873 lb 

2306 376.572.571 4.643.411.840 720.903 lb 

2307 376.575.313 4.643.413.834 720.941 pz

2308 376.582.227 4.643.419.457 720.964 lb 

2309 376.587.938 4.643.423.810 721.016 lb 

2310 376.601.349 4.643.434.176 721.035 lb 

2311 376.605.851 4.643.436.839 721.009 lb 

2312 376.598.357 4.643.433.191 721.066 pz

2313 376.576.564 4.643.437.603 721.471 pz

2314 377.095.063 4.643.355.333 721.894 e

2315 377.095.112 4.643.355.523 721.823 e

2316 377.097.725 4.643.359.867 721.696 e

2317 377.103.370 4.643.368.509 721.585 e

NUM. X Y Z COD.
2318 377.103.506 4.643.368.826 721.673 e

2319 377.104.406 4.643.370.760 721.665 e

2320 377.104.515 4.643.371.038 721.573 e

2321 377.108.432 4.643.378.007 721.499 e

2322 377.117.772 4.643.381.979 721.612 e

2323 377.125.763 4.643.386.395 721.726 e

2324 377.133.024 4.643.391.599 721.788 e

2325 377.144.510 4.643.400.889 721.935 e

2326 377.157.165 4.643.407.268 721.954 e

2327 377.167.285 4.643.415.495 721.828 e

2328 377.181.144 4.643.426.731 721.594 e

2329 377.196.306 4.643.439.188 721.368 e

2330 377.210.583 4.643.450.851 721.211 e

2331 377.226.490 4.643.463.868 721.178 e

2332 377.241.226 4.643.475.773 721.262 e

2333 377.254.150 4.643.486.416 721.281 e

2334 377.265.883 4.643.496.055 721.241 e

2335 377.278.636 4.643.506.438 721.203 e

2336 377.291.285 4.643.516.677 721.144 e

2337 377.303.562 4.643.526.696 721.140 e

2338 377.313.192 4.643.534.514 721.152 e

2339 377.320.941 4.643.540.818 721.210 e

2340 377.330.679 4.643.548.817 721.233 e

2341 377.341.917 4.643.557.911 721.314 e

2342 377.354.620 4.643.568.410 721.395 e

2343 377.369.700 4.643.580.607 721.534 e

2344 377.381.689 4.643.590.512 721.623 e

2345 377.392.287 4.643.599.073 721.716 e

2346 377.408.507 4.643.612.175 721.844 e

2347 377.306.009 4.643.528.536 721.156 e

2348 377.300.260 4.643.536.298 721.024 e

2349 377.290.591 4.643.549.065 720.986 e

2350 377.278.098 4.643.565.421 721.145 e

2351 377.256.519 4.643.593.975 721.425 e

2352 377.237.265 4.643.619.215 721.619 e

2353 377.221.688 4.643.639.836 721.727 e

2354 377.211.841 4.643.652.768 721.688 e

2355 377.200.958 4.643.667.014 721.600 e

2356 377.189.336 4.643.682.624 721.481 e

2357 377.172.993 4.643.703.959 721.384 e

2358 377.158.264 4.643.723.406 721.278 e



PROYECTO: MEJORA DE LAS INSTALACIONES 
ACTUALES Y ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES DE LA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 
VENTA DE BAÑOS (PALENCIA) 

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO  PÁG:8 

DOCUMENTO: ANEJO 05. ESTUDIO TOPOGRÁFICO A05 TOPOGRAFICO ED02.DOC 
FECHA: AGO/2014 

NUM. X Y Z COD.
2359 377.149.691 4.643.734.821 721.338 e 

2360 377.126.403 4.643.765.545 721.774 e 

2361 377.117.895 4.643.776.861 722.026 e 

2362 377.109.576 4.643.787.842 722.274 e 

2363 377.104.995 4.643.793.829 722.261 e 

2364 377.098.895 4.643.801.840 722.109 e 

2365 377.090.606 4.643.812.865 722.153 e 

2366 377.081.755 4.643.824.642 722.476 e 

2367 377.079.529 4.643.827.428 722.554 e 

2368 377.077.234 4.643.830.320 722.459 e 

2369 377.072.004 4.643.837.292 722.619 e 

2370 377.067.315 4.643.843.502 722.930 e 

2371 377.057.859 4.643.856.150 723.964 e 

2372 377.049.710 4.643.866.870 724.822 e 

2373 377.039.936 4.643.879.751 725.891 e 

2374 377.029.274 4.643.893.575 726.968 e 

2375 377.021.207 4.643.904.166 727.616 e 

2376 377.013.132 4.643.914.861 728.059 e 

2377 377.004.938 4.643.925.546 728.419 e 

2378 376.995.747 4.643.937.759 728.514 e 

2379 376.986.626 4.643.949.844 728.427 e 

2380 376.979.207 4.643.959.634 728.456 e 

2381 376.974.029 4.643.967.401 728.604 e 

2382 376.972.017 4.643.970.317 728.693 e 

2383 376.969.943 4.643.973.386 728.596 e 

2384 376.966.932 4.643.977.275 728.737 e 

2385 376.966.768 4.643.977.502 728.863 e 

2386 376.971.924 4.643.969.969 728.651 e 

2387 376.961.923 4.643.962.592 728.683 e 

2388 376.943.367 4.643.948.009 728.629 e 

2389 376.924.307 4.643.933.671 728.432 e 

2390 376.904.273 4.643.917.399 728.261 e 

2391 376.893.867 4.643.908.895 728.162 e 

2392 376.879.952 4.643.898.002 728.053 e 

2393 376.869.946 4.643.890.095 727.939 e 

2394 376.859.046 4.643.881.388 727.848 e 

2395 376.848.136 4.643.872.804 727.753 e 

2396 376.833.582 4.643.860.885 727.594 e 

2397 376.821.789 4.643.852.154 727.493 e 

2398 376.812.959 4.643.845.213 727.401 e 

2399 376.802.396 4.643.836.776 727.224 e 

NUM. X Y Z COD. 
2400 376.791.777 4.643.828.466 727.052 e 

2401 376.780.307 4.643.819.421 726.716 e 

2402 376.768.583 4.643.810.108 726.251 e 

2403 376.758.292 4.643.801.927 725.736 e 

2404 376.747.009 4.643.792.829 725.079 e 

2405 376.732.607 4.643.780.729 724.216 e 

2406 376.722.156 4.643.771.816 723.683 e 

2407 376.710.691 4.643.762.183 723.126 e 

2408 376.700.570 4.643.753.615 722.794 e 

2409 376.687.888 4.643.742.684 722.504 e 

2410 376.676.486 4.643.733.113 722.327 e 

2411 376.665.310 4.643.723.517 722.173 e 

2412 376.659.014 4.643.718.285 722.110 e 

2413 376.659.081 4.643.718.366 722.109 e 

2414 376.662.317 4.643.714.107 722.057 e 

2415 376.667.565 4.643.707.106 721.838 e 

2416 376.674.418 4.643.698.273 721.596 e 

2417 376.682.588 4.643.687.423 721.413 e 

2418 376.690.818 4.643.676.572 721.291 e 

2419 376.699.328 4.643.665.373 721.320 e 

2420 376.708.616 4.643.653.059 721.351 e 

2421 376.716.771 4.643.642.361 721.314 e 

2422 376.726.406 4.643.629.629 721.180 e 

2423 376.736.410 4.643.616.393 720.949 e 

2424 376.746.006 4.643.603.780 720.745 e 

2425 376.753.759 4.643.593.555 720.755 e 

2426 376.758.089 4.643.587.779 720.829 e 

2427 376.760.677 4.643.584.461 720.875 e 

2428 376.764.555 4.643.579.486 720.767 e 

2429 376.926.056 4.643.710.435 720.789 e 

2430 376.921.716 4.643.716.378 720.654 e 

2431 376.915.640 4.643.724.454 720.592 e 

2432 376.906.146 4.643.736.673 720.737 e 

2433 376.893.396 4.643.753.794 721.475 e 

2434 376.882.263 4.643.768.717 722.432 e 

2435 376.875.874 4.643.777.344 723.059 e 

2436 376.866.590 4.643.789.283 723.880 e 

2437 376.855.652 4.643.803.410 724.868 e 

2438 376.846.460 4.643.815.702 725.750 e 

2439 376.836.113 4.643.829.130 726.650 e 

2440 376.827.972 4.643.839.985 727.166 e 
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NUM. X Y Z COD.
2441 376.822.001 4.643.847.471 727.422 e

2442 376.819.711 4.643.850.323 727.455 e

2443 376.817.695 4.643.853.071 727.414 e

2444 376.817.529 4.643.853.310 727.506 e

2445 377.085.239 4.643.178.529 720.441 pz

2446 377.089.182 4.643.216.535 720.426 pz

2447 377.109.649 4.643.263.111 721.421 r

2448 377.156.113 4.643.344.783 721.824 pz

2449 377.179.651 4.643.377.645 721.487 pz

2450 376.341.836 4.641.357.431 714.593 pz

2451 376.334.375 4.641.376.296 719.563 pz

2452 376.336.182 4.641.380.245 719.573 pz

2453 376.346.255 4.641.379.441 719.502 pz

2454 376.350.269 4.641.385.263 719.503 pz

2455 376.416.269 4.641.415.479 719.505 pz

2456 376.417.506 4.641.414.010 719.380 pz

2457 376.942.176 4.641.577.771 719.621 pz

2458 376.928.756 4.641.627.676 719.039 pz

2459 376.927.637 4.641.635.644 720.067 pz

2460 376.933.240 4.641.641.775 720.024 pz

2461 376.956.495 4.641.662.749 719.141 pz

2462 376.958.312 4.641.661.911 719.410 pz

2463 377.094.138 4.643.255.019 721.197 pz

2464 377.099.943 4.643.254.204 721.068 pz

2465 377.120.314 4.643.270.461 722.022 pz

2466 377.155.732 4.643.344.711 721.789 pz

2467 377.087.449 4.643.354.095 722.080 pz

2468 377.063.854 4.643.334.570 722.068 pz

2469 377.089.092 4.643.302.651 722.726 pz

2470 376.121.825 4.641.929.188 720.499 pz

2471 376.100.914 4.641.905.947 720.532 p

2472 376.115.457 4.641.898.317 720.278 pz

2473 376.175.441 4.641.816.844 719.848 pz

2474 376.138.341 4.641.734.292 719.946 pz

2475 376.165.435 4.641.692.392 719.543 pz

2476 376.188.876 4.641.639.792 719.168 pz

2477 376.204.862 4.641.605.991 718.444 pz

2478 376.149.134 4.641.718.058 719.851 pz

2479 376.804.253 4.642.638.939 720.584 pz

2480 376.806.024 4.642.639.212 720.874 pz

2481 376.801.840 4.642.650.732 720.756 pz

NUM. X Y Z COD.
2482 376.804.343 4.642.661.200 720.354 pz

2483 376.842.668 4.642.696.876 720.139 bo 

2484 376.846.621 4.642.701.008 720.134 bo 

2485 376.842.124 4.642.705.522 720.168 bo 

2486 376.837.954 4.642.701.400 720.145 bo 

2487 376.872.335 4.642.730.089 720.103 bo 

2488 376.918.740 4.642.777.673 720.768 bo 

2489 376.967.324 4.642.825.910 720.977 bo 

2490 377.015.045 4.642.871.505 721.242 bo 

2491 377.065.543 4.642.917.996 721.467 bo 

2492 377.115.458 4.642.961.663 721.753 bo 

2493 377.160.983 4.642.999.274 720.938 bo 

2494 377.115.220 4.643.081.715 721.397 pz

2495 376.000.761 4.641.263.823 718.131 ed

2496 376.009.040 4.641.266.755 718.145 ed

2497 376.004.851 4.641.280.918 718.289 ed

2498 376.005.956 4.641.281.302 717.891 ed

2499 376.007.916 4.641.282.042 717.524 ed

2500 376.005.041 4.641.289.474 717.315 ed

2501 376.003.387 4.641.289.061 717.275 ed

2502 375.999.259 4.641.287.714 719.424 ed

2503 375.994.617 4.641.288.842 719.319 ed

2504 375.993.203 4.641.284.059 719.345 ed

2505 376.000.728 4.641.263.882 718.140 ed

2506 376.033.307 4.641.304.227 717.217 lb 

2507 376.033.153 4.641.303.804 717.174 lb 

2508 376.032.253 4.641.304.182 717.163 c

2509 376.025.758 4.641.298.676 717.175 c

2510 376.026.086 4.641.297.724 717.183 lb 

2511 376.016.285 4.641.297.580 717.175 lb 

2512 376.016.793 4.641.298.482 717.154 c

2513 376.012.517 4.641.300.912 717.171 c

2514 376.012.161 4.641.300.476 717.229 pz

2515 376.011.863 4.641.300.162 717.190 lb 

2516 376.007.178 4.641.308.632 717.173 lb 

2517 376.008.153 4.641.308.679 717.173 c

2518 376.009.557 4.641.316.977 717.144 c

2519 376.008.643 4.641.317.426 717.129 lb 

2520 376.016.195 4.641.323.929 717.143 lb 

2521 376.016.509 4.641.322.992 717.149 c

2522 376.025.341 4.641.323.011 717.176 c
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NUM. X Y Z COD.
2523 376.025.711 4.641.323.966 717.183 lb 

2524 376.033.176 4.641.317.684 717.181 lb 

2525 376.032.216 4.641.317.263 717.170 c 

2526 376.033.692 4.641.308.312 717.179 c 

2527 376.034.688 4.641.308.139 717.185 lb 

2528 376.033.107 4.641.303.776 717.192 lb 

2529 376.043.973 4.641.314.040 718.304 lb 

2530 376.043.617 4.641.314.721 718.365 lb 

2531 376.043.595 4.641.314.868 718.308 lb 

2532 376.041.415 4.641.314.144 718.314 lb 

2533 376.036.077 4.641.329.564 718.284 lb 

2534 376.038.133 4.641.330.362 718.313 lb 

2535 376.037.983 4.641.331.336 718.302 lb 

2536 376.039.804 4.641.331.923 718.302 lb 

2537 376.040.051 4.641.331.469 718.312 lb 

2538 376.040.570 4.641.331.598 718.319 lb 

2539 376.040.716 4.641.331.281 718.311 lb 

2540 376.042.478 4.641.332.011 718.337 lb 

2541 376.042.399 4.641.332.894 718.315 lb 

2542 376.044.293 4.641.333.526 718.298 lb 

2543 376.044.480 4.641.333.053 718.314 lb 

2544 376.045.035 4.641.333.199 718.309 lb 

2545 376.045.238 4.641.332.828 718.303 lb 

2546 376.047.153 4.641.333.571 718.336 lb 

2547 376.046.948 4.641.334.446 718.310 lb 

2548 376.048.775 4.641.335.066 718.316 lb 

2549 376.049.017 4.641.334.623 718.333 lb 

2550 376.049.632 4.641.334.802 718.301 lb 

2551 376.049.884 4.641.334.358 718.302 lb 

2552 376.050.452 4.641.334.555 718.304 lb 

2553 376.055.773 4.641.319.181 718.297 lb 

2554 376.055.137 4.641.318.953 718.294 lb 

2555 376.055.213 4.641.318.471 718.278 lb 

2556 376.054.625 4.641.318.354 718.288 lb 

2557 376.050.598 4.641.317.383 718.283 lb 

2558 376.050.641 4.641.316.999 718.288 lb 

2559 376.050.055 4.641.316.756 718.287 lb 

2560 376.050.280 4.641.316.194 718.290 lb 

2561 376.048.440 4.641.315.581 718.284 lb 

2562 376.048.086 4.641.316.519 718.294 lb 

2563 376.046.045 4.641.315.730 718.331 lb 

NUM. X Y Z COD. 
2564 376.046.088 4.641.315.378 718.301 lb 

2565 376.045.667 4.641.315.174 718.304 lb 

2566 376.045.775 4.641.314.607 718.280 lb 

2567 376.043.938 4.641.314.017 718.284 lb 

2568 376.067.046 4.641.317.978 719.426 lb 

2569 376.067.383 4.641.318.931 719.398 c 

2570 376.061.635 4.641.324.851 719.415 c 

2571 376.060.602 4.641.324.589 719.452 lb 

2572 376.060.960 4.641.332.931 719.438 lb 

2573 376.061.855 4.641.332.361 719.417 c 

2574 376.067.260 4.641.337.543 719.423 c 

2575 376.066.943 4.641.338.519 719.439 lb 

2576 376.075.613 4.641.338.179 719.440 lb 

2577 376.075.024 4.641.337.358 719.428 c 

2578 376.080.322 4.641.331.431 719.415 c 

2579 376.081.349 4.641.331.620 719.433 c 

2580 376.079.706 4.641.323.529 719.424 c 

2581 376.080.578 4.641.322.976 719.431 lb 

2582 376.072.651 4.641.317.433 719.425 lb 

2583 376.072.460 4.641.318.477 719.404 c 

2584 376.067.375 4.641.317.868 719.429 lb 

2585 376.067.333 4.641.317.847 719.422 lb 

2586 376.066.313 4.641.318.648 719.390 pz 

2587 376.068.206 4.641.318.660 719.397 c 

2588 376.095.453 4.641.314.776 723.052 lb 

2589 376.102.208 4.641.317.228 722.833 lb 

2590 376.099.888 4.641.319.359 723.128 lb 

2591 376.097.321 4.641.326.832 722.774 lb 

2592 376.095.911 4.641.326.236 722.768 lb 

2593 376.095.858 4.641.326.419 722.295 lb 

2594 376.089.831 4.641.343.655 722.302 lb 

2595 376.089.484 4.641.343.560 722.304 lb 

2596 376.088.663 4.641.343.312 722.315 lb 

2597 376.088.976 4.641.342.244 722.326 lb 

2598 376.085.629 4.641.341.092 722.290 lb 

2599 376.085.317 4.641.342.112 722.307 lb 

2600 376.084.486 4.641.343.315 722.297 lb 

2601 376.084.931 4.641.342.051 722.305 lb 

2602 376.084.435 4.641.341.757 722.305 lb 

2603 376.085.152 4.641.339.605 722.303 lb 

2604 376.090.493 4.641.324.450 722.309 lb 
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2605 376.092.642 4.641.325.241 722.314 lb 

2606 376.092.698 4.641.325.200 722.768 lb 

2607 376.095.009 4.641.318.276 722.680 lb 

2608 376.095.121 4.641.318.015 723.010 lb 

2609 376.095.709 4.641.316.562 723.128 lb 

2610 376.102.888 4.641.346.903 719.512 lb 

2611 376.106.093 4.641.337.719 719.510 lb 

2612 376.108.171 4.641.331.625 719.517 lb 

2613 376.107.177 4.641.331.288 719.518 lb 

2614 376.107.684 4.641.329.955 719.532 lb 

2615 376.112.128 4.641.331.485 719.654 lb 

2616 376.111.707 4.641.333.136 719.609 lb 

2617 376.113.437 4.641.333.916 719.647 lb 

2618 376.108.383 4.641.348.723 719.585 lb 

2619 376.097.465 4.641.326.774 719.136 lb 

2620 376.101.748 4.641.328.248 718.832 lb 

2621 376.102.238 4.641.326.667 718.834 lb 

2622 376.098.009 4.641.325.191 718.786 lb 

2623 376.102.298 4.641.317.065 719.154 lb 

2624 376.104.158 4.641.311.562 719.123 lb 

2625 376.097.413 4.641.309.643 719.986 lb 

2626 376.098.877 4.641.305.537 720.014 lb 

2627 376.102.265 4.641.306.580 720.021 lb 

2628 376.100.872 4.641.310.837 719.995 lb 

2629 376.100.416 4.641.306.366 719.984 en 

2630 376.092.603 4.641.315.377 718.790 lb 

2631 376.088.607 4.641.314.009 719.529 lb 

2632 376.086.792 4.641.319.126 719.443 lb 

2633 376.090.765 4.641.320.555 718.766 lb 

2634 376.072.534 4.641.312.195 720.633 lb 

2635 376.073.177 4.641.310.097 720.626 lb 

2636 376.077.502 4.641.311.557 720.588 lb 

2637 376.077.392 4.641.312.068 720.603 lb 

2638 376.082.436 4.641.313.940 720.549 lb 

2639 376.081.897 4.641.315.333 720.560 lb 

2640 376.029.550 4.641.340.915 718.006 ed

2641 376.044.020 4.641.345.916 718.011 ed

2642 376.043.364 4.641.347.880 718.028 ed

2643 376.042.406 4.641.347.542 718.063 ed

2644 376.037.105 4.641.362.195 719.905 ed

2645 376.024.978 4.641.358.089 719.885 ed

NUM. X Y Z COD.
2646 376.026.579 4.641.352.259 718.242 ed

2647 376.025.707 4.641.351.798 718.053 ed

2648 376.029.489 4.641.341.153 718.015 ed

2649 376.015.010 4.641.343.347 717.671 de

2650 376.009.143 4.641.349.729 718.649 de

2651 376.004.188 4.641.348.973 718.673 de

2652 376.088.936 4.641.345.004 718.724 lb 

2653 376.087.907 4.641.347.539 718.739 lb 

2654 376.089.056 4.641.347.995 718.719 lb 

2655 376.088.664 4.641.349.226 718.762 lb 

2656 376.085.789 4.641.348.263 718.746 lb 

2657 376.086.954 4.641.344.512 718.794 lb 

2658 376.084.259 4.641.341.788 718.798 lb 

2659 376.083.786 4.641.341.520 718.754 lb 

2660 376.082.655 4.641.344.556 718.759 lb 

2661 376.082.544 4.641.344.676 719.239 lb 

2662 376.081.846 4.641.346.976 719.228 lb 

2663 376.080.429 4.641.346.498 719.221 lb 

2664 376.081.235 4.641.344.145 719.222 lb 

2665 376.081.766 4.641.344.348 719.217 lb 

2666 376.081.781 4.641.344.290 718.731 lb 

2667 376.082.881 4.641.341.305 718.764 lb 

2668 376.081.443 4.641.340.757 718.731 lb 

2669 376.082.103 4.641.338.514 718.751 lb 

2670 376.085.036 4.641.339.467 718.777 lb 

2673 376.043.552 4.642.003.366 720.718 pz

2674 376.049.936 4.642.009.299 720.826 pz

2675 376.784.074 4.642.735.541 720.649

2676 376.750.998 4.642.767.060 720.857 pz

2677 376.739.427 4.642.792.677 721.360 pz

2678 376.168.509 4.641.565.382 718.626 v

2679 376.168.003 4.641.566.485 718.508 v

2680 376.170.307 4.641.565.351 718.469 r

2681 376.173.673 4.641.563.058 718.538 r

2682 376.181.362 4.641.569.904 718.756 r

2683 376.185.546 4.641.574.495 718.707 r

2684 376.184.046 4.641.578.710 718.774 r

2685 376.182.572 4.641.583.677 719.024 v

2686 376.192.140 4.641.586.653 718.657 r

2687 376.192.832 4.641.595.457 718.817 v

2688 376.200.429 4.641.604.374 718.662 v
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2689 376.204.637 4.641.595.297 718.660 v 

2690 376.201.152 4.641.590.971 718.573 r 

2691 376.204.718 4.641.581.055 718.498 r 

2692 376.212.193 4.641.578.545 718.753 v 

2693 376.207.354 4.641.572.679 718.716 r 

2694 376.209.021 4.641.565.998 718.881 r 

2695 376.215.145 4.641.564.844 718.914 r 

2696 376.218.483 4.641.557.446 718.783 r 

2697 376.222.524 4.641.555.908 718.829 v 

2698 376.219.708 4.641.551.446 718.882 r 

2699 376.223.561 4.641.539.796 718.858 r 

2700 376.227.528 4.641.540.569 718.926 r 

2701 376.229.310 4.641.540.898 718.971 v 

2702 376.235.740 4.641.526.826 719.149 v 

2703 376.231.459 4.641.522.981 719.059 r 

2704 376.233.425 4.641.516.733 719.097 r 

2705 376.235.170 4.641.510.578 718.977 r 

2706 376.242.585 4.641.512.811 719.565 v 

2707 376.233.710 4.641.495.657 719.565 v 

2708 376.230.561 4.641.498.028 719.281 r 

2709 376.229.240 4.641.500.078 719.038 r 

2710 376.227.651 4.641.497.072 719.033 r 

2711 376.222.889 4.641.487.804 718.965 r 

2712 376.228.353 4.641.481.458 719.669 v 

2713 376.224.507 4.641.469.628 719.482 v 

2714 376.221.639 4.641.470.320 719.326 r 

2715 376.216.353 4.641.463.103 719.048 r 

2716 376.218.771 4.641.459.862 719.393 v 

2717 376.211.012 4.641.454.998 718.799 r 

2718 376.206.904 4.641.448.666 718.786 r 

2719 376.207.346 4.641.444.131 719.256 v 

2720 376.204.319 4.641.442.347 719.206 r 

2721 376.202.614 4.641.438.636 719.178 r 

2722 376.205.557 4.641.432.717 719.124 r 

2723 376.209.355 4.641.432.173 719.276 r 

2724 376.214.489 4.641.433.691 719.231 v 

2725 376.224.868 4.641.418.375 719.096 v 

2726 376.224.792 4.641.418.060 719.244 v 

2727 376.220.296 4.641.414.766 719.082 r 

2728 376.223.325 4.641.403.331 718.968 r 

2729 376.227.951 4.641.398.735 718.922 r 

NUM. X Y Z COD. 
2730 376.236.607 4.641.400.647 718.962 v 

2731 376.232.981 4.641.392.918 718.684 r 

2732 376.234.456 4.641.386.358 718.671 r 

2733 376.240.336 4.641.385.862 718.619 r 

2734 376.244.643 4.641.388.686 718.705 v 

2735 376.254.738 4.641.373.775 718.656 v 

2736 376.252.843 4.641.370.398 718.540 r 

2737 376.250.052 4.641.368.722 718.537 r 

2738 376.252.947 4.641.361.915 718.617 r 

2739 376.255.907 4.641.358.683 718.752 r 

2740 376.261.080 4.641.360.184 718.810 r 

2741 376.264.568 4.641.359.213 719.089 v 

2742 376.252.324 4.641.352.886 718.927 v 

2743 376.251.176 4.641.354.275 718.750 r 

2744 376.247.853 4.641.359.635 718.561 r 

2745 376.235.005 4.641.358.586 718.420 r 

2746 376.233.246 4.641.350.554 718.390 r 

2747 376.235.866 4.641.344.466 718.635 v 

2748 376.224.809 4.641.338.880 718.431 v 

2749 376.220.921 4.641.339.088 718.311 r 

2750 376.215.909 4.641.349.275 718.270 r 

2751 376.205.642 4.641.345.964 718.137 r 

2752 376.206.174 4.641.339.666 718.115 r 

2753 376.207.645 4.641.333.981 718.149 r 

2754 376.208.887 4.641.330.932 718.234 v 

2755 376.199.428 4.641.326.195 718.139 v 

2756 376.197.094 4.641.324.020 718.097 v 

2757 376.194.064 4.641.322.153 717.786 v 

2758 376.194.118 4.641.323.619 718.023 to 

2759 376.191.889 4.641.328.095 717.835 r 

2760 376.191.410 4.641.325.974 717.672 r 

2761 376.187.175 4.641.326.495 717.393 r 

2762 376.186.973 4.641.321.535 717.245 r 

2763 376.193.823 4.641.322.090 717.608 v 

2764 376.191.131 4.641.322.026 717.428 v 

2765 376.180.409 4.641.316.427 717.060 v 

2766 376.178.581 4.641.318.442 716.972 r 

2767 376.176.657 4.641.323.198 716.827 r 

2768 376.168.161 4.641.316.156 716.796 r 

2769 376.168.019 4.641.311.735 716.771 r 

2770 376.168.138 4.641.310.074 716.810 v 



PROYECTO: MEJORA DE LAS INSTALACIONES 
ACTUALES Y ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES DE LA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 
VENTA DE BAÑOS (PALENCIA) 

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO  PÁG:13 

DOCUMENTO: ANEJO 05. ESTUDIO TOPOGRÁFICO A05 TOPOGRAFICO ED02.DOC 
FECHA: AGO/2014 

NUM. X Y Z COD.
2771 376.155.688 4.641.303.611 716.668 v

2772 376.154.512 4.641.304.049 716.620 r

2773 376.149.328 4.641.309.350 716.543 r

2774 376.138.595 4.641.305.892 716.508 r

2775 376.142.031 4.641.300.860 716.532 r

2776 376.143.144 4.641.297.122 716.640 v

2777 376.133.300 4.641.291.953 716.965 v

2778 376.130.655 4.641.294.949 716.841 r

2779 376.122.680 4.641.292.293 716.916 r

2780 376.117.666 4.641.294.565 716.788 r

2781 376.114.199 4.641.288.489 716.876 r

2782 376.114.774 4.641.285.816 717.204 r

2783 376.117.218 4.641.283.697 716.977 v

2784 376.115.758 4.641.293.936 716.699 r

2785 376.117.824 4.641.295.184 716.749 r

2786 376.120.777 4.641.293.621 717.031 r

2787 376.123.032 4.641.295.543 716.808 r

2788 376.126.682 4.641.292.689 716.938 r

2789 376.127.756 4.641.293.739 717.320 pz

2790 376.128.400 4.641.309.359 717.006 pz

2791 376.125.794 4.641.299.937 716.796 pz

2792 376.109.500 4.641.279.296 717.413 v

2793 376.110.868 4.641.280.281 717.409 v

2794 376.131.140 4.641.299.387 716.825 pz

2795 376.126.047 4.641.300.034 716.752 pz

2796 376.128.411 4.641.309.707 716.970 pz

2797 376.139.765 4.641.305.060 716.558 r

2798 376.138.211 4.641.309.385 716.705 r

2799 376.132.846 4.641.311.865 716.673 r

2800 376.123.284 4.641.315.905 716.457 r

2801 376.136.996 4.641.327.045 716.624 r

2802 376.127.351 4.641.330.682 716.590 r

2803 376.125.513 4.641.348.805 716.561 r

2804 376.131.413 4.641.348.563 716.572 r

2805 376.133.553 4.641.353.611 716.721 r

2806 376.130.205 4.641.357.920 716.744 r

2807 376.125.461 4.641.360.413 716.817 r

2808 376.116.128 4.641.360.035 716.772 v

2809 376.129.636 4.641.370.538 716.847 r

2810 376.143.017 4.641.371.752 716.981 r

2811 376.143.738 4.641.368.350 717.048 p

NUM. X Y Z COD.
2812 376.143.561 4.641.373.067 717.081 p

2813 376.141.863 4.641.382.276 717.293 p

2814 376.141.888 4.641.390.846 717.233 p

2815 376.141.780 4.641.397.889 717.397 p

2816 376.144.516 4.641.412.586 717.368 p

2817 376.146.927 4.641.426.508 717.237 p

2818 376.148.299 4.641.434.139 717.270 p

2819 376.149.015 4.641.434.002 717.370 c

2820 376.150.541 4.641.429.105 717.931 c

2821 376.149.464 4.641.424.990 718.193 c

2822 376.147.368 4.641.418.679 718.214 c

2823 376.146.331 4.641.410.932 718.436 c

2824 376.146.392 4.641.405.066 718.448 c

2825 376.149.521 4.641.398.658 718.393 c

2826 376.148.188 4.641.394.561 718.599 c

2827 376.146.954 4.641.391.366 718.515 c

2828 376.145.578 4.641.385.675 717.955 c

2829 376.144.901 4.641.382.232 717.823 c

2830 376.145.111 4.641.377.956 717.800 c

2831 376.147.182 4.641.373.253 717.879 c

2832 376.147.790 4.641.371.314 718.578 c

2833 376.147.963 4.641.366.829 718.338 c

2834 376.148.740 4.641.364.035 717.464 c

2835 376.150.704 4.641.374.062 717.860 r

2836 376.153.126 4.641.375.116 717.928 r

2837 376.152.651 4.641.379.011 718.077 r

2838 376.152.654 4.641.381.467 718.054 r

2839 376.150.927 4.641.383.951 718.037 r

2840 376.149.475 4.641.390.594 718.879 c

2841 376.152.077 4.641.386.862 718.909 c

2842 376.153.825 4.641.384.560 718.897 c

2843 376.155.413 4.641.383.616 718.852 c

2844 376.157.129 4.641.387.237 718.887 c

2845 376.154.113 4.641.391.017 718.786 c

2846 376.152.729 4.641.392.907 718.836 c

2847 376.150.133 4.641.391.060 718.874 c

2848 376.149.632 4.641.390.452 717.590 p

2849 376.151.586 4.641.387.747 717.709 p

2850 376.153.790 4.641.384.732 717.843 p

2851 376.155.372 4.641.383.739 717.821 p

2852 376.157.122 4.641.387.274 717.823 p



PROYECTO: MEJORA DE LAS INSTALACIONES 
ACTUALES Y ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES DE LA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 
VENTA DE BAÑOS (PALENCIA) 

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO  PÁG:14 

DOCUMENTO: ANEJO 05. ESTUDIO TOPOGRÁFICO A05 TOPOGRAFICO ED02.DOC 
FECHA: AGO/2014 

NUM. X Y Z COD.
2853 376.154.587 4.641.390.357 717.755 p 

2854 376.152.633 4.641.392.821 717.785 p 

2855 376.150.884 4.641.391.512 717.657 p 

2856 376.157.350 4.641.390.627 718.768 r 

2857 376.157.857 4.641.380.298 718.985 c 

2858 376.154.393 4.641.379.920 718.156 p 

2859 376.154.183 4.641.375.003 717.991 p 

2860 376.159.534 4.641.370.287 717.883 p 

2861 376.163.975 4.641.370.325 718.811 c 

2862 376.168.936 4.641.361.997 718.580 c 

2863 376.166.531 4.641.359.277 717.692 p 

2864 376.166.512 4.641.348.994 717.080 p 

2865 376.166.895 4.641.348.081 717.294 p 

2866 376.164.034 4.641.346.368 716.928 p 

2867 376.165.864 4.641.342.081 716.829 p 

2868 376.164.801 4.641.338.511 716.765 p 

2869 376.164.201 4.641.339.060 716.725 p 

2870 376.163.797 4.641.342.712 716.855 p 

2871 376.157.716 4.641.342.478 716.725 p 

2872 376.154.211 4.641.349.049 716.832 p 

2873 376.163.184 4.641.356.043 717.090 p 

2874 376.161.323 4.641.357.815 718.089 r 

2875 376.159.480 4.641.358.749 717.590 r 

2876 376.157.854 4.641.358.007 717.972 r 

2877 376.155.480 4.641.355.894 718.029 r 

2878 376.156.458 4.641.355.378 717.349 r 

2879 376.152.427 4.641.352.965 718.051 r 

2880 376.152.374 4.641.354.749 717.052 r 

2881 376.150.229 4.641.352.053 717.334 r 

2882 376.150.817 4.641.350.567 717.164 r 

2883 376.150.964 4.641.348.212 717.989 r 

2884 376.149.425 4.641.349.017 717.092 r 

2885 376.146.727 4.641.347.911 717.755 r 

2886 376.144.334 4.641.349.790 716.743 r 

2887 376.143.050 4.641.347.167 717.770 r 

2888 376.141.582 4.641.346.056 717.225 r 

2889 376.139.886 4.641.345.064 717.887 r 

2890 376.138.539 4.641.343.822 717.005 r 

2891 376.140.202 4.641.343.504 717.616 r 

2892 376.141.064 4.641.341.949 717.014 r 

2893 376.143.275 4.641.341.000 716.779 r 

NUM. X Y Z COD. 
2894 376.142.240 4.641.339.536 717.668 r 

2895 376.141.492 4.641.336.372 717.544 r 

2896 376.143.079 4.641.333.868 717.489 r 

2897 376.145.307 4.641.334.183 716.608 r 

2898 376.146.819 4.641.336.118 717.562 r 

2899 376.148.469 4.641.335.865 717.220 r 

2900 376.150.613 4.641.334.617 717.720 r 

2901 376.149.770 4.641.332.394 716.715 r 

2902 376.151.731 4.641.331.592 716.701 r 

2903 376.153.071 4.641.332.730 716.928 r 

2904 376.153.933 4.641.331.156 717.702 r 

2905 376.154.722 4.641.333.709 716.671 r 

2906 376.157.991 4.641.331.629 716.777 r 

2907 376.159.991 4.641.331.235 716.835 r 

2908 376.160.866 4.641.333.158 716.893 r 

2909 376.159.275 4.641.333.486 717.637 r 

2910 376.157.644 4.641.335.323 717.338 r 

2911 376.163.149 4.641.330.984 718.197 r 

2912 376.164.306 4.641.330.297 717.656 r 

2913 376.165.564 4.641.327.191 717.095 r 

2914 376.167.016 4.641.326.421 717.812 r 

2915 376.164.775 4.641.323.674 717.809 r 

2916 376.164.744 4.641.322.077 717.058 r 

2917 376.166.286 4.641.321.563 717.798 r 

2918 376.166.494 4.641.318.565 718.076 r 

2919 376.161.991 4.641.315.686 718.045 r 

2920 376.160.798 4.641.312.828 716.698 r 

2921 376.165.246 4.641.314.789 716.751 r 

2922 376.169.504 4.641.317.972 716.695 r 

2923 376.170.191 4.641.320.474 716.748 r 

2924 376.176.817 4.641.323.734 716.828 r 

2925 376.188.574 4.641.328.386 717.455 c 

2926 376.188.490 4.641.328.363 717.439 p 

2927 376.190.388 4.641.330.540 718.105 pz 

2928 376.190.289 4.641.333.046 718.030 p 

2929 376.189.098 4.641.333.617 718.522 c 

2930 376.191.038 4.641.339.792 718.790 c 

2931 376.191.920 4.641.340.298 718.145 p 

2932 376.189.867 4.641.343.159 718.141 p 

2933 376.188.129 4.641.342.400 718.811 c 

2934 376.184.252 4.641.344.993 718.755 c 



PROYECTO: MEJORA DE LAS INSTALACIONES 
ACTUALES Y ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES DE LA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 
VENTA DE BAÑOS (PALENCIA) 

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO  PÁG:15 

DOCUMENTO: ANEJO 05. ESTUDIO TOPOGRÁFICO A05 TOPOGRAFICO ED02.DOC 
FECHA: AGO/2014 

NUM. X Y Z COD.
2935 376.183.251 4.641.346.112 718.184 p

2936 376.177.576 4.641.345.970 718.032 p

2937 376.169.805 4.641.348.931 718.119 p

2938 376.175.852 4.641.345.666 718.318 c

2939 376.177.688 4.641.344.506 718.545 c

2940 376.180.370 4.641.341.494 718.536 c

2941 376.184.092 4.641.336.635 718.465 c

2942 376.188.024 4.641.332.710 718.572 c

2943 376.188.048 4.641.332.099 718.261 c

2944 376.186.184 4.641.330.550 717.318 lb 

2945 376.182.969 4.641.334.360 717.396 lb 

2946 376.180.773 4.641.336.820 717.322 lb 

2947 376.176.636 4.641.341.784 717.365 lb 

2948 376.172.287 4.641.343.411 717.098 lb 

2949 376.180.587 4.641.348.221 718.178 r

2950 376.187.971 4.641.348.201 718.135 r

2951 376.197.388 4.641.349.388 718.241 r

2952 376.203.315 4.641.352.595 718.284 r

2953 376.210.081 4.641.355.584 718.240 r

2954 376.221.802 4.641.362.248 718.339 r

2955 376.231.590 4.641.366.804 718.438 r

2956 376.239.856 4.641.370.619 718.549 r

2957 376.230.580 4.641.385.035 718.556 r

2958 376.222.942 4.641.382.354 718.724 r

2959 376.214.886 4.641.378.184 718.744 r

2960 376.205.986 4.641.373.981 718.759 r

2961 376.199.053 4.641.370.788 718.860 r

2962 376.193.692 4.641.368.206 718.822 r

2963 376.185.822 4.641.364.517 718.738 r

2964 376.179.965 4.641.362.937 718.621 r

2965 376.173.036 4.641.381.120 718.765 r

2966 376.181.709 4.641.385.888 718.959 r

2967 376.189.056 4.641.391.344 719.008 r

2968 376.195.864 4.641.395.691 719.042 r

2969 376.202.680 4.641.400.136 718.986 r

2970 376.208.402 4.641.405.264 719.143 r

2971 376.215.933 4.641.410.570 719.014 r

2972 376.207.976 4.641.425.783 719.129 r

2973 376.198.981 4.641.421.968 719.094 r

2974 376.192.268 4.641.418.604 719.063 r

2975 376.184.791 4.641.415.242 719.075 r

NUM. X Y Z COD.
2976 376.175.482 4.641.414.046 718.849 r

2977 376.165.456 4.641.408.890 718.734 r

2978 376.156.512 4.641.404.412 718.394 r

2979 376.148.762 4.641.405.203 718.391 r

2980 376.152.116 4.641.410.304 718.264 c

2981 376.152.246 4.641.411.809 717.754 p

2982 376.148.433 4.641.414.272 718.291 c

2983 376.149.804 4.641.414.304 717.726 p

2984 376.156.718 4.641.420.660 717.809 p

2985 376.156.990 4.641.422.275 718.220 c

2986 376.160.570 4.641.418.007 718.524 c

2987 376.159.111 4.641.418.339 717.946 c

2988 376.160.555 4.641.419.232 718.533 c

2989 376.165.619 4.641.419.361 718.758 c

2990 376.161.205 4.641.420.998 718.427 p

2991 376.164.428 4.641.420.998 718.528 p

2992 376.156.989 4.641.424.197 718.153 r

2993 376.152.333 4.641.425.086 718.099 r

2994 376.153.621 4.641.428.710 717.993 r

2995 376.160.572 4.641.429.904 718.075 r

2996 376.161.096 4.641.435.041 717.903 r

2997 376.159.030 4.641.440.750 717.570 r

2998 376.155.545 4.641.444.653 717.185 r

2999 376.150.148 4.641.446.811 717.149 r

3000 376.144.267 4.641.447.515 717.028 r

3001 376.138.271 4.641.448.296 717.057 r

3002 376.135.948 4.641.426.171 717.044 r

3003 376.132.532 4.641.425.026 717.041 r

3004 376.131.989 4.641.413.504 717.093 r

3005 376.124.629 4.641.413.381 717.049 r

3006 376.124.042 4.641.403.907 716.862 r

3007 376.121.895 4.641.398.916 717.447 pz

3008 376.116.087 4.641.409.864 716.964 v

3009 376.116.454 4.641.410.393 716.917 v

3010 376.126.172 4.641.424.566 717.020 r

3011 376.121.516 4.641.431.491 716.874 r

3012 376.119.422 4.641.433.258 717.257 v

3013 376.122.151 4.641.447.889 717.325 v

3014 376.123.814 4.641.447.028 717.246 r

3015 376.125.400 4.641.447.132 716.867 r

3016 376.128.489 4.641.454.171 717.030 r



PROYECTO: MEJORA DE LAS INSTALACIONES 
ACTUALES Y ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES DE LA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 
VENTA DE BAÑOS (PALENCIA) 

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO  PÁG:16 

DOCUMENTO: ANEJO 05. ESTUDIO TOPOGRÁFICO A05 TOPOGRAFICO ED02.DOC 
FECHA: AGO/2014 

NUM. X Y Z COD.
3017 376.130.490 4.641.458.912 717.025 r 

3018 376.125.693 4.641.458.361 717.421 v 

3019 376.130.979 4.641.461.477 717.119 r 

3020 376.135.263 4.641.460.916 717.068 r 

3021 376.141.556 4.641.459.773 716.939 r 

3022 376.148.410 4.641.459.160 716.815 r 

3023 376.154.147 4.641.464.853 716.805 r 

3024 376.148.447 4.641.467.507 716.902 r 

3025 376.142.901 4.641.467.296 716.894 r 

3026 376.137.640 4.641.468.413 717.081 r 

3027 376.141.235 4.641.477.754 717.080 r 

3028 376.143.290 4.641.482.988 717.245 r 

3029 376.141.387 4.641.484.342 717.432 r 

3030 376.140.863 4.641.494.104 717.749 v 

3031 376.141.814 4.641.493.933 717.361 r 

3032 376.142.280 4.641.495.588 717.355 r 

3033 376.144.595 4.641.493.131 717.369 r 

3034 376.142.564 4.641.491.273 717.284 r 

3035 376.148.694 4.641.492.619 717.169 r 

3036 376.152.045 4.641.490.280 717.077 r 

3037 376.153.401 4.641.485.970 716.970 r 

3038 376.150.367 4.641.475.778 716.948 r 

3039 376.158.369 4.641.471.436 716.820 r 

3040 376.159.578 4.641.465.539 716.862 r 

3041 376.163.902 4.641.456.269 717.049 r 

3042 376.167.741 4.641.452.665 717.265 r 

3043 376.172.338 4.641.454.443 717.328 r 

3044 376.176.041 4.641.449.201 717.542 r 

3045 376.169.920 4.641.443.554 717.634 r 

3046 376.163.414 4.641.437.255 717.831 r 

3047 376.163.617 4.641.428.240 718.278 r 

3048 376.167.561 4.641.421.155 718.948 c 

3049 376.177.454 4.641.429.721 718.951 c 

3050 376.151.730 4.641.401.762 718.317 lb 

3051 376.151.289 4.641.403.005 717.504 e 

3052 376.149.862 4.641.404.076 718.323 b 

3053 376.149.857 4.641.404.065 718.306 b 

3054 376.164.283 4.641.416.909 718.815 b 

3055 376.165.616 4.641.415.246 717.955 e 

3056 376.167.119 4.641.414.689 718.702 lb 

3057 376.182.074 4.641.427.677 718.871 lb 

NUM. X Y Z COD. 
3058 376.181.205 4.641.428.886 718.414 e 

3059 376.180.511 4.641.430.532 719.059 b 

3060 376.178.732 4.641.431.138 718.969 c 

3061 376.178.387 4.641.431.951 718.583 p 

3062 376.193.708 4.641.444.036 718.521 p 

3063 376.195.270 4.641.443.548 718.911 c 

3064 376.196.539 4.641.443.393 718.848 b 

3065 376.197.321 4.641.442.155 718.263 e 

3066 376.198.809 4.641.441.422 718.884 lb 

3067 376.208.199 4.641.452.116 718.727 lb 

3068 376.207.472 4.641.453.053 718.300 e 

3069 376.205.689 4.641.453.326 718.992 b 

3070 376.204.990 4.641.454.004 718.970 c 

3071 376.204.472 4.641.454.884 718.530 p 

3072 376.218.779 4.641.478.519 718.943 p 

3073 376.219.854 4.641.478.178 719.249 c 

3074 376.220.502 4.641.477.992 719.221 b 

3075 376.221.609 4.641.476.950 718.545 e 

3076 376.222.944 4.641.476.602 719.093 lb 

3077 376.233.458 4.641.497.109 719.478 lb 

3078 376.232.807 4.641.497.224 718.842 e 

3079 376.232.039 4.641.498.369 719.401 b 

3080 376.231.427 4.641.500.676 719.103 p 

3081 376.225.851 4.641.505.962 718.989 r 

3082 376.219.487 4.641.504.634 718.981 r 

3083 376.211.330 4.641.506.648 718.693 r 

3084 376.205.631 4.641.515.296 718.547 r 

3085 376.211.384 4.641.520.290 718.813 r 

3086 376.208.117 4.641.529.450 718.815 r 

3087 376.203.334 4.641.536.117 718.691 r 

3088 376.195.244 4.641.534.190 718.733 r 

3089 376.187.970 4.641.528.369 718.546 r 

3090 376.175.579 4.641.537.882 718.430 r 

3091 376.185.284 4.641.546.470 718.618 r 

3092 376.191.060 4.641.553.945 718.619 r 

3093 376.185.080 4.641.558.475 718.499 r 

3094 376.177.161 4.641.560.617 718.553 r 

3095 376.168.312 4.641.552.421 718.205 r 

3096 376.166.760 4.641.543.283 718.325 r 

3097 376.165.068 4.641.531.182 718.306 r 

3098 376.160.695 4.641.525.856 718.302 r 
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NUM. X Y Z COD.
3099 376.154.758 4.641.527.445 718.460 r

3100 376.150.037 4.641.528.590 718.461 r

3101 376.145.560 4.641.524.304 718.496 r

3102 376.142.066 4.641.522.455 718.531 r

3103 376.138.986 4.641.521.633 717.829 r

3104 376.138.365 4.641.518.879 717.842 r

3105 376.135.217 4.641.519.925 718.512 v

3106 376.138.805 4.641.524.790 718.548 v

3107 376.153.903 4.641.545.201 718.209 v

3108 376.168.454 4.641.565.259 718.408 v

3109 376.144.560 4.641.517.587 717.856 lb 

3110 376.144.659 4.641.519.814 718.419 lb 

3111 376.148.210 4.641.523.357 718.474 lb 

3112 376.156.386 4.641.523.281 718.339 lb 

3113 376.171.836 4.641.518.976 718.233 lb 

3114 376.181.083 4.641.517.179 718.380 lb 

3115 376.182.964 4.641.518.701 718.356 lb 

3116 376.188.590 4.641.518.623 718.498 lb 

3117 376.189.292 4.641.513.837 718.595 lb 

3118 376.190.869 4.641.509.986 718.448 lb 

3119 376.189.751 4.641.505.123 718.345 lb 

3120 376.190.791 4.641.497.134 718.210 lb 

3121 376.194.515 4.641.486.616 718.391 lb 

3122 376.199.513 4.641.479.616 718.508 lb 

3123 376.207.176 4.641.480.601 718.561 lb 

3124 376.208.413 4.641.475.582 718.458 lb 

3125 376.205.508 4.641.473.949 718.236 lb 

3126 376.208.180 4.641.471.884 718.465 r

3127 376.210.532 4.641.470.411 718.583 r

3128 376.206.038 4.641.461.568 718.481 r

3129 376.202.546 4.641.463.243 718.221 r

3130 376.199.066 4.641.465.100 717.967 lb 

3131 376.192.350 4.641.463.953 717.909 lb 

3132 376.190.166 4.641.462.090 717.787 lb 

3133 376.192.580 4.641.458.370 717.810 r

3134 376.194.906 4.641.451.680 718.253 r

3135 376.191.407 4.641.450.884 718.319 to 

3136 376.187.910 4.641.450.755 717.974 r

3137 376.184.553 4.641.452.686 717.851 r

3138 376.180.959 4.641.455.972 717.564 r

3139 376.178.680 4.641.458.447 717.567 lb 

NUM. X Y Z COD.
3140 376.171.631 4.641.455.017 717.352 lb 

3141 376.172.094 4.641.451.546 717.349 r

3142 376.173.086 4.641.448.068 717.461 r

3143 376.174.307 4.641.444.046 717.720 r

3144 376.172.769 4.641.441.296 717.734 r

3145 376.168.510 4.641.438.538 717.949 r

3146 376.165.721 4.641.436.591 718.000 r

3147 376.163.547 4.641.440.581 717.674 r

3148 376.164.200 4.641.448.289 717.280 r

3149 376.165.490 4.641.452.577 717.255 lb 

3150 376.156.883 4.641.454.309 716.916 lb 

3151 376.155.666 4.641.456.305 716.850 lb 

3152 376.154.033 4.641.458.608 716.851 lb 

3153 376.154.774 4.641.464.525 716.810 lb 

3154 376.151.796 4.641.466.119 716.843 lb 

3155 376.152.855 4.641.471.127 716.905 lb 

3156 376.159.431 4.641.468.236 716.878 lb 

3157 376.162.892 4.641.473.591 716.950 lb 

3158 376.164.760 4.641.484.310 716.980 lb 

3159 376.162.683 4.641.484.935 716.903 lb 

3160 376.158.738 4.641.483.414 717.011 lb 

3161 376.155.351 4.641.492.729 717.014 lb 

3162 376.147.519 4.641.496.650 717.374 lb 

3163 376.143.661 4.641.505.685 717.566 lb 

3164 376.139.442 4.641.519.672 717.663 lb 

3165 376.162.205 4.641.534.532 718.298 r

3166 376.171.068 4.641.531.449 718.339 r

3167 376.181.268 4.641.525.385 718.439 r

3168 376.189.262 4.641.523.222 718.603 r

3169 376.197.188 4.641.520.773 718.599 r

3170 376.206.200 4.641.519.897 718.647 r

3171 376.209.789 4.641.525.458 718.832 r

3172 376.209.592 4.641.533.851 718.743 r

3173 376.205.771 4.641.539.122 718.620 r

3174 376.205.528 4.641.544.926 718.767 r

3175 376.200.046 4.641.548.204 718.766 r

3176 376.196.059 4.641.554.864 718.797 r

3177 376.197.700 4.641.560.931 718.750 r

3178 376.203.603 4.641.563.059 718.803 r

3179 376.211.949 4.641.566.291 718.855 r

3180 376.207.761 4.641.576.483 718.685 r
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3181 376.201.690 4.641.581.655 718.675 r 

3182 376.196.557 4.641.585.603 718.592 r 

3183 376.200.253 4.641.592.296 718.610 r 

3184 376.204.917 4.641.585.912 718.660 r 

3185 376.204.960 4.641.580.332 718.641 r 

3186 376.207.546 4.641.574.966 718.748 r 

NUM. X Y Z COD. 
3187 376.207.542 4.641.574.855 718.753 r 

3188 376.212.538 4.641.566.789 718.888 r 

3189 376.209.588 4.641.561.564 718.963 r 

3190 376.201.571 4.641.583.871 718.586 r 

3191 376.204.839 4.641.591.897 718.654 r 

3.-EQUIPOS EMPLEADOS Y PLANOS DE LEVANTAMIENTO

Se adjuntan en las páginas siguientes los datos de los equipos empleados en 
los trabajos de levantamiento topográfico. 

También se incluyen planos de planta con detalle de los trabajos 
topográficos  realizados. 
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Especificaciones Técnicas GPS1200+
Para Estaciones de Referencia por favor diríjase a las especificaciones técnicas del receptor serie GRX1200+ (746097)

Descripción Resumida

Componentes del Sistema

Receiver

Tecnología del receptor

L5 habilitado

Galileo habilitado

Preparado para L5
y Galileo

No. of channels

L1 measurements (GPS)

L2 measurements (GPS)

Medición con L5 (GPS)

GX1230+ GNSS /
GX1220+ GNSS /
ATX1230+ GNSS

SmartTrack+ integrado
Tecnología SmartTrack
mejorada para todas las
señales GNSS.

Sí

Sí

Sí

120 Canales
L1/L2/L5 GPS
L1/L2 GLONASS
E1/E5a/E5b/Alt-BOC
Galileo, Compass, 4 SBAS
Ô GX1220+ GNSS
(con opción DGPS)

Fase portadora de onda
completa.
Código C/A con técnica
de correlación estrecha

Fase portadora de onda
completa con AS desacti-
vado o en código C/A,
P2/código P auxiliar bajo
AS. Funciona igual con AS
activado o desactivado.

Portadora de fase de
longitud de onda
completa, Código

GX1230+

No

No

No

16 L1 + 16 L2 GPS
4 SBAS

Fase portadora de onda
completa.
Código C/A con técnica
de correlación estrecha

Fase portadora de onda
completa con AS desacti-
vado o en código C/A,
P2/código P auxiliar bajo
AS. Funciona igual con AS
activado o desactivado.

No

GX1220+

No

No

No

16 L1 + 16 L2 GPS
4 SBAS
(con opción DGPS)

Fase portadora de onda
completa.
Código C/A con técnica
de correlación estrecha

Fase portadora de onda
completa con AS desacti-
vado o en código C/A,
P2/código P auxiliar bajo
AS. Funciona igual con AS
activado o desactivado.

No

GX1210+

No

No

No

16 L1
4 SBAS
(con opción DGPS)

Fase portadora de onda
completa.
Código C/A con técnica
de correlación estrecha

No

No

SmartTrack - patentado. Filtros elípticos discretos. Discrete elliptical filters.
Rápida captación. Fuerte señal. Bajo ruido.
Excelente seguimiento, incluso con pocos satélites y en condiciones adversas.
Resistente a las interferencias.

Tipo de receptor

Sumario de modos de
medición y aplicaciones

Actualización a
GX1230+ GNSS

GX1230+ GNSS/
ATX1230+ GNSS

Receptor Geodésico,
para tiempo real RTK,
de Triple-frecuencia,
GPS/GLONASS,
Galileo/Compass1)

Estático, Estático
Rápido, Cinemático,
OTF, L1/L2/L5,
E1/E5a/E5b/Alt-BOC,
Compass1), Código,
Fase Tiempo Real
RTK, Post Proceso,
DGPS/RTCM estándar.
Aplicaciones topo-
gráficas, geodésicas
y RTK

-

GX1220+ GNSS/

Receptor Geodésico,
de Triple-frecuencia,
GPS/GLONASS,
Galileo/Compass1)

Estático, Estático
Rápido, Cinemático,
OTF, L1/L2/L5,
E1/E5a/E5b/Alt-BOC,
Compass1), Código,
Fase, Post Proceso,
DGPS/RTCM opcional.
Aplicaciones topo-
gráficas y geodésicas

Sí

GX1230+

Receptor Geodésico,
para tiempo real RTK,
de Doble-frecuencia,
Solo GPS, actualizable
a versión GNSS

Estático, Estático
Rápido, Cinemático,
OTF, L1+L2, Código,
Fase RTK, Post
Proceso, DGPS/RTCM
estándar. Aplicaciones
topográficas,
geodésicas y
Tiempo Real RTK

Sí

GX1220+

Receptor Geodésico,
de Doble-frecuencia,
solo GPS, actualizable
a versión GNSS

Estático, Estático
Rápido, Cinemático,
OTF, L1 + L2, código,
Fase Post proceso,
DGPS/RTCM Opcional.
Aplicaciones topo-
gráficas y geodésicas

Sí

GX1210+

Receptor Topográfico,
de Mono-frecuencia,
solo GPS

Estático, Cinemático
L1, código, Fase
DGPS/RTCM opcional.
Aplicaciones topo-
gráficas y de GIS

Sí

1) La señal Compass no está definida completamente, hasta entonces, se han efectuado test de rastreo de señal con los receptores
GPS1200+ en entornos de pruebas adecuados. Debido a que puede haber cambios en la estructura de la señal, Leica Geosystems
no puede garantizar la total compatibilidad con Compass.
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Alojamiento del receptor

L1 measurements
(GLONASS)

L2 measurements
(GLONASS)

Medición con E1/E5a/E5b
(Galileo)

Medición con Alt-BOC
(Galileo)

Mediciones
independientes

Tiempo hasta primera
medición tras encendido

Fase portadora de onda
completa.
Código C/A con técnica
de correlación estrecha

Fase portadora de onda
completa.
Código C/A con técnica
de correlación estrecha

Portadora de fase de
longitud de onda
completa, Código

Portadora de fase de
longitud de onda comple-
ta, Código usando Alt-BOC

Mediciones totalmente
independientes de Código
y Fase para todas las
frecuencias

Típicamente 30 segs

No

No

No

No

Medidas independientes
en código y fase en L1
y L2.

Típicamente 30 segs

No

No

No

No

Medidas independientes
en código y fase en L1
y L2.

Típicamente 30 segs

No

No

No

No

Medidas independientes
en código y fase en L1.

Típicamente 30 segs

LED indicadores de estado

Puertos

Voltaje suminstrado
Consumo

Dimensiones

Peso, solo receptor

ATX1230+ GNSS

3: Batería, seguimiento, Bluetooth

1 RS232 puerto clip-on
1 puerto USB/RS232
1 puerto Bluettoth

Nominal 12V DC
Rango de 10.5-28V DC
Tipicamente 1.8W, 150mA

186mm x 89mm

1.12kg

GX1230+ GNSS/ GX1220+ GNSS /
GX1230+ / GX1220+ / GX1210+

3: para batería, seguimiento, memoria

4 puertos RS232
1 puerto de solo alimentación
1 puerto TNC para antena
1 puerto PPS, 2 Eventos opcionales

Nominal 12V DC
Range 10.5-28V DC
Tipicamente 3.2W, 270mA

0.212m x 0.166m x 0.079m
(Las dimensiones son para la carcasa sin
conectores)

1.2kg

Antenas GNSS

Antena topográfica estándar

Plano de tierra
Dimensiones
(diametro x altura)
Peso
Ganancia

Antena Choke-ring

Diseño
Cúpula de protección
Dimensiónes: diámetro x ht
Peso
Ganancia

GX1230+ GNSS /
GX1220+ GNSS

AX1203+ GNSS,
L1/L2/L5 GPS,
GLONASS/Galileo/Compass
SmartTrack+

Plano de tierra incorporado
170mm x 62mm

0.44kg
29±3 dbi

AR25 choke-ring
GPS/GLONASS
Galileo/Compass

Dorne Margolin, JPL.
opcional
380mm x 200mm (antena)
7.6kg (antena)
40 dbi típica

GX1220+ / GX1230+

AX1203+ GNSS,
L1/L2/L5 GPS,
GLONASS/Galileo/Compass
SmartTrack+

Plano de tierra incorporado
170mm x 62mm

0.44kg
29±3 dbi

AT504 choke-ring, L1/L2
GPS/GLONASS

Dorne Margolin,JPL.
opcional
380mm x 140mm (antena)
4.3kg (antena)
27 dbi típica

GX1210+

AX1201, L1 SmartTrack

Plano de tierra incorporado
170mm x 62mm

0.44kg
habitualmente 27 dbi

No
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Tipo

Display
Character Set
Pantalla táctil (RX1210T solo)
Teclado
Peso del Terminal

Pesos totales del sistema

Para receptores: ATX1230+ GNSS
GX1230+ GNSS / GX1230+
GX1220+ GNSS / GX1220+
GX1210+

RX1210T (con pantalla táctil) para la serie GX1200+
RX1250 (con pantalla táctil), RX1250c (con pantalla táctil y display a color) para ATX1230+ GNSS
1 ⁄ 4 VGA, opcional monocromo o color, capacidad de graficos, iluminación
Máximo 256 caracteres, caracteres ASCII extendidos
Cristal con una película endurecida.
Todo alfanumérico (62 teclas), 12 teclas de función, 6 teclas configurables, iluminación.
RX1210 0.48kg
RX1250 0.75kg incl. batería interna GEB211

SmartRover 2.74kg (todo en el bastón)
GX1200+ Rover 4.15kg (todo en el bastón)
GX1200+ Rover 1.80kg (peso en el bastón en configuración de mochila)

Terminal

Nota Importante:

ATX1230+ GNSS GX1220+ GNSS / GX1220+ GX1210+
GX1230+ GNSS / GX1230+

La precisión de las mediciones, de la posición y de la altura dependen de varios factores, como
son: número de satélites, geometría, tiempo de observación, precisión de las efemérides,
condiciones ionosféricas, multipath, etc. Se asumen los factores citados como normales y en
condiciones favorables. Los tiempos pueden no ser exactamente los expuestos. Los tiempos
requeridos dependen de varios factores como son: número de satélites, geometría, condiciones
ionosféricas, multipath, etc. GPS y GLONASS pueden aumentar el rendimiento y la precisión
hasta un 30% respecto a solo GPS. La constelación completa Galileo y L5 GPS incrementará la
disponibilidad y precisión en la medición.
Las siguientes precisiones, dadas como Error Medio Cuadrático, están basadas en medidas
procesadas usando LGO y mediciones en tiempo real.

Precisiones en la medición y la posición

Precisión de las mediciones en código y fase (independientemente de si el AS está activado / desactivado)

Fase en onda portadora L1
Fase en onda portadora L2
Portadora de Fase en L5
Portadora de Fase en E1/E5a/E5b
Portadora de Fase en Alt-BOC
Código(pseudodistancia)L1
Código(pseudodistancia)L2
Código (pseudorango) en L5
Código (pseudorango) en E1/E5a/E5b
Código (pseudorango) en Alt-BOC

ATX1230+ GNSS
GX1230+ GNSS / GX1230+

0.2mm emc
0.2mm emc
*
*
*
2cm emc
2cm emc
*
*
*

GX1220+ GNSS / GX1220+

0.2mm emc
0.2mm emc

2cm emc
2cm emc

GX1210+

0.2mm emc

2cm emc

SmartAntenna

Antena topográfica estándar

Plano de tierra
Dimensiones
(diametro x altura)
Peso
Ganancia

ATX1230+ GNSS

ATX1230+ GNSS,
L1/L2/L5 GPS,
GLONASS/Galileo/
Compass
SmartTrack+

Plano de tierra incorporado
186mm x 89mm

1,12kg
habitualmente 27 dbi

* valores estimados similares a L1. Los valores fianles serán determinados despues de que se haya estimado el (IOC) la capacidad
operativa inicial.
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Precisión (emc) con tiempo real / RTK

Capacidad RTK:

Estático rápido(fase), Estático, modo
después de inicialización
(cumple con la norma ISO17123-8)

Cinemático (fase), en movimiento
después de inicialización:

Solo código:

ATX1230+ GNSS
GX1230+ GNSS / GX1230+

Si, estándar

Horizontal: 5mm + 0.5ppm
Vertical: 10mm + 0.5ppm

Horizontal: 10mm + 1ppm
Vertical: 20mm + 1ppm

Típicamente 25cm

GX1220+ GNSS / GX1220+

No

GX1210+

No

Precisión (emc) con DGPS/RTCM

DGPS/RTCM

ATX1230+ GNSS
GX1230+ GNSS / GX1230+

DGPS/RTCM estándar

Típicamente 25cm (emc)

GX1220+ GNSS / GX1220+

DGPS/RTCM opcional

Típicamente 25cm (emc)

GX1210+

DGPS/RTCM opcional

Típicamente 25cm (emc)

Precisión (emc) con un solo receptor en modo navegación

Precisión de navegación:

Degradación:

ATX1230+ GNSS
GX1230+ GNSS / GX1230+

5–10m emc para cada
Coordenada.
Degradación posible debido al
AS.

GX1220+ GNSS / GX1220+

5–10m emc para cada
Coordenada.
Degradación posible debido al
AS.

GX1210+

5–10m emc para cada
Coordenada.
Degradación posible debido al
AS.

Precisión (emc) con post procesamiento

Estático (fase), base líneas largas,
largas observaciones, antena
choke-ring

Estático y estático rápido (fase) con
(antena estádar)

Cinemático (fase), en movimiento,
después de la inicialización:

Solo código:

ATX1230+ GNSS
GX1230+ GNSS / GX1230+

Con el software de
procesamiento en L1/L2 LEICA
Geo Office

Horizontal: 3mm + 0.5ppm
Vertical: 6mm + 0.5ppm

Horizontal: 5mm + 0.5ppm
Vertical: 10mm + 0.5ppm

Horizontal: 10mm + 1ppm
Vertical: 20mm + 1ppm

Típicamente 25cm

GX1220+ GNSS / GX1220+

Con el software de
procesamiento en L1/L2 LEICA
Geo Office
Opción de procesamiento
GLONASS también necesaria
para procesar datos GLONASS

Horizontal: 3mm + 0.5ppm
Vertical: 6mm + 0.5ppm

Horizontal: 5mm + 0.5ppm
Vertical: 10mm + 0.5ppm

Horizontal: 10mm + 1ppm
Vertical: 20mm + 1ppm

Típicamente 25cm

GX1210+

Con el software de
procesamiento en L1 LEICA Geo
Office

No aplicable.

Horizontal: 5mm + 0.5ppm
Vertical: 10mm + 0.5ppm

Típicamente 25cm



7

Formato de datos en tiempo real RTK y DGPS/RTCM

Formato de datos RTK para
transmisión y recepción de datos

Formato de RTCM para transmisión y
recepción de datos:

Transmisiones simultáneas:

ATX1230+ GNSS
GX1230+ GNSS / GX1230+

Tiempo real RTK estándar.
DGPS/RTCM estándar.

Formato propietario Leica
(Leica, Leica 4G)
CMR, CMR+

RTCM Versiones 2.x soporta
mensajes:
1,2,3,9,18,19,20,21,22,23,24
y RTCM Versión 3.x

2 salidas para tiempo real por
puertos independientes,
enviando formatos RTK/RTCM
idénticos o diferentes.

GX1220+ GNSS / GX1220+

DGPS/RTCM opcional.

Soporte de RTCM v.2.x
mensajes 1,2,3,9

GX1210+

DGPS/RTCM opcional

Soporte de RTCM v.2.x
mensajes 1,2,3,9

Inicialización On-the-Fly (OTF)

Posibilidad OTF:

Fiabilidad de la inicialización OTF:

Tiempo para la inicialización OTF:

Rango OTF*

* El radio-enlace está disponible
en caso de RTK:

ATX1230+ GNSS
GX1230+ GNSS / GX1230+

Tiempo real y post proceso

Mejor que 99.99%

Típicamente 8seg,
con 5 o más satélites en
L1 y en L2

Típicamente superior a 40km
en condiciones normales.
Superior a 50km en
condiciones favorables.

GX1220+ GNSS / GX1220+

Solo post proceso

Mejor que 99.99%

Típicamente 8seg,
con 5 o más satélites en
L1 y en L2

Típicamente superior a 30km
en condiciones normales.
Superior a 40km en
condiciones favorables.

GX1210+

Sin OTF

No aplicable

No aplicable.

No aplicable.

Actualización y latencia de la posición

Intervalo de actualización de la
posición:

Latencia de la posición:

ATX1230+ GNSS
GX1230+ GNSS / GX1230+

RTK y DGPS standard

Seleccionable: 0.05 seg (20Hz)
a 60 seg.

0.03 seg o menor.

GX1220+ GNSS / GX1220+

DGPS optional

Seleccionable: 0.05 seg (20Hz)
a 60 seg.

0.03 seg o menor.

GX1210+

DGPS optional

Seleccionable: 0.05 seg (20Hz)
a 60 seg.

0.03 seg o menor.



Registro de datos

Intervalo de registro: Seleccionable de 0.05 a 300 seg
Medio estándar: Tarjetas CompactFlash: 64Mb, 256 Mb, 1Gb
Medio opcional: Memoria interna para el receptor: 256Mb

Capacidad de registro: 64 MB es habitualmente suficiente para:
n 500 h L1+L2 con intervalo de registro de 15 s.
n 2000 h L1+L2 con intervalo de registro de 60 s.
n 90’000h para puntos con código en tiempo real.
GPS+GLONASS (8+4 satélites)
n 340 h con intervalo de registro de 15 s.
n 1360 h con intervalo de registro de 60 s.
n 90.000 puntos con códigos en tiempo real.

Suministro de energía para los receptores GX1200+

Batería interna: Batería recargable GEB221 de Ión-Li 4.4Ah/7.4V, 2 baterías insertadas en el receptor.
Tiempo de funcionamiento: 2 baterías GEB221 abastecen al receptor GX1200 más antena más terminal RX1200 durante

unas 17h.
Peso de la batería GEB221: 0.2kg.

Batería externa opcional: Batería GEB171 9Ah/12V NiMh.
Tiempo de funcionamiento: 1 batería GEB171 abastece al receptor GX1200 más antena más terminal RX1200 durante

unas 30h.

Suministro de energía para los SmartRovers

Batería interna: Batería recargable GEB221 de Ión-Li 2.2Ah/7.4V, ajustes de 1 batería en ATX1230+ GNSS
y ajustes de 1 batería en RX1250/RX1250c.

Tiempo de funcionamiento: 1 batería GEB211 abastece al ATX1230+ GNSS durante unas 6h.
1 batería GEB211 abastece al RX1250 durante unas 13h
1 batería GEB211 abastece al RX1250c durante aproximadamente 12h

Peso de la batería GEB221: 0.11kg.

Operación de los receptores GX1200+ con y sin terminal

Operación manual con
terminal RX1210: Método estándar. Control, operación, introducción de datos, adquisición de datos topográficos,

pantalla de información mediante el terminal.
Operación automática sin terminal: Encendido automático. Configuración de modos y parámetros del receptor para:funcionamiento,

medición, registro, transmisión, etc. con terminal
LED: 3 LED’s indicadores de energía, seguimiento y memoria.
Operación manual con
terminal RX1250: Como alternativa, el controlador RX1250 en modo Terminal puede utilizarse para manejar

manualmente el sensor de la misma forma que el RX1210.

Operación de los SmartRovers con y sin terminal

Un terminal RX1250/RX1250c es necesario siempre para que funcione un ATX1230+ GNSS.

Modo navegación

Navegación: Todo la información de navegación se muestra en las pantallas de posición y replanteo.
Posición, dirección, velocidad, azimut y distancia al waypoint.

Especificaciones medioambientales

Receptores Válido para GX1210+, GX1220+, GX1210+ GNSS, GX1230+, GX1230+ GNSS,
ATX1230+ GNSS

Temperatura de operación: -40°C a +65°C*
Cumpliendo con la normativa: ISO9022-10-08, ISO9022-11-especial y
MIL-STD-810F método 502.4-II, MIL-STD-810F método 501.4-II
*Bluetooth: -30°C a +60C°

8



Temperatura de almacenamiento: -40°C a +80°C
Cumpliendo con la normativa: ISO9022-10-08, ISO9022-11-especial y
MIL-STD-810F método 502.4-I, MIL-STD-810F método 501.4-I

Humedad: Superior a 100%*
Cumpliendo con la normativa: ISO9022-13-06, ISO9022-12-04 y MIL-STD-810F método 507.4-I
* Los efectos de la condensación son contrarrestados de forma efectiva mediante secados
periódicos del producto.

Protección contra el
agua, arena y polvo: IP67

Protección contra la lluvia intensa.
Impermeable a inmersiones temporales en agua (profundidad máx. de 1m)
Resistente al polvo, protegido contra tormentas de polvo.

Cumpliendo con la normativa: IP67 acorde a IEC60529 y MIL-STD-810F método 506.4-I,
MIL-STD-810F método 510.4-I, MIL-STD-810F método 512.4-I.

Caídas: Resistente a caídas de 1m en superficies duras.
Vibraciones: Resistente a vibraciones durante su funcionamiento en grandes máquinas de construcción.

Cumpliendo con la normativa: ISO9022-36-08 y MIL-STD-810F método 514.5-Cat24.

Funcionamiento tras golpeos: No pierde la recepción de la señal de los satélites cuando se usa en configuración de bastón y
éste se somete a golpes en la parte superior a 150mm.

Antenas GNSS Valido para AX1201, AX1203+ GNSS
Para AT504 GG y AR25, por favor, consulte los datos técnicos para receptores de las series
GRX1200+ (746097).

Temperatura de operación: -40°C a +70°C
Cumpliendo con la normativa: ISO9022-10-08, ISO9022-11-05 y MIL-STD-810F método 502.4-II,
MIL-STD-810F método 501.4-II.

Temperatura de almacenamiento: -55°C a +85°C
Cumpliendo con la normativa: ISO9022-10-09, ISO9022-11-06 y MIL-STD-810F método 502.4-I,
MIL-STD-810F método 501.4-I.

Humedad: Superior a 100%*
Cumpliendo con la normativa: ISO9022-13-06, ISO9022-12-04 y MIL-STD-810F método 507.4-I.
* Los efectos de la condensación son contrarrestados de forma efectiva mediante secados
periódicos del producto.

Protección contra: IP66, IP67
Protección contra chorros de agua.
Protección contra la lluvia intensa.
Impermeable a inmersiones temporales en agua (profundidad máx. de 1m).
Resistente al polvo, protegido contra tormentas de polvo.

Cumpliendo con la normativa: IP66 y IP67 acorde a IEC60529 y MIL-STD-810F método 506.4-I,
MIL-STD-810F método 510.4-I, MIL-STD-810F método 512.4-I.

Caídas: Resistente a caídas de 1.5m en superficies duras.
Vibraciones: Resistente a vibraciones durante su funcionamiento en grandes máquinas de construcción.

Cumpliendo con la normativa: ISO9022-36-08 y MIL-STD-810F método 514.5-Cat24.

Funcionamiento tras golpeos: No pierde la recepción de la señal de los satélites cuando se usa en configuración de bastón
y éste se somete a golpes en la parte superior a 150mm.

Caídas desde el bastón Aguanta caídas desde el bastón de 2m (a suelos de determinados).

Terminal Válido para controladoras RX1210T y RX1250, RX1250c

Temperatura de operación: -30°C a +65°C
Cumpliendo con la normativa: ISO9022-10-06, ISO9022-11-especial y
MIL-STD-810F método 502.4-II, MIL-STD-810F método 501.4-II.
RX1250c (-30°C hasta +50°C).

Temperatura de almacenamiento: -40°C a +80°C
Cumpliendo con la normativa: ISO9022-10-08, ISO9022-11-especial y
MIL-STD-810F método 502.4-I, MIL-STD-810F método 501.4-I.
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Humedad: Superior a 100%*
Cumpliendo con la normativa: ISO9022-13-06, ISO9022-12-04 y MIL-STD-810F método 507.4-I
* Los efectos de la condensación son contrarrestados de forma efectiva mediante secados
periódicos del producto.

Protección contra el
agua, arena y polvo: IP67

Protección contra la lluvia intensa.
Impermeable a inmersiones temporales en agua (profundidad máx. de 1m).
Resistente al polvo, protegido contra tormentas de polvo.

Cumpliendo con la normativa: IP67 acorde a IEC60529 y MIL-STD-810F método 506.4-I,
MIL-STD-810F método 510.4-I, MIL-STD-810F método 512.4-I.

Caídas: Resistente a caídas de 1.5m en superficies duras.
Vibraciones: Resistente a vibraciones durante su funcionamiento en grandes máquinas de construcción.

Cumpliendo con la normativa: ISO9022-36-08 y MIL-STD-810F método 514.5-Cat24.

Módulo de comunicaciones Válido para todos los módulos de comunicaciones montados en el Leica GFU

Humedad: Superior a 100%*
Cumpliendo con la normativa: ISO9022-13-06, ISO9022-12-04.
* Los efectos de la condensación son contrarrestados de forma efectiva mediante secados
periódicos del producto.

Protección contra el
agua, arena y polvo: IP67

Protección contra la lluvia intensa.
Impermeable a inmersiones temporales en agua (profundidad máx. de 1m).
Resistente al polvo, protegido contra tormentas de polvo.

Cumpliendo con la normativa: IP67 acorde a IEC60529 y MIL-STD-810F método 506.4-I,
MIL-STD-810F método 510.4-I, MIL-STD-810F método 512.4-I.

Caídas: Resistente a caídas de 1.5m en superficies duras.
Vibraciones: Resistente a vibraciones durante su funcionamiento en grandes máquinas de construcción.

Cumpliendo con la normativa: ISO9022-36-08.

Salida NMEA

Formato de salida de datos NMEA, formato estándar internacional para salida de datos y
posiciones, para tiempo real / RTK, DGPS, posiciones de navegación,

Sentencias NMEA : NMEA 0183 V2.20 y el formato propio de Leica.

Interface OWI

Interface propio de Leica (Outside World Interface), permite el control remoto total de los receptores GPS mediante PC y PDA.

Versiones de protocolo Binario o ASCII

Radio-enlace

Permite tener montados varios radio modems y teléfonos móviles GSM/UMTS/CDMA para RTK, DGPS o modos de operación por control
remoto.

No. de radio-enlaces simultáneo: Pueden usarse más de dos radio-enlaces simultáneamente usando para ello carcasas Leica GFU,
más dos intercambiadores de datos genéricos, para ser usados con diferentes salidas del sensor.
O pueden usarse más de cuatro intercambiadores de datos genéricos simultáneamente.

Radio MODEM: Cualquier radio modem apropiado con salida RS232 y funcionando de modo transparente.
Radio modems recomendados: Satelline 3AS integrado en una carcasa Leica GFU.

Pacific Crest PDL solo receptor integrado en una carcasa Leica GFU.

Teléfono GSM/UMTS MODEM: Cualquier modelo apropiado.
Teléfono GSM recomendado: Siemens MC75, teléfono móvil integrado en una carcasa Leica GFU, 850, 900, 1800, 1900 MHz.
Teléfono CDMA recomendado: Teléfono Multitech MTMMC CDMA integrado en una carcasa Leica GFU, 800, 1900 MHz.

Teléfono Lyline MODEM: Cualquier modelo apropiado.
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Sistemas de coordenadas

Conjunto de elipsoides, proyecciones, modelos geoidales, parámetros de transformación.

Elipsoides: Todos los elipsoides habituales.
Elipsoides definibles por el usuario.

Proyecciones: Mercator.
Transversa de Mercator.

Definible por el usuario UTM.
y específica de cada país Oblícua de Mercator.

Lambert (1 y 2 paralelos estándar)
Soldner Cassini.
Estereográfica Polar.
Estereográfica Doble.
RSO (Proyección ortomórfica oblicua rectificada).
Other country-specific projections.

Modelo Geoidal: Carga desde LGO de modelos geoidales.
Transformación en receptor: Clásica de 7-parámetros o Helmert 3-D.

Un paso y dos pasos (directa de WGS84 a cuadrícula).

Software Integrado

Interface de Usuario
Gráficos: Representación gráfica de puntos, líneas y áreas. Aplicación de impresión de resultados.
Iconos: Iconos de indicación del estado actual de los modos de medición, configuraciones, batería, etc.
Información del estado: Posición actual, estado de los satélites, estado de registro, estado del tiempo real, estado de

batería y memoria.
Teclas de función: Teclas de función directas para una operación rápida y fácil.
Menú de usuario: Menú de usuario para un acceso rápido a las funciones y configuraciones más importantes.

Configuración
Grupos de configuración: Capacidad para almacenar y transferir a todos los instrumentos y aplicaciones las configuraciones

para diferentes operadores, trabajos topográficos, etc.
Máscaras de pantalla: Pantalla de medición definible por el usuario.
Menú de usuario: Menú definible por el usuario para un rápido acceso a funciones específicas.
Teclas rápidas: Teclas rápidas configurables por el usuario para un rápido acceso a funciones específicas.

Codificación
Codificación libre: Grabación de códigos con atributos opcionales entre mediciones.

Entrada manual de códigos o selección de una lista de códigos definida por el usuario.
Codificación temática: Codificación de puntos, líneas y áreas con atributos opcionales durante la medición.

Entrada manual de códigos o selección de una lista de códigos definida por el usuario.
Codificación rápida: Grabación de mediciones con códigos temáticos o/y de tiempo mediante introducción

alfanumérica o con codificación rápida desde una lista de códigos definida por el usuario.
SmartCodes: Grabación de mediciones con código de punto, línea o área seleccionando un cuadro al que se

asigna un código.
Trabajo en línea Grabación de información de puntos adicionales que actúa creando líneas, curvas, splines, áreas.

Administrador de datos
Trabajos: Trabajos definibles por el usuario que contienen mediciones, puntos, líneas, áreas y códigos.

Transferibles directamente al software Leica Geo Office.
Puntos, líneas, áreas: Creación, visualización, edición, y eliminación de puntos, líneas, áreas y códigos.
Funciones: Clasificación y filtrado de puntos, líneas y áreas.

Promediado de puntos múltiples con límites promedio definidos por el usuario.
Campo a Oficina: Transferencia remota de objetos y archivos hacia y desde el equipo (campo) a la oficina vía

internet y viceversa usandoel protocolo FTP

Importación y exportación de datos
Importación de datos: Archivos ASCII con caracteres delimitados con id de punto, este, norte, altura y código de punto.

Archivos GSI8 y GSI16 con id de punto, este, norte, altura y código de punto.
Carga directa a bordo de archivos DFX para mapas y dibujos interactivos.

Exportación de datos: Archivos ASCII definidos por el usuario con mediciones, puntos, líneas y códigos.
Exportación a DXF directamente y archivos Land XML.

Programas de aplicación estándar
Levantamiento: Medición de puntos, líneas y áreas con códigos y offsets.

n Auto Puntos: Gran velocidad en el levantamiento de grandes masas de datos mediante el
registro automático de puntos por intervalos de tiempo, por diferencia de mínima distancia o
por diferencia de mínima altura.

n Puntos inaccesibles: Las coordenadas de puntos inaccesibles pueden ser calculadas por
– medición de distancias y/o azimut al punto inaccesible usando un dispositivo de medición

de puntos inaccesibles como el Disto de LEICA o cualquier otro medidor láser apropiado o
usando una cinta de métrica convencional.

– manualmente ocupando puntos auxiliares.
– calculando azimutes de puntos ocupados anteriormente.
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Determinar Sistemas de Coordenadas: Las coordenadas GPS son medidas relativas respecto a un datum geocéntrico global conocido
como WGS 1984. Es necesario aplicar una transformación para convertir las coordenadas WGS
1984 a coordenadas locales.
Hay tres métodos de transformación diferentes:
n Un paso
n Dos pasos
n Clásica 3D (Transformación Helmert)

Replanteo: Replanteo 3D de puntos usando varios métodos de replanteo:
n Ortogonal: Muestra las distancias adelante / atrás, derecha / izquierda de o desde la referencia

así como desmonte / terraplén.
n Polar: Muestra dirección, distancia y desmonte / terraplén.
n Diferencia de coordenadas: Muestra diferencia de coordenadas y desmonte / terraplén.
n Replanteo directamente desde el mapa gráfico

COGO: Computación de coordenadas de puntos utilizando varios métodos de geometría analítica:
n Inverso: computar rumbo y distancia entre 2 puntos, punto y línea, punto y arco y entre punto

y la posición actual.
n Itinerario: computar coordenadas de puntos utilizando rumbo y distancia desde el punto de

origen.
n Intersecciones: computar coordenadas de puntos utilizando intersecciones creadas desde

otros puntos.
n Cálculos de línea: computar coordenadas de puntos basadas en la distancia y desviaciones a

lo largo de líneas.
n Cálculo de arco: varios cálculos relacionados con el arco, como centro del arco, puntos de

offset relacionados con un arco o segmento de arcos.
n Mover, rotar y escalar: computar coordenadas del grupo de puntos basado en mover, rotar y

escalar desde sus coordenadas existentes. Los valores de movimiento, rotación y escala
pueden introducirse o computarse manualmente

n División de áreas: dividir áreas en otras más pequeñas utilizando distintos métodos.

Programas de aplicación opcionales
Línea de referencia: Define líneas y arcos, los cuales pueden ser grabados y usados para otras tareas, usando varios

métodos:
n Midiendo a una línea / arco donde las coordenadas del punto visado son calculadas desde su

posición relativa a la línea / arco definido como referencia.
n Replanteando a una línea / arco donde un punto visado es conocido y las indicaciones para

localizar el punto son dadas de forma relativa a la línea /arco de referencia.
n Replanteo de cuadrícula a una línea / arco donde una cuadrícula puede ser replanteada de

forma relativa a una línea / arco de referencia.
n Definición y replanteo de pendientes a lo largo de líneas y arcos definidos.
n Replanteo relativo a una polilínea que ha sido ijmportada desde un archivo DXF o creada

manualmente.

Plano de Referencia: Replantear o medir puntos con respecto a un plano de referencia
n Definición de un plano midiendo o seleccionando puntos.
n Cálculo de la distancia perpendicular y la diferencia de altura entre un punto medido y el plano.

Replanteo MDT: n Replanteo de un Modelo Digital del Terreno.
n Comparación de la altura actual y la teórica y muestra la diferencia entre ambas.

Inspección de secciones transversales: Inspeccionar secciones transversales (tales como perfiles de autopistas, perfiles de ríos, perfiles
de playas) utilizando plantillas de código. El código apropiado para el siguiente punto en el perfil
aparece siempre sugerido correctamente.
n También muestra la distancia desde la última sección transversal
n Pueden utilizarse códigos libres, de puntos, de líneas o de áreas

División de área: División de área como un elemento opcional a añadir a la aplicación COGO.
n División de áreas en otras más pequeñas usando distintos métodos.
n Pleno soporte gráfico.

Cálculo de volúmenes: n Definición y edición de superficies y contornos.
n Cálculo de modelos de terreno digitales.
n Computación de volúmenes de superficies definidas en relación a una altura de referencia

definida.

RoadRunner: Replanteo y revisión de construcción de carreteras y cualquier tipo de alineación diseñada
(e.j. raíles, tuberías, cables, terraplenes)
n Maneja cualquier combinación de elementos geométricos en las alineaciones horizontal,

desde rectas simples a diferentes tipos de espirales parciales.
n Alineaciones Verticales como rectas, arcos y parábolas.
n Cubre todo tipo de trabajos incluyendo el replanteo / revisión de líneas, pendientes / peraltes

(e.j. rasante, desmonte & terraplén), MDTs y muchos más.
n Visualización de perfiles transversales y vista en planta del proyecto.
n Selección gráfica de elementos de replanteo / revisión.
n Administrador rápido de proyectos y de datos del diseño.
n Contiene múltiples capas del proyecto (fases de la construcción).
n Posibilidad de ecuación de realce.
n Comprensivo, archivos de registro y hojas definibles por el usuario.
n Posibilidad de transferir datos a la mayoría de programas de diseño con la herramienta de

conversión a través del PC.
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RoadRunner Rail: Versión de RoadRunner para replanteo y comprobación as-built para la construcción y
mantenimiento de raíles
n Replanteo de raíles
n Comprobaciones as-built de raíles
n Superelevación (peralte] soportada
n Control de holgura (calibrador]
n Visualización de datos de diseño
n Informe

Software LEICA Geo Office

Descripción
Fácil, rápido y comprensivo, conjunto de programas automatizado para datos TPS, GPS y Nivel.
Visualiza y administra datos TPS, GPS y Nivel de manera integrada. Procesa datos de forma
independiente o por combinación de datos – incluyendo post procesamiento y mediciones GPS
en tiempo real.
Administra todos los datos de forma integra. Administrador de proyectos, transferencia de datos,
importación / exportación, procesamiento, visualización de datos, edición de datos, ajuste,
sistemas de coordenadas, transformaciones, listas de códigos, reportes, etc.
Conceptos de operación consistentes para manejar datos de GPS, TPS y Niveles, basado en los
estándares de Windows. Tiene una ayuda de sistema que incluye tutoriales con información
adicional. Funciona en plataformas WindowsTM 2000, XP y Vista.

Interface de usuario
Intuitivo interface gráfico con procedimientos operativos estándares de Windows™. Opciones de
configuración definibles que permiten a los usuarios configurar el software exactamente de la
manera que prefiera o conforme a sus necesidades.

Componentes estándar
Administrador de datos y proyectos: Una base de datos rápida y potente administra automáticamente todos los puntos y mediciones

dentro de proyectos acorde a reglas bien definidas para asegurar siempre la integridad de los datos.
Proyectos, sistemas de coordenadas, antenas, plantillas de informes y listas de códigos, todos
tienen su propio administrador.
Hay integradas numerosas transformaciones, elipsoides y proyecciones, así como modelos
geoidales definidos por el usuario y sistemas de coordenadas específicos de cada país, los cuales
están basados en una cuadrícula de valores de corrección. Hay seis tipos de transformaciones
diferentes, dando una gran flexibilidad para seleccionar el tipo apropiado para las necesidades
del proyecto.
Administrador del sistema para las antenas, offsets y valores de corrección.
Administrador de listas de códigos para grupos de códigos / códigos / atributos.

Importación & Exportación: Importación de datos de tarjetas compact-flash, directamente de los receptores, estaciones
totales y niveles digitales, o desde estaciones de referencia y otras fuentes vía Internet.
Importación de coordenadas de tiempo real (RTK), DGPS.

Importación &
Exportación de datos ASCII: Importación de listas de coordenadas mediante archivos ASCII definidos por usuario usando un

asistente de importación.
Exportación de resultados en cualquier formato a cualquier software usando la función de
exportación ASCII.
Transferencia de datos de puntos, líneas, áreas, coordenadas, códigos y atributos a GIS, CAD y
sistemas cartográficos.

Visualización & Edición: Las diferentes pantallas gráficas forman la base para la visualización de datos y dan una vista
general de los datos contenidos en un proyecto. La información de un punto, línea y área podría
ser visualizada en Ver / Editar junto con la codificación y los atributos. La función de edición está
integrada permitiendo examinar y eliminar los datos antes de su procesamiento o su
exportación.

TPS Pocessing: Recalcular configuraciones TPS para calcular coordenadas y orientaciones de estación.
Definir configuraciones y poligonales y procesarlos con los parámetros preferidos.
Visualización de resultados de poligonales en informes basados en HTML

COGO: Cálculo de coordenadas de puntos mediante Inversas, poligonales, intersecciones, líneas y arcos,
y divisiones de área. Seleccione puntos gráficamente y cree informes basados en HTML.

Administrador de listas de códigos: Generación de listas de códigos con grupos de códigos, códigos, y atributos.
Administrador de listas de códigos.

Informes: El HTML sirve como base para la generación de informes modernos y profesionales. Los registros
de mediciones en campo (libreta de campo), informes de coordenadas promediadas, archivos de
registro de procesamiento, así como cualquier tipo de información puede ser preparada y sacada.
Se pueden configurar los informes para que contengan la información requerida así como definir
plantillas para determinar un estilo de presentación.

Herramientas: Poderosas herramientas como el Administrador de listas de códigos, el Administrador de
intercambio de datos, Administrador de formatos y Carga de software son herramientas comunes
para los receptores GPS, estaciones totales y también para niveles digitales. 13



Opciones GP
Procesamiento de datos en L1: Interface grafica para selección de baselíneas, comandos de procesamiento, etc.

Selección automática o manual de baselíneas y definición de la secuencia de procesamiento.
Post procesamiento de baselíneas simples o baselíneas múltiples.
Ancho rango de parámetros de procesamiento.
Auto revisión, fijación de saltos de ciclo, detección de errores graves, etc.
Procesamiento automático o controlado por el usuario.

Procesamiento de datos en L1 / L2: Interface grafica para selección de baselíneas, comandos de procesamiento, etc.
Selección automática o manual de baselíneas y definición de la secuencia de procesamiento.
Post procesamiento de baselíneas simples o baselíneas múltiples.
Ancho rango de parámetros de procesamiento.
Auto revisión, fijación de saltos de ciclo, detección de errores graves, etc.
Procesamiento automático o controlado por el usuario.

Procesamiento de datos GLONASS: Permite el procesamiento de datos GLONASS ademas del procesamiento de datos GPS.

Importación de RINEX: Importar datos en formato RINEX.

Opciones de nivel
Procesamiento de datos de nivel: Visualización de datos registrados desde un nivel digital en las hojas del libro del Leica Geo

Office. Seleccionar la configuración de procesamiento preferida y procesar las líneas de
nivelación. Procesando rápida y automáticamente. Usar el Administrador de resultados para
inspeccionar y analizar los resultados de la nivelación y generar un informe. Finalmente, se
graban los resultados y/o se exportan como sean requeridos.

Diseño & Ajuste 1D: Potente Kernel MOVE3 con rigurosos algoritmos para el ajuste 1D. Además contiene, diseño de
trabajo en red y análisis.

Opciones generales
Datum & Map: LEICA Geo Office contiene numerosas transformaciones, elipsoides y proyecciones, así como

modelos de geoide definidos por el usuario y sistemas de coordenadas específicos de cada país,
los cuales están basados en una cuadrícula de valores de corrección. El componente opcional
Datum/Map permite la determinación de los parámetros de transformación. Hay seis tipos de
transformaciones diferentes, que nos dan la flexibilidad necesaria para seleccionar la apropiada
para las necesidades de cada proyecto.

Diseño & Ajuste 3D: Combinar todas las mediciones en un ajuste en red por mínimos cuadrados para obtener la mejor
configuración posible de coordenadas consistentes y revisar así que las mediciones se ajustan
con las coordenadas conocidas. Usar ajuste para ayudar a identificar errores graves basados en
una extensa prueba estadística. Usando el potente Kernel MOVE3, los rigurosos algoritmos y el
usuario puede elegir entre un ajuste 3D, 2D o 1D. Además, se incorpora un componente de
diseño de redes – permitiendo diseñar y analizar una red antes de ir a campo.

Exportación GIS / CAD: Permite exportar a sistemas GIS/CAD como AutoCAD (DXF / DWG), MicroStation.
Requerimientos del sistema.

Superficies y volúmenes: Asignar superficies y puntos medidos y calcular los Modelos de Terreno Digitales.
Utilizar la creación automática de límites o definir manualmente los límites
La introducción de breaklines actualizará automáticamente el modelo.
Visualizar la superficie en vista 2D o 3D.
Calcular volúmenes por encima de las alturas de referencia o entre superficies.

Requerimientos del sistema
Configuración recomendada del PC: Procesador Pentium® 1 GHz o superior.

512 MB RAM o más.
Microsoft® WindowsTM 2000, XP o Vista.
Microsoft® Internet Explorer 5.5 o superior.
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Ilustraciones, descripciones y datos técnicos están sujetos a cambios sin previo aviso.
Impreso en Suiza – Copyright Leica Geosystems AG, 2008.
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Leica Geosystems AG
Heerbrugg, Suiza

www.leica-geosystems.com

Tanto si se trata de realizar un levantamiento de una parcela de

terreno o una obra, de una fachada o de un interior para crear planos

as-built como de realizar mediciones de alta precisión en

construcciones de puentes y túneles, los instrumentos topográficos

de Leica Geosystems proporcionan la solución correcta para todas

las tareas de medición,

Los instrumentos de la serie 1200, así como el software están

diseñados para dar respuesta a los desafíos diarios de la topografía

moderna. Todos ellos disponen de interfaces de calidad excepcional,

fáciles de leer y cómodas de utilizar para el usuario. Sus estructuras de

menú sencillas, su campo de funciones claramente delimitado y la alta

tecnología hermanan perfectamente las aplicaciones GNSS y TPS en la

obra. Tanto si usa las ventajas de ambas tecnologías combinadas o por

separado, gracias a la excepcional flexibilidad de los instrumentos de

Leica Geosystems, la topografía fiable y productiva está asegurada.

When it has to be right.
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1.-INTRODUCCIÓN 

En el presente anejo se analizan el Planeamiento Urbanístico del municipio, y 
los datos de partida resultantes de su aplicación, para el diseño de las 
instalaciones y obras que se incluyen en el presente proyecto. 

Las poblaciones cuya problemática debe solucionar el proyecto son las 
siguientes: 

− Población de Venta de Baños 

− Polígono industrial de Venta de Baños 

− Población de Baños de Cerrato 

Como información inicial se dispone de la siguiente: 

El Ayuntamiento de Venta de Baños, a instancias del equipo redactor ha 
aportado la siguiente información: 

− Datos urbanísticos. Se han tomado datos de la Futura Normativa Urbanística 
actualmente en información pública, para comprobar las previsiones de 
crecimiento del Municipio. 

− Caudales de abastecimiento y saneamiento del Municipio. 

− Inventario de empresas instaladas en las zonas industriales a las que se da 
servicio. 

La empresa gestora del Servicio de Aguas, Aquagest, ha aportado los 
siguientes datos: 

− Caudales y concentraciones de entrada y salida de agua a la EDAR 
existentes. 

− Planos actualizados de redes de abastecimiento y saneamiento. 

− Análisis de calidad de vertidos en varias empresas instaladas en el 
Municipio. 

Además se han obtenido otros datos de interés como son: 

− Datos de población históricos y nº de viviendas, del INE. 

2.-NORMATIVA URBANÍSTICA 

Se ha consultado la documentación urbanística de Venta de Baños. En la 
actualidad se está tramitando el Nuevo Plan general de Ordenación Urbana; 
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aunque está pendiente de aprobación es este documento el que se ha 
manejado, frente a la norma en vigor, cuya última revisión data del año 2.001. 

2.1.-PREVISIONES DE CRECIMIENTO DE POBLACIÓN 

Según la nueva Memoria Vinculante la proyección de población para los 
próximos años es: 

“Se estima un aumento máximo de población, una vez se desarrolle y se 
ocupe todo el suelo previsto por el PGOU, de 6.079 habitantes, que sumado a los 
6.437 habitantes actuales (según padrón de 2.009), supone un total de población 
de 12.516 habitantes.” 

A continuación se incluye  un esquema de la clasificación de suelo prevista 
en la nueva normativa: 

 
PLANO DE PREVISIÓN DE SUELO 

Las superficies de clasificación de los distintos tipos de suelo contempladas 
en el nuevo PGOU se incluyen en la siguiente tabla: 
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CLASES CATEGORÍAS SUPERFICIE (m2) SUPERFICIE (Ha)  PORCENTAJE  PORCENTAJE
SUELO URBANO

SU-C 3.303.196 345,41 95,63% 24,27%
SU-NC 150.908 15,09 4,37% 1,06%

 TOTAL 3.454.104 100,00% 24,27%

SUELO URBANIZABLE
Urbanizable PRT CyLOG SUR 105.562 10,56 6,85% 0,74%
Urbanizable SUR 1.434.958 143,50 93,15% 10,08%

TOTAL 1.540.520 100,00% 10,82%

SUELO RÚSTICO
SR-C 4.679.449 467,94 50,65%

* SR-EU 1.513.815 151,38 16,39%

* SR-PC 178.201 17,82

* SR-PI 723.994 72,40 7,84%

* SR-PN 2.320.913 232,09 25,12%
TOTAL 9.238.171 100,00% 64,91%

14.232.795 100,00%

Rústico con Protección de Infraestructuras

Rústico con Protección Natural

*Categoría de suelo parcialmente superpuesta

CLASIFICACIÓN DEL SUELO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE VENTA DE BAÑOS

Urbano Consolidado
Urbano No Consolidado

Rústico Común

Rústico de Entorno Urbano

Rústico con Protección Cultural

 
Los porcentajes de ocupación de los ámbitos de calificación según 

Ordenanzas son los siguientes: 

ORDENANZA SUPERFICIE (m2) % 
R1 RESIDENCIAL UNIFAMILIAR TRADICIONAL 32.142 1,21% 
R2 RESIDENCIAL UNIFAMILIAR DE BORDE 45.451 1,71% 
R3 RESIDENCIAL DE UNIFAMILIAR DE ENSANCHE 189.766 7,14% 
R4 RESIDENCIAL PLURIFAMILIAR DE ENSANCHE 214.904 8,09% 
R5 RESIDENCIAL UNIFAMILIAR ADOSADA INTENSIVO 83.964 3,16% 
R6 RESIDENCIAL UNIFAMILIAR AISLADA/PAREADA EXTENSIVO 180.685 6,80% 
M1 MIXTA (SERVICIOS) 349 0,01% 
I1 INDUSTRIA AUXILIAR URBANA 945.644 35,60% 
I2 INDUSTRIAL POLÍGONO 315.793 11,89% 
I3 INDUSTRIAL EXTENSIVO 20.107 0,76% 

EQ1 EQUIPAMIENTO PÚBLICO 213.462 8,04% 
EQ2 EQUIPAMIENTO PRIVADO 43.633 1,64% 
EL1 ESPACIO LIBRE PÚBLICO 200.685 7,55% 
EL2 ESPACIO LIBRE PRIVADO 2.459 0,09% 
SU SERVICIOS URBANOS 159.322 6,00% 
SF SISTEMA FERROVIARIO 8.190 0,31% 

TOTAL SUPERFICIE 2.656.556 100,00% 
 

El plano que refleja la ocupación actual según ordenanzas es el siguiente: 
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2.2.-AMPLIACIÓN INDUSTRIAL CONTEMPLADA 

Se ha consultado la previsión realizada para dotar de suelo industrial al 
Municipio de Venta de Baños.  

2.2.1.-SUELO URBANO NO CONSOLIDADO 

Únicamente aparece un sector  industrial como suelo urbano no 
consolidado. Se trata del SU-NC SE 03, PUERTO SECO II. Tienen un plazo de 
ejecución de 8 años y una superficie de 84.883 m2. 
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SECTOR SUPERFICIE 
DENOMINACIÓN NOMBRE m2 

SU-NC SE 03 PUERTO SECO II 84.833 
TOTAL 84.833 

 

2.2.2.-SUELO URBANIZABLE 

En este caso hay tres sectores previstos de suelo industrial. Se trata del SUR SE 
11, 12 y 14: 
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SECTOR SUPERFICIE 
DENOMINACIÓN NOMBRE m2 

SUR-SE 11 EL COLMENAR 183.176 
SUR-SE 12 TABLADA DE BAÑOS 200.884 
SUR-SE 14 EL POZO 146.098 

TOTAL 530.158 

Al igual que en el caso del suelo urbano no consolidado, según la normativa 
se tiene un plazo de ejecución de 8 años; en el caso del Sector de EL Pozo, ya se 
ha iniciado su tramitación. 
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3.-OCUPACIÓN INDUSTRIAL EN LA ACTUALIDAD 

El Ayuntamiento de Venta de Baños ha facilitado los datos de las empresas 
existentes en el Polígono industrial. Se adjunta a continuación esquema de las 
mismas: 

 
4.-ESTUDIO DE POBLACIÓN 

Se han analizado los datos de población disponibles a través del INE de los 
últimos años. A partir de los mismos se han ajustado varios modelos para estimar 
las tendencias de crecimiento en los próximos años. 

Se ha considerado un horizonte de 20 años, por lo que partiendo del año 
2.012, se analiza la tendencia hasta el año 2.032. 

Los modelos a emplear son los siguientes: 

− Modelo aritmético 

− Modelo geométrico 

− Modelo del MOPU 

− Modelo de curva logística 

− Modelo del Plan Director de Infraestructura Hidráulica de C. y L. 



 

PROYECTO: MEJORA DE LAS INSTALACIONES 
ACTUALES Y ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES DE LA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 
VENTA DE BAÑOS (PALENCIA) 

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO PÁG:8 

 

 
DOCUMENTO: ANEJO 07. PLANEAMIENTO 
URBANÍSTICO Y DATOS DE PARTIDA 

A07 PLAN_URBAN& DATOS_PARTIDA ED03.DOC 
FECHA: AGO/2014 

 

Las obras a proyectar dan servicio a dos poblaciones, Venta de Baños y 
Baños de Cerrato; sin embargo ambas pertenecen al Municipio de Venta de 
Baños, por lo que se analizará a continuación la población conjunta. El municipio 
tiene reconocida por el INE una unidad poblacional adicional, correspondiente a 
Cementos Hontoria, que no se considera en este proyecto. De acuerdo con los 
datos de 2.011 tenemos la siguiente población: 

Municipio Unidad Poblacional Población 
Cod. INE Nombre Cod. INE Nombre total 

23 Venta de Baños 100 BAÑOS DE CERRATO 394 
23 Venta de Baños 200 CEMENTOS HONTORIA 0 
23 Venta de Baños 300 VENTA DE BAÑOS 6071 
23 Venta de Baños 0 TOTAL 6465 

4.1.-PROGNOSIS DE POBLACIÓN EN EL MUNICIPIO 

La serie de datos completa empleada es la siguiente (el dato para 1997 se 
ha interpolado dado que no se tienen datos reales): 

Años Habitantes Tasa de 
crecimiento 1996 6.461 

1997 6.436 -0,39% 
1998 6.410 -0,40% 
1999 6.303 -1,67% 
2000 6.188 -1,82% 
2001 6.058 -2,10% 
2002 6.024 -0,56% 
2003 6.027 -0,26% 
2004 5.967 -0,47% 
2005 5.965 -0,03% 
2006 5.880 -1,42% 
2007 6.164 4,83% 
2008 6.359 3,16% 
2009 6.437 1,23% 
2010 6.433 -0,06% 
2011 6.465 0,50% 
2012 6.472 0,11% 

Se observa que la población ha decrecido durante los primeros 10 años 
analizados, con un crecimiento moderado durante los años del 2007 al 2012. El 
crecimiento medio durante los 18 años analizados es del 0,04 %, prácticamente 
plano. 
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− Modelo aritmético: se ajusta una fórmula del tipo btmtP +)(=)( . En este 
caso se tienen unos coeficientes de m=4,300 y b=6.203,745.  

− Modelo geométrico: se corresponde con la fórmula tKbtP ·)( = , con unos 

coeficientes de b=6.201,205, K=1,0006730. 

− Modelo de la curva logística: considera un crecimiento en “S” con una 

fórmula tbem
StP ··1

)(
+

= . En este caso se tiene para el ajuste S= m= b= 

− Modelo del MOPU: la fórmula a aplicar es del tipo tPtP )1·()( 0 α+= . Los valores 

de P0=  6.472 (población para 2.012)   y α=  0,00480145. 

− Representación gráfica de los modelos considerados 

En el siguiente gráfico se representan los modelos considerados de prognosis 
de la población: 
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4.1.1.-CONCLUSIONES 

Se observa que la población del municipio analizado presenta un débil 
crecimiento, concentrado sobre todo en los últimos seis años. La mayor parte de 
los modelos empleados así lo reflejan, dando resultados finales de población en 
el año horizonte similar a la actual. En el caso del modelo del MOPU, debido a 
que otorga mayor importancia relativa al crecimiento en los últimos años, la 
proyección se dispara hasta los 7.123 habitantes. 

El crecimiento observado durante los años 2.007 a 2.012 puede deberse a 
un efecto puntual de deslocalización de población desde los núcleos de 
población mayores hacia zonas de menor precio de vivienda (Venta de Baños se 
encuentra a 16 km de Palencia y 42 km de Valladolid. 

Según el planeamiento urbanístico en vigor para este municipio, se dispone 
de suelo suficiente para prácticamente duplicar la población. A la vista del 
comportamiento real de crecimiento, no se ha tenido en cuenta esta estimación 
en el presente proyecto. 

De acuerdo con las anteriores conclusiones se ha estimado que la 
población para el año 2.032, dato que servirá para el diseño de las instalaciones, 
será igual a la actual, es decir de 6.472 habitantes, incluyendo la población de 
Venta de Baños y de Baños de Cerrato. 

4.2.-POBLACIÓN ESTIVAL. OCUPACIÓN DE VIVIENDAS 

Debido al tamaño del municipio, y a sus características, no se ha 
considerado un aumento de población significativo en verano. Venta de Baños 
es una población surgida en torno a un importante nudo ferroviario, y que 
posteriormente y debido a su situación estratégica, se ha consolidado como un 
importante núcleo industrial. No tiene un sector turístico significativo, ni 
prácticamente viviendas dedicadas a segunda residencia. 

Se ha analizado el número de viviendas del municipio frente a su población 
llegándose a la misma conclusión: 
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Viviendas principales 2.145 
Viviendas secundarias 257 

Viviendas vacías 673 
Otro tipo 16 

Viviendas totales 3.091 
Habitantes censados actualidad 6.472 

Habitantes estacionales actualidad 6.472 
Hab. censados / viviendas principales 3,02 
Hab. estivales /viviendas principales + 

secundarias 2,69 

 

Se aprecia que considerando nulo el aumento de población en verano, la 
ocupación de habitante por vivienda es alta, ya que es de 3 habitantes por 
vivienda. 

5.-VOLÚMENES DE AGUA ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO 

Se analizan a continuación los datos de volúmenes potabilizados y tratados 
en el municipio de Venta de Baños: 

AGUA POTABILIZADA 
Año m3 
2.007 1.041.453 
2.008 1.020.146 
2.009 1.027.439 
2.010 1.042.701 
2.011 1.032.232 

 

AGUA DEPURADA 
Año m3 
2.007 1.649.203 
2.008 1.533.183 
2.009 1.560.848 
2.010 1.571.695 
2.011 1.510.233 
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Se observa que el volumen de agua que llega a la EDAR es un 50 % mayor 
que el suministrado para el sistema de abastecimiento. Esta diferencia es mayor si 
comparamos esta cifra con los volúmenes facturados sumándole los 
correspondientes a consumos municipales: 

VOLUMEN REGISTRADO ABONADOS 

Año 
Abastecimiento Alcantarillado Total 

m3 m3 m3 
2.007 531.770 292.329 824.099 
2.008 557.047 278.377 835.424 
2.009 517.701 123.582 641.283 
2.010 547.631 58.314 605.945 
2.011 578.725 63.909 642.634 

 

En esta tabla la columna de alcantarillado corresponde a aguas 
procedentes de abastecimientos particulares desde pozos. 

El consumo municipal es el siguiente: 

CONSUMO MUNICIPAL 

Año 
Instalaciones Riegos Total 

m3 m3 m3 
2.007 55.385 90.954 146.339 
2.008 80.267 98.681 178.948 
2.009 98.815 121.054 219.869 
2.010 72.898 136.304 209202 
2.011 56.777 120.584 177.361 

 

La suma de abastecimiento y saneamiento facturado más consumo 
municipal (excluyendo el riego, considerando que éste no debería retornar a la 
red de saneamiento), es la siguiente: 

ABASTECIMIENTO FAC. + MUNICIPAL 
Año m3 
2.007 879.484 
2.008 915.691 
2.009 740.098 
2.010 678.843 
2.011 699.411 
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Comparando estos valores con los de entrada a la EDAR tenemos que la 
llegada a la instalación es de un 85 – 130 % mayor. Estos valores se explicarían en 
parte por los abastecimientos particulares no registrados, principalmente en el 
polígono industrial, pero sobre todo por las infiltraciones a la red de saneamiento. 
No ha de descartarse el que debido al estado general de las instalaciones de 
depuración, los caudales manejados no sean del todo ciertos. 

Tal y como se justifica en el anejo de Estudio de Alternativas, en la 
descripción de situación actual, se considera que buena parte de estas 
infiltraciones, se encuentran localizadas en la primera fase del polígono industrial. 
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6.-DATOS DE EXPLOTACIÓN DE LA EDAR EXISTENTE 

6.1.-CAUDALES REGISTRADOS A LA ENTRADA 

Aún cuando las instalaciones de depuración se encuentran en un estado 
de conservación deficiente, lo que podría suponer que los datos de caudales de 
llegada facilitados no sean fiables, se adjuntan los correspondientes a los últimos 
dos años: 

AÑO: 2011 2012 

MES 
CAUDAL CAUDAL 
(m³/mes) (m³/mes) 

ENE 84.466 78.727 
FEB 101.628 71.546 

MAR 83.194 61.995 
ABR 83.903 68.733 
MAY 113.418 65.039 
JUN 155.117 92.372 
JUL 142.776 118.689 

AGO 159.860 139.909 
SEP 151.393 112.851 
OCT 139.959 103.753 
NOV 125.356 83.588 
DIC 97.247 72.006 

TOTALES 1.438.317 1.069.208 

 

Se observa un decrecimiento importante en el caudal tratado entre el año 
2.011 y 2.012. En este período de tiempo se han realizado varias actuaciones que 
pueden explicar esta disminución de caudal: 

− En particular, debido a la ampliación de la plataforma del AVE se ha 
repuesto una parte del colector del polígono Industrial que llega a la EDAR. 
En las visitas realizadas por el equipo redactor se comprobó que el nuevo 
tramo se encontraba atascado y que el nuevo bombeo no se había puesto 
en marcha. 

− Además se anuló la conexión final del colector de pluviales del Polígono 
Industrial con el emisario común a la depuradora. 
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6.2.-CALIDADES DE AGUA BRUTA 

La empresa gestora de la depuradora (AQUAGEST) nos ha facilitado los 
análisis de control que realiza en el agua de entrada y de salida, 
aproximadamente cada dos semanas. Se adjuntan únicamente los análisis de 
agua bruta por su interés para el dimensionado de las futuras instalaciones 
(indicar que el agua tratada se encuentra fuera de los límites de vertido 
aceptables casi en el 100 % de las muestras). 

E.D.A.R. VENTA DE BAÑOS 2011 

fecha 
recogida 

Agua Bruta 

DBO 
(mg/l) 

DQO 
(mg/l) 

S.S 
(mg/l) 

Conductiv. 
(mS/cm.) pH 

Nitrógeno 
Total 

(mg/l) 

Fósforo 
Total 

(mg/l) 

Amonio 
(mg/l) 

11-ene 700 1053 672 1496 7,2 19 1,8 11,4 
25-ene 700 1454 1178 2300 7,4       
08-feb 800 1284 160 2250 7,4 36 3,4 10,5 
22-feb 680 1188 1197 2350 6,6       
15-mar 640 1000 250 3090 7,4 46 4,5 20,3 
29-mar 2000 2820 1487 2130 7,2       
12-abr 460 765 124 1780 7,3 23 2,7 18,0 
25-abr 1050 1910 1177 1750 7,5       
17-may 320 687 850 1670 7,8 22 1,9 9,3 
31-may 185 459 62 1385 8,0       
14-jun 260 554 826 1508 7,4 23 1,3 10,7 
28-jun 400 568 240 1600 7,0       
13-jul 190 365 112 1156 7,4 25 0,5 3,2 
26-jul 235 269 52 1217 7,4       

02-ago 210 404 510 464 7,2 13 1,1 1,9 
16-ago 340 714 388 1193 7,3       
13-sep 360 634 460 1491 7,3 24 0,5 4,6 
27-sep 560 826 247 541 6,7       
11-oct 420 773 523 1685 7,4 22 0,9 4,3 
25-oct 500 1096 353 2040 7,2       
15-nov 900 3740 445 1765 6,7 37 1,7 19,2 
29-nov 760 1123 168 2350 6,7       
13-dic 700 1040 200 2150 6,7 44 2,6 24,1 
27-dic 260 342 56 1834 7,7       

Nº muestras 24 24 24 24 24,0 12 12 12 
Promedio 568 1045 489 1716 7,2 28 1,9 11,5 
Máximo 2000 3740 1487 3090 8,0 46 4,5 24,1 
Mínimo 185 269 52 464 6,6 13 0,5 1,9 
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E.D.A.R. VENTA DE BAÑOS 2012 

fecha 
recogida 

Agua Bruta 

DBO 
(mg/l) 

DQO 
(mg/l) 

S.S 
(mg/l) 

Conductiv. 
(mS/cm.) pH 

Nitrógeno 
Total 

(mg/l) 

Fósforo 
Total 

(mg/l) 

Amonio 
(mg/l) 

17-ene 1000 2156 2080 2610 7,2 36 2,9 11,0 
31-ene 1350 1812 413 2730 7,4       
14-feb 1600 3705 1370 1962 6,8 50 7,8 23,0 
28-feb 1500 2554 560 2630 6,5       
13-mar 1000 1213 1287 2620 7,6 41 4,7 12,5 
27-mar 1500 2784 803 2880 6,6       
17-abr 2800 5730 2970 2970 7,0 54 4,3 27,8 
24-abr 1900 2485 278 2450 6,9       
08-may 650 1106 560 1122 6,9 26 2,7 9,0 
30-may 2500 8065 3650 2260 6,9       
19-jun 1000 2750 1418 1124 7,9 30 16,0 21,1 
02-jul 270 601 196 1149 7,2 13 3,0 7,2 
24-jul 320 518 212 1014 7,1       

16-ago 145 221 60 1054 7,5 6 1,1 1,9 
28-ago 65 227 62 1296 7,6       
12-sep 760 964 449 1622 7,3 54 7,0 41,4 
26-sep 800 1017 854 885 7,0       
10-oct 1050 2018 900 589 7,1 13 9,0 7,3 
24-oct 1500 2796 820 2030 7,5       
13-nov 1450 2220 266 1818 7,2 27 5,2 13,0 
27-nov 540 686 254 1355 7,5       
12-dic 640 104 340 1112 7,5 31 6,0 28,6 
26-dic 3300 6680 973 1056 7,3       

Nº muestras 23 23 23 23 23,0 11 11,0 11,0 
Promedio 1202 2279 903 1754 7,2 32 5,8 15,9 
Máximo 3300 8065 3650 2970 7,9 54 16,0 41,4 
Mínimo 65 104 60 589 6,5 6 1,1 1,9 

 

Se comprueba en ambos años, pero sobre todo en el año 2.012, que las 
concentraciones de entrada son muy elevadas, con variaciones importantes 
entre muestras, posiblemente debido a los vertidos procedentes del Polígono 
Industrial. Es muy posible que en algunos casos, y sobre todo en el año 2012, los 
valores contengan errores. 
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7.-DATOS DE CONTROL DE VERTIDOS INDUSTRIALES 

La empresa gestora del servicio de aguas del municipio, a instancias del 
Ayuntamiento de Venta de Baños viene realizando diversos controles sobre los 
vertidos de las principales industrias del polígono industrial. Estos controles 
aleatorios son realmente necesarios, pues como se ha indicado anteriormente, 
los vertidos de algunas industrias hacen que la carga a depurar sea muy alta, 
con episodios de altísima carga, asociados además a un elevado contenido de 
sólidos que llegan a atascar elementos del sistema de saneamiento y de la 
depuradora. 

A continuación se adjuntan los análisis realizados durante el año 2.012.  

Industria fecha 
recogida 

Concentraciones vertido 

DBO 
(mg/l) 

DQO 
(mg/l) 

S.S 
(mg/l) 

Conductiv. 
(mS/cm.) pH 

Nitrógeno 
Total 

(mg/l) 

Fósforo 
Total 

(mg/l) 

LÍMITES ORDENANZA --- 500 1000 500  
5,5-
11,0   

PROSOL 25-01-12 850 1337 76 5190 6,6 
COCIMAR 25-01-12 880 970 98 2590 7,6 
INDURECO 25-01-12 55 130 36 719 8,3 18 1,2 
PESCOMAR 25-01-12 330 415 72 1564 8,1 

PROSOL 27-02-12 800 1174 66 5270 6,6 
PURITY 27-02-12 5 25 5 728 8,4 

SIRO-GALLETAS 27-02-12 950 1626 459 845 6,6 
LAVANDERÍA INDUSTRIAL 26-03-12 420 641 128 1738 7,9 6,1 

PROSOL 26-03-12 1350 2244 1920 5890 6,7 
REPLACAL 26-03-12 2 12 10 3450 8,3 

SIRO-SNACK 26-03-12 15 133 9 2170 8,4 
COCIMAR 26-03-12 1000 1182 157 9760 6,8 

PESCOMAR 12-04-12 1100 1132 430 2030 7,5 
INDURECO 12-04-12 200 352 37 785 8,1 30 2,8 

PROSOL 12-04-12 800 1565 106 5650 6,5 
INDURECO 22-05-12 130 220 324 131 8,9 47 7,9 

PROSOL 22-05-12 500 960 2872 2720 6,6 
PURITY 22-05-12 5 25 5 927 7,9 

COCIMAR 22-05-12 1000 1392 184 8290 6,9 
SIRO-GALLETAS 22-05-12 120 256 46 503 7,4 

INDURECO 06-06-12 400 723 324 6820 7,6 71 17,0 
PROSOL 06-06-12 250 1713 110 4480 6,9 

SIRO-SNACK 06-06-12 15 480 38 1894 7,9 
LAVANDERÍA INDUSTRIAL 06-06-12 340 606 95 1490 9,3 2,0 

REPLACAL 13-07-12 210 347 70 3250 7,1 
PROSOL 13-07-12 16 77 20 2440 9,8 
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Industria fecha 
recogida 

Concentraciones vertido 

DBO 
(mg/l) 

DQO 
(mg/l) 

S.S 
(mg/l) 

Conductiv. 
(mS/cm.) pH 

Nitrógeno 
Total 

(mg/l) 

Fósforo 
Total 

(mg/l) 

PESCOMAR 13-07-12 360 412 94 2330 7,2 
INDURECO 13-07-12 210 373 54 2640 8,1 94 14,8 
COCIMAR 13-07-12 520 805 5 6230 7,0 
INDURECO 07-08-12 70 115 472 6420 6,9 

SIRO-GALLETAS 07-08-12 120 256 46 503 7,4 
PURITY 07-08-12 10 11 5 956 8,3 

PROSOL 07-08-12 850 1940 68 4960 6,8 
INDURECO 07-08-12 180 391 70 1082 8,5 110 14,3 
COCIMAR 18-09-12 1650 2275 324 7790 6,9 
INDURECO 18-09-12 260 850 123 11330 7,6 43 5,4 

LAVANDERÍA INDUSTRIAL 18-09-12 500 753 92 1550 9,4 3,0 
PROSOL 18-09-12 17 54 19 5480 8,3 

SIRO-SNACK 18-09-12 9 64 23 2120 8,2 
INDURECO 04-10-12 150 408 190 6510 8,4 82 8,8 
PESCOMAR 04-10-12 350 415 172 1205 7,1 

PROSOL 04-10-12 1350 2782 238 3440 5,2 
COCIMAR 08-11-12 900 1154 212 5500 7,0 
INDURECO 08-11-12 100 203 45 1063 8,7 89 4,9 

PROSOL 08-11-12 90 36 20 3680 8,7 
PURITY 08-11-12 5 19 5 873 

REPLACAL 08-11-12 100 237 59 3230 7,6 
SIRO-GALLETAS 08-11-12 180 256 76 607 7,4 

 

Se aprecian muy altas concentraciones en algunos de los parámetros, sobre 
todo en la materia orgánica y en algunos casos en los sólidos en suspensión. Las 
industrias que tienen una mayor aportación al respecto son PROSOL Y COCIMAR.  
Es generalizada también una alta conductividad, en este caso, en casi todas las 
industrias analizadas. Hay que destacar que algunas de las industrias con un peso 
importante, como son SIRO-SNACK y SIRO-GALLETAS, presentan un nivel de 
contaminación bajo o incluso muy bajo, aunque no se descarta que 
puntualmente puedan realizar vertidos con concentraciones más elevadas. 
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8.-CÁLCULO DE POBLACIÓN EQUIVALENTE 

8.1.-POBLACIÓN URBANA 

Como ya se ha justificado anteriormente, se estima que para los dos núcleos 
de población a los que se da servicio, la población en el año horizonte sea la 
misma que la que se tienen registrada para el año 2.012, es decir: 

Población Habitantes actual (2.012) Habitantes horizonte (2.032) 
BAÑOS DE CERRATO 387 387 

VENTA DE BAÑOS 6.085 6.085 
TOTAL 6.472 6.472 

 

También se ha justificado el no considerar aumento de población 
estacional. 

8.2.-POBLACIÓN INDUSTRIAL 

Se calcula en este apartado el aporte de las zonas de polígonos industriales, 
traduciendo la carga contaminante a población equivalente. 

No se han incluido establecimientos hosteleros, restaurantes o similares pues 
su aportación relativa al total es despreciable. 

En el caso de las aportaciones de las industrias, casi la totalidad de las 
mismas se encuentran localizadas en el Polígono Industrial. Para calcular la 
población equivalente de sus vertidos se utiliza la siguiente metodología: 

− En primer lugar se calcula el caudal de aportación del polígono. El cálculo 
se realiza a partir de dotaciones por superficies. 

− Se calculan las concentraciones esperables, asignando unos valores de 
contaminación en base a los valores observados en los controles analíticos 
realizados a las industrias más importantes, así como la caracterización de 
vertidos realizada específicamente para este proyecto. 
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8.2.1.-SUPERFICIES DE SUELO INDUSTRIAL 

Según la normativa urbanística de Venta de Baños en vigor, el suelo 
industrial en la actualidad es el siguiente: 

SUELO URBANO ACTUAL 
TIPO m2 Ha 

INDUSTRIA AUXILIAR URBANA 945.644 94,56 
INDUSTRIAL POLÍGONO 315.793 31,58 
INDUSTRIAL EXTENSIVO 20.107 2,01 

TOTAL 1.281.544 128 

El suelo extensivo no se considera en este proyecto, pues realiza el 
tratamiento de sus efluentes independientemente y tiene vertido directo al 
cauce receptor. Parte del suelo industrial de polígono tampoco vierte al sistema 
de saneamiento. 

Se considera únicamente el Polígono Industrial situado en la zona Norte de 
la población. En la actualidad en Venta de Baños existen 3 fases de polígono 
industrial, con las siguientes superficies: 

Superficie total 
Ha 

FASE I 58,7 
FASE II 53,4 
FASE III 21,5 
TOTAL 133,6 

 

La previsión de ampliación de suelo industrial es la siguiente: 

SUELO URBANO NO CONSOLIDADO 
SECTOR SUPERFICIE 

DENOMINACIÓN NOMBRE m2 Ha 
SU-NC SE 03 PUERTO SECO II 84.833 8,48 

TOTAL 84.833 8,48 
 

 
 
 
 
 

SUELO URBANIZABLE 
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SECTOR SUPERFICIE 
DENOMINACIÓN NOMBRE m2 Ha 

SUR-SE 11 EL COLMENAR 183.176 18,32 
SUR-SE 12 TABLADA DE BAÑOS 200.884 20,09 
SUR-SE 14 EL POZO 146.098 14,61 

TOTAL 530.158 53,02 

Se considera muy difícil de cumplir la previsión del Plan General de 
Ordenación Urbana, en cuanto a construcción de suelo industrial y en cuanto a 
ocupación del mismo. Por otra parte, alguno de los sectores, en caso de llegar a 
ocuparse, no vertería a la red de saneamiento actual. 

Los sectores que verterían a la red son los de Puerto Seco II, El Colmenar y 
Tablada de Baños. Consideramos la siguiente previsión de ampliación de suelo 
industrial, con un horizonte de 20 años: 

 

SECTOR SUPERFICIE % AMP SUPERFICIE 
DENOMINACIÓN NOMBRE m2 Ha % m2 Ha 

SU-NC SE 03 PUERTO SECO II 84.833 8,48 100,00% 84.833 8,48 
SUR-SE 11 EL COLMENAR 183.176 18,32 50,00% 91.588 9,16 
SUR-SE 12 TABLADA DE BAÑOS 200.884 20,09 50,00% 100.442 10,04 
SUR-SE 14 EL POZO 146.098 14,61 0,00% 0 0,00 

TOTAL 614.991 61,50 276.863 27,69 

 

Por último, a partir del nivel de ocupación del suelo existente, y 
considerando una ocupación del 100 % al cabo de 20 años, tanto del suelo 
urbano industrial actual, como del nuevo previsto en la tabla anterior, tenemos: 

Superficie 
total ACTUAL FUTURO 
Ha % Ha % Ha 

FASE I 58,7 100,00% 58,70 100,00% 58,70 
FASE II 53,4 100,00% 53,40 100,00% 53,40 
FASE III 21,5 50,00% 10,75 100,00% 21,50 

AMPLIACIÓN PREVISTA 27,69 0,00% 0,00 100,00% 27,69 
TOTAL 76,17% 122,85 100,00% 161,29 
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Lo cual equivale a suponer un aumento de presencia industrial en Venta de 
Baños del 31 % respecto de la existente (sin tener en cuenta implantaciones 
industriales singulares, que no vierten al sistema de saneamiento, tales como 
Cementos Hontoria cuya fábrica tiene un futuro pesimista). 

8.2.2.-CARGA CONTAMINANTE POR UNIDAD DE SUPERFICIE 

Para hallar a cuánto equivale una Ha de suelo industrial en equivalentes de 
carga contaminante debemos calcular el producto del caudal por 
concentración esperada de contaminante. 

Dotación de caudal por unidad de superficie 

Usualmente se consideran dotaciones en suelo industrial de entre 0,2 – 0,4 
L/s·Ha. En la actualidad se comprueba que los valores reales suelen estar en la 
parte baja de ese rango. Se ha considerado en este anejo una dotación de 
aguas residuales a la red de 0,2 L/s·Ha. Este valor es coherente con los datos 
obtenidos de la caracterización de vertidos (ver anejo nº 3). 

Concentración de contaminantes 

A la vista de las campañas de muestreos así como los controles realizados 
en los vertidos de las principales empresas, se considera que la contaminación de 
las aguas residuales de la zona industrial existente se puede clasificar como alta. 
Se emplearán los siguientes parámetros: 

  

Concentraciones vertido 

DBO DQO S.S Conductiv. 
pH 

Nitrógeno Total Fósforo Total 
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mS/cm.) (mg/l) (mg/l) 

DISEÑO 550 1100 600 2500 7 40 10 
 

Estas concentraciones son coherentes con la caracterización de vertidos 
del anejo nº 3. En algunos parámetros como sólidos en suspensión se considera un 
valor más elevado que el de ese anejo, dado que los vertidos de industrias 
puntuales tienen elevadas concentraciones. Se ha considerado como valor una 
envolvente entre la caracterización de vertidos y el percentil 95 de los controles 
puntuales a industrias, quedando siempre del lado de la seguridad. 
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8.2.3.-CÁLCULO DE CARGAS Y POBLACIÓN EQUIVALENTE INDUSTRIAL 

La carga de contaminantes considerando caudales y concentraciones es 
la siguiente: 

  

Cargas diseño 

DBO DQO S.S 
Nitrógeno 

Total 
Fósforo 

Total 
(kg/d) (kg/d) (kg/d) (kg/d) (kg/d) 

ACTUAL 1.167,6 2.335,1 1.273,7 84,9 21,2 
FUTURO 1.532,9 3.065,7 1.672,2 111,5 27,9 

 

Según la Directiva 91/271/CEE, del Consejo, de 21 de mayo, sobre el 
tratamiento de las aguas residuales urbanas transpuesta al ordenamiento 
español mediante el Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se 
establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas, 
se establece el concepto de habitante equivalente como “la carga orgánica 
biodegradable con una demanda bioquímica de oxígeno de cinco días (DBO 5), 
de 60 gramos de oxígeno por día”. 

Considerando el concepto de habitante equivalente como la carga 
correspondiente a 60 g DBO5/día y redondeando, tenemos: 

Habitantes equivalentes 
DBO DBO/H.eq. habitantes 

eq. (kg/d) (g/d·h.eq.) 
ACTUAL 1.167,6 60,0 19.460 
FUTURO 1.532,9 60,0 25.550 

 

Estos valores quedan ligeramente por debajo de los observados en las 
campañas de muestreos, en las que resultan unos 21-069 hab. eq.  Se puede 
deber a que una parte de las aguas residuales domésticas terminan en el 
colector industrial. Considerando la suma de hab.eq. industriales más urbanos, y 
siempre trabajando del lado de la seguridad, consideramos para los cálculos de 
proyecto los datos de partida frente a los análisis realizados (19.460 + 6.472 > 
21.069 + 2.632). 
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9.-CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES 

Se han calculado los caudales que recoge la red de saneamiento 
procedentes de la escorrentía pluvial. Únicamente interesa, de cara al 
dimensionamiento de las instalaciones de este proyecto, la estimación de los 
caudales pluviales de la zona del casco urbano que serían recogidos por la red 
unitaria, tanto en Venta de Baños, como en Baños de Cerrato. En el polígono 
industrial la red se transforma en separativa, sin que en la red de pluviales deba 
dimensionarse nada nuevo. 

Para el cálculo de los caudales de aguas pluviales se va a utilizar el método 
racional. Dicho método requieren los datos de máxima precipitación, para un 
periodo de retorno y una duración del evento dados, así como características de 
la cuenca a la que da cobertura la red de saneamiento (área, tiempo de 
concentración, coeficiente de escorrentía, etc.). La fórmula a aplicar será la 
conocida: 

C·I·A=Q  

Para la obtención de la precipitación correspondiente a un aguacero 
procederemos a utilizar el método propuesto en la publicación “Máximas lluvias 
diarias en la España Peninsular”, del Ministerio de Fomento. 

9.1.-CUENCAS CONSIDERADAS 

Como se ha dicho, se procede a estudiar los caudales pluviales en la 
cuenca urbana de Venta de Baños. Para ello se subdivide en varias cuencas, 
según se recogen en la red de saneamiento.  

Se ha medido la superficie además de la longitud máxima. Para el cálculo 
del coeficiente de escorrentía, al tratarse de una zona urbana de baja densidad, 
con zonas no asfaltadas, se considera un valor de 0,45 en todas ellas. 

En el siguiente cuadro se resumen las características principales: 

REF. CUENCA 
AREA 

Ha 
S1 Cuenca casco urbano Venta de Baños S1 50,6 
S2 Cuenca casco urbano Venta de Baños S2 10,4 
S3 Cuenca casco urbano Venta de Baños S3 32,8 
S4 Cuenca casco urbano Venta de Baños S4 4,2 
S5 Cuenca casco urbano Venta de Baños S5 0,9 
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REF. CUENCA 
AREA 

Ha 
S6 Cuenca casco urbano Venta de Baños S6 2,9 
S7 Cuenca casco urbano Venta de Baños S7 6,9 
S8 Cuenca casco urbano Venta de Baños S8 1,2 
S9 Cuenca casco urbano Venta de Baños S9 16,9 

S10 Cuenca casco urbano Venta de Baños S10 22,7 
S11 Cuenca casco urbano Baños de Cerrato S11 28,1 
Stot Cuenca casco urbano Venta de Baños Stot 149,5 

 

Las superficies acumuladas sobre las que se realizan los cálculos son: 

ACUMULADA 

REF. CUENCA 
AREA L máx C escorrentía 

Ha m   
S(1) Cuenca casco urbano Venta de Baños S(1) 50,6 1380 0,45 

S(1-2) Cuenca casco urbano Venta de Baños S(1-->2) 61,0 1380 0,45 
S(1-3) Cuenca casco urbano Venta de Baños S(1->3) 93,8 1580 0,45 
S(1-4) Cuenca casco urbano Venta de Baños S(1->4) 98,0 1690 0,45 
S(1-5) Cuenca casco urbano Venta de Baños S(1->5) 98,9 1690 0,45 
S(1-6) Cuenca casco urbano Venta de Baños S(1->6) 101,8 1730 0,45 
S(1-7) Cuenca casco urbano Venta de Baños S(1->7) 108,7 1770 0,45 
S(1-8) Cuenca casco urbano Venta de Baños S(1->8) 109,9 1780 0,45 
S(11-9) Cuenca casco urbano Venta de Baños S(11+9) 45,0 1.721 0,45 

La división se ha realizado según el esquema siguiente: 
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9.2.-PERIODO DE RETORNO CONSIDERADO 

En el caso de sistemas de saneamiento, el periodo de retorno utilizado es de 
5 años para el diseño hidráulico de las conducciones y demás elementos como 
aliviaderos. 

9.3.-MÁXIMAS PRECIPITACIONES 

El objetivo es hallar la máxima precipitación para un periodo de retorno y 
una duración del evento dados. Para la ello se utilizará el método propuesto por 
el Ministerio de Fomento en la publicación “Máximas lluvias diarias en la España 
Peninsular” (1999), de la Dirección General de Carreteras. Dicho método sustituye 
al de los mapas de isolíneas, de 1988, y se basa en el ajuste de las series de datos 
de máximas lluvias en 24 horas hasta esa fecha a las curvas de SQRT-ET máx. 
(Ferrer y Ardiles, 1994). Por otra parte, se calcula la precipitación máxima 
mediante el método clásico de ajuste de datos históricos de alguna estación 
pluviométrica cercana. 
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El método de obtención de máximas precipitaciones propuesto por la 
Dirección General de Carreteras del Ministerio de Fomento, da para una 
ubicación determinada, un coeficiente de variación Cv  y una media de máxima 
precipitación anual Pm, con los que se obtiene una intensidad máxima de 
precipitación en 24 horas. 

En nuestro caso, en el centro de la cuenca considerada, hallamos las 
máximas precipitaciones diarias para varios periodos de retorno: 

T años 
KT 

Pmax(t=24 h) 
mm/h 

2 0,926 30,5 Pm 33,0 
5 1,211 40,0 Cv 0,3350 
10 1,419 46,8 
25 1,702 56,1 
50 1,923 63,4 

100 2,159 71,2 
500 2,411 79,6 

1000 2,755 90,9 

Todas las cuencas consideradas resultan tener los mismos valores de 
precipitación, por la cercanía entre todas ellas. 

9.4.-MÁXIMOS CAUDALES PLUVIALES 

Para el cálculo del caudal máximo se va a utilizar como ya se ha dicho, el 
método racional. Para ello se calcula la duración del evento de lluvia, y éste se 
hace coincidir con el tiempo de concentración. El tiempo de concentración, se 
considera siempre mayor de 10 minutos y  se calcula como la suma de: 

Tiempo de escorrentía: se utiliza para su cálculo la fórmula del Californian 
Culvert Practice: 

( )[ ]0.3853
s /H0.871·L=t  

Tiempo de recorrido, una vez está el agua conducida. 

La intensidad de la lluvia para el tiempo de concentración dado se halla 
por el método de Nadal, según el cual, se relaciona la intensidad máxima en un 
tiempo dado de duración, con la intensidad máxima horaria, todo ello para un 
periodo de retorno, mediante la fórmula: 

( ) ( ) -0.55
maxmax ·tT,609.25·I=tT,I  
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Para este método se parte del dato ya hallado de precipitación máxima 
diaria y a partir del mapa 2.2 de la Instrucción de Drenaje Superficial 5.2-IC, se 
calcula halla la intensidad máxima para 1 hora: 

Pmax(T,24h) 40,0 mm 
Imax(T=10,1h)/Imax(T=10,24h) 10,0   

Imax(T,1h) 16,7 mm/h 

 

Se aplica también un coeficiente de reducción, en relación inversa a la 
superficie de cuenca; para su cálculo se han tenido en cuenta varias fórmulas, 
entre ellas  Burkli, Caqot, Koch, Gaudin, Fruhling, U.S. Weather Bureau y J.R. Temez, 
tomándose un promedio de los distintos resultados. 

A continuación se adjuntan los cálculos realizados: 

REF. 
A L C ΔZ ts  Lc vc tc  

t 
conc. T Ks 

Imax 
(60,T) 

Imax 
(t;T,K) QMAX 

(Ha) (m)   (m) (min) (m) (m/s) (min) (min) (años)   (mm/h) (mm/h) m3/hora 
S(1) 50,6 100 0,45 1,00 3,98 1.380 1,4 16,43 20,41 5 0,69 16,7 29,3 4.606,4 

S(1-2) 61,0 100 0,45 1,00 3,98 1.380 1,4 16,43 20,41 5 0,68 16,7 29,3 5.471,9 
S(1-3) 93,8 100 0,45 1,00 3,98 1.580 1,4 18,81 22,79 5 0,66 16,7 27,6 7.688,4 
S(1-4) 98,0 100 0,45 1,00 3,98 1.690 1,4 20,12 24,10 5 0,65 16,7 26,8 7.668,6 
S(1-5) 98,9 100 0,45 1,00 3,98 1.690 1,4 20,12 24,10 5 0,65 16,7 26,8 7.738,4 
S(1-6) 101,8 100 0,45 1,00 3,98 1.730 1,4 20,60 24,58 5 0,65 16,7 26,5 7.882,6 
S(1-7) 108,7 100 0,45 1,00 3,98 1.770 1,4 21,07 25,05 5 0,65 16,7 26,2 8.326,5 
S(1-8) 109,9 100 0,45 1,00 3,98 1.780 1,4 21,19 25,17 5 0,65 16,7 26,1 8.400,0 

S(11-9) 45,0 100 0,45 1,00 3,98 1.721 1,4 20,49 24,47 5 0,69 16,7 26,5 3.709,4 
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10.-ESTIMACIÓN DE LOS DATOS DE PARTIDA  

10.1.-CAUDALES 

Se calculan los caudales que se estima llegarán a la futura depuradora, 
comparándolos con los caudales de abastecimiento, los que llegan en la 
actualidad a la EDAR, y los resultantes de las campañas de caracterización 
realizadas. 

En el caso de los caudales de aguas residuales procedentes del casco 
urbano se ha considerado, de acuerdo al tamaño de la población y con los 
datos de caracterización de vertidos, una dotación de 180 L/Hab·día de aguas 
residuales. Con ello obtenemos: 

POBLACIÓN DOTACIÓN) CAUDAL  

Hab. L/Hab·d m3/d 
BAÑOS DE CERRATO 

ACTUAL 
387 180,0 69,7 

VENTA DE BAÑOS 6.085 180,0 1.095,3 
TOTAL 6.472 180,0 1.165,0 

BAÑOS DE CERRATO 
FUTURO 

387 180,0 69,7 
VENTA DE BAÑOS 6.085 180,0 1.095,3 

TOTAL 6.472 180,0 1.165,0 

Para la zona industrial, considerando la anteriormente mencionada 
dotación por unidad de superficie se obtiene: 

SUPERFICIE DOTACIÓN CAUDAL  

Ha L/s·Ha m3/d 
ACTUAL 122,85 0,2 2.122,8 
FUTURO 161,29 0,2 2.787,0 

En total sumando las dos cantidades anteriores resulta: 

URBANO INDUSTRIAL TOTAL TOTAL TOTAL 

m3/d m3/d m3/d m3/mes m3/año 
ACTUAL 1.423,8 2.122,8 3.546,7 106.400,6 1.276.807,7 
FUTURO 1.423,8 2.787,0 4.210,9 126.326,0 1.515.912,2 

Comparando los volúmenes mensuales obtenidos, parecen algo menores 
que los medios mensuales registrados en la entrada de la EDAR. Como ya se ha 
indicado, en el año 2.011 se midieron 1.438.317 m3/año; parte de estos caudales 
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de llegada a la EDAR se deben a infiltraciones, principalmente en el polígono 
industrial. Se considera que dichas infiltraciones pueden llegar a ser de 200.000 – 
250.000 m3/año, concentradas en los meses de riego. Estos caudales podrán 
disminuirse de forma importante con las actuaciones previstas en este proyecto 
para la red de saneamiento. 

En el caso del cálculo de los colectores, se divide el caudal del casco 
urbano de Venta de Baños entre las distintas subcuencas, de acuerdo a la 
recogida de los colectores principales. Partiendo del caudal urbano actual 
tenemos: 

REF. CUENCA AREA CAUDAL  

    Ha m3/d m3/h 

S1 Cuenca casco urbano Venta de Baños S1 50,6 331,72 13,82 

S2 Cuenca casco urbano Venta de Baños S2 10,4 68,18 2,84 

S3 Cuenca casco urbano Venta de Baños S3 32,8 215,03 8,96 

S4 Cuenca casco urbano Venta de Baños S4 4,2 27,53 1,15 

S5 Cuenca casco urbano Venta de Baños S5 0,9 5,90 0,25 

S6 Cuenca casco urbano Venta de Baños S6 2,9 19,01 0,79 

S7 Cuenca casco urbano Venta de Baños S7 6,9 45,23 1,88 

S8 Cuenca casco urbano Venta de Baños S8 1,2 7,87 0,33 

S9 Cuenca casco urbano Venta de Baños S9 16,9 110,79 4,62 

S10 Cuenca casco urbano Venta de Baños S10 22,7 148,82 6,20 

S11 Cuenca casco urbano Baños de Cerrato S11 28,1 184,22 7,68 

S TOTAL Cuenca casco urbano Venta de Baños + Baños de Cerrato 177,7 1.164,96 48,54 

10.2.-POBLACIÓN EQUIVALENTE 

Sumando las poblaciones equivalentes calculadas con anterioridad resulta 
(como se considera el vertido municipal eminentemente doméstico, se asimila la 
población equivalente a la población real). 

 

Población Habitantes actual (2.012) Habitantes horizonte (2.032) 
URBANO 6.472 6.472 

INDUSTRIAL 19.460 25.550 
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Sumando y redondeando obtenemos la siguiente población equivalente: 

Población Habitantes actual (2.012) Habitantes horizonte (2.032) 
TOTAL 26.000 32.000 
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10.3.-CONCENTRACIÓN DE CONTAMINANTES 

Se va a definir una contaminación media para los principales parámetros. 
Se han considerado para ello los resultados de la campaña de muestreos 
realizada, así como los valores usuales en este tipo de aguas residuales. 

Existen dos tipos de efluentes de características bien diferenciadas. Por una 
parte, el efluente municipal, eminentemente urbano. Para el diseño de las 
instalaciones se consideran unas concentraciones medias, coherentes con la 
campaña de caracterización: 

  

Concentraciones vertido 

DBO DQO S.S Conductiv. 
pH 

Nitrógeno 
Total Fósforo Total 

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mS/cm.) (mg/l) (mg/l) 
DISEÑO 333 550 200 1200 7 75 10 

Por otra parte, en el caso de las aguas industriales se obtienen 
concentraciones mayores, por el tipo de industrias instaladas en el polígono; 
como ya se ha justificado anteriormente, las concentraciones de los principales 
parámetros de contaminación son : 

  

Concentraciones vertido 

DBO DQO S.S Conductiv. 
pH 

Nitrógeno 
Total Fósforo Total 

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mS/cm.) (mg/l) (mg/l) 
DISEÑO 550 1100 600 2500 7 40 10 

 

La combinación de ambos vertidos nos da un efluente integrado con las 
siguientes características: 

  

Concentraciones vertido 

DBO DQO S.S Conductiv. 
pH 

Nitrógeno 
Total Fósforo Total 

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mS/cm.) (mg/l) (mg/l) 
ACTUAL 438,7 839,1 424,8 1978,1 7,0 48,6 9,3 
FUTURO 456,2 880,2 452,5 2060,4 7,0 47,2 9,4 
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10.4.-CARGAS CONTAMINANTES 

A partir de las concentraciones de diseño así como de los caudales 
estimados, llegamos a las siguientes cargas contaminantes.  

Para el efluente del casco urbano: 

  

Cargas diseño 
DBO DQO S.S Nitrógeno Total Fósforo Total 

(kg/d) (kg/d) (kg/d) (kg/d) (kg/d) 
ACTUAL 388,3 640,7 233,0 87,4 11,6 
FUTURO 388,3 640,7 233,0 87,4 11,6 

 

Para el efluente del polígono industrial: 

  

Cargas diseño 
DBO DQO S.S Nitrógeno Total Fósforo Total 

(kg/d) (kg/d) (kg/d) (kg/d) (kg/d) 
ACTUAL 1.167,6 2.335,1 1.273,7 84,9 21,2 
FUTURO 1.532,9 3.065,7 1.672,2 111,5 27,9 

 

Considerando el efluente combinado de los dos anteriores resulta: 

  

Cargas diseño 
DBO DQO S.S Nitrógeno Total Fósforo Total 

(kg/d) (kg/d) (kg/d) (kg/d) (kg/d) 
ACTUAL 1.555,9 2.975,9 1.506,7 172,3 32,9 
FUTURO 1.921,2 3.706,5 1.905,2 198,9 39,5 

 



 

PROYECTO: MEJORA DE LAS INSTALACIONES 
ACTUALES Y ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES DE LA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 
VENTA DE BAÑOS (PALENCIA) 

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO  
 

DOCUMENTO: ANEJO 08. ESTUDIO DE INUNDABILIDAD A08 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ED02.DOC 
FECHA: AGO/2014 

 

ANEJO 08. ESTUDIO DE INUNDABILIDAD 





 

PROYECTO: MEJORA DE LAS INSTALACIONES 
ACTUALES Y ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES DE LA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 
VENTA DE BAÑOS (PALENCIA) 

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO  
 

DOCUMENTO: ANEJO 08. ESTUDIO DE INUNDABILIDAD A08 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ED02.DOC 
FECHA: AGO/2014 

 

ÍNDICE 

1.-  OBJETIVOS ............................................................................................................................. 1 

2.-  SITUACIÓN ACTUAL ............................................................................................................. 4 

3.-  ACTUACIONES PROYECTADAS .......................................................................................... 5 

 





 

PROYECTO: MEJORA DE LAS INSTALACIONES 
ACTUALES Y ELIMINACIÓN DE NUTRIENTES DE LA 
ESTACIÓN DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE 
VENTA DE BAÑOS (PALENCIA) 

CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO  PÁG:1 
 

DOCUMENTO: ANEJO 08. ESTUDIO DE INUNDABILIDAD A08 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD ED02.DOC 
FECHA: AGO/2014 

 

1.-OBJETIVOS 

El objetivo de este Anejo es comprobar que se cumplen las condiciones de 
inundabilidad en la parcela donde se van a desarrollar las obras de mejora de las 
instalaciones actuales y ampliación de la EDAR de Venta de Baños, fijando las cotas 
mínimas necesarias de urbanización de las nuevas instalaciones. 

La Confederación Hidrográfica del Duero utiliza para el análisis de la inundabilidad 
de este tipo de actuaciones, los criterios publicados en el Real Decreto 9/2008, de 11 de 
enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Público Hidráulico, aprobado 
por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.  

En esta norma se diferencia en la llanura de inundación: 

- Vía de intenso desagüe: franja donde se concentra un caudal correspondiente a 
la avenida correspondiente a un periodo de retorno de 100 años sin producir una 
sobreelevación superior a 30 cm respecto a la situación natural. 
 

- Zona inundación peligrosa: franja inundable en la que podrían producirse graves 
daños (materiales y humanos) con la avenida correspondiente a un período de 
retorno de 100 años. Para su delimitación deben cumplirse uno o más de los 
siguientes criterios: 

 
- Calado (h) > 1,0 m 
- Velocidad (v) > 1,0 m/s 
- h x v > 0,50 m2/s 

 

Habitualmente, la vía de intenso desagüe queda comprendida dentro de la zona 
de inundación peligrosa. 

Respecto a los posibles usos del suelo en estas zonas, se establece el concepto de 
“ZONA DE FLUJO PREFERENTE” que constituye la franja envolvente que abarca: 

- La vía de intenso desagüe 
- La zona de inundación peligrosa 

 

En esta Zona de Flujo Preferente, según el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por 
el que se modifica el Reglamento del Dominio Público Hidráulico, se establece que sólo 
podrán ser autorizadas por el organismo de cuenca aquellas actividades no vulnerables 
frente a las avenidas y que no supongan una reducción significativa de la capacidad de 
desagüe de dicha vía. 

A partir de esta sectorización del cauce se establecen respecto a los usos del suelo 
en estas zonas, las siguientes recomendaciones: 
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PRIMERO: Los usos permitidos en la “Zona de flujo preferente” serán tales que: 

 
a) los daños potenciales por avenida serán moderados 
b) no obstruyan el flujo de avenidas 
c) no requieran estructuras, terraplenes o almacenamiento permanente de bienes o 
equipos. 

En cualquier caso, ningún uso deberá afectar desfavorablemente la capacidad de 
la vía de intenso desagüe ni dará lugar a importantes daños propios. 

Con las anteriores consideraciones, los usos permitidos en la “Zona de Flujo 
Preferente” podrían ser los siguientes: 

- Uso agrícola; como tierras de labranza, pastos, horticultura, viticultura, 
césped, silvicultura, viveros al aire libre y cultivos silvestres. 

- Uso industrial-comercial; como áreas de almacenaje temporal, 
aparcamiento de vehículos, etc. 

- Usos residenciales; como césped, jardines, zonas de aparcamiento, zonas de 
juego, etc. 

- Usos recreativos públicos y privados; como campos de golf, pistas deportivas 
al aire libre, zonas de descanso, zonas de natación, reservas naturales y de 
caza, parques, cotos de caza y pesca, circuitos de excursionismo o de 
equitación, etc. 
 

SEGUNDO: En la zona inundable fuera de la “Zona de Flujo Preferente”, por su parte, 
las limitaciones al uso del suelo no van encaminadas a preservar el régimen de corrientes 
sino a evitar daños importantes. Concretamente, se recomiendan las siguientes 
limitaciones: 

a) Las futuras edificaciones de carácter residencial deben tener la planta baja, 
o el sótano si lo hubiera, a una cota tal que no sean afectadas por la 
avenida de 100 años, ni se produzca la condición de inundación peligrosa 
con la de 500 años. 
 

b) Las construcciones no residenciales (industriales, comerciales, etc.) deben 
situarse a cotas suficientes para evitar que durante la avenida de 100 años 
se produzcan alturas de inundación sobre el suelo superiores a 0,50 m, salvo 
que se hubieran adoptado en todo el contorno medidas 
impermeabilizadoras hasta el nivel de dicha avenida. 

 

En las Recomendaciones en el diseño de EDARES incluídas en el protocolo de 
colaboración suscrito entre el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino y la 
Junta de Castilla y León para la ejecución del PNCA, se establecen los siguientes criterios 
específicos en instalaciones de depuración para más de 15.000 habitantes equivalentes, 
como es el caso de nuestro proyecto: 
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- Podrán ubicarse fuera de la zona de policía (100 m si no ha sido 
reglamentariamente ampliada). 

- Podrán ubicarse dentro de la zona de policía (100 m si no ha sido 
reglamentariamente ampliada) fuera de la zona de flujo preferente o bien 
dentro de ella si no suponen una reducción significativa de su capacidad 
de desagüe. 

- En cualquier caso, los elementos electromecánicos para trabajar en seco 
estarán a una cota superior a la avenida de 50 años de período de 
retorno. 

- Si las instalaciones se ubicasen dentro de la zona de policía con elevación 
artificial del terreno, se justificará la no reducción significativa de la 
capacidad de desagüe. 

Por último, se pueden valorar otros criterios: 

- Criterios geomorfológicos sobre la afección de la actuación a zonas 
inundables, como son zonas de vega, etc. 

- Episodios recientes de inundabilidad en la zona. 
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2.-SITUACIÓN ACTUAL 

La construcción de la actual EDAR de Venta de Baños fue promovida por la Junta 
de Castilla y León. Su puesta en marcha tuvo lugar en el año 1995. La EDAR se encuentra 
en la margen derecha del río Pisuerga, según se aprecia en la foto adjunta, en una 
plataforma elevada respecto al río, que corresponde a una parcela de Sistemas 
Generales de Servicios Urbanos denominada en la Revisión del PGOU de Venta de Baños 
SG-SU ex3 Estación Depuradora de Aguas. 

 

La urbanización de la EDAR está situada a una cota media de 718 m. 

La ampliación prevista de la EDAR se realizará en la actual parcela y en la parcela 
5006 del polígono 10 de rústica de Venta de Baños, que se encuentra colindante con la 
de emplazamiento de la instalación actual. 

Los colectores que transportan las aguas residuales de la población a la EDAR están 
situados en la misma margen del río. La cota de las tapas de los pozos de registro está 
comprendida entre las cotas  716 y 719 m. Las cotas de apoyo de las tuberías están 
situadas entre 711 y 714 m. Tal y como se comprueba en los planos adjuntos incluídos en 
el apartado siguiente, todas las actuaciones en la red de saneamiento, así como las 
obras de depuración quedan fuera de la zona de avenida tanto de 100 como de 500 
años. 
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3.-ACTUACIONES PROYECTADAS 
 

Como ya se ha comentado anteriormente, la ampliación prevista de la EDAR se 
realizará en la actual parcela y en la parcela 5006 del polígono 10 del catastro de rústica 
de Venta de Baños, que se encuentra colindante con la de emplazamiento de la 
instalación actual. 

Los nuevos elementos proyectados no suponen alteración sustancial de la 
planimetría de los terrenos actuales.  

De acuerdo con los datos del sistema LINDE facilitado por la Confederación 
Hidrográfica del Duero la nueva instalación a proyectar, situada en la parcela actual y en 
la colindante, se encuentra fuera de la zona de afección de las avenidas de 100 y 500 
años, según se aprecia en la delimitación que figura en la foto facilitada por la CHD que 
se adjunta a continuación, en la que se ha marcado el límite de la parcela de la EDAR 
ampliada: 

 

La línea roja representa el límite de la avenida de 500 años. 

La línea naranja representa el límite de la avenida de 100 años 

La línea azul clara representa el nivel de máxima crecida ordinaria. 
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Por lo tanto SE CUMPLEN las condiciones y criterios específicos en instalaciones de 
depuración para más de 15.000 habitantes equivalentes, como es el caso de nuestro 
proyecto, en lo referente a las condiciones de inundabilidad de la parcela donde se van 
a desarrollar las obras de mejora de las instalaciones actuales y ampliación de la EDAR de 
Venta de Baños. 




