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UNIDADES DE MEDIDA USADAS EN EL DOCUMENTO*
UNIDADES BASICAS

e Metro: m

e Kilogramo: kg

e Segundo: s

UNIDADES DERIVADAS CON NOMBRES ESPECIALES
e Vatio: W

e Voltio: V
UNIDADES ESPECIALES
e Litro: 1

e Tonelada: t

e Minuto: min

e Hora:h

e Dia:d

e Mes: mes

e Afo: afio

e Area:a, 100 m?

OTRAS UNIDADES
e FEuro: €

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS
e @Giga: G, por 1.000.000.000

e Mega: M, por 1.000.000

e Kilo: k, por 1.000

e Hecto: h, por 100

e Centi: c, dividir por 100

e Mili: m, dividir por 1.000

e Micro: , dividir por 1.000.000

e Nano: n, dividir por 1.000.000.000

Los simbolos no van seguidos de punto, ni toman la “s” para el plural.
9
Se utilizan superindices o la barra de la division.

Como signo multiplicador se usa el punto (-) o, preferentemente, no se utiliza nada.

Ejemplos:
e m’/s, metros cibicos por segundo

e hm?*/afio, hectometros cubicos por afio

*Para la adopcidn de estas nomenclaturas se ha atendido al Real Decreto 2032/2009, de 30 de diciembre, por el que se establecen las

unidades legales de medida en Espaiia.
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e kWh, kilovatios hora
e MW, megavatios
e mg/l, miligramos por litro

e m’/ha-afio, metros cubicos por hectarea y afio
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1. INTRODUCCION

El seguimiento de los planes hidrologicos es una tarea que estd asignada a los organismos
de cuenca segun el articulo 23 del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA).

El Titulo III del Reglamento de Planificacion Hidrologica (RPH) se dedica al “Seguimiento
y revision de los planes hidroldgicos”. En ¢él se incluyen los articulos 87 “Seguimiento de
los planes hidrologicos”, en cuyo punto cuarto se dice que los organismos de cuenca
informaran con periodicidad no superior al afio al Consejo del Agua de la Demarcacion y
al Ministerio de Medio Ambiente (actual Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion
y Medio Ambiente) sobre el desarrollo de los planes; y el 88 sobre los “Aspectos objeto de
seguimiento especifico” que seran los que a continuacion se relacionan:

a) Evolucion de los recursos hidricos naturales y disponibles y su calidad

b) Evolucion de las demandas de agua

c) Grado de cumplimiento de los regimenes de caudales ecologicos

d) Estado de las masas de agua superficial y subterrdanea

e) Aplicacion de los programas de medidas y efectos sobre las masas de agua

La revision vigente del Plan Hidroloégico de la parte espaiola de la Demarcacion
Hidrografica del Duero fue aprobada mediante el Real Decreto 1/2016, de 8 de enero
(BOE num. 16, de 19 de enero de 2016) y entr6 en vigor el dia 20 de enero de 2016.

Este es, por tanto, el segundo informe de seguimiento que se publica en el marco del nuevo
Plan.

El articulo 87 del RPH sefiala que el organismo de cuenca dispondrad de un sistema de
informacion sobre el estado de las masas de agua que permita obtener una vision general
del mismo, teniendo en cuenta también los objetivos ambientales especificos de las zonas
protegidas. Este sistema de informacion, ademas de constituir un elemento basico para la
planificacion y elaboracion de los programas de medidas, se utilizara para el seguimiento
del plan hidrolégico.

En el caso de la demarcacion hidrografica del Duero este sistema es Mirame-IDEDuero,
sistema en constante desarrollo y actualizacion, accesible a través de la pagina web del
Organismo, en el cual se vuelca toda la informacion del plan hidrolégico asi como la
actualizacion del mismo: http://www.mirame.chduero.es

Navega por Mirame-IDEDuero

LO4

¢Quieres contarnos algo?

La cusenca del Duenm cuenta con 39.099 cauces que suman un total de 83.060 km.

O % % & ® @
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Por lo tanto, el contenido de este informe es basicamente la informacion extraida y
sintetizada del sistema de informacion citado, en el que buena parte de las referencias
tienen su respaldo documental.

Por ultimo, durante el periodo transcurrido desde la aprobacion del plan, se han producido
algunos cambios legislativos y normativos que conviene destacar ya que afectan aspectos
de la gestion. De ahi que a los apartados previstos en el citado articulo 88 del RPH se le
afiada uno sobre actualizacidon normativa.

2. ACTUALIZACION NORMATIVA

Las principales novedades normativas producidas a lo largo del 2017 que afectan directa o
indirectamente la planificacion hidroldgica han sido las siguientes:

Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del DPH
aprobado por el RD 849/1986, de 11 de abril, el Reglamento de Planificacion Hidroldgica,
aprobado por el RD 907/2007, de 6 de julio, y otros reglamentos en materia de riesgos de
inundacion, caudales ecoldgicos, reservas hidroldgicas y vertidos de aguas residuales.

A pesar de que es una disposicion del afio 2016, entré en vigor el 30 de diciembre y no
pudo ser tenida en consideracion en el anterior informe de seguimiento correspondiente a
dicho afio 2016.

Varias disposiciones en relacion con la situacion de fuerte sequia que ha afectado en buena
medida a la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero:

Acuerdo de la Junta de Gobierno de la CHD en relacion con el uso del agua durante la
campaia de riegos 2017.

Acuerdo de la Junta de Gobierno de 14 de junio por el que se modifica su acuerdo anterior
de 4 de mayo de 2017 en relacion con el uso del agua durante la campana de riegos 2017

Real Decreto-ley 10/2017, de 9 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes para
paliar los efectos producidos por la sequia, en determinadas cuencas hidrograficas y se
modifica el Texto Refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 684/2017, de 30 de junio, por el que se declara la situacion de sequia
prolongada en la parte espafiola de la demarcacién hidrografica del Duero y se adoptan

medidas excepcionales para la gestion de los recursos hidricos.

En el tltimo punto del documento de anejos se incluyen todas estas disposiciones.
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3. EVOLUCION DE LOS RECURSOS HiDRICOS NATURALES DISPONIBLES
Y SU CALIDAD

El andlisis de la evolucion de los recursos hidricos se ha integrado en el informe mediante
la comparacion de los datos registrados en las estaciones de aforos de la red integrada
SAIH-ROEA durante el afio hidrolégico 2016/17 con los valores registrados en los afios
1980/81 — 2005/06, serie historica utilizada como periodo de referencia al coincidir con la
denominada serie corta del plan hidrolégico de cuenca.

Para esta comparacion se han utilizado estaciones de aforo ubicadas tanto en la zona de
cabecera como en la parte final de cada sistema de explotacion. Esto permite valorar las
caracteristicas del afio hidrolégico 2016/17 en relaciéon con el histérico de manera
independiente en cada sistema.

Se analiza por separado la comparativa en cuanto a valores medios y extremos (episodios
de avenida y de sequia). Debido a su extension, el andlisis de cada sistema de explotacion
se incluye en el anejo 1, incluyendo en este informe una sintesis del mismo.

En cuanto a la calidad de los recursos naturales se puede indicar que no se han observado
diferencias importantes con respecto a los valores histoéricos. Los efectos de las presiones
de la cuenca sobre la calidad del agua disponible se analizan en el punto 7 de este informe,
relativo al estado de las masas de agua.

3.1. Valores medios

Se han utilizado las aportaciones mensuales registradas en estaciones de aforo en rios y en
embalses. Los datos del afio hidrolégico 2016/17 son provisionales y estan sujetos a
revision.

Para los 26 afios del periodo de referencia utilizado (1980/1981 — 2005/2006) se han
calculado los valores maximos y minimos, los percentiles, la mediana y el promedio. Se
compara el afio hidrologico 2016/17 con los estadisticos del periodo de referencia y se
establecen los siguientes criterios para su caracterizacion:

e Extremadamente Himedo: aportaciones superan el valor maximo registrado en el
periodo de referencia.

e Muy Humedo: aportaciones superan el percentil 80 del periodo de referencia.

e Humedo: aportaciones entre el percentil 60 y el 80 del periodo de referencia.

e Normal: aportaciones entre el percentil 40 y el 60 del periodo de referencia.

e Seco: aportaciones entre el percentil 20 y el 40 del periodo de referencia.

e Muy seco: aportaciones inferiores al percentil 20 del periodo de referencia.

e Extremadamente seco: aportaciones no alcanzan el valor minimo registrado en el
periodo de referencia.

Considerando la parte espafiola de la cuenca del Duero en su conjunto, el afio hidroldgico
2016/17 ha sido entre muy seco y extremadamente seco y el mes de maxima aportacion
ha sido febrero en todos los sistemas de explotacion.
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Desde el punto de vista de las estaciones, este afio hidrologico 2016/17 ha tenido un otofo
de muy seco a extremadamente seco, un invierno de normal a seco, una primavera muy

S€Ca y un verano muy Se€Co.

Los sistemas con mayor aportacion respecto al periodo de referencia se han concentrado en
la zona suroeste de la cuenca (Agueda y Tormes) en donde podemos hablar de un afio
hidroloégico normal y seco respectivamente. En cuanto a los sistemas con menor aportacion
respecto al periodo de referencia, nos encontramos a todos los del norte de la cuenca
excepto el Tera. La aportacion en estos sistemas ha sido menor que el minimo de la serie

de referencia.

Tabla 1 Resumen por Sistema de Explotacion

el I N I
Tamega EXTREMADAMENTE SECO Febrero
Tera SECO-MUY SECO Febrero
Orbigo EXTREMADAMENTE SECO Febrero
Esla EXTREMADAMENTE SECO Febrero
Carrioén EXTREMADAMENTE SECO Febrero
Pisuerga EXTREMADAMENTE SECO Febrero
Arlanza EXTREMADAMENTE SECO Febrero
Alto Duero MUY SECO Febrero
Riaza-Duraton MUY SECO Febrero
Cega- Eresma-Adaja SECO-MUY SECO Febrero
Bajo Duero MUY SECO Febrero
Tormes SECO Febrero
Agueda NORMAL Febrero
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Figura 1 Clasificacion hidrolégica anual por sistema de explotacion
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3.2. Valores extremos

3.2.1. Episodios de avenida
Consideramos que existen avenidas cuando en alguna estacion de aforo se supera el umbral

de alerta o alarma fijado. Se agrupan en episodios numerados de forma correlativa desde el
inicio del afio hidrolégico. Cada episodio suele abarcar varios dias.

En el afio hidrolégico 2016/17 se han producido dos episodios de avenida que coinciden
con el mes de mas aportacion en la cuenca. En total ha habido 6 dias en el afo con alguna
estacion de aforo en alerta o alarma.

Tabla 2 Episodios de avenida en el afio hidrologico 2016/17

ANO 2016/17
EPISODIO 1 | Del 4 al 5 de febrero
EPISODIO 2 | Del 12 al 15 de febrero

3.2.2. Episodios de sequia

Para analizar la sequia del afio hidroldgico 2016/17, se han considerado los indicadores de
sequia recogidos en el Plan Especial de Sequias que se calculan mensualmente por
sistemas de explotacion y se publican en los informes mensuales de sequia.
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Este afio hidrolégico ha estado marcado por la sequia generalizada en toda la cuenca del
Duero exceptuando el sistema Agueda. El episodio de sequia se prolonga aun en el inicio
del afio hidrolégico 2017/18 y estd siendo mas intenso en los sistemas de explotacion del
norte de la cuenca.

Tabla 3 Indicadores del PES

Tamega - Manzanas N | PreA

Aliste-Tera N A A A A A A | PreA | PreA | PreA | PreA
Orbigo PreA| N |PreA |PreA |PreA |PreA| A | A

Esla - Valderaduey N A A A A A

Carrion PreA| A A A A
Pisuerga PreA | PreA | A A A A A A
Arlanza PreA| A A A A A A
Alto Duero PreA [PreA| A A A A A A A A A A
Riaza-Duraton N |PreA |PreA| A A A A A A A A | PreA
Cega-Eresma-Adaja N A A -I A A A A A - A
Bajo Duero PreA | PreA | PreA| A |PreA |PreA| A A | PreA | PreA | PreA | PreA
Tormes N | PreA |PreA| A |PreA| A A A | PreA | PreA | PreA | PreA
Agueda N | PreA | PreA| A |PreA | PreA | PreA | PreA | PreA | PreA | PreA | PreA

N: normalidad; Pre-A: prealerta; A: alerta; E: emergencia

3.3. Analisis del tramo internacional.

En el anejo 1 se muestran todos los sistemas de explotacion de la cuenca con un andlisis de
las caracteristicas del afio hidrologico en cada uno de ellos que incluye: el punto de control
considerado, la aportacion total del afio hidrologico 2016/17, su caracterizacion
hidrologica, un grafico que incluye las aportaciones mensuales en el punto de control y su
comparacion con los estadisticos: maximo, minimo, mediana, percentil 80 y percentil 20, y
una caracterizacion de cada estacion. En este informe se incluye el analisis del tramo
internacional del Duero que puede aportar una informacion general del comportamiento
global de la cuenca.

El tramo internacional constituye la parte final de la cuenca y recoge todos los sistemas de
explotacion del rio Duero con excepcion del Tamega-Manzanas y del Agueda. Se analiza
la aportacion en el embalse de Saucelle, cuyo régimen es alterado. En el ano hidrolégico
2016/17 la aportacién en ese punto de control ha sido de 4.484 hm’. Se trata de un aiio
entre seco y muy seco respecto a la serie de referencia.
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Figura 2 Graificas del afio hidrolégico 2016-2017 en el Tramo internacional.
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A escala mensual, el otofio comenz6 hiimedo y terminé seco. El invierno fue entre normal
y seco. La primavera y el verano fueron muy secos.

Como datos significativos destacar los maximos de enero y marzo: 627 hm’ y 600 hm’
respectivamente.
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4. EVOLUCION DE LAS DEMANDAS DE AGUA

Para analizar la evolucion de las demandas de agua en el afio 2017 se sigue el mismo
criterio utilizado en el PHD, tanto para su determinacion como para su clasificacion y se
comparan con las establecidas en el PHD. En los epigrafes siguientes se incluyen las
demandas en 2017 por unidades de demanda consideradas en el PHD y para cada uso se
indica cdmo se han obtenido o estimado. Dado el elevado nimero de unidades de demanda
existentes en el PHD se incluyen en este informe las mas significativas y en el Anejo 2
aparecen todas ellas.

4.1. Demandas urbanas
Se han actualizado las demandas urbanas en base a tres criterios:

e Actualizacion de los datos de poblacion (padrén 2016)
e Actualizacion de los derechos otorgados para abastecimiento
e Informacion disponible sobre los volimenes registrados en los grandes aprovechamientos.

La actualizacion de los volumenes respecto a los incluidos en el PHD 2015 se basan en el
uso del padron 2016 publicado por el INE.

Asimismo se han incluido datos de volimenes correspondientes a los informes de
compatibilidad emitidos por la OPH y de las concesiones emitidas. En el informe de
compatibilidad emitido referente a este tipo de usos se ha informado por un volumen de
0,03 hm’y supone un cambio insignificante respecto al dato anteriormente consignado.

El volumen total de las demandas urbanas asciende a 259 hm® anuales, contabilizando las
diferentes fuentes de informacion especificadas anteriormente. La diferencia con respecto a
los volimenes estimados en el PHD es de 29 hm’ menos (287 hm®) y de 6 hm® menos con
respecto a lo calculado en el informe de seguimiento del afio anterior (265 hm?).

El establecimiento de las demandas depende en gran medida de la informacion disponible
para cada nucleo de poblacién. De esta manera, siempre que es posible y los datos de
dotacion son coherentes con la poblacion establecida en el nucleo, se utilizan los
volimenes concesionales asignados a cada poblaciéon o mancomunidad. Para el resto de
entidades se estiman unas dotaciones en funcion de la poblacion y la actividad industrial y
ganadera propias del ntcleo.

Los volimenes se estiman de forma mensual teniendo en cuenta criterios de estacionalidad
de la poblacion, que tiene en cuenta varios criterios como la capacidad turistica del nucleo,
la poblacion estacional asociada, etc.

Como novedad, en este informe se ha incorporado informacion recopilada del SINAC
(Sistema de Informacion Nacional de Agua de Consumo) donde almacenan datos de la
toma, volimenes, pertenencia a mancomunidades, etc.

También se han tenido en cuenta de forma orientativa los datos que se encuentran en las
encuestas municipales de infraestructuras y equipamientos locales.
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Para algunos municipios se ha podido establecer un volumen servido a través de métodos
de control de las extracciones para abastecimiento, lo que supone una mejora significativa
en la definicion de la demanda para abastecimiento de forma mas exacta, ya que en los
calculos tedricos siempre se comete un cierto error de calculo por la indeterminacion de las
condiciones reales del suministro.

Este es el resumen grafico del volumen demandado atendiendo al origen de la informacion
disponible en cada momento.

Figura 3 Comparativa volimenes abastecimiento por origen informacién (PHD/informe seguimiento
2016/ informe seguimiento 2017).
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El resultado final de la aplicacion de estas metodologias, asi como de las variaciones de
poblacion, es que los volumenes calculados se han reducido en alrededor de 29 hm® para
toda la cuenca, con un descenso de unos 57.000 habitantes ponderados, siendo mas
acusado en las poblaciones mas pequefas y en las mas grandes, y con poca variacion en las
entidades poblacionales intermedias como se observa en el siguiente cuadro.

Tabla 4 Variacion de la poblacion por tamafio de nucleos de poblacion

Agrupacion de nicleos de poblacion Poblacion ponderada Poblacion ponderada Variacién
en habitantes ponderados PHD (hab.) 2016 (hab.)
< 1.000 687.338,12 661.580 -3,75%
<5.000 363.078,93 360.990 -0,58%
<10.000 182.821,88 182.346 -0,26%
<20.000 104.682,48 102.679 -1,91%
>20.000 1.205.798,06 1.179.186 -2,21%
Total general 2.543.719,47 2.486.781 -2,24%
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4.2. Demandas ganaderas

Los datos recogidos en el PHD 2015 referentes a las demandas de origen ganadero
ascendian a 62 hm® anuales para la totalidad de la parte espafiola de la DHD. En la
actualizacion de la estimacion de las demandas llevadas a cabo a partir de las encuestas
ganaderas efectuadas por la Junta de Castilla y Le6n, se considera que el volumen para uso
ganadero ha aumentado hasta los 69 hm’.

Las cabanas ganaderas sobre las que se ha efectuado la actualizacion de los datos son las
de tipo:

e Bovino, aumento de un 15% en volumen y en unidades ganaderas mayores (UGM)
respecto al volumen establecido en el PHD.

e Porcino, aumento de un 15% en volumen y un 18% en UGM de este tipo de granjas.

e Caprino y ovino disminucion de un 1% en volumen pese a un aumento de un 5% en UGM.
Esta situacion se explica por el aumento de las cabezas de ganado de corderos y chivos que
tienen una dotacion de agua diaria menor que los animales destinados al ordefio.

La metodologia del calculo de estos valores ha seguido los criterios descritos en el anejo 5
del plan hidrolégico en vigor. Para el calculo actual se han mantenido los tamanos medios
de las granjas de cada unidad ganadera y se han modificado las cabezas de ganado segun la
variacion de cada grupo animal en las encuestas provinciales del afio 2016.

Figura 4 Evolucién de la ddistribucion de las cabafias ganaderas en los ultimos 7 afios
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Los resultados mostrados se refieren Ginicamente a la parte de las provincias de Castilla y Leon que se disponen sobre la
cuenca.
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4.3. Demandas para el regadio.

En el Anejo 2 se recogen los volimenes brutos estimados para uso de regadio por Unidad
Elemental de Demanda Agraria (UEL) en la campaia 2017. Para estimar el volumen se ha
utilizado la metodologia empleada en el Plan Hidrologico, a partir de superficies de cada
cultivo, dotaciones de cultivo aportadas por Inforriego de la Consejeria de Agricultura y
Ganaderia de Castilla y Leon y eficiencias globales de aplicacion de agua en cada UEL.
Los criterios seguidos para cada parametro son los siguientes:

Superficie: Obtenida a partir de las declaraciones de cultivo de la linea unificada (PAC)
del afio 2017.

Dotacion neta: Se han utilizado los valores suministrados por el ITACyL para cada
comarca agraria y tipo de cultivo.

Eficiencia global: La eficiencia global de aplicacion del agua utilizada para obtener la
demanda bruta de cada UEL ha sido la misma que la utilizada en el Plan Hidrologico,
corregida en aquellas UEL que han sufrido procesos de modernizacion de regadio.

Demanda: Para cada afio se incorpora la demanda real bruta obtenida por sistema de
control de volimenes (canales de las Z.R. del Estado y monitorizaciéon de grandes
aprovechamientos) o bien la demanda bruta estimada a partir de la clasificacion de
cultivos, sus dotaciones comarcales y las eficiencias globales de aplicacion en cada UEL.

Se muestran a continuacién las UEL con demandas butas superiores a los 30 hm® quedando
el resto recogidas en el punto “Demandas agrarias” del Anejo 2 de este Informe. En el
Anexo 4, apartado 4.3, se ofrece una informacion mas detallada de la evolucion de las
demandas de agua subterranea.

Tabla 5 Principales UEL

ASIGNACION PHD 2017
Céd. UDA | Cod.UEL Nombre UEL

so. o | 2| s | Do
2000181 | 2101073 | BOMBEO MEDlgﬁegﬁzL CAMPO (Bajo 45418 | 213,59 | 48.153 | 217,67
2000019 | 2100598 Riegos Paramo Bajo 24000 | 181,65 | 18529 | 150,46
2000010 | 2100151 Canal del Esla 11200 | 77,89 9.974 93,98
2000115 | 2101048 | BOMBEO TORDESILLAS (Bajo Duero) 18.043 | 9825 | 19.823 | 91,89
2000176 | 2101068 BOMBEO TIERRA DEL VINO 15996 | 80,56 | 17.119 | 74,52
2000072 | 2100005 Canal de Pisuerga 9.297 55,78 8.941 59
2000064 | 2100004 Regadios de Carrién-Saldafia 11754 | 91,03 9.907 58,39
2000003 | 2100152 | CanaldelaMI delllljl";“]li‘/)la fase (Sectores IT, | ¢ ¢7 70,21 4.531 54,05
2000215 | 2101075 BOMBEO SALAMANCA 10.821 53,17 | 12520 | 53,12
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ASIGNACION PHD 2017
Céd. UDA | Cod.UEL Nombre UEL = : = 4
ST (L) hi::;?:ﬁoa S e her:ll;;l:ﬁoa
2000165 | 2100632 Las Cogotas (rio Adaja) 6.515 32,07 6.729 49,65
2000034 | 2100153 Canal de 1a MI del Porma (2° fase) 8.834 67,31 7.753 48,67
2000070 | 2100016 Canal de Castilla (Ramal Norte) 7.735 50,73 7.515 46,07

BOMBEO LOS ARENALES (Cega-Eresma-

2000180 | 2101072 Adaja)

11.051 54,78 11.311 42,81

2000015 2100150 | Canal de Matalobos (Sectores I, VI, VIII y IX) 7.449 51,63 2.621 42,07

2000598 | 2100147 Canal de Villadangos 5.938 35,78 5.691 39,02
2000196 | 2100035 Canal de Villagonzalo 5.269 39,52 3.404 37,6
2000194 | 2100033 Canal de Villoria 5.354 40,16 5.019 37
2000065 | 2100007 Canal del Bajo Carrion 6.600 38,94 5.684 36
2000083 | 2100008 Canal de Castilla (Ramal de Campos) 8.208 61,15 5.996 35,74
2000025 | 2100233 Canal del Tera (MD) 6.402 55,13 4.578 34,25
Total 235.731 | 1.449,33 | 215.798 | 1.301,71

En términos generales el volumen total bruto (considerando las eficiencias del plan para
cada UEL) disminuye en unos 600 hm’ respecto a lo considerado en el PHD (de 3.361 a
2.778 hm’), lo que supone un descenso del 17%. La superficie considerada en la totalidad
de la parte espafiola de la demarcacion disminuye en un 13%, de 548.300 a 478.700 ha.

Para algunas de las unidades de demanda agraria pertenecientes a zonas regables estatales,
se cuenta con un dato de concesion que se incluy6 en las demandas del PHD y que se ha
considerado de la misma forma en este informe de seguimiento. De forma adicional, se ha
detectado que existe una amplia superficie de regadio atendida “en precario”, con aguas
superficiales en los sectores de los Canales Alto y Bajo de Payuelos, ya operativos, a falta
de las infraestructuras de suministro en baja que tienen prevista su puesta en servicio en los
siguientes horizontes de planificacion y que se incorporan a este andlisis de forma
preliminar.

Frente al consumo de agua superficial, el riego con aguas subterraneas no se ha visto
sometido a limitaciones por parte del Organismo de cuenca por causa de la sequia. De ahi
la reduccion de la demanda en las distintas zonas regables frente al mantenimiento o
incluso aumento de la misma en los bombeos de aguas subterranea.

Este hecho se debe tener en cuenta a la hora de evaluar los efectos de la sequia en las
masas de agua subterranea, y deberia hacernos reflexionar sobre la capacidad limitada de
intervencion del Organismo de cuenca en situaciones de excepcional sequia, como la de
este aflo, solo sobre las aguas superficiales, especialmente las suministradas desde sistemas
de explotacion de titularidad estatal. Resulta cuestionable intervenir sobre una parte del
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dominio publico hidraulico, dejando la componente mas afectada por la sobreexplotacion
prolongada de algunas masas de agua subterranea fuera del ambito de dicha regulacion.

4.4. Demandas para produccion hidroeléctrica, térmica solar e industrial.

La totalidad de las centrales hidroeléctricas modeladas en la cuenca del Duero sobrepasan
las 3.800 MW de potencia instalada que se encuentra sobre todo sobre el tramo
internacional del Duero.
A continuacion se muestran las centrales con mayor potencia instalada de la cuenca.

Tabla 6 Principales UDH por potencia instalada

Caodigo Nombre Aprovechamiento. ii:r:;;::‘;)xg?sg ins tl; ?;fll;c(ilz:W)
1100092 | Central principal Salto de Villarino o Almendra 232.500 829.750
1100104 Aldeadavila I 625.800 718.200
1100105 Aldeadavila IT 340.000 459.800
1100169 Saucelle I 475.200 285.000
1100170 Saucelle IT 523.000 252.000
1100048 Ricobayo I 240.000 183.300
1100205 Ricobayo II 210.000 135.000
1100115 Castro II 340.000 110.250
1100178 Villalcampo 11 340.000 110.000
1100177 Villalcampo I 303.000 96.000
1100134 La Remolina 106.000 85.000
1100114 Castro I 270.000 79.800

Desde la publicacion del PHD se han incorporado a las demandas de la cuenca del Duero
cinco centrales hidroeléctricas que se suman a las 171 que se encontraban en vigor en la
publicacion del PHD llegando hasta las 176 actuales.

Tabla 7 Centrales hidroeléctricas incorporadas al inventario

o 5 Sistema de explotacion y Potencia
Caodigo Nombre Aprovechamiento. masa asociada instalada (KW)
1100099 Barbellido Tormes (masa 642) 896
1100145 Molino Puente Alba Esla (masa 811) 2.500
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Codigo Nombre Aprovechamiento. Sister::la;;l: :sxop;li(;t:;:ién y instl:l);(eil;c(iliW)
1100168 Sardon Alto Riaza-Duratén (masa 344) 1.460
1100305 Central de San Cipriano Esla (masa 38) 83
1100311 Central de Villomar Esla (masa 38) 369

Respecto a las centrales térmicas, se siguen modelando las mismas centrales que en la
publicacién del PHD y con las mismas caracteristicas. Ademas de ellas, se contabilizan 7
centrales de menor entidad que no se han introducido en el modelo por su moderada
relevancia.

En la parte espafiola de la DHD operan dos centrales térmicas convencionales, incluidas en
el Régimen Ordinario. Dichas centrales son la Velilla (Velilla del rio Carrion, Palencia)
con una potencia instalada de 516 MW y la de La Robla (Ledn) con una potencia instalada
de 655 MW.

Para el proceso de refrigeracion, en la central de La Robla se ha determinado un volumen
tedrico de demanda de 23,65 hm® anuales y en la central de Velilla de 93,79 hm’. Los
consumos estimados son de 17 y 13,4 hm’/afio respectivamente. Estos datos estdn muy
sobrevalorados, ya que no se ha incluido informacién real de los grupos operativos y las
horas de funcionamiento. De cara al proximo informe de seguimiento se va a incorporar
informacion real de consumos y se actualizara la informacidn, una vez se despejen las
dudas sobre la continuidad de la central térmica de Velilla.

Para algunas unidades de demanda industrial se ha establecido el volumen servido a través
de métodos de control en los sistemas de abastecimiento. El volumen estimado para las
demandas industriales con estos nuevos datos es ahora de 45,8 hm?®/afio frente a los 43,6
hm?*/afio anteriores.

Tabla 8 UDI con datos de volumen registrado en el afio 2015

Codigo Nombre UDI Volumen Asignado PHD Volumen 2015
6.300.011 Carrioén 2.156.200 2.412.570
6.300.013 Pisuerga aguas abajo Carrién 5.376.645 5.710.898
6.300.019 Duero antes Riaza 3.568.401 2.345.544
6.300.022 Durat6n 1.264.168 3.036.566
6.300.025 Eresma 1.138.278 2.041.588
6.300.027 Cega-Eresma-Adaja (Resto) 2.830.344 3.274911
6.300.030 Tormes 2.947.797 2.624.469
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5. GRADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS REGIMENES DE CAUDALES
ECOLOGICOS

Se analiza en este epigrafe el grado de cumplimiento de los caudales ecologicos definidos
en la normativa del PHD (art. 9) con respecto a los criterios de cumplimiento establecidos
en el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico (art. 49 quinquies) y los del propio PHD (art. 10).

En concreto, se muestran los caudales ecologicos minimos en puntos de control, los
minimos de desembalse y los caudales generadores. En caso de incumplimiento, se
analizan con mas detalle para determinar las posibles causas.

5.1. Caudales ecoldgicos minimos en puntos de control.

Los caudales ecologicos minimos son aquellos que deben ser superados con objeto de
mantener la diversidad espacial del habitat fluvial y su conectividad de forma que se
favorezca el mantenimiento de las comunidades autdctonas.

Estos caudales estan fijados mes a mes para todas las masas de agua de categoria rio de la
cuenca distinguiendo dos conjuntos de valores: uno para la condiciéon de normalidad
hidrologica y otro para cuando se den las condiciones de sequia prolongada, entendiendo
como tal la definida en el Plan Especial de Sequias (PES) de la cuenca del Duero.

En cuanto al seguimiento, se realiza en una treintena de puntos denominados puntos de
control relevante (ver Normativa del Plan, Apéndice 5.2.) que coinciden en general con
puntos de la red integrada de aforo SATH-ROEA.

Para el control en el cumplimiento de estos caudales se han seguido los criterios que marca
el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que es la normativa general de aplicacion en lo relativo a su
mantenimiento, control y seguimiento por los distintos organismos de cuenca en la mayor
parte de los puntos. Sin embargo, para una serie de puntos concretos en los que concurren
circunstancias especiales al estar a mas de 100 km aguas abajo de una regulacion (art. 10.5.
PHD), se aplican los criterios que marca la Normativa del Plan.

Tabla 9 Puntos de control en los que concurren circunstancias especiales.

Punto de control Circunstancia especial (Art. 10.5 PHD)
PALENCIA (2042) Masas de agua del rio Carrion aguas debajo de la masa de agua DU-153
QUINTANILLA DE ONESIMO (2132) Masas de agua del rio Duero aguas debajo de la masa de agua DU-826
TORO (2062) Masas de agua del rio Duero aguas debajo de la masa de agua DU-826
VILLALOBAR (2710) Masas de agua del rio Esla aguas debajo de la masa de agua DU-40
CEBRONES (2060) Masas de agua del rio Orbigo aguas debajo de la masa de agua DU-47
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Criterios Real Decreto 638/2016

Existe incumplimiento si se da alguno de los siguientes supuestos:

Caudal minimo observado es inferior al 50% del caudal ecologico minimo en
cualquier momento.

Caudal minimo observado es inferior al 20% del caudal ecoldégico minimo durante
mas de 72 horas en un mes.

Mas de 6 episodios instantaneos en 1 semana donde el caudal minimo observado
sea inferior al 20% del caudal ecol6gico minimo

Los tres criterios se basan en una escala instantdnea u horaria por lo que el dato medido, al
ser de muy poca magnitud, suele llevar asociado un error de medida muy grande.

Criterios Normativa PHD

Para que se considere cumplimiento se deben cumplir los tres criterios a la vez (ver
Normativa del Plan, Articulo 10.). Los criterios son los siguientes:

A escala mensual, el valor observado debe ser superior al caudal ecoldgico minimo;
A escala diaria, el valor observado debe ser mayor o igual al 80% del caudal
ecoldgico minimo en al menos la mitad de los dias del mes.

A escala instantanea el valor observado ha de ser mayor o igual al 50% del caudal
ecoldgico minimo.

De estos tres criterios, el menos fiable es el instantdneo dado que a pesar de ser muy
sensible (basta un solo valor diez-minutal para que incumpla), el dato medido, al ser de
muy poca magnitud, suele llevar asociado un error de medida muy grande.

Plan hidrolégico del Duero 2015-2021. Informe de seguimiento 2017 Pagina 24 de 44



INFORME DE SEGUIMIENTO 2017 - PLAN HIDROLOGICO DEL DUERO

Tabla 10 Cumplimiento de los caudales ecolégicos minimos en puntos de control relevante (afio 2016-
2017).

MASA [PUNTO DE CONTROL ANO 2016-2017
OCT [NOV [DIC |ENE |FEB [MAR [ABR |MAY [JUN [JUL |AGO |SEP

50 MOZAR DE VALVERDE (2099)

74 LA MAGDALENA (2075)

99  |VILLAMECA (2077)

45 SANTA MARINA (2061)

48 CEBRONES (2060)

38 VILLOMAR (2111)

829 |SECOS DE PORMA (2112)

823  |TOLIBIA (2063)

822  |CISTIERNA (2103)

40 VILLALOBAR (2710)

149 GUARDO (2134)

150 |CELADILLA DEL RiO (2023)

153 |PALENCIA (2042)

57 SALINAS DE PISUERGA (2019)

83  |ALAR DEL REY (2024)

90 HERRERA DE PISUERGA (2133)

668 |VALLADOLID (2097)

186 VILLASUR DE HERREROS (2032)
323 |GARRAY (2002)

669 |ARANDA DE DUERO (2013)

344 |QUINTANILLA DE ONESIMO (2132)
372 LINARES DEL ARROYO (2010)

831 |LAS VENCIAS (2161)

544  |SEGOVIA (2050)

450 |AREVALO (2158)

454 ABAST MED-OLM (sin estaciéon aforo) | SD | SD [ SD | SD | SD | SD [ SD | SD | SD | SD | SD | SD
422  |VALDESTILLAS (2056)

395 |TORO (2062)

680 |SALAMANCA (2087)

522 |CIUDAD RODRIGO (2137)
Incumplimientos por mes 1 2 4 3 0 0 1 0 2 2 4 2

—

Verde: cumplimiento; Rojo: incumplimiento; S.D.: sin datos.

Un andlisis detallado de los incumplimientos se ofrece en el Anexo 3

Plan hidrologico del Duero 2015-2021. Informe de seguimiento 2017 Pagina 25 de 44



INFORME DE SEGUIMIENTO 2017 - PLAN HIDROLOGICO DEL DUERO

5.2. Caudales ecologicos minimos de desembalse

Los caudales ecologicos minimos de desembalse son caudales minimos que deben circular
aguas abajo de una veintena de embalses segun se establece en la Normativa del Plan, en
su apéndice 5.1.

El control en el cumplimiento de estos caudales se realiza a escala diaria y mensual al no
disponer de datos instantineos. En la Tabla 11 se representa en color verde el
cumplimiento de los caudales de desembalse, en color rojo el incumplimiento y cuando
aparece S/D es que no se dispone de datos. Se debe sefialar que el caudal desembalsado por
el embalse de Almendra se calcula mediante la realizacion de aforos directos. Se realizo un
aforo directo el 27/06/2017 con un resultado de 2,327 m3/s, otro el 19/07/2017 con un
resultado de 2,161 m3/s y otro el 27/09/2017 con un registro de 2,054 m3/s.

Tabla 11 Cumplimiento de los caudales ecologicos minimos de desembalse (afio 2016-2017).

MASA |PUNTO DE CONTROL ANO 2016-2017
OCT |NOV [DIC [ENE [FEB |MAR|ABR [MAY [JUN |JUL |AGO [SEP

200663 [AGAVANZAL
200655 [VILLAMECA
200647 |BARRIOS
200646 | CASARES -
200645 [PORMA
200644 |RIANO
200650 [COMPUERTO
200651 [CERVERA
200649 [REQUEJADA
200652 [AGUILAR
200658 UZQUIZA
230  [CASTROVIDO S.D.|S.D.|[S.D.|Ss.D.|S.D.|S.D.|S.D.|S.D.|S.D.|S.D.|S.D.|S.D.
200664 [CUERDA
200673 |LINARES
200675 [LAS VENCIAS
200681 [PONTON
200683 [COGOTAS
200685 [STA TERESA
200676 [ALMENDRA(*) s.D.|[S.D.[s.D.|S.D.|S.D.|S.D.|S.D.|S.D. S.D.
200686 |AGUEDA
200687 [IRUENA
Incumplimientos por mes 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0

Verde: cumplimiento; Rojo: incumplimiento; S.D.: sin datos. (*) El caudal desembalsado por el embalse de Almendra se calcula
mediante la realizacion de aforos directos.

Un andlisis detallado de los incumplimientos se ofrece en el Anexo 3
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5.3. Caudales ecologicos generadores.

En el articulo 9.3.a) de la Normativa del PHD se indica que los caudales ecoldgicos de
crecida tienen por objeto controlar la presencia y abundancia de las diferentes especies,
mantener las condiciones fisico-quimicas del agua y del sedimento, mejorar las
condiciones y disponibilidad del hébitat a través de la dinamica geomorfologica y
favorecer otros procesos hidrologicos naturales. Este régimen tiene caracter orientativo y
se realizard, siempre que sea posible, dentro de cada ciclo de planificacion, mediante las
avenidas naturales que transcurran a través de las infraestructuras existentes o a través de
avenidas artificiales, conforme al articulo 9.3.b) de la Normativa del PHD.

Un aspecto muy importante de los mismos es recordar, de forma periddica, controlada y
organizada, a las poblaciones riberefias, por donde discurren las crecidas, de forma que no
se establezcan ocupaciones de zonas expuestas a las inundaciones, en un contexto de falta
de informacion y de falsa seguridad.

5.3.1. Analisis a escala diaria

En la Tabla 12 se incluyen los embalses del Duero en los que tuvieron lugar entradas
importantes en determinados meses del afio hidrologico. Se han marcado en azul aquellos
meses en los que el caudal medio diario de entrada fue mayor que el caudal generador
previsto en el PHD; en verde cuando el caudal medio diario alcanz6 entre el 80 y el 100%
del caudal generador; y en amarillo cuando el caudal medio diario alcanz6 entre el 50 y el
80% del caudal generador.

En cuanto a la magnitud de las avenidas a escala diaria de entrada a los embalses,
podriamos clasificarlas en estas cuatro categorias:

e Avenidas muy importantes: Villameca, Casares de Arbas, Barrios de Luna,
Uzquiza, Pontén Alto y Las Cogotas.

e Avenidas importantes: Agavanzal-Cernadilla-Valparaiso, Porma, Riafio,
Compuerto-Camporredondo, Aguilar de Campoo, Santa Teresa y Agueda.

e Sin avenidas: Cervera, Requejada, Linares del Arroyo, Burgomillodo-Las Vencias,
Almendra e Iruefia.
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Tabla 12 Meses en las que la maxima crecida diaria de entrada a los embalses (afio 2016-2017) fue de
una magnitud importante.

Qmedio
diario Max | MASNTUD
3 Qgen (m*/s)

MASA [EMBALSE OBSERVACIONES OCT |NOV |DIC |ENE [FEB |MAR |ABR [MAY [JUN |JUL [AGO |[SEP |(m’/s)

200663 [AGAVANZAL [Entradas al Sistema Tera 198 281
200655 |VILLAMECA Entradas a embalse 12 10
200647 [BARRIOS Entradas a embalse 87 103|
200646 [CASARES Entradas a embalse 11 7
200645 |PORMA Entradas a embalse 64 82
200644 |RIANO Entradas a embalse 114 189
200650 |COMPUERTO _|Entradas al Sistema Carrién 51 77
200651 [CERVERA Entradas a embalse 15 41
200649 [REQUEJADA  [Entradas a embalse 45 96
200652 |AGUILAR Entradas al Sistema Pisuerga 73 112
200658 |UZQUIZA Entradas a Uzquiza-Arlanzén 34 36
230 CASTROVIDO [Embalse en construccién S.D. | S.D.[S.D.|S.D.[S.D.|SD.[S.D.|SD.[S.D.|SD.|S.D.|S.D. S.D. 96
200664 [ CUERDA Entradas a embalse 41 72
200673 [LINARES Entradas a embalse 13 36
200675 [LAS VENCIAS _ [Entradas a embalse 18 43
200681 |PONTON Entradas a embalse 28 33
200683 |COGOTAS Entradas a embalse 43 47
200685 [STA TERESA Entradas a embalse 202 373
200676 [ALMENDRA Entradas estimadas y restituidas 184 373
200686 |AGUEDA Entradas a Agueda-Iruefia 144 273.0
200687 |IRUENA Entradas a embalse 77 273.0

En azul cuando el caudal medio diario de entrada fue mayor que el caudal generador previsto en el Plan Hidroldgico; en verde cuando el
caudal medio diario alcanzo entre el 80 y el 100% del caudal generador; en amarillo cuando el caudal medio diario alcanz6 entre el 50 y
el 80% del caudal generador .

En la Tabla 13 aparecen los caudales de salida medios diarios de los embalses. No ha
habido caudales de salida grandes en ninguno de los embalses a excepcion de Ponton Alto
en donde el caudal medio diario de salida estuvo ligeramente por debajo del caudal
generador especificado en el PHD.

Tabla 13 Meses en las que la maxima crecida diaria de salida de los embalses (afio 2016-2017) fue de
una magnitud importante.

Qmedio
diario Max MAGN":JD

3 Qgen (m°/s)
MASA |[EMBALSE OBSERVACIONES OCT |NOV |DIC |ENE [FEB |MAR |ABR [MAY |[JUN [JUL [AGO [SEP |(m’/s)
200663 |AGAVANZAL |Salidas totales del embalse 63 281
200655 [VILLAMECA Salidas totales del embalse 4 10
200647 [BARRIOS Datos de la EA 2122 4 103|
200646 | CASARES Salidas por pie de presa 3 7
200645 [PORMA Salidas totales del embalse 26 82,
200644 [RIANO Salidas totales del embalse 43 189
200650 [COMPUERTO [Datos de la EA 2034 9 77
200651 [CERVERA Salidas totales del embalse 11 41
200649 |REQUEJADA Salidas totales del embalse 10 96
200652 [AGUILAR Salidas totales del embalse 20 112
200658 |UZQUIZA Salidas totales del embalse 3 36
230 CASTROVIDO [Embalse en construccién S.D. | S.D.[S.D.|S.D.[S.D.|S.D.|[S.D.|SD.|[S.D.|SD.|S.D.|S.D. S.D. 96
200664 [CUERDA Salidas totales del embalse 12 72
200673 [LINARES Salidas totales del embalse 3 36
200675 |LAS VENCIAS |Datos de la EA 2161 8 43
200681 [PONTON Salidas totales del embalse 29 33
200683 [COGOTAS Salidas totales del embalse 5 47
200685 |STA TERESA Salidas totales del embalse 38 373
200676 | ALMENDRA Salidas estimadas a pie de presa 3 373
200686 |AGUEDA Salidas totales del embalse 71 273.0
200687 [IRUENA Salidas totales del embalse 16 273.0

En azul cuando el caudal medio diario de salida fue mayor que el caudal generador previsto en el Plan Hidrologico, en verde cuando el
caudal medio diario alcanzo entre el 80y el 100% del caudal generador; en amarillo cuando el caudal medio diario alcanzo entre el 50
v el 80% del caudal generador .
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5.3.2. Analisis a escala instantanea

En general no disponemos de esta informacion en los embalses. De todos modos se ha
analizado a escala horaria el unico caudal generador que se ha producido en el afio

hidrolégico 2016-2017.

Ponton Alto (febrero-2017)

El caudal generador instantdneo (horario) ha sido de unos 30 m’/s y las méaximas tasas de
cambio horarias han sido bajas, con valores en torno a los 5 m*/s/hora en ascenso y a los -2

m>/s/hora en descenso.

Este caudal generador ha cumplido todas las especificaciones de la tabla incluida en el
Apéndice 5.4. Caudales ecoldgicos de crecida, de la Normativa del Plan excepto la
magnitud instantanea del caudal generador que deberia haber alcanzado los 33 m’/s.

Figura 5 Caudal generador en el embalse de Ponton Alto en febrero del 2017.
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En azul hidrograma de salida de embalse, datos horarios en m3/s; en areas rojas tasas de cambio horarias (m3/s/hora — eje derecho) y en

lineas discontinuas umbrales de las maximas tasas de cambio medias fijadas.
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6. CUMPLIMIENTO DE CAUDALES DE ACUERDO CON EL CONVENIO DE
ALBUFEIRA

El Convenio sobre cooperacion para la proteccion y el aprovechamiento sostenible de las
aguas de las cuencas hidrograficas hispano-portuguesas, conocido como Convenio de
Albufeira, suscrito entre Portugal y Espafia, regula, entre otras cuestiones, la transferencia
de caudales anuales, trimestrales, mensuales y semanales de los rios que comparten ambos
paises.

En el caso del Duero, las transferencias anuales se fijan en 3500 Hm® en la presa de
Miranda (al inicio del tramo del rio Duero transfronterizo) y en 3800 Hm® en la presa de
Saucelle y la estacion de aforos del rio Agueda (al final de dicho tramo)

Esta transferencia anual hay que cumplirla siempre y cuando no se den las situaciones de
excepciodn previstas en el articulo 3 del Protocolo de revision del Convenio hecho en 2008.
En el mismo se prevé que los caudales integrales anuales no se aplican en los periodos en
que la precipitacion de referencia acumulada en la cuenca desde el inicio del afo
hidrolégico (1 de octubre) hasta el 1 de junio sea inferior al 65% de la precipitacion media
acumulada de la cuenca en el mismo periodo, segln la tabla siguiente:

Tabla 14 Condiciones de cumplimiento del régimen anual de caudales del afio hidrologico 2016-17

Estacion de Caudal Porcentaje de
control anual Estaciones pluviométricas | Pond. Excepcion precipitacion a 1 de
minimo junio de 2017

Valladolid (Villanubla) .
Precipitacion 1

Leon (Virgen del Camino
Presa de Miranda | 3.500 Hm3 (Vire ) | 3359 | eoctbreall 66,12%
. ) de junio inferior
Soria (Observatorio) al 65%
Salamanca (Matacan)
Presa de Saucelle Valladolid (Villanubla) Precipitacion 1
yestacionde | 3¢50 3 | Legn (Virgen del Camino) | 25% | d¢octubreall 67.41%
aforos del de junio inferior
Agueda al 65%

Soria (Observatorio)

Este afio hidrologico, siendo uno de los mas secos tal y como reflejen las series registradas
y hemos podido ver en los apartados anteriores de este informe, no ha tenido un fiel reflejo
en el sistema de indicadores de excepcion del Convenio, lo cual nos hace pensar que tal
vez convendria proceder a un mejor ajuste en una futura revision del mismo.

Los datos definitivos, al cierre del afio hidroldgico octubre 2016-septiembre 2017, se
resumen en la siguiente tabla:
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Tabla 15 Datos de caudales de entrega 2017

Estacion de control Caudal anual minimo Caudal entregado a fecha 30 de Porcentaje
segun convenio septiembre de entrega
Presa de Miranda 3500 Hm3 3114,22 Hm3 88,98 %

Presa de Saucelle y estacion de

A (9
aforos del Agueda 3800 Hm3 4.414,19 Hm3 116,16%

En sintesis, y a pesar de la severa sequia, se ha cumplido sobradamente el caudal anual de
salida a Portugal pero no se ha podido cumplir el de aportacion anual al tramo
transfronterizo.

En el Anexo 3 se presenta un informe detallado de sobre el seguimiento de caudales
correspondientes a todo el afio hidrolégico comprendido entre octubre de 2016 y
septiembre de 2017.
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7. ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA.
7.1. Recalificacion de la Laguna de Las Salinas o de Villarrin.

La masa de agua 101107 Laguna de las Salinas o de Villarrin, que forma parte del
complejo lagunar de la Reserva Natural de Villafafila (Zamora) era considerada como una
masa natural del tipo lago. Dado de que buena parte de la misma, aproximadamente 1/3 de
su superficie, esta dragada y que el mantenimiento de la [dmina de agua en el resto se debe
a la existencia de un dique de contencion construido para tal fin, se ha considerado que se
dan las suficientes modificaciones hidromorfoldgicas como para que resulte conveniente su
reclasificacion como Masa Muy Modificada.

7.2. Entrada en vigor del nuevo Real Decreto de calidad de las aguas superficiales y
los cambios que supone con respecto a los valores y parametros utilizados en el
informe de seguimiento 2016.

La evaluacion del estado de las masas de agua se realiza, en el presente informe de
seguimiento, en base a los ultimos datos disponibles que son relativos al afio 2016.

El Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental, y cuya entrada en vigor se ha producido el 13 de septiembre de 2016 supone un
ajuste en la valoracion del estado al proponer nuevos limites de cambio de clase para
alguno de los indicadores existentes, asi como nuevos indicadores.

Se muestran en rojo en la Tabla 16 los indicadores que sufren cambio en los limites de
clase en todos los ecotipos de la demarcacion y en azul el ntimero de ecotipos que
mantienen el limite con respecto a los valores empleados en el PHD, entendiéndose que el
resto de ecotipos varian su limite en este nuevo RD.

Tabla 16 Correlacion cualitativa de indicadores del estado ecologico del RD 817/2015 y los utilizados

en el PHD
Limite
Indicador
Muy bueno / Bueno Bueno / Moderado | Moderado / Deficiente Deficiente / Malo
IPS - - - 1
IBMWP - - -
Nitratos - 10
Oxigeno - -
pH = =
Amonio - 2
Fosfatos = 9
QBR = -
IHF - -
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7.3. Evolucion del estado/potencial ecolégico de las masas de agua superficial.

En este epigrafe se lleva a cabo una comparativa entre el estado/potencial ecologico de las
masas de agua superficial en el informe de seguimiento 2016, para el que se utiliz6 la
valoracion correspondiente a 2015, y los valores de la evaluacion de estado del afio 2016.

La siguiente figura muestra la variacion entre el estado ecoldgico determinado el afio 2015
y el establecido para el afio 2016 (ultimo ano disponible). Se presenta como una resta de
valores, estableciendo la siguiente relacion: 1-Muy Bueno, 2-Bueno, 3-Moderado, 4-
Deficiente y 5-Malo. De esta forma un empeoramiento de 3 niveles puede suponer, por
ejemplo, el paso de una evaluacion Muy Buena en el anterior informe de seguimiento a un
estado Deficiente en el afio 2016 (1-4).

Figura 6 Variacion del estado ecolégico de las masas de agua superficial (Estado 2015 - Estado 2016)
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7.3.1. Estado/potencial ecoldgico de las masas de agua rio.

El resultado de los muestreos llevados a cabo en la CHD en los afios 2014 y 2015 se
muestran en la poniendo en contraste con la evaluacion para las masas de agua de tipo rio
planteada en el PHD en vigor.
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Figura 7 Estado/Potencial ecolégico de las masas de agua tipo rio en los afios 2013 (PHD), 2014, 2015 y
2016
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En el informe de seguimiento del afio anterior se pusieron de relieve las diferencias en la
evaluacion del estado a consecuencia de la nueva propuesta de masas muy modificadas
llevadas a cabo en el plan vigente.

En este caso los cambios que se observan en los estados ecoldgicos con respecto a los afios
anteriores, que son muy relevantes entre los tipos “Bueno” y “Moderado”, responden a la
entrada en vigor de los limites expuestos en el RD 817/2015 sobre los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales, en el que se interpreta que
los indicadores hidromorfoldgicos tan solo intervendran para diferenciar entre los estados
“Bueno” y “Muy bueno”, como se expone en el articulo 15 del RD.

Teniendo en cuenta que en la anterior evaluacion de estado y potencial ecoldgico estos
elementos intervenian, junto con otros indicadores, en una evaluacion de estado “Peor que
bueno” en 278 masas, y de forma exclusiva, eran los responsables de un estado moderado
en 171 de ellas, se evidencia el brusco cambio que supone en la evaluacion de los estados
ecologicos que estos indicadores no computen en la misma medida que lo hacian en afios
anteriores.

7.3.2. Potencial ecoldgico de las masas de agua embalse

El resultado de los muestreos llevados a cabo en la CHD en los afios 2014, 2015 y 2016 en
contraste con la evaluacion para las masas de agua embalse planteada en el PHD en vigor
se muestran en la .
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Figura 8 Potencial ecolégico de las masas de agua tipo embalse en los aiios 2013 (PHD), 2014, 2015 y
2016
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Para los embalses de tipo transfronterizo de Miranda, Bemposta, Picote y Pocinho se
establecen los valores de potencial ecoldgico segun la caracterizacion realizada por el
Estado portugués en el marco de las reuniones de la Comision para la aplicacion y
desarrollo del Convenio De Albufeira.

7.3.3. Estado/potencial ecoldgico de las masas de agua lago
La evaluacion del estado ecoldgico de los lagos realizada para el PHD y en los dos afios
posteriores para los que el dato esta disponible es la siguiente:

Figura 9 Estado / Potencial ecolégico de las masas de agua tipo lago en los afios 2013 (PHD), 2014, 2015
y 2016
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7.3.4. Potencial ecoldgico de las masas de agua canal

Tanto el ramal Norte como el Sur se evaluan como con potencial moderado debido al valor
detectado en el Indice de Poluosensibilidad especifica (IPS). El ramal de Campos se evalua
con potencial “Bueno”.

7.4. Estado quimico.

La evolucién de las evaluaciones del estado quimico en los ultimos 3 afios se mantiene
estable tras la mejora en la consistencia de estas determinaciones ya descrita en el informe
anual anterior, y que tenia como origen la determinacion de los metales disueltos.

De esta forma, unicamente el Canal de Castilla-Sur, es la Ginica masa canal de la cuenca en
mal estado debido a los pesticidas detectados.

El embalse de las Vencias se encuentran en mal estado quimico por mercurio.

Por ultimo, 10 masas correspondientes a algunos tramos de los rios: Arlanzon (1),
Bernesga (1), Carrion (3), Pisuerga (2), Salado (1), Sequillo (1) y Valderaduey (1), se
encuentran en mal estado. Los parametros que influyen en estas evaluaciones son el
Isoproturdn en seis de ellas y el mercurio en otras seis.

Los incumplimientos del Isoproturon responden a una adaptacion del plan de muestreo
para localizar con mayor precision este parametro, llevandose a cabo en los meses de
aplicacion de esta sustancia. Se afiade a estos cambios que es la primera campana en la que
se evaluan los muestreos en biota, resultando en seis incumplimientos por mercurio (la
totalidad de las evaluaciones que se llevaron a cabo en biota de este parametro)

La distribucion del estado quimico superficial en los afios 2013-2016 por tipologia de masa
se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 17 Estado quimico de las masas de agua superficiales

Tipo masa Estado PHD 2014 2015 2016

Rios Bueno 619 644 643 635
Peor que bueno 26 1 2 10

Lagos Bueno 13 14 14 14
Peor que bueno 1 0 0 0

Bueno 42 41 40 42
Embalses Peor que bueno 1 2 3 1
Sin dato 4 4 4 4
Canales Bueno 3 3 3 2
Peor que bueno 0 0 0 1
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Figura 10 Variacion del estado quimico de las masas de agua superficial (Estado 2015 - Estado 2016)
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7.5. Estado de las masas de agua subterranea.

7.5.1. Estado cuantitativo.

Durante los ultimos meses se ha llevado a cabo una nueva valoracion del estado
cuantitativo de las masas de agua subterranea, teniendo en cuenta la informacion adicional
obtenida de los afios 2014, 2015, 2016 y 2017.

Con respecto al volumen extraido se ha llevado a cabo un analisis de las extracciones para
uso urbano, regadio, ganaderia a partir de la nueva informacion. Las extracciones para uso
urbano se han ajustado a partir de los datos concesionales, de los datos estimados a partir
de la poblacion abastecida y del cardcter de las captaciones inscritas (emergencia,
complementaria, uso habitual,...). Las extracciones ganaderas se han determinado a partir
de los datos concesionales y de los volumenes estimados para la cabafia ganadera. Las
extracciones de regadio se han estimado a partir de las superficies de regadio declaradas
por los agricultores, complementadas con informacion de teledeteccion para las campanas
2016 y 2017, utilizando las dotaciones empleadas en el PHD.

Para las masas de agua subterranea la valoracion se ha hecho a partir de los datos del PHD
anadiendo las nuevas concesiones otorgadas en el afio 2017, que son insignificantes con
respecto a la entidad de la masa de agua subterranea, pero que ponen de manifiesto que no
se estd avanzando en la inversion de tendencias de cara a la mejora del estado cuantitativo
de las masas de agua, requisito que establece el Plan Hidrologico.
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Figura 11 Descensos acumulados del nivel piezométrico en masas en mal estado cuantitativo
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Tabla 18 Indice de explotacion de las masas de agua en mal estado cuantitativo en el aiio 2016

Cad. Nombre Masb LE. - PHD LE. - 2017
400038 Tordesillas 1,05 1,05
400043 Paramo de Cuéllar 1,01 1,02
400045 Los Arenales 0,92 0,92
400047 Medina del Campo 1,55 1,55
400048 Tierra del Vino 1,07 1,07
400052 Salamanca 0,86 0,86

7.5.1. Estado quimico.

Las campafias de muestreo de 2016 no han podido desarrollarse totalmente y los resultados
obtenidos no son lo suficientemente robustos como para realizar un cambio en la
evaluacion del estado llevada a cabo en los afos anteriores. Por todo ello, y llevando a
cabo una revision que pone de manifiesto que los puntos muestreados en 2016 siguen la
tendencia de los afios anteriores y que las presiones e impactos encontrados se mantienen y
la situacion general de las masas no han sufrido ningun cambio apreciable, se decide
mantener la evaluacion del estado quimico del informe de afio anterior.
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Tabla 19 Masas de agua subterranea en mal estado quimico en el afio 2016

Cad. Nombre Masb
400015 Raiia del Orbigo
400016 Castrojeriz
400025 Paramo de Astudillo
400029 Paramo de Esgueva
400032 Péaramo de Torozos
400038 Tordesillas
400039 Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas
400041 Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora
400043 Péaramo de Cuéllar
400045 Los Arenales
400047 Medina del Campo
400051 Paramo de Escalote
400052 Salamanca
400055 Cantimpalos
400057 Segovia
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8. ACTUALIZACION DEL INVENTARIO DE PRESIONES

Este es uno de los aspectos de mayor relevancia en la segunda revision del Plan
Hidrolégico que se esta llevando a cabo. Dos han sido los motivos para llevar a cabo una
revision en profundidad de la informacion sobre presiones contenida en el Plan. El primero
la necesidad de actualizar la informacion del Plan que procede del estudio de Impactos y
Presiones Significativas denominado IMPRESS 2, llevado a cabo en el afio 2009. El
segundo, compensar la falta de adecuacion del sistema de valoracién del estado de las
masas de agua, tras la entrada en vigor del Real Decreto Real 817/2015, de 11 de
septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de
las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental, con la realidad fisica de las
masas de agua. El hecho de que dicho sistema de valoracion no de peso suficiente a las
presiones hidromorfoldgicas, conduce inevitablemente a su minusvaloracion, lo cual puede
repercutir en una desatencion de este importante aspecto de la calidad en el Programa de
Medidas.

Para corregir esta situacion, se estd llevando a cabo una actualizacion del inventario, con
una mejora en la informaciéon de presiones e impactos, teniendo en consideracion los
aspectos acumulativos y sinérgicos de los mismos. La informacion recopilada se esta
recopilando y organizando en una base de datos que podrd consultarse cuando esté
ultimada, en el sistema de informacion Mirame-IDEDuero.

Una derivada del proceso de mejora de la informacion de presiones e impactos ha sido el
reconocimiento y la evaluacion de detracciones y trasvases de agua en zonas montafiosas
para el riego de pastizales de diente y de siega. Siendo esta una practica secular, con una
regulacion a través de las comunidades de regantes muy consolidada, hemos podido
constatar ciertas disparidades en su reflejo en el Registro de Aguas.

Los caudales que se manejan pueden resultar pequefios en comparacion con las grandes
zonas regables. No obstante, el impacto que produce su detraccion puede ser notable sobre
todo durante los fuertes estiajes de algunos rios, como es el caso de las gargantas
tributarias del alto Tormes. El mantener las derivaciones sin una modulacion que permita
la coexistencia de los aprovechamientos con el mantenimiento de unos caudales ecologicos
minimos, conduce a que en afios especialmente secos y con estiajes severos, se produzcan
conflictos entre los regantes y la administraciones autonomicas que gestionan la pesca
continental, que requieren casi siempre de una intervencion del organismo de cuenca para
intentar un adecuado reparto.

Este tipo de aprovechamientos son comunes a todo el arco montafioso que rodea la cuenca
del Duero, si bien creemos que, como consecuencia del abandono diferencial de la
agricultura y la ganaderia que se estd produciendo de forma general en estas zonas,
presenta ciertas asimetrias. Asi hemos podido constatar que en las zonas de la montafia
cantabrica se estd abandonando a un ritmo anterior en el tiempo y mayor en extension que
en el sistema Central, donde todavia perviven este tipo de aprovechamientos ligados a unas
infraestructuras hidraulicas y unas formas de aprovechamiento agrosilvopastoral de un
gran valor ambiental, etnografico e historico que no ha sido convenientemente recogido en
el Plan Hidrologico.

En el Anexo 7 se presenta un estudio detallado que se ha Ilevado a cabo en las Gargantas
de Barca y del Piesnillo, en el término municipal de Navalonguilla (Avila)
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Una segunda derivada de este proceso de mejora de la informacion sobre presiones ha sido
la de actualizar la cartografia de zonas regables de la provincia de Avila, incluyendo
numerosos pastizales que no se incluian y asignando a riegos superficiales numerosas
parcelas sobre todo en los valles del Amblés y del Corneja que se asignaban a riegos con
aguas subterraneas.

Estos trabajos van a continuar y extenderse al resto de provincias a lo largo de la segunda
revision del Plan Hidrolégico.
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9. APLICACION DE LOS PROGRAMAS DE MEDIDAS Y EFECTOS SOBRE
LAS MASAS DE AGUA

9.1. Grado de ejecucion del Programa de medidas

El actual programa de medidas que se aprob6 en enero del afio 2016, en la primera revision
del Plan, asciende a una cifra proxima a los 1.299 millones de euros en el periodo 2016-21.
Dicho programa estd sometido a continuos cambios, ya que las actuaciones pasan de unas
inversiones previstas tedricas, basadas en calculos realizados sobre ideas, a realidades mas
concretas, una vez proyectadas (cuyas cuantias pueden ser superiores o inferiores a las
planificadas) y de estas a las definitivas que son las contratadas, que siempre son inferiores
como consecuencia de las bajas en las ofertas. Por otra parte, algunas de las medidas se
descartan por motivos diversos y otras se incorporan, respondiendo a necesidades no
previstas, dando lugar a un conjunto de datos muy dindmico. De ahi que las cifras iniciales
no coincidan exactamente con las cifras a dia de hoy, que son ligeramente inferiores y
ascienden a 1.299 millones de euros.

A continuacioén se exponen dos tablas en las que se pueden ver, de forma resumida, la
distribucion de fondos asignados por grupos de medidas segin dos sistemas de
clasificacion de las mismas, y su grado de ejecucion. Las medidas que se muestran en la
Tabla 20 y en la Tabla 21, corresponden a aquellas en las que tienen programado alguna
parte de su presupuesto en el periodo 2016 — 2021.

Tabla 20 Distribucion por grupos de la inversion del programa de medidas en el horizonte 2016-2021

Inversion 2016-2021
. N°de Planificada (€) a fecha de e q %
Grupo de medidas medidas cierre del informe de Inversion 2016-2021 ejecutada (€) ejecutado
seguimiento
I - Saneamiento y 161 208.846.550 44.197.843 21%
depuracion
2 - Abastecimiento 21 22.909.062 17.990.266 79%
3.1 - Modernizacién de 23 233.594.962 35.376.967 15%
regadios
3.2 - Nuevos regadios 13 407.069.885 136.330.906 33%
4 - Infracstructuras 44 233.084.738 70.940.249 30%
hidraulicas
5 - Gestidn de inundaciones 11 25.864.357 3.118.737 12%
6 - Restauracion de rios y 75 82.222.935 26.341.542 32%
zonas humedas
7 - Energia 4 478.053 307.635 64%
9 - Planificacion y control 35 62.859.155 20.108.082 32%
10 - Otros 75 22.087.998 21.234.389 96%
Total general 462 1.299.017.694 375.946.616 29%
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Tabla 21 Distribucion por grupos de medidas segtn la clasificacion del Documento Ambiental
Estratégico del Plan en el horizonte 2016-2021

Grupo de medidas N° de Inversion 2016-2021 Inversion 2016-2021 v, eiecutado
up medidas Planificada (€) ejecutada (€) ° €
Cumplimiento de objetivos 290 524.927.783 109.300.948 21%
ambientales
Fendmenos extremos 55 81.212.106 30.247.879 37%
Gobernanza y 21 34.106.257 13.794.780 40%
conocimiento
Otros usos asociados al 48 401.317.507 146.159.137 36%
agua
Satisfaccion de demandas 48 257.454.042 76.443.871 30%
Total general 462 1.299.017.694 375.946.616 29%

9.2. Efecto del Programa de medidas sobre las masas de agua

El Programa de medidas se lleva a cabo con una doble finalidad: la satisfaccion de las
demandas y la consecucion de los objetivos ambientales de las masas de agua. En algunos
casos, las medidas encaminadas a la satisfaccion de las demandas producen un
empeoramiento de la calidad, en otros resultan indiferentes desde el punto de vista de los
objetivos ambientales.

Para distinguir qué tipo de medidas mejoran, empeoran o resultan indiferentes desde el
punto de vista de la consecucion de objetivos medioambientales, se ha elaborado un
Catéalogo de medidas de los Planes Hidroldgicos de cuenca que se adjunta como Anexo 6

En teoria, la aplicacion de las medidas encaminadas a la consecucion de objetivos
ambientales deberia tener un reflejo directo sobre la calidad. No obstante, a fecha de hoy
no contamos con un sistema ajustado de medicion de los efectos de las medidas que nos
permita valorar de forma automatica en qué grado contribuyen a la calidad de las masas de

agua.

Ello es asi en parte porque las unidades de medida, las masas de agua, son muy grandes y
heterogéneas. Asi, los datos de calidad se obtienen de forma localizada, la mayoria de las
Veces y para numerosos parametros, en un unico punto, y con una unica medicion, lo cual
hace perder representatividad estadistica a la hora de extrapolar conclusiones a toda la
masa. Por otra parte, existen parametros cuyos niveles pueden ser sensibles a mas de una
presion. Tal seria el caso de algunos parametros fisico-quimicos que pueden ser influidos
por vertidos localizados y difusos a la vez, siendo estos ultimos de dificil localizacion y
cuantificacion en origen.

Otro problema que se ha detectado es el de los numerosos indicadores que se miden, de tal
forma que puede que un indicador mejore, pero ello no suponga la mejora del estado de la
masa de agua, ya que otros indicadores siguen fallando y se aplica el principio de que sélo
con que uno falle, todo falla (one out, all out).
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Ademas, se debe tener en cuenta el efecto acumulativo de las presiones de las masas de
aguas arriba. Un ejemplo claro de esta problematica es el de un vertido importante que se
encuentre aguas arriba de la masa que se analiza y que esté aguas abajo del punto o
estacion de control de la calidad. La presion se asocia a la masa de aguas arriba, a la que
vierte, y sin embargo su efecto no se mide en dicha masa, sino en la de aguas abajo.

En cualquier caso esta carencia en el sistema de medicion y analisis no justifica el no
actuar, ya que las actuaciones se deben hacer por mandato legal. Un ejemplo seria el de la
depuracion de las aguas residuales, que hay que hacerla en cumplimiento de la legislacion
resultado de la trasposicion de la Directiva de vertidos, con independencia de la valoracion
de la calidad de las masas de agua.
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