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Estimado lector:

Los ultimos diez afios han sido prodigos en inversiones de adecuacion ambiental de las ri-
beras y margenes de los cauces en la cuenca del Duero. Un elemento fundamental de estas
actuaciones, especialmente en los tramos cercanos o vinculados a los nucleos de poblacion,
ha venido siendo la construccion de pasarelas peatonales que, permitiendo la mejor comuni-
cacion entre las orillas de los rios, posibilitan el mejor uso por la ciudadania de los espacios
recuperados, y en especial de los paseos o recorridos fluviales.

La presente publicacién trata de ofrecer una muestra de dichas construcciones que constitu-
yen en si mismas una especialidad de la ingenieria estructural, cuya peculiaridad va mas alla
de los disefios mas o menos afortunados, para tener en cuenta los materiales mas adecuados
al entorno en que se ubican.

Aunque es evidente que el documento pueda tener especial interés para los ingenieros estruc-
turalistas al aportar diversa informacion sobre la tipologia y los distintos elementos de interés
técnico, se ha intentado que también consiga despertar la curiosidad y la atencion de otro tipo
de profesionales o gestores de asuntos publicos relacionados con el medio natural y el urba-
nismo

En cualquier caso, el texto también persigue documentar las actuaciones realizadas, dejando
constancia de ellas para el futuro. Espero que, al menos en parte, ambos objetivos se hayan
conseguido.

José Valin Alonso
Presidente de la Confederacion Hidrografica del Duero






Apreciados lectores:

Esa meritocracia feroz que era la vieja Republica de Roma tenia en tal alta consideracion la construc-
cion de puentes que, el titulo que ornaba el cargo del sacerdote del mas alto rango era el de Pontifex
Maximus; literalmente, el maximo constructor de puentes. No parece estar claro si el sumo sacerdote
de la religion oficial romana tenia responsabilidades reales en ingenieria o si su titulo hacia sélo alusion
a tender puentes entre lo sobrenatural y los hombres. Si bien, se cree que era el responsable de los
ritos necesarios para aplacar al dios del rio por un comportamiento tan antinatural y blasfemo como era
la construccién de una obra de paso sobre el cauce.

En la actualidad, el hombre se sigue empefiando en unir lo que la naturaleza ha separado y, la ingenie-
ria de las obras de paso, de los puentes, los viaductos y las pasarelas, vive un momento especialmente
interesante con el desarrollo y aplicacion de nuevas técnicas de construccion y el empleo sistematico
de nuevos materiales.

En los ultimos anos, la Confederacion Hidrografica del Duero (CHD) ha sido responsable de la cons-
truccion de una diversidad de nuevas pasarelas, practicamente todas dentro del marco que supone el
Il Plan de Restauracion de Riberas (2007-2015) que ha desarrollado a lo largo y ancho del territorio de
la Comunidad Auténoma Castilla y Ledn. Dicho Plan tiene como objetivos la regeneracién medioam-
biental y la recuperacion de los rios y riberas; asi como la defensa frente a los procesos de avenida e
inundacion. Este Plan se concibe como un plan de actuacion integral centrado en la recuperacion tanto
de los cauces como del espacio riberefio en el que se integran.

El objetivo de esta publicacién es dar a conocer la mayoria de dichas actuaciones, parafraseando el
refran popular, la CHD afirma que “El buen pafo, en el arca NO se vende”.

Las actuaciones contenidas en este Plan conjugan las soluciones técnicas mas adecuadas a cada
problema en el &mbito de la ingenieria del agua con los criterios ambientales acordes al conjunto de
valores a proteger. Se crean caminos y sendas peatonales, pasarelas peatonales transversales que
conecten ambas margenes, pasarelas peatonales longitudinales que salven las barreras naturales que
impiden el transito por las riberas de los rios y todos aquellos elementos que mejoren la relacion rio -
hombre.

Rafael Lopez Argueso
Jefe de Area de Asistencia Técnica y Programacion
Confederacion Hidrografica del Duero
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Pasarela sobre el rio Bernesga 1
en Leon

10



Caracteristicas y especificaciones

= UBICACION

= TIPO ESTRUCTURA

= N° VANOS

= LUCES

= LONGITUD TOTAL

= ANO PUESTAEN SERVICIO

LEON

MIXTA ACERO-HORMIGON

3 VANOS

VANO CENTRAL: 46 metros

VANOS LATERALES: 17 metros

80 metros

2012

11



Descripcion General

La pasarela sobre el rio Bernesga de la actuacion “ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LAS
MARGENES DEL RiO BERNESGA EN LEON”, se ha resuelto con una solucion de tipo poértico, con
vano central mixto y laterales de hormigdn, material con el que se han resuelto igualmente pilas y estri-
bos. La longitud total es de 80,00 m, descomponiéndose en un vano central de 46,00 m y dos laterales
de 17,00 m.

El vano central mixto tiene una longitud de 46,00 m y canto variable, presentando un canto en el centro
del vano de 1,10 m, correspondiendo 0,85 m a la viga metalica y 0,25 m a la losa superior, y un canto
de 2,09 m en el empotramiento con la seccién de hormigdn. Los vanos laterales de hormigon presen-
tan igualmente canto variable, arrancan con una seccion de canto de 0,75 m en los estribos y alcanzan
los 2,09 m en el empotramiento con la seccién mixta.

La estructura dispone de un postensado inter-
no en los vanos laterales de hormigon, prolon-
gandose ligeramente dentro de la losa superior 7
de la seccién mixta de manera que se evitala __ “%a — ~ 4
fisuracion de la losa sobre cabeza de pila por

momentos negativos.

Proceso
Constructivo

Excavacion apoyo margen izquierda



Transversalmente la seccién se resuelve con una solucién de losa de hormigdn postensada maciza en
los vanos laterales y cajén metalico con losa de compresion en el vano central. La seccion presenta un
tablero de 4,40 m de anchura, de los cuales 4,00 m se dedican al paso peatonal y los 0,40 m restantes

se descomponen en dos pequefias impostas para anclaje de la barandilla.
Q Q 2 -
. La seccion presenta pendiente lateral a un agua del
1% para permitir la evacuacion de aguas de precipi-
tacion. Los dos estribos son abiertos y de hormigén
| /. armado, al igual que las pilas también de hormigén
5 B FRR armado, la cimentacion de ambos se resuelve con
V- N un encepado de pilotes. En los estribos se disponen
de unos anclajes pasivos, a base de barras vertica-
les ancladas en tablero y estribo, para evitar el des-
pegue en situacion de sobrecargas sobre el vano

central.

Las pilas estan rotuladas en su base por medio de una rotula tipo Freyssinet, lo que reduce los esfuer-
zos de flexion en el cimiento. Se obtiene mediante el estrangulamiento de la seccién de hormigon, lo
que le confiere una gran capacidad para resistir cargas verticales, presentando adicionalmente la gran
ventaja de no requerir conservacion.

¥y L Rl

Bl

Perforacion pilotes margen derecha  Perforacion pilotes margen izquierda Ejecucion armadura pilotes
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Zapata apoyo margen izquierda

Zapata apoyo margen derecha
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Ejecucion Estribo y tablero
margen izquierda

Ejecucion Estribo y tablero
apoyo margen derecha

Proceso
Constructivo




Pasarela con tablero hormigonado
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Vista general de la pasarela
desde la margen derecha

Vista de la pasarela finalizada
desde el acceso de la margen izquierda
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Pasarela sobre el rio Tuerto 2
en La Bafieza (Lebn)
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Caracteristicas y especificaciones

= UBICACION

= TIPO ESTRUCTURA

= N° VANOS

= LUCES

= LONGITUD TOTAL

= ANO PUESTAEN SERVICIO

LA BANEZA (LEON)

MIXTA ACERO-HORMIGON

3 VANOS

VANO CENTRAL: 46 metros
VANOS LATERALES: 17 metros

80 metros

2013

21



Descripcion General

Las dos pasarelas sobre el rio Tuerto de la actuacion “ACONDICIONAMIENTO DE LAS MARGENES
DEL RIO TUERTO EN LA BANEZA (LEON)”, se han resuelto con la misma solucion de tipo pértico,
con vano central mixto y laterales de hormigon, material con el que se han resuelto igualmente pilas y
estribos. La longitud total de cada pasarela es de 80,00 m, descomponiéndose en un vano central de
46,00 m y dos laterales de 17,00 m, en ambos casos.

El vano central mixto tiene una longitud de 46,00 m y canto variable, presentando un canto en el centro
del vano de 1,10 m, correspondiendo 0,85 m a la viga metalica y 0,25 m a la losa superior, y un canto
de 2,09 m en el empotramiento con la seccion de hormigon. Los vanos laterales de hormigdn presen-
tan igualmente canto variable, arrancan con una seccion de canto de 0,75 m en los estribos y alcanzan
los 2,09 m en el empotramiento con la seccion mixta.

La estructura dispone de un postensado inter-

no en los vanos laterales de hormigon, prolon-

gandose ligeramente dentro de la losa superior = —_———____._
de la seccion mixta de manera que se evita la % — —d
fisuracion de la losa sobre cabeza de pila por
momentos negativos.

Proceso
Constructivo

b
bt JE 4 d

Ejecucion de la zapata de la pasarela



Transversalmente la seccion se resuelve con una solucion de losa de hormigdn postensada maciza en
los vanos laterales y cajén metalico con losa de compresion en el vano central. La seccion presenta un
tablero de 4,40 m de anchura, de los cuales 4,00 m se dedican al paso peatonal y los 0,40 m restantes
se descomponen en dos pequefias impostas para anclaje de la barandilla.

? La seccion presenta pendiente lateral a un agua del
1% para permitir la evacuacion de aguas de precipi-
tacion. Los dos estribos son abiertos y de hormigon
armado, al igual que las pilas también de hormigon
. armado, la cimentacién de ambos se resuelve con
74 o] R un encepado de pilotes. En los estribos se disponen

de unos anclajes pasivos, a base de barras vertica-
les ancladas en tablero y estribo, para evitar el des-
pegue en situacion de sobrecargas sobre el vano
central.

IR, T FEE SRR SRS EEREEErrLL:

Las pilas estan rotuladas en su base por medio de una rotula tipo Freyssinet, lo que reduce los esfuer-
zos de flexion en el cimiento. Se obtiene mediante el estrangulamiento de la seccién de hormigon, lo
que le confiere una gran capacidad para resistir cargas verticales, presentando adicionalmente la gran
ventaja de no requerir conservacion.

Ejecucion de los pilotes Colocacion armadura pilotes



Proceso Constructivo

Colocacion tramo metélic_o
Tesado cables de acero de la pasarela de aguas abajo




Ejecucion del armado del tablero
de la pasarela de aguas abajo

“u 3 0

- e

Hormigonado del tablero de la pasarela de aguas abajo

s < ; L

Pasarela de aguas arriba sin barandilla
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- Vistageneral desde la margen izquierda de la pasarela de aguas abajo finalizada




Vista general desde la margen derecha
de la pasarela de aguas abajo finalizada

Vista general desde la margen izquierda de la pasarela de aguas abajo finalizada,
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Pasarela sobre el rio Duero 3
en Tudela de Duero (Valladolid)
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Caracteristicas y especificaciones

= UBICACION

= TIPO ESTRUCTURA

= N° VANOS

= LUCES

= LONGITUD TOTAL

= ANO PUESTAEN SERVICIO

TUDELA DE DUERO (LEON)

MIXTA ACERO-HORMIGON

5 VANOS

14 - 13 -15- 21 - 58 metros

121 metros

2012

31



Descripcion General

La pasarela objeto del proyecto “RECUPERACION AMBIENTAL E INTEGRACION SOCIAL DEL RiO
DUERO A SU PASO POR TUDELA DE DUERO (VALLADOLID)” transcurre sobre el rio Duero a su
paso por esta localidad Vallisoletana. La disposicion en planta de la estructura viene condicionada por
el cauce del rio, con una anchura aproximada en la zona de 40,00 m.

P ¥
En alzado, la pasarela se sitla en una zona de amplia pendiente en la margen izquierda, existiendo
un desnivel importante entre ambos estribos. Ademas, se limita la pendiente longitudinal del tablero,
por cuestion de accesibilidad, no manteniendo una pendiente continuada a lo largo de la estructura y
no superando en ningun punto una pendiente superior al 4%. La cota de desembarco de la pasarela
es otro condicionante por situarse sobre una zona ya urbanizada teniendo que desembarcar ambos
estribos de la pasarela a un nivel ya fijado, el correspondiente al de las calles del pueblo desde las que

se accedera a la pasarela.

Teniendo en cuenta los condicionantes del emplazamiento, se ha ejecutado una estructura de cinco
vanos de luces 14,00 m, 13,00 m, 15,00 m, 21,00 m y 58,00 m, por lo que la pasarela tiene una longitud
total de 121,00 m. En cuanto al encaje en alzado, viene impuesto por la condicién de la pendiente longi-
tudinal del tablero, que se soluciona disponiendo un tramo inicial de pendiente constante y un segundo
tramo en acuerdo circular. La cota de desembarco de la pasarela se consigue mediante la disposicién
de una rampa en el estribo de la margen derecha y el desembarco del tablero en el estribo de la mar-
gen izquierda. Tanto en el estribo de la margen derecha como en el estribo de la margen izquierda se
dispone un Unico tramo de rampa que permite alcanzar el nivel de las calles donde desembarcara la
pasarela.



La seccion transversal de la pasarela tiene un ancho de 3,24 m, que supone un ancho libre entre ba-
randillas de 3,00 m. El tablero consta de un cajén metalico de canto constante de 0,45 m, ancho de
chapa inferior 1,00 m, sobre el que apoyan unas prelosas y una losa de hormigén de 0,20 m de espesor
y 3,00 m de ancho. Rematada por una capa de pavimento de hormigén desactivado de 0,05 m.

Las pilas son de hormigon de seccién rectangu- R }
lar de 0,50 x 1,00 m. Las alturas de las pilas son [
variables y el tablero apoya sobre las pilas me- o
diante un apoyo de neopreno, quedando empo-
trado a las pilas. La cimentacion de las pilas se
realiza mediante encepados de zapatas rectan- B Y.
gulares de dimensiones variables y canto 0,70 wﬂ
m y la de las zapatas sobre pilotes de 0,65 m de '

diametro y de 18,00 a 22,00 m de longitud.

El estribo de la margen derecha es cerrado con aletas de distinta longitud en ambos lados y se con-
tinda en la zona de rampa mediante un muro en U de altura variable. El tablero se apoya sobre el
estribo mediante dos neoprenos de 100 x 100 x 49 (15) con laminas de teflon. A continuacion de este
estribo se dispone una rampa que permite alcanzar el nivel de calle mediante un muro en U cimentado
mediante zapatas.

El estribo de la margen izquierda es un cargadero pilotado sobre dos pilotes de 0,65 m de diametro y
25,00 m de longitud. El tablero queda conectado al estribo mediante una union bulonada inferior. La
conexion de este estribo con el nivel de calle se realiza mediante una pequefia zona estancial que
facilita la transicién a la via urbana.

Proceso T
Constructivo == "-~%el

i E

Inicio de la obra en la margen izquierda

i
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Proceso Constructivo

Pilotaje visto desde margen derecha

Viga metélica




Prelosas y armado del tablero

Hormigonado del tablero

Tablero hormigonado
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Detalle de la pasarela terminada
desde la margen derecha

bR

Vista pasarela desde margen derecha
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Pasarela sobre el rio Duratén
en el ndcleo urbano 4
de Penafiel (Valladolid)
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Caracteristicas y especificaciones

= UBICACION

= TIPO ESTRUCTURA

= N° VANOS

= LUCES

= LONGITUD TOTAL

= ANO PUESTAEN SERVICIO

PENAFIEL (VALLADOLID)
MIXTA MADERA-METAL

6 VANOS

6,36 - 6,76 - 13,13 - 13,27 -
50,25 - 10,69 metros

100,46 metros

2013

41
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Descripcion General

En el marco de la actuacion “SENDA DEL DUERO Y RECUPERACION MEDIOAMBIENTAL DE RI-
BERAS URBANAS EN EL TRAMO ENTRE BOCOS DE DUERO Y OLIVARES DE DUERO (VALLA-
DOLID)” se ha ejecutado una pasarela que atraviesa el rio Duratén en pleno casco urbano de Pefiafiel,
realizada de madera-metal y con un desarrollo de 100,46 m. La estructura posee 7 puntos de apoyo en
las margenes del rio. Los soportes de la pasarela se resuelven mediante pilas y muros de hormigon ar-
mado, existiendo también un apoyo sobre un muro de contencién preexistente (que delimita la margen
derecha). Se disponen 4 pilas en la margen derecha, y dos muros de hormigén en la margen izquier-
da. Para el apoyo adyacente al primer estribo, se ha disefiado un muro de hormigén semienterrado,
ya que el terreno estd muy proximo a la pasarela en este punto (de optar por una pila, ésta resultaria
llamativamente baja).

Las pilas, de entre 4,00 y 5,00 m de altura, son de sec-
cién circular y estan coronadas por dos ménsulas. La
cimentacion de dichas pilas se ha resuelto mediante pi-
lotes prefabricados de hinca, de 270 x 270 mm de escua-
dria, que se agrupan en encepados de base triangular
de tres pilotes por pila. La cimentacion de los muros se
resuelve mediante pozos de hormigén empotrados en el
sustrato de arcillas.

Pilotes hincados en el terreno

Ejecucion de los pilotes




La pasarela o vano central es un puente mixto madera-metal de 50,27 m de luz con dos arcos portan-
tes, tablero, piso y barandilla en madera, soportando por estos arcos, de madera laminada de 600 x
200 mm de seccion, la carga mediante péndolas de madera o acero. Tanto el tablero como los arcos
estan arriostrados. En el caso del tablero mediante riostras de madera, mientras en el plano de los
arcos existe un arriostramiento metalico mediante tirantes de barra de acero de @16 mm. En el plano
horizontal, entre los dos arcos, se sitia un entramado en celosia formado por travesafios de madera
laminada de 400 x 120 mm y con riostras. La pasarela recta, de vigas principales en madera laminada
y vanos maximos de 13,07 y 10,50 mm, se encuentra a ambos lados de la pasarela central.

Estas pasarelas o tramos de tablero estan compuestas
por vigas rectas de igual canto pero de menor ancho en
el caso de las vigas exteriores, debido a que deben so-
portan menos carga. El tablero del pavimento es de ma-
dera diseflado de manera que se evite la acumulacion
de agua en cualquier punto de la pasarela para evitar el
dafio de la madera por efecto de la humedad. El ancho
util de la pasarela es 2,00 m, obtenido del espacio entre
los pasamanos de la barandilla.

Zapatas de apoyo de las pilas

€ | a durabilidad de la madera es muy elevada debido a
; la aplicacion de una mano de lasur protector insecti-
= cida y fungicida como producto de acabado, que pro-
~ porciona ademas proteccion contra la meteorizacion y
~ contra la radiacion ultravioleta

Armadura de las pilas

Proceso
Constructivo
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Proceso Constructivo

Zapata de apoyo en la margen derecha

Ejecucion del dintel de una pila en la margen derecha

Colocacion del tablero de la pasarela



Vista general de la pasarela con el castillo de Pefiafiel de fondo
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Pasarela sobre el rio Duero 5
en Pesquera de Duero (Valladolid)
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Caracteristicas y especificaciones

= UBICACION

= TIPO ESTRUCTURA

= N° VANOS

= LUCES

= LONGITUD TOTAL

= ANO PUESTAEN SERVICIO

PESQUERA DE DUERO (VALLADOLID)

MIXTA MADERA-METAL

4 VANOS

12,00 - 50,00 - 17,67 - 23,70 metros

103,37 metros

2013

49
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Descripcion General

La pasarela de madera tratada de pino ejecu-
tada en Pesquera de Duero sobre el rio Duero,
en la actuacion “SENDA DEL DUERO Y RECU-
PERACION MEDIOAMBIENTAL DE RIBERAS
URBANAS EN EL TRAMO ENTRE BOCOS DE
DUERO Y OLIVARES DE DUERO (VALLADO-
LID)”, posee una longitud total de 103,37 m y un
vano central de 50,00 m. La anchura libre para la
circulacioén de peatones es de 1,80 m.

Esta compuesta por 4 vanos apoyados en un
estribo, tres pilas y un muro rampa-escalera de
hormigon armado.

El estribo, situado en la margen izquierda del
Duero, es un macizo de hormigbn armado a
modo de estribo-encepado anclado al terreno
por medio de 8 pilotes hincados pretensados de
400 x 400 mm de escuadria, cuatro de los cuales
estan inclinados 15° para absorber el empuje ho-
rizontal del tablero.

El otro extremo de la pasarela apoya en un muro
de acceso rampa-escalera a base de hormigon
armado, de solera rectangular de hormigon. Se
han disefiado pilas en forma de V invertida trun-
cada en su parte superior donde apoya la pasa-
rela. Las pilas a su vez apoyan en encepados de
cuatro pilotes armados hincados de 300 x 300
mm 6 400 x 400mm de escuadria formando dos
encepados unidos entre si por una viga riostra.

o, R Sy e
Hormigonado estribo margen izquierda




Los 4 vanos se encuentran conformados por dos
vigas dobles de madera laminada de 190 x 884
mm de escuadria, sobre las que se desarrolla gran
parte del tablero y otras dos simples de 190 x 462
mm de escuadria, una de ellas apoyada en el muro
y en una pila, mientras que la otra se encuentra
anclada a las dos vigas dobles, sin apoyos inter-
medios.

En el disefio se ha buscado la materializacion de
un camino ondulante en alzado de manera que se
aproxime a la realidad de los caminos naturales.

La union entre piezas de madera se lleva a cabo
mediante herrajes metalicos galvanizados y torni-
llos de alta resistencia. Como proteccién de estos
herrajes se ha empleado el galvanizado en caliente
en todos los herrajes, clavos y tirafondos.

El tablero del pavimento es de madera, disefiado
de manera que se evite la acumulacién de agua en
cualquier punto de la pasarela para evitar el dafo
de la madera por efecto de la humedad.

Las barandillas, curvadas en forma de costilla de
barco, aumentan el efecto ondulante de la pasarela
originando una imagen realmente esplendida de la
misma. Su disefio también contempla la evacua-
cion del agua para evitar encharcamientos.

La durabilidad de la madera es muy elevada de-
bido a la aplicacion de una mano de lasur protec-
tor insecticida y fungicida como producto de aca-
bado, que proporciona ademas proteccion contra
la meteorizacién y contra la radiacion ultravioleta.
Se han empleado, ademas, piezas de sacrificio de
madera para evitar el deterioro de los elementos
principales.

Proceso
Constructivo

Armado alzado pila de la margen derecha
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Proceso Constructivo

Colocacion del tablero de la pasarela



Colocacion de los bidones de agua para la prueba de carga estatica
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Pasarela sobre el rio Duero
en Quintanilla de Arriba (Valladolid)
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Caracteristicas y especificaciones

= UBICACION

= [IPO ESTRUCTURA

= N° VANOS

= LUCES

= LONGITUD TOTAL

= ANO PUESTAEN SERVICIO

TM de QUINTANILLA DE ARRIBA

(VALLADOLID)

MIXTA MADERA-METAL

4 VANOS

12,00 - 44,98 - 34,83 - 12,00 metros

103,81 metros

2013
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Descripcion General

En el término municipal de Quintanilla de Arriba se ha ejecutado, sobre el rio Duero, una pasarela de
madera tratada de pino dentro de la actuacion “ SENDA DEL DUERO Y RECUPERACION MEDIOAM-
BIENTAL DE RIBERAS URBANAS EN EL TRAMO ENTRE BOCOS DE DUERO Y OLIVARES DE
DUERO (VALLADOLID)". Esta pasarela tiene una longitud total de 103,81 m, con un vano central de
44,98 m. La anchura libre para la circulacion de peatones en la pasarela es de 1,80 m.

Esta compuesta por 4 vanos apoyados en tres pilas y dos estribos. Se han disefiado dos estribos
macizos de hormigén armado a modo de estribo-encepado que reciben los esfuerzos de anclaje de la
pasarela, los cuales debido al especial disefio de la viga originan fuertes tracciones en el sentido longi-
tudinal que han de ser absorbidas por pilotes inclinados, de 400 x 400 mm de escuadria.

Las pilas son en forma de V invertida truncada en su parte superior, donde apoya la pasarela. Estas
a su vez apoyan en dos encepados de tres pilotes armados hincados de 270 x 270 mm de escuadria.
Dichos encepados van unidos entre si por una viga riostra.

La pasarela esta formada por tres vigas dobles y dos sencillas de madera laminada de 190 x 884 mm
de escuadria. Estas vigas se anclan mediante apoyos articulados a placas de anclaje ubicadas en los
estribos y pilas.

En el disefio se ha buscado la materializacion de un camino ondulante en alzado de manera que se
aproxime a la realidad de los caminos naturales.

La unién entre piezas de madera se lleva a cabo mediante herrajes metalicos galvanizados y tornillos
de alta resistencia. Como proteccion de estos herrajes se ha empleado el galvanizado en caliente en
todos los herrajes, clavos y tirafondos.

El tablero del pavimento es de madera, disefiado de manera que se evite la acumulacion de agua en
cualquier punto de la pasarela para evitar el dafio de la madera por efecto de la humedad.

Las barandillas curvadas en forma de costilla de barco aumentan el efecto ondulante de la pasarela
originando una imagen realmente espléndida de la misma. Su disefio contempla la evacuacién del
agua para evitar encharcamientos.

La durabilidad de la madera es muy elevada debido a la aplicacion de una mano de lasur protector
insecticida y fungicida como producto de acabado, que proporciona ademas proteccion contra la me-
teorizacién y contra la radiacion ultravioleta. Se han empleado, ademas, piezas de sacrificio de madera
para evitar el deterioro de los elementos principales.



Proceso
Constructivo

Alzados de las pilas y de los estribos desde la margen izquierda
y detalle del armado y del encofrado de la pila de la margen derecha

Hormigonado del alzado del estribo de la margen izquierda
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Proceso de colocacion del tablero de la margen izquierda



Prueba de carga
estatica
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Pasarela sobre el rio Duraton
en el Término Municipal de Penafiel 7
(Valladolid)
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Caracteristicas y especificaciones

= UBICACION

= [IPO ESTRUCTURA

= N° VANOS

= LUCES

= LONGITUD TOTAL

= ANO PUESTAEN SERVICIO

TM de PENAFIEL (VALLADOLID)
MIXTA MADERA-METAL

7 VANOS

11,00 - 34,40 - 22,42 - 13,24 -
9,00 - 9,00 - 9,00 metros

108,06 metros

2013
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Descripcion General

Esta pasarela de madera tratada de pino enmarcada en la actuacion “SENDA DEL DUERO Y RE-
CUPERACION MEDIOAMBIENTAL DE RIBERAS URBANAS EN EL TRAMO ENTRE BOCOS DE
DUERO Y OLIVARES DE DUERO (VALLADOLID)" tiene como funcién principal dar continuidad a la
senda por la margen izquierda del Duero. Atraviesa el cauce del rio Duraton justo antes de su desem-
bocadura, salvando el cauce del rio con una longitud total de 108,06 m y un vano central de 34,00 m.
Esta formada por 7 vanos de luces: 11,00 m, 34,40 m, 22,42 m, 13,24 m, 9,00 m, 9,00 my 9,00 m res-
pectivamente. La pasarela se puede dividir en otras dos, una principal, formada por los tres primeros
vanos, y otra, secundaria o de acceso, formada por los cuatro restantes de luces menores.

Se disefian tres estribos de hormigén armado pilotados que reciben los esfuerzos de anclaje de la pa-
sarela, dos de los cuales debido al especial disefio de la viga originan fuertes tracciones en el sentido
longitudinal que han de ser absorbidas por pilotes inclinados. Existe un estribo de ocho pilotes preten-
sados de 300 x 300 mm sobre el que apoyan ambas pasarelas principal y de acceso. Dicho estribo es
un cajén hueco de hormigén armado que se ha rellenado de terreno natural del cauce. Se han disefia-
do dos pilas, incluidas en la pasarela principal, en forma de V invertida truncada en su parte superior
donde apoya la pasarela, mientras que las tres restantes correspondientes a la pasarela de acceso
poseen forma cilindrica bajo una ménsula con geometria de prisma rectangular.

Proceso
Constructivo




Las pilas a su vez apoyan en encepados de seis pilotes armados hincados de 270 x 270 mm, mientras
gue los encepados de las correspondientes a la pasarela de acceso poseen tan sélo tres pilotes de
igual didmetro.

Las vigas del tramo principal se anclan mediante apoyos articulados a los estribos, estando apoya-
das sobre placas de anclaje sobre las pilas. En relacion con la pasarela de acceso todas las vigas se
apoyan tanto en pilas como estribos sobre placas de anclaje. EI nimero de vigas dobles es de dos,
incluidas en el tramo principal, siendo sencillas las restantes.

En el disefio se ha buscado la materializacidon de un camino ondulante en alzado de manera que se
aproxime a la realidad de los caminos naturales. La union entre piezas de madera se lleva a cabo me-
diante herrajes metalicos galvanizados y tornillos de alta resistencia. El tablero del pavimento es de
madera diseflado de manera que se evite la acumulacion de agua en cualquier punto de la pasarela
para evitar el dafio de la madera por efecto de la humedad.

Las barandillas curvadas en forma de costilla de barco aumentan el efecto ondulante de la pasarela ori-
ginando una imagen realmente esplendida de la misma. Su disefio contempla la evacuacion del agua
para evitar encharcamientos. La durabilidad de la madera es muy elevada, debido a la aplicacién de
una mano de lasur protector insecticida y fungicida como producto de acabado, que proporciona ade-
mas proteccidn contra la meteorizacion y contra la radiacion ultravioleta. Se emplearan ademas piezas
de sacrificio de madera para evitar el deterioro de los elementos principales. La anchura libre para la
circulacion de peatones en la pasarela es de 1,80 m.
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Amado del alza



Encofrado del alzado de la pila
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Encofrado del alzado de la pila de la pasarela de acceso
en la margen derecho

Pilotaje pilas y estribos
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Maniobras de colocacion
de los tableros
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Vistas generales de la pasarela
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Pasarelas longitudinales 8
en la Senda del Duero
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Caracteristicas y especificaciones

= UBICACION

= TIPO ESTRUCTURA

= LONGITUD TOTAL

TM de BOCOS DE DUERO,
CURIEL DE DUERO, PENAFIEL,
PESQUERA DE DUERO,
QUINTANILLA DE ARRIBA,
VALBUENA DE DUERO y
OLIVARES DE DUERO

MADERA

796 metros
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Descripcion General

A lo largo de toda la actuacion “SENDA DEL DUERO Y RECUPERACION MEDIOAMBIENTAL DE
RIBERAS URBANAS EN EL TRAMO ENTRE BOCOS DE DUERO Y OLIVARES DE DUERO (VA-
LLADOLID)” encontramos pasarelas menores longitudinales, concebidas para salvar todo tipo de obs-
taculos naturales existentes en la traza de la Senda, incluyendo desniveles pronunciados, riachuelos
e incluso plantas y arboles a fin de respetar estrictamente el paisaje natural de su entorno. En total,
796,00 m de la Senda del Duero se han construido sobre este tipo de pasarelas a lo largo de los tér-
minos municipales de Bocos de Duero, Curiel de Duero, Penafiel, Pesquera de Duero, Quintanilla de
Arriba, Valbuena de Duero y Olivares de Duero.

Estan fabricadas in situ con madera tratada nivel IV. Su longitud es variable, dependiendo de la necesi-
dad de metros a salvar y su anchura es de 1,50 m, no superando el metro de altura en la mayoria de los
tramos. Se encuentran apoyadas en postes o pilotes de madera torneados, de 10,00 cm de diametros,
hincados sobre el terreno en algunos casos o0 en zapatas de hormigon.
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Pasarelas sobre el rio Duero en 9
Soria
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Jaracteristicas y especificaciones

.CACION

.o ESTRUCTURA

0 metros

GITUD TOTAL

. PUESTA EN SERVICIO

0 metros
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Descripcion General

La pasarela objeto del proyecto “ACTUACIONES EN EL ENTORNO DEL RiO DUERO EN SORIA.
FASE II” transcurre sobre el rio Duero a su paso por la ciudad de Soria.

Se ha ejecutado una pasarela peatonal sobre los restos del azud que conecta la senda existente en la
margen izquierda del rio Duero con la ejecutada en esta actuacion en la margen derecha. En interés de
no alterar el ecosistema, ya que el azud se encuentra totalmente integrado en la zona, la consolidaciéon
realizada y el tramo de azud existente en la margen derecha en buen estado de conservacion, han
servido de apoyo a la pasarela peatonal proyectada de 27,60 m de longitud. La estructura principal de
dicha pasarela es de perfiles metalicos de acero S275 cuadrados huecos de seccion 160 x 160 x 8 mm
con madera tratada de clase C18 para los rastreles y el entarimado del suelo de la plataforma.

Proceso Constructivo

ey

.!"I

Colocacion tramo metalico Operario supervisando colocacion



La pasarela apoya sobre 2 estribos de hormigéon HA-25 donde, previamente a la ejecucion de los mis-
mos, se ha realizado una excavacion en el azud de 30 cm asegurandose que se hormigonan sobre
una superficie limpia y homogénea de hormigoén. La barandilla de la estructura esta formada por cordo-
nes superiores con perfiles de acero S275 cuadrados huecos de seccién 170 x 170 x 8 mm, montantes
del mismo material rectangulares huecos de seccion 170 x 80 x 5 mm y tablas de madera aserrada
clase C18 de seccion 10 x 4 cm.

Prueba de carga estatica de la pasarela

Vista general de la pasarela terminada
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Pasarelas longitudinales 10
sobre el rio Duero en Soria
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Jaracteristicas y especificaciones

.CACION

.o ESTRUCTURA

320 - 400 metros

GITUD TOTAL

. PUESTA EN SERVICIO

metros
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Descripcion General

En el marco del proyecto “ACTUACIONES EN EL ENTORNO DEL RiO DUERO EN SORIA. FASE II”
se han ejecutado otras tipologias de pasarelas longitudinales, paralelas al rio Duero.

La mayor parte del recorrido la senda peatonal eje-

cutada en esta actuacion discurre junto al rio, si bien P roceso

en varios tramos debido a macizos rocosos de gran .

altura y pendiente que cortan el paso, se ha ejecu- CO N Stl’u Ct IVO
[ Y . _ Ay A ; -

tado un voladizo de perfiles metalicos anclados a la
roca que se adapta en todo el recorrido al perfil de
la misma, dando de esta manera continuidad a la
senda junto al rio.

Perfiles metalicos
colocados

Los voladizos se definen como una estructura de
perfiles metalicos de acero laminado con una cali-
dad S275JR y de seccion hueca cuadrada minima
de # 50.4. La separacion maxima entre los perfiles
transversales de la estructura anclados a la roca es
de 1,50 m, y el ancho util maximo del paso es de
1,00 m.

La plataforma de la estructura esta formada por tra-
mex metalico galvanizado de malla 30 x 30 mm vy
pletina portante 30 x 3 mm, fijado a la estructura
mediante tornillos y pestafias galvanizados, sobre
el que descansa un entarimado de madera tratada
antideslizante de 25,00 mm de espesor.

Pasarela con plataforma
colocada
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Vistas generales de la pasarela terminada

La barandilla, de 1,10 m de altura, esta formada por perfiles verticales
de la misma seccién que el resto de la estructura con una separacion
maxima de 1,50 m vy tres cables horizontales de acero plastificado de
@8 mm. La sujecion de la estructura a la roca se ha ejecutado mediante
pernos quimicos inoxidables de métrica minima @12 mm, tipo Hilti, en
las zonas donde los estratos se observan competentes con un grado de
alteracion de grado lll o inferior (ISRM, 1981), profundizados no menos
de 150 mm dentro de la roca, una vez saneada ésta.

Ha sido imprescindible la comprobacion previa de la zona de apoyo del
anclaje, con el fin de detectar posibles fracturas que puedan individuali-
zar bloques inestables los cuales requirieron una estabilizacion previa.
Como conexion de los perfiles y los anclajes a la roca se han colocado
placas de acero S275JR de seccion 200 x 200 x 14 mm. Para una co-
rrecta transmision de la carga se ha rellenado el espacio existente entre
placa y roca con mortero de nivelacion sin retraccion.

Detalle del entarimado
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Asimismo, se ha acondicionado la cone-
xion de la senda con la antigua elevadora
de agua de la ciudad mediante la construc-
cion de una pasarela de madera, dando
continuidad a la senda.

La estructura de la pasarela esta formada a
base de pilotes de madera tratada de dia-
metro14-16 cm hincados en el terreno, no
menos de 2,50 m, y separados entre si no
mas de 2,50 m sobre los que descansan 3
vigas de madera de seccion 14,5 x7 cmy
las tablas de madera antideslizante de 15
x5 cmy 1,50 m de longitud que forman el
suelo de la pasarela.

Vistas generales de la pasarela terminada

La union transversal entre pilotes se consi-
gue mediante la colocacién de vigas de 1,70
m de longitud sujetas a los pilotes mediante
tornilleria. La barandilla es también de made-
ra tratada con una altura minima de 1,35 m










Pasarela sobre el rio Adaja
en Avila 11
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Jaracteristicas y especificaciones

.CACION

.o ESTRUCTURA

GITUD TOTAL

. PUESTA EN SERVICIO
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Descripcion General

La pasarela ejecutada en el marco de la obra “ ACONDICIONAMIENTO DE LA MARGEN IZQUIERDA
DEL RiO ADAJA EN AVILA. FASE I” permite la conexion de la zona de la Fuente de La Canalejay de
Los Cuatro Postes, en la margen izquierda del rio Adaja, con el Centro de Congresos y Exposiciones
Lienzo Norte, en la margen derecha.

La pasarela peatonal esta formada por un tramo central compuesto por un tablero de 50,00 m de lon-
gitud, suspendido de un arco triarticulado mediante tirantes de madera.

El tablero se forma mediante dos vigas de madera suspendidas de los arcos, y Unicas a éstos en los

extremos, atédndolos y trabajando como tirantes. Perpendiculares a éstas se disponen las vigas rios-

tras que junto con las diagonales de madera aserrada formando cruces de San Andrés generan el
arriostramiento en el plano del tablero.

Sobre las vigas riostras, como tercer orden estructural, se disponen viguetas y el tablén
de piso, completando la estructura del tablero. Este tablero incorpora también la ba-
randilla.

Todo el conjunto tablero y arcos se apoya en los extremos de forma isostati-
ca en zapatas rectangulares de hormigon.

La estructura portante la compone una pareja de arcos triarticulados

unidos entre si por un sistema de correas riostras de madera la-

minada, arriostrandose la reticula formada con diagonales de
acero formando cruces de San Andrés.

Para rigidizar el arco frente a la accion del viento se
colocan dos tornapuntas en cada extremo del arco.

Las rampas estan formadas por varios tramos
biapoyados estando constituidos por: vigas
principales, riostras, viguetas, diagona-
les, tablero de piso, pies derechos y
barandilla que sigue la misma esté-

tica que la del vano central.
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Detalle del armado de la
zapata de la margen derecha

Hormigonado de la zapata
de la margen derecha

== |

by (=
T

Zapata de la la
margen izquierda
de la pasarela ya
hormigonada

Detalle del armado de la pila
de la rampa de acceso

ala pasarela

en la margen derecha
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Vista del rio Adaja desde la rampa de acceso
a la pasarela en la margen derecha

Vista de las maniobras de union en obra de los dos tramos que componen la estructura de la pasarela

PROCESO CONTRUCTIVO
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Alzado de la rampa de acceso a la pasarela peatonal
en la margen izquierda

Alzado de la pasarela visto desde la margen izquierda del rio Adaja
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Vista general de la pasarela

desde la senda de subida a los Cuatro Postes
con la subida al entorno del Palacio de Congresos
y de las murallas de fondo
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Detalle del arco de la pasarela
con la subida a los Cuatro Postes de fondo

Vista general de la pasarela desde la senda
de subida al entorno del Palacio de Congresos
y de las murallas de fondo
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Pasarela sobre el rio Cea 12
en Sahagun (Ledn)
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Jaracteristicas y especificaciones

.<:ACION .AGUN

.o ESTRUCTURA

.GITUD TOTAL
. PUESTA EN SERVICIO

22 metros

etros
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Descripcion General

Una de las actuaciones incluidas en el proyecto “RECUPERACION AMBIENTAL DE LA RIBERA
DEL RiO CEA A SU PASO POR SAHAGUN (LEON)” es la construccién de una pasarela peatonal en
madera laminada encolada, con objeto de comunicar las sendas construidas en las dos margenes a la
altura del campo de fatbol de la localidad. Se eligio este material para facilitar la integracion paisajistica
con el entorno y minimizar el impacto visual generado.

La cota del tablero y el arranque de los estribos se han disefiado para desaguar el caudal de periodo
de retorno de 500 afios del rio Cea, correspondiente a 325,7 m3/s.

Su longitud total de 44,00 m se salva mediante dos vanos de 22,00 m cada uno, apoyandose en dos
estribos y una pila central. Los estribos se han disefiado como zapatas aisladas de hormigén armado
HA-25 y localizadas en los extremos de ambas margenes del rio Cea, presentando unas dimensiones
de 3,00 x 2,00 x 1,20 m. La pila central, también de hormigén armado HA-25 y situada en el propio
cauce, termina en ménsula para servir de apoyo a los extremos de cada uno de los vanos, presentando
una altura sobre cimientos de 6,53 m y seccion de 3,00 m x 0,60 m.

il

Cada vano consta de dos vigas principales de madera laminada encolada de pino silvestre de directriz
curva y seccion constante de 1.320 x 160 mm, sobre las que se apoya un solado de pino rasurado de
45 mm de espesor, a modo de tarima. El arriostramiento se ha resuelto mediante tirantes de acero en
forma de cruz de San Andrés.

Sobre los laterales de las vigas se anclan los montante y picas de cierre que soportan los pasamanos
de la barandilla, también de madera.



Respecto al acceso desde la ribera, a partir del estudio hidraulico no ha sido necesario sobreelevar
el tablero para el desaglie de la maxima avenida extraordinaria, por lo que el tablero se disponen a la
misma altura que la cabeza del talud de las méargenes. De esta forma, no ha sido necesario ejecutar
ninguna rampa de acceso a la pasarela desde la senda de la ribera.

pcs P o
Construccion de los estribos y pila central

Proceso
CO n Stl’u CtiVO Alzado del segundo vano



Transporte de una de las estructuras
de la pasarela

Posicionamiento del vano

Colocacion del vano y apoyo
en estribo y pila
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Vista frontal de la pasarela instalada

Paseante sobre la pasarela
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Pasarela sobre el rio Sequillo 13
en Villada (Palencia)
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Jaracteristicas y especificaciones

.<:ACION .LADA

.o ESTRUCTURA

0 metros

GITUD TOTAL

. PUESTA EN SERVICIO

5 metros
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Descripcion General

En el marco del proyecto “RESTAURACION MEDIOAMBIENTAL EN CAUCE Y RIBERA DEL RIO
SEQUILLO A SU PASO POR VILLADA (PALENCIA)” se ha construido una pasarela peatonal en ma-
dera laminada encolada, con objeto de que la nueva estructura se integre por completo en el entorno
riberefio. La pasarela da continuidad a la senda peatonal realizada sobre las margenes del rio Sequillo
durante el desarrollo de las obras del proyecto citado.

Presenta una longitud total

de 25,00 m en un solo = e
vano de directriz curva que
apoya sobre dos estribos
situados en ambas marge-
nes.

Estos son de tipo cerrado

con cimentacién directa y

seccion variable, que soportan tanto el empuje de tierras y sobrecargas del trasdos, como las cargas
transmitidas por la pasarela. Asimismo, se encuentran flanqueados por dos aletas suficientemente
rigidas a ambos lados y su trasdds se encuentra impermeabilizado gracias a la instalacion de una tela
asfaltica.

La estructura principal de la pasarela la forman dos vigas de madera laminada encolada de abeto nér-
dico y 1.490 x 200 mm de escuadria, dispuestas en paralelo con una separacion entre ambas de 2,00
m y arriostradas mediante vigas de madera.

Embocadas entre estas jacenas se disponen vigas transversales, también de madera laminada en-
colada, con una distancia interejes de 2,00 m para el soporte del entrevigado. Sobre éstas apoyan 5
lineas de correas longitudinales, rectas y de seccién constante, colocadas cada 0,47 m para el soporte
del entarimado, que es de Epicea y con ranuras antideslizantes.



El apoyo de la pasarela difiere segun el estribo. En la margen izquierda, descansa sobre laminas de
neopreno constituyendo un apoyo simple, mientras que en la margen derecha se soldaron dos placas
de acero que se habian dispuesto en el extremo del lado derecho de las vigas principales, a las placas
de anclaje previamente encastradas en el estribo de esta margen.

La anchura de la pasarela es de 2,00 m entre las barandillas de ambos lados. Para su instalacion, los
potelet de madera se encuentran fijados a cada viga principal mediante tirafondos, sobre los que se
sitian los pasamanos.

La pasarela se encuentra ligeramente sobreelevada para garantizar su capacidad de desagtie. Por ello,
y con objeto de garantizar un cémodo acceso, se han ejecutado sendas rampas desde las riberas que
permiten la transicion entre la senda verde y la pasarela. Estas constan de un pavimento entarimado
apoyado sobre micropilotes de madera hincados en el terreno. Asimismo, se encuentran flanqueadas
por un bordillo de traviesas de madera de pino.

Indicar que para evitar fuertes cambios dimensionales de hinchazén y merma, todos los elementos es-

tructurales se han suministrado a una humedad de equilibrio higroscépico equivalente a la de la zona
de instalacion, y el dimensionamiento se ha realizado para una clase de servicio lll.

Proceso
Constructivo

Inicio de la excavacion para la ejecucion del estribo




s

T i

Vista general del estribo de margen derecha Estribos con trasdds impermeabilizado
antes de protegerlo con escollera y protegidos con escollera

Pasarela peatonal y rampas de acceso
completamente instaladas
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Montaje del tablero de la pasarela “in situ”

Alzado de la pasarela peatonal
y colocacion sobre los estribos
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Pasarela sobre el rio Camesa
en Villaescusa de la Torres 14
(Palencia)
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Caracteristicas y especificaciones

= UBICACION VILLAESCUSA DE LAS TORRES (PALENCIA)
= TIPO ESTRUCTURA MADERA

= N°VANOS 2 VANOS

» LUCES 40,38 - 33,82 metros

= LONGITUD TOTAL 74,20 metros

= ANO PUESTAEN SERVICIO 2011
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Descripcion General

Esta pasarela sobre el rio Camesa, a la altura de
su desembocadura en el rio Pisuerga, esta incluida
en la actuacion “ MEJORA DEL ESTADO ECOLO-
GICO DEL RIO PISUERGA ENTRE LA PRESA
DE AGUILAR DE CAMPOO Y ALAR DEL REY
(PALENCIA)” dentro de la Estrategia Nacional de
Restauracion de Rios (ENRR).

La pasarela estd formada por dos arcos triarticu-
lados en madera laminada de Pinus sylvestris de
clase resistente GL28, en el que sus dos mitades
se unen mediante articulaciones de acero galva-
nizado. Los arcos MM-Telva-05 son de inercia va-
riable con el objeto de reducir la pendiente en el
arranque de la pasarela.

Cimentaciones de la pasarela
vistas desde la margen izquierda

Proceso
Constructivo

Preparacion para la colocacion
de uno de los arcos de la pasarela




Colocacion de uno de los arcos de la pasarela
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Vistas generales de la pasarela terminada |
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Vistas generales de la
pasarela terminada







ALZADO
Disefio en su proyeccion geométrica y vertical sin considerar la perspectiva

ARRIOSTRADOS

Forma de estabilizar un elemento estructural sometido a fuerzas desestabilizadoras
mediante riostras

BULON

Tornillo de acero, de tamafio grande, empleado en estructuras metalicas, obras de maquinaria
pesada, obras ferroviarias, etc. El bulon viene acompafado, por lo general, por arandelas de
presion y ajuste manipuladas con llaves adecuadas al tamafio

CLASE DE SERVICIO

Clasificacion que modula mediante un coeficiente modificador, la resistencia de calculo de la
pieza de madera en funcion de las condiciones ambientales en las que va a sufrir solicitaciones

CARGADERO
Parte del estribo donde ird alojado el extremo del tablero

CORREA

Pieza transversal que conecta las vigas principales y que ademas sirve de apoyo a los rastreles
sobre los que se monta al suelo en las pasarelas peatonales de madera
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ENCEPADOS

Los pilotes tienen la funcion de transmitir al terreno, a gran profundidad, las cargas de la es-
tructura; estos esfuerzos se transmiten por medio de muros o pilares. Generalmente se utilizan
a tal efecto grupos o conjuntos de pilotes, el grupo minimo es de a pares, que deben estar
perfectamente arriostrados. Definimos entonces al encepado como un elemento constructivo
fuertemente armado, robusto, que tiene como funcion enlazar estos grupos de pilotes con los
pilares o muros estructurales. Esta union se efectta cuando los pilotes han sido decabezados.
Se comporta como una zapata, y ademas sirve de base del pilar

ESTRIBOS
Muros colocados en los extremos de una pasarela o puente que sirven para soportar el peso
del tablero y transmitir el empuje al terreno

ESCUADRA

Conjunto de las dos dimensiones de la seccion transversal de una pieza de madera que esté o
ha de ser labrada a escuadra

FISURACION

La fisuracion se trata de una rotura en la masa del hormigén que se manifiesta exteriormente con
un desarrollo lineal. La fisuracidn se produce siempre que la tension, generalmente de traccion,
a la que se encuentra sometido el material sobrepasa su resistencia ultima.



FUNGICIDA
Sustancias que se emplean para impedir el crecimiento o eliminar los hongos y mohos.

HORMIGON DESACTIVADO

El pavimento de hormigén desactivado SHI es un hormigon especial fabricado en central, que
a través de una cuidada seleccion de aridos y reforzado con microfibras de polipropileno, se
consigue una vez desactivada su capa superficial, un pavimento ornamental con aspecto de
arido visto.

HUMEDAD DE EQUILIBRIO HIGROSCOPICO

Contenido de humedad de la madera cuando no intercambia vapor de agua con la atmésfera
que la rodea, de forma que no esta sujeta a los cambios dimensionales debido a la hinchazén
(cuando toma agua de la atmésfera) o merma (cuando cede agua).

LUZ

Referido al tablero de una pasarela dicese de la distancia existente entre dos puntos de apoyo
del mismo. Se podria definir también como la longitud de un vano de la estructura.

MENSULA
Elemento estructural empotrado en uno de sus extremos y libre en el otro.
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METEORIZACION

Agua, que filtra en los poros superficiales pudiendo provocar con esa humedad cambios de vo-
lumen o dilatacion diferencial (como en areniscas), y la transformacion de esa agua en hielo que
al dilatar e incrementar su volumen fisura el material. Por otro lado tenemos el efecto disolvente
gue actla sobre las sales solubles que son arrastradas al exterior o cristalizan en los poros
(criptoflorescencias).

NEOPRENO

Tipo de apoyo elastomerico que permite una absorcion de cargas sin dafiar estructura alguna,
repartiéndose uniformemente y absorbiendo eficientemente los movimientos laterales o longitu-
dinales causados por los cambios térmicos.

PILAS
Elemento estructural que sirve sobre el que se apoya el tablero de las pasarelas.

PILOTES

Los pilotes son elementos estructurales de hormigdn armado fabricados “in situ” que desempe-
fian diferentes funciones como elementos de estructurales interactuantes con el terreno: Trans-
mitir cargas al terreno. ( Pilotes clasicos) Servir de contencion. ( Pantallas de pilotes discontinuas
y secantes ) Realizar mejoras geotécnicas. ( Pilotes de mortero ) Ser elementos estructurales
columna. (Pilas —Pilote.) Utilizarse como intercambiador geotérmico (Pilotes termoactivos).

POSTESADO

Consiste en la colocacion de cables de tensado en los laterales de la viga, o en el centro. Tras
poner el cable de tensidn la parte inferior de la viga se comprime, con lo que se le transmiten es-
fuerzos verticales que reducen la flecha. Si la tensién es suficiente, se puede incluso conseguir
una contraflecha, con lo que sirve para actuar sobre una viga a la que no se le hayan eliminado
las sobrecargas.



POTELET

Poste anclado sobre un bloque o pieza fija, que se utiliza como elemento de sujecién para otros
componentes como pasamanos de pasarelas, lineas de seguridad en fachadas, etc.

PRELOSAS

Las prelosas son placas de hormigdn utilizadas como encofrado permanente para el hormigon
vertido in situ, el cual, una vez endurecido, conforma una placa compuesta con la prelosa.

PRETENSADO

La técnica del pretensado consiste en introducir en un elemento a flexiéon que se quiera reforzar,
unas cargas exteriores opuestas a las cargas permanentes o sobrecargas que actien sobre
dicho elemento.

RASTREL

Liston grueso de madera que sirve de base para clavar o fijar otros elementos de revestimiento
de una pared, suelo o techo.

ROTULA TIPO FREYSSINET

Rétula sin armaduras pasantes, que funciona gracias a la alta resistencia que tiene el hormigon
de la garganta, ya que se plastifica sin llegar a romper, porque se le impide la libre deformacién
lateral. La armadura de reparto esta formada por al menos dos parrillas en las testas de las
piezas. Se colocan parrillas y no cercos porque éstos se deformarian, tendiendo a formas cir-
culares, siendo ineficaces. Se colocan en cualquier elemento de hormigdn armado que vaya a
soportar cargas puntuales elevadas.
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PENDOLAS
Cada una de las varas o tirantes verticales que sostienen el tablero de un puente colgante.

RIOSTRA

Elemento constructivo que colocado oblicuamente permite asegurar la inmovilidad o evitar la
deformacién de otros elementos de una estructura.

TABLERO
Estructura que sostiene la calzada de un puente.

UNION BULONADA
Tipo de union que se establece entre dos elementos constructivos mediante bulones.

VANOS
Cada una de las partes de un puente donde no existe ninglin apoyo intermedio.

ZAPATAS

Las zapatas son un tiFo de cimentacion superficial que sirve de base de elementos estructurales
untuales como son los pilares; de modo que esta zapata amplia la superficie de apoyo hasta
ograr que el suelo soporte sin problemas la carga que le transmite.
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CONSTRUCTORAS, CONSULTORES, INGENIERIAS
y MEDIOS PROPIOS

COPSA Empresa Constructora, S.A.

DRAGADOS, S.A.

EULEN Medio Ambiente, S.A.

IMACAL Contratas, S.L.

INCOSA, Investigacion y Control de Calidad, S.A.

Ingenieria y Arquitectura EGAIN, S.A.

INTERSA Infraestructuras Terrestres, S.A.

IPD, Ingenieria, Planificacion y Desarrollo, S.L.

ISAM, Ingenieria y Servicios Angel Mancebo, S.L.

PAYD Ingenieros, S.L.

TRAGSA, Empresa de Transformacion Agraria, S.A.

TRAGSATEC, Tecnologias y Servicios Agrarios, S.A.

UTE Rio Tuerto
- TUCONSA, Técnicos Unidos para la Construccion, S.A.
- ARIAS Hermanos Construcciones, S.A.

ADMINISTRACIONES IMPLICADAS

JUNTA DE CASTILLAY LEON

Ayuntamiento de AVILA _

Ayuntamiento de LA BANEZA (Leon)

Ayuntamiento de BOCOS DE DUERO (Valladolid)
Ayuntamiento de CURIEL DE DUERO (Valladolid)
Ayuntamiento de LEON

Ayuntamiento de OLIVARES DE DUERO (Valladolid)
Ayuntamiento de PENAFIEL (Valladolid)
Ayuntamiento de PESQUERA DE DUERO (Valladolid)
Ayuntamiento de QUINTANILLA DE ARRIBA (Valladolid)
Ayuntamiento de SAHAGUN (Leon)

Ayuntamiento de SORIA

Ayuntamiento de TUDELA DE DUERO (Valladolid)
Ayuntamiento de VALBUENA DE DUERO (Valladolid)
Ayuntamiento de VILLADA (Palencia)
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