Interesada Asociacién Espanola de Campos de Golf

Administracién: Confederacion Hidrogréfica del Duero. O.A.

Asunto: Alegaciones en el tramite de consulta publica de los documentos iniciales del proceso de planificacion
hidroldgica de cuarto ciclo (2028-2033)

A LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL DUERO

Calle de Muro, 5; 47004, Valladolid

SANTIAGO URQUIJO RUIZ GIMENEZ, mayor de edad, con N.|.F. |  Gczz
en nombre y representacion de la ASOCIACION ESPANOLA DE CAMPOS DE GOLF
(AECG), segun consta en escritura publica que se acompafia como documento anexo num.
1, en su condicion de Secretario General de la Asociacion, con domicilio social en Alcala de
Guadaira (Sevilla) | G - o ista de C.LF D
e inscrita en el Registro de Asociaciones con el num. 99100003, ante este organismo
comparece, y EXPONE:

(i) Con fecha de 20.12.2025 fue publicado en el BOE el Anuncio de la Direccidn
General del Agua con el que se inicia el periodo de consulta e informacion publica de los
documentos iniciales del proceso de planificacion hidroldgica (revision para el ciclo 2028-
2033) correspondientes a las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental,
Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar y a la parte espanola de las demarcaciones
hidrograficas del Cantabrico Oriental (en el ambito de competencia de la Administracion
General del Estado), Mino-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

(ii) De acuerdo con el cuerpo del citado Anuncio, los documentos iniciales del
proceso de planificacion hidroldgica se publicaban para su consulta desde el dia siguiente
al anuncio, durante seis (6) meses. De esta forma, el plazo para la consulta y para la
formulacion de aportaciones, observaciones y sugerencias concluye el proximo dia 20 de
junio de 2025.

(iii) Dentro del plazo conferido y en legal forma, por medio del presente escrito
se vienen a realizar las siguientes

ALEGACIONES

PREVIA. - Matriz resumen del escrito de alegaciones.

Seguidamente, se extracta un cuadro conceptual que refleja la estructura del
presente escrito de alegaciones:

ID ALEGACIONES

PRIMERA La Asociacion Esparniola de Campos de Golf

SEGUNDA La importancia del golf como sector clave de la
economia espafnola y del sector turistico en
particular.

TERCERA La sostenibilidad medioambiental del golf en
Espana




CUARTA El golf en la planificacion hidrologica: hacia una
consideracion estrategica del turismo de golf en la

asignacion de recursos hidricos.

PRIMERA. - La Asociacion Espanola de Campos de Golf.

La Asociacion Espanola de Campos de Golf (AECG), constituida en noviembre
de 2015, surge como una entidad empresarial sin animo de lucro destinada a la defensa,
representacion y promocion conjunta de los intereses econdmicos y sociales de los
campos de golf en Espana'. En la actualidad, la AECG agrupa a mas de 200 campos de golf
distribuidos por todo el territorio nacional, abarcando la practica totalidad de las
comunidades auténomas. Sus asociados tienen presencia en todas las demarcaciones
hidrograficas.

La diversidad de sus asociados constituye uno de los rasgos identitarios de la
Asociacion, incluyendo a campos de golf con independencia de su titularidad publica o
privada. La AECG, por tanto, destaca por su vocacion integradora, al reunir campos que
difieren en su gestiony que se encuentran repartidos por toda la geografia espanola.

En el ejercicio de esa representatividad, la AECG asume la defesa de los
intereses econdmicos y sociales de sus asociados, como en el presente caso, ante la
Confederacion Hidrografica.

También la Asociacion tiene entre sus fines la promocién del sector del golf
impulsando acciones dirigidas a reforzar el golf como motor econdmico vy turistico en
Espana, objetivos que la Asociacion esta alcanzando junto al resto de agentes del sector; asi
lo demuestran las cifras que seran objeto de valoracion mas adelante en este mismo escrito.

Cabe anadir que la actividad de la Asociacion ha permitido un fortalecimiento
institucional y de colaboracion en el golf espafol, pues actua como un canalizador de
sinergias entre sus asociados y empresas colaboradoras, permitiendo la puesta en comun
de buenas practicas y el aprovechamiento de economias de escala.

Todo ello acredita el papel de la AECG como interlocutor cualificado y
representativo del sector del golf en Espana, cuyas actuaciones —como se expondra en los
apartados siguientes— se proyectan mas alla de la defensa corporativa, incidiendo de forma
directa en la sostenibilidad, lainnovacion y la dinamizacion econdmica de una actividad de
creciente importancia en el modelo turistico y territorial nacional.

SEGUNDA. - La importancia del golf como sector clave de la economia
espafola y del sector turistico en particular.

! Vid www.aecg.es



El golf constituye en la actualidad uno de los pilares mas solidos del sector
turistico en Espana, con una capacidad probada para generar riqueza y empleo de calidad y
para atraer la inversion extranjeray nacional. Asi, el “ll Estudio sobre el Impacto Economico
del Golf en Espana?” (IE University, 2023) permite afirmar, con datos empiricos y

actualizados, que se trata de una actividad estratégica para sector del turistico por su peso
economico directo y su enorme potencial tractor sobre otros sectores clave. Se acompana
como documento anexo num. 2 al presente escrito el referido Estudio, que también se
hipervincula para su consulta directa.

De la lectura del citado Estudio resulta como el turismo relacionado con el golf
posee un factor diferencial respecto al resto del turismo en Espana, facilmente perceptible
si se atiende a las cifras contenidas en el informe, siendo una potente palanca de atraccion
de visitantes internacionales. A titulo de ejemplo, el turista medio extranjero que viaja a
Espana con el golf como principal motivo de su estancia tiene una mayor tendencia a volver
que el turista que visita el pais sin relacion con el golf; ademas, el periodo de estancia en
Espana de los primeros es superior (11,9 dias frente a 7,5 dias).

En su folio 22 el Estudio del IE afirma que la actividad de los campos de golf
tiene un impacto econdmico que va mas alla de su facturacion directa y del gasto turistico
asociado. Tanto los gastos operativos de los campos de golf, como el gasto de los turistas
durante su estancia en Espana, representan ingresos para otros sectores de la economia
nacional. Estos ingresos no solo aumentan la facturacion de dichos sectores, sino que
también tienen un efecto multiplicador, estimulando la demanda de bienes y servicios de
otras industrias relacionadas.

Continuando con la cita de parte del Informe, conviene precisar que el efecto
directo en la produccion ocasionado por la actividad de los campos de golf se refiere al
gasto realizado por los campos en el desarrollo de su actividad. El efecto indirecto, por su
parte, se genera por las empresas proveedoras que, para satisfacer la demanda de los
campos de golf, requieren bienes y servicios adicionales de otras companias, creando asi
un ciclo expansivo de ingresos y produccion en sectores adyacentes. Finalmente, el efecto
inducido se manifiesta en el aumento de ingresos y de produccion provocado por el
incremento del consumo, derivado a su vez del aumento en los ingresos de los trabajadores
y proveedores a lo largo de toda la cadena de valor del sector del golf.

De acuerdo, con el estudio realizado por el IE, la actividad de los campos de golf
en Espafia genera unos ingresos directos de 875 millones de euros al afio, cifra que aumenta
hasta los 1.785 millones de euros anuales, si se tienen en cuenta los efectos indirectos e
inducidos. Asimismo, el gasto directo de los turistas que visitan Espafia para jugar al golf fue
de 5.8722 millones de euros en 2022, importe que asciende a 14.142,002 millones de euros
anuales si se toman en cuenta los efectos directos e inducidos del gasto turistico.

2 INFORME_IMPACTO_ECONOMICO_GOLF_ESP.pdf



La suma de ambas cifras, correspondientes a efectos directos, indirectos e
inducidos de la actividad de los campos de golf y del gasto del turista que visita Espana para
jugar al golf, arroja un resultado de 15.937 millones de euros anuales.

En resumen, que con una facturacion global anual de 875 millones euros los
cerca de 400 campos de golf espafoles generan un impacto econémico global por su
actividad y por el turismo de 15.937 millones de euros al ano. Cabe anadir que el Catedratico
de Tecnologias del Medio Ambiente de la Universidad de Cadiz, Juan Antonio Lépez
Ramirez, en su Informe sobre los campos de golf espanoles y su relacidn con el agua, cuyo
analisis sera el objeto del siguiente numeral, afirma que cada metro cubico de agua utilizado
para el riego de los campos de golf genera un retorno econdmico de 147 euros, de los cuales
131 euros (89%) benefician a sectores distintos del golf.

Por otra parte, el Informe constata la alta calidad del empleo que genera el
sector del golf. En 2022, el golf daba soporte a mas de 132994 empleos, de los cuales mas
del 93% eran contratos indefinidos y mas del 94% a jornada completa, unos datos
significativamente superiores a los estandares del sector turistico en general. Este nivel de
estabilidad laboral contribuye a desestacionalizar el empleo en el sector turistico,

convirtiéndose en un instrumento eficaz de cohesion social.

Otro aspecto destacado es el vinculo entre el golf y la inversion inmobiliaria. Se
estima que los turistas de golf poseen en Espana unas 382.755 viviendas, valoradas en
82.342,9 millones de euros. Esta relacion directa entre la practica del golf y la adquisicion de
residencias en el pais evidencia la fidelizacion de este tipo de turista y su papel clave en el
desarrollo inmobiliario sostenible y de largo plazo.

En suma, el estudio realizado por el IE concluye que el golf es mucho mas que
una actividad deportiva, es un ecosistema econdmico integral con capacidad para atraer
inversion, generar empleo estable, diversificar el turismo y contribuir a un desarrollo
territorial equilibrado. Lejos de ser un sector accesorio o elitista, el golf en Espana se
muestra como un vector clave para una economia moderna, competitiva y sostenible,
perfectamente alineado con los objetivos de crecimiento de la economia del pais.

Por ello, y desde una perspectiva puramente econémica, el reconocimiento
institucional del papel del golf y de los agentes que lo representan —como la Asociacion
Espanola de Campos de Golf— no solo es oportuno, sino necesario para el impulso
coordinado de una industria que aporta beneficios tangibles y medibles al conjunto del
interés general.

TERCERA. - Las medidas para mejorar la sostenibilidad y lograr una gestion
eficiente del agua por parte del sector del golf.

El compromiso del sectordel golfcon la sostenibilidad y la gestion eficiente del
agua es firme y decidido, tal y como se ha puesto en la Ultima década, adaptandose a las
politicas medioambientales que han venido para quedarse y siendo un precursor de la

reutilizacion de aguas regeneradas.



Como era adelantado, el Catedratico de Tecnologias del Medio Ambiente de
la Universidad de Cadiz, Juan Antonio Lopez Ramirez, ha elaborado un reciente titulado:
“Informe sobre los campos de golf espafoles y su relacion con el agua®, que se acompaiia
como documento anexo num. 3. Se trata de un completo trabajo que analiza como su
propio nombre indica la utilizacion de agua por los campos de golf en Espana.

Sin ser animo de realizar un comentario pormenorizado a este excelente trabajo,
se destacaran alguno de sus pasajes, comenzando con una referencia al ahorro y uso
eficiente del agua por los campos de golf, que se ha convertido en uno de los objetivos
prioritarios de la gestion de los campos de golf espanoles.

Aungue cada campo posee sus propias particularidades, se pueden enumerar
algunas de las medidas adoptadas para conseguir un ahorro en el uso del agua que
evidencian una respuesta positiva del sector a las politicas medioambientales de
sostenibilidad y de eficiencia. Tal y como senala el Catedratico Lopez Ramirez, ademas del
efecto positivo directo que supone el ahorro en el consumo de agua, esta medida conlleva
unos efectos colaterales positivos, como una reduccion del consumo eléctrico derivado del
bombeo de agua o una menor huella de emision de CO2, entre otros.

Entre las medidas adoptadas por los campos de golf espanoles, se comienza
senalando que ha sido notable el esfuerzo de muchos de los campos de golf de Espana para
mejorar la contabilidad de los consumos de agua, renovando contadores y realizando
auditorias internas de riego para lograr una mayor eficiencia en el uso de las aguas
cualquiera que sea el titulo en virtud del cual estén siendo utilizadas.

Por otra parte, llama la atencion los grandes avances que la industria del césped
ha alcanzado por medio del desarrollo y la seleccion de especies cada vez mas resilientes.
Asi, por ejemplo, especies de césped como las Cespitosas o como la Bermuda o la Zoiysia
se adaptan bien a cantidades mas reducidas de agua de riego, mientras que la Paspalum
permite ser regada con aguas salinas. También es habitual ver como los campos de golf
adaptan roughs* y outroughs® a especies poco exigentes con el agua y emplean especies
autdctonas cuando es posible, todo ello con el fin de reducir el consumo de agua.

Para terminar esta tercera alegacion se hara simplemente mencion a otras
medidas adoptadas por los campos de golf espanoles en aras a mejorar la eficiencia en el
uso del agua, es el caso de los cambios en el perfil del suelo®, el desarrollo de las raices’, el
riego deficitario® o la readaptacion del sistema de riego.

3V2-INFORME SOBRE LOS CAMPOS DE GOLF ESPANOLES Y SU RELACION CON EL AGUA

*Zona del hoyo donde la hierba esta segada a mayor altura que en la calle.

° Area exterior de la zona de juego del hoyo, colindante al rough.

® Practica que tiene por objeto incrementar el volumen de suelo ocupando las raices, lo que supone un aumento
de la disponibilidad de agua para las plantas.

’ Sistema radicular -sistema de raices- que permite a las plantas captar mas cantidad de agua y aumenta la
eficiencia del riego.

“Método en el que se emplea menos agua que la evapotranspiracion real de la planta, estresandola para
promover un mayor desarrollo de sus raices.



CUARTA. - El golf en la planificacion hidrologica: hacia una consideracion
estratégica del turismo de golf en la asignacion de recursos hidricos.

Tras evidenciar en los dos numerales anteriores la relevancia del golf desde un
punto de vista econdmico y social, asi como el caracter sostenible de la actividad en un
plano medioambiental, esta alegacion recoge demandas del sector, asi como algunas
sugerencias y observaciones que a juicio de la AECG han de integrarse en la planificacion
hidrografica.

A. El golfy la regulacion de la prioridad de usos del agua

Como era sefialado, el golf se ha convertido en un vector clave del sector
turistico, siendo indudablemente parte de él, pese al componente logico de actividad
deportiva. Del mismo modo que la restauracion, el sector hotelero y otras actividades se
incluyen dentro del sector turistico, el golf no puede tener la consideracion sin mas de
actividad recreativa por las razones econdmicas y sociales ampliamente expuestas en este
escrito. En este sentido, el Ministerio de Industria y Turismo del Gobierno de Espana, en el
ano 2022, reconocio al golf como Club de Producto Turistico (CPT).

De esta manera, los planes hidrologicos deberan prever de forma coherente y

armonizada el reconocimiento del golf como parte del sector turistico.

Senalado lo anterior, se centra la redaccion en el objeto del presente apartado,
la prioridad de usos del agua. Pues bien, sobre la prioridad de usos cabe comenzar
senalando que el art. 60 del Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA) remite a la planificacion hidrologica
para que sea ésta la que fije el orden de prioridades de usos, solo exigiendo respetar la
primacia del uso para el abastecimiento a poblacion, incluyendo en su dotacion la necesaria
para industrias de poco consumo de agua situadas en nucleos de poblacion y conectadas
a la red municipal y la prevalencia del uso para el almacenamiento hidraulico de energia
frente al resto de usos industriales.

Asumiendo el cometido que atribuye a la planificacion hidroldgica el art. 60
TRLA, algunos planes hidroldgicos, como el Plan Hidrolégico de las Cuencas
Mediterraneas 2022-2027, han introducido una regulacion de la jerarquia de usos del agua
que equipara a los sectores agricola, industrial y turistico, formando parte el golf de este
ultimo. Resulta razonable que uno de los principales motores de la economia espanola,
como es el turismo, quede equiparado con otros sectores de la actividad econdmica.

La prioridad de usos instaurada por el Plan Hidrologico de las Cuencas
Mediterraneas 2022-2027 se regula en el apartado 5.2 del documento Memoria, que en su
parte inicial se pronuncia en los siguientes términos:

Con caracter general se establecen varios niveles de uso conforme a la siguiente
escala de preferencia:

a) Usos domeésticos para la satisfaccidon de las necesidades basicas de consumo de

boca y de salubridad.



b) Usos urbanos no domésticos en actividades econdmicas de bajo consumo de
agua.

c) Usos agrarios, industriales, turisticos y otros usos no urbanos en actividades
econdmicas y usos urbanos en actividades econdmicas de alto consumo.

d) Otros usos no establecidos en los apartados anteriores.

La priorizacion de usos dentro del nivel correspondiente a la letra ¢ en la escala de
preferencia anteriormente expresada, se establecera en funcion de su
sostenibilidad, el mantenimiento de la cohesién territorial y el mayor valor anadido
en términos de creacion de empleo y generacion de riqueza para Andalucia.

Como puede apreciarse, el precepto introduce criterios que permitan
establecer una jerarquia tambien dentro de usos que ocupan aparentemente el mismo
escalafon -usos agrarios, industriales, turisticos y otros no urbanos en actividades
economicas y usos urbanos en actividades econdmicas de alto consumo-. Esta prioridad se
establecera atendiendo a la mayor sostenibilidad, al mantenimiento de la cohesidn
territorial -y social- y al mayor valor afadido que aporten cada uno de los usos, siendo
idoneos para establecer esa prioridad de acuerdo con las tendencias del legislador nacional
y comunitario europeo.

Descendiendo al sector del golf objeto del presente escrito, se incide en que
carece de sentido, por un lado, excluir al golf del sector turistico por cuantas razones han
sido ya expuestas, siendo el propio Gobierno de Espafia quien lo incluye dentro de ese
sector; se hace igualmente expresa remision a lo sefalado anteriormente en reste escrito,
asi como al contenido del Informe del IE. Con base a lo expuesto, por otro lado, se solicita
una implantacion en la planificacion hidroldgica de la cuenca de un régimen de prioridades
en el uso del agua que equipare los usos vinculados a instalaciones relacionadas con las
practica de golf en particular y el turismo en general con los sectores de la agricultura y la
industria, situandolos a todos ellos en un plano de igualdad en el acceso al recurso.
Igualmente, se interesa que los criterios de prioridad instaurados por el Plan de las Cuencas
Mediterraneas dentro de cada categoria de usos - sostenibilidad, el mantenimiento de la
cohesion territorial y el mayor valor anadido en términos de creacién de empleo vy
generacion de riqueza- se reflejen en la presente planificacion.

B. La regeneracion de las aguas como medio para fomentar un uso eficiente
y sostenible del agua

b.1. El mandato del Reglamento de la Planificacion Hidrologica para regular
en los planes hidrologicos las condiciones de la reutilizacion de las aguas.

El Real Decreto 907/2007, de é de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
la Planificacion Hidrologica (Reglamento de la Planificacion Hidrologica), en su art. 47.5 dice

¥
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En el plan hidrologico se incluira una relacion de las medidas en materia de regadio
que contribuyan a la consecucion del buen estado de las aguas, incluyendo las



normas béasicas conducentes a la adopcidn de los métodos de riego mas adecuados
para los distintos tipos de climas, tierras y cultivos, las dotaciones de aguas
necesarias para las diversas alternativas y las condiciones de drenaje exigibles, asi
como el fomento de producciones agricolas adaptadas y de técnicas de riego
economizadoras de agua. Incluiran asimismo las condiciones para la reutilizacion
de aguas para riego y cualquier otra que sea precisa para asegurar el mejor
aprovechamiento y conservacion del conjunto de recursos hidricos y tierras y el
desarrollo sostenible. Se recogeran, en su caso, las adaptaciones a introducir tanto
por las administraciones competentes como porlos particulares en las realizaciones
existentes para lograr una utilizacion racional de dichos recursos naturales.

El precepto transcrito encomienda a la planificacion hidrologica el mandato de
adoptar las medidas necesarias paraasegurar el mejor aprovechamiento y conservacion del
conjunto de recursos hidricos y tierras, asi como un desarrollo sostenible, sirviéendose para
ello de las aportaciones que operadores del sector, particulares, Administraciones publicas
y demas sujetos interesados realicen en los periodos de elaboracion de los planes, siendo
esa participacion el motivo por el que se presenta este escrito de alegaciones.

De acuerdo con la prioridad de usos que ha sido analizada mas arriba y que se
interesa incorporar en la planificacion hidroldgica, resulta preciso sefialar que el sector del
golf, como ya se hace en algunas demarcaciones hidrograficas, ha de contar con reservas
hidricas de aguas regeneradas, siempre que las caracteristicas y singularidades del ambito
territorial de cada demarcacion asi lo aconsejen.

La implantacion de los sistemas de aguas regeneradas exige que cada
confederacion conozca las circunstancias y caracteristicas climaticas, geograficas,
orograficas y de otra indole de su respectivo ambito territorial. Asi, habra demarcaciones en
las que el uso de las aguas regeneradas no resulte conveniente por motivos como la
pluviometria o las caracteristicas del terreno, mientras que en otras se configuren como una
solucion sostenible de gran utilidad.

Igualmente, resulta preciso senalar que habra incidencias en la produccion y
distribucion del agua regenerada tratadas en este apartado que se presentaran en algunas
demarcaciones y no en otras, por lo que cada confederacion debera ponderar su
aplicabilidad segun su propia singularidad.

b.2. No priorizacion de las aguas regeneradas en partes de cuencas
hidrograficas con una alta pluviometria y en los que no lo aconsejen las caracteristicas
del terreno y la hidrografia

Resulta evidente que existen partes de la geografia espanola donde el nivel de
precipitaciones es muy inferior a otras, asi, existen puntos dentro de una misma
demarcacion hidrolégica poseen los que el nivel de precipitacion acumulada es
significativamente superior al de otros puntos en la misma cuenca.

Por consiguiente, existen motivos para interesar que los planes hidroldgicos
diferencien entre sistemas y subsistemas hidricos, no estableciendo una priorizacion del
uso de las aguas regeneradas para en aquellos sistemas y subsistemas que cuenten con una



alta pluviometria, pues la abundancia del agua convencional hace que la instauracion de un
sistemas de aguas regeneradas por propia logica resulte ineficiente e innecesaria para
mejorar la sostenibilidad del recurso.

Otro supuesto distinto del analizado, pero que guarda relacion con el anterior
por poseer notas comunes, es el de los campos de golf que por la orografiao por la situacion
hidrografica de la zona en la que se encuentran no precisan de sistemas de produccion y
distribucion de aguas regeneradas. Se esta pensando en campos de golf situados en zonas
de sierra o incluso aquellos que simplemente se encuentren alejados de sistemas de
saneamiento de aguas residuales y de las estaciones depuradoras de aguas residuales
(EDAR), si estos campos pueden disponer de aguas convencionales con arreglo a los
criterios de preferencia de usos expuestos en el apartado A del presente numeral.

Los dos casos descritos en esta letra se refieren a supuestos en los que la
implantacion y puesta en marcha de sistemas de produccion y distribucion de aguas
regeneradas no responden a los principios de eficiencia y sostenibilidad que han de presidir
la regeneracion vy reutilizacion de aguas residuales. No solo resultaria antiecondmico
potenciar el agua regenerada en zonas que no precisan de la reutilizacion de aguas
residuales, sino también una clara e innecesaria perturbacion del medio natural; piénsese
en las complejas infraestructuras y obras que habria que llevar a cabo para distribuir el agua
regenerada a zonas de dificil acceso.

b.3. La prioridad del agua convencional y regenerada sobre el agua desalada.

Dentro de la prioridad de recursos hidricos para el uso del agua en el riego de
campos de golf se ha de contemplar una preferencia en el uso del agua regenerada y del
agua convencional frente al agua desalada; naturalmente, en aquellos casos en los que sea
posible establecer esta preferencia’.

Centrando la comparativa entre las aguas regeneradas y las desaladas, son
varios los factores que posicionan a aquellas por delante de éstas ultimas. Asi, cabe
comenzar destacando que el agua regenerada con caracter general es mas beneficiosa para
el riegode los campos de golf por su calidad; igualmente, la produccion de aguas desaladas
provenientes del mar se lleva a cabo a través de un proceso mas costoso que el de
regeneracion; los tratamientos utilizados en la desalacion de las aguas suelen ser mas
contaminantes que los empleados en la regeneracion de aguas residuales; ademas la
utilizacion de las aguas regeneradas evita la llegada de ciertos componentes que poseen
las aguas residuales al dominio publico hidraulico o maritimo terrestre, siendo
aprovechados de forma beneficiosa por la especie de césped Cespitosas.

En sintesis, si bien en los ultimos afios se esta advirtiendo una mejora en la
calidad del agua desalada, a dia de hoy, aun debe considerarse como una fuente de agua a
utilizar sélo cuando no sea posible el uso de agua convencional ni regenerada.

? Debera estarse a la singularidad de cada una de las cuencas.



b.4. La calidad de las aguas regeneradas para el riego de los campos de golf y

medidas para hacer frente a supuestos en los que el agua suministrada no cumpla unos
estandares de calidad minimos

El 24 de octubre de 2024 entré en vigor el Real Decreto 1085/2024, de 22 de
octubre, por el que se aprueba el Reglamento de reutilizacion del agua y se modifican
diversos reales decretos que regulan la gestion del agua (RD 1085/2024 o Reglamento de
reutilizacion), derogando el Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se
establece el régimen juridico de la reutilizacidon de las aguas depuradas (RD 1620/2007).

EI RD 1085/2024 viene entre otras materias a regular los requisitos de calidad de
las aguas regeneradas, siendo de aplicacion al riego de campos de golf y a otros campos
deportivos las condiciones de calidad recogidas en la tabla I-5 del apartado 4 a) de su Anexo
|, parte A. No obstante, la regulacion que da el Reglamento de reutilizacion a la calidad de
las aguas regeneradas es limitada, remitiendo en su art. 16 a los planes de gestion del riesgo,
que podran establecer otros requisitos de calidad de las aguas para los usos o destinos
recogidos en el propio Anexo | de la norma reglamentaria.

En particular, el Reglamento de aguas regeneradas, pese a contemplar el
parametro de los solidos en suspension, no contiene referencia alguna a limites sobre la
conductividad del agua y/o presencia de sales', siendo éste un factor fundamental a tener
en cuenta para evaluar la calidad de las aguas de riego de los campos de golf, ya que, a
medida que aumenta la salinidad del agua residual regenerada utilizada para regar los
campos, también lo hace la probabilidad de que surjan problemas en el suelo y en el césped.

En definitiva, no solo es necesario controlar los limites al analisis biologico y
microbioldégico con el objetivo de garantizar la seguridad sanitaria sino también es
necesario establecer limites al analisis fisico del agua -conductividad y/o presencial de
sales- para garantizar la idoneidad del agua para el riego del césped. En efecto, las altas
concentraciones de sales en general, y concentraciones moderadas de algunas sales en
particular, pueden resultar toxicas para muchas especies de césped, especialmente para las
que no son tolerantes a condiciones salinas, causando incalculables danos para los campos
que se vean afectados. Ese dafno se acentua en greenes’, donde la calidad del césped es
mayor por razones de jugabilidad y estética del campo de golf, y donde se utilizan
variedades de césped distintas a las del resto de campo de golf -calles, tees” rough®.
Generalmente la superficie de los greenes en el campo de golf no supera el 10% de la
extension de aquellos.

“ Capacidad del agua para conducir |a electricidad, debida a la presencia de iones disueltos en el agua, tales
como sales.

"Terreno donde finaliza el recorrido del hoyo y que posee la hierba segada a menor altura.
12 Sjtio desde el que se inicia el juego en el hoyo con el primer golpe.

13 Zona del hoyo donde la hierba esta segada a mayor altura que en la calle, inmediatamente colindante con tee,
greeny calle



Desde otro prisma, se puede decir que el contenido de sales se mide de
diversas formas, siendo la conductividad electrica un indicador general. Segun la tabla que
seguidamente se extracta, mientras no se superen los grados de restricciones en el uso por
salinidad marcados como elevado, los campos de golf no presentaran problemas en su
superficie. Sin embargo, esto es valido para toda la superficie, salvo los greenes, ya que por
lo antes mencionado requieren una mayor calidad del agua de riego. Esta tabla es
orientativa ya que lo que el golf aspira es que se introduzcan limites al analisis fisico del agua
similares a los limites demandados por el sector agricola. Un agua con excesiva salinidad
deja de ser apta para el riego tanto del césped de campo de golf como cultivos de verduras,
citricos, frutos secos, etc.

Grado de restricclones en | uso

Variable analitica Uridad Minguno Débil a

* Adaptado de “Riego con agua residual municipal regenerada. Manual prictico”. R. Mujeriego.
Universitat Politécnica de Catalunya. 1990.

Tabls 15, Directrices para evaluar b calldad del agua de riego*

El aumento de la conductividad ha sido un fendmeno habitual en los ultimos
anos a causa de la sequia, poniéndose de manifiesto en mayor medida en el suministro de
aguas regeneradas. Sefiala el Catedratico Juan Antonio Lopez Ramirez* que los ciudadanos
a causa de la sequia consumen menos agua por lo que ello motiva una mayor concentracion
de las aguas residuales originadas en sus domicilios al emplear menos agua de dilucion para
sus actividades domésticas y fisiologicas.

nforme sobre lo M po l‘!i‘ nanole elacion l‘.__-



Por tanto, resulta fundamental que los Planes hidroldgicos del proximo ciclo,
desarrollando la labor que le es propia, en la caracterizacion de las demandas de los
distintos usos, prevean las condiciones minimas de calidad para el riego de los campos de
golf, mas alla de lo previsto en el Anexo | del RD 1085/2024, haciendo una expresa alusion al
analisis fisico del agua -conductividad y/o presencia de sales- para el riego de campos de
golf, asimilando el césped de campos de golf al resto de cultivos agricolas a los que
igualmente una alta conductividad y/o presencia de sales afectaria negativamente hasta
llegar a acabar con el ciclo de vida de la planta o cultivo. En concordancia con el art. 16 del
RD 1085/2024, la planificacion hidrologica podria incluir la imposicion a los titulares de la
autorizacion para la produccion y distribucidn de aguas residuales, a los usuarios finales y a
los demas agentes que intervengan en el proceso de regeneracion del agua el mandato de
incluir en los planes de gestion del riesgo la obligacion para el productor de aguas
regeneradas de servir el agua respetando unos indices de conductividad que no superen
los limites adecuados para el riego de campos de golf.

La propia Administracion Publica en su RD 1620/2007, hoy derogado por el RD
1085/2024, ya establecia en el régimen de reutilizacion de las aguas depuradas limites al
analisis fisico del agua en algunos usos -vid. Anexo |LA, apartado 2 calidad 2.12-, donde
ademas del analisis microbiolégico incluia limites al analisis fisico. Por tanto, debiendo
asimilarse el golf a un cultivo agricola que no es comestible, limitandose el contacto

humano a la pisada del mismo, se precisa la introduccion de limites al analisis fisico como
hacia el RD 1620/2007.

Pero es mas, para evitar que escenarios en los que el aumento de la
conductividad del agua suministrada aboque al cierre de los campos, deben articularse
formulas eficaces para resolver esta problematica, explorandose vias que hagan posible una
respuesta rapida del organismo de cuenca a aquellos campos de golf usuarios de agua
regenerada que acrediten un incumplimiento de los limites que se introduzcan al analisis

fisico, debiendo ser similares a los que solicite el sector agricola.

Sea cual sea la via que la respectiva confederacion articule para abastecer
temporalmente de agua convencional a los campos de golf que se encuentren en las
condiciones descritas, debe tratarse de una solucion rapida que impida que el desarrollo de
la actividad se ponga en riesgo. Podria pensarse en concesiones a precario como la
regulada en el art. 55.3 TRLA que sigan una tramitacion urgente sin competencia de
proyectos, concesiones en precario que permitan continuar el riego de las instalaciones
hasta que la calidad de las aguas vuelva a ser idonea para el riego.

lgualmente, cuando por otras causas distintas a la salinidad del agua
regenerada se acredite por los usuarios que la calidad del agua no supera los indices
exigidos por el RD 1085/2024, se solicita que la planificacion articule mecanismos para el
riego con agua convencional similares a los que se instauren para aumentos de la

conductividad del agua, que igualmente permitan no interrumpir el riego.



b.5. Infraestructuras hidraulicas de agua regenerada. Sistemas terciarios y
canalizaciones.

Continuando con este apartado dedicado a las infraestructuras hidraulicas de
aguas regeneradas, y en particular los sistemas terciarios y tuberias que lleven el agua al
consumidor final, es de interés para esta Asociacion poner de manifiesto algunas
cuestiones que a su juicio deben ser contempladas por la planificacion hidrolégica. Asi,
cabe comenzar senalando que el art. 25 del RD 1085/2024, dentro un capitulo rubricado
“Fomento de la reutilizacion”, senala que las Administraciones Publicas deberan impulsar la
reutilizacion del agua como un medio para promover la economia circular, reforzar la
adaptacion al cambio climatico, reducir la presion debida a la captacion y vertido, y hacer
frente a la sequia.

La propia normativa contempla la concesion de ayudas a quienes acometan el
desarrollo, implantacion y modificacion de tecnologias, procesos, instalaciones o equipos
para hacer realidad la reutilizacion de aguas residuales. De igual manera, el art. 25 del RD
1085/2024 en su apartado segundo abre la posibilidad para que las Administraciones
Pdblicas concedan ayudas a los concesionarios de aguas regeneradas, pudiendo alcanzar
la totalidad de los costes adicionales asociados a la reutilizacion del agua. En efecto, los
usuarios finales del agua regenerada no deben ser quienes asuman el coste de las
infraestructuras necesarias para la implantacion del sistema abonando un alto precio del
agua regenerada. Debe tenerse en cuenta que muchos de los concesionarios, entre los que
se encontraran campos de golf, son pymes o medianas empresas cuya capacidad
economica es limitada, no pudiendo asumir costes superiores a los que afrontan en la
actualidad para el riego de sus instalaciones, careciendo igualmente de capacidad para
liderar proyectos para la implantacion de sistemas de aguas regeneradas, conllevando
actuaciones expropiatorias, establecimiento de servidumbres, etc. Los postulados de la
normativa ambiental exigen que sea la Administracion publica la que lidere estas iniciativas.

En definitiva, debe ser la Administracion la que, en aras a garantizar los
principios que presiden la politica ambiental en materia de aguas, asuma los costes
asociados a la implantacion de los sistemas de aguas regeneradas, por medio de
financiacion publica en cualquier de sus modalidades.

b.6 La conservacion de derechos sobre el agua procedente de fuentes
convencionales y el respeto a otros derechos adquiridos

Se comienza este ultimo subapartado, centrando la atencion en lo dispuesto
en art. 109.1 quinquies TRLA, que reza como sigue:

Los organismos de cuenca, en el marco de la planificacion hidroldgica,
determinaran aquellas situaciones donde la sustitucion, total o parcial, de una
concesion de aguas de captacion superficial o subterranea por aguas regeneradas
contribuya a alcanzar los objetivos medioambientales de las masas de agua o a la
optimizacion de la gestion de los recursos hidricos.



A la luz del precepto transcrito debe ser la planificacion hidroldgica la que
prevera cuando procede la sustitucion de una concesion de aguas regeneradas por una
concesion de aguas superficiales o subterraneas, pudiendo esa sustitucion ser total o
parcial.

En el caso de los campos de golf existen poderosas razones para que la
sustitucion de una concesion de agua convencional por una de aguas regeneradas no sea
total. Esas razones estan relacionadas con la necesidad de disponer de un agua de calidad
superior a la regenerada para el riego de greenes y para el lavado de calles. Es por ese
motivo, que las concesiones de agua convencional no potable no pueden ser sustituidas
integramente por concesiones de aguas regeneradas, ya que debe quedar garantizada para
la subsistencia del campo de golf. El riego con agua regenerada aumenta las necesidades
agronomicas de la planta, a causa del estrés al que se encuentra sometida por la mayor
conductividad y/o presencia de sales en el agua regenerada en comparacion con el agua
convencional. De esta forma, se reitera que los campos de golf han de conservar la
concesion administrativa de agua convencional en un 25%, recibiendo el 100% del agua
regenerada, aplicandose el exceso a cubrir las mayores necesidades de riego a causa dela
menor calidad de las aguas regeneradas, siendo imprescindibles para la pervivencia de la
planta.

Para terminar, aun cuando pueda resultar una conclusion obvia, es de interés
para esta Asociacion poner de manifiesto que aquellos campos de golf que gocen de
derechos privados de agua, por la propia naturaleza de la institucion de la propiedad privada
de aguas, con origen en la Ley de Aguas de 13 de junio de 1879, conservaran sus derechos,
de acuerdo con lo dispuesto en la Disposicion transitoria segunda del TRLA. Del mismo
modo, se anade que los campos de golf que cuenten con concesiones de agua y que no
tengan acceso a aguas regeneradas conservaran inalterables aquellas, mientras dure esta
situacion.

C. Sobre la vulneracion del principio de igualdad y la prohibicion de
discriminacion en la aplicacion de precios del agua al sector del golf

Como ultimo apartado de esta alegacion cuarta, se pone en conocimiento de
la Confederacion un desafortunado hecho que en los ultimos tiempos se viene observando
por parte de diversos operadores del ciclo integral del agua -ya sean entidades publicas o
concesionarias privadas-. Este hecho consiste en la aplicacion de precios del agua -en
cualquiera de sus modalidades- significativamente superiores cuando el destinatario del
recurso son campos de golf.

El art. 47 del Reglamento de la Planificacion Hidrologica, siguiendo la Directiva
2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que
se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas, senala
que enel plan hidroldgico se incluira informacion sobre las medidas a adoptar, en particular
relacionadas con la politica de precios del agua, que proporcionen incentivos adecuados
para que los usuarios utilicen de forma eficiente los recursos hidricos y, por tanto,

contribuyan al cumplimiento de los objetivos medioambientales perseguidos.



Cabe precisar que la propia normativa sobre aguas va encaminada a sustituir
comunidades regentes y otro tipo de usuarios, agrupandolas en juntas centrales de usuarios
de aguas, donde tienen cabida los usos agricolas, industriales, turisticos y otros. Es la
normativa la que prevé una igualdad de derechos y obligaciones, un mismo tratamiento y
unas mismas condiciones para los usuarios de estos sectores, por ello se solicita un mismo
precio, una misma calidad y una misma prioridad en el uso del agua, es decir, mismos

derechos y obligaciones que el resto de sectores econdémicos.

Con base al mencionado articulo, resulta preciso que el futuro Plan Hidroldgico
de la cuenca aborde este problema a fin de evitar discriminaciones injustificadas entre
usuarios y sectores productivos, asegurando el establecimiento de precios publicos y
privados que respondan a criterios técnicos, ambientales y econdmicos contrastables y
compatibles con la legalidad vigente.

La exigencia injustificada de mayores precios al sector del golf constituye un
trato discriminatorio que atenta contra el derecho a la igualdad ante la ley consagrado en el

art. 14 de la Constitucion espanola, que dice asi:

Los espanoles son iguales ante la ley, sin que pueda prevalecer discriminacion
alguna por razén de nacimiento, raza, sexo, religion, opinion o cualquier otra
condicion o circunstancia personal o social.

De acuerdo con lareiterada doctrina del Tribunal Constitucional, este precepto
no exige un tratamiento idéntico en todos los supuestos, pero si impone que las diferencias
de trato que establezca el legislador o la Administraciéon respondan a criterios objetivos y
razonables, y no a decisiones arbitrarias (STC 200/2001, FJ 4), siendo este principio
plenamente operativo en el ambito econdmico-administrativo.

En el presente caso, el sector del golf, pese a su demostrado compromiso con
la eficiencia hidrica, la inversion en infraestructuras de riego sostenible y el uso de fuentes
alternativas -incluida el agua regenerada-, esta siendo objeto de un trato discriminatorio, sin
que exista una justificacion técnica ni medioambiental que lo sustente, debiendo la
planificacion del siguiente ciclo afrontar con su regulacion esta problematica.

Por lo expuesto,

A ESE ORGANISMO SOLICITA - Tenga por presentado este escrito, por

hechas las manifestaciones que contiene, junto conla documentacion que lo acompana, se

sirva admitirlo y, en su virtud, en el proceso de planificacion hidrologica de cuarto ciclo

(2028-2033)

(i) Adopte una prioridad de usos del agua que se ajuste a la redaccion que da a la
misma el Plan Hidrologico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas (2022-2027)
en el apartado 5.2 del documento Memoria, equiparando al sector turistico,
dentro del que se encuadra el golf, al resto de sectores de la economia -
agricultura e industria-.

(i) Regule las condiciones para la reutilizacion de aguas para el riego.



(ili)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)

(%)

No priorice las aguas regeneradas en sistemas y subsistemas comprendidos en
el ambito territorial de la demarcacion hidrografica con una alta pluviometria o
cuando las caracteristicas del terreno y la hidrografia no lo aconsejen.

Prevea la prioridad del abastecimiento de agua convencional y regenerada
sobre el agua desalada en el riego.

Regule los limites a |la salinidad de las aguas destinadas al riego de campos de
golf en igualdad de condiciones que la agricultura.

Implante medidas para dar una respuesta agil y efectiva en caso de que la
calidad de las aguas destinadas al riego no supere los limites fijados en el RD
1085/2024 u otros relacionados con el analisis fisico del agua -presencia de
sales-.

Se prevea la iniciativa publica para la implantacion de sistemas de aguas
regeneradasy se haga expresa mencion a la financiacion publica de las mismas,
en los términos que prevé la normativa aplicable.

Se conserven los derechos privados de agua. Igualmente se respete las
concesiones de aquellos concesionarios que no tengan acceso a agua
regenerada.

Se prevea, en su caso, una sustitucion de las concesiones de aguas
convencionales por concesiones de aguas regeneradas que no sea total,
reduciéndose aquellas en un 75%.

Se introduzcan indicaciones dirigidas a garantizar la igualdad y la prohibicion de

discriminacion en los precios del agua cuando el destinatario sea el sector del

golf. SIGN

Fdo.: Santiago Urquijo Ruiz Giménez
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4 | Impacto econdomico del golf en Espana

Prologos

Gonzaga Escauriaza

Presidente
Real Federacion Espanola de Golf

Tenemos con nosotros la segunda edicion del estudio Im-
pacto economico del golf en Espana, una publicacion con
datos muy interesantes que reflejan la importancia que
tiene este deporte en el conjunto de la sociedad espanola.

En el se muestra, a traves de datos objetivos, su aporta-
cion a muy distintos sectores de la economia, v se puede
comprobar, con satisfaccion, como el golf, considerado
durante anos un simple complemento a las multiples ac-
tividades turisticas en nuestro pais, se ha convertido en
autentico impulsor de una industria que posee entidad
propia y beneficia a los sectores que la rodean.

Esta cuestion tan significativa, que enorgullece a quienes
formamos parte de este sector en Espana, ya se ponia de
manifiesto en la primera edicion del informe, en 2019,
cuando se mostraba que 7 de cada 8 euros generados por
el golf acababan en empresas de otros sectores como ho-
teles, tiendas, restaurantes, etc.

Ahora, tenemos de nuevo en nuestro poder datos fia-
bles, rigurosos e independientes, avalados por el tra-
bajo desarrollado por Juan Santalo y su equipo en IE
University, que resultan de gran utilidad para saber que
aporta realmente el golf a la economia de nuestro pais.

A buen seguro, estos datos y sus valiosas conclusiones
seran utilizados a partir de este momento por muchas
Administraciones publicas e instituciones para desa-
rrollar estrategias cuyo objetivo sea mejorar aun mas
la percepcion que tienen de nuestro pais los turistas de
golf en concreto, y los turistas en general, cuando eli-
gen Espana como su destino de vacaciones.

Con este estudio, podemos certificar que el golf, en si
mismo, genera un volumen de actividad economica
significativo, puestos de trabajo de calidad y un impac-
to turistico relevante que, a su vez, provoca un efecto
multiplicador en el conjunto de la sociedad, una reac-
cion en cadena que multiplica por mucho la facturacion
en los ambitos asociados, en otras empresas, en inver-
siones inmobiliarias, en turismo...

Al margen del clima, la gastronomia, los atractivos cul-
turales y la calidad de los servicios, es preciso destacar
tambien la importante capacidad que tiene Espana para
acoger eventos de dimension mundial. La organizacion
de la Ryder Cup en 1997 o de la Solheim Cup 2023 y
los numerosos torneos internacionales que se celebran
cada ano en nuestro pais permiten mostrar nuestros
campos de golf a millones de hogares, posicionando a
nuestro pais como lider en turismo de golf y favore-
ciendo la desestacionalizacion del destino.

Por ultimo, es preciso agradecer al conjunto de institu-
ciones del golf espanol, a las federaciones autonomi-
cas, los clubes, los federados, los patrocinadores vy los
medios de comunicacion su aportacion para que este
importante estudio tenga la mayor difusion posible. De
esta manera, entre todos conseguiremos que el conjun-
to de la sociedad espanola perciba que el golf no es un
simple complemento, sino una industria con capacidad
propia para generar riqueza para todos.



Luis Nigorra

Presidente
Asociacion Espanola de Campos de Golf

La Asociacion Espanola de Campos de Golf (AECG) vuel-
ve a aunar esfuerzos, como no podia ser de otro modo, con
la Real Federacion Espanola de Golf (RFEG) para impulsar
una nueva edicion de este estudio socioeconomico que,
elaborado por la Fundacion IE de la mano del profesor Juan
Santalo, arroja datos y cifras de interes que demuestran que
la industria del golf tiene un efecto catalizador en la econo-
mia espanola.

Desde que se realizara la primera edicion de este primer
estudio en 2019, en la que va se desprendian los primeros
datos que ponian en valor esta industria en nuestro pais, el
golf ha ido consolidando a lo largo de estos anos una ima-
gen bien diferente a la que habitualmente, y por desconoci-
miento, tiene de este deporte una gran parte de la sociedad.
Por tanto, este estudio ha sido el factor diferencial que ha
permitido que el golf se considere de otra manera en Espa-
na, como concepto economico y social, y ha propiciado que
la Administracion, en concreto el Ministerio de Industria
y Turismo, se fijara en €l como catalizador y generador de
riqueza.

Al respecto, un indudable punto de inflexion fue el reco-
nocimiento en 2022, por parte del citado ministerio, de la
doble naturaleza —deportiva v turistica— del golf, demos-
trando de este modo la importancia de esta industria en
nuestro pais. Derivado de ello, en la actualidad estamos in-
mersos en el desarrollo del proyecto Digital Green Espana:
Transformacion Digital e Integracion Local de la Experien-
cia de Golf en Espana, que, dentro del Plan de Recupera-
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cion, Transformacion y Resiliencia, financiado con fondos
europeos Next Generation, concedidos por la Secretaria de
Estado de Turismo del Gobierno de Espana, realizamos de
manera conjunta la AECG vy la RFEG, en colaboracion con
la Real Federacion Andaluza de Golf (RFGA) v la Asociacion
Espanola de Gerentes de Golf (AEGG).

Este ambicioso proyecto ha posibilitado, precisamente, la
reedicion de este estudio para actualizar los datos de esta
industria, ademas de la implantacion de un indice de sos-
tenibilidad que permitira, entre otras cosas, medir la huella
de carbono de los campos de golf. Asimismo, ha hecho po-
sible la creacion de la web playspain.golf, ya en funciona-
miento, que auna toda la oferta espanola para este deporte.

Otra prueba del impacto que tuvo la anterior edicion del
estudio es que, tal como se recoge en esta edicion (2024),
la cifra de turistas que nos visitan motivados por la prac-
tica de este deporte ha aumentado de forma considerable,
desde los 1,054 millones registrados en 2019 hasta los 1,4
millones de 2023.

Es preciso destacar que el golf se caracteriza por una triple
sostenibilidad: medioambiental, ambito en el que Espa-
na lidera el porcentaje de uso de agua regenerada vy lleva
décadas implantando sistemas mas eficientes y acciones
encaminadas a la reduccion del riego; social, con el 95 %
de los contratos de trabajo indefinidos y el 94 % a tiempo
completo, ofreciendo un empleo de calidad que, ademas,
es desestacionalizador; y economica, el gran reto del golf,
pues el 47 % de los campos no son rentables por dos mo-
tivos fundamentales: la alta inversion en infraestructuras
y el elevado coste de personal, pues hablamos de instala-
ciones que abren 365 dias al ano con unos horarios que en
verano superan las 13-14 horas diarias.

Para superar este reto, es preciso comunicar mejor las bon-
dades de esta industria; debemos saber vender mejor el
valor anadido que aportamos, para lograr un mayor apoyo
por parte de las instituciones respecto de nuestras condi-
ciones operativas de mercado. Asi al igual que se ha logra-
do reducir la carga tributaria del impuesto sobre bienes in-
muebles (IBI), al conseguir que no se compute la superficie
del outrough, minorando su valor catastral total hasta enun
30 % en algunos casos, debemos seguir trabajando por ob-
tener un tratamiento fiscal adecuado v que se lleve a cabo
una reduccion del impuesto sobre el valor anadido (IVA) del
21 % al 10 %, toda vez que el golf tiene la doble naturaleza
mencionada —deportiva v turistica— vy ha sido reconocido
como club de producto turistico. Esta es una de las gran-
des reclamaciones del sector, por la que seguimos luchando
con el convencimiento de que algo esta cambiando en la
percepcion del golf y su industria en Espana, gracias al es-
fuerzo y el trabajo de todo el sector.
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Resumen ejecutivo

TURISMO DE GOLF

« El sector del golf en Espana atrajo, en 2023, a
1 401 875 turistas extranjeros, en su mayoria pro-
venientes de Europa. Desde 2018, el numero de tu-
ristas de golf ha crecido un 17 %. Teniendo en cuenta
que en Europa hay 4 600 000 jugadores de este deporte
registrados, la cifra posiciona a nuestro pais como lider
en este turismo y destaca su enorme potencial de cre-
cimiento.

« Los turistas de golf gastaron en nuestro pais,
al margen de los desembolsos efectuados en los
campos de golf, 5872 millones de euros en 2022,
un 27,6 % mas que las estimaciones de gasto turistico
realizadas en 2019. Este gasto directo genera un efecto
multiplicador en ingresos indirectos e inducidos, que
eleva el impacto economico total del gasto turistico en
Espana hasta los 14 152 millones de euros.

+ La temporada alta del golf se sitiia en los meses
de marzo-abril y octubre-noviembre, por lo que
no coincide con el pico de la llegada de turistas a
nuestro pais y ayuda a evitar la masificacion tipica de
julio y agosto. Esta distribucion contribuye a la deses-
tacionalizacion del turismo, haciéendolo mas sostenible
y equilibrado a lo largo del ano.

« El turista de golf extranjero que visita Espana
tiende a quedarse un 58 % mas tiempo que el turista
promedio. En concreto, mientras que la estancia media

del turista comun es de 7,5 dias, la del turista de golf es
de 11,9 dias.

* El nivel de renta del turista de golf es significa-
tivamente mas alto que el del turista promedio:
frente al 9,43 % de los turistas promedio en nuestro
pais que declaran ser de renta alta, hay un 29,97 %
entre los turistas de golf. En conjunto, el turismo de
renta alta y media-alta representa el 61 % del turismo
de golf, en comparacion con tan solo el 33 % del turis-
mo promedio en nuestro pais.

FACTURACION Y RENTABILIDAD DE LOS CAM-
POS DE GOLF

« En 2022, los campos de golf en Espana generaron
875 millones de euros en ingresos directos, con la
venta de green fees' y las cuotas de socios represen-
tando alrededor del 58 % de esta cifra. Si se suman los
ingresos directamente relacionados con la actividad del
golf (clases, alquiler de equipos vy tienda), el porcentaje
asciende al 71,04 %. En cuanto a la media de ingresos
por campo de golf, es de unos 2,2 millones de euros. En
el periodo 2018-2022, los ingresos de los campos au-
mentaron ligeramente por debajo de la inflacion acu-
mulada. Para 2023, la facturacion total de los campos se
estima en alrededor de 920 millones de euros.

« La actividad de los campos de golf tiene, ademas
de un impacto directo, un efecto multiplicador,
generando ingresos adicionales para los proveedores e
incrementando la facturacion en otros sectores debido
al mayor gasto en factores de produccion. Consideran-
do estos efectos indirectos e inducidos, el impacto total
de los campos de golf en la economia espanola ascien-
de a 15 937 millones de euros. Como consecuencia, el
golf solo se queda con 1,1 de cada 10 euros generados,
yendo los 9 restantes al incremento de la facturacion de
otros sectores.

« El precio de jugar una partida de golf (green fee)
ha subido, de 2019 a 2022, menos que la inflacion
acumulada. Mientras que el precio medio de una par-
tida ha aumentado un 10 %, situandose actualmente en
una media de 71 euros por una green fee de 18 hoyos en
temporada media, la inflacion acumulada en el mismo
periodo ha sido un 14,1 %, segun el Instituto Nacional
de Estadistica (INE). En cambio, en el caso de los gastos

| En este documento, green fee se refiere a una salida a
Campo ae un Jugaaor para realizar un recorrido de slal)
reglamentario.



del campo, han sido consistentes con la evolucion de
la inflacion y se han incrementado un 14,33 %. A pesar
de esta disparidad, la rentabilidad de los campos de
golf parece haber mejorado. Asi, mientras que en 2019
solo alrededor del 47 % de ellos se consideraban renta-
bles, en 2022 este porcentaje aumento hasta el 60 %, y
nuestras estimaciones indican que, en 2023, el 66 % de
ellos tuvo beneficios. Esta mejora se puede atribuir a un
mayor volumen de actividad en los campos, dado que el

numero de partidas jugadas por los turistas extranjeros
ha crecido un 17 % desde el ano 2018.

» El sector del golf tiene un impacto directo en la
economia de, aproximadamente, 6747 millones de
euros anuales (875 millones de la facturacion de los
campos de golf y 5872 millones del gasto de los turistas
de golf). Es decir, por cada euro facturado en el campo
de golf, se generan en gasto directo en la economia
6,71 euros adicionales. El impacto economico del golf
se eleva a 15 937 millones de euros cuando se conside-
ran los efectos indirectos e inducidos (1785 millones de

los campos v 14 152 millones del gasto de los turistas
de golf).

EMPLEO

 El sector del golf en Espana genero, en 2022, 132
994 puestos de trabajo de manera directa, indirecta
o inducida, lo cual representa un incremento del 9,6 %
respecto de los 121 393 empleos creados por esta
industria en 2019. Este aumento no se debe a un
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crecimiento del empleo directo en los campos de golf,
que se ha mantenido bastante estable, sino, principal-
mente, a los efectos indirectos del incremento del gasto
del turismo de golf.

 El empleo generado por el sector del golf es de
mayor calidad, en comparacion con el promedio en
nuestro pais. En concreto, el 93,4 % de los asalariados
en las empresas que gestionan los campos de golf tienen
contratos indefinidos y el 94,7 % trabaja a jornada com-
pleta. En comparacion, segun la Encuesta de Poblacion
Activa (EPA) de 2023, en Espana el 82,9 % del empleo es

con contrato indefinido y el 86,6 % a jornada completa.

STOCK INMOBILIARIO PROPIEDAD DEL
TURISMO DE GOLF

« Si bien la mayoria de los turistas se alojan en ho-
teles, los turistas de golf muestran una mayor fide-
lidad, va que tienen mas probabilidades de hospe-
darse en viviendas propias que el turista promedio en
Espana. Asi, mientras que el 27,3 % de los turistas de
golf se alojan en una segunda residencia, esta probabi-
lidad es tan solo del 5,7 % para el turista medio espanol.

« En 2023, los turistas extranjeros de golf poseian
382 755 viviendas en propiedad, con un valor total
de 82 342 millones de euros. Esta significativa inversion
inmobiliaria genera un gasto anual recurrente vy se tra-
duce en turistas mas fieles al destino Espana, con una
mayor probabilidad de repetir su visita cada ano.

CUADRO RESUMEN DEL GOLF COMO CATALIZADOR DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA EN ESPANA EN 2022

e U

Produccion anual generada por los campos (directa + indirecta + inducida)

1785 miillones de €

Produccion anual generada (directa, indirecta e inducida) por el gasto del

turista de golf

14 152 millones de €

Produccion anual generada total

15 937 millones de €

Empleo anual generado por los campos (directo + indirecto + inducido)

14 086 puestos de trabajo

Empleo anual generado (directo, indirecto e inducido) por el gasto del turista de golf

118 908 puestos de trabajo

Empleo anual generado total

132 994 puestos de trabajo

% de empleo directo en el campo de golf con contrato indefinido

93,4 %

% de empleo en el campo de golf a jornada completa

94,7 %

Numero anual de turistas de golf

1,4 millones

Casto anual en Espana del turista de golf

5872 millones

Turistas de golf con vivienda en propiedad (en 2023)

382 755

Valor de la inversidon inmobiliaria del turista de golf (en 2023)

82 342 millones de €
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CONCLUSIONES

CLAVES DE LA
INDUSTRIA DEL GOLF
EN ESPANA

1_.MOTOR TURISTICO

1,4 millones de turistas anuales
¥ e El golf atrae alrededor de 1,4 millones de turistas extranjeros por ano.
Produce 14 152 millones de €

Produccion total generada de manera directa o inducida por el turista extranjero.

Beneficia a sectores ajenos al golf
8,9 de cada 10 euros producidos (89 %) benefician a otros sectores.

El turista de golf es un turista de mas calidad

» Gasto mas elevado y con estancias mas alargadas.

» Desestacionaliza el turismo ya que sus temporadas altas son en
primavera y otono.

2. FACTURACION 4. CATALIZADOR
Il -~ DE LA INVERSION
15 937 millones de € -y INMOBILIARIA

Facturacion directa, indirecta e

82 342 millones
de € en inversion
inmobiliaria del

inducida en Espana.

5. GENERADOR DE turista de golf
— . EMPLEO DE CALIDAD La inversion inmobiliaria

del turista de golf es muy
132 994 puestos de elevada, 382 755 viviendas
trabajo en propiedad en Espana. Esta

inversion se asocia a un gasto
recurrente anual en Espana

y genera turistas mas fieles y
con una mayor probabilidad
de repetir su visita.

Generados de manera directa o
indirecta. Los empleos creados
directamente en el campo de golf
destacan por la calidad de los contratos,
va que el 93,4 % son indefinidos vy el
94,7 % a jornada completa.



01. Introduccion

El proposito de este informe es actualizar las cifras mas
significativas del impacto economico del golf para los
anos 2022-2023, a partir de un estudio previo realiza-
do en 2020 con datos del periodo 2018-2019. Con este
objetivo, se reevaltia la importancia de este sector en la
economia espanola, abarcando tanto su impacto direc-
to como los efectos indirectos y de arrastre que genera
en otros sectores.

TABLA 1. NUMERO DE FEDERADOS POR CC. AA, EN 2023

Comunidad ! Federados por
auténoma ol S cada 1000 habs.
Andalucia 48 239 8 472 407 57
Aragon 6447 1326 261 49
Canarias 8176 2172944 3.8
Cantabria Ta4T4 584 507 12,8
Castillay
Ladn 13703 2 049 562 6,7
Castilla-La
Mansha 5517 2383139 23
Cataluna 28 424 7 763 362 37
Ceuta 34 83 517 0,4
Comunidad
de Madrid 87 732 6 751 251 13,0
Comunidad
Foral de 3278 661 537 50
Navarra
Comunidad
Valancians 19 804 5058 138 39
Extremadura 2502 1059 501 2.4
Galicia 1 457 2 695 645 4.3
Islas Baleares 7904 173 008 6,7
La Rioja 2148 319 796 6,7
Melilla 230 86 261 27
Pais Vasco 17 640 2213993 8,0
Principado
T 7950 1011792 79
Total nacional
afio 2023 284 954 47 385107 6,01
Total nacional
afo 2019 272 637 47 026 208 5.8

Fuente: Real Federacion Espanola de Golf.
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Para entender mejor la practica del golf en nuestro pais,
hemos recurrido a los datos proporcionados por la Real
Federacion Espanola de Golf (RFEG) sobre el numero de
federados. En la actualidad, en Espana hay 284 954 federa-
dos. La Tabla 1 muestra su distribucion por comunidades
autonomas. En terminos absolutos, la Comunidad de Ma-
drid y Andalucia son las que cuentan con un mayor nume-
ro de federados, con 87 732 y 48 239, respectivamente. En
terminos relativos a la poblacion, la Comunidad de Ma-
drid destaca con 13 federados por cada 1000 habitantes,
seguida muy de cerca por Cantabria con 12,8 federados
por cada 1000 habitantes. En cuanto al nimero de cam-
pos de golf en nuestro pais, se computa un total de 395.
Al respecto, tal como se muestra en el Mapa 1, Andalucia
constituye la comunidad autonoma con mayor numero
de campos de golf con diferencia. Respecto al ano 2019,
se observa un incremento de 12 317 nuevos jugadores fe-
derados en Espana, esto es, un 4,5 %. Este incremento es
sustancialmente mayor que el de poblacion estimado en
el mismo periodo, que fue de soloun 0,76 %.

MAPA 1. NUMERO DE SOCIEDADES PROPIETARIAS DE
UNO O MAS CAMPOS DE GOLF TENIDAS EN CUENTA EN
EL ESTUDBIO
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02. Fuentes de datos

El estudio se ha basado en la explotacion de tres
principales fuentes de datos:

» Cuestionario enviado a las sociedades que gestionan
campos de golf en Espana realizado por IE University
con la colaboracion de la Asociacion Espanola de Cam-
pos de Golf (AECG), la Asociacion Espanola de Gerentes
de Golf (AEGG) y la RFEG.

» Actualizacion de los datos de Mastercard utiliza-
dos en la edicion anterior del informe que recogen los
patrones de gasto de los turistas extranjeros en nuestro

pais desde un mes antes y hasta un mes despues de su
visita.
 Microdatos de la Encuesta de Gasto Turistico

(EGATUR, de aqui en adelante) obtenidos del Instituto
Nacional de Estadistica (INE).

A continuacion, se describen a grandes rasgos estas
fuentes de datos. En cuanto a las fuentes de las figu-
ras, los mapas v las tablas del presente informe, todos
aquellos en los que no se indique una referencia son de
elaboracion propia.




2.1. CUESTIONARIO

La AECG, en colaboracion con IE University, ha ela-
borado y enviado un cuestionario a todas las entida-
des propietarias de campos de golf en Espana con el
objetivo de obtener una radiografia lo mas completa
posible de sus actividades economicas, para lo cual
recogia una serie de preguntas detalladas. En total,
incluia 28 preguntas agrupadas en estos apartados:
datos generales, instalaciones y servicios, actividad y
cartera de clientes, ingresos de explotacion, gastos de
explotacion, inversiones realizadas y productividad,
recursos humanos y medioambiente.

En cuanto a las caracteristicas de estas entidades, para
el estudio se consideraron todas las sociedades propie-
tarias de uno o mas campos de golf en nuestro pais, ex-
cluyendo los campos militares y los clubes y escuelas
sin campos que se incluyeron en la edicion anterior.
Ademas, se tuvieron en cuenta las respuestas de nuevos
campos de golf construidos desde 2019,

A nivel temporal, el cuestionario fue lanzado en octu-
bre de 2023, por lo que recogia los datos economico-fi-
nancieros anuales de los campos de golf del ano 2022.

En cuanto al nimero de cuestionarios que fueron res-
pondidos, de 395 empresas de golf, lo completaron 128,
un porcentaje del 32,4 % que hace que la muestra sea
representativa de las empresas que explotan la activi-
dad del golf a nivel nacional (vease el Mapa 2).
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MAPA 2. NUMERO DE CUESTIONARIOS RESPONDIDOS
POR CC. AA.

A nivel autonomico, la Tabla 2 muestra el porcentaje
de cuestionarios respondidos. En una segunda fase, en
2023, se lanzo un cuestionario exprés que obtuvo un
menor numero de respuestas, 88. Por ello esta informa-
cion solo se utilizo para cotejar la informacion recogida
respecto al ano 2022.

TABLA 2. NUMERQO Y PORCENTAJE DE CUESTIONARIOS RESPONDIDOS POR CC. AA.

| Contestado

No contestado ‘ Total campos de golf

Andalucia 26 71 o7
Aragon 5 9 14
Canarias 10 13 23
Cantabria 9 1
Castilla y Ledén 29 38
Castilla-La Mancha 5 13 19
Cataluna 12 23 35
Comunidad de Madrid 1 15 26
Comunidad Foral de Navarra 2 2 4
Comunidad Valenciana 13 21 34
Extremadura 1 T 8
Galicia 7 n 18
Islas Baleares 9 10 19
La Rioja 0 3 3
Pais Vasco 6 10 16
Principado de Asturias 1 14 15
Region de Murcia 8 7 15
Total 128 267 395
% sobre el total 32,4 % 67,6 %
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2.2. ACTUALIZACION DE LOS DATOS DE
MASTERCARD

En la edicion anterior del estudio se conto con la co-
laboracion de Mastercard-Europa para obtener infor-
macion del patron de gasto en Espana de todos los
turistas extranjeros que usaron su tarjeta Mastercard
en cinco campos de golf espanoles representativos
(vease el Apéndice metodologico para obtener mas
detalles). Asi pues, para llevar a cabo la actualizacion,
se han utilizado lo mismos patrones de gasto estima-

dos en la edicion anterior, actualizandolos a partir de

la suposicion de que el gasto por nacionalidad ha au-
mentado de forma proporcional a la subida del nivel
de precios del pais de origen del turista.

2.3. MICRODATOS DE LA ENCUESTA DE GASTO
TURISTICO

El INE ha puesto a disposicion de los autores de este es-
tudio los microdatos de la EGATUR que efectua cada ano
para conocer el gasto turistico de los visitantes extranje-
ros a su salida de Espana. En dicha encuesta se pregunta
especificamente al visitante si, durante su estancia en
nuestro pais, ha practicado actividades deportivas, entre
cuyas opciones se encuentra el golf.

Estos microdatos incluyen, para el ano 2023, un total de
79 760 entrevistas individuales a turistas a su salida de nues-
tro pais, de los cuales 938 jugaron al golf. Utilizamos esta
pregunta para hallar las caracteristicas que posee el turista
extranjero que visita nuestro pais y practica este deporte.
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03. Estimacion de la
facturacion total de las actividades
economicas del golf en Espana

La facturacion total de las 128 sociedades que gestionan
instalaciones de golf en nuestro pais y respondieron al
cuestionario ascendio, en 2023, a 353,3 millones de
euros. En promedio, cada campo de golf genera 2,7 mi-
llones de euros, considerando todas las actividades aso-
ciadas como restauracion, tienda, alojamiento (cuando
resulta de aplicacion) y la actividad deportiva. Se con-
sidera la suma de todas las actividades realizadas en las
instalaciones, dado que el golf es la actividad principal
y, por lo tanto, la facturacion del resto no existiria sin
el. Teniendo en cuenta que hay 395 campos de golf en
nuestro pais, una estimacion simple sugiere que este
sector genera un total de alrededor de 1100 millones de
euros de facturacion anual.

Sin embargo, esta estimacion asume que las entidades
que respondieron al cuestionario son comparables a

aquellas que no lo hicieron. Al respecto, los datos reco-
gidos muestran diferencias regionales en la facturacion
promedio. Ademas, existen variaciones significativas
en la tasa de respuesta media por region, tal como se
puede observar en la Tabla 2. Por ello, los resultados
para las instalaciones de golf que no respondieron al
cuestionario se han estimado considerando la region
donde se ubican, el tipo de propiedad del campo (co-
mercial, municipal, de socios o mixta), el numero de
hovos gestionados por la sociedad vy el tipo de campo
segun dicha gestion (vease la tipologia en el Apendice
metodologico), una estimacion cualitativa de los in-
gresos realizada por expertos de la industria y el nime-
ro de jugadores federados en cada campo. Los detalles
de esta estimacion se recogen en el Apéndice metodo-
logico y los resultados se presentan en la Tabla 3.

TABLA 3. FACTURACION ESTIMADA EN LOS CAMPOS DE GOLF EN 2022

Comunidad Facturacion total en

Facturacién media por campo

Numero de campos

autonoma millones de € en millones de €

Andalucia 304,635 3173 o7
Canarias 105,566 4,589 23
Cataluia 82,763 2,364 35
Comunidad de Madrid 128,461 4,940 26
Comunidad Valenciana 67326 1,980 34
Islas Baleares 60,403 3,179 19
Region de Murcia 22 353 1,490 15
Total Espana 875,276 2,216 395

Mota: Los datos rednen la informacion recogida del cuestionario respondido por las sociedades que gestionan instalaciones
cde golf sumada a nuestra estimacion de facturacian para aguellas sociedades gque no han contestado.

Al hacer esta estimacion obtenemos que las 267 socie-
dades que no han contestado al cuestionario tienen una
facturacion total de 521,919 millones de euros (1,954
millones de euros por sociedad). Al sumar esta estima-
cion a la facturacion recogida en los cuestionarios se

obtiene un total de 875,276 millones de euros de factu-
racion total del sector. La Tabla 3 muestra la desagre-
gacion de dicha facturacion por comunidades autono-
mas, si bien recoge solo las que completaron el mayor
numero de respuestas del cuestionario.



14 | Impacto economico del golf en Espana

En la edicion anterior del informe, publicado en 2020  FIGURA 1. DESCOMPOSICION DE LOS INGRESOS DEL
con los datos de facturacién de los campos del ano ~ ©OLF ENPORCENTAJE

2018, se obtuvo una estimacion de 777,693 millones de = 35

euros. Asi pues, la estimacion actual de 875,276 millo- 3092 %

nes de euros para el ano 2022 supone un incremento 30 % 29 %

del 12,5 % en terminos nominales con respecto a la fac- 26,94 %

turacion de 2018. Segun el INE, la subida del IPC en el 25 %

mismo periodo de tiempo, desde enero de 2019 hasta

enero de 2023, fue de un 14,1 %, lo cual significa que 20 %

la facturacion total del sector cayod, en términos reales,

alrededor de un 1,6 %. 15 %-

La descomposicion media de los ingresos de un campo 10 4=

de golf medio en Espana se expone en la Figura 1. Tal 7,7 %

como puede observarse, las suscripciones de los socios 5 9 352 9%

representan la partida mas grande: 30,92 %. Si anadi- 1,92 %

mos el resto de ingresos directamente relacionados con 0 %- =

la actividad del golf, esto es, green fees, alquiler de equi- Socios  Green Alquiler Clases Tienda Otros
fees equipos (incluyendo

pos, clases y tienda, el porcentaje asciende a un 71 %. restauracion y

alojamiento)
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04. Estimacion del numero
medio anual de asalariados en
los campos de golf incluidas
todas las actividades

La estimacion del niimero medio anual de asalariados  TABLA 4. ESTIMACION DEL NUMERO MEDIO ANUAL DE
de las sociedades que gestionan campos de golf en Es- ElaELEDS EnLLOSCAvRES DE OOLE Bl 200,
pana (incluidas todas las actividades) se lleva a cabo de

la misma manera que respecto de la facturacion. Esto Media

es, se agrega toda la informacion de los 128 campos enT'n:E:Ls
que han contestado a esta pregunta en el cuestiona- |
rio. Estas 128 entidades reportan un numero total de Andalicia 2903 40,44 97

asalariados igual a 4371 para el conjunto de socieda-

Numero

por de
sociedad campos

_ } _ Canarias 869 37,80 23
des, lo que implica una media de 35,54 empleos crea- - + r

i : Cataluna 875 Lo 2L
dos por campo. Para el resto de las entidades, se estima
el nimero de asalariados tal como esta explicado en el ::";";';'::d 1007 3871 26
Apéndice metodologico.

Comunidad
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respondido al cuestionario, estimamos que el sector
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empleo en el ano 2022 de manera directa 10 161 asala- N 251 16,75 15
riados; la Tabla 4 muestra los resultados de esta esti- Total Espaiia 10 161 2572 295
macion. Esta cifra de empleados en los campos de golf Total Espafia

- ; 9861 25,09 393
es muy similar a la de los 9861 estimados para 2018 en en 2018
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05. Estimacion del impacto
economico del turismo de golf

en Espana

En este apartado, nos centramos en analizar el impacto
del turismo de golf en la economia espanola. Tal como
se demostro en la edicion anterior del informe, esta es
la categoria mas significativa. Comenzamos con una
estimacion del numero de turistas de golf en Espana y
la dificil conciliacion de los datos obtenidos de los mi-
crodatos del INE con otras fuentes. A continuacion, ac-
tualizamos las estimaciones del gasto de los turistas de
golf v finalizamos describiendo otras caracteristicas de
interes del turismo de golf para comprender su impor-
tancia economica.

5.1. NUMERO DE TURISTAS QUE JUEGAN AL
GOLF EN ESPANA

A partir de la informacion obtenida de las respuestas
a los cuestionarios, realizamos una estimacion del nu-
mero de turistas que jugaron al golf en nuestro pais du-
rante el ano 2022. En dichos cuestionarios se pregun-
taba directamente sobre el numero de partidas jugadas
por jugadores extranjeros, desglosadas por naciona-
lidad. Con las respuestas proporcionadas por los 128
campos de golf que respondieron, agregamos los datos
de partidas jugadas por extranjeros y extrapolamos esta
informacion para estimar las partidas en el resto de los

TABLA 5. ESTIMACION DE PARTIDAS ¥ JUGCADORES DE
GOLF CON PROCEDENCIA EXTRANIERA EN 2023

Numero de

greenieesde | | Nimerode
1B_ noyas extranjeros

equivalentes
Alemania 864 478 216 119
Francia 617 626 154 406
Irlanda 96 429 24107
Paises Bajos 424 141 106 035
Paises nérdicos 977 925 | 244 48]
Reino Unido 2382 324 595 581
Otros 244579 | 61144
Total 5 607 502 1401876

campos de golf, siguiendo una metodologia similar a la
utilizada en anteriores secciones del informe.

La Tabla 5 presenta una estimacion del numero de par-
tidas de golf (green fees) equivalentes a 18 hoyo?jugadas
por turistas extranjeros en los campos de golf espano-
les, clasificadas segun la nacionalidad de los jugadores.
Ademas, se ha estimado el numero de turistas extranje-
ros que jugaron al golf en Espana en 2022, partiendo de
la premisa de que, en promedio, cada turista extranjero
juega cuatro partidas (green fees) de 18 hoyos durante
su estancia. De esta manera, hemos calculado el nume-
ro total de jugadores de golf extranjeros en Espana en
el ano 2022, proporcionando una vision detallada del
impacto del turismo de este deporte en la economia
del pais. Ademas, como se ha explicado mas arriba, se
realizo un cuestionario expres en junio del 2024 donde
se preguntaba el niumero de partidas realizadas por ex-
tranjeros en el ano 2023. Con ello, se ha obtenido una
estimacion del numero de turistas extranjeros que es
practicamente identica para el ano 2023 que para el
ano 2022,

5.2. LA PROBLEMATICA DE LOS MICRODATOS
DEL INE AL ESTIMAR EL NUMERO DE TURISTAS
DE GOLF EN ESPANA EN LA ETAPA POSPAN-
DEMIA

La evolucion del numero de turistas que visitaron nues-
tro pais entre 2016 y 2023, segun la EGATUR realizada
anualmente por el INE, se muestra en la primera co-
lumna de la Tabla 6. En esta encuesta, el INE pregunta
de forma explicita que deporte practico el turista du-
rante su estancia en nuestro pais, siendo el golf una de
las posibles respuestas. Con base en el numero de turis-
tas que respondieron de manera afirmativa a esa pre-
gunta, se refleja la evolucion del numero de turistas de
golf, segun el INE, en la segunda columna de la Tabla 6.
De acuerdo con esta fuente, el pico del turismo de golf
se alcanzo, tal como puede observarse, en 2017, con un
total de 1,211 millones de turistas.

2Una partida de 18 hoyos equivale a 2 partidas de 9 hoyos;

una partida de 27 hoyos equivale a 1.5 partidas de 18 hoyos.



TABLA 6. NUMERO DE TURISTAS EN ESPANA, SEGUN
FGATUR, EN MILLONES

Total turistas

Total turistas

de golf
2016 75,315 1,087
2017 81,869 1,21
2018 82,784 1,196
2019 83,563 1,080
2020 18,933 0,31
2021 31,181 0,463
2022 " 71,659 | 0,836
2023 85,169 0,875

Fuente: Elaboracion propia a partir de microdatos de EGATUR
obtenidos del INE.

Tal como era de esperar, los anos 2020 y 2021 muestran
el impacto que la pandemia de la COVID-19 tuvo en el
turismo. Sin embargo, los datos del INE indican que el
turismo de golf no ha experimentado una recuperacion
similar a la del resto del turismo. En 2023, el numero
de turistas de golf fue de solo 875 000, un 19 % menos
que el dato registrado en 2019, antes de la pandemia.
Esta fuerte disminucion en 2023 respecto a los niveles
prepandemia parece inconsistente con otras evidencias
disponibles sobre el turismo de golf.

Asi, en primer lugar, hay una discrepancia con el nu-
mero de partidas jugadas por extranjeros estimadas
en los anos 2022 v 2023. En la edicion anterior de este
estudio se establecio una relacion entre el numero de
partidas jugadas en los campos de golf de nuestro pais
por jugadores extranjeros y el niumero de visitas de tu-
ristas de golf. En concreto, se estimo que, dado el nu-
mero de partidas en los campos de golf espanoles, el
numero de turistas extranjeros que jugaron en nuestro
pais en 2019 fue de 1,054 millones, cifra muy similar a
la estimacion del INE de 1,08 millones de turistas de
golf en 2019 v 1,21 millones en 2018. Segun los nuevos
cuestionarios realizados a los campos de golf para los
anos 2022 y 2023, se estima que el numero de turistas
de golf en Espana es de alrededor de 1,4 millones para
ambos anos, lo cual arroja una diferencia abismal del
62 % entre los datos del INE para los turistas de golf
en 2022-2023 y las estimaciones basadas en las parti-
das jugadas en los campos de golf espanoles para estos
mismos anos.

En segundo lugar, el trafico web de los campos de golf
espanoles no muestra una disminucion que indique un
menor interes por parte de los extranjeros en venir a
practicar este deporte a nuestro pais. Tal como se puede
observar en la Figura 3, el trafico web proveniente del

Impacto economico del golfen Espana
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extranjero en los campos de golf no se redujo en 2023
en comparacion con los anos prepandemia. De hecho,
en 2019, los 100 campos de golf mas importantes de Es-
pana tuvieron 503 000 visitas web provenientes de fuera
de Espana, v en 2023 esa cifra aumento hasta 823 000,
esto es, un incremento del 63,62 %. Este crecimiento es
inconsistente con la disminucion del 62 % en el turismo
extranjero de golf seguin los datos del INE. En realidad,
el aumento del trafico web es mas coherente con el in-
cremento del 33 % en el numero de partidas jugadas por
extranjeros entre 2019 y 2023.

En tercer lugar, los autores del informe se han entrevis-
tado con diversos gestores de campos de golf, asi como
con el responsable de la plataforma web de golf mas
utilizada en Espana para hacer reservas online en los
campos de nuestro pais vy, en todas las entrevistas, se
constato la inconsistencia de una disminucion del 62 %
en el turismo de golf con el incremento del numero de
visitantes reportado por los agentes de la industria.

Por todo ello, en el presente informe hemos decidido
no utilizar la estimacion del numero de turistas de golf
basada en los microdatos del INE. En su lugar, hemos
empleado la estimacion basada en el numero de parti-
das jugadas por extranjeros en los campos de golf es-
panoles. Solo utilizamos los microdatos del INE para
cuantificar las diferentes caracteristicas del turismo de
golf respecto al resto.

5.3. ESTIMACION DEL GASTO DEL TURISTA
DE GOLF

El informe publicado en 2020 utilizo datos de Master-
card sobre el gasto realizado con tarjetas de credito por
los turistas extranjeros que visitaron nuestro pais. El
estudio se llevo a cabo de la siguiente manera:

» Seleccion de instalaciones de golf: se eligieron cinco
que, debido a su alto volumen de jugadores y factura-
cion, permitieron recopilar un numero suficiente de
fransacciones con tarjetas Mastercard. Esta seleccion
aseguro que la informacion fuera representativa del
turista medio que visita Espana, al tiempo que se
cumplian las restricciones de la legislacion nacional
e internacional sobre proteccion de datos.

» Identificacion y seguimiento del gasto: Mastercard
identifico todas las tarjetas de credito de turistas ex-
tfranjeros que realizaron al menos una transaccion en
estas instalaciones de golf. Luego, rastreo el gasto de
estas tarjetas en Espana durante el mes anterior y el
mes posterior a la transaccion en el campo de golf.

Para la actualizacion de presente estudio, se han utili-
zado los mismos patrones de gasto del turista extranje-
ro por nacionalidad que se identificaron en el informe
de 2020, si bien se ha ajustado el gasto de los turistas de
golf asumiendo que este ha aumentado en proporcion a
la inflacion acumulada durante los ultimos cuatro anos

FIGURA 3. EVOLUCION DEL NUMERO DE VISITAS WEB A LOS 100 CAMPOS DE GOLF ESPANOLES MAS IMPORTANTES

EN 2018-20233

1000 000 -
900 000 -
800 000 -
700 000
600 000 -
500 000

—_——
|

400 000 -
300 000 -
200 000 -
100 000 -

D -
2018 2019

Il Reino Unido B Alemania i

R |

2020

Francia

Al

—

2021 2022

2023

Paises Bajos B Paises nordicos Irlanda

“Evolucion del ndmero de visitas a las paginas web de 1os 100 campos de golf espanoles mas importantes segun |a
web https://www.topl00golfcourses.com/. Trafico obtenido de la empresa de marketing digital Semrush.



en el pais de origen de cada turista. A su vez, los datos
de inflacion acumulada de cada pais fueron obtenidos
del Fondo Monetario Internacional (FMI). El procedi-
miento seguido se explica con detalle en el Apéndice
metodologico.

La Tabla 7 muestra el resultado de estas estimacio-
nes. El gasto total en nuestro pais del turista de golf en
2022 se ha estimado en 5872 millones de euros, dato
que supone un incremento de un 27,6 % con respecto
a los 4640 millones de euros de gasto del turista de

Impacto economico del golfen Espana

golf que se estimaron en la edicion anterior del infor-
me. Este incremento se debe tanto al crecimiento es-
timado del niumero de turistas de golf desde 2019 —un
29 %— como al aumento de la inflacion desde el mismo
ano. Asi, el gasto medio por turista fue de 4.189 euros,
que equivale a un gasto medio diario de 352 euros. La
Tabla 7 tambien muestra que las pernoctaciones me-
dias del turismo de golf son de 11,9 dias, cifra que con-
trasta con los 7,5 dias del turista medio: una diferencia
cercana al 58 %.

TABLA 7. ESTIMACION DEL GASTO ANUAL EN ESPANA DEL TURISTA EXTRANIERO QUE JUECA AL GOLF POR NACIONA-
LIDAD, SEGUN DATOS DE MASTERCARD (TOTAL NACIONAL Y DE LOS SEIS PAISES EMISORES MAS IMPORTANTES POR
NUMERQO DE TURISTAS DE GOLF) EN 2022

19

Gasto total por Gasto medio Numero de Turistas Gasto
turista de golf (en por turista de pernoctaciones del Totales medio diario
millones de €) golf (€) turista de golf por turista (€)
Reino Unido 1846,9 31 001 10,7 595 581 289
Paises Nordicos 13726 5615 13,4 244 48] 419
Alemania n2,7 5190 13,2 216 119 392
Paises Bajos 8143 7680 16,7 106 025 461
Francia 3033 1965 9.4 154 406 209
irlanda 185,3 7686 1,8 24107 653
Otros 229 4 3752 9,9 61156 379
Total Espana 5872,2 4189 1,9 1401 875 352

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Mastercard, del cuestionario respondido por los campos de golf v de los microdatos del INE.

5.4. OTRAS CARACTERISTICAS DEL TURISTA
QUE JUEGA AL GOLF

El turismo de golf se caracteriza por tener una estacio-
nalidad diferente a la del turista medio en Espana, toda
vez que las eépocas pico del turismo de golf no coinciden
con los picos del turismo, tal como se puede observar
en la Figura 4. Los picos del turismo de golf son en
marzo-abril v en octubre-noviembre, mientras que los
picos del turismo en nuestro pais tienen lugar en julio
y agosto.

La Tabla 8, por su parte, muestra como el turista de
golf es mucho mas recurrente que el turista medio en
visitar Espana. Aquel tiene el doble de probabilida-
des de visitar nuestro pais una vez al mes (4,58 % vs.
2,08 %), asi como una probabilidad mucho mas elevada
de que su visita sea una vez al trimestre o al semestre.
En cambio, es mucho menos probable que venga con
una periodicidad inferior a una vez al ano y que sea la
primera vez que nos visite.
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FIGURA 4. EVOLUCION CICLICA DEL NUMERO DE TURISTAS EN ESPANA SEGUN MICRODATOS DEL INE
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los microdatos del INE.

La Tabla 8, por su parte, muestra como el turista de
golf es mucho mas recurrente que el turista medio en
visitar Espana. Aquel tiene el doble de probabilida-
des de visitar nuestro pais una vez al mes (4,58 % vs.
2,08 %), asi como una probabilidad mucho mas elevada
de que su visita sea una vez al trimestre o al semestre.
En cambio, es mucho menos probable que venga con
una periodicidad inferior a un vez al ano y que sea la
primera vez que nos visite.

La Tabla 9 muestra que el turista extranjero que visita
Espana y juega al golf presenta caracteristicas distintas

TABLA 8. FRECUENCIA CON LA QUE VISITA ESPANA EL
TURISTA MEDIO EN 2023

Frocuenciaconla | Tuta | Turstaque
que visita Espana Espana (%) en Espana
Primera vez 2015 % 234 %
gemanalmente, en fin 017 % 0%

e semana
Semanalmente, entre 0.49 % 0.09 %
semana
Una vez al mes 2,08 % 458 %
Una vez al trimestre 878 % 2306 %
Una vez al semestre 11,06 % 19,96 %
Una vez al ano 25,78 % 2977 %
M‘_EHDS de una vez al 3146 % 18.21 %
afo

Fuente: Elaboracion propia a partir de microdatos del INE.
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en comparacion con el turista medio. En particular,
aquel tiene una probabilidad inferior de contratar pa-
quetes turisticos y de alojarse en hoteles, ya que regis-
tra una mavor tendencia a hospedarse en viviendas de
su propiedad.

TABLA 9. CARACTERISTICAS DIFERENCIALES DEL
TURISMO DE GOLF EN COMPARACION CON EL TURISTA
MEDIO EN ESPANA EN 2023

Turista que

juega al golf

Vst a8 Ragiete 24.47 % 21,38 %
turistico

Alojamiento en hotel 68,8 % 2128 %
Mojsrmierao err 9,9 % 17,05 %
vivienda de alquiler

Alojamiento

en vivienda en 5,76 % 273 %
propiedad

Otro alojamiento

(camping, casa rural, 15,56 % 12,53 %
crucero, etc.)

Fuente: Elaboracion propia a partir de microdatos del INE.

En cuanto al nivel de estudios, segun los datos del
INE, no hay diferencias significativas en los niveles
de los turistas de golf v los del conjunto de turistas
que visitan Espana. La Figura 5 ilustra la distribucion
del turismo en nuestro pais, comparando especifica-
mente el turismo general con el turismo de golf, en
funcion de su nivel de estudios.
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FIGURA 5. DISTRIBUCION DEL TURISTA POR NIVEL DE En cuanto a las pernoctaciones, la Figura 7 muestra
ESTUDIOS EN 2025 que las del turista de golf, con independencia de su na-

cionalidad de origen, fueron, ese mismo ano, un 30-40
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Sin embargo, el INE registra diferencias notables en
cuanto al nivel de renta del turista de golf y el del tu- Fuente: Elaboracion propia a partir de microdatos del INE.
rista medio. Asi, en la Figura 6 puede observarse que el
del turista de golf es considerablemente mas alto que el
del turista medio. Mientras que solo el 9,43 % de los tu-
ristas medios en Espana se identificaron como de renta
alta en 2023, este porcentaje asciende al 29,97 % en el
caso de los turistas de golf. En conjunto, los turistas de
renta alta v medio-alta representaron el 61 % del turis-
mo de golf ese ano, en comparacion con solo el 33 % del
turismo medio en nuestro pais.

FIGURA 6. DISTRIBUCION DEL TURISTA POR NIVEL DE
REMNTA EMN 2023
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06. Estimacion del impacto

economico indirecto e inducido
de la actividad economica del

golf en otros sectores de la

economia espanola

La actividad de los campos de golf tiene un impacto
economico que va mas alla de su facturacion directa y
el gasto turistico asociado. Tanto los gastos operativos
de los campos de golf, como el gasto de los turistas du-
rante su estancia en Espana, representan ingresos para
otros sectores. Estos ingresos no solo aumentan la fac-
turacion de dichos sectores, sino que tambien tienen un
efecto multiplicador, estimulando la demanda de bie-
nes y servicios de otras industrias relacionadas.

El efecto directo se refiere al gasto realizado por los
campos de golf en el desarrollo de su actividad. El efec-
to indirecto, por su parte, se genera por las empresas
proveedoras que, para satisfacer la demanda de los
campos de golf, requieren bienes v servicios adiciona-
les de otras companias, creando asi un ciclo expansivo
de ingresos y produccion en sectores adyacentes. Final-
mente, el efecto inducido se manifiesta en el aumento
de ingresos y produccion provocado por el incremento
del consumo, derivado a su vez del aumento en los in-
gresos de los trabajadores y proveedores a lo largo de
toda la cadena de valor del sector del golf.

El efecto multiplicador tipo 1 de la actividad del golf
recoge el efecto indirecto en la facturacion de otros
sectores; por su parte, el efecto multiplicador tipo 2
recoge, ademas, el efecto inducido por el incremento
de rentas (salarios y beneficios) que ocasiona un incre-
mento del gasto adicional en otros sectores.

En el Apéndice metodologico se explica en detalle
como se realiza esta estimacion. En las Tablas 10, 11
v 12 se muestra el efecto total descompuesto en efecto
directo, indirecto e inducido ocasionado por la activi-
dad de las instalaciones de golf en facturacion, empleo
y valor anadido. Por su parte, las Tablas 13, 14 y 15
realizan el mismo ejercicio para el gasto en Espana del
turista de golf.

TABLA 10. EFECTO DIRECTO, INDIRECTO E INDUCIDO EN
LA PRODUCCION OCASIONADO POR LA ACTIVIDAD DEL

CAMPO DE GOLF

Tipo de efecto

Valor (en millones de €)

Total 1785,538
Directo 875,693
Indirecto 366,915
Directo + indirecto 1242,608
Multiplicador del golf 1 1,419
Inducido 542,930
Multiplicador del golf 2 2,039

TABLA . EFECTO DIRECTO, INDIRECTO E INDUCIDO
EM EL EMPLEC QCASIONADO POR LA ACTIVIDAD DEL

CAMPO DE GOLF

Tipo de efecto

Valor (en millones de €)

Total 14 0B6
Directo 10 161
Indirecto 417
Inducido 3507

TABLA12. EFECTO DIRECTO, INDIRECTO E INDUCIDO
EN EL VALOR ANADIDO BRUTO OCASIONADO POR LA

ACTIVIDAD DEL CAMPO DE GOLF

Tipo de efecto

Valor (en millones de €)

Total 862,236
Directo 528,831
Indirecto 209,618
Inducido 123,787




TABLA15. EFECTO DIRECTO, INDIRECTO E INDUCIDO
EN LA PRODUCCION OCASIONADO POR EL GASTO DEL
TURISTA DE GOLFE

Valor (en millones de €)

Tipo de efecto

Total 14 152,002
Directo 5872,200
Indirecto 4057,690
Directo + indirecto 9929,890
Multiplicador del golf 1 1,691
Inducido 4222112
Multiplicador del golf 2 | 2,41

TABLA 14. EFECTO DIRECTO, INDIRECTO E INDUCIDO EN
EL NUMERQO DE EMPLEOS OCASIONADO POR EL GASTO

DEL TURISTA DE GOLF

Tipo de efecto Ndmero de Empleos

Total 18 908
Directo 65 767
Indirecto 48 038
Inducido 5103
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TABLA 15. EFECTO DIRECTO, INDIRECTO E INDUCIDO
EN EL VALOR ANADIDC BRUTO OCASIONADO POR EL
GASTO DEL TURISTA DE GOLF

Valor (en millones de €)

Tipo de efecto

Total 7453,978
Directo 3268,466
Indirecto 1574,383
Inducido 2611008

En resumen, la actividad de los campos de golf en Es-
pana genera unos ingresos directos de 875 millones de
euros. Cuando se consideran tambien los efectos indi-
rectos e inducidos, el impacto economico total de estas
instalaciones asciende a cerca de 1785 millones de
euros anuales. Ademas, el gasto directo de los turistas
que visitan nuestro pais para jugar al golf es de 5872,2
millones de euros; al anadir los efectos indirectos e in-
ducidos, este gasto turistico se traduce en un impacto
economico total de 14 152,002 millones de euros.

Al sumar ambos componentes, el impacto global del
golf en la economia espanola alcanzo los 15 937 millo-
nes de euros anuales. Este impacto se refleja también
en el empleo: la actividad de los campos de golf y el
gasto turistico asociado generaron un total de 132 994
puestos de trabajo, de los cuales 118 908 provienen del
gasto turistico y 14 086 de la operacion de los propios
campos de golf. Estos datos subrayan la importancia
significativa del golf como motor economico y genera-
dor de empleo en Espana.
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07. Estimacion de la rentabilidad
de los campos de golf

En la edicion anterior de este informe se concluyo que,
pese a su efecto catalizador en otros sectores de la eco-
nomia, el golf afrontaba problemas de rentabilidad, es-
timandose que solo alrededor del 47 % de los campos
eran rentables en 2019. Con el fin de actualizar estas es-
timaciones, se consulto a los campos de golf acerca del
porcentaje de incremento en los precios y los gastos res-
pecto al dicho ano. La Tabla 16 presenta la estimacion
media del aumento de precios y costes en 2022 compara-
do con 2019. En ella puede observarse que el incremen-
to de los costes reportado por los campos fue del 14 %,
mientras que el aumento de los precios fue del 10 %. En
consecuencia, la rentabilidad de los campos deberia ha-
berse deteriorado, a menos que se hubiera registrado un
incremento significativo en su actividad.

TABLA 16. INCREMENTO DE COSTES ¥ PRECIOS EN LOS
CAMPOS DE GOLF EL PERIODO 2019-2022

% de incremento en
precios de los green fees

% de incremento

en costes

14,33 % 10,0 %

Las estimaciones de la seccion anterior indicaban un
aumento del 33 % en el numero de partidas jugadas por
jugadores extranjeros en los campos de golf espanoles.
Por lo tanto, el efecto neto sobre la rentabilidad depen-
dera de si el incremento en la actividad pudo compen-
sar el impacto negativo de los margenes debido a que
los costes crecieron mas que los ingresos.

Precisamente por este motivo, para esta actualizacion
se consulto a los campos de golf sobre su rentabilidad

en el ano 2022. Para el ano 2023, se les pregunto acerca
de sus beneficios y se estimo el porcentaje de campos
que reportan beneficios positivos. Al igual que en apar-
tados anteriores, para aquellos campos que no respon-
dieron a los cuestionarios se estimo la probabilidad de
rentabilidad siguiendo la metodologia detallada en el
Apéndice metodologico, ya que este enfoque permi-
te obtener una vision mas precisa y actualizada de la
situacion economica de los campos de golf, evaluando
tanto su rendimiento financiero reciente como las pro-
yecciones de rentabilidad futura. Estas estimaciones
resultan cruciales para entender la sostenibilidad del
sector del golf en nuestro pais y su capacidad para se-
guir contribuyendo a la economia nacional.

En cuanto al porcentaje de campos rentables en Espa-
na, la Tabla 17 muestra que, en el ano 2022, un 59 % de
los que respondieron al cuestionario se consideraban
como tal. Al estimar la rentabilidad de los campos que
no respondieron, este porcentaje se mantiene practica-
mente inalterado, con un 60 % de campos rentables. En
el cuestionario expres del ano 2023 se pregunto espe-
cificamente por los beneficios de los campos. Con una
muestra mas pequena, el 76 % de los campos reporta-
ron beneficios positivos. Sin embargo, al estimar la ren-
tabilidad de los campos que no respondieron al cuestio-
nario expres, nuestras estimaciones para 2023 sugieren
que solo un 66 % tiene beneficios positivos.

En general, estos datos para 2022 y 2023 muestran una dis-
minucion en el porcentaje de campos con rentabilidad ne-
gativa, pasando del 47 % de 2019 al 40 % en 2022 y al 33 %
en 2023. Esta mejora puede explicarse por el aumento en
el turismo de golf v en el numero de partidas jugadas por
extranjeros, tal como se ha senalado en la seccion anterior.

TABLA 17. ESTIMACION DE CAMPOS RENTABLES EN PORCENTAIJE

% de campos

rentables segun
cuestionario en 2022

#% de campos rentables estimando la
rentabilidad de sociedades que no
respondieron al cuestionario en 2022

#% de campos rentables
segun beneficios
reportados en 2023

7% de campos rentables
segun estimacion de
beneficios en 2023

59 % 60 %

76 % 66 %
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08. Estimacion del valor de la
inversion inmobiliaria del turista
de golf en Espana

En cuanto al nimero de turistas de
golf con vivienda en propiedad en
nuestro pais, la Tabla 18 muestra
nuestras estimaciones por comu-
nidades autonomas. Para realizar-
las, hemos combinado la informa-
cion sobre segundas residencias de
los microdatos del INE con nuestra
estimacion del numero de turistas
de golf en Espana en 2023. Asi, segun
nuestras estimaciones, de un total de 1,4
millones de turistas de golf, 382 755 tenian
una vivienda en propiedad en 2023, lo que represen-
ta un 27,33 % del total de turistas de golf con segunda
residencia.

A su vez, a partir de informacion del Colegio de Re-
gistradores de la Propiedad para estimar los metros
cuadrados de las viviendas compradas por extranjeros
segun su nacionalidad y de datos del portal inmobiliario
Idealista para determinar el precio promedio por metro
cuadrado de las viviendas ubicadas cerca de campos de
golf en cada comunidad autonoma, hemos calculado el

valor de la inversion inmobiliaria de
los turistas de golf en Espana. Ade-
mas, hemos considerado nuestra
estimacion del numero de turis-
tas de golf que se alojan en una
vivienda de su propiedad segun
su nacionalidad. Los detalles de
esta metodologia se recogen en el
Apéndice metodologico. La Tabla
18 presenta el resultado de nuestras

e estimaciones por comunidades autono-

mas, revelando que el valor total de la inver-
sion inmobiliaria de los turistas de golf es de 82 342,9
millones de euros.

Dado que en la edicion anterior del informe se estimo
que el valor del stock inmobiliario propiedad de los tu-
ristas de golf en Espana erade 41 937 millones de euros,
ello implica un incremento del 96,36 %. Este aumento
se explica tanto por un incremento del 35,17 % en el
numero de turistas de golf con vivienda en propiedad
como por una subida del 45,27 % en el precio medio de
los inmuebles durante el mismo periodo.

TABLA 18. VALOR DE LA INVERSION INMOBILIARIA DEL TURISTA DE GOLF EN ESPANA EN 2023

Cnm}lnldad Turistas de golf vivienda en Valor madio del Inmuable (€) Total campos
autonoma propiedad de golf

Andalucia 123 409 244 389 301599
Canarias 28 708 250 614 71948
Cantabria 5190 146 614 760,9
Cataluna 9344 174 605 16315
Comunidad Valenciana 85 461 181129 15 4794
Galicia 712 265 044 188,8
Islas Baleares 56 636 365 039 20 6874 .4
Region de Murcia 73 294 93 624 6 862,
Total Espana en 2023 382 755 215132 82 3429
Total Espana en 2019 283195 148 087 419377
% de variacion 2023-2019 +35,17 % +45,27 % +96,36 %

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Idealista, del Colegio Oficial de Registradores de la Propiedad, de microdatos del INE y estima-

cion propia del nimero de turistas de golf en Espana.
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09. Desagregacion regional

A continuacion, se detallan las estimaciones de las co-
munidades autonomas de las que ha sido posible reunir
informacion suficiente para que el cuestionario sea real-
mente representativo de la importancia del golf en ellas.

No obstante, es importante resaltar que la metodologia
del estudio se ha realizado con el objetivo de hallar, de

ANDALUCIA

MAPA 3. Campos de golf que se han tenido en cuenta
para la extrapolacion en Andalucia

Media por
campo

Total

Facturacion total 204 634 727 3173278
Empleos directos 3974 41,40
Gasto total de :

turistas de golf il )
Numero de 34
turistas de golf 416953 S

la manera mas precisa posible, el impacto a nivel na-
cional, no a nivel autonomico, por lo que los numeros
que se muestran a continuacion para cada comunidad
autonoma estan sujetos a un mayor margen de error
que la estimacion a nivel nacional expuesta en paginas
anteriores.

ARAGON

MAPA 4. Campos de golf gue se han tenido en cuenta
para la extrapeclacion en Aragon

I -
Facturacién total 6 046 008 465 078
Empleos directos 179 13,77
Gasto total de 12 mills. )
turistas de golf
tHul:gzrsﬂdiEgulf 2813 zZ]
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CANARIAS CASTILLAY LEON

MAPA 6. Campos de golf gue se han tenido en cuenta
para la extrapolacion en Castilla y Ledn

MAPA 5. Campos de golf gue se han tenido en cuenta
para la extrapolacion en Canarias

* o
'.. '
. .
B . : o
Wi y ‘¢ :: - .
' s . : . .
. | '
.ot ., : - \, .i
.ﬂ - l'-'

.
.

Media por Media por
Facturacion total 105 565 886 2778 050 Facturacion total 11 381 447 299 512
Empleos directos 869 | 23 Empleos directos 262 6,89
Gasto total de 1076 mills. . Ga:f.tﬂ total de 65 mills. .
turistas de golf

turistas de golf

Numero de 1599 42

Numero de |
255182 6715 turistas de golf

turistas de golf

CASTILLA-LA MANCHA

MAPA 7. Campos de golf gue se han tenido en cuenta
para la extrapolacion en Castilla-La Mancha

Media por
-

Facturacion total 9 504 400 500 232

Empleos directos 167 | 879

Gasto total de )
turistas de golf

Numero de )
turistas de golf
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COMUNIDAD DE MADRID

MAPA B. Campos de golf gue se han tenido en cuenta
para la extrapolacion en Catalufia

MAPA 9. Campos de golf que se han tenido en cuenta
para la extrapolacion en la Comunidad de Madrid

2
¥

Media por Media por

Total campo Total campo
Facturacion total 82 762 B42 2 364 653 Facturacion total 128 461 273 4 940 818
Empleos directos N4 26,1 Empleos directos 1007 39
Gasto total de ; Gasto total de ;
turistas de golf 2635 mills. ) turistas de golf 84,5 mills. "
Numero de Numero de
turistas de golf Rl £368 turistas de golf MR i

COMUNIDAD VALENCIANA

MAPA 1. Campos de golf gue se han tenido en cuenta
para la extrapolacion en la Comunidad Valenciana

*‘)

COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA

MAPA 10. Campos de golf que se han tenido en cuenta
para la extrapolacion en la Comunidad Foral de Navarra

y

Media por Media por

Total campo Total campo
Facturacion total 4 818 156 1204 539 Facturacion total 67 326 469 19280190
Empleos directos 85 21,25 Empleos directos 929 27352
Gasto total de ; Gasto total de .
turistas de golf Homilis : turistas de golf Tadmalls )
Numero de Numero de
turistas de golf Y Kika turistas de golf 2l T




GALICIA

MAPA 12. Campos de golf gue se han tenido en cuenta
para la extrapolacion en Galicia

%

Total

Media por

campo

Facturacion total 18 507 476 1028193
Empleos directos 283 15,72
Gasto total de :

turistas de golf 15 ik )
Numero de 2498 194

turistas de golf

PAIS VASCO

MAPA 14. Campos de golf gue se han tenido en cuenta

para la extrapolacion en el Pais Vasco

4

Total

Media por
campo

Facturacion total 27 232 896 1702 056
Empleos directos 382 23,86
Gasto total de :

turistas de golf 27 pills: :
Numero de 6334 296

turistas de golf
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ISLAS BALEARES

MAPA 13. Campos de golf gue se han tenido en cuenta
para la extrapolacion en las Islas Baleares

Media por
Facturacion total 60 403 586 3179136
Empleos directos 665 221,67
Gasto total de .
turistas de golf 870 mills. g
NUmero de 206 364 10 861

turistas de golf

REGION DE MURCIA

MAPA 15. Campos de golf que se han tenido en cuenta
para la extrapolacion en la Regién de Murcia

Media por

Facturacion total

22 353 23]

1490 215

Empleos directos 95] 1673
Gasto total de ;

turistas de QD!f 617 mills. s
NUmero de - o

turistas de golf
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10. Conclusiones: claves de la
industria del golf en Espana

1 PRODUCCION: En 2022, generd 15 937 millo-
nes de euros, de los que 1785 millones los produ-
jeron los propios campos de golf.

MOTOR TURISTICO: Ese mismo ano atrajo a
cerca de 1,4 millones de turistas extranjeros, que
generaron 14 152 millones de euros v 118 908
empleos.

3 RECLAMO DE TURISMO Y DINAMIZADOR
DE TERCEROS SERVICIOS: El golf es un fac-
tor de decision para escoger Espana como desti-
no, si bien solo una muy pequena parte de cuanto
genera se gasta en el campo de golf; en concreto,
1,1 de cada 10 euros (un 11,20 %), repartiendo el

resto en otras empresas del sector servicios.

TURISMO DE CALIDAD Y AGENTE DESES-

4 TACIONALIZADOR: El turista de golf es un
turista de calidad que realiza un gasto medio
elevado v registra estancias medias mas largas.
Contribuye a desestacionalizar el turismo, va que
su temporada alta es en primavera y otono.

GENERADOR DE EMPLEO DE CALIDAD:

5 En 2022 genero, de manera directa o indirecta,
132 994 puestos de trabajo, de los cuales 14 086
fueron creados por los campos de golf. Se trata de
empleo de calidad, va que el 93,4 % de los con-
tratos fueron indefinidos vy el 94,7 % a jornada
completa.

6 CATALIZADOR DE LA INVERSION INMO-
BILIARIA: Los turistas extranjeros de golf eran
propietarios, en 2023, de 382 755 viviendas con
un valor de 82 342 millones de euros. Esta inver-
sion inmobiliaria va asociada con un gasto re-
currente anual en Espana, ademas de promover
turistas mas fieles y con una mayor probabilidad

de repetir su visita.
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Apeéendice metodologico

En este apendice se expone la metodologia empleada
para estimar la magnitud de los variables de interes
para aquellos campos que no han respondido al cues-
tionario.

A.l. EXTRAPOLACION DE LOS INGRESOS
TOTALES PARA LOS CAMPOS DE GOLF QUE
NO HAN CONTESTADO AL CUESTIONARIO

De los 395 campos de golf de Espana, contesta-
ron al cuestionario 128, un 32 %. Para estimar el
total de ingresos, se extrapolan de la siguiente
manera: en primer lugar, con los datos de los
128 campos, se ajusta una regresion log-lineal
en la que la variable dependiente es el logarit-
mo natural de los ingresos y las variables expli-
cativas son:

1 Variables dummies que indican la comunidad
autonoma donde esta ubicado el campo.

2 Variables dummies que indican el tipo de campo
de golf por facturacion, segun la opinion de la
AECG. Los componentes de la Junta Directiva de
la AECG proporcionaron una clasificacion de los
campos de golf de su area respectiva con base
en la siguiente clasificacion realizada de manera
subjetiva, seguin su propia estimacion individual:

e Tipo 1: facturacion anual inferior a 1 millon
de euros

e Tipo 2: facturacion anual entre 1 y 2 millones
de euros

 Tipo 3: facturacion anual superior a 2 millones
de euros

Variables dummies que indican el tipo de campo
segun su estructura de propiedad v el tipo de
usuarios que pueden jugar al golf en €l. La cla-
sificacion utilizada es la siguiente:

« Comercial: abierto a todos los jugadores.

* Mixto: comercial, abierto a todo tipo de ju-
gadores y con opcion a un abono de diferen-
tes duraciones segun el campo.

« Socios: en €l solo pueden jugar los socios pro-
pietarios vy, en algunos casos, invitados de estos

(previamente aprobados por la administracion
del club).

« Municipal: de propiedad del ayuntamiento.

Numero de hoyos del campo: en las regresiones
se utiliza el logaritmo natural de los mismos.

Variables dummies que indican la tipologia del
campo segun par y numero de hovyos. La cla-
sificacion utilizada para esta categoria se recoge
en la Tabla A.1.

Numero de federados en el club de golf corres-
pondiente al ano 2023 segun la RFEG.



TABLA A.l. TIPOLOGIA DEL CAMPO SEGUN PAR
Y NUMERO DE HOYOS

Tipo de campo

Numero de hoyos

18 par 60
18 par 67
18 par 68
18 par 69
18 par 70
18 par 71
18 par 72
18 par 73
9 par 30
9 par 31
9 par 32
9 par 33
9 par 34
9 par 36
9 par 35
9 par 30; 9 pitch & putt
9 par 36; 18 pitch & putt
9 par 36; 9 pitch & putt
9 pitch & putt
18 pitch & putt
27 par 72
36 par 72
45 par 72
54 par 72
18 par 71; 9 pitch & putt
18 par 72; 5 pitch & putt
18 par 72; 6 pitch & putt
18 par 72; 9 pitch & putt
27 par 72; 9 pitch & putt
36 par 72; 9 pitch & putt
45 par 72; 9 pitch & putt
54 par 72;18 pitch & putt
54 par 72,9 pitch & putt

Las proyecciones realizadas encuentran que estas seis
variables independientes explican un 60,39% de la va-
rianza de los ingresos en los 128 campos que han res-
pondido a los cuestionarios. Las variables con mayor
poder explicativo son las que indican el tipo de campo
por facturacion, segun la Junta Directiva de la AECG, el
tipo de campo segun el numero de hoyos y la comuni-
dad autonoma donde esta localizado.

Con los parametros obtenidos en la regresion log-lineal
de estos 128 campos, podemos extrapolar la estimacion
de los ingresos del resto de los campos, ya que, aunque
desconocemos sus ingresos, tenemos informacion de
las variables explicativas mencionadas mas arriba.

De manera mas formal, corremos la siguiente regresion:

log(Ingresos) = a, + o, = CCAA + ¢,= Tipo Campo Factu-
racion + ¢,;* TipoCampoPropiedad + o= TipoParCampo
+ o; = NumerodeHoyos + a,NumeroFederados +u (1)
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Con la regresion lineal obtenemos una estimacion de
¢, para cada parametro ¢, en (1) para cada i. Con «, re-
cuperamos una estimacion de los ingresos estimados,
Ingresos para aquellos campos del que no disponemos
de ellos con la formula:

Ingresos = exp (L)

Donde L viene definido por

L=d,+ a, »CCAA+a, = Tipo Campo Facturacion + &, *
TipoCampoPropiedad+ o, = TipoParCampo+ ; =
NumerodeHoyos+ o, = NumeroFederados

A.2. EXTRAPOLACION DEL NUMERO MEDIO
ANUAL DE ASALARIADOS

A traves del cuestionario obtenemos informacion del
numero medio anual de asalariados para 128 campos.
Con los datos de estos 128 campos, extrapolamos el
numero de asalariados para los restantes, siguiendo
exactamente el mismo procedimiento detallado en el
apartado A.l.

A.3. EXTRAPOLACION DEL NUMERO DE GREEN
FEES JUGADOS POR EXTRANIJEROS EN LOS
CAMPOS DE GOLF ESPANOLES

A partir de los datos del cuestionario, obtenemos el
numero total de green fees de 18 equivalentes jugados
en el campo de golf. Para ello, multiplicamos por 1,5 el
numero de green fees de 27 hoyos y por 0,5 los green fees
de 9 hoyos, para sumar todas las partidas en terminos
de green fees equivalentes a 18 hoyos. Asi, obtenemos
el numero total de green fees jugados por extranjeros
de los 128 campos que han respondido esta pregunta
en el cuestionario. Para extrapolar el numero de green
fees jugados por nacionalidad basandonos en los datos
del cuestionario hemos de tener en cuenta que un gran
numero de campos de golf reportan como cero el por-
centaje de turistas de alguna nacionalidad que juegan
en el. Para evitar que el alto numero de ceros sesgue
nuestras estimaciones y extrapolar correctamente los
green fees de jugadores extranjeros, en lugar de estimar
el modelo con regresiones log-lineales, se usa un mo-
delo Tobit que evita el sesgo potencial de tener dema-
siados ceros en la variable dependiente.

A.4. ESTIMACION DEL GASTO DIRECTO DE LOS
TURISTAS EXTRANJEROS CON LOS DATOS DE
MASTERCARD

En la anterior edicion del informe ya se detalldo como se
utilizaron los datos de Mastercard para obtener los pa-
trones de gasto del turista extranjero por nacionalidad,
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tomando como representativas las transacciones de tu-
ristas extranjeros de estas cinco instalaciones:

» Real Club de Golf de Sotogrande (Malaga)
« Golf de Pals (Gerona)

« Son Muntaner (Mallorca)
» La Finca Golf Resort (Alicante)
« Maspalomas Golf (Gran Canaria)

Al respecto, referimos al lector interesado al apéndice
del informe anterior que explica con todo lujo de deta-
lles el proceso y los supuestos que se formularon en-
tonces para recuperar el patron de gasto del turista de
golf por nacionalidad. En la presente edicion del infor-
me se ha actualizado el patron de gasto suponiendo que
el gasto del turista en Espana ha aumentado en relacion
con la subida del nivel de precios experimentada en su
pais de origen. Los datos de inflacion por pais del pe-
riodo 2019-2022 provienen del FMI obtenidos en este
enlace: https://www.imf.org/external/datamapper/
PCPIPCH@WEO/OEMDC/ADVEC/WEOWORLD.

A.5. ESTIMACION DEL IMPACTO INDIRECTO E
INDUCIDO

Para la obtencion del efecto multiplicador de la factu-
racion del golf se han utilizado los mismos multiplica-
dores del sector que se estimaron en la anterior edicion
del informe, utilizando las tablas input-output de la
economia espanola. Referimos a dicha edicion al lector
interesado para todos los detalles relacionados con la
obtencion de estos multiplicadores. Cabe destacar uni-
camente que, para la obtencion del efecto multiplica-
dor del empleo indirecto e inducido, se han deflactado
las cifras de facturacion teniendo en cuenta una subida
acumulada del IPC de enero de 2019 a enero de 2023
del 14,1 %.

A.6. ESTIMACION DEL PARQUE INMOBILIARIO
DE LOS JUGADORES DE GOLF

Para calcular el precio promedio por metro cuadrado
para cada comunidad autonoma en los municipios mas
cercanos a los campos de golf hemos utilizado la sec-
cion de estadisticas de la pagina web de informes de
precios del portal Idealista (https://www.idealista.com/

sala-de-prensa/informes-precio-vivienda/). Dado que
el desglose de filtros de dicha seccion ofrece la posibili-
dad de obtener los precios a nivel provincial y munici-
pal, con el fin de acercarnos el maximo posible a las in-
mediaciones de los campos de golf hemos recogido los
precios medios por metro cuadrado a nivel municipal.

Asimismo, hemos tomado como referencia para cada
comunidad autonoma el campo de golf con mayor

facturacion, segun los datos del cuestionario (salvo la
excepcion de la Comunidad de Madrid, que se explica
mas adelante). Dado que las provincias mas visitadas
por los turistas que juegan al golf en Espana son las
costeras, hemos anadido, para todas aquellas comuni-
dades autonomas con provincias costeras, una muestra
del precio por metro cuadrado en los municipios colin-
dantes a los campos de golf con mayor facturacion en
estas provincias. Con estos datos, hemos calculado la
media del precio por metro cuadrado en cada comuni-
dad autonoma.

La excepcion es la Comunidad de Madrid, donde las dos
sociedades gestoras de campos de golf con mavyor fac-
turacion son outliers en el estudio (tal como se ha men-
cionado anteriormente) y, ademas, ambos estan inscri-
tos en el téermino municipal de Madrid, lo cual no seria
significativo. Por ello, hemos elegido el campo Real So-
ciedad Hipica Espanola Club de Campo (R.S.H.E.C.C.),
por ser uno de los que registran mayor facturacion y
estar rodeado por varias urbanizaciones edificadas en
la misma epoca. El téermino municipal de referencia es
Fuente del Fresno.
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TABLA A.2. RELACION DE MUNICIPIOS UTILIZADOS PARA HALLAR EL PRECIO POR M2 EN CADA COMUNIDAD AUTONCMA

Provincia

Campo de golf

Cadiz Barcelé Montecastillo Jerez de la Frontera
Huelva Golf El Rompido Cartaya
Andalucia ~
Malaga Real Club de Golf Guadalmina Marbella
Almeria Valle del Este Mojacar
Aragon Zaragoza Real Club de Golf La Penaza Zaragoza
Las Palmas Lanzarote Golf Tias
Canarias
Santa Cruz de .
i Golf del Sur San Miguel de Abona
Tenerife
Cantabria Cantabria Golf Santa Marina San Vicente de la Barquera

Castilla y Leon Segovia (El Espinar) Club de Golf El Espinar El Espinar
Castilla-La Mancha Albacete Golf Las Pinaillas Albacete
Barcelona Golf Montanya Seva
Catalufa Gerona PCA Catalunya Caldes de Malavella
Tarragona Lumine Golf Club Salou
Com. de Madrid Madrid R.S.H.E.C.C Fuente del Fresno
Valencia Club de Golf Escorpién Bétera
Com. Valenciana Alicante Lo Romero Golf Pilar de la Horadada
Castellon Club de Golf Costa de Azahar Castellon de la Plana
Extremadura Caceres Morba Club de Golf Caceres
Galicia Pontevedra Balneario de Mondariz Mondariz
A Coruna Real Club de Golf de La Coruha A Coruna
Lugo Club de Golf de Lugo Lugo
Islas Baleares Baleares Club de Golf Alcanada Alcudia
La Rioja Rioja Rioja Alta Golf Club Santo Domingo de la Calzada
Pais Vasco Guipuzcoa Real Club de Golf de Zarauz Zarautz
Vizcaya Real Sociedad de Golf de Neguri Getxo
Principado de Asturias Asturias Campo Municipal Las Caldas Oviedo
Region de Murcia Murcia Golf Altorreal Molina de Segura
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Con esta informacion, obtenemos el precio por metro
cuadrado representativo del turista de golf que va a
comunidad autonoma. La Tabla A.3 proporciona esta
informacion.

TABLA A.3. PRECIO PCR M* REPRESENTATIVO DE ZONAS
CERCANAS A CAMPOS DE GOLF

A continuacion, extraemos de las estadisticas del Co-
legio de Registradores de la Propiedad4 la superficie
media, en metros cuadrados, de la compra de inmuebles
por parte de extranjeros segun nacionalidad. La Tabla
A.4 refleja estas estadisticas.

TABLA A.4. SUPERFICIE MEDIA DE LOS INMUEBLES
ADQUIRIDOS

Superficie media de los inmuebles
Fs
CC. AA, Precio medio por m Nacionalidad adquiridos (m2)

.Andalu:ta 2532,00 € e T—— 100,424
/Aragon BIER0.S Bélgica 101,335
Canarias 2596,50 € China 101,085
Cantabria 1519,00 € Estados Unidos 13,15
Castilla-La Mancha 1520,00 € Francia 91,743
Castilla y Le6n 1337,00 € Holanda 110,369
Irlanda
Cataluna 1809,00 € = ¥ ESE._!_[}]]
Italia 82,676
Comunidad de Madrid 274600 €
Marruecos 97179
Comunidad Valenciana 1876,67 €
Noruega 103,86
Extremadura 1266,00 € Balonia 85 344
Islas Baleares 378200 € Rumania 97.326
La Rioja 845,00 € Rusia 90,65
Pais Vasco 4585,00 € Suecia 99,704
Principado de Asturias 1694,00 € Ucrania 89,78
- : Media de todas
Regién de Murcia 970,00 € ] 9783
las nacionalidades
“Colegio de Registradores de la Propiedad, Bienes Muebles y Mercantiles de Espana, Anuario 2023 - Estadistica Registral

nmobiliaria, p. 70, https://www.registradores.org/documents/33383/148210/ERI_Anuario_2023 pdf/d2600e18-01db-467f-
5ad2-14e3a1561c407t=1712047836466
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Como investigador del agua, siempre me he
preocupado porque se haga un buen uso de
ésta garantizando la sostenibilidad del proce-
so. Comenceé mi tesis doctoral transformando
efluentes secundarios ricos en microorganis-
mos fecales en un agua de calidad superior a la
del agua potable, con el objetivo de regenerar
agua para recargar acuiferos y luchar contra las
intrusiones marinas. Esto formaba parte de
una estrategia ministerial como respuesta a la
dura sequia de principios de 1990. Para ello, se
usaron varios tipos de tecnologias del agua que
incluian a la 6smosis inversa. Posteriormente,
ahondando en la idea de la sostenibilidad he
desarrollado proyectos de investigacion para
desalar agua empleando exclusivamente ener-
gia renovable. El agua y la sostenibilidad del
proceso son dos aspectos que me preocupan
cada vez mas.

Llevo ya algun tiempo trabajando con el sector
del golf en materia de reutilizacion de aguas,
asistiendo a congresos, dando conferencias y
seminarios y siempre he comprobado la preo-
cupacion del sector, en general, por el uso del
agua. Sin embargo, esa preocupacion no termi-
na de calar en la sociedad. Probablemente,
porque |la imagen que se transmite no ha sido
suficientemente convincente desde el sector
del golf. Hacia falta que el sector se mostrara a
la sociedad aportando informacién de calidad,
obtenida y tratada de una manera rigurosa. En
este contexto, se me ofrecioé la oportunidad de
dirigir el primer estudio de caracter ambiental
del golf espanol y que esta a punto de leer. Lo
acepté porque es necesario presentarle a la
sociedad una imagen lo mas real posible de los
campos de golf espanoles en su relacion con el
agua. Como miembro que soy de una institu-
cion auténoma e independiente a la que me
debo, la Universidad de Cadiz, he tratado y
abordado el estudio con total libertad, sin
sufrir ningun tipo de presion, lo cual quiero
dejar claro y agradecer desde el inicio.

Universidad
de Cadiz

NY UCA

Este primer estudio debe servir como un punto
de partida en el que el sector de golf vea refle-
jada su actuacion ambiental, donde aparezcan
sus fortalezas y sus debilidades para que, en
unos anos, en un segundo estudio, vuelva a
verse reflejado y pueda analizar su evolucion.
No queda mas remedio que ser sostenibles en
nuestras acciones, nos lo demanda la sociedad,
pero sobre todo nos lo demanda nuestro
futuro. La realizacion de un segundo estudio
podra marcar la evolucion ambiental del golf y
su uso del agua, pero mientras, este estudio
servira como documento de analisis de la situa-
cion actual, en la que, probablemente, caigan
muchos mitos e ideas preconcebidas sobre los
campos de golf y su gestion del agua.

En Espana, un pais caracterizado por su variabi-
lidad climatica y frecuentes periodos de sequia,
la gestion eficiente del agua se erige como una
prioridad nacional y el golf no puede ser ajeno.
Ademas, el contexto del cambio climatico ha
cambiado las normas del juego. Las formas de
gestionar el agua estan cambiando rapidamen-
te; desde Europa nos marcan el itinerario a
seguir en materia normativa y ambiental, pero
es la realidad la que marca definitivamente el
paso. En la Peninsula Ibérica cada vez llueve
menos y cuando lo hace, muchas veces, resulta
catastrofico para las comunidades afectadas.
Nada que no hayan predicho ya multitud de
modelos climaticos. La “nueva normalidad” es
esta: periodos multirecurrentes y plurianuales
de sequia cada vez mas periodicos y eventos
con precipitaciones e inundaciones extremos
en muchos casos. Por lo que se avecina una
pugna por el agua cuando escasee y puede
resultar inevitable una priorizacion del uso
entre los usuarios del agua. Estar preparados
para ser eficientes en el uso del agua, de forma
objetiva y demostrable, hara que los danos
causados por las sequias sean minimizados y
que la sociedad deje de plantearse el debate
sobre la existencia de los campos de golf. Estos
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forman parte de una industria que genera
multiples beneficios y normalmente a sectores
que no estan directamente relacionados con el
campo de juego. Hacerlo de forma sostenible
alejara prejuicios, demostrarlo objetivamente
deberia eliminarlos. No descarto, en un futuro
cercano, la posibilidad de que sea el sector del
golf quien empiece a promocionar sus practi-
cas sostenibles y extienda la educacion
ambiental a otros usuarios publicos y privados.

En conclusion, la relacion entre los campos de
golf y el agua en Espana es un tema complejo y
multifacético que requiere de un analisis
riguroso y comprensivo. Este estudio técnico
aborda esta relacion con el objetivo de aportar
soluciones practicas para la gestion hidrica a
numerosos campos, pero también puede
contribuir a una mayor comprension de como
los espacios recreativos pueden coexistir armo-
niosamente con los ecosistemas naturales. En
altima instancia, al integrar conocimiento,
tecnologia y conciencia ambiental, se puede
asegurar que los campos de golf continten
siendo un activo valioso para la sociedad espa-
nola, tanto en términos deportivos como de
sostenibilidad.

Por ultimo, deseo agradecer a los presidentes
de la Asociacion Espanola de Campos de Golf y
a la Real Federacion Espanola de Golf la
confianza depositada en la Universidad de
Cadiz y la financiacion del estudio. También
quiero agradecer a la Asociacion Espanola de
Greenkeepers y a la Asociacion Espanola de
Gerentes de Golf por ayudar a difundir el cues-
tionario entre sus asociados para que hubiera
una mayor respuesta desde los campos de golf.
Y no me puedo olvidar de las personas que me
convencieron y depositaron su confianza en mi
para dirigir este estudio: Santi Urquijo y Javier
Gutiérrez, jgracias!
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Nunca en la historia de nuestro pais habiamos
dispuesto de un estudio relacionado con el
consumo de agua en los campos de golf tan
riguroso y profesional como éste. Los datos y la
interpretacion de los mismos estan avalados
por la Universidad de Cadiz, Centro Académico
de reconocido prestigio que otorga validez a las
interesantes conclusiones que se desprenden
de este informe, que pone de manifiesto la
voluntad del conjunto de golf espanol por
situarse a la vanguardia de la sostenibilidad en
este aspecto concreto.

La correcta utilizacion del agua que hay que
realizar forma parte de las obligaciones del golf
espanol como parte integrante de una socie-
dad muy sensibilizada por estas cuestiones.
Ademas, inmersos como estamos en un proce-
so de cambio climatico cuyas consecuencias, ya
visibles en muchas ocasiones, todavia estan
por llegar.

La industria del golf espanol en su conjunto
lleva trabajando muchos anos por marcar unas
pautas que han conseguido, objetivamente,
significativas mejoras en este sentido.

Es cierto que en 2018, durante la celebracion
de una conferencia organizada por Madrid Foro
Empresarial en la sede de Deusto Business
School, se dio a conocer que el Pacto Nacional
por el Agua no contemplaba, por insignificante,
el consumo de los campos de golf.

No obstante, esta aseveracion no implica, ni
mucho menos, que el golf espanol no se com-
prometa con realizar el consumo de agua mas
eficiente que se pueda en cada momento. Todo
lo contrario, nuestro ambito se caracteriza por
la existencia de profesionales altamente cualifi-
cados que llevan implantando diversas actua-
ciones para conseguir que el consumo de agua
sea el mas eficaz posible.

Hay que repetir todas las veces que sea necesa-

rio que la mayoria de los campos de golf de
nuestro pais riegan con agua regenerada o
desalada no apta para consumo humano,
dando precisamente un uso de alto valor
economico, social y medioambiental a ese agua
con pocas opciones de utilizacion en la parte
final de su ciclo.

Destaquemos ademas la utilizacion de la tecno-
logia mas puntera para minimizar el consumoy
el area de terreno regable —con agua mayorita-
riamente regenerada, que no se olvide-, asi
como la implantacion de las especies de
cesped mas adecuadas en funcion de la ubica-
cion y zona geografica.

No nos olvidemos tampoco de destacar que el
drama ecolégico, social y economico provocado
por los numerosos incendios que nos asolan
todos los veranos, en muchos casos se ven
reducidos por los campos de golf que actuan
como cortafuegos o como ayuda para recoger
agua en sus lagos y poder sofocar mas rapida-
mente el fuego.

Resaltemos y reivindiquemos asimismo que la
mejoria de la eficiencia del consumo de agua
pasa porque las administraciones competentes
mejoren las canalizaciones existentes y ejecu-
ten nuevas obras para el acceso total de los
campos de golf al agua regenerada.

Es preciso plantear una estrategia comun vy
conseguir la colaboracion de todos los actores
que participan en el mismo. A imagen y seme-
janza de otras cuestiones que afectan al
conjunto del golf espanol, nada sera posible sin
la suma de esfuerzos de todas las instituciones
que forman parte de nuestra industria.

Es preciso, por ultimo, que entre todos rompa-
mos la percepcion de que el conjunto de la
sociedad no tiene una concepcion amable del
ambito del golf, una postura que a dia de hoy
solo se puede achacar al desconocimiento. No
en vano, las personas mas proximas a entornos
con campos de golf tienen una vision mucho
mas favorable del mismo, influenciados por
poder constatar de manera mucho mas directa
los beneficios que en el conjunto de la sociedad
genera nuestro deporte.

La publicacion de este estudio con aval acade-
mico es por ello tan importante. No en vano, se
tiende a pensar que los esfuerzos realizados
para reducir el consumo de agua en los campos
de golf nunca llegan a la sociedad, una vision
que entre todos los integrantes de esta indus-
tria vamos a cambiar. Porque cuidando el agua,
cuidamos el golf.
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Ya se ha convertido en algo habitual que
cuando atravesamos un periodo de sequia en
nuestro pais, los campos de golf son sefialados
injustamente por el uso que hacen del agua,
llegando a reclamar incluso el cierre de éstos,
desconociendo por completo la realidad del
sector y como si ello fuera la solucién a la esca-
sez de este preciado bien, que sufrimos de
manera recurrente.

Aunque nuestro sector lleva anos siendo pione-
ro en sostenibilidad, precisaba de un documen-
to independiente que avalara aquello de lo que
siempre ha hecho gala: la buena gestion de los
recursos hidricos y el uso de agua regenerada.

Es por ello que la elaboracion de este estudio
realizado por la Universidad de Cadiz y que
firma el profesor Juan Antonio Lopez Ramirez,
aporta informacion de valor con datos y cifras
que ponen de manifiesto, no sélo que los
campos de golf no desperdician agua, sino que
ademas contribuyen a la sostenibilidad y al
medio ambiente al hacer uso de este residuo
que de no utilizarse acabaria en el mar. No en
vano, Espana esta a la vanguardia en sostenibi-
lidad siendo lider mundial, con un 59%, en
porcentaje de uso de agua regenerada, muy
por encima de otros paises como son el caso de
Estados Unidos o Francia.

En este sentido, es primordial apuntar que es
falso afirmar que el golf compite por el uso de
agua con el abastecimiento de la poblacion. Al
contrario, lo que hace es usar el agua del
desagle, de la que hay excedente, para conver-
tirla en la materia prima con la que genera
empleo y riqueza, por lo que el impacto econo-
mico por cada litro consumido es muy superior
a otros sectores econdmicos, convirtiendo el
golf en el cultivo mas rentable. Pero para ello,
es necesario que haya sistemas de canalizacion
qgue permitan que esta agua regenerada llegue
a los campos, que el abastecimiento de agua

sea suficiente, con una calidad adecuada y se
ofrezca a un precio razonable que permita la
viabilidad de las instalaciones de golf. Esta es |la
auténtica realidad del uso del agua en los
campos de golf y no otra.

Como no podia ser de otra manera, el sector
del golf esta plenamente concienciado en la
gestion eficiente del agua como un bien
primordial del que hay escasez. La implanta-
cion de sistemas de riego eficientes, la siembra
de nuevas variedades de cespitosas que
requieren de menos agua y/o toleran una
mayor conductividad, o la reducciéon de las
zonas regables, son solo algunos ejemplos de
las medidas que los campos de golf espanoles
vienen llevando a cabo desde hace décadas
siendo pioneros en sostenibilidad.

Este uso de agua regenerada y una buena
gestion de los recursos hidricos es nuestro
mejor aval de sostenibilidad.
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Roque
Buendia

Presidente de la Asociacion Espanola
de Greenkeepers.

En calidad de presidente de la Asociacion Espa-
nola de Greenkeepers, me complace presentar
este estudio sobre los consumos de agua en los
campos de golf de nuestro pais. Este documen-
to no solo refleja un analisis exhaustivo y preci-
so de las practicas actuales de consumo de
agua en nuestros campos, sino que tambien
destaca los esfuerzos significativos de nuestra
industria para adaptarse a las distintas calida-
des de las aguas de riego procedentes de
depuradora, asi como para reducir el uso total
de este recurso tan valioso.

El agua es un recurso fundamental y al mismo
tiempo, limitado. En un contexto mundial en el
que la sostenibilidad y la conservacion del
medio ambiente son prioridades ineludibles, la
industria del golf es pionera en la aplicacion de
practicas mas sostenibles y eficientes. Cons-
cientes de esta realidad, los greenkeepers de
Espafna hemos asumido el desafio de innovar y
mejorar continuamente nuestras practicas de
gestion del agua.

Uno de los aspectos mas destacados de este
estudio es el creciente uso de agua regenerada
en nuestros campos. La utilizacion de agua de
depuradora para el riego no solo reduce la
presion sobre los recursos hidricos naturales,
sino que también contribuye a una gestién mas
sostenible de los recursos urbanos. Esta practi-
ca, que hace algunos anos podria haber sido
considerada innovadora, hoy se ha convertido
en una necesidad a la vez que implica un com-
promiso con la calidad y la seguridad.

La reduccion del consumo de agua ha sido otra
area crucial de enfoque. A ello contribuyen la
implementacion de tecnologias avanzadas de
riego, la renovacion de sistemas de gestion del
riego, las mejoras en los sistemas de riego, el
uso de sondas fijas y moviles que nos dan
medida de la calidad de agua en cuanto a salini-
dad se refiere y a su contenido volumetrico en

el suelo, las estaciones meteorologicas, el uso
de humectantes, surfactantes y penetrantes, el
uso del analisis de imagenes satelitales, vuelo
de drones con camaras y el uso de microondas,
y un sinfin de innovaciones que evolucionan a
diario. Sintoma claro de que toda la industria
del golf trabaja en mejorar el uso sostenible de
los recursos hidricos.

Ademas de las innovaciones tecnologicas,
hemos promovido la adopcion de practicas
culturales que favorecen la conservacion del
agua. Esto incluye la seleccion de especies de
cesped mas resistentes a la sequia y la imple-
mentacion de programas de aireacion y manejo
del suelo que mejoran la retencion de agua, asi
como la reduccion de zonas de riego. Estas
practicas, combinadas con una gestion cuida-
dosa y el monitoreo continuo, han permitido a
muchos campos de golf reducir significativa-
mente su consumo de agua sin comprometer la
calidad del juego.

El compromiso de nuestra industria con la
sostenibilidad va mas alla de las practicas de
riego. Hemos fomentado una cultura de
responsabilidad ambiental entre nuestros
miembros, promoviendo la educacion y la
formacion continua en temas de gestion del
agua y sostenibilidad. A traves de talleres,
seminarios y publicaciones, compartimos las
mejores practicas y los ultimos avances tecno-
logicos, asegurando que nuestros greenkee-
pers esten equipados con el conocimiento y las
herramientas necesarias para enfrentar los
desafios actuales y futuros.

Este estudio es un testimonio del compromiso
y la dedicacion de los greenkeepers de Espana.
Refleja no solo nuestro esfuerzo por reducir el
consumo de agua, sino tambiéen nuestra capa-
cidad para adaptarnos y adoptar nuevas tecno-
logias y practicas sostenibles. Al presentar
estos hallazgos, esperamos inspirar a otros en
la industria del golf y mas alla, demostrando
gue es posible combinar la excelencia en el
cuidado de los campos de golf con un enfoque
responsable y sostenible hacia el uso del agua.

En conclusion, deseo expresar mi agradeci-
miento a todos los que han contribuido a este
estudio y a los greenkeepers que dia a dia
trabajan con dedicacion para hacer de nuestros
campos de golf un ejemplo de gestion sosteni-
ble del agua. Estoy convencido de que, con
nuestro continuo esfuerzo y compromiso,
podremos seguir avanzando hacia un futuro
mas sostenible para nuestra industria y para
nuestro planeta.
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Eduardo
Ruiz

Presidente de la Asociacion Espanola
de Gerentes de Golf

Como presidente de la Asociacion Espanola de
Gerentes de Golf, nos enorgullece haber parti-
cipado en este informe, un documento crucial
que pone de manifiesto el compromiso y la
responsabilidad de nuestro sector en la gestion
sostenible del agua. Desde nuestra fundacion,
hemos trabajado incansablemente por Ia
profesionalizacion y formacion de los gerentes
de campos de golf, con la firme convicciéon de
que solo a través de la excelencia, la formacion
y el conocimiento podemos enfrentar los desa-
fios que se nos presentan.

La utilizacion responsable del agua es una
obligacién ineludible para el golf espanol, espe-
cialmente en una sociedad cada vez mas cons-
ciente y sensibilizada respecto a la sostenibili-
dad. Es comun que, durante los periodos de
sequia, los campos de golf sean injustamente
senalados por el uso del agua, llegando incluso
a sugerirse su cierre como solucion a la escasez.
Esta percepcion errénea ignora la realidad de
nuestro sector, que ha sido pionero en gestion
eficiente de los recursos hidricos durante anos.
Nuestro sector esta compuesto por profesio-
nales cualificados que han implementado una
serie de medidas y tecnologias para maximizar
la eficiencia en el consumo de agua. Los avan-
ces en la tecnologia de riego y las mejoras en
los sistemas de gestion del agua, son solo algu-
nos ejemplos de las innovaciones que se han
adoptado por nuestros profesionales.

No podemos pasar por alto la importancia de la
colaboraciéon con las administraciones compe-
tentes. La mejora de las infraestructuras de
canalizacion y la ejecucién de nuevas obras
para asegurar el acceso total al agua regenera-
da son esenciales para avanzar en nuestra
mision. Es imperativo que todas las partes
interesadas trabajemos conjuntamente en una
estrategia comun.

Este estudio es un testimonio del compromiso
y la dedicacién de todos los profesionales que
integran el sector del Golf en Espana, quienes
dia a dia demuestran su capacidad para adap-

tarse y adoptar nuevas tecnologias y practicas
sostenibles.

Agradezco profundamente a todos los que han
contribuido a la elaboracion de este informe y a
los profesionales que, dia tras dia, trabajan con
pasion y compromiso para hacer de nuestros
campos de golf un ejemplo de gestion respon-
sable con la sociedad.

Este informe es una herramienta crucial para
reivindicar el papel del golf en la gestion soste-
nible del agua y para demostrar que, a traves
de la profesionalizacion y la colaboracion,
podemos contribuir significativamente a la
conservacion de este preciado recurso.
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Resumen ejecutivo ¢
e

RIEGO CON AGUA REGENERADA EN EL GOLF

El 59% de los campos de golf espanoles emplean agua
regenerada para el riego. En EEUU es solo el 21%.

% 21 %
ESPANA EE.UU
REGENERADA

RIEGO CON AGUA
REGENERADA

EL PAIS QUE MAS AGUA REGENERADA
EMPLEA EN LOS CAMPOS DE GOLF

Espana es, con diferencia, el pais que mas agua
regenerada emplea de toda Europa para regar
sus campos de golf.
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RIEGO CON AGUA REGENERADA DE ESPANA

El 70% de los campos de golf del sur peninsular y Levante
utilizan agua regenerada, mientras que en Canarias este
porcentaje asciende al 80% y en las llles Balears al 96%.

% % %
70:2. 80, 96!

BALEARS
RIEGO CON AGUA

RIEGO CON AGUA RIEGO CON AGUA
REGENERADA REGENERADA REGENERADA

CONSUMO TOTAL DE AGUA

El consumo de agua de todos los campos de golf espanoles
se establece en 108 hm3, el 0,34% de toda el agua que se
consume en Espana anualmente (32.000 hm3).

0,34%

DEL CONSUMO TOTAL
DE AGUA EN ESPANA

@ RECURSOS NO CONVENCIONALES

Mas de la mitad del agua consumida por los campos

@ de golf (56%) procede de fuentes no convencionales:
agua regenerada y desalada
i i AGUA REGENERADA
Y DESALADA




Resumen ejecutivo é
e

REDUCCION DEL CONSUMO DE AGUA

El 92% de los campos de golf realizan practicas
encaminadas a la reduccion del consumo de agua

92%%

DE LOS CAMPOS DE
GOLF EN ESPANA

RETORNO ECONOMICO

Cada metro cubico de agua utilizado para el riego de los
campos de golf genera un retorno economico de 147€,

de los cuales 131€ (89%) benefician a sectores distintos
al golf.

147€

DE RETORNO POR m?

FALTA DE INFRAESTUCTURAS

La principal razén que alegan los campos de golf para no
utilizar agua regenerada es no tener acceso a ella por
a falta de infraestructuras para su transporte.
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El agua es fundamental para la vida. Y, ademas,
es un recurso fundamental para que una socie-
dad moderna pueda desarrollarse satisfacien-
do las necesidades de sus ciudadanos, las de su
economia y las ambientales.

El cambio climatico esta alterando nuestra
forma de entender la relacion del ser humano
con el agua. Espana es el pais de Europa mas
vulnerable a los efectos del cambio climatico.
Los informes del Panel Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC,
2019) y la Agencia Europea del Medio Ambien-
te (EEA, 2021) proyectan una disminucion signi-
ficativa en la disponibilidad de recursos hidri-
cos en Espana, con reducciones medias de
hasta el 25% en todo el pais y del 40% en el
sureste para finales de siglo. Este problema no
es exclusivamente espanol, ya que se estima
que cerca del 30% de la poblacion del sur de
Europa vivira en areas con estrés hidrico
permanente. En este contexto, garantizar la
eficiencia en la gestion del agua desde una
perspectiva técnica, econdmica y ambiental se
convierte en una prioridad ineludible. Una
demostracion de estos problemas de falta de
precipitaciones ha sido la importante sequia
que Espana ha padecido desde hace unos anos
hasta 2024, destacando especialmente por su
crudeza el ano 2023. Esto supuso una reduc-
cion para el PIB andaluz y catalan de 0,4 y 0,2%
respectivamente (CEA, 2024). Las dotaciones
de agua cayeron de forma alarmante en, practi-
camente, todo el pais durante todo este perio-

do de tiempo, y aunque el problema de falta de
agua se ha solucionado, parcialmente en la
mayoria de los casos, por las fuertes lluvias e
inundaciones ocurridas en la primavera de
2024, muchas regiones espanolas aun conti-
nuan con las situaciones de alarma y emergen-
cia por falta de agua. Nada nuevo que no hayan
previsto los modelos climaticos: fuertes y
prolongados periodos de falta de lluvias para
posteriormente sufrir fenomenos extremos en
forma de lluvias torrenciales e inundaciones. Es
lo que, a partir de ahora, debemos denominar
la “nueva normalidad”.

En el planeta hay cinco zonas de clima medite-
rraneo, el cual se caracteriza por veranos calu-
rosos y secos, e inviernos suaves y lluviosos, con
precipitaciones concentradas principalmente
en los meses de otono e invierno y algunos
periodos de sequia. Estas cinco zonas estan
localizadas en la Cuenca del Mediterraneo, que
incluye el sur de Europa, el norte de Africa y el
suroeste de Asia, California, centro de Chile,
region del Cabo en el suroeste de Sudafrica y
en el suroeste de Australia. Estas regiones
comparten ciertas caracteristicas: se encuen-
tran generalmente entre los 30 y 45 grados de
latitud norte y sur, estan ubicadas en las costas
occidentales de los continentes, etc. Pero
todas padecen los mismos problemas actual-
mente: escasez de aguas, fenomenos climati-
cos extraordinarios y aumento generalizado de
las temperaturas.

Figura 1. Representacion de las zonas del planeta con clima mediterraneo.
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Uno de nuestros gemelos climaticos, California,
ha entendido y esta afrontando esta situacion
de “nueva normalidad” de varias maneras:
aumentando la regulaciéon hidrolégica del
recurso en acuiferos y embalses (los que se
nutren de los rios y como novedad los que se
van a nutrir de agua estando fuera de los rios,
los denominados embalses en derivacion) y
apostando por los recursos no convencionales:
desalacion y regeneracion del agua. Espana
debe aprender de las mejores estrategias de
gestion de nuestros gemelos climaticos y adap-
tar las estrategias a la situacion espanola, por
ello deberia emprender de forma urgente las
siguientes acciones:

1. Preservar y mejorar las fuentes de agua,
evitando vertidos, mejorando la depuracion
y el saneamiento.

2. Fomentar el ahorro y el uso eficiente del
agua, reducir las importantes perdidas en la
distribucion y aumentar la digitalizacion en
el ciclo del agua.

3. Aumentar la regulacion hidrologica frente

a una mayor irregularidad en las
precipitaciones.

4. Compartir el agua entre usuarios mediante
la creacion de bancos de agua.

5. Aumentar la capacidad de desalacion,
actividad plenamente legitimada.

6. Aumentar y fomentar la regeneracion del
agua, en fase de legitimacion.

El golf no se puede abstraer de esta “nueva
normalidad” ya que resulta tremendamente
afectado por los periodos de sequia de varias
formas: por la falta del propio recurso que
condiciona su viabilidad, por el aumento de los
costes derivados de la falta de agua y por las
fuertes criticas sociales que recibe cuando se
ejecutan medidas de emergencia en las pobla-
ciones, en forma de recortes de agua, mientras
se riegan los campos. Es por ello, que como
cualguier otro sector debe contribuir a fomen-
tar el ahorro y uso eficiente del agua.

El golf espanol lleva varias décadas mostrando
una preocupacion importante por el uso
eficiente del agua. Son multiples las acciones
que han llevado a cabo para reducir las dotacio-
nes de agua en los campos: desde reducir las
superficies de las zonas regables, emplear agua
regenerada para regar multitud de campos,
emplear especies de cespitosas mas adaptadas
a los rigores de nuestro clima y mas resistentes

a aguas de menor calidad, usar el riego sectori-
zado, etc. Es por ello, que el golf puede y debe
mostrar a la sociedad todas las acciones que le
llevan a ser mas sostenibles dia tras dia. En este
informe se presenta, por primera vez en
Espana, una imagen de como es el sector en su
relacion con el agua. Una relacion que no siem-
pre ha sido bien entendida por parte de la
sociedad y a la que el golf no debe ser ajena,
mas bien al contrario, por ello debe mostrarse
con transparencia ante esta, presentando los
datos y las acciones emprendidas para que
dicha relacion sea mas acorde con los tiempos
que corren, exponiendo una mayor adaptacion
al cambio climatico y una moderna gestion del
recurso hidrico. Este informe, se ha realizado a
partir de un extenso cuestionario que cubria
multiples aspectos de la gestion del agua en los
campos de golf espanoles y se ha repartido por
todos los campos del territorio nacional. En el
se ha tratado de diseccionar como se lleva a
cabo la gestion del agua en los campos de golf.
Los cuales, al igual que el pais que los acoge,
muestran una diversidad enorme a lo largo de
todo el territorio nacional.

El informe se ha dividido en diez partes: una
primera dedicada a la introduccion. La segunda
es un resumen ejecutivo con las principales
ideas-fuerza del informe. La tercera muestra la
metodologia empleada y explica algunos
conceptos que se emplean en el informe. La
cuarta realiza una caracterizacion muy comple-
ta de los campos de golf espanoles. En la quinta
se explica la relacion con el agua. En la sexta se
expone todo sobre el riego. En la séptima se
presenta la percepcion que tiene la sociedad
sobre el golf a partir de la opinion de los
encuestados. En la octava se presentan los
efectos del cambio climatico sobre los recursos
hidricos en Espana. En la novena se exponen
unas recomendaciones gue se le hace al sector
del golf a la luz de todo lo analizado a lo largo
del informe. Y en |la 10? se presenta un caso de
exito de uso de agua regenerada en un campo
de golf de élite.

T 7




s —

s - T - - Ej _-.'-:_-,"i-:: Wk R s il ;'_."‘ ‘1 I"'I.”'Fl.f"_-l dad Ty e . ._-' |
=
-

:: e e

o g P T S o ) et o ~ Py _
e T Tl e i o et h o il ] K
y ! ) L .:.T'I.i.*- - _E_- e = o el |

7/

Metodologia

empleada



Este informe se ha realizado mediante el
empleo de un cuestionario que ha sido enviado
a la mayoria de los campos de golf espanoles.
En este cuestionario, compuesto por 78
preguntas, se ha intentado analizar la situacion
de los campos de golf espanoles y su relacion
con el agua. Las preguntas abarcan un amplio
espectro, desde la caracterizacion fisica del
campo: superficie, numero de hoyos..., hasta
los consumos de agua anuales, el tipo de agua
empleada, su coste, la gestion del agua, los
tipos de cespitosas del campo, etc.

Los cuestionarios han sido enviados a personal
técnico de los campos: directores, gerentes y
greenkeepers. Para poder distribuirlos y tratar
de llegar al maximo numero de instalaciones de
golf, se recurridé a la Asociacién Espanola de
Campos de Golf, a la Real Federacion Espanola
de Golf, a la Asociacién Espanola de Greenkee-
pers y a la Asociacion Espanola de Gerentes de
Campos de Golf, con el fin de que contactaran
con sus respectivos asociados y estos devolvie-
ran los cuestionarios contestados. La ventana
temporal de envio de las respuestas fue de tres
meses.

La plataforma empleada para la creacion de los
formularios ha sido “Google Forms” que es una
herramienta proporcionada por Google que
permite crear encuestas, cuestionarios y
formularios en linea de manera rapida y senci-
lla. Estos formularios son utiles para recopilar
informacion de manera organizada y eficiente.
Tras cerrarse el plazo de entrega de los cuestio-
narios, los datos se descargaron y depuraron
para interpretarse estadisticamente.

Existe una gran diversidad entre los campos de
golf espanoles, con condicionantes geograficos
y climaticos distintos entre ellos. Eso implica
que las caracteristicas de cada campo sean
diferentes a nivel nacional, pero incluso en la
misma region geografica o incluso en zonas
préximas. Esta diversidad queda recogida en la
dispersién de los multiples datos que han sido
analizados. En un cuestionario tan extenso y
variado y que profundiza en multitud de varia-
bles, un analisis de valores promedio puede
conducir a errores importantes cuando los
datos son analizados en su conjunto. Es por
ello, que para comprender y poder analizar los
datos, de la forma mas correcta posible, se ha
recurrido al uso de la mediana como se explica
en el apartado 3.3.

2.1. PRECISION Y CONFIABILIDAD DE
LA ENCUESTA

Este informe se basa en las respuestas que han
dado 150 campos a las preguntas formuladas.

Teniendo en cuenta que en Espana existen un
total de 389 instalaciones de golf, el margen de
confianza de la encuesta es del 90% y posee un
margen de error del 5%. Una encuesta con
estas caracteristicas es bastante comun y
generalmente se considera adecuada para la
mayor parte de los propositos. Para una mejor
comprension conviene aclarar estos dos térmi-
nos tecnicos.

» Margen de confianza del 90%: Esto significa
que hay un 90% de probabilidad de que los
resultados de la encuesta esten dentro del
margen de error especificado. En otras pala-
bras, si se repitiera la encuesta muchas veces,
en el 90% de las veces los resultados estarian
dentro del margen de error.

» Margen de error del 5%: Esto indica cuanto
pueden variar los resultados de la encuesta en
relacion con la poblacion real. Un margen de
error del 5% significa que los resultados de la
encuesta pueden diferir hasta un 5% hacia
arriba o hacia abajo de los resultados que se

obtendrian si se encuestara a toda la poblacion.

En definitiva, y a partir de lo expuesto, se
concluye que esta encuesta es adecuada y da
una buena indicacion de las opiniones o carac-
teristicas de las instalaciones de golf encuesta-
das. Por lo que, con la légica precaucion, pero
tambien con una cierta confianza, los datos que
son mostrados en este informe son represen-
tativos de lo que ocurre en los campos de golf
espanoles.

2.2. PERFIL DE LA PERSONA ENCUESTADA

A continuacion, en la figura 2, se presenta la
distribucion de los perfiles de las personas que
han respondido al cuestionario. Los resultados
muestran que hay una proporcion casi pareja
entre los perfiles de las personas que han
contestado al cuestionario: gerentes vy
greenkeepers. En ambos casos, son perfiles
técnicos que dominan los contenidos de las
preguntas planteadas y ello anade credibilidad,
por el conocimiento que posee este tipo de
personal, a las respuestas proporcionadas.

TIPO
DE PERFIL

Figura 2. Perfil de las personas que han respondido al cuestionario.
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2.3. LAMEDIANA

Es un concepto estadistico que representa el
valor que ocupa la posicidon central en un
conjunto de datos ordenados de menor a
mayor (o viceversa). Es decir: la mediana es el
valor que divide al conjunto de datos en dos
partes iguales, con la mitad de los datos por
debajo de ella y la otra mitad por encima.
Emplear la mediana presenta varias ventajas
sobre la media o promedio en ciertas situacio-
nes: es menos sensible a los valores extremos o
atipicos en comparacion con la media. Esto
significa que un valor extremo no afectara
significativamente al cédlculo de la mediana,
mientras que puede distorsionar considerable-
mente al calculo de la media. Y cuando los
datos estan sesgados o distribuidos de manera
no simétrica, la mediana puede ser una mejor
representacion del centro de los datos que la
media. Es por ello, que el uso de la mediana en
este informe proporciona una mayor probabili-
dad de interpretar el valor verdadero de una
variable que el uso de la media o promedio.

MEDIANA

Figura 3. Representacion de una mediana en una distribucion de
datos, esos porcentajes indican la cantidad de datos existentes
a cada lado de la mediana.

2.4. DIAGRAMA DE CAJA-BIGOTES

Los diagramas de caja-bigotes (boxplots o box
and whiskers) son una presentacion visual que
describe varias caracteristicas importantes de
una serie de datos como su dispersion y
simetria mediante sus cuartiles. Para su
realizacion, se representan los tres cuartiles
que dividen al conjunto de datos ordenados en
cuatro partes iguales.

@50

* Primer cuartil (Q1): representa al 25%
de los datos que se encuentran por debajo
de ese valor.

e Segundo cuartil (Q2): corresponde al 50% de
los datos, es decir, divide a todo el conjunto en

mitades iguales coincide con la mediana y su
valor mas bajo coincide con Q1.

e Tercer cuartil (Q3): corresponde al 75%
de los datos, dejando al 25% superior
por encima de este.

e —Valoratipico
Maximo —p

Media y
Q,= Mediana

«—

Minimo —>

Figura 4. Representacion de un diagrama de caja y bigotes.

Las lineas que se extienden paralelas a las cajas
se conocen como bigotes, y se usan para
indicar variabilidad fuera de los cuartiles supe-
rior e inferior. La cruz central indica el valor
medio mientras que la raya central se corres-
ponde con la mediana. Los puntos fuera de los
bigotes representan valores atipicos y son
datos que se encuentran fuera del rango de los
bigotes.obtenidos se vera facilitada de una
forma importante. Por ultimo, hay que indicar
que la “Espana seca” se ha dividido asimismo
en dos tipos: la Espana seca costera, aquella
que linda con el Océano Atlantico y el Mar
Mediterraneo y la Espana seca interior, dada
sus diferentes caracteristicas climaticas vy
golfisticas como se pondra de manifiesto a lo
largo del informe.




2.5. CLASIFICACION POR ZONAS
DE ESTUDIO

Un aspecto muy importante y que debe ser
tenido en cuenta en un pais tan diverso como
Espana cuando se habla sobre el agua es el
clima. Espana, se encuentra entre las latitudes
templadas y calidas, es decir entre las humedas
y las secas. Por ello, y debido a su ubicacion
geografica y su orografia diversa, presenta una
variedad notable de climas. En términos gene-
rales, el clima en Espana es de tipo templa-
do-calido, con dominio de la mediterraneidad,
aunque con tendencia a la continentalidad. A
partir de esta generalidad, se pueden detallar
varios tipos principales, influenciados por
factores como la proximidad al mar, la altitud y
la latitud. En la siguiente imagen puede apre-
ciarse la clasificacion climatica de Képpen para
Espana (Fuente: AEMET). Hay tres climas espe-
cificos B (clima seco), C (clima templado) y D
(clima frio), que a su vez se dividen en subtipos.
En total, aparecen 12 subtipos de climas. Tratar
de interpretar la relacion de todos los campos
de golf existentes en Espana con el agua y los
subtipos de clima de su zona seria una tarea
compleja y de dificil comprensién. Por eso, se
ha tratado de simplificar la clasificacién climati-
ca al maximo usando solo el tipo de clima.
Teniendo en cuenta lo anterior, conviene recor-
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dar que en la Peninsula es muy habitual usar los
términos de “Espana seca y Espana humeda”
como forma de distinguir a dos zonas diferen-
tes. Esta division responde a una clasificacion
basada en las precipitaciones. De tal manera
que se considera a la Espafna humeda como
aquella en la que hay abundantes precipitacio-
nes con isoyetas de mas de 800 mm/ano y a la
seca a aquella en la que las tiene entre los
300-800 mm/ano. Existe también una Espana
arida, cuyas isoyetas estan por debajo de los
300 mm/ano, y que, por simplificacion y dada
su peqguena extension, ha sido incluida dentro
de la Espana seca costera. Evidentemente
hacer una clasificacion tan sencilla lleva a come-
ter ciertos errores, pues existiran localizaciones
que estaran fuera de esas categorias; pero a
cambio, estos seran pocos y asumibles, mien-
tras que la interpretacion de los resultados
obtenidos se vera facilitada de una forma
importante. Por ultimo, hay que indicar que la
“Espana seca” se ha dividido asimismo en dos
tipos: la Espana seca costera, aquella que linda
con el Océano Atlantico y el Mar Mediterraneo
y la Espana seca interior, dada sus diferentes
caracteristicas climaticas y golfisticas como se
pondra de manifiesto a lo largo del informe.
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Figura 5. Clasificacién climatica de Képpen con los subtipos de clima para Espafa. (Fuente: AEMET).




Espana seca costera,
seca interior, humeda
y Canarias

Seguidamente, se presenta la clasificacion por
zonas de estudio que se ha decidido usar en
este informe. En la figura 6 se muestra una
representacion de las mismas.

1. Espana seca costera: esta zona concentra el
51% de los campos de golf a nivel nacional

distribuidos en las comunidades de Andalucia,
Region de Murcia, Comunitat Valenciana,
Cataluna e llles Balears. Color naranija.
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2. Espana seca interior: esta zona comprende
al 27% de los campos de golf en Espana,
repartidos entre Aragén, Comunidad de
Madrid, Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn,
Extremadura y La Rioja. Color beige.

3. Espana humeda: esta zona agrupa a las
comunidades del norte peninsular conformada

por Asturias, Cantabria, Galicia, Navarra y Pais
Vasco que representan el 16% de los campos
de golf a nivel nacional. Color azul.

4. Canarias: se considera a la comunidad
canaria como una unidad, a pesar de las
diferencias climaticas existentes entre las islas.
Representan el 6% de los campos nacionales.
Color rojo.

150 Km

B =

)
TENE il
il

Figura 6. Representacion de las cuatro zonas de estudio contempladas en el informe.

En la Figura 7, se muestran los cuestionarios
contestados por cada zona de estudio. El
porcentaje de cuestionarios recogidos en la
Espana seca costera y en Canarias muestran
una alta participacion, superior al 40%, mien-
tras que en la Espana seca interior y Espana
humeda los porcentajes de participacion alcan-
zaron el 30%.

En general, hay una buena correspondencia
entre los campos de golf de cada region con los
gue participaron en el cuestionario. De tal
manera, que puede afirmarse que la represen-
tacion territorial en los resultados de este
informe es buena. La unica comunidad autono-
ma en la que no ha participado ninguno de sus
campos de golf en el estudio ha sido el Princi-
pado de Asturias.

Andalucia

Cataluna

_ Comunitat Valenciana
. llles Balears

Canarias
£63%

Espana seca
interior 29%

Espana
hiumeda 32%

Aragon

Asturias Castilla - La Mancha
Cantabria Castilla-Ledn
Galicia Comunidad de Madrid
Navarra Extremadura
Pais Vasco La Rioja

Figura 7. Distribucion de los porcentajes de cuestionarios
contestados por zonas de estudio.
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3.1. UBICACION DE LOS CAMPOS DE GOLF

En Espana hay 389 instalaciones de golf,
aunque este numero puede variar dependien-
do de lo que se entienda por recorrido y nume-
ros de hoyos. Y aunque los hay repartidos por
toda la geografia nacional, se concentran prin-
cipalmente en Andalucia, Castilla y Ledn, Cata-
luna, y Comunidades Valenciana y de Madrid.

tamente respondidos, lo que supone un
porcentaje de participaciéon, a nivel nacional,
del 39%. Solo se admitid un unico cuestionario
por cada campo de golf. En la Tabla 1, se
presentan, por CCAA, el numero de los cuestio-
narios contestados, los no contestados y el
total de campos existentes en cada comunidad.

En total, se recibieron 150 cuestionarios correc-

NO NUMERO
COMUNIDAD JCONTESTADO | CONTESTADO | DE CAMPOS

TOTAL

Tabla 1. Numero de cuestionarios contestados por cada comunidad auténoma.

3.2. TAMANO Y TIPOS DE CAMPOS

Segun el numero de hoyos, los campos de golf segun los cuestionarios, en la Espafa seca

pueden ser diferentes: 9, 18, 27, 36, etc. A partir
de los datos recogidos en los cuestionarios se
evidencia que los campos de 18 hoyos son los
mas comunes en las cuatro zonas de estudio.
Los campos de 9 hoyos son menos frecuentes,

costera, frente a la Espana humeda y seca
interior donde hay mas.

Hay que destacar también la importante
presencia de campos con mas de 27 hoyos en la
Espana seca costera frente al resto de zonas,




probablemente esto se debe a su relacion con
los complejos turisticos habituales en la costa.

También se ha analizado el tipo de campo que
ha contestado al cuestionario segun el tipo de
explotacion. Los campos privados han contes-

tado mas en todas las regiones climaticas,
seguidos por los campos mixtos y, finalmente,
los publicos fueron los que menos han contes-
tado. En la Tabla 2 se presentan las respuestas
recogidas sobre estos dos aspectos.

Numero de campos
Campo Espana seca !Espapa seca Egpana seca Canarias # mluei
costera interior humeda nacional

~ 9Hoys 6 5 6 1 18
~ 18Hoyos % 20 10 6 9
27oméashoyes 29 6 4 3 4
_Tipodecampo} | | | |
~ Mixte 29  m 4 0 4
- Piblico 22 8 3 5 38
- Privado 3% 12 13 5 68

Tabla 2. Clasificacion de los campos por tamano, tipo de campo de gestion y zona.

3.3. ANO DE INAUGURACION

El golf lleva tiempo jugandose en Espafa. Llego
a finales del siglo XIX, y lo introdujeron la
burguesia y la aristocracia britanicas. Oficial-
mente, su inicio se remonta a 1891 con la funda-
cion del Real Club de Golf de Las Palmas. A
continuacion, se presentan los datos del afio de
inauguracion de los campos de golf que
respondieron al cuestionario. Se observa un

fuerte crecimiento a partir de finales de los 60
del siglo pasado, alcanzandose el pico maximo
entre los anos 1996 a 2011. En la ultima década
se redujo la apertura de nuevos campos de golf
de forma importante, probablemente, por los
efectos de la crisis financiera mundial de esa
época.

1891 1906 1921 1936 1951 1966 1981 1996 2011
1906 1921 1936 1951 1966 1981 1996 2011 2026

Figura 8. Intervalos temporales de inauguracion de los campos gue han participado en el informe,




3.4. PRESUPUESTOS DE MANTENIMIENTO

Se ha solicitado a los campos el presupuesto
medio de mantenimiento de los ultimos cinco
anos, sin incluir costos de personal. Esto permi-
te evaluar el nivel de exigencia en el manteni-
miento y la comparacion con otros campos.

En la Espana seca costera, donde se concen-
tran la mitad de los campos de golf de Espana,
aproximadamente el 42% de ellos destina un
presupuesto para el mantenimiento entre
250.000 a 500.000£. Canarias posee un com-
portamiento similar para el 50% de sus instala-
ciones. Es posible que uno de los factores se
deba a los mayores costos que implican un
mayor consumo de agua en estas zonas: una
factura mayor por su adquisicion y también

Menos de j 250.000€ - | 500.000€ - § 750.000€ - § 1.000.000€ 4 1.000.000€ -
250.000€ 500.000€ 750.000€ §1.000.000€ | 2.000.000€ § 2.000.000€

mayores costes de bombeo, por ejemplo. Por
su parte, en las instalaciones de la Espana seca
interior y la Espafa humeda predominan los
presupuestos bajos y menores a 250.000€. En
el caso de la Espana humeda los costes de
compra de agua y bombeo son muy bajos, justi-
ficAndose asi esos bajos presupuestos. Cabe
también la posibilidad de que una menor
afluencia de golfistas conduzca a menores nive-
les de mantenimiento en las cespitosas de los
campos.

Los campos con mayores presupuestos estan
en las zonas donde hay mas afluencia de golfis-
tas: Espana seca costera, Comunidad de
Madrid y Canarias.

Tabla 3. Distribucion, en porcentajes, de los presupuestos de mantenimiento segun las zonas de estudio.

3.5. PERSONAL DE MANTENIMIENTO

El personal de mantenimiento es muy impor-
tante para la conservacion del buen estado de
un campo de golf. Con los datos obtenidos en
el cuestionario se calculd la cantidad de
personal contratado en mantenimiento. Asi,
en la época de mayor riego los campos
encuestados contratan a 2.112 personas y en
época de menor riego a 1.917 personas, hay
una diferencia de tan solo un 10% entre una
época y la otra. Canarias es la zona con mas

Foarie e aeriate Epcnca mayor Epr:u:a menor Diferencia Medianapor
riego riego porcentual instalacion
s312 | 4805 | 10,57

contratacion de personal, aproximadamente
19 personas para el mantenimiento, y este
numero es casi invariable durante todo el ano.

Si a partir de los datos recogidos, se hace una
proyeccion del personal contratado al resto de
campos espanoles, se obtienen las estimacio4-
nes de personal de mantenimiento contratado
que se recogen en la tabla 4.

Tabla 4. Proyeccion del personal de mantenimiento en los campos de golf espanoles por zonas.

El nUmero de personas contratadas en mante-
nimiento en los Pitch and Putt es notablemen-
te inferior a la de los campos de golf, siendo lo

habitual dos personas en época de mayor
riego y una en la de menor.
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3.6. CARACTERIZACION DE LAS
SUPERFICIES DE LOS CAMPOS DE GOLF

La superficie de los campos de golf es una
variable a tener en cuenta en la caracterizacion
de este tipo de instalaciones, ya que de ella
pueden depender otras variables importantes
como el consumo de agua, o el grado de las
labores de mantenimiento. A continuacion, se
muestra la caracterizacion de los campos de
golf espanoles en cuanto a su superficie.

3.6.1. SUPERFICIES DE LOS
CAMPOS DE GOLF

Para poder analizar detalladamente el gran
volumen de datos de los tamanos y su elevada
dispersion ha sido necesario tratar estadistica-

24 36 48
36 48 60

SUPERFICIE (ha)

mente dichos datos. Asi, se han establecido
unos intervalos de superficies que estadistica-
mente fueran significativos. Para ello, se ha
seguido la Regla de Sturges, la cual establece
una metodologia practica acerca del numero
de clases que se deben considerar al elaborar
un histograma. Estos intervalos pueden apre-
ciarse en el eje de las abscisas de la figura 9. A
partir de los datos recogidos puede apreciarse
que el 60% de los campos de golf espanoles de
18 hoyos poseen unas superficies comprendi-
das entre las 36-48 ha y 48-60 ha, predominan-
do ligeramente el segundo intervalo. Los
campos de gran extension, mas de 72 ha, son
muy minoritarios frente al resto.

60 72 84 96 108
72 84 96 108 120

Figura 9. Distribucion de las medianas de las superficies totales de los campos de 18 hoyos.

En la Espana seca interior y en la hiumeda, esta
con necesidades de riego menos exigentes, los
campos tienden a aumentar su extension,
alcanzandose superficies elevadas (69 ha y 52
ha respectivamente). Por el contrario, en la
Espana seca costera y en Canarias los campos
poseen una menor superficie, siendo su media-

na de 50 ha y 45 hectareas (ha) respectivamen-
te. Esto puede deberse a que en la costa o
cerca de ella los terrenos alcanzan precios mas
elevados y hay menos superficie disponible. A
nivel nacional la mediana de superficie de un
campo de golf esta en las 50 ha.




costera

Espana seca Espana S5eca
nterior

Espana Canarias

hiumeda

Figura 10. Medianas de las superficies totales para los tipos de campo de 18 hoyos

Segun su zona de estudio.

3.6.2. SUPERFICIES REGADAS
EN LOS CAMPOS DE GOLF

Existe una relacion entre la extension de la
superficie de un campo de golf, el tipo de clima
y la cantidad de agua empleada para el riego.
No obstante, conviene aclarar que en los
campos de golf no se suele regar toda su super-
ficie. Precisamente, una forma de ahorrar agua
en estas instalaciones es reducir la superficie
de riego. En ese sentido, en los ultimos cinco
anos mas del 90% de las instalaciones partici-
pantes en el cuestionario han reducido la
superficie regada, principalmente en areas
como los roughs y en las zonas de juego, alcan-
zandose una mediana nacional de 31 ha rega-
das. Tan solo un 8% de los campos ha incremen-
tado su superficie de riego en al menos 2 ha.

La mayor tendencia en la reduccion de la super-
ficie regada se evidencia en la Espana humeda
donde el porcentaje de reduccién de superficie
representa un /3% respecto del total, como
resultado de sus favorables condiciones clima-
ticas y el casi nulo riego de las hectareas de
roughs (15,4 ha de mediana) pues una parte
importante del riego la proporciona la lluvia. En
la Espana seca interior existe un comporta-
miento similar, donde la reduccion de la super-
ficie de riego en la zona de roughs y en el
campo de practicas hacen que el porcentaje de
reduccion de la superficie alcance un 52%. Por
su parte en la Espana seca costera y Canarias,
donde las escasas precipitaciones, las elevadas
temperaturas y las altas tasas de evapotranspi-
racion condicionan fuertemente las necesida-

des de riego, la reduccion de la superficie
regada es menor, reduciéndose respectiva-
mente la superficie tan solo un 36% y 22%
respectivamente. Todo lo anteriormente comen-
tado puede verse con detalle en la figura 11.

SUPERFICIE

. Superficie total

en verano

Figura 11. Medianas de las superficies totales de los campos vy las regadas

en verano para los campos de 18 hoyos segun su zona de estudio.

Superficie regada

Espana Espana Espana Canarias
seca seca humeda
costera interior




En general, el 60% de los encuestados consi-
dera que las zonas de juegos regadas (greenes,
calles, tees, rough y campo de prdcticas)
demandan mayor consumo de agua que las
zonas de jardineria (24%) y el resto de las insta-
laciones. En la figura 12 se expone la opinion de
los encuestados segun las zonas de estudio,

respecto de las superficies que mas agua
consumen en sus campos. Las zonas de jardine-
ria son mas importantes en la Espana humeday
Canarias que en el resto de las zonas donde las
zonas de juego cobran mayor importancia en el
riego.

ZONAS QUE MAS AGUA CONSUMEN

. Jardines

Zonas de juego
regadas

ny

Espana Espana Espana Canarias
seca seca humeda
costera interior

Figura 12. Opinion sobre las zonas que requieren de mayor riego para todos los tipos de campo de

golf segun su zona.

Por ultimo, hay que indicar que mas de la mitad
de los campos espanoles en las cuatro zonas
riegan sus calles y campos de practicas en
época de verano. El porcentaje de riego de los
roughs disminuye en todas las zonas, principal-
mente en la Espana hiumeda donde solo el 20%
de sus instalaciones lo riegan.

En la tabla 5 se recogen las medianas de las

superficies regadas de las diversas partes de un
campo de golf que declaran los encuestados

SUPERFICIE

Espafasecacostera 1,
 Espafia seca mt&!‘iﬁrf 1}2
—_ 1
14
MEDIANANACIONAL 12 14,0

segun su zona de estudio. Es evidente que son
las calles las zonas de juego que poseen una
mayor extension. En la fila inferior quedan
recogidas las medianas de las superficies a
nivel nacional. Es decir, un campo tipo espanol
tendria aproximadamente esas dimensiones
calculadas a partir de los datos de los campos
encuestados. El resto de superficie hasta las 50
has (mediana nacional) lo conformarian el
outrough, los viales, la casa club, etc.

\DA (ha

Er-'
\aF

‘l | | 12 |
0,7

NA 15
113 22
1,0 13,0 2,1 31,8

N/A: no aplica

Tabla 5, Medianas de las superficies de las distintas partes de un campo de golf por zona de estudio.

.‘%23*',35




En la figura 13 aparecen las respuestas que dan
desde los campos encuestados cuando se les
pregunta si poseen rough naturalizados sin
riego. Este predomina en la Espanha seca
interior y en la humeda. En la Espana seca
costera y en Canarias son menos frecuentes.
Por otro lado, la presencia de especies autocto-
nas en los outroughs es muy elevada en la
Espana seca interior y costera, seguidos de

ROUGH

cerca por las otras dos zonas de estudio. Facili-
tar la existencia de especies autoctonas
promueve la biodiversidad local, proporcionan-
do habitats adecuados para la fauna nativa,
incluidas aves, insectos y otros animales,
ademas estan mejor adaptadas al clima local, lo
que reduce la necesidad de riego excesivo y el
uso de fertilizantes y pesticidas.

. Rough naturalizado - Especies autoctonas

Espana Espana Espana Canarias
seca seca humeda
costera interior

Figura 13. Porcentajes de roughs naturalizados y especies autoctonas en los cutroughs para todos los tipos

de campo de golf segun su zona

5.7. LAS CESPITOSAS

Los tipos de cespitosas que hay en una instala-
cion de golf dependen del clima de la zona y de
las caracteristicas de cada parte del campo. Los
resultados demuestran que, a diferencia de los
greenes, otras partes del campo como calles,
tees y roughs comparten el mismo tipo de
cespitosa. Las siguientes figuras reflejan las
especies de cespitosas mas frecuentemente

empleadas en greenes, calles, tees y roughs
por cada una de las cuatro zonas de estudio. La
especie preferida para los greenes es la Agros-
tis spp., excepto en Canarias. Esta especie (C3)
se ve afectada por las altas temperaturas vera-
niegas y tolera muy bien los frios invernales con
ligera dormancia.

@ 31
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Figura 14. Graficas de los tipos de cespitosas empleadas en las distintas partes del campo y agrupadas por zonas de estudio.

En la Espana seca costera es comun emplear
para calles, tees y roughs la especie Cynodon
spp. la cual es la cespitosa de clima calido (C4)
mas utilizada. Experimenta dormancia invernal,
tolera muy bien las elevadas temperaturas,
sequias y salinidad. En la Espana seca interior,
exceptuando en los greenes, la mas usada es la
especie Lolium spp. Esta tiene una tolerancia
media o baja al calor, altas necesidades hidricas
y resistencia media a la salinidad. Por su parte,

en la Espana hiumeda se suele plantar en las
calles, tees y roughs la especie Poa pratensis,
especie de clima templado (C3) de textura
media, muy exigente en agua y fertilizantes,
especialmente nitrogeno. Y finalmente, en
Canarias predomina el uso de Paspalum vagi-
natum, especie de clima calido (C4), propia de
zonas tropicales y templadas. Destaca por su
tolerancia a la salinidad y a iones como el cloro
y el sodio.
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4.1. CONSUMO DE AGUA

El consumo de agua de los campos de golf es,
probablemente, el aspecto ambiental mas
relevante de estos. Por ello, se ha analizado el
consumo de agua del ano 2023 y el promedio
de los ultimos cinco anos (desde 2019 hasta
2023), con el objetivo de disponer de dicha
informacion y de poder evaluar tendencias
futuras en el consumo. Para poder analizar
toda la informacion recogida, y dada la gran
dispersion de los datos recibidos, se decide

Espana
seca
costera

presentar estos datos en forma de diagramas
de cajas y bigotes. Los diagramas de caja-bigo-
tes (boxplots o box and whiskers) son una
presentacion visual que describe varias carac-
teristicas importantes al mismo tiempo, tales
como la dispersion y la simetria de una serie de
datos. En el apartado 3.3 hay una explicacion
del significado de cada parte de este tipo de
representaciones.

DISTRIBUCION
DE LOS CONSUMOS DE AGUA

. Metros clubicos afio 2023 . Metros cubicos

ultimos cinco anos

Espana Espana Canarias
seca humeda
interior

Figura 15, Distribuciones de consumos de agua por zonas de estudio y periodos de tiempo para campos de 18 hoyos (2023 vs. 2019-2023).

Analizando la figura se observa como Canarias
posee el mayor consumo de agua, muy por
encima del resto de campos espanoles, tanto
en los valores maximos, como las medianas y
medias. Probablemente es debido a que el
periodo de riego alcanza a todo el ano. Los
datos recogidos tambien muestran una eleva-
da dispersion, lo que indica que hay campos
que usan menos agua y otros que consumen un
volumen importante. La explicacion podria
estar en el riego de los jardines tropicales del
campo de golf y al empleo de agua con exceso
de sales. La mediana de consumo de agua de
los ultimos cinco anos es de 409.000 m3.

En la Espana seca costera la mediana de los
consumos es menor que en Canarias. Se apre-
cia una menor dispersion que en el caso canario

y una mayor simetria, pero también aparecen
algunos campos como “valores atipicos”, es
decir con consumos muy por encima de lo que
deberian. La mediana de consumo de agua
anual de los ultimos cinco anos es de 250.000
m3. Si se comparan las medianas del ano 2023
con la de los ultimos cinco anos se aprecia un
ligero incremento del riego en el ano 2023,
debido a la falta de lluvias que obligo a ampliar
la epoca de riego.




En la Espana seca interior la dispersion de los
datos es menor que en Canarias y en la Espana
seca costera, lo que indica que los datos de
consumo estan mas agrupados y son mas
tendentes a regar con consumos similares. La
mediana de los consumos de los ultimos cinco
anos es de 257.500 m3. Este ligero incremento,
respecto de la Espana seca costera, debe
deberse a una mayor severidad de los veranos
de interior y a que disponen de campos algo
mas extensos.

Como era de esperar, los consumos de agua de
la Espana humeda son los menores y el agrupa-
miento de los datos es el mejor. Ello indica que
los volumenes de agua usados son muy pareci-
dos, dada la mayor homogeneidad climatica y
mayor humedad de esta zona. La mediana de
consumo de agua de los ultimos cinco anos es
de 69.000 m3.

DISTRIBUCION
DE LOS CONSUMOS DE AGUA

. Metros clbicos afio 2023 . Metros cubicos

ultimos cinco anos

-

Espana Espana Espana Canarias
seca seca humeda
costera interior

Figura 16, Distribuciones de consumos de agua por zonas de estudio y periodos de tiempo para campos de 9 hoyos (2023 vs, 2019-2023).

El niumero de campos de 9 hoyos es bastante
menor que el de 18 hoyos. En la Espana seca
costera la dispersion existente en los consumos
de agua es muy elevada. El consumo en el 2023
es ligeramente mayor que en los ultimos cinco
anos, quizas por la falta de lluvias que obliga a

i 2P

Espana
seca
costera

extender el periodo de riego. Los consumos de
agua de riego, tanto en la Espana seca interior
como en la hiumeda, parecen estar mas agrupa-
dos que en la Espana seca costera, eso implica
que los riegos estan mas ajustados entre si.

DISTRIBUCION
DE LOS CONSUMOS DE AGUA

. Metros cubicos ano 2023

Metros cubicos
ultimos cinco anos

==

Espana Espaha
seca humeda
interior

Figura 17. Distribuciones de consumos de agua por zonas de estudio y periodos de tiempo para campos de 27 hoyos (2023 vs. 2019-2023).




En cuanto al consumo de los campos de 27
hoyos en la Espana seca costera e interior los
consumos son bastante parejos para este tipo
de campo. Si acaso indicar que en |la Espana
seca costera aparecen algunos valores atipicos

lo que indica que hay algin campo que consu-
me mucha mas agua que sus congéneres.
Como era de esperar en la Espana humeda se
recogen los valores mas bajo de consumo de
agua para este tipo de instalaciones.

Tasa de riego m3/(ha*afio)

Espana seca

Espana seca

Espana seca

toyas costera interior humeda Carianay
9 Hoyos 5.211 9.873 4.601 11.900
18 Hoyos 7.813 7.886 4.044 10.266
27 o mas hoyos 9.115 9.412 4.334
S S S E—
Mixto 7.068 9185 4.286 -
Publico 8100 11.321 3.975 16181
Privado 9.091 7.274 5153 11.900

Tabla 7. Porcentajes de campos y tipos de aguas empleadas por zonas de estudio.

En la tabla 6 se recogen datos de la tasa de
riego (m3/(ha*afno)) en las distintas zonas de
estudio y segun el tipo de campo (nimero de
hoyos y tipo de explotacion). En la Espana seca
costera se observa una relacion lineal de creci-
miento de la tasa de riego al aumentar el
numero de hoyos. Si se compara la tasa de
riego con el tipo de explotacion del campo,
aquella es mayor en los campos privados que
en los publicos y mixtos respectivamente.
Debido, probablemente, a la exigencia en el
mantenimiento. En las otras zonas de estudio
no se observan tendencias claras.

El almacenamiento del agua en balsas es algo
habitual en los campos de golf. Uno de los
problemas que posee almacenar agua en estos
sistemas es que se producen perdidas de agua
de forma natural por evaporacion, como en
cualquier otro sistema de almacenamiento. Sin
embargo, en los campos de golf computan
como agua de riego. Puede parecer que la
cantidad de agua que se evapora es desprecia-
ble, pero puede suponer una perdida relevante
a lo largo de un ano. Y cobra mayor importancia
ante el aumento de las temperaturas maximas
diarias como consecuencia del cambio climati-

co. En un articulo publicado por Martinez-Alva-
rez et al. (2008) se puso de manifiesto la
importancia que tienen las pérdidas por evapo-
racion en la comunidad de Murcia cuando se
calculd que en las 14.145 balsas de almacena-
miento de agua existentes en esta comunidad
se perdia una cantidad de algo mas de 58
hm3/ano.

4.2. TIPOS DE AGUA

El origen del agua de riego empleada puede ser
diversa. A veces, dicha agua posee un unico
origen, en otras ocasiones posee mas de uno
pues se usa una mezcla. Para aquellos campos
ubicados en la Espana seca costera y que usan
una unica fuente de agua, el agua regenerada
es la mas usada con diferencia. Esto es asi por
la obligacion legal de emplear este tipo de agua
para el riego de campos de golf en todas las
CCAA afectadas (Lopez-Ramirez, 2016).

En la siguiente tabla se presentan los porcenta-
jes de usos de las distintas fuentes de agua
empleadas para el riego de los campos de golf
espanoles agrupados por zonas de estudio y a
nivel nacional.
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Tabla 7. Porcentajes de campos y tipos de aguas empleadas por zonas de estudio.

En la Espana seca costera hasta un 70% de los
campos de golf usan el agua regenerada. Este
es un valor realmente importante. Un 37% del
total de campos existentes en esta zona la usa
como unica fuente de agua. Un 22% la usa
como la principal fuente de agua de las que
utiliza (pueden ser dos o mas), y finalmente un
10% la usa como una fuente mas siendo otra la
principal. Tan solo un 30% no la usa en ninguna
circunstancia. En cuanto al agua desalada un
7% de los campos usa agua desalada (ubicados
en Murcia y Cataluna).

En la Espana seca interior el agua regenerada la
usan el 39% de los campos encuestados, tan
solo un 6% de los campos la usan como fuente
principal, mientras que el resto que la usa lo
hace mezclada con otras aguas. Es la Comuni-
dad de Madrid la que lleva toda la responsabili-
dad del uso del agua regenerada en esta zona
de estudio. Las razones por la cuales otras
CCAA del interior no usan agua regenerada
estarian en que no existe obligacion del uso de
este tipo de agua y que la reutilizacion del agua
en el interior peninsular no supone un incre-
mento de los recursos hidricos, al contrario que
en la costa que si contribuye a ello y a que ya
disponen de otras fuentes de agua convencio-
nales.

En Canarias el agua regenerada es muy usada y

la usa el 80% de los campos que han respondi-
do al cuestionario. Como fuente unica lo hace la
mitad de esos campos. El 30% como fuente
principal y un 10% mezclada con otras fuentes
principales. Un 10% de los campos usa agua
desalada como fuente unica.

El uso de recursos no convencionales de agua
en la Espana humeda es inexistente, basica-
mente porque no lo necesitan. El balance hidri-
co en esta zona de estudio suele ser favorable,
ya que las abundantes precipitaciones y las
reservas de los recursos convencionales son
superiores a las demandas de consumo, permi-
tiendo satisfacer las demandas de todos los
sectores productivos, incluidos los campos de
golf.

Los porcentajes mostrados de uso de aguas
procedentes de fuentes no convencionales
situan a Espana en la vanguardia mundial en el
uso de este tipo de aguas para el riego de
campos de golf.

A partir de los porcentajes mostrados y cono-
ciendo los consumos de agua de los ultimos
cinco anos de los campos que han contestado
al cuestionario, se puede proyectar el consumo
nacional de agua para cada tipo de agua de
todos los campos de golf espanoles.
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Espafia seca costera

Espana seca interior

Espafia himeda |
Canarias

Zona de estudio Agua Agua Agua Agua Total
regenerada desalada Jsubterranea | superficial agua
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Tabla 8. Estimacion de los volimenes anuales de consumo de agua segun las zonas de estudio y los diferentes tipos de agua.

En la tabla 9 se presentan los datos de la
demanda total de agua en Espana, repartidos
entre el consumo de agua por parte de la
agricultura, el consumo de agua del ciclo
urbano, y el consumo de agua para uso indus-
trial (Fuente MITERD, 2021). Se ha anadido a la
tabla la estimacién del consumo anual de agua
de la industria del golf. Este dato se ha obteni-

32,000 hm3

25.728 hm3  4.960 hm3  1.088 hm3

do a partir de los cuestionarios recibidos por
parte de los campos de golf y la proyeccién del
numero total de campos. Se observa que, la
agricultura es el sector que mas agua consume
respecto de los otros sectores, con casi el
80,4% del total. La industria del golf consumi-
ria tan solo el 0,34% de las necesidades hidri-
cas del pais.

Ciclo

108 hm3

Tabla 9. Demanda de agua en Espana para los diferentes sectores en 2021.

En el ciclo urbano, no toda el agua llega a su
destino: los domicilios de los espanoles. En una
nota de prensa publicada por el Instituto
Nacional de Estadistica (INE, 27 de julio de
2022) se estimo6 en 652 hm3 las pérdidas reales
de agua de las redes de suministro durante el
2020 (fugas, roturas y averias en la red), lo que
supuso un 15,4% del total de agua suministra-
da a dichas redes. Si se compara esa cifra con el
consumo anual de agua por parte de los
campos de golf, las pérdidas en las redes de
suministro a los hogares son seis veces mayor
que el consumo de todos los campos de golf
espanoles. Llegados a este punto, es preciso
destacar también que una parte importante
del volumen de agua total consumido por los
campos, unos 60 hm3, tendrian su origen en un
recurso no convencional; esto es, agua regene-
rada y agua desalada. Esto implicaria al 55% de
los campos espanoles. Esto tiene una suma
importancia, pues de esta manera se contribu-
ye a una sostenibilidad ambiental mejorada
aprovechando recursos hidricos alternativos,
reduciendo la presion sobre las aguas superfi-
ciales y subterraneas y ayudando a conservar
los ecosistemas naturales.

En un informe publicado por IE University,
(Santalo, J., 2024) titulado “Impacto economi-

co del golf en Espana”, actualizacion del infor-
me: “El golf como catalizador de la actividad
economica en Espana” se pone de manifiesto la
importancia que posee el golf para Espana y
mas concretamente para el sector econémico y
turistico espanol. El informe valora en 15.937
millones de euros la cantidad de ingresos que
aporta la industria del golf al sector productivo
espanol de forma directa, indirecta e inducida a
partir de los 1,4 millones de turistas extranjeros
que se desplazan hasta Espana para jugar al
golf, a los que hay que sumar los federados
espanoles que juegan. Es importante destacar,
asimismo, que el 89% de los todos los benefi-
cios generados por la industria del golf impac-
tan en otros sectores no relacionados directa-
mente con el deporte del golf como son hote-
les, hosteleria, transportes, etc. Por lo cual son
multiples los empleos y actividades ajenas al
golf que se benefician también de esta activi-
dad.

Por ultimo, indicar que la cantidad de superficie
regada en Espana por la agricultura de regadio
se establece en 3.862.811 ha, el 22,85% de un
total de 16.902.423 ha cultivadas (MAPA,
2021). El golf, a nivel nacional, riega aproxima-
damente, unas 12.100 ha.
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Como se ha comentado con anterioridad, algo
mas de la mitad de los campos espanoles
usaria el agua regenerada, mientras que el
resto no lo hace (45%). Consultados por las
razones existentes para no usarla, la mayoria

Razones para no emplear

agua regenerada

Espana seca

costera

explica que el principal motivo radica en que no
hay infraestructura que conduzca dicha agua a
sus campos. Un 9% aducen que no la necesitan
pues ya poseen otras fuentes de agua. Estos
datos se presentan en la tabla 10.

Espana seca
interior

Canarias

No hay infraestructura que . 250, o .
permita el suministro. 28% ° 65% 20%

No es necesario al disponer . 199 = .
ya de otra fuente habitual. 1% e 20% 0%
Normativadecuenca o 0o, 1% 0%

hidrografica.

Es muy cara. 0% 6% 0% 0%
No procede contestar. 1% 0% 0% 0%

Tabla 10. Razones por las que no se emplea el agua regenerada.

El agua regenerada es un agua que los campos
tienen que comprar en la inmensa mayoria de
los casos (hay alguno que solo paga un canon
anual), a diferencia de las aguas de pozo, por las
cuales solo se tiene que pagar el precio de la
energia del bombeo de extraccion. En la
siguiente grafica, figura 18, se recogen las
medianas de los precios del metro cubico del
agua regenerada en las diversas CCAA donde
esta es usada. Los precios facilitados por los
encuestados reflejan las tarifas medias entre
2019 y 2023, Hay notables diferencias entre
ellas. Destaca, por su elevado coste, el agua

Valenciana

regenerada en la Comunidad de Madrid alcan-
zando un precio de 0,54€/m3 (mediana). Esta
comunidad es la unica representante de la
Espana seca interior que usa este tipo de agua.
Dado que las otras CCAA e esta zona de estu-
dio poseen campos que, en general, son poco
rentables econdmicamente, llegado el caso de
obligarles a emplear el agua regenerada, si esta
tuviera un elevado precio como en la Comuni-
dad de Madrid y ademas tuvieran que asumir el
coste de las infraestructuras de distribucion se
les pondria en una situacién complicada para la
continuidad de su actividad.

llles Catalufia Andalucia Comunitat Canarias Regionde Comunidad

Murcia de Madrid

Figura 18. Mediana del coste del agua regenerada por comunidades auténomas donde se usa dicha agua.

Precios comprendidos entre 2019 y 2023.




A la Comunidad de Madrid le sigue en precio la
Region de Murcia y luego la Region de Canarias.
Es de destacar la diferencia de precios en la
Espana seca costera, representados en color
azul oscuro, habiendo una diferencia importan-
te de hasta seis veces el coste entre llles
Balears y la Regién de Murcia.

Es interesante destacar lo que sucede en Anda-
lucia: aqui se concentra la mayor cantidad de
campos de golf de toda Espana, campos que
proyectan una buena imagen de calidad, que
usan agua regenerada en un porcentaje muy
altoyen la que el coste del agua regenerada era
el tercero mas bajo por entonces. Conviene
aclarar que en febrero de 2024 se ha producido
una revision al alza de precios en la Costa del
Sol que no queda recogida en el estudio por

producirse la subida de precios después de la
de entrega de los cuestionarios.

Disponer de un agua regenerada de bajo coste
confiere una mayor competitividad a los
campos reduciendo la cantidad de dinero
destinada a la compra del agua. De esta
manera, parte de sus presupuestos se pueden
destinar a otras actividades de mantenimiento
que fomenten mas el desarrollo de la industria
del golf, trasladando a la sociedad una imagen
mas sostenible del uso del agua y conservando
asi las fuentes convencionales para usos priori-
tarios como el consumo humano.

En cuanto a la opinién que poseen los respon-
sables de los campos sobre la calidad del agua
qgue usan, esta es diversa y dependiente del
tipo de agua empleada.
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Figura 19, Graficas sobre la opinion de la calidad del agua de riego empleada segun zonas de estudio




Como se ha analizado anteriormente, la Espana
seca costera es la zona que mas agua regenera-
da emplea para el riego. La opinion mas exten-
dida sobre la calidad de esta agua en esta zona
es regular o negativa, alcanzando al 43% de los
campos encuestados. Las razones que aportan
para este malestar son sobre todo el alto
contenido de sales de estas aguas, considera-
das excesivas. La explicacion de estos proble-
mas tiene que ver, en la mayoria de los casos,
con las intrusiones marinas en los colectores
costeros de las aguas residuales que conducen
estas a las estaciones depuradoras de aguas
residuales (EDARs), y que presentan deficien-
cias o danos estructurales. Aunque también
existen reproches, menores, relativos a la
presencia de materia organica en el agua rege-
nerada. La razén por la cual en la Espana seca
interior las quejas por la calidad del agua rege-
nerada son menos frecuentes, es que, a
diferencia de la Espana costera, en esta zona no
existen intrusiones marinas. En Canarias ocurre
algo similar con el alto contenido de sales, pero
este problema también se extiende a los otros
tipos de agua, dada la naturaleza salina de sus
aguas naturales de origen volcanico. Si el
contenido de sales en un agua de riego es muy

alto se puede llegar a alcanzar niveles toxicos
para las plantas regadas, afectando seriamente
a las cespitosas y alterando la naturaleza quimi-
ca del suelo. Una forma de combatir este feno-
meno de acumulacion de sales es incrementar
la fraccién de lavado aumentando la tasa de
riego. Esto conlleva un incremento en el consu-
mo de agua total de la instalacion. La saliniza-
cion del suelo es un fendmeno grave, lento,
pero acumulativo y conviene estar atentos en el
uso de aguas con concentraciones de sales
elevadas como las aguas regeneradas. Si la
calidad del agua regenerada es mala o muy
mala puede ser recomendable emplear, tem-
poralmente, otra fuente de agua de mejor
calidad, con menor contenido de sales, para
llevar a cabo el lavado de las sales acumuladas
en el suelo.

El problema de la calidad alcanza tal magnitud
en algunos casos, que en la Espana seca costera
el 17% de los campos se ven obligados a mejo-
rar la calidad del agua de riego, asumiendo ellos
los gastos anadidos. Estos gastos pueden
llegar a suponer hasta 0,26€/m3 adicionales al
coste del agua regenerada.

Frecuencia temporal de analisis del agua de riego

Zona de estudio

Espafia seca costera
Espafia seca interior 16 6
Espafia hameda 0 s
Canarias

A nivel nacional

I e e
26 40 12 6 n 4

16 19 3 39
0 10 30 45

20 20 20 20 10

Tabla 11, Frecuencia temporal (%) de analisis de las aguas de riego en los campos.

Los campos, en general, analizan poco frecuen-
temente la calidad del agua de riego que
emplean en sus campos, ver tabla 11. Para
aquellos que usan agua subterranea, esto se
justifica por la estabilidad quimica de este tipo
de aguas. Sin embargo, los campos que usan
agua regenerada, conviene recordar gque son
mas del 50% de los campos espanoles, debe-
rian analizar el agua al menos una vez cada
semana, mientras que aquellos que lo hacen
son un porcentaje inferior. Una buena gestion
agronomica del campo obliga a conocer la
calidad del agua de riego con frecuencia para

evitar problemas a medio y largo plazo, tanto
en las cespitosas como en el suelo.

Las caracteristicas de la calidad del agua
empleada para riego son diferentes segun sean
las zonas de estudio. En |a tabla 12 se recogen
los intervalos mas frecuentes de conductividad
y tasa de absorcion de sodio suministrados por
las respuestas de los cuestionarios y en funcion
del tipo de agua usada. Puede obtenerse asi
una cierta idea de la calidad quimica del agua
de las diferentes zonas de estudio.




Zona de estudio

Espana seca
interior

Espana seca
costera

Espana
humeda

* TAS= tasa de absorcién de sodio.
** Los campos de golf afectados no lo analizan habitualmente.

Tipo de agua Variable analitica

Canarias

Tabla 12. Intervalos de valores de conductividad y TAS* de las aguas empleadas para el riego segun las zonas de estudio.

La idoneidad de un agua regenerada que se va
a usar para riego debe establecerse en funcion
del nivel de gestion necesario para resolver
satisfactoriamente los problemas que pudieran
producirse durante su uso. Puesto que es
imposible abarcar todos los escenarios que
pueden darse al emplear este tipo de agua en
todos los campos de golf en los que se emplea,
el enfoque que se debe adoptar debe recaer
sobre los aspectos de gestion necesarios para
poder utilizar satisfactoriamente un agua de
determinada calidad. En cualquier caso, la elec-
cion concreta de las tecnicas a seguir debe
hacerse en el propio campo de golf o por el
propio greenkeeper.

En la tabla 13 aparecen unas directrices que se
dividen en tres tipologias diferentes cuyas
divisiones son arbitrarias, ya que los cambios se
producen gradualmente y no existen puntos
claros de separacion entre ellas. Variaciones del
diez al veinte por ciento por encima o por
debajo de algunos parametros pueden ser
perfectamente validas por lo anteriormente
expuesto.

Estas directrices se han elaborado a partir de
numerosos estudios de campo, ensayos de
investigacion y observaciones practicas. No
obstante, la forma de gestion del campo por
parte greenkeeper puede alterar considerable-
mente los resultados que se obtengan
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a)

b)

c)

d)

f)

g)

Grado de restricciones en el uso

moderado
— mg/l <450 4502000 >2000
03 yCGE 2700 700-200 <200
36 2100 100300 <300
6=2 2100 1900-500 <500
2-40 25000 5000-2900 <2900
sodio(Nal(e) ()
Riegosuperficial  TAS <3 3.9 >
Riegoporaspersin  mg/l <70 >0
Cloruro(Ce))
Riegosuperfical  mgll W0 10-350 5350
Riegoporaspersién  mg/l <00 s100
‘Boo®)  mgl <07 07-30 30
. . Bicarbonatos (HCO3)  mg/l <90 90-500  >500
Mo intervalonormalentre65y84
* Adaptado de “Riego con agua residual municipal regenerada. Manual practico”. R. Mujeriego.

2.0 22900 2900-100 <1300
(Clororesidval  mgl <10 10-50 50
Universitat Politécnica de Catalunya. 1990.

Tabla 13. Directrices para evaluar la calidad del agua de riego*

Adaptado del informe del University of California Commitee of Consultants (1974) (Guidelines for interpretation of
Water Quality for Agriculture. Memo report, 13 paginas, California), y de Ayers y Wescot (1984) (Ayers, R. S. y D. W.
Wescot, 1984. Water quality for agriculture, irrigation and drainage. Paper no. 21. Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), Roma, Italia).

TAS significa Tasa de Absorcion de Sodio

Para un valor dado de la TAS la velocidad de infiltracion aumenta a medida que lo hace la salinidad. Los problemas
potenciales de permeabilidad deben evaluarse mediante la TAS y la conductividad eléctrica conjuntamente

Se recomienda que para aguas residuales se ajuste el valor de la TAS con objeto de tener en cuenta una estimacion
mas correcta del calcio presente en el agua intersticial despues de regar empleando la TAS ajustada.

La mayor parte de los arboles y arbustos ornamentales son sensibles al sodio y a los cloruros; deben utilizarse los
valores indicados.

Con riego por aspersion elevado y humedad baja, por debajo del 30%, unas concentraciones de sodio y cloruros
superiores a 70 y 100 mg/|, respectivamente, han dado lugar a una excesiva absorcion por las hojas y han dafiado
plantas sensibles.

El nitrogeno total debe incluir el amoniaco, el nitrato y el nitrogeno organico a pesar de que las diferentes especies
de nitrogeno de un agua residual varian con el tiempo, la respuesta de las plantas viene determinada por el aporte
total de nitrégeno.

e

hdy







5.1. EL RIEGO

La estructura que posee un suelo influye nota- agente que contribuya a hacer mas eficiente el
blemente en su capacidad de hacer circular el uso del agua por parte de las plantas. En
agua o de retenerla. En algunos casos los suelos ~ Espana un 92% de los campos contestan que
pueden tener una naturaleza hidrofébica de  anaden algun agente que mejora la eficiencia
forma natural, en otros casos, la presencia de  del riego, un 69% los suelen combinar con
materia organica hace que lo sean. Las caracte- otros productos, principalmente, acido (56%),
risticas hidrofébicas del suelo impiden un buen  agentes de control biologico (28%) y yeso
aprovechamiento del agua por parte de las (25%). Resulta interesante que ya hay campos
cespitosas. Y aunque el término de suelo es  que empiezan a emplear, aunque aun de forma
cuestionable en los campos de golf, con el fin  muy incipiente, la agricultura regenerativa.

de mejorar la eficiencia del riego es habitual  Ver tabla 14.

que los greenkeepers anadan algun tipo de

Agente Agente Agentesde| Agricultura
Zona de estudio H Fertilizante Fertilizante | Yeso b?gll?itgrﬁ:!u Acido | Azufre regenerativa

Tabla 14. Tipos de agentes usados para mejorar la eficiencia del riego segun las zonas de estudio.

A la hora de gestionar el riego los sistemas mayor parte de ellos posee mas de veinte anos
automaticos son mas eficientes que el sistema de antigiedad. En la tabla 15 se muestra la
manual. Prueba de la busqueda de la eficiencia distribucion de la antigliedad de los sistemas
es que en el 92% de los campos consultados el automaticos de riego por zonas.

sistema de riego es automatico, aunque la

Zona de estudio 1980-1990 | 1990-2000 §2000-2010 j 2010-2020 g 2020-2024

Espana seca costera |
Espafa seca interior 0 26 35 19 16
Espana humeda 0 35 30 25 | 10
Canarias |

Tabla 15. Antigliedad (anos) de los sistemas automaticos de riego segun las zonas de estudio.

5.2. LOS EQUIPOS DE RIEGO

Respecto de los subsistemas que conforman al so mas en muchos casos, siendo habitual
sistema de riego, en general, la antigliedad de  encontrar equipamiento con mas de 20 anos
los equipos (tabla 16) supera los 10 afios e inclu- de antigiedad.




: Estacion Tu benas Tu benas

_ Menosde10afos
Espafia seca costera '
Masdel10afios 64
~ __ Menosde10afios 32
Espafia seca interior i
- Mas de 10 afios 65
Menosde10afios 35
Espafahimeda no-s — —
| Mas de 10 anos 60
~ Menosde 10 afos 10
Canarias ——
| Mas de 10 afios 70

48 82 7300 Ee N 52

42 el IETENN IEEDAN (S
55 81 84 58 65
40 15 25 30 40
55 80 75 60 60
10 0 10 40 40
60 100 9 60 60

Tabla 16. Antigledad (en anos) de los subsistemas de riego segun las zonas de estudio.

Dada la antigliedad existente en los equipos de
los sistemas de riego, el 55% de los campos

5.3. REDUCCION DE LA CANTIDAD
DE AGUA DE RIEGO

Con el fin de reducir el consumo de agua de
riego, el personal tecnico del campo desarrolla
una serie de practicas conducentes a ello. La
principal es la de usar tecnologias aplicadas al
riego. El uso de sensores proporciona objetivi-
dad a la toma de decisiones y este aspecto es
muy importante y cobrara una creciente impor-
tancia en los proximos anos. La concienciacion

expresa su voluntad de modernizar alguna
parte de estos en los proximos dos anos.

sobre la conservacion del agua le sigue en
importancia y después le sigue la disponibili-
dad de agua y la reduccion de las areas regables
de juego. En la figura 20 se muestran los
porcentajes de campos que desarrollan alguna
practica para reducir el consumo de agua de
riego (anillo exterior) y las practicas ejecutadas
(anillo interior)

DEL CONSUMO DE AGUA

B Concienciacion

m Disponibilidad del agua

B Sequia
B Otros

Figura 20. Practicas conducentes a la reduccion del consumo de agua de riego.

PRACTICAS DE REDUCCION

B Tecnologia aplicada al riiego

Reduccion del area regable

i ol







5.4. CALCULO DE LA CANTIDAD
DE AGUA DE RIEGO

Calcular la cantidad de agua de riego es muy
importante para un greenkeeper, probable-
mente sea la pregunta mas importante de su
jornada. En la figura 21 quedan recogidas las
respuestas de la pregunta sobre los métodos
empleados para estimar la tasa de riego diaria.
Es muy habitual que se emplee mas de un
método para calcular dicho valor. Un 71% se
basa en la percepcion del estado del césped, un
61% emplea sensores de humedad, en su

mayoria portatiles, un 55% utiliza la prediccion
meteorologica, un 47% observa el contenido
de humedad del suelo, y un 43% consulta el
valor de evapotranspiracion de una estacion
meteorologica en el campo. Los métodos
indirectos predominan sobre la medida directa
del contenido de humedad del suelo. Sin
embargo, usar sensores dota de objetividad a
la toma de decisiones y es algo que debe ser
potenciado en el sector.

1. Observando el estado del césped
2. Analisis instrumental del contenido de himedad del suelo
3. Prediccion meteoroldgica
4, Observando el contenido de himedad del suelo

5. Consultando el valor de evapotranspiracion de una estacion meteoroldgica del campo de golf.
6. Consultando el valor de evapotranspiracion de una estacion meteorolégica cercana al campo.
7. Otros

Figura 21. Metodos empleados para el calculo de |a tasa de riego.

5.5. AUDITORIA DE RIEGO

La mitad de los campos de golf ha desarrollado
alguna vez una auditoria de riego segun se
recoge en la tabla 17. No hay diferencias signifi-
cativas entre las distintas zonas de estudio.
Sélo el 21% de los campos la ha desarrollado en
el ultimo ano. El resto de los que la han ejecuta-
do lo ha hecho en los ultimos cinco anos. Cono-

cer bien la eficiencia del riego es critico para
poder conservar agua.

EL 80 % de las personas consultadas descono-
cen el coeficiente de uniformidad obtenido
durante la auditoria de riego. Aquellos que la
conocen la situan entre el 0,7-0,9.




¢Ha realizado
alguna vez una
auditoria de riego?

Antigliedad de la ultima
auditoria de riego

: Utimos | Ultimos | Nos&h
Zona de estudio Ultimo ano cincoaros | diezares hecho
nunca
Espana secacostera 56 L4 26 28 2 L4
Espana seca interior 58 42 10 29 19 42
Espafahimeda 25 75 10 10 5 75

Canarias 30

70 10 20 0 70
- Anivelnacional 50 50 18 25 7 50

Tabla 17, Porcentajes de campos que han hecho auditoria de riego y antigliedad de la ultima por zonas.

5.6. GESTION DOCUMENTAL DEL RIEGO

Realizar una gestion documental en una organi-
zacion puede transformar la forma en la que
esta maneja su informacion y mejora de forma
importante la operatividad y respuesta ante
adversidades. El 44 % de los campos que han
respondido no poseen un plan, programa o
protocolo de gestion documental para Ia
gestion de sequias, gestion del agua de riego,
mantenimiento preventivo de equipos o uso de
agua de lluvia. Los campos que, por el contra-
rio, si disponen de alguno lo dirigen principal-
mente a aspectos técnicos como el manteni-
miento preventivo de los equipos del sistema
de riego o a la gestidon del agua de riego. Una

5.7. ENERGIA

La energia es un recurso muy importante para
los campos de golf. Sin energia no hay bombeo
alguno. Y si no se bombea agua el riego esta
impedido.

La guerra en Ucrania incrementd de forma
importante el precio de |a electricidad durante
los anos 2022 y 2023. Consultado el personal
de los campos sobre la importancia que conce-
dian al precio de la energia, este manifestd que
era muy importante este coste, tal y como se
refleja en la parte izquierda de la figura 22. Sin
lugar a duda estas respuestas estan condicio-
nadas por el alto valor que llegd a alcanzar la
electricidad en Espana, con hasta 340€/MWh
durante el mes de marzo de 2022 y que perma-
necid alto los meses posteriores hasta princi-
pios de 2024.

posible respuesta a esta situacion de falta de
planificacion puede estar en que las autorida-
des (confederacion hidrograficas o autonomi-
cas) tampoco se los exigen. La “nueva normali-
dad” que genera el cambio climatico, con perio-
dos de sequia mas intensos y extensos en el
tiempo, ira obligando a los campos a implantar
sistemas documentados sobre las formas de
responder a estas adversidades.

Es importante destacar que a un 28 % de los
campos de golf se les han restringido las asig-
naciones de agua de riego por parte de alguna
autoridad durante el ano 2023, como conse-
cuencia de la excepcional sequia.

IMPORTANCIA COSTE DE ENERGIA
3%

Poca _
Importancia

Importante

90%

Figura 22. Importancia que tiene el coste de |la energia para los
campos de golf encuestados.
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Figura 23. Recurso que supone un mayor coste para los campos de golf encuestados.

Una vez consultada la importancia del coste de
la energia, se les pregunto a los campos de golf
sobre que recurso representaba un coste
mayor para estos: si el coste del agua o el de la
energia. Como queda reflejado en la figura 23,
los campos estaban mas preocupados en ese
momento por el coste de la energia, asociado al
bombeo del agua de riego, que por el coste de
la propia agua. Conviene recordar nuevamente
que estas respuestas estan condicionadas por
el alto coste que llego a alcanzar la energia tras
la invasion rusa en Ucrania. A fecha de junio de
2024, la realidad es que el coste del agua es
mayor que el de la energia como siempre ha
sucedido. Esta afirmacion ha sido recogida a
partir de consultas personales realizadas por el
autor del informe a varios gerentes de campos
de golf.

La importancia que posee la energia es tal, que
el 41% de los campos de golf espanoles posee
algun tipo de sistema de produccion de energia
renovable, tabla 18. Algunos de ellos poseen
sistemas fotovoltaicos para producir electrici-
dad para autoconsumo y otros poseen solo

climatizacion de la casa club, a la iluminacion
interior y a la carga de buggies. Seria interesan-
te entonces para el sector disponer de, o mas
capacidad de produccién mas alla de los 100
kWpico, o utilizar mecanismos de compensa-
cion en factura para compensar el bombeo
nocturno del riego que es cuando mas electrici-
dad consumen los campos. La idea de que un
campo se convierta en productor de electrici-
dad es actualmente descabellada, dada la
enorme carga burocratica que ello conlleva. Por
ello, el sector demanda aumentar la limitacion
de potencia hasta los 500kWhp.

Finalmente, conviene destacar que en Ila
Espana seca costera uno de cada dos de sus
campos ha implementado algun sistema de
energia renovable.

Zona de estudio “

Espafiasecacostera 49 50

sistemas para calentar el agua sanitaria. Uno de e afia cars intariar
los inconvenientes que posee instalar sistemas ESPBFIE S.Eﬂﬂ-lntﬁrlﬂr 32 EB
fotovoltaicos en los campos de golf es que Espaﬁahﬁmeda 35 65

estan limitados a una potencia maxima de 100
kWpico. En el caso de querer utilizar estos
sistemas para el bombeo del agua de riego esto
no es posible, ya que el riego suele tener lugar
por la noche cuando los sistemas fotovoltaicos
ya no pueden operar, por lo cual la produccion
fotovoltaica se dedica principalmente a la

Canarias 0 100

Tabla 18. Porcentaje de campos que poseen algun sistema de
produccion de energia renovable.
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En los cuestionarios se pregunté al personal opinion percibida es regular, mala o muy mala
técnico de los campos acerca de la percepcion en general. Las personas encuestadas perciben
que tiene la sociedad sobre el golf, tabla 19. Los que la sociedad no ve amablemente al deporte
cuestionarios revelan claramente que |la del golf.

Opinion percibida de la sociedad hacia el golf

Tabla 19. Opinién (%) que las personas encuestadas perciben que tiene |a sociedad sobre el golf.

Por el contrario, a la pregunta sobre la percep- que en el entorno mas cercano al campo los
cidon que posee el entorno mas inmediato sobre beneficios superan a los prejuicios existentes
el campo de golf las respuestas fueron: regular, sobre el deporte del golf.

buena y muy buena, tabla 20. Consideran asi

Opinion generada por el campo de golf en su entorno

Tabla 20. Opinién (%) que las personas encuestadas perciben que tiene su campo de golf en su entorno.

Y a la pregunta sobre si creen que la sociedad respuesta mayoritaria de las personas que
percibe las medidas desarrolladas para reducir ~ contestaron los cuestionarios es contundente:
el consumo de agua en sus campos, tabla 21, la no.

Percepcion sobre si los esfuerzos hechos para reducir

el consumo de agua en el campo de golf llegan a la sociedad

Tabla 21. Opinion (%) que las personas encuestadas perciben sobre si los esfuerzos hechos para reducir el consumo de agua
en sus campos llegan a la sociedad.
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El cambio climatico esta provocando alteracio-
nes significativas en los patrones climaticos a
nivel mundial, afectando de manera particular
a los recursos hidricos. En Europa, y especifica-
mente en Espana, se prevé que las presiones
sobre los recursos de agua dulce se intensifi-
guen debido al cambio climatico (MITERD,
2023) A continuacion, se analizan los principa-
les efectos del cambio climatico sobre los
recursos hidricos en Espafna, destacando la
escasez de agua, la reduccion de la capa de
nieve, el aumento de fendmenos meteorologi-
cos extremos y las implicaciones de estos cam-
bios.

Espana, ubicada en el sur de Europa, ya enfren-
ta una grave escasez de agua debido a su clima
mediterraneo, caracterizado por veranos secos
y calurosos e inviernos suaves y humedos. El
cambio climatico esta exacerbando esta situa-
cion, reduciendo aun mas la disponibilidad de

agua. Diferentes estudios (UE, 2017; EEA,
2020; IPCC, 2021) han mostrado que se espera
una disminucion de las precipitaciones anuales
y un aumento de las temperaturas, lo que
conducira a una mayor evaporacion y menor
recarga de acuiferos.

Como se ha comentado en este informe, la
Agencia Europea del Medio Ambiente (EEA)
proyecta que, para finales de siglo, los recursos
hidricos en Espana podrian reducirse en un
25% a nivel nacional y hasta en un 40% en el
sureste del pais. Este escenario de estrés hidri-
co se vera agravado por la creciente demanda
de agua para uso agricola, urbano e industrial,
lo que podria llevar a conflictos por el agua y
afectar gravemente la economia y la calidad de
vida (World Bank, 2020). Los usuarios se veran
afectados por la escasez de agua e iniciaran una
lucha administrativa y socioeconomica por
dichos recursos.

Referancs data: ©ESRI

Data: ©Eurapsan Commission, Source: Jalnt Ressarch Cantre
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Figura 24. Historico de las frecuencias de las sequias entre 1981-2010 (izquierda) y proyeccion para el periodo 2041-2070 (derecha).

(Fuente: EU, 2017)

A nivel nacional también se han hecho estudios
parecidos; el CEDEX ha comparado escenarios
climaticos en una encomienda de gestion de la
Direccion General del Agua (MARM) titulada
“Evaluacion del impacto del cambio climatico
en los recursos hidricos en régimen natural”. A
continuacion, se presentan algunas de las prin-
cipales conclusiones que afectan a los recursos
hidricos. Para un analisis mas detallado se reco-
mienda la lectura de dicho documento. Las

proyecciones realizadas indican una reduccion
importante de las precipitaciones de aqui a
finales de siglo y que oscilan segun el modelo
empleado entre un -5% hasta un -28%. Estas
desviaciones varian regionalmente, con los
mayores descensos en Canarias y suroeste
peninsular y los menores en el Levante. La
evolucion de la temperatura proyectada en los
periodos del siglo XXI muestra tendencias
crecientes. Los incrementos medios estimados
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varian desde +1,5°C para el periodo 2011-2040,
de +2,9°C para el 2041-2070 y de +4,8°C para
el 2071-2100. Los incrementos de temperatura
seran mayores en las zonas interiores que en
las proximas a la costa. En cuanto a la media de
las proyecciones para la evapotranspiracion
potencial estas varian entre el +6 y +7%
(2011-2040), entre el +7 y +13% (2041- 2070) y
el +15 y +21% (2071-2100) para los mismos
periodos. En cuanto a la distribucion espacial,
el incremento serd mayor en el interior de la
Peninsula que en las zonas costeras y en algu-
nas cabeceras de las principales cuencas de
Espana. Los cambios no son uniformes en
todos los meses y estaciones del ano. Los
mayores incrementos medios y las mayores
diferencias entre proyecciones se dan entre el
final de |la primavera y el verano; y los menores,
entre otono e invierno.

Por ultimo, se pronostica una reduccion gene-

ralizada de recursos hidricos en Espana, mas
acentuada conforme avance el siglo XXI, si bien

9.000

hay grandes variaciones entre las reducciones
estimadas por las diferentes proyecciones
analizadas. Asi hay un escenario estudiado (A1)
en el que se dan unas reducciones para Espana
del -8% para 2011-2040, del -16% para
2041-2070 y del -28% para 2071-2100; mien-
tras que en otro (B2) son del -8%, -11% y del
-14% respectivamente.

Esto parece confirmarse con la cruda realidad,
pues actualmente los rios espanoles ya reciben
menos cantidad de agua que hace unos anos.
Los planes hidrolégicos de tercer ciclo mues-
tran una reduccion en las demandas y en la
asignacion de recursos para los diferentes
usos, acordes con los escenarios existentes,
indicando una menor disponibilidad de agua,
ver figura 25. En total, hay una reduccion algo
superior a los 1.700 hm3/afo sdélo para los
planes hidrolégicos intercomunitarios (b,
MITERD, 2021) a lo que habria que sumar las
reducciones de los intercomunitarios. En
definitiva, una cantidad significativa de agua.

. Volumenn asignado en los planes de 2° ciclo (2016-2021)
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Figura 25. Comparacion de los volumenes asignados a los usos del agua en los planes hidrologicos del tercer ciclo (en verde) y de los de

segundo ciclo (en azul) por demarcacion hidrografica. Valores en hm3/ano. (Fuente: b) MITERD, 2021; y Planes Hidroldgicos de diversas CCAA),

Maota: Cuencas Mediterraneas Andaluzas (CCMM Andaluzas): Cuenca Fluvial de Catalufa (CF Catalufia).
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El cambio climatico también afectara significa-
tivamente a las zonas montanosas de Europa,
incluyendo los Pirineos en el norte de Espana y
a los otros sistemas montanosos espanoles
(EC, 2022) Se prevé una reduccion de la capa
de nieve y un derretimiento temprano, lo que
disminuira los flujos de agua derivados del
deshielo en primavera y en verano. Estos cam-
bios alteraran los regimenes hidrolégicos y
afectaran a la disponibilidad de agua durante
los meses mas secos del ano, con todo lo que
ello supone. La reducciéon de la capa de nieve
afectara no solo a los recursos hidricos sino
también a la biodiversidad y a las actividades
econdémicas como el turismo de invierno.
Ademas, la disminucion de los glaciares y la
nieve perpetua puede tener impactos significa-
tivos en el almacenamiento natural de agua y
en la regulaciéon de los caudales de los rios.

El cambio climatico esta incrementando la
frecuencia e intensidad de fendmenos meteo-
rolégicos extremos, como las sequias y las inun-
daciones. En Espana, estos eventos ya estan
teniendo un impacto considerable y se espera
que se agraven en el futuro. Durante la estacion
humeda, se prevé un aumento en la frecuencia
e intensidad de las inundaciones debido a
episodios de lluvias torrenciales. Como los
experimentados en la primavera de 2024, en

los que tras un largo periodo de extrema
sequia, se han sufrido importantes tormentas
que han causado danos significativos en bienes
publicos y privados. Las infraestructuras actua-
les pueden no ser suficientes para gestionar
estos eventos extremos, lo que podria llevar a
danos significativos en propiedades y cultivos,
ademas de poner en riesgo vidas humanas.

Frente a estos desafios, es crucial implementar
estrategias de adaptacion y mitigacion para
gestionar de manera sostenible los recursos
hidricos. Algunas de estas ideas ya se han
expuesto a lo largo de este informe.

El golf es una actividad muy sensible al uso del
agua y por ello debera afrontar, como el resto
de la sociedad estos cambios, desarrollando
nuevas estrategias que lo adapten a esta nueva
normalidad. Estrategias que pasan por el
ahorro y uso eficiente del agua, una mayor
digitalizacion de los campos empleando mas
sensores que ayuden a gestionar eficientemen-
te el riego, el uso de fuentes no convencionales
como el agua regenerada y desalada, alla
donde sea necesario, y emplear nuevas cespi-
tosas que puedan surgir de la industria y que
aporten mas resiliencia que las actuales a la
falta de agua, aumento de la salinidad y mayo-
res temperaturas.
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Recomendaciones




Como se intuye tras la lectura del capitulo
anterior, el ahorro y el uso eficiente del agua se
han vuelto aspectos prioritarios en los ultimos
anos. A continuacion, se van a mostrar una
serie de practicas que se han desarrollado en
muchos campos y que se han revelado como
muy eficaces para conseguir reducir el consu-
mo de agua en los campos. Este es un aspecto
que cada vez mas ira cobrando importancia a
medida que avance el siglo XXI. Estas recomen-
daciones funcionan, pero como cada campo
posee sus propias particularidades las solucio-
nes deben ser adaptadas a cada campo en
particular. Implantar este tipo de recomenda-
ciones en los campos de golf espanoles, u otras
que también se consideren efectivas, haran
que el sector del golf pueda demostrar que ha
tomado el reto de la sostenibilidad de una
manera seria y decidida. No queda mas reme-
dio ante la amenaza del cambio climatico.
Indicar, por ultimo y de forma adicional, que un
ahorro importante en el consumo de agua
implica generar otros efectos colaterales posi-
tivos, como son una reduccion de la factura del
consumo eléctrico del bombeo de agua de
riego y una huella de emisiones de CO2 menor,
entre otros.

e Durante la fase del diseno

Los conceptos de ahorro y uso eficiente del
agua deben comenzar desde la mesa de diseno
de un campo. Buscando las mejores condicio-
nes topograficas y de superficie que permitan
captar agua de lluvia mediante la creacion de
varias balsas de agua, 0 en su caso pequenas
presas que intercepten algun arroyo, lo cual
requerira de los permisos pertinentes. Algunas
estrategias de diseno orientadas a la conserva-
cion de agua incluyen seleccionar especies de
césped resistentes a la sequia, reducir el area
regada manteniendo zonas nativas sin alterar
que pueden potenciarse o crearse en el campo,
recircular agua de drenajes y escorrentias para
usarla en el riego, minimizar pendientes y mon-
ticulos, reducir la superficie de lagos y elemen-
tos de agua susceptibles a la evaporacion,
disminuir zonas de alto mantenimiento, espe-
cialmente en el rough, utilizar vegetacion
autoctona con bajos requerimientos hidricos a
lo largo del recorrido, y emplear suelos adecua-
dos con buenas propiedades de infiltracion y
retencion de humedad, porosidad, contenido
en materia organica y profundidad. Estas medi-
das ayudaran a crear campos de golf mas
sostenibles y respetuosos con el medio
ambiente.

Cuando no es posible disenar un campo desde
cero y se desea promover el uso eficiente del
agua en un campo en explotaciéon hay que

adaptarlo a unas nuevas condiciones. A conti-
nuacion, se explican algunas medidas que
suelen funcionar adecuadamente.

 Contabilidad de los consumos de agua

Resulta crucial conocer el consumo de agua de
una instalacion para poder acometer mejoras y
reducciones de consumos en las mismas. No se
puede gestionar aquello que no se mide. Hay
campos que desconocen su consumo real y
calculan los caudales de riego por las horas de
funcionamiento del bombeo, lo cual nunca sera
un valor exacto. Disponer de un caudalimetro
es algo crucial y permitira realizar registros
diarios del agua consumida. Si el caudalimetro
esta a la salida del bombeo permitira incluso
establecer los caudales empleados en las
distintas zonas regadas. Eso permitira clasificar
aquellas zonas que por alguna circunstancia
estéen empleando mas agua que otras, con lo
cual se podra trabajar para reducir los excesos
de consumo. La contabilidad de los caudales
permitira poder comparar los consumos de
agua de un ano a otro, lo que permitira medir el
avance en el cumplimiento de los objetivos
establecidos de reduccion de consumos de
agua.

Una vez que se conozca bien el consumo de las
diversas zonas del campo es posible realizar
auditorias internas de riego que identifiquen
de forma comparativa las desviaciones de los
CONsSumos.

e Cespitosas

La seleccion de las cespitosas empleadas en un
campo de golf es algo crucial en la conservacion
del agua. Las plantas pueden condicionar de
forma importante dicho consumo, por las
propias caracteristicas de la especie, como el
tamano de hoja, sistema radicular, etc., y por
factores ajenos a ella como son los aspectos
ambientales o el exceso de trafico de boogies y
personas. La industria del cesped ha consegui-
do grandes avances en el desarrollo y seleccion
de especies, cada vez mas resilientes, a condi-
ciones que hasta hace poco se consideraban
extremas para las plantas.

Cespitosas como la Bermuda o Zoiysia se
adaptan bien a cantidades mas reducidas de
agua de riego, mientras que la Paspalum
permite ser regada con aguas salinas. En defini-
tiva, el uso de determinadas especies o el
cambio a otras especies de cespitosas diferen-
tes a las originales puede conllevar ahorros
significativos en los volumenes de agua de
riego. Lo cual en el escenario de cambio climati-
coy de escasez de agua mostrado en este infor-
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me se revela como algo a tener muy en cuenta.
Adaptar los roughs y outroughs a especies
poco exigentes con el agua y emplear especies
autoctonas cuando sea posible también ayuda
a reducir el consumo de agua. La reduccion del
consumo de agua en estas zonas puede llegar a
ser importante en algunos casos.

* Reduccion de las resiembras

En Espana es habitual que se realicen las
resiembras en la época de dormancia de las
especies de clima calido incorporando especies
de clima frio. Ello supone un incremento impor-
tante del consumo de agua si la resiembra se
realiza en calles y roughs zonas de grandes
superficies. Puesto que la implantacion de
estas nuevas especies conlleva diversos tipos
de tratamientos adicionales también se reque-
riran riegos adicionales frecuentemente. Algu-
nos estudios realizados han comparado el
consumo de agua cuando se practica la resiem-
bra y cuando no se resiembra en calles y rough
y permiten establecer el ahorro de agua hasta
en 180.000 m3. En ultima instancia, la resiem-
bra es una practica que el greenkeeper debe
valorar en funcion de la demanda de los golfis-
tas, pero también en funcién de los objetivos
de reduccion de los consumos de agua plantea-
dos en el campo. Esta practica conlleva grandes
reducciones en el consumo de agua.

e Cambios en el perfil del suelo

El objetivo de modificar el perfil del suelo
mediante ciertas practicas es incrementar el
volumen de suelo ocupado por las raices,
aumentando asi la disponibilidad de agua para
las plantas. Estas practicas, ya incorporadas en
el mantenimiento de cada greenkeeper, deben
aplicarse no solo a los greenes sino también a
calles y roughs, que consumen la mayor parte
del agua de riego del campo. Las principales
practicas para modificar el perfil del suelo en la
zona radicular pasan por: aplicar enmiendas al
suelo, usar agentes humectantes que facilitan
la penetracion del agua en el suelo, recebar con
arena para mejorar la infiltracion y reducir las
escorrentias y descompactar el suelo mediante
pinchados sdlidos para facilitar el movimiento
del aire y agua en el suelo.

e Desarrollo de las raices.

Un sistema radicular bien desarrollado permite
a las plantas captar mas cantidad de agua y
hace mas eficiente el riego. Para fomentar el
crecimiento radicular, se recomiendan las
siguientes acciones: ajustar las alturas de corte,
no aportar excesos de nitrogeno especialmen-
te si se riega con agua regenerada, controlar el
thatch para evitar el crecimiento de las raices
en el mismo, controlar adecuadamente a los

nematodos, airear las raices y emplear regula-
dores de crecimiento.

* Riego deficitario

El riego deficitario consiste en emplear menos
agua que la evapotranspiracion real de la
planta, estresandola para promover un mayor
desarrollo radicular y mejores condiciones de
juego, reduciendo malas hierbas y enfermeda-
des. Aunque puede ahorrar agua, también
puede aumentar la susceptibilidad del césped
ante problemas como un trafico intenso,
ataques de insectos, malas hierbas, dry patchy
acumulacion de sales. Esto es critico en céspe-
des con siega baja, que no desarrollan suficien-
tes reservas de carbohidratos y pueden morir.
El riego deficitario es positivo solo si el sistema
de riego es uniforme, la especie de césped es
tolerante a la sequia y los jugadores compren-
den los cambios estéticos.

e Sistema de riego

Una readaptacion del sistema de riego en un
campo de golf debe priorizar la eficiencia hidri-
ca, aplicando agua de manera precisa segun las
necesidades de las plantas y evitando pérdidas
por escorrentia, percolacion o evaporacion. Es
esencial mejorar la uniformidad del riego, opti-
mizando triangulaciones y espaciamientos,
configurar adecuadamente las boquillas de los
aspersores para las presiones de trabajo
existentes y sectorizar bien el riego. Aunque un
diseno eficiente de riego implica un costo inicial
mas alto, los ahorros en agua y energia a medio
y largo plazo compensaran este sobrecoste.
Incorporar estos aspectos fundamentales
garantiza la conservacion del agua y una
gestion mas sostenible de los campos de golf.

e Cambio de mentalidad

Los avances en la tecnologia del riego permiten
disponer de superficies de juego visualmente
impactantes, con céspedes uniformes y colores
intensos, lo que conduce a valorar mas la este-
tica que la funcionalidad. Este cambio ha habi-
tuado a los golfistas a campos deslumbrantes,
que requieren de bastante mas agua de riego.

El futuro del riego en campos de golf deberia
centrarse en mantener la salud de la planta,
superficies firmes y perfectamente jugables y
no tanto en la apariencia estética. Las restric-
ciones de agua debido al cambio climatico, los
costes de agua y bombeo y la competencia por
los recursos hidricos haran que el riego estético
sea cada vez menos promocionado. Los golfis-
tas deberan aceptar campos con menos unifor-
midad en el color verde a cambio de una mayor
sostenibilidad de su juego y del campo.
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Aunque, todavia, de tanto en tanto, alguien con
una informacion muy desfasada o, sencillamen-
te, de forma maliciosa, esgrime el absurdo
argumento de que el golf es un “depredador de
agua”, ya nadie puede sostener ese argumento.
El golf, uno de los segmentos turisticos mas
importantes de la Costa del Sol, fue pionero en
muchas cosas, pero también en incorporar el
agua regenerada en su circuito de riego, convir-
tiendose asi en consumidor y potenciador de
un recurso que sera basico, esencial, en los
proximos anos, si no lo es ya.

En las primeras décadas del siglo XX| el agua se
ha convertido en el recurso natural mas precia-
do, no solo por su importancia en el abasteci-
miento urbano sino también por el papel que
tiene en el desarrollo sostenible de diversas
actividades socio-econdmicas (agricultura,
ganaderia, industria, turismo) y en la preserva-
cion del medio ambiente. El agua es un activo
economico y social, motor de desarrollo econo-
mico y social, pero también un recurso ambien-
tal. En este contexto es necesario profundizar
en el conocimiento de los recursos hidricos
convencionales (aguas superficiales y subterra-
neas) pero también en el aprovechamiento de

otras fuentes de agua, como el agua regenera-
da.

Cuando comenzamos a usar este recurso era
un concepto un tanto novedoso. Al fin y al cabo,
lo que estabamos haciendo era asimilar agua y
reciclaje. No deja de ser sorprendente, bien
mirado, que no se haya comenzado a hablar de
esto hasta hace relativamente poco tiempo,
cuando de reciclaje se venia hablando desde
hacia mucho tiempo. Podriamos, casi, poner
fecha de nacimiento a este concepto. El quimi-
co, bidlogo y economista francés Lavoisier a
finales del siglo XVIII, establecio un revolucio-
nario concepto cientifico, el del equilibrio en la
naturaleza, con su famosa frase “Nada se
pierde, todo se transforma”, que sin duda es la

condensacién, muy hermosa por cierto, del
pensamiento que dara lugar al concepto de
reciclaje y a su siguiente paso evolutivo, la
llamada “economia circular”, que es, ni mas ni
menos, mas de dos siglos después, la puesta en
practica de la frase de Lavoisier. El modelo que
propone la economia circular va mas alla de
reciclaje; no se trata sélo de minimizar o repa-
rar los danos, sino de ir a la raiz del problema.
Desde la propuesta de Lavoisier hasta llegar ala
filosofia de diseno cradle to cradle (de la cuna
a la cuna), que considera todos los materiales
involucrados en los procesos industriales y
comerciales como nutrientes. Lograr una
extension de vida del producto y reducir, por
tanto, la generacion de residuos.

La naturaleza tiene la respuesta. Los ecosiste-
mas y su funcionamiento son el ejemplo a
imitar si queremos reconducir nuestro sistema
hacia un desarrollo verdaderamente sosteni-
ble. La naturaleza teje conexiones, fomenta la
cooperacion y la interdependencia entre los
organismos y construye asi ecosistemas prodi-
giosos y sostenibles. No hay que olvidar que
otros organismos hacen cosas muy similares a
las que nosotros necesitamos hacer. En efecto,
el fin dltimo de la economia circular es reprodu-
cir la dinamica de la naturaleza.

El gran Francisco Umbral, que durante décadas
brillé en la columna periodistica de los mas
importantes diarios espanoles, dijo en alguna
ocasion que “el agua es una desaparicion”. En la
Costa del Sol Occidental, cuya empresa de
aguas, Acosol, tengo el honor de presidir, lleva-
mos ya muchos anos siendo pioneros en la
utilizacion de agua regenerada en los campos
de golf, jardines publicos y baldeo de calles.

Con este agua se riegan mas de 700 hoyos de
golf de toda la comarca. Los campos de golf
que actualmente se surten de agua regenerada
son El Paraiso, Atalaya, Gualdamina, Los Arque-
ros, La Quinta, El Higueral, Los Naranjos, Las
Brisas, Aloha, Dama de Noche, Rio Real, Santa
Clara, Benahavis Golf, Los Flamingos, La Zagale-
ta, El Campanario, Magna Marbella, La Resina,
Dona Julia, El Cortesin, Bahia, La Duquesa, La
Cala, La Noria, Calanova, Miraflores, Santana,
Los Lagos, Los Olivos, Torrequebrada, Cabopi-
no, Santa Maria, Cerrado del Aguila y El Chapa-
rral.

Con estos datos, es insostenible seguir mante-
niendo el argumento de que golf y agua son
depredador y presa. Golf y agua (regenerada)
son un binomio sostenible, ecolégico, durade-
ro, perfecto.
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9.1. INTRODUCCION

En este capitulo se demostrara que un campo
de golf de reconocido prestigio, Finca Cortesin,
puede ser regado perfectamente con un agua
regenerada. Para ello, ha sido necesario adap-
tar el campo a las nuevas circunstancias que
rodean al agua regenerada, pero finalmente se
ha conseguido y es un buen ejemplo de mejora
de la sostenibilidad del golf al emplear un
recurso no convencional. Es cierto que las
actividades que se han tenido que desarrollar
para poder conseguirlo no han sido cdmodas,
pero si han dado su fruto. Para poder entender
todo el proceso en su totalidad es preciso repa-
sar y entender por qué y como se ha llevado a
cabo

9.1.1. LA CRISIS DEL AGUA

EL clima mediterraneo se caracteriza por una
escasez continuada de precipitaciones. La
persistencia de altas temperaturas y la escasez
de esas precipitaciones pueden provocar
condiciones de sequia severa en gran parte de
la cuenca mediterranea, amenazando a la
biodiversidad y afectando a la agriculturay ala
poblacién. Es habitual que, durante algun
periodo de tiempo, que puede cubrir algunos
anos, la escasez de precipitaciones sea
alarmante y que estos episodios se repitan
pocos anos después. Es lo que se conoce como
sequias plurianuales y multirecurrentes en el
tiempo. Para salvar estos periodos de tiempo
de escasez de lluvias la politica hidraulica en
Espana se ha basado tradicionalmente en
almacenar agua regulando los rios mediante
embalses. Es decir, se ha empleado el concepto
de, frente a la irregularidad, la regulacion. Este
esquema ha funcionado tradicionalmente con
mayor o menor éxito. Pero la evolucion del
cambio climatico y la existencia de periodos
secos, cada vez mas intensos y extensos en el
territorio nacional, han llevado a los regulado-
res del agua a situaciones limites que han
obligado a ejecutar acciones que hasta ahora
eran casi impensables.

Una forma de poder solventar la escasez de
aguas en ciertas regiones es promover la rege-
neracion y la desalacion del agua. Estas dos
actividades son mas caras y estan basadas en
las tecnologias del agua, pero ayudaran, sin
lugar a dudas, a solventar los problemas de
falta de agua recurrentes en Espana. La prime-
ra se basa en intensificar los tratamientos de
los efluentes secundarios de las depuradoras
de aguas residuales hasta un cierto nivel de
calidad que le permita ser reutilizada con
garantias sanitarias. La segunda consiste en
retirar las sales de aguas salobres o aguas de

mar. Ambas contribuyen a obtener un nuevo
recurso hidrico: el denominado recurso no
convencional. Esta nueva fuente de agua
permite aumentar las existencias de agua y su
disponibilidad alla donde exista la materia
prima necesaria (efluente secundario o aguas
salobres o marinas) para que sea usada donde
se necesite.

9.2. ELAGUAY EL GOLF

9.2.1. ELRIEGO

El riego del cesped es una de las operaciones
mas importantes que se desarrollan en un
campo de golf. Su objetivo debe ser el de
proporcionarle al cesped la cantidad de agua
adecuada para conseguir un buen desarrollo de
este y que facilite el juego. Si ademas de ello, el
campo luce con una estetica adecuada se
habran cumplido los objetivos del greenkeeper.
En zonas humedas y lluviosas las precipitacio-
nes pueden ser casi suficientes para mantener
un campo, pero en zonas de clima calido, que
juegan casi todos los dias del ano y que logica-
mente son las mas demandadas, hay que recu-
rrir a un riego frecuente. Para lo cual hacen falta
dos aspectos importantes y que no siempre

van aparejados: agua en cantidad y agua de
calidad.

9.2.2. CONSUMO DE AGUA

DE LOS CAMPOS DE GOLF

La cantidad de agua que necesita un campo de
golf es variable y depende de varios factores,
siendo los principales: el clima y la meteorolo-
gia de la zona, el numero de hoyos, el tipo o
tipos de cespitosas, el nivel de mantenimiento
exigido al campo, su ubicacion geografica, la
cantidad de superficie regada frente a la total,
etc. Existe bibliografia publicada al respecto
sobre la cantidad de agua necesaria (Lopez-Ra-
mirez, 2002 y Rodriguez et al.,, 2007). No
obstante, en este informe elaborado desde la
Universidad de Cadiz a partir de una encuesta
realizada a los campos de golf espanoles a nivel
nacional, se ha determinado que el consumo de
agua de un campo de golf de 18 hoyos (valor de
la mediana de todos los consumos recibidos)
en la “Espana seca costera” es de 250.000
m3/ano mientras que en la “Espana humeda”
es de 69.000 m3/ano. Esta diferencia depende
logicamente de los importantes contrastes
existentes en ambos tipos de regiones. Convie-
ne aclarar que, dentro de una misma region,
donde se pueden compartir clima y condicio-
nes meteorologicas parecidas, el consumo de
dos campos de golf no tiene por que coincidir,
puesto que las diferencias de mantenimiento
exigidas en ambos pueden diferir notablemen-
te y ello puede conducir a que un campo consu-
ma mas agua que otro.




El otro aspecto fundamental es el de la calidad
que va a ser tratado un poco mas adelante.

9.3. LA DEF'UR_AEI&JN Y LA
REGENERACION DEL AGUA

9.3.1. LAS AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales urbanas se originan en las
actividades domesticas, industriales y comer-
ciales que se desarrollan en las aglomeraciones
humanas. Incluyen desechos liquidos de hoga-
res, como agua usada en banos, cocinas y
lavanderias, asi como efluentes de estableci-
mientos comerciales e industriales.

Las aguas residuales sin depurar se caracteri-
zan en términos de su composicion fisica,
quimica y biolégica. Destacan como compo-
nentes principales la materia organica (biode-
gradable o no), los sdélidos en suspension, la
materia inorganica (iones y nutrientes como
nitrogeno y fosforo) y los microorganismos
patégenos. Los vertidos incontrolados de
aguas residuales sin depurar generan proble-
mas de salud y contaminacion de las masas de
aguas receptoras, haciéndolas perder su
calidad y danando de forma importante, en
algunos casos, su biodiversidad y sus posibles
aplicaciones.

9.3.2. LA ESTACION DEPURADORA

DE AGUAS RESIDUALES (EDAR)

Una EDAR es una instalacion disenada especifi-
camente para tratar las aguas residuales y
obtener de ellas un agua que pueda ser vertida
al medio ambiente sin que cause problemas
ambientales. Para conseguir sus objetivos
emplea operaciones unitarias fisicas y quimicas
y procesos biologicos unitarios. El nivel de
calidad exigido a las aguas depuradas o efluen-
tes secundarios viene determinado por la
normativa espanola a partir de una directiva
europea que se describe a continuacién. Las
caracteristicas de las aguas residuales pueden
ser algo diferentes de unas poblaciones a otras,
pues dependen de la naturaleza del agua pota-
ble, de los constituyentes quimicos que poseay
de las actividades domiciliarias e industriales
que se lleven a cabo en dichas poblaciones.

De una forma analoga a los campos de golf, que
son distintos entre si, también puede decirse
que existen diferencias, en algunos casos nota-
bles, entre los disenos de algunas EDARs y
otras. El uso de diferentes tipos de tecnologias
y el nivel de tratamiento aplicado puede condi-
cionar la calidad de las aguas depuradas obte-
nidas. Sin importar el tipo de tecnologia
empleada, todas las EDARs europeas deben
cumplir con la Directiva Europea 91/271/CEE
para el tratamiento y vertido de las aguas

residuales, que obliga a conseguir una calidad
minima en las aguas depuradas para la deman-
da bioguimica de oxigeno (DBO5 = 25 mg
O2/L), solidos en suspension (SS = 35 mg/L) y
demanda quimica de oxigeno (DQO = 125 mg
O2/L). Esta Directiva sera reemplazada pronto
por otra mas exigente.

Cuando el agua residual bruta ingresa en una
EDAR se somete a tratamientos diferentes y
consecutivos, para reducir la carga contami-
nante que llevan. La forma mas sencilla de clasi-
ficar los tratamientos aplicados es la de usar los
nombres atendiendo al orden en el que, habi-
tualmente, se suelen aplicar: pretratamiento,
tratamiento primario, tratamiento secundario
y tratamiento terciario o avanzado. No es la
denominacién mas acertada, pero es la mas
intuitiva para el lector no familiarizado

Lo habitual consiste en la aplicacion de, al
menos, un pretratamiento, un tratamiento
primario y un tratamiento secundario para
conseguir los requerimientos minimos legisla-
dos. No obstante, para conseguir un grado
superior de depuracion que permita una reutili-
zacion segura es preciso recurrir a los trata-
mientos terciarios. A continuacion, se descri-
ben los objetivos de cada tipo de tratamiento
efectuado a un agua residual domeéstica.

* Pretratamiento: persigue eliminar todo aquel
material, sustancia o cuerpo que arrastrado
por el agua residual bruta pueda afectar nega-
tivamente, tanto a las partes moviles de los
distintos equipos de la EDAR, como a los proce-
sos posteriores de tratamiento.

* Tratamiento primario: su mision consiste en
eliminar los solidos decantables presentes en el
agua que sale del pretratamiento.

* Tratamiento secundario: su objetivo radica en
la reduccion de la materia organica coloidal y
disuelta (biodegradable principalmente). Para
este tratamiento se utiliza, de forma casi gene-
ral, la capacidad biodegradativa de los microor-
ganismos. De ahi que a esta etapa se le conozca
como tratamiento biologico y se continua con
una decantacion secundaria llamada clarifica-
cion donde los microorganismos son separados
del agua depurada y donde algunos materiales
no biodegradables tambien pueden ser elimi-
nados.

* TJratamiento terciario: este tratamiento
otorga al efluente final la calidad requerida vy
que no consiguen obtener los anteriores trata-
mientos. Se usa principalmente para que el
agua se reutilice con seguridad y segun su uso.
Los tratamientos terciarios permiten llevar a




cabo la regeneracion del agua. El agua obtenida
de este proceso se denomina agua regenerada.
Ejemplos de tratamientos terciarios son: la

nitrificacion-desnitrificacion, la precipitacion
del fosforo, la filtracion en arena, la filtracion en
anillas, la cloracion, la microfiltracion, la ultrafil-
tracion, la osmosis inversa, etc.

9.3.3. LA ESTACION REGENERADORA

DE AGUA (ERA)

Suele formar parte de una EDAR, constituyen-
do el denominado tratamiento terciario que se
ha analizado anteriormente. Pero puede apare-
cer tambien como una instalacion unica y aisla-
da de la EDAR, aunque no es lo habitual. Una
ERA implica un conjunto de equipos de trata-
miento donde las aguas residuales depuradas
se someten a operaciones unitarias fisicas,
quimicas y procesos biologicos unitarios para
proporcionar a esas aguas el tratamiento
adicional que adecue su calidad al uso previsto
segun la normativa, obteniéndose asi el agua
regenerada. Para ello, ademas de las tecnolo-
gias que mejoran la calidad del agua, hacen
falta también infraestructuras de almacena-
miento y distribucion, como sistemas de
bombeo, sensores y depositos que estan desti-
nadas a almacenar y distribuir el agua regene-
rada hasta el lugar de uso. Todo el sistema debe
garantizar la calidad del agua hasta el punto de
entrega al usuario.

9.3.4. ACOSOL

ACOSOL es una empresa publica pertenecien-
te a la Mancomunidad de Municipios de la
Costa del Sol Occidental. Agrupa a los siguien-
tes municipios: Benahavis, Benalmadena, Casa-
res, Estepona, Fuengirola, Istan, Manilva,
Marbella, Mijas, Ojen y Torremolinos y gestiona
el ciclo integral del agua. Es un referente en la
gestion del agua, destacando por su liderazgo
en la regeneracion de aguas en Espana y
Europa. Esta empresa demuestra su compro-
miso con la sostenibilidad y la economia circu-
lar implementando sistemas de depuracion
avanzados convirtiendo las aguas residuales en
recursos no convencionales perfectamente
reutilizables.

9.3.5. LA EDAR DE MANILVA

La EDAR de Manilva es propiedad de ACOSOL y
se encuentra en la zona suroeste de la Costa
del Sol Occidental. Es una EDAR disenada
inicialmente para tratar 15.000 m3/dia. Origi-
nariamente no estaba prevista la reutilizacion
de sus efluentes por lo que no disponia de
tratamiento terciario. Posteriormente, con el
crecimiento del nimero de urbanizaciones y la
necesidad de conectar a estas con la EDAR para
depurar sus aguas, se decidio ampliar la EDAR
construyendo un sistema de tratamiento

terciario que permitiera la reutilizacion del
agua regenerada. Actualmente abastece de
agua regenerada a tres campos de golf, entre
ellos Finca Cortesin. La construccion de los
equipamientos necesarios fue incluida dentro
del Plan de Saneamiento Integral de |la Costa
del Sol Occidental, en el Plan de Ordenacion del
Territorio de la Costa del Sol Occidental y en el
Plan Hidrologico de cuenca.

El objetivo del sistema de tratamiento terciario
era el de obtener un agua regenerada con una
concentracion maxima de solidos en suspen-
sion de 10 mg/l, y un maximo de Coliformes
fecales de 10 UFC/100 ml. El sistema terciario
esta disenado para tratar un caudal de 1.000
m3/h, con dos lineas de tratamiento indepen-
dientes disenadas para 500 m3/h cada una. Y
aunque toda la obra civil de ambas lineas esta
construida ya, solo una de ellas esta totalmente
dotada de los equipos necesarios, por lo que el
caudal maximo de agua regenerada diario es de
12.000 m3/dia. Seguidamente se describe el
tratamiento terciario:

¢ Elementos del tratamiento terciario.
Ver figuras 26 y 27

- Arqueta de bombeo

Dispone de dos bombas para cada linea para
elevar el agua a una camara de mezcla que
envia el agua a su vez a la camara de coagula-
cion donde comienza realmente el tratamiento.

- Camara de coagulacion

Cada linea de tratamiento dispone de una
camara de 25 m3 de capacidad con un agita-
dor vertical de velocidad rapida en la que se
puede llevar a cabo una coagulacion.

- Camara de floculacion

Cada linea de tratamiento dispone de una
camara de 92,5 m3 para realizar la floculacion.

» Microtamiz

Se dispone de un microtamiz de tipo compac-
to instalado sobre un tanque de acero inoxida-
ble para recoger el agua filtrada y con capaci-
dad para tratar 500 m3/h. El tamano de poro
del material filtrante es de 10 micrometros. El
agua filtrada, descarga en un canal de reparto
que permite tanto la entrada a la siguiente
fase del tratamiento (desinfeccion ultravioleta)
como al canal de by-pass del mismo.




- Equipo de lamparas ultravioleta
Se cuenta con un canal de desinfeccion ultra-

violeta con capacidad de tratamiento de 500
m3/h, dotado de un total de cuarenta y ocho
lamparas dispuestas en dos bancadas, con
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Figura 26. Esquema de funcionamiento del tratamiento terciario (Fuente: ACUAMED)
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Figura 27. Fotografias de |la EDAR de Manilva. De arriba abajo y de izquierda a derecha: vista del reactor biologico en primer
termino; decantador secundario; camaras de coagulacion y floculacidn; microtamiz abierto para mostrar su interior; canal del
sistema UV y una bancada de lamparas UV con cuatro modulos. (Fuente: autor)

Figura 28. Fotografia del sistema de bombeo. (Fuente: autor)

Una vez que el agua ha sido regenerada se enviada a los campos bajo demanda. Cada
envia a un deposito de 1000 m3 de capacidad campo de golf posee su propio equipo de
de disefio, con un volumen util de 500 metros bombeo, sensores y conducciones, figura 28. El
cubicos pues fue preciso instalar un sistema de agua es clorada antes de salir de la EDAR.

bombeo. Desde aqui el agua almacenada es




9.3.6. CALIDAD DEL AGUA REGENERADA
EN LA EDAR DE MANILVA

A continuacion, se presentan datos de caudales
y [parametros analiticos facilitados por
ACOSOL que muestran la calidad del agua
regenerada que riega el campo de golf Finca
Cortesin y a los otros dos campos. Se corres-
ponden con los anos 2022 y 2023 para los

caudales y para el ano 2023 los analiticos.

En la Figura 29 se representan los caudales de
agua residual bruta que ingresan en la EDAR de
Manilva. El color azul recoge los de 2022. Se
observan en esta curva dos picos que se corres-
ponden con los meses de marzo, abril y diciem-
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Figura 29. Representacion de los caudales de agua residual bruta en la EDAR de Manilva en los afios 2022 y 2023

En la figura 30 se representan los caudales de
agua regenerada enviados desde la EDAR de
Manilva a los campos. Poseen practicamente la
misma forma con ligeras diferencias y reflejan
las necesidades de agua de los campos. En el
ano 2022 durante los meses de marzo y abril
requirieron de menos agua regenerada
245.000
205.000 r
165.000 [
125.000

85.000

45.000

Caudal (m3/mes)

porque, como se ha comentado anteriormen-
te, se produjeron episodios de lluvias, al igual
que en diciembre. Lo mismo se produjo en
mayo y junio del ano 2023 con las precipitacio-
nes que tuvieron lugar. En ambas se observan
las necesidades hidricas de las cespitosas que
se hacen maximas logicamente, durante los
meses de estio.
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Figura 30. Representacion de los caudales de agua regenerada de la EDAR de Manilva en los anos 2022 y 2023,
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Figura 31. Representacion de los valores de turbidez y solidos en suspension del agua regenerada en 2023.

En la figura 31 aparecen los valores mensuales En todo momento los valores estan por debajo
medios de los solidos en suspension y turbidez de lo establecido por la normativa de reutiliza-
del agua regenerada. Se observa un funciona- cion.

miento muy constante del equipo microtamiz.
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Figura 32. Concentracion de Escherichia coli en el agua regenerada en 2023




En la figura 32 se representan las concentracio-
nes de Escherihia coli en el agua regenerada.
Este es un microorganismo de origen fecal y se
emplea como un bioindicador de contamina-
cion fecal. Los nematodos intestinales también
fueron analizados, pero en ningun momento se
registraron huevos de los mismos, por lo que
no se representan en esta grafica. Los valores
de E. coli permanecen en todo momento por
debajo de los limites establecidos en el R. D.
1620/2007. Ello es fruto de un buen sistema de
eliminacion de sdlidos en suspension y del
correcto dimensionamiento y funcionamiento
del sistema de lamparas ultravioleta y la clora-
cion que conducen a un buen control microbio-
logico. Es preciso recordar que un efluente
secundario posee del orden de 1*106 UFC/100
ml de Escherichia coli. Luego el abatimiento de
este sistema es muy importante y en torno al
99,999%
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En la figura 33 aparecen los valores medios
mensuales de la conductividad del agua.
Aunque se elevan un poco al principio del ano
2023 después vuelven a bajar y son relativa-
mente constantes. Estos valores son muy
normales en las aguas residuales domeésticas.
Resulta habitual que durante los anos de
sequia la conductividad aumente, especial-
mente si la sequia lleva instalada varios anos,
debido a los procesos de concentracién en
sales que se producen en los embalses por
fendmenos de evaporacion y al empleo de
otras fuentes de agua de menor calidad como
pozos salobres que ayuden a complementar los
caudales necesarios. Un fendmeno adicional es
que los ciudadanos consumen menos agua por
la sequia y eso hace gque las aguas residuales
originadas en sus domicilios se concentren
mas, pues emplean menos agua de dilucién
para sus actividades domeésticas y fisiologicas.
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Figura 33. Conductividad del agua regenerada durante 2023,

En la figura 34 se representan las tasas de
absorcion de sodio y la ajustada. Estos valores
son bajos, pero deben analizarse en conjunto
con la conductividad siempre, si no pueden
llegarse a conclusiones erroneas. El agua como
se ha comentado anteriormente es ligeramen-
te salina, pero los valores bajos de TAS hacen
que los problemas de salinizacion en los suelos
que emplean esta agua sean reducidos o nulos.
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Por supuesto, la calidad de drenaje de los
suelos de las cespitosas es muy importante, ya
que si estos no disponen de esa capacidad
pueden darse fendmenos de salinizacién a
largo plazo si no se eliminan esas sales de la
zona radicular. Por lo que la gestion del agua en
los campos también resulta crucial para evitar
problemas.
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Figura 34. Tasas de absorcion de sodio y ajustada del agua regenerada durante 2023,
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Figura 35, Concentraciones de cloruros, bicarbonatos y sodio del agua regenerada durante 2023,
20 - CATIONES Potasio (mg K+/ 1)
Calcio (mg Ca2+/1)

60 | Magnesio (mg Mg2+/1)

50 |

40 L

30 L

20 L

10 L

'ﬂ 1 | 1 | 1 | | 1 | | 1 ]

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Figura 36. Concentraciones de potasio, calcio y magnesio del agua regenerada durante 2023,




En las figuras 35 y 36 se recogen los valores
medios mensuales de algunos iones. Los trata-
mientos habituales empleados en las EDARs
apenas afectan a las sales, por lo que el agua
regenerada tendra los mismos valores que en
el agua residual bruta. En general se observan
valores normales en este tipo de aguas. Es
importante destacar que a medida que aumen-
te la tasa de riego, el suelo ira incorporando
mas cantidad de sales, aunque también es
cierto que al aumentar el volumen de agua de
riego una fraccion de ese excedente de agua
servira para arrastrar a las propias sales. La
solucion es un adecuado balance.

En la Figura 37 aparecen las concentraciones de
las distintas especies de nitrogeno y la concen-
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Figura 37. Concentraciones de las diversas especies de nitrogeno del agua regenerada durante 2023
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tracion del nitrégeno total. Como cabe esperar
son valores normales en este tipo de agua,
aunque ligeramente altos. Resaltar también,
que la principal forma de nitrogeno es la amo-
niacal lo que indica que la EDAR no ha realizado
ningun tipo de tratamiento de nitrifica-
cion-desnitrificacion a lo largo del ano, excepto
en el mes de septiembre donde se registra un
ligero aumento de los nitratos en detrimento
del nitrogeno total. Un greenkeeper debe
tener en cuenta esas concentraciones de nitro-
geno porgque cuando se anaden al campo
durante el riego diario pueden llegar a suponer
muchos kilogramos de nitrégeno por hectarea
en un ano.

e FGsforo total (mg P /I)
e Fosforo de ortofosfatos (mg P-PO43- /1)
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Figura 38. Concentraciones de fosforo total y ortofosfato del agua regenerada durante 2023.




En la figura 38 aparecen las concentraciones de
fosforo total y ortofosfato del agua regenera-
da. Son valores que se deben considerar como
bajos. El principal componente del fésforo
total, como cabe esperar es el ortofosfato. Esta
es una especie muy presente en formulaciones
detergentes de uso domiciliario. Con el fésforo

total, al igual que ocurre con el nitrogeno total
y el potasio, se debe llevar una buena contabili-
dad, mediante analiticas periddicas, ya que son
nutrientes esenciales para las plantas y el riego
los esta aportando continuamente a las cespi-
tosas.
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Figura 39, Concentracion de boro del agua regenerada durante 2023,

En la figura 39 se muestran los valores de boro
en el agua regenerada. El boro es un elemento
que tambien aparece en el agua residual proce-
dente, principalmente, de las formulaciones
detergentes. El intervalo de las concentracio-
nes en las que el boro es beneficioso para las
plantas es muy estrecho: valores por debajo de
0,5 mg/kg de suelo causan danos por déficit de

este elemento y valores superiores a 2,0 mg/kg
de suelo causan danos importantes por exceso.
Afortunadamente, el boro carece de carga
electrica, al contrario que casi todos los iones y
atraviesa los suelos mejor que otros iones. Los
valores de concentracion registrados en esta
agua son bajos y no se debe esperar ningun
tipo de dano.
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9.4. ASPECTOS RELEVANTES
DEL AGUA REGENERADA

9.4.1. LA LEGISLACION

El uso de aguas regeneradas se ha vuelto un
componente esencial en la gestion integrada
de los recursos hidricos. Esta practica presenta
diversas oportunidades y ventajas claras, como
facilitar una mejor administracion de los recur-
sos al liberar volumenes de agua de mayor
calidad para otros fines, incluyendo el suminis-
tro de agua de boca. Ademas, la reutilizacion de
aguas regeneradas puede aumentar los recur-
sos disponibles en areas costeras y asegurar
una mayor fiabilidad y regularidad en el abaste-
cimiento. La solucién a los problemas de esca-
sez y sequia mediante el uso de fuentes de
agua regenerada es una tendencia en aumento.

El Real Decreto 1620/2007, del 7 de diciembre,
establecio el marco juridico para la reutilizacion
de aguas depuradas en Espana. Esta normativa
basica definio los requisitos administrativos
necesarios para obtener el permiso correspon-
diente, asi como los usos permitidos y los crite-
rios de calidad requeridos. Por primera vez, se
regulo el uso de agua regenerada en cinco
sectores diferentes: usos urbanos, agricolas,
industriales, recreativos y ambientales. Mas
tarde, en 2010, se aprobd la Guia para la Aplica-
cion del R.D. 1620/2007, con el propésito de
explicar y facilitar el cumplimiento de la norma-
tiva y asegurar los niveles de calidad y el correc-
to uso de las aguas regeneradas.

Dado el interés que la reutilizacion ha empeza-
do a suscitar, el 5 de junio de 2020, se publicé
en el Diario Oficial de la Union Europea el nuevo

Uso del agua previsto

Nematodos
intestinales

Escherichia
COLI

Reglamento (UE) 2020/741 sobre la reutiliza-
cion del agua. Este reglamento, aprobado por
el Parlamento Europeo el 25 de mayo de 2022,
establece los requisitos minimos de calidad y
control del agua, asi como disposiciones sobre
la gestion del riesgo para el uso seguro de las
aguas regeneradas en el riego agricola y en el
contexto de una gestion integrada del agua. Es
de cumplimiento obligatorio para los estados
miembros.

En respuesta a la pandemia de COVID-19, en
julio de 2020, el Consejo Europeo acordd un
instrumento excepcional de recuperacion tem-
poral llamado «Next Generation EU» para los
Estados Miembros. En Espana, la gestion de
estos fondos se articula a través del «Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia»
(PRTR).

Como consecuencia de ello, entra en vigor el
Real Decreto-ley 4/2023, del 11 de mayo, que
modifica la ley de aguas, introduciendo, entre
otros aspectos, el nuevo marco legal para la
reutilizacion de aguas. Esto ha permitido adap-
tar el régimen juridico espanol de la reutiliza-
cion de aguas al reglamento europeo.

En el caso de la reutilizacion del agua regenera-
da en campos de golf, mientras no se apruebe
el nuevo real decreto, el cual ya ha pasado el
informe preceptivo del Consejo Nacional del
Agua (abril de 2024), la normativa de momento
permanece inalterada.

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)

Solidos en .
g Turbidez
suspension

Otros criterios

4.- usos recreativos

Calidad 4.1
a) Riego de campos 1 huevo/10 L 200
de golf. UFC/100 mL

Otros contaminantes contenidos
en la autorizacion de vertido aguas
residuales: se debera limitar

la entrada de estos contaminantes
al medio ambiente. En el caso de
que se trate de sustancias
peligrasas debera asegurarse el
respeto de las ncas. 5i el riego se
aplica directamente a la zona del
suelo (goteo, microaspersion) se
fijan los criterios del grupo de
calidad 2.3 legionella spp. 100 UFC/L

20 mg/L 10 UNT

(si existe riesgo de aerosclizacion)

Tabla 22. Valores maximos admisibles en el agua regenerada para el riego de campos de golf (Fuente: BOE).

Como se puede apreciar, el objetivo del regula-
dor es garantizar la proteccion de la salud de
trabajadores y usuarios en contacto con el agua
regenerada del agua, y en absoluto se vela por

la salud de las cespitosas. Ello tiene sentido
pues se garantiza asi que el nivel de tratamien-
to aplicado al agua sea elevado y permita sobre
todo un uso seguro de la misma.
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9.4.2. GESTION AGRONOMICA DEL AGUA

A veces, el agua regenerada puede ser la unica
fuente disponible para el riego de un campo de
golf, este es el caso de Finca Cortesin. Debido a
la naturaleza del agua regenerada y a sus carac-
teristicas, que pueden diferir notablemente de
otras fuentes, es crucial una gestion adecuada.
Comprender la naturaleza del agua regenerada
es clave para su correcta gestion y para lograr
un uso exitoso en los campos de golf. En el
apartado 5.2 se recogen los cambios que ha
tenido que realizar Finca Cortesin para adap-
tarse al agua regenerada.

Tradicionalmente, el greenkeeper ha planifica-
do anualmente y de forma separada tanto el
riego como la fertilizacion del campo, estable-
ciendo de antemano las cantidades de nutrien-
tes y fertilizantes que se van a utilizar para el
mantenimiento del césped. El uso del agua
regenerada crea una nueva situacion, ya que
esta agua contiene concentraciones significati-
vas de nutrientes que deben considerarse en
esa planificacion anual. Esto requiere analisis
periodicos del agua para contabilizar la canti-
dad de nutrientes anadidos al suelo y a las plan-
tas, lo que puede llevar, a veces, a suspender
temporalmente la fertilizacion programada. No
obstante, esto debe verse como una ventaja
que se reflejara en el balance econdmico anual.
La calidad del agua de riego condiciona este
nuevo escenario de fertilizacién, por lo que es
fundamental mantener una buena comunica-
cion con los responsables de la depuracion vy
regeneracion del agua, preferiblemente
mediante contrato. Asi, el responsable de la
depuradora podria ajustar, segun las necesida-
des del greenkeeper, la concentraciéon de nitro-
geno y fosforo en el agua regenerada, utilizan-
do las tecnologias mas adecuadas disponibles
en la depuradora. Cuando esto no es posible, la
capacidad de gestion en este nuevo modelo de
fertirrigacion es menor. Las pocas soluciones
existentes incluyen el uso de especies adapta-
bles al agua regenerada, buenos sistemas de
drenaje, un incremento en el cuidado del
césped, la adaptacion del riego al nuevo
modelo de gestion del agua y la educacion y
adaptacion del usuario a este nuevo escenario.

Existe una gran diferencia entre el agua regene-
rada y otras fuentes de aguas convencionales
(como las aguas subterraneas), su calidad
puede variar debido a diversas variables que
influyen en el resultado final del proceso de
depuracion y regeneracion. Por ello, el analisis
periodico de las aguas regeneradas es esencial
para su uso. El greenkeeper debe entender que
no se puede gestionar lo que no se cuantifica.
El objetivo del analisis del agua regenerada

para su uso en el riego de un campo de golf es
identificar posibles problemas y ayudar en la
toma de decisiones. En el apartado 10.3.6 ha
quedado recogido la importancia de realizar
analiticas periodicas al agua.

El principal factor a considerar en la evaluacion
de la calidad del agua para riego es la cantidad
y el tipo de sales presentes. A medida que
aumenta la salinidad del agua regenerada
utilizada para el riego de un campo de golf,
también aumenta la probabilidad de proble-
mas en el suelo o en las plantas. Como se ha
comentado mas arriba el origen y naturaleza de
la cuenca del agua potable determina el nivel
minimo de sales en un agua residual. Después
de ser utilizada el agua en los domicilios, su
concentracion de sales puede aumentar signifi-
cativamente. El tratamiento de depuracion vy
regeneracion apenas cambia la concentracion
de sales del agua residual, a menos que se
utilice alguna técnica de desalacion. La presen-
cia de intrusiones marinas en los colectores
costeros agrava notablemente el problema de
la salinidad el cual tiene una solucién costosa.

El contenido de sales se mide mediante la
conductividad electrica. Se considera acepta-
ble que los valores de conductividad eléctrica
que no introducen ningun grado de restriccion
en el uso de un agua para riego son aquellos
por debajo de 0,7 dS/m o 700 pS/cm (1
dS/m=1.000 uS/cm), mientras que valores
entre 0,7 y 3,0 dS/m presentan un grado
creciente de restriccion, de débil a moderado.
Sin embargo, estos valores deben tomarse
como indicativos, ya que un agua con 2.000
uS/cm puede no suponer problemas para un
césped en un suelo arenoso y bien drenado,
pero si para el mismo cesped en un suelo
arcilloso y mal drenado, debido a la acumula-
cion de sales en la zona radicular. Valores supe-
riores a 3,0 dS/m implican un alto grado de
restriccion, por lo que cuando se deban usar
aguas regeneradas con estos niveles de
conductividad se deberan emplear técnicas
especiales de gestion, que incluyen:

* La seleccion adecuada de especies de cesped
resistentes a la salinidad.

* Un riego apropiado que favorezca el correcto

desarrollo del cesped y facilite el lavado del
suelo.

* Un drenaje eficaz que permita la evacuacion
del agua de lavado del suelo.
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Como medida de proteccion ante la saliniza
cion del suelo puede ser necesario usar una
fraccion adicional del agua de riego para reali-
zar lavados de las sales de los primeros centi-
metros del suelo. Esto supone emplear algo
mas de agua que lo habitual. Otra forma de
prevenir dicha salinizacion es como dice el
articulo 8.3 del Decreto 43/2008 de la Junta de
Andalucia emplear aguas de fuentes conven-
cionales para aquellos campos de golf que sean
de interés turistico y exclusivamente para el
lavado de sales de greenes y calles. Siempre y
cuando esté autorizado por el organismo de
cuenca correspondiente lo cual resultara dificil
de conseguir durante episodios de sequia.

9.4.3. MICROBIOLOGIA

Y PROTECCION DE LA SALUD

Se ha comentado con anterioridad que el
control de los microorganismos en el agua

regenerada destinada al riego de campos de
golf es crucial para garantizar la salud de los
golfistas y trabajadores. El agua regenerada
puede contener microorganismos patogenos,
como bacterias, virus y parasitos. Si no se
controlan adecuadamente, estos microorganis-
mos pueden propagarse a través del riego y
afectar la salud de las personas que trabajan en
los campos de golf o que estan expuestas al
agua. El adecuado cumplimiento de la normati-
va de uso de aguas regeneradas garantiza que
los riesgos asociados a esta practica estén bajo
control. Para ello se debe garantizar la desin-
feccion del agua regenerada desde la salida de
la estacion de regeneracion de agua hasta el
aspersor de riego. La realizacion de analisis
periodicos y el cumplimiento de los parametros
analiticos que establece el RD 1620/2007,
garantizan que el riesgo microbiologico esta
controlado suficientemente.
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Caso de exito
Finca Cortesin



1. EL CAMPO

Finca Cortesin, ubicado en Manilva, Malaga, es
un prestigioso campo de golf conocido por su
belleza escénica y su diseno desafiante inaugu-
rado en 2006. El campo esta situado en un
entorno natural impresionante, rodeado de
colinas y con vistas panoramicas al mar Medite-
rraneo. La vegetacion autoctona y los jardines
meticulosamente cuidados complementan el
entorno natural, creando una experiencia
visualmente atractiva. Disenado por Cabell B.
Robinson, el campo de golf cuenta con 18
hoyos (par 72) y se extiende a lo largo de 6.802
metros desde los tees mas largos. El diserio del
campo incluye una mezcla de calles amplias y
desafiantes, bunkers estratégicamente ubica-
dos y greenes ondulantes. Los hoyos presentan
una variedad de obstaculos naturales, como

barrancos, arboles y cuerpos de agua, que
requieren precision y estrategia. Finca Cortesin
ofrece instalaciones de primera clase, incluyen-
do una academia de golf, un campo de practi-
cas y zonas de entrenamiento. Las instalacio-
nes también incluyen un club de golf con una
casa club elegante, restaurantes gourmet y una
tienda profesional. El campo es conocido por
su mantenimiento impecable, con céspedes de
alta calidad y una atencion meticulosa a los
detalles. Los greenes y las calles estan en
condiciones excepcionales durante todo el ano,
lo que proporciona una experiencia de juego de
alto nivel. Desde varios puntos del campo, los
jugadores pueden disfrutar de vistas especta-
culares tanto al mar como a las montanas
circundantes.

Vista general del campo Finca Cortesin con uno de los greenes en primer término y un lago al fondo.




2. COPA SOLHEIM EN 2023

La Solheim Cup es una competicion bienal de
golf femenino profesional que enfrenta a equi-
pos de Europa y Estados Unidos. Nombrada en
honor a Karsten Solheim, fundador de una
empresa de equipamiento de golf y principal
impulsor del torneo, la Solheim Cup es conside-
rada el equivalente femenino de la Ryder Cup.

Para organizar una Solheim Cup, un campo de
golf debe ser de clase mundial, con excelentes
condiciones en greenes rapidos, calles bien
mantenidas y bunkers cuidados, y un diseno
desafiante que ponga a prueba todas las habili-
dades de las jugadoras. La preparacion del
campo debe comenzar con varios meses de
anticipacion.

Vista del campo desde el tee del 17 durante la Copa Solheim con parte del equipamiento temporal que requiere una competicion de este nivel,

Finca Cortesin reunio todas estas caracteristi-
cas gue requieren este tipo de eventos, pero,
ademas, lo hizo usando agua regenerada. Esto
demuestra que un campo, adaptado a este tipo
de agua, es comparable a otros de la mas alta

Son muchos los requerimientos que un evento
deportivo de esta clase exige: el campo debe
contar con unas instalaciones de alta calidad,
que facilite la estancia de las jugadoras y la
multitud de aficionados que reune un evento
deportivo de tan alto nivel. Es esencial que
tenga buenas conexiones de transporte, aloja-
miento de calidad cercano, seguridad y servi-
cios meédicos en el lugar. La cobertura mediati-
ca global, areas de hospitalidad VIP, tribunas y
actividades complementarias para espectado-
res también resultan fundamentales, figura 41.
La organizacion requiere un equipo experimen-
tado, voluntarios bien formados, patrocinios
suficientes, y planes de sostenibilidad ambien-
tal y responsabilidad social para garantizar un
impacto positivo en la comunidad.

categoria a nivel deportivo. Se requiere adapta-
cion y cambios al nuevo sistema, es cierto, pero
una vez conseguida la calidad del campo puede
ser la mas alta.




3. ADAPTACION AL AGUA REGENERADA

El riego del campo se hace exclusivamente con
agua regenerada proveniente de la EDAR de
Manilva, para ello se utiliza un sistema de
impulsion y una tuberia de 5,6 km, propiedad
de Finca Cortesin, que vierte el agua en el lago
del hoyo 3. Esta balsa de agua posee una tube-
ria de fondo que recoge el agua y la traslada
hacia el sistema de bombeo que riega todo el
campo. Existe otra balsa de agua adicional,
situada en el hoyo 4. Ambas tienen una capaci-
dad de 12,000 y 18,000 m* respectivamente,
ocupando wuna superficie aproximada de
14,000 m?.

El sistema de riego es un Toro Lynx y se compo-
ne de una central con estacion meteorologica
conectada a 23 satélites de riego que controlan
a 1.800 aspersores.

El campo fue sembrado originalmente con
Agrostis estolonifera variedad L93 en los gree-
nes y anillos exteriores, Festuca arundinacea
en los antegreenes, y Bermuda 479 en los tees,
calles y roughs. Por el riego continuado con un
agua regenerada con mas sales que otras fuen-
tes convencionales, estas plantas de clima frio
sufrieron problemas de adaptacion. Por esta
razén hubo que realizar una serie de modifica-
ciones importantes en el campo.

A continuacién, se presentan los principales
cambios que fueron necesarios acometer para
adaptar exitosamente el campo a este tipo de
agua.

» Mejora de drenajes para gestionar

la salinidad

Con el fin de evitar la acumulacion de agua en
las zonas bajas de calles y antegreenes que
pudieran producir acumulacion de sales en el
suelo, se realizaron cambios sustanciales en los
drenajes, instalando sistemas de tipo frances
para eliminar aguas subterraneas, y en superfi-
cie mediante el empleo de una tuberia lisa con

e Antegreenes

Ocupaban una superficie de 30.000 m2 y esta-
ban sembrados originalmente con tepes
mezcla de Festuca arundinacea y Poa praten-
sis con cortes bajos. Estas zonas de antegree-
nes no contaban con un buen drenaje, ya que la
mayoria del suelo existente estaba compuesto
en su totalidad por arcillas. Con el paso del
tiempo, estas zonas fueron degenerando, y a
finales de 2008 se decidid cambiar todas las
superficies de antegreenes por tepes de
Bermuda 419, al igual que el resto del campo.
Tras la implantacion de esta cespitosa se modi-
ficaron las alturas de corte en estas zonas,
bajandolo a unos 10 mm y dejando las zonas
mas alejadas, en el rough, a unos 40 mm.

Colocacion de tepes de Bermuda en un antegreen.

salidas a arquetas y drenajes principales.

Este tipo de practicas son muy recomendables
en los greenes antiguos, compactados y con
escasa capacidad drenante, ya que tenderan
acumular sales. Para evitarlo se recomienda
llevar a cabo riegos de lavado con una frecuen-
cia quincenal que permitan alejar a las sales de
las raices de las plantas.

Colocacion de tepes de Bermuda
en un antegreen.




*Cambio de cespitosas en greenes

Con el tiempo, los efectos de los veranos en las
cespitosas se complicaron, ya que ademas de
experimentar las altas temperaturas propias
de esta estacion, las lluvias de otono no llega-
ban a producirse. Puesto que la unica agua
disponible para las plantas era el agua regene-
rada estas iban sufriendo cada vez mas: la
Agrostis tenia poca densidad y la Poa se apro-
vechaba de ello e iba extendiéndose por los
greenes. Ademas de todo esto, los altos conte-
nidos de nitrogeno del agua regenerada provo-
caban en la Agrostis un crecimiento flaccido e
incontrolable, por lo que era muy habitual tener
que segar hasta dos veces en un mismo dia y
cambiar de hoyos también hasta dos veces al
dia debido al estrés causado por el pisoteo de
los golfistas.

Como consecuencia de ello, y por los proble-
mas generados, se decidié tomar medidas para

Efecto del exceso de nitrogeno en un green de Agrostis.

solucionar la situacion. Tras un analisis detalla-
do de situaciones parecidas en otros campos
que empleaban agua regenerada se decidio
probar con variedades de Bermudas enanas,
las cuales se adaptan al clima mediterraneo
perfectamente. Para ello, es imprescindible
disponer de greenes bien construidos, minimi-
zando las zonas con mas sombra, ya que estas
especies de clima calido requieren mas luz que
las de clima frio. La temporada de mayor creci-
miento de esta cespitosa abarca desde abril
hasta noviembre. En los meses mas frios puede
llegar a desarrollar una parada vegetativa con
perdida de color y en algunos casos hasta de
densidad. Para evitarlo es conveniente reforzar
a la planta antes de la entrada del invierno con
aplicaciones de bioestimulantes y protectores
biologicos para minimizar al maximo el estrés.
Otra planta que pronto empezaran a ser
usadas en el campo son algunas variedades de
Zoysias.

Agrostis estolonifera danada en un green durante e verano de 2016




Trabajos de retirada de la capa superficial en un green.

La transformacion a la nueva cespitosa se
realizé durante un periodo de cinco semanas
que puede servir de ejemplo de procedimien-

to:

1. Primera semana, se empieza a sembrar en
los primeros nueve greenes cerrandolos al
juego y se dejan abiertos los otros 9 hoyos.

2. Segunda semana, los otros 9 hoyos
comienzan su transformacion. Ello obliga
a cerrar todo el campo.

3. Tercera semana el campo sigue cerrado.

4, Cuarta semana se abren al juego los
primeros 9 hoyos renovados.

5. Quinta semana se abre todo el campo.

Colocacion de los tepes de Bermuda enana.

Los trabajos de renovacion de greenes consis-
tieron en las siguientes operaciones:

1. Tratamiento con un herbicida total.

2. Decapado de los primeros cinco
centimetros del material vegetal.

3. Preparacion y labrado del suelo con
motocultivador.

4. Refinado superficial respetando el
moldeo original.

5. Colocacion de los nuevos tepes.




* Abonado

El uso del agua regenerada implica una fertirri-
gacion continua por la presencia de nutrientes
en este tipo de agua. Ello obliga al greenkeeper
areajustar los abonados, e incluso a suprimirlos
en algunas zonas del campo dependiendo de
las necesidades de las plantas en esas zonas y
de las concentraciones de nutrientes presentes
en el agua. En el caso concreto de Finca Corte-
sin, desde hace 10 anos no se aportan fertili-
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Aspecto actual de una parte del campo

zantes minerales a calles y roughs, habiendose
observado un mayor equilibrio nutricional en el
suelo y en las plantas. La unica fertilizacion
adicional que se emplea es de tipo organico
mediante recebos de arena mezclada con com-
post, notandose un crecimiento mas gradual a
lo largo del ano de las cespitosas, asi como una
mejora de la microbiota del suelo que ha conlle-
vado un descenso de enfermedades con el
paso de los anos.
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