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12 | Propuesta, observacion o sugerencia:

Documento principal al que se refiere: Memoria
Apartado: Esquema de Temas Importantes (ETI)
indigue, si procede, el apartado de l- HTent

Propuesta, observaciéon o sugerencia:

1.- RENOVACION Y REDISENO DE INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTOS HIDRAULICOS:
la actualizacion en los disenos de tomar el agua en los rios, su almacenamiento y su distribucion,
pueden recibir inversiones publicas en tanto contribuyan a la mejora de la calidad de las aguas y la
recuperacion de los rios. Se trata de infraestructuras y equipamientos disefiados en tiempos con
otras prioridades y distinta conciencia sobre sus efectos a la larga, ahora evidenciados, asumibles
y reemplazables por nuevos esquemas y disenos.
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22 | Propuesta, observacion o sugerencia:

Ducumentu prlnclpal al que se reflere Memoria
Apartadn: 2.2 Esquema de Temas Importantes en materia
lndiaiie < brocede. al apartado del docimanta de gestion de agua (ETI)
Prupuesta, uhsewaclun 0 sugerencia:

: cuadro inferior (este crecera hasta donde sea necesario). Especifique con claridad y concistion el cambio que
propone realiz . que justifigue su propues

2.- GEETIGN CDMBINADA DE SEDIMENTDS EMEALSADGS E INVASORAS ACUATICAS: los
sedimentos embalsados (gruesos en cola y cienos en vaso) deterioran la calidad de las aguas
(eutrofia e invasoras) a la vez que reducen la capacidad de embalsado. Por otra parte, el amplio
elenco de aguas artificialmente embalsadas a partir de presas del siglo pasado (mayoritariamente
anteriores a la D* Marco del Agua 2000/60/CE), requiere de una planificacion del relevo ante su
obsolescencia progresiva. Actuaciones, entre otras, como las de presas inscritas o en tandem, y la
reconexion de los consumos por grupos de embalses (conducciones subterraneas en alta), justifica
su caracter de interés general en tanto atienden a la calidad del agua y a su estado ecolégico
incluso aguas abajo, por lo que caben sin internalizar los costes de gestion del agua al menos en
su proporcionalidad anterior al afio 2000.

32 | Propuesta, observacion o sugerencia:

Documento prlnclpal al que se refiere: Memoria

Elija un documento desde el menu desplegable

Apartado: 4.3 Analisis economico del uso del agua. 4.3.3
Indique, si procede, el apartado del documento Caracterizacion economica de los usos de agua
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gue propone realizar. Le sUgerimaos » JustiTigue sU propuesta

En los "Documentos Iniﬂiales dE.-I nuevo ﬂlcln de plamflﬂaclon h|dm|ng|ca Plan Hidrologico 2027 -
2033, no se contemplan actividades con cierta relevancia social y econémica como la Pesca, que
en Extremadura alcanza 100.000 licencias anuales, o la Acuicultura, con 30.000 charcas privadas
con habitabilidad piscicola.
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Ducumentu prmclpal al que se reflere ~~~~~~~~
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52 | Propuesta, observacion o sugerencia:

Dm:umentu prlnclpal al que se refiere: | --------

Apartadu
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REDISENOS EN LA GESTION DEL AGUA Y LOS SEDIMENTOS EMBALSADOS,

Las aguas en la naturaleza son un medio receptor de algunos efectos derivados de
actividades humanas causantes indirectos de riesgos para su calidad de vida. Y los
peces son el conjunto de vertebrados mas ligados al agua y consiguientemente el
prin%iﬁ} iIndicador de los cuidados necesarios para las aguas, su sostenibilidad y
salud humanas. Por ello, el cuidado en las maneras de utilizar las aguas, mejora la
calidad para la vida piscicola y reporta beneficios ademas en interés propio de sus
sociedades.

Lainfraestructura hidraulicay la construccion de presas tuvieron un gran desarrollo

durante el siglo pasado, contribuyendo a la mejora y calidad de vida para esta
sociedad. Durante ese periodo se han ido incorporando: nuevos desarrollos
tecnologicos (por ejemplo la plasticidad y coste de las conducciones de polietileno
frente a las de fundicion o fibrocemento), y se han ido acompanando de algunos
efectos asociados al paso del tiempo como: su obsolescencia progresiva por fatiga
de algunos de sus materiales; la acumulacion de los sedimentos embalsados
(gruesos en cola y finos decantados por el vaso); y algunas ventajas para la flora y
fauna foranea invasora por ser mayoritariamente originaria de aguas quietas.

La renovacion de algunas presas y conducciones junto con la remodelacion de la
infraestructura hidraulica, seran mas facilmente receptoras de inversiones publicas
en tanto sus redisenos incorporen mejoras de interes general al estado de las
aguas, previniendo entre otras, algunas barreras dificilmente superables que aun
con los mejores pasos para peces, dificilmente igualaran las condiciones de
remonte naturales en los rios, evitando por ejemplo la pesca de fortuna por
depredadores en sus salidas.

La perspectiva relativa a la gestion de las inundaciones une a la seguridad para
personasy bienes, laidoneidad de los usos que tengan los terrenos expuestos a las

avenidas y sus plataformas de inundacion.

1 Optimizacion del recurso agua mediante su racionalizacion, internalizando
los costes de gestion incluidos los ambientales, conforme a la DMA.

Conforme al articulo 9 de la Directiva Marco del Agua 2000/60/CE, en la gestion
hidraulica, loque con interés general suponga una mejora ambiental para las aguas,
puede recibir inversion publica sin necesidad de que se repercutan sobre el coste
final propio los gastos de gestion del agua, incluidos los ambientales.



Se trata de una oportunidad de reforma hidraulica con financiacion publicaentanto
mejora el estado de las aguas. Requiere de nuevas pautas y disenos, alineables
también con los fondos del reciente Reglamento (UE) 2024/1991 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 24 de junio de 2024, relativo a la restauracion de la
naturaleza.

2 Recuperacion de cultivos y variedades resistentes al regimen natural de
lluvias, y de los antiparasitarios digestivos compatibles con insectos
descomponedores.

Las técnicas de riego localizado se han acompanado de investigacion con el
desarrollo de variedades con respuestas muy productivas, incluso para cultivos
gue tradicionalmente lo fueron sin necesidad de riego. Sobre el medio piscicola
tiene el doble efecto de. 1) las alteraciones asociadas al incremento de las
infraestructuras hidraulicas convencionales; y 2) las asociadas a un incremento en
el uso de agroquimicos propios de los cultivos en intensivo y sus lixiviados por el
agua de riego.

La ganaderia en extensivo en combinacion con los antiparasitarios digestivos que
impiden la descomposicion de los excrementos por insectos, facilita el arrastre del
estiercol por las aguas y su dispersion y decantacion a fondo desde la lamina que
agua embalsada. Supone una peéerdida de nutrientes para los suelos de la cuenca
receptora, y un aumento en las condiciones de eutrofizacion y mortandades
piscicolas derivadas.

3 Almacenamiento de caudales en cabeceras y balsas, fuera de los cursos de
agua.

Las necesidades sociales primarias acuciantes en el siglo pasado, conllevaron un
esfuerzo que, salvo excepciones, aparejaba los vasos de almacenamiento a las
presas de retencion del agua, coincidiendo todo en los propios cursos de agua,
evitando los costes de derivacion de caudales y aminorando o facilitando la
expropiacion. Solo excepcionalmente se trasvasaban caudales derivados a
terrenos con mayor capacidad de embalse que las cerradas de captacion. Un
ejemplo importante en Extremadura es el embalse de Banos, que deriva solo agua
desde el Ambroz sin transportar los acarreos fluviales que continuan su curso. Por
otra parte, diversos materiales facilitan las conducciones (polietileno) e
impermeabilizacion de vasos fuera de los cursos de agua.

El almacenamiento coincidente o no con las cerradas para las presas, en las
cabeceras no constituyen una barrera y apenas retienen sedimentos cuando aguas



arriba no hay lecho activo. Esto sucede con la mayoria de las charcas en
Extremadura.

El actual contexto facilita una remodelacion progresiva de las infraestructuras
hidraulicas, deslocalizando los puntos de captacion y los de almacenamiento del
agua, contribuyendo a la libre circulacion fluvial de sus sedimentos, floray fauna.

4 Desdoblamiento de vasos y abastecimientos.

La dependencia de un solo vaso de almacenamiento o de una sola fuente de
abastecimiento, dificulta la gestion de los sedimentos embalsados y de las
Invasiones en aguas siempre quietas.

La alternancia entre las aguas embalsadas superficialmente y otras aguas
subterraneas o derivadas, permite el agotamiento puntual y planificado de las
primeras, y facilita la gestion conjunta de los sedimentos embalsados y de las
Invasiones por flora o fauna aléctonas.

Analogamente sucede en cursos de agua con el embalsado en tandem (presas
escalonadas) como las que completan el rio Tajo a su paso por Extremadura, o en
collera como sucede con las presas de Boqueron y Horno Tejero.

Aun con la dependencia desde un solo embalsado, una solucion es inscribir otra en
el mismo vaso, que de resultar posible su construccion con materiales propios, no
se reduciria su capacidad. Esta es una solucion también para el trasegado de los
caudales de estiaje en charcas cuando la finca no dispone de otras cercanas. Para
las contra charcas de gestion de sedimentos e invasoras piscicolas, las de cola
contribuyen al decantado de los arrastres, pero requieren de un bombeo que no es
necesario con los vasos de los que se disponga aguas abajo.

5 Conexion en los consumos desde distintos embalses.

El llenado unos embalses a partir de otros mediante canales, conlleva riesgos

hidrobiologicos derivados, entre otros, de no contar con dispositivos eficientes de
control al paso de peces.

Sin embargo, la reconexion de las conducciones aguas abajo de los embalses,
permite la planificacion de los consumos y el agotamiento de alguno, facilitandose
asi tambien la erradicacion local de piscicolas invasoras en combinacion con la
gestion de los sedimentos embalsados, bien sea para su revalorizacion en seco, su
recolocacion en orillas o islas, o su degradacion natural por exposicion directa al
airey a la luz de los cienos y otros causantes de la eutrofia.



6 Gestion de los sedimentos artificialmente embalsados.

Los arrastres de materiales de la cuenca receptora transportados por el agua hasta
las colas de embalsado, se depositan en lenta decantacion los finos por todo el
vaso o los gruesos (arenas y gravas o mayores) en las citadas colas por perdida de
corriente.

Ambos contribuyen a la pérdida de capacidad o almacenamiento de agua, y a la
acumulacion de materia organica y otros finos que conforman los cienos y elevan
la eutrofia de las aguas, causantes de incrementos en los costes de potabilizacion
y de mortandades piscicolas por reducciones temporales del oxigeno disuelto.

La gestion en cola de los acarreos o gruesos en las colas resulta abordable en
estiaje, y solo precisa de un reporte parcial aguas abajo de la presa, al estar

modificado en este tramo el regimen del rio y perder la capacidad de trasporte.

Para los finos integrantes de los cienos, su gestion cuando presenten elevadas
proporciones de metales pesados es la de su blogueo en materiales ceramicos
para la construccion. Por lo general en Extremadura su revalorizacion principal es
como integrante de enmiendas (para edafogénesis microbiologica y estructural) o
fertilizantes naturales o corregidos, para lo que se reducen los costes energéeticos
si se procesan en seco o drenados. Otras opciones en seco son su recolocacion en
orillas o islas, 0 su degradacion natural por exposicion directaal airey alaluzde los
cienos y otros causantes de la eutrofia.

7 Temporalizacion de azudes o barreras, sin necesidad de permanencia anual.

Son frecuentes las barreras fluviales causadas por azudes u otras instalaciones o
equipamientos hidraulicos, que sin renuncia a su servicio no requieren su
permanencia durante todo el ano, contribuyendo su temporalizacion a reducir los
costes de descolmatacion y los de construccion con mantenimiento del obligatorio
paso de peces desde 1907 por las sucesivas normativas de pesca continental.

En Extremadura, los azudes de riego (mas de un millar) y las zonas naturales de
bano en rios (cerca de un centenar), requieren la permanencia de la barrera en el
riodurante 6 6 3 meses al anorespectivamente. Por su reducido calado se colmatan
con facilidad por los sedimentos fluviales. Siendo desmontables facilitan la
franqueabilidad de pecesy la libre circulacion de los acarreos durante las avenidas,
con la consiguiente disminucion o supresion en los costes por descolmatacion, y
otras afecciones al medio fluvial.



Es necesario que la base cimentada para los empotramientos se escale en
concavidad analoga a las secciones fluviales circundantes, dejando una vena de
estiaje con anchura mayor al doble de los bolos o bloques acarreables en avenidas
extraordinarias, y que se emplace medio metro por debajo de la rasante del lecho
original o en la medida de uno de los bloques senalados.

En el portal de Pescayrios se modelizan y pautan las condiciones de paso cuando
se desmontan los paramentos o azudes, analogamente a las zonas naturales de
bano:
http://pescayrios.juntaextremadura.es/pescayrios/c/document_library/get_file?uu
Id=bf5e4998-cbbd-4ef4-aea0-d8c03983789e&groupld=10136.

Por otra parte, la desmontabilidad de azudes y similares durante los periodos
interanuales de crecidas, reducen los efectos de inundabilidad lateral al elevar el
calado por el desmontaje del azud y su descolmatacion espontanea por las
crecidas.

8 Disenos en tomas y captaciones en rios sin obstaculo a peces ni acarreos.

Antes de constatar los efectos causados por los azudes y otras obras similares en
rios, como son la colmatacion y la infranqueabilidad piscicola, los azudes han sido
la forma convencional para captar agua y suministrarla a una cota determinada,
amortiguando las oscilaciones en la demanda con reducido vaso del azud a modo
de camara de recarga.

Para reducir o eliminar los costes de descolmatacion y de construccion con
mantenimiento del paso de peces, con otras opciones menos difundidas pueden
iIrse complementado los azudes en servicio, suprimiendolos cuando se constate la
funcionalidad del dispositivo alternativo de captacion.

Entre otros disenos, hay algunas soluciones basadas en la naturaleza, como las
derivaciones asimilables a un brazo de rio o meandro, como se podria en uno los
cauces que circundan una isla fluvial. Con la relativa facilidad actual aara la puesta
en obra de maquinaria y materiales, algunos disenos hidraulicos provienen de
antiguo pueden volver a implementarse, como: los azudes en esviaje a un solo
estribo; los pozos en orillas apoyables con zanjas de drenaje desde el cauce; las
tomas con filtros de tambor a medias aguas en tablas o pozas; y las tomas flotantes
adaptandolas a las aguas corrientes. Otros disenos mas recientes son: los
sumideros escalables o graduables en calado y seccion hasta respetar la cota de
caudal minimo; y las tomas subalveas (jaulas conceéntricas bajo lecho) cuyo riesgo
es de agotamiento hasta el caudal minimo.



A las resenadas, que pueden funcionar derivando el caudal por gravedad sin coste
energetico, cabe anadir las tomas directas con bombeo, con disenos mas sencillos
y convencionales, implementables con energias renovables.

Los caudales importantes para el almacenado de agua no son los de estiaje, sino
los de crecida y régimen ordinario, por lo que estos disenos para tomas o
captaciones enrios deben respetar los caudales minimos o fundamentalmente los
del estiaje de verano.

9 Nuevas conducciones evitando las tomas directas para riego en rios usados
como conduccion de caudales embalsados contrarios al régimen natural de
verano.

Las zonas regables a partir de tomas directas en tramos de rio, suponen un régimen
contrario al hidrologico natural, que fomenta involuntariamente algunas piscicolas
Invasoras como sucede con las luciopercas en el rio Guadiana utilizado como
conduccion para entrega de caudales, o con el tramo del rio Alagon aguas abajo del
embalse de Valdeobispo que fomenta involuntariamente la freza y alevinaje de los
siluros en el embalse de Alcantara. Para la recuperacion de este tipo de tramos de
rio, generalmente con zonas regables a partir de tomas directas, cabe emplear
fondos de interés general sin repercutirlos en la internalizacion de los costes de
gestion del agua.

Una alternativa a las conducciones convencionales de fundicion o fibrocemento,
son las de polietileno con grandes diametros, actualmente mas viables por precio
y plasticidad de ejecucion. Son proyectos de importante entidad cuya idoneidad
cabe basicamente en la planificacion hidrologica, sin necesidad de internalizar su
coste porrazon del interes general en la recuperacion del rio, ademas de su interés
por reducir o suprimir los consumos energeticos al disponer de cierta presion por
diferencia de cotas, y facilitar la implementacion de contadores volumeétricos.

10 Dispositivos de control al paso de peces en las conducciones.

La normativa de pesca continental, desde 1907 contempla sucesivamente la
obligatoriedad de control al paso de peces en las conducciones. Hasta la
proliferacion de las invasoras piscicolas, la finalidad de estos dispositivos era la
proteccion a los peces nativos para evitar danos al paso por turbinas o su emision
a destinos sin supervivencia, por lo que el tamano de cribado era para luces de 1,5
centimetros.

Con la proliferacion directa e indirecta de los peces foraneos, el cribado que evita
el paso de alevines superada la eclosion (larvas) es aproximadamente de 1,5



milimetros. Esta medida se cumple en algunas zonas regables con presion, y en
prefiltrados para abastecimientos, que en todo caso no reverterian sobre aguas
naturales.

Su implantacion progresiva es tan compleja como necesaria, pues las presas
constituyen los principales focos involuntarios de emision de invasoras piscicolas
en numero de individuos, y las charcas lo son mayormente en numero de focos.
Estos dispositivos de control son preferentemente los disuasorios a la entrada de
caudales (burbujas, ultrasonidos, luces estroboscopicas, impulsos electricos y
otras), combinados con otros dispositivos a l|la salida de los caudales
preferentemente los de filtrado con la luz de malla indicada y amplias secciones de
paso para reducir su tarea en autolimpieza.

11 Encauzamientos riberenos, contiguos o en curso inscrito.

Las canalizaciones de rios, antes relativamente generalizadas, se han venido
circunscribiendo a lo contemplado por la actual normativa de inundaciones, que
tiene como principio que los usos en los terrenos inundables sean basicamente
compatibles con los efectos de las inundaciones periodicas. No obstante, se
excepcionan parcialmente los tramos urbanos u otros con edificaciones o
equipamientos basicos, reduciendose el grado de libertad fluvial en estos casos.

Cuando la canalizacion se hace necesaria, se hace necesario paliar los efectos de
inhabilitabilidad piscicola propios de los canales de hormigon (con seccion
regularizaday trazado rectilineo), bien inscribiendo un cauce menor naturalizado o,
cuando resulte posible, respetando el cauce natural disponiendo una conduccion
sensiblemente paralela que asuma los caudales extraordinarios que se persiga
controlar. En ambos casos se mantiene la continuidad fluvial y piscicola sin
menoscabar los requerimientos de seguridad.

12 Dispositivos de entrega para caudales minimos.

La mayoria de las presas no fueron disenadas considerando los caudales minimos
a entregar para la viabilidad piscicola aguas abajo. Los caudales minimos son
basicamente los de estiaje de verano que estén entrando por los cursos que
alimentan elembalse, yque encasode cortarse aguas arriba, norequieren entregas
concordantes aguas abajo, salvo los debidos a tormentas con capacidad de
recarga para las tablas o pozas fundamentales para la supervivencia o migracion
aguas abajo.

La entrega de estos caudales aguas abajo resulta adecuada a partir de tomas
flotantes, torres de toma, o tomas intermedias, pues los caudales que pudieran



entregarse por los desagues de fondo suelen ser contraproducentes al variar
ostensiblemente sus propiedades fisicas (aguas anoxicas y frias que en breve se
hiperoxigenan) y quimicas (con sulfhidrico y otras), efectos adversos a lo que se
suma la entrega de grandes caudales momentaneos por los diametros de las
valvulas de fondo y sus requerimientos de apertura completa.

13 Disenos para pasos de peces y tareas en episodios de mortandad o
traslocacion en embalses.

Salvo inviabilidad técnica, los disenos de pasos de peces para los pantanos (en el
entorno de las 10ha) se basaran en el modelo de rampas de flujo ascendente o
rampas de lecho engastado desde el pie de azud hasta la coronacion del mismo,
prolongando el paso de peces por medio de un canal paralelo a las orillas y/o vias
de servicio hasta el encuentro de las aguas corrientes del rio, en cola del pantano;
de tal manera que los caudales de entrada al paso de peces no dependan del nivel
de embalsamiento ni tampoco sufran modificaciones en sus parametros
fisicoquimicos tras su retencion en el vaso. Se logra también que el paso de peces
asi incorporado asuma tanto el caudal de migracion de las piscicolas nativas
objetivo del paso como el caudal minimo que asegura la vida de los peces en los
estiajes.

Tanto en pantanos como en embalses, para las tareas de traslocacion en
episodios de concentracion de piscicolas nativas o de recogida en orillas por
mortandades a pie de muro, debe ser factible un acceso rodado que facilite el
acercamiento de los medios de pesca y traslocacion (redes, pesca eléctrica,
cubetas, barca, etc...) y un acceso a pie final para los trabajos manuales, que
pueden beneficiarse de la presencia de un cuenco amortiguador o zampeado
acomodado a su vadeo parcial.

14 Cruce de viales y pasaderas con cursos de agua.

La mayor parte de las barreras que dificultan o impiden los remontes reproductivos
de los peces nativos, son los viales que cruzan los cursos de agua, excepto cuando
se mantiene la libertad en el flujo de acarreos por su lecho sin losas vistas, ya sea
porque estan enterradas bajo la rasante del lecho, o porqgue estan inundadas y sin
salto.

Los badenes, preferentemente con marcos que con tubos, deben ampliarse
respecto de la seccion trasversal del cauce en los tramos contiguos, y escalonarse
transversalmente procurando restituir la forma concava, o bien dejando las losas
enteradas dejando que el cauce se conforme con libertad en la bateria de tubos o
marcos, que en todo caso deberan ser cada uno mayor al doble que los bolos o



blogues que mueva el cauce en avenidas extraordinarias (con promedio decenal)
para evitar su bloqueo.

Los badenes con losa vista sensiblemente enrasados con el lecho y terreno
circundantes, deben restringirse a los casos descritos de inhabitabilidad piscicola:
menos de 500 hectareas de cuenca receptora al punto del baden en aguas
trucheras, menos de 1500 hectareas en el resto de las aguas, cuando en cualquiera
de los dos casos no haya agua arriba mas de un kilbmetro con lecho activo.

Un caso menos frecuente es el de las piedras pasaderas o trancos para el cruce a
pie de rios o0 arroyos, tradicionalmente dispuestas como hitos o mojones hincados
en el lecho, lo que permitia la libre circulacion de los sedimentos y los peces. En
buena parte de las reconstrucciones se disponen sobre una losa vista cruzando el
cauce, con los mismos efectos adversos antes descritos, en este caso subsanables
enterrando la losa que recibe los hitos 0 mojones para los que debe ampliarse la
altura a modo de pilares.

15 Cruce de vallados y cerramientos sobre cursos de agua.

En algunas fincas rusticas se reduce la longitud de vallado cruzando cursos de agua
en lugar de cerrar siguiendo ambas margenes. Para ello, cuando se dispongan
cruzando un rio las cortinas (tramo del vallado en cruce con el cauce) deben
permitir el paso del agua y los acarreos, debiendo elevarse con la lamina del agua
circulante las cadenas, barras o paneles que compongan dicha cortina (segun su
densidad se apoyara con flotacion), pudiendo quedar bloqueadas en el sentido
contrario a la corriente.

Como sucede en los epigrafes anteriores deben prevenirse las losas vistas
regularizadas, por lo que lograda la permeabilidad al paso de los caudales en
crecida ordinaria, cuando los cursos a cruzar por el vallado se incluyan como de
habitabilidad piscicola, los postes o pilares se construiran en la forma antes
descrita para las pasaderas o trancos, ya sea hincados en el lecho o de modo que
la losa de hormigon quede enterrada por debajo de la cota en que la crecida
profundiza el lecho, que sera con caracter general mayor a medio metro, y superior
cuando asi se aprecie por el diametro de los mayores bloques o bolos acarreables
en crecidas extraordinarias.

16 Gestion combinada en desembalses con caudales de superficie y fondo.

Las obligatorias aperturas puntuales previstas para las valvulas de fondo en los
embalses, pueden combinarse de modo que cumplan con los objetivos de



mantenimiento y seguridad compatibilizandolos con causar el menor perjuicio
ambiental y piscicola.

Desde el final del verano hasta el inicio de la temporada otonal de lluvias, resultan
criticos los desaguados de fondo por incrementar la proporcion de carga organica,
sulfhidrico y caudal anoxico en un periodo critico para los peces con bajos niveles
de agua y reducido oxigeno disuelto, causando mortandades piscicolas evitables
por esta causa. Este aspecto resulta planificable.

Combinar periodos con caudales emitidos por los aliviaderos (no turbinados y con
buena calidad de agua) con los caudales de fondo, reducira sus efectos adversos
para la vida piscicola. Este otro aspecto en la gestion de los desaguados de fondo,
pese a no resultar previsible mas que a corto plazo, puede prolongarse y emitir sin
perjuicios mas caudales de fondo y con un mayor alcance en el lento fluir del lecho
de cienos.

17 Dispositivos de prevencion en derivaciones o detracciones del rio
innecesarias.

En algunas infraestructuras hidraulicas se mantienen las derivaciones o
detracciones de caudales desde el rio sin que contribuyan al almacenamiento
necesario o a otros fines utiles. Sucede con frecuencia en el rebosado de balsas a
partir de tomas sin bombeo o coste energetico, asi como en canales de derivacion
hasta otros vasos o depositos que simultaneamente estan extravasando ese mismo
caudal detraido innecesariamente al rio.

18 Disenos para pasos de peces, traslocacion en concentraciones
reproductivas de peces nativos en remontes hasta pie de presa y tareas en
episodios de mortandades.

Salvo inviabilidad técnica, los disenos de pasos de peces para los pantanos (en el
entorno de las 10ha) se basaran en el modelo de rampas de flujo ascendente o
rampas de lecho engastado desde el pie de azud hasta la coronacion del mismo,
prolongando el paso de peces por medio de un canal paralelo a las orillas y/o vias
de servicio hasta el encuentro de las aguas corrientes del rio, en cola del pantano;
de tal manera que los caudales de entrada al paso de peces no dependan del nivel
de embalsamiento ni tampoco sufran modificaciones en sus parametros
fisicoquimicos y biologicos tras su retencion en el vaso.

Con ello se logra que el paso de peces asi incorporado asuma tanto el caudal de
migracion reproductiva de las piscicolas nativas objetivo del paso, como el caudal
minimo que asegura lavida de los peces en los estiajes. Todo ello sin disminuciones



ostensibles en los caudales de crecidas, que son los caracteristicos en el llenado
de pantanos y embalses.

Para las tareas de traslocacion en episodios de concentracion de piscicolas nativas
0 de recogida en orillas por mortandades a pie de muro en pantanos y embalses,
debe integrarse un acceso rodado, combinable o en caso de imposibilidad al
menos a pie, de modo que se facilite la operatividad de los medios de captura y
traslocacion (redes, pesca eléctrica, cisternas, barcas y otros), que pueden
beneficiarse de la presencia de un cuenco amortiguador o zampeado acomodado
a su vadeo parcial.



9.- 250425 REDISENOS EN LA GESTION DEL AGUA Y LOS SEDIMENTOS

Las aguas en la naturaleza son un medio receptor de algunos efectos derivados de
actividades humanas causantes indirectos de riesgos para su calidad de vida. Y los
peces son el conjunto de vertebrados mas ligados al agua y consiguientemente el
principal indicador de los cuidados necesarios para las aguas, su sostenibilidad y
salud humanas. Por ello, el cuidado en las maneras de utilizar las aguas, mejora la
calidad para la vida piscicola y reporta beneficios ademas en interés propio de sus
sociedades.

Lainfraestructura hidraulicay la construccion de presas tuvieron un gran desarrollo

durante el siglo pasado, contribuyendo a la mejora y calidad de vida para esta
sociedad. Durante ese periodo se han ido incorporando: nuevos desarrollos
tecnologicos (por ejemplo la plasticidad y coste de las conducciones de polietileno
frente a las de fundicion o fibrocemento), y se han ido acompanando de algunos
efectos asociados al paso del tiempo como: su obsolescencia progresiva por fatiga
de algunos de sus materiales; la acumulacion de los sedimentos embalsados
(gruesos en cola y finos decantados por el vaso); y algunas ventajas para la flora y
fauna foranea invasora por ser mayoritariamente originaria de aguas quietas.

La renovacion de algunas presas y conducciones junto con la remodelacion de la
Infraestructura hidraulica, seran mas facilmente receptoras de inversiones publicas
en tanto sus redisenos incorporen mejoras de interes general al estado de las
aguas, previniendo entre otras, algunas barreras dificilmente superables que aun
con los mejores pasos para peces, dificilmente igualaran las condiciones de
remonte naturales en los rios, evitando por ejemplo la pesca de fortuna por
depredadores en sus salidas.

La perspectiva relativa a la gestion de las inundaciones une a la seguridad para
personasy bienes, laidoneidad de los usos que tengan los terrenos expuestos a las
avenidas y sus plataformas de inundacion.

9.1 Optimizacion del recurso agua mediante su racionalizacion, internalizando
los costes de gestion incluidos los ambientales, conforme a la DMA.



Conforme al articulo 9 de la Directiva Marco del Agua 2000/60/CE, en la gestion
hidraulica, loque con interés general suponga una mejora ambiental para las aguas,
puede recibir inversion publica sin necesidad de que se repercutan sobre el coste
final propio los gastos de gestion del agua, incluidos los ambientales.

Se trata de una oportunidad de reforma hidraulica con financiacion publicaentanto
mejora el estado de las aguas. Requiere de nuevas pautas y disefnos, alineables
también con los fondos del reciente Reglamento (UE) 2024/1991 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 24 de junio de 2024, relativo a la restauracion de la
naturaleza.

9.2 Recuperacion de cultivos y variedades resistentes al réegimen natural de
lluvias, y de los antiparasitarios digestivos compatibles con insectos
descomponedores.

Las tecnicas de riego localizado se han acompanado de investigacion con el
desarrollo de variedades con respuestas muy productivas, incluso para cultivos
gue tradicionalmente lo fueron sin necesidad de riego. Sobre el medio piscicola
tiene el doble efecto de. 1) las alteraciones asociadas al incremento de las
infraestructuras hidraulicas convencionales; y 2) las asociadas a un incremento en
el uso de agroquimicos propios de los cultivos en intensivo y sus lixiviados por el
agua de riego.

La ganaderia en extensivo en combinacion con los antiparasitarios digestivos que
iImpiden la descomposicion de los excrementos por insectos, facilita el arrastre del
estiercol por las aguas y su dispersion y decantacion a fondo desde la lamina que
agua embalsada. Supone una peéerdida de nutrientes para los suelos de la cuenca
receptora, y un aumento en las condiciones de eutrofizacion y mortandades
piscicolas derivadas.

9.3 Almacenamiento de caudales en cabeceras y balsas, fuera de los cursos de
agua.



Las necesidades sociales primarias acuciantes en el siglo pasado, conllevaron un
esfuerzo que, salvo excepciones, aparejaba los vasos de almacenamiento a las
presas de retencion del agua, coincidiendo todo en los propios cursos de agua,
evitando los costes de derivacion de caudales y aminorando o facilitando la
expropiacion. Solo excepcionalmente se trasvasaban caudales derivados a
terrenos con mayor capacidad de embalse que las cerradas de captacion. Un
ejemplo importante en Extremadura es el embalse de Banos, que deriva solo agua
desde el Ambroz sin transportar los acarreos fluviales que continuan su curso. Por
otra parte, diversos materiales facilitan las conducciones (polietileno) e
Impermeabilizacion de vasos fuera de los cursos de agua.

El almacenamiento coincidente o no con las cerradas para las presas, en las
cabeceras no constituyen una barrera y apenas retienen sedimentos cuando aguas
arriba no hay lecho activo. Esto sucede con la mayoria de las charcas en
Extremadura.

El actual contexto facilita una remodelacion progresiva de las infraestructuras
hidraulicas, deslocalizando los puntos de captacion y los de almacenamiento del
agua, contribuyendo a la libre circulacion fluvial de sus sedimentos, floray fauna.

9.4 Desdoblamiento de vasos y abastecimientos.

La dependencia de un solo vaso de almacenamiento o de una sola fuente de
abastecimiento, dificulta la gestion de los sedimentos embalsados y de las
Invasiones en aguas siempre quietas.

La alternancia entre las aguas embalsadas superficialmente y otras aguas
subterraneas o derivadas, permite el agotamiento puntual y planificado de las
primeras, y facilita la gestion conjunta de los sedimentos embalsados y de las
invasiones por flora o fauna aléctonas.

Analogamente sucede en cursos de agua con el embalsado en tandem (presas
escalonadas) como las que completan el rio Tajo a su paso por Extremadura, o en
collera como sucede con las presas de Boqueron y Horno Tejero.



Aun con la dependencia desde un solo embalsado, una solucion es inscribir otra en
el mismo vaso, que de resultar posible su construccion con materiales propios, no
se reduciria su capacidad. Esta es una solucion también para el trasegado de los
caudales de estiaje en charcas cuando la finca no dispone de otras cercanas. Para
las contra charcas de gestion de sedimentos e invasoras piscicolas, las de cola
contribuyen al decantado de los arrastres, pero requieren de un bombeo que no es
necesario con los vasos de los que se disponga aguas abajo.

9.5 Conexion en los consumos desde distintos embalses.

El llenado unos embalses a partir de otros mediante canales, conlleva riesgos

hidrobiologicos derivados, entre otros, de no contar con dispositivos eficientes de
control al paso de peces.

Sin embargo, la reconexion de las conducciones aguas abajo de los embalses,
permite la planificacion de los consumos y el agotamiento de alguno, facilitandose
asi tambien la erradicacion local de piscicolas invasoras en combinacion con la
gestion de los sedimentos embalsados, bien sea para su revalorizacion en seco, su
recolocacion en orillas o islas, o su degradacion natural por exposicion directa al
airey ala luz de los cienos y otros causantes de la eutrofia.

9.6 Gestion de los sedimentos artificialmente embalsados.

Los arrastres de materiales de la cuenca receptora transportados por el agua hasta
las colas de embalsado, se depositan en lenta decantacion los finos por todo el
vaso o los gruesos (arenas y gravas o mayores) en las citadas colas por pérdida de
corriente.

Ambos contribuyen a la pérdida de capacidad o almacenamiento de agua, y a la
acumulacion de materia organica y otros finos que conforman los cienos y elevan
la eutrofia de las aguas, causantes de incrementos en los costes de potabilizacion
y de mortandades piscicolas por reducciones temporales del oxigeno disuelto.



La gestion en cola de los acarreos o gruesos en las colas resulta abordable en
estiaje, y solo precisa de un reporte parcial aguas abajo de la presa, al estar
modificado en este tramo el regimen del rio y perder la capacidad de trasporte.

Para los finos integrantes de los cienos, su gestion cuando presenten elevadas
proporciones de metales pesados es la de su bloqueo en materiales ceramicos
para la construccion. Por lo general en Extremadura su revalorizacion principal es
como integrante de enmiendas (para edafogenesis microbiologica y estructural) o
fertilizantes naturales o corregidos, para lo que se reducen los costes energeticos
Si se procesan en seco o drenados. Otras opciones en seco son su recolocacion en
orillas o islas, 0 su degradacion natural por exposicion directa al airey a laluz de los
cienos y otros causantes de la eutrofia.

7 Temporalizacion de azudes o barreras, sin necesidad de permanencia anual.

Son frecuentes las barreras fluviales causadas por azudes u otras instalaciones o
equipamientos hidraulicos, que sin renuncia a su Sservicio no requieren su
permanencia durante todo el ano, contribuyendo su temporalizacion a reducir los
costes de descolmatacion y los de construccion con mantenimiento del obligatorio
paso de peces desde 1907 por las sucesivas normativas de pesca continental.

En Extremadura, los azudes de riego (mas de un millar) y las zonas naturales de
bano en rios (cerca de un centenar), requieren la permanencia de la barrera en el
riodurante 6 6 3 meses al ano respectivamente. Por su reducido calado se colmatan
con facilidad por los sedimentos fluviales. Siendo desmontables facilitan la
franqueabilidad de pecesy la libre circulacion de los acarreos durante las avenidas,
con la consiguiente disminucion o supresion en los costes por descolmatacion, y
otras afecciones al medio fluvial.

Es necesario que la base cimentada para los empotramientos se escale en
concavidad analoga a las secciones fluviales circundantes, dejando una vena de
estiaje con anchura mayor al doble de los bolos o bloques acarreables en avenidas



extraordinarias, y que se emplace medio metro por debajo de la rasante del lecho
original o en la medida de uno de los bloques senalados.

En el portal de Pescayrios se modelizan y pautan las condiciones de paso cuando
se desmontan los paramentos 0 azudes, analogamente a las zonas naturales de
bano:

http://pescayrios.juntaextremadura.es/pescayrios/c/document_library/get file?uu
Id=bf5e4998-cbbd-4ef4-aea0-d8c03983789e&groupld=10136.

Por otra parte, la desmontabilidad de azudes y similares durante los periodos
Interanuales de crecidas, reducen los efectos de inundabilidad lateral al elevar el
calado por el desmontaje del azud y su descolmatacion espontanea por las
crecidas.

8 Disenos en tomas y captaciones en rios sin obstaculo a peces ni acarreos.

Antes de constatar los efectos causados por los azudes y otras obras similares en
rios, como son la colmatacion y la infranqueabilidad piscicola, los azudes han sido
la forma convencional para captar agua y suministrarla a una cota determinada,
amaoartiguando las oscilaciones en la demanda con reducido vaso del azud a modo
de camara de recarga.

Para reducir o eliminar los costes de descolmatacion y de construccion con
mantenimiento del paso de peces, con otras opciones menos difundidas pueden
iIrse complementado los azudes en servicio, suprimieéndolos cuando se constate la
funcionalidad del dispositivo alternativo de captacion.

Entre otros disenos, hay algunas soluciones basadas en la naturaleza, como las
derivaciones asimilables a un brazo de rio o meandro, como se podria en uno los
cauces que circundan una isla fluvial. Con la relativa facilidad actual para la puesta
en obra de maquinaria y materiales, algunos disenos hidraulicos provienen de
antiguo pueden volver a implementarse, como: los azudes en esviaje a un solo
estribo; los pozos en orillas apoyables con zanjas de drenaje desde el cauce; las
tomas con filtros de tambor a medias aguas en tablas o pozas; y las tomas flotantes



adaptandolas a las aguas corrientes. Otros disenos mas recientes son: los
sumideros escalables o graduables en calado y seccion hasta respetar la cota de
caudal minimo; y las tomas subalveas (jaulas concentricas bajo lecho) cuyo riesgo
es de agotamiento hasta el caudal minimo.

A las resenadas, que pueden funcionar derivando el caudal por gravedad sin coste
energetico, cabe anadir las tomas directas con bombeo, con disenos mas sencillos
y convencionales, implementables con energias renovables.

Los caudales importantes para el almacenado de agua no son los de estiaje, sino
los de crecida y régimen ordinario, por lo que estos disenos para tomas o
captaciones enrios deben respetar los caudales minimos o fundamentalmente los

del estiaje de verano.

9 Nuevas conducciones evitando las tomas directas para riego en rios usados
como conduccion de caudales embalsados contrarios al régimen natural de
verano.

Las zonas regables a partir de tomas directas en tramos de rio, suponen un regimen
contrario al hidrologico natural, que fomenta involuntariamente algunas piscicolas
Invasoras como sucede con las luciopercas en el rio Guadiana utilizado como
conduccion para entrega de caudales, o con el tramo del rio Alagon aguas abajo del
embalse de Valdeobispo que fomenta involuntariamente la freza y alevinaje de los
siluros en el embalse de Alcantara. Para la recuperacion de este tipo de tramos de
rio, generalmente con zonas regables a partir de tomas directas, cabe emplear
fondos de interés general sin repercutirlos en la internalizacion de los costes de
gestion del agua.

Una alternativa a las conducciones convencionales de fundicion o fibrocemento,
son las de polietileno con grandes diametros, actualmente mas viables por precio
y plasticidad de ejecucion. Son proyectos de importante entidad cuya idoneidad
cabe basicamente en la planificacion hidrologica, sin necesidad de internalizar su
coste porrazon del interés general en la recuperacion del rio, ademas de su interes
por reducir o suprimir los consumos energeticos al disponer de cierta presion por
diferencia de cotas, y facilitar la implementacion de contadores volumetricos.



10 Dispositivos de control al paso de peces en las conducciones.

La normativa de pesca continental, desde 1907 contempla sucesivamente la
obligatoriedad de control al paso de peces en las conducciones. Hasta la
proliferacion de las invasoras piscicolas, la finalidad de estos dispositivos era la
proteccion a los peces nativos para evitar danos al paso por turbinas o su emision
a destinos sin supervivencia, por lo que el tamano de cribado era para luces de 1,5
centimetros.

Con la proliferacion directa e indirecta de los peces foraneos, el cribado que evita
el paso de alevines superada la eclosion (larvas) es aproximadamente de 1,5
milimetros. Esta medida se cumple en algunas zonas regables con presion, y en
prefiltrados para abastecimientos, que en todo caso no reverterian sobre aguas
naturales.

Su implantacion progresiva es tan compleja como necesaria, pues las presas
constituyen los principales focos involuntarios de emision de invasoras piscicolas
en numero de individuos, y las charcas lo son mayormente en numero de focos.
Estos dispositivos de control son preferentemente los disuasorios a la entrada de
caudales (burbujas, ultrasonidos, luces estroboscopicas, impulsos electricos y
otras), combinados con otros dispositivos a la salida de los caudales
preferentemente los de filtrado con la luz de malla indicada y amplias secciones de
paso para reducir su tarea en autolimpieza.

11 Encauzamientos riberenos, contiguos o en curso inscrito.

Las canalizaciones de rios, antes relativamente generalizadas, se han venido
circunscribiendo a lo contemplado por la actual normativa de inundaciones, que
tiene como principio que los usos en los terrenos inundables sean basicamente
compatibles con los efectos de las inundaciones periodicas. No obstante, se
excepcionan parcialmente los tramos urbanos u otros con edificaciones o
equipamientos basicos, reducieéndose el grado de libertad fluvial en estos casos.



Cuando la canalizacion se hace necesaria, se hace necesario paliar los efectos de
inhabilitabilidad piscicola propios de los canales de hormigon (con seccion
regularizada y trazado rectilineo), bien inscribiendo un cauce menor naturalizado o,
cuando resulte posible, respetando el cauce natural disponiendo una conduccion
sensiblemente paralela que asuma los caudales extraordinarios que se persiga
controlar. En ambos casos se mantiene la continuidad fluvial y piscicola sin
menoscabar los requerimientos de seguridad.

9.12 Dispositivos de entrega para caudales minimos.

La mayoria de las presas no fueron disenadas considerando los caudales minimos
a entregar para la viabilidad piscicola aguas abajo. Los caudales minimos son
basicamente los de estiaje de verano que estén entrando por los cursos que
alimentan elembalse, yque encasode cortarse aguas arriba, no requieren entregas
concordantes aguas abajo, salvo los debidos a tormentas con capacidad de
recarga para las tablas o pozas fundamentales para la supervivencia o migracion
aguas abajo.

La entrega de estos caudales aguas abajo resulta adecuada a partir de tomas
flotantes, torres de toma, o tomas intermedias, pues los caudales gue pudieran
entregarse por los desagues de fondo suelen ser contraproducentes al variar
ostensiblemente sus propiedades fisicas (aguas anoxicas y frias que en breve se
hiperoxigenan) y quimicas (con sulfhidrico y otras), efectos adversos a lo que se
suma la entrega de grandes caudales momentaneos por los diametros de las
valvulas de fondo y sus requerimientos de apertura completa.

9.13 Cruce de viales y pasaderas con cursos de agua.

La mayor parte de las barreras que dificultan o impiden los remontes reproductivos
de los peces nativos, son los viales que cruzan los cursos de agua, excepto cuando
se mantiene la libertad en el flujo de acarreos por su lecho sin losas vistas, ya sea



porque estan enterradas bajo la rasante del lecho, o porque estan inundadas y sin
salto.

Los badenes, preferentemente con marcos que con tubos, deben ampliarse
respecto de la seccion trasversal del cauce en los tramos contiguos, y escalonarse
transversalmente procurando restituir la forma concava, o bien dejando las losas
enteradas dejando que el cauce se conforme con libertad en la bateria de tubos o
marcos, que en todo caso deberan ser cada uno mayor al doble que los bolos o
bloques que mueva el cauce en avenidas extraordinarias (con promedio decenal)
para evitar su bloqueo.

Los badenes con losa vista sensiblemente enrasados con el lecho y terreno
circundantes, deben restringirse a los casos descritos de inhabitabilidad piscicola:
menos de 500 hectareas de cuenca receptora al punto del baden en aguas
trucheras, menos de 1500 hectareas en el resto de las aguas, cuando en cualquiera
de los dos casos no haya agua arriba mas de un kilometro con lecho activo.

Un caso menos frecuente es el de las piedras pasaderas o trancos para el cruce a
pie de rios o arroyos, tradicionalmente dispuestas como hitos o mojones hincados
en el lecho, lo que permitia la libre circulacion de los sedimentos y los peces. En
buena parte de las reconstrucciones se disponen sobre una losa vista cruzando el
cauce, con los mismos efectos adversos antes descritos, en este caso subsanables
enterrando la losa que recibe los hitos 0 mojones para los que debe ampliarse la
altura a modo de pilares.

9.14 Cruce de vallados y cerramientos sobre cursos de agua.

En algunas fincas rusticas se reduce la longitud de vallado cruzando cursos de agua
en lugar de cerrar siguiendo ambas margenes. Para ello, cuando se dispongan
cruzando un rio las cortinas (tramo del vallado en cruce con el cauce) deben
permitir el paso del agua y los acarreos, debiendo elevarse con la lamina del agua
circulante las cadenas, barras o paneles que compongan dicha cortina (segun su
densidad se apoyara con flotacion), pudiendo quedar bloqueadas en el sentido
contrario a la corriente.



Como sucede en los epigrafes anteriores deben prevenirse las losas vistas
regularizadas, por lo que lograda la permeabilidad al paso de los caudales en
crecida ordinaria, cuando los cursos a cruzar por el vallado se incluyan como de
habitabilidad piscicola, los postes o pilares se construiran en la forma antes
descrita para las pasaderas o trancos, ya sea hincados en el lecho o de modo que
la losa de hormigon quede enterrada por debajo de la cota en que la crecida
profundiza el lecho, que sera con caracter general mayor a medio metro, y superior
cuando asi se aprecie por el diametro de los mayores bloques o bolos acarreables
en crecidas extraordinarias.

9.15 Gestion combinada en desembalses con caudales de superficie y fondo.

Las obligatorias aperturas puntuales previstas para las valvulas de fondo en los
embalses, pueden combinarse de modo que cumplan con los objetivos de
mantenimiento y seguridad compatibilizandolos con causar el menor perjuicio
ambiental y piscicola.

Desde el final del verano hasta el inicio de la temporada otonal de lluvias, resultan
criticos los desaguados de fondo por incrementar la proporcion de carga organica,
sulfhidrico y caudal anoxico en un periodo critico para los peces con bajos niveles
de agua y reducido oxigeno disuelto, causando mortandades piscicolas evitables
por esta causa. Este aspecto resulta planificable.

Combinar periodos con caudales emitidos por los aliviaderos (no turbinados y con
buena calidad de agua) con los caudales de fondo, reducira sus efectos adversos
para la vida piscicola. Este otro aspecto en la gestion de los desaguados de fondo,
pese a no resultar previsible mas que a corto plazo, puede prolongarse y emitir sin
perjuicios mas caudales de fondo y con un mayor alcance en el lento fluir del lecho
de cienos.

9.16 Dispositivos de prevencion en derivaciones o detracciones del rio
innecesarias.

En algunas infraestructuras hidraulicas se mantienen las derivaciones o
detracciones de caudales desde el rio sin que contribuyan al almacenamiento
necesario o a otros fines utiles. Sucede con frecuencia en el rebosado de balsas a
partir de tomas sin bombeo o coste energético, asi como en canales de derivacion



hasta otros vasos o depositos que simultaneamente estan extravasando ese mismo
caudal detraido innecesariamente al rio.

9.17 Dispositivos de proteccion o antiderivacion de peces en concesiones
hidraulicas.

El articulo 26 de la LPAEX, establece que los nuevos titulares o concesionarios de
aprovechamientos hidraulicos estan obligados a colocar y mantener en buen
estado de conservacion y funcionamiento, dispositivos en la entrada de los cauces
0 canales de derivacion y en la salida con la finalidad de impedir el paso de los
peces a los cursos de derivacion, sean publicos o privados. Establece también que
el organo competente en materia de pesca fijara su emplazamiento y las
caracteristicas de estos dispositivos.

La normativa de pesca continental, desde 1907 contempla sucesivamente la
obligatoriedad de control al paso de peces en las conducciones. Hasta la
proliferacion de las invasoras piscicolas, la finalidad de estos dispositivos era la
proteccion a los peces nativos para evitar danos al paso por turbinas o su emision
a destinos sin supervivencia, por lo que el tamano de cribado era para luces de 1,5
centimetros.

Con la proliferacion directa e indirecta de los peces foraneos, el cribado que evita
el paso de alevines superada la eclosion (larvas) es aproximadamente de 1,5
milimetros. Esta medida se cumple en casos de gestion hidraulica con suministros
en alta, como sucede en algunas zonas regables con presion, y en prefiltrados para
abastecimientos. Aunque en estos casos raramente se revierta sobre aguas
naturales, son muestra de su eficacia también a efectos piscicolas.

Su implantacion progresiva es tan compleja como necesaria, pues las presas
constituyen los principales focos involuntarios de emision de invasoras piscicolas
en numero de individuos, y las charcas lo son mayormente en numero de focos.
Inversamente proporcional lo son también las capacidades para la eliminacion de

las piscicolas invasoras, por lo que en las charcas sera directa su actuacion en este
ultimo sentido.

A la entrada o toma de caudales, estos dispositivos de control son preferentemente
los disuasorios (burbujas, ultrasonidos, luces estroboscopicas, impulsos
electricos y otras), y los unicos hasta ahora implantables en los aliviaderos de
embalses, al ser inviables por desproporcion para las charcas. Debido a que los
caudales de succion (en aliviaderos, desagues y analogos) pueden absorber peces
pese a los efectos de disuasion, estos deben combinarse con otros dispositivos a
la salida de los caudales, preferentemente los de filtrado con la luz de malla



indicada y amplias secciones para que la salida del caudal reduzca su necesidad
de limpieza, salvo que dispongan de mecanismos de autolimpieza.

En las tomas puntuales u ocasionales hacia cisternas u otros puntos de aguas
moviles que permiten un mayor grado de vigilancia y mantenimiento, la luz de malla
no sera mayor a la citada de 1,5mm.

En los bombeos, buena parte de los alevines sobreviven a su paso por los alabes de
las bombas, por lo que resultara menos comprometido su filtrado en la salida del
caudal (nasas, mangas u otros filtros) que en la toma o aspiracion para las que
resultan insuficientes los tambores con valvula de pie o “alcachofas”.

Para resolver el reducido grado de implantacion de los dispositivos antiderivacion
de peces por disuasion o comportamiento, el PGPEx promueve su puesta en
servicio y desarrollo en infraestructuras hidraulicas propias o tuteladas por la Junta
de Extremadura.



