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1 Introduccion y antecedentes

El Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestién de riesgos de inundacion
(en lo sucesivo, RD 903/2010), que transpone a la legislacibn espafiola la Directiva
2007/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a Evaluacion y Gestion de los
Riesgos de Inundacion (en adelante, Directiva de Inundaciones), establece en su articulo 10
que los organismos de cuenca, en colaboracién con las autoridades de Proteccion Civil de
las comunidades autbnomas, realizardn Mapas de Peligrosidad y de Riesgo de Inundacion.

El mismo Real Decreto indica, en su articulo 21, que los Mapas de Peligrosidad por
inundaciones y los Mapas de Riesgo de inundacion se revisaran, y si fuese necesario, se
actualizaran, a mas tardar, el 22 de diciembre de 2019 y, a continuacion, cada seis afos,
que para el caso del 3* ciclo corresponderia con finales de 2025.

Previamente a esta revisién y actualizacion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de
Inundacion (en adelante, MAPRI) se realiz6 la revision y actualizacion de la Evaluacion
Preliminar del Riesgo de Inundacién (en adelante, EPRI), dando inicio al 3¢ ciclo de la
Directiva de Inundaciones. El resultado de esta revision fue la inclusibn de 4 nuevos
subtramos (15,22 km) de Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (en
adelante, ARPSI), todos ellos de origen fluvial, no habiéndose declarado ningan tramo
ARPSI con origen pluvial. De esta manera, segun la vigente EPRI se definen para este 3¢
ciclo de la Directiva de Inundaciones un total de 220 subtramos de tramos fluviales,
pertenecientes a 26 ARPSI, con una longitud total de 488,43 km.

En esta Memoria se presenta un resumen de la metodologia de la elaboracién de los Mapas
de Peligrosidad y Riesgo de Inundacién, que en el presente 3¢ ciclo han dado lugar a la
actualizacion y generacion de nuevos resultados para los siguientes subtramos ARPSI:

e Los 4 nuevos subtramos ARPSI incluidos en la revision y actualizacion de la EPRI
del 3* ciclo, que figuran en las 4 primeras filas de la tabla 1;

e 6 subtramos ARPSI existentes de ciclos anteriores para los que se ha vuelto a
generar nueva cartografia de zonas inundables.

La siguiente tabla recopila los 10 subtramos ARPSI indicados anteriormente.

SUBTRAMO LONGITUD CARTOGRAFIA CARTOGRAFIA
ARPSI SUBTRAMO (km) PELIGROSIDAD RIESGO

ES020/0015_09- . Revisada, sin

1800001-03 Rio Duero 2,99 cambios Nueva
ES020/0015_09- . Revisada, sin

1800001-04 Rio Duero 1,67 cambios Nueva
ES020/0018 07- . Revisada, sin

1800092-01 Rio Vena 8,70 cambios Nueva
ES020/0022_10- Arroyo del 186 Revisada, Nueva

1800742-01 Horcajo ' actualizada
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SUBTRAMO LONGITUD CARTOGRAFIA CARTOGRAFIA
ARPSI SUBTRAMO (km) PELIGROSIDAD RIESGO
ES020/0013_05- Rio Carrién 240 Revisada, Revisada,
1800005-06 ! actualizada actualizada
ES020/0013_05- Rio Carrién 701 Revisada, Revisada,
1800005-07 ! actualizada actualizada
ES020/0013_05- Arroyo de 456 Revisada, Revisada,
1800303-01 Villalobon ! actualizada actualizada
Arroyo de la Revisada Revisada
ES020/0025_12- A e
1801417-01 Fuente de la 1,37 actualizada actualizada
Porra
ES020/0020_08- Rio Revinuesa 035 Revisada, Revisada,
1800199-01 ! actualizada actualizada
ES020/0020_08- Rio Remonicio 109 Revisada, Revisada,
1800896-01 ! actualizada actualizada

Tabla 1. ARPSI fluviales cuyos Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacién se exponen a consulta publica

en los MAPRI del 3" ciclo.

Para el resto de los 210 subtramos ARPSI se han actualizado sus capas de riesgo de
acuerdo con las prescripciones de la Guia “Propuesta de Minimos para la realizacion de los
Mapas de Riesgo de Inundacion. Actualizacién de la metodologia para la elaboracion de la
cartografia de peligrosidad y riesgo de inundacién. Directiva de Inundaciones - 3¢ ciclo”,
elaborada por el Ministerio para la Transicion Ecolégica y Reto Demogréfico (MITERD) en

julio de 2025 (en adelante, Propuesta de Minimos).
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Figura 1. ARPSI fluviales de 3*' ciclo en la D.H. Duero.
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Los mapas han sido elaborados utilizando técnicas avanzadas en cartografia y modelizacion
hidraulica bidimensional. En concreto, se han seguido las siguientes etapas:

¢ Revision de los Modelos Digitales del Terreno (MDT) a partir de la cartografia LIiDAR
(Light Detection and Ranging);

e Revision de las obstrucciones al flujo (puentes, obras de drenaje y azudes);

e Adaptacién y revision de los estudios hidrolégicos existentes y realizacién de nuevos
estudios;

o Andlisis general de los estudios hidraulicos existentes y construccion de nuevos
modelos en caso necesario;

e Generacion de la cartografia de peligrosidad,;
o Generacién de mapas de riesgo.

La metodologia seguida para la elaboracién de los presentes MAPRI del 3* ciclo ha sido, en
términos generales, la indicada en la “Guia Metodolégica para el Desarrollo del Sistema
Nacional de Cartografia de Zonas Inundables”, editada por el Ministerio de Medio Ambiente
y Medio Rural y Marino en 2011 (en adelante, Guia SNCZI).

En relacién con la delimitacion del Dominio Publico Hidraulico (DPH), la Zona de Flujo
Preferente (ZFP), las Zonas Inundables (ZI) y la elaboracién de los Mapas de Peligrosidad,
se ha seguido la metodologia establecida en los “Criterios de Revisién. Directiva
Inundaciones - 2° Ciclo”, elaborada por el Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITERD) en 2019.

Finalmente, los criterios aplicados en la elaboracion de los Mapas de Riesgo han sido los
establecidos en la anteriormente mencionada Propuesta de Minimos.

PROPUESTA DE MINIMOS PARA LA CRITERIOS DE REVISION
REALIZACION DE LOS MAPAS DE ORECTIVA DE INUNDACIONES - 21 10
RIESGO DE INUNDACION
EUMITACION DF DOMIMO PUBLICO KIDRAUUICO
ZoWA DE RO PREFERNETE

Zomas mUNDALES

[a=a— . PGRI

Figura 2. Guias de referencia empleadas.

Ademas de las publicaciones mencionadas, el capitulo 9 de la presente Memoria recopila
toda la bibliografia que se ha empleado o de algin modo ha repercutido en la elaboracion de
toda la documentacion relativa a los MAPRI.

La revision de los MAPRI 3% ciclo de la Demarcacion Hidrogréafica del Duero (en adelante,
DHD) se estructura en el presente documento Memoria que, a su vez, incluye 3 Anexos:
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e Anexo 1 “Listado de Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién del tercer
ciclo”, relacion detallada de todos los subtramos ARPSI de la DHD;

o Anexo 2 “Mapas de Peligrosidad y Riesgo y Zonas Legales”, que contiene el
conjunto de mapas generados;

o Anexo 3 “Fichas resumen de los modelos del tercer ciclo”, que recopilan la
informacion técnica mas relevante de los nuevos modelos hidraulicos construidos.
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2 Normativay plazos de aplicacion

Los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de inundacion se han elaborado de acuerdo con el RD
903/2010 que transpone la Directiva de Inundaciones a la legislacion espafiola.

En concreto, los articulos 8 y 9 del RD 903/2010 establecen la obligacién de desarrollar los
MAPRI para cada ARPSI, identificada en la EPRI, para los escenarios de alta (cuando
proceda), media y baja probabilidad, correspondientes a las avenidas con periodos de
retorno de 10, 100 y 500 afios respectivamente.

La Directiva de Inundaciones obliga a que los trabajos relativos a las EPRI y los MAPRI, asi
como los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacién (en adelante, PGRI) basados en los
anteriores, se actualicen cada 6 afios, marcando unas fechas limite para su revision y
actualizacion. Estas fechas han sido establecidas en el RD 903/2010 de la siguiente forma:

» Evaluacién Preliminar del Riesgo de Inundacién (EPRI)
Primer ciclo

o Articulo 7 “Elaboracion de la evaluacion preliminar del riesgo de inundacion”.

o Apartado 8: La evaluacién preliminar del riesgo de inundacion concluird antes
del 22 de diciembre de 2011.

Segundo ciclo
o Articulo 21 “Actualizaciones y revisiones”

o Apartado 1. La evaluacion preliminar de riesgo de inundaciones se actualizara
a mas tardar el 22 de diciembre de 2018, y a continuacion cada seis afios.

En cumplimiento con lo anterior, la revision de la EPRI del 3¢ ciclo fue sometida a
Consulta Publica por un plazo de 3 meses tras su publicacion en el BOE en septiembre
de 2024.

» Mapas de Peligrosidad y Riesgo (MAPRI)
Primer ciclo

o Articulo 10 “Disposiciones comunes a la cartografia de peligrosidad y de riesgo
de inundacién’.

o Apartado 6: Los mapas de peligrosidad y de riesgo de inundaciéon deberan
elaborarse antes del 22 de diciembre de 2013.

Segundo ciclo
e Articulo 21 “Actualizaciones y revisiones”

o Apartado 2. Los mapas de peligrosidad por inundaciones y los mapas de
riesgo de inundacién se revisaran, y si fuese necesario, se actualizaran a mas
tardar el 22 de diciembre de 2019 y, a continuacion, cada seis afios.
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De acuerdo con lo anterior, la actualizacion de los MAPRI del 3* ciclo debe ser publicada
a finales de diciembre de 2025, una vez sometida al proceso de Consulta Publica

durante 3 meses.

» Planes de Gestién del Riesgo de Inundacion (PGRI)

Primer ciclo

e Articulo 13 “Procedimiento de elaboracion y aprobacion de los planes”

o Apartado 7: Los planes de gestidén del riesgo de inundacién se aprobaran y

publicardn antes del 22 de diciembre de 2015.

Segundo ciclo

o Articulo 21 “Actualizaciones y revisiones”

o Apartado 3. Los planes de gestion del riesgo de inundacion, incluidos los
componentes indicados en la parte B del anexo, se revisaran y se actualizaran
a mas tardar el 22 de diciembre de 2021 y, a continuacién, cada seis afos.

En linea con lo indicado, la actualizacién del PGRI del 3er ciclo deberé ser publicada a
finales de diciembre de 2027, una vez sometida al proceso de informacién publica

durante 3 meses.

22 de diciembre de
2011

Finalizacion de la
EPRI (1°" ciclo)

22 de diciembre de
2018

Revision y actualizacion
EPRI (2° ciclo)

22 de diciembre de
2019

Revision y actualizacion de los
MAPRI (2° ciclo)

22 de diciembre de
2025

Revision y actualizacion de los
MAPRI (3% ciclo)

22 de diciembre de
2026

Revision y actualizacion de los
PGRI (3*' ciclo)

22 de diciembre de
2013

Elaboracion de los MAPRI
(1°" ciclo)

22 de diciembre de
2015

Aprobacion y publicacion de los
PGRI (1°" ciclo)

22 de diciembre de
2021

Revision y actualizacion de los
PGRI (2° ciclo)

22 de diciembre de
2024

Revision y actualizacion de la
EPRI (3°" ciclo)

Publicacion de la Consulta
Publica de la revision de la
EPRI de la DHD - 3* ciclo
el 2 de septiembre de 2024

Figura 3. Esquema de las fechas limite para la implementacion de la Directiva Europea de Inundaciones en
Espafa segun el RD 903/2010.
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3 Informacion cartograficay topografica

Este apartado recoge la descripcion del material cartografico empleado para la generacion
de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo tanto de las nuevas ARPSI del 3* ciclo como de
aquellas ARPSI, de ciclos anteriores, cuya cartografia de zonas inundables se ha
considerado revisar en esta fase.

La informacion cartogréfica y topografica empleada para la elaboracién de los Mapas de
Peligrosidad y Riesgo debe ser lo méas actualizada posible y presentar una calidad suficiente
y acorde con los requisitos establecidos por la Guia SNCZI. En lineas generales, se han
empleado los siguientes elementos:

e El Modelo Digital del Terreno (MDT) del tramo fluvial a estudiar con la mejor
resolucion existente Los MDT utilizados para los modelos analizados en este
documento se han generado a partir de los vuelos LiDAR disponibles en cada una de
las zonas de estudio;

o Ortofotografia mas reciente del area de estudio con la mejor resolucién posible
(PNOA 2023);

o Inventario de estructuras (elementos obstructores del flujo) procedentes de
recopilacién de estudios especificos, trabajos existentes y visitas a campo.

3.1 Modelo Digital del Terreno

Tanto los nuevos modelos hidraulicos como aquellos que han sido revidados en los
presentes MAPRI del 3% ciclo se han basado en cartografia generada a partir de MDTs que
han sido construidos a partir de la informacion procedente los vuelos LiDAR llevados a cabo
por el Instituto Geografico Nacional (en adelante, IGN) en el marco del proyecto del Plan
Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA — LiDAR).

Tal y como establece la Guia SNCZI, los MDT empleados deben ser capaces de representar
fielmente la realidad del terreno. Segun esto, se ha hecho uso de la informacién LIDAR mas
actualizada posible en cada area de estudio. asi, excepto en el caso del tramo de Miranda
de Azan (ES020/0025_12-1801417-01), donde el vuelo LIDAR mas actualizado era el de la
12 cobertura completa del territorio espafiol (afio 2015), el resto de los tramos estudiados se
realizaron sobre informacion procedente de la 22 cobertura. En este caso, los afios de las
coberturas varian desde el periodo 2017-2018, para el subtramo ARPSI (ES020/0022_10-
1800742-01, en Vallelado) y el 2019 para el resto de subtramos estudiados. La 32 cobertura
del proyecto LIDAR, en el caso particular de la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn, no
ha sido ejecutada a fecha de redaccion del presente documento, por lo que sus resultados
no han podido ser empleados para la elaboracién de los MAPRI 3*" ciclo.
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Las caracteristicas de los productos LIDAR brutos, a partir de los cuales se generaron los
MDT correspondientes, fueron:

CARACTERISTICA PRIMERA COBERTURA SEGUNDA COBERTURA
Densidad minima de puntos 0,5 puntos/m? 0,5-2 puntos/m?
Afos vuelo 2009-2015 2015-2021
Sistema geodésico de referencia ETRS89, proyeccién UTM huso 30, zona N
RMSE Z <40 cm <20 cm
Precision planimétrica estimada <30cm

Tabla 2. Especificaciones técnicas de las diferentes coberturas LiDAR usadas para los MAPRI del 3¢ ciclo.

Esta informacion y los archivos para su descarga estan disponibles en el Centro de
Descarga del CNIG (Centro Nacional de Informacién Geogréfica).

Figura 4. Detalle 3D del MDT del subtramo ES020/0025_12-1801417-01 (Miranda de Azan) bajo ortofoto.

Con objeto de determinar si ha habido modificaciones en el terreno ocurridas desde la
generacion de la informacion LIDAR de las diferentes coberturas indicadas, se ha hecho uso
de las ortofotografias del PNOA (comparador de ortofotos del PNOA), asi como de otro tipo
de informacion cartografica actualizada (Base Topografica Nacional 2025 (BTN25), usos del
suelo procedentes del SIOSE AR (alta resolucion), etc.). Asi, se han tratado de detectar
zonas del terreno que han sufrido modificaciones desde 2015, en el caso de la 12 cobertura,
o desde 2019, en el caso de la 22 cobertura.
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Este analisis es de especial interés ya que puede influir significativamente en los resultados
de los modelos. Algunos ejemplos de estas modificaciones relevantes para los resultados
serian aquellas obras hidraulicas ejecutadas en los cauces de estudio (encauzamientos,
obras transversales tipo azud, canales de derivacién, etc.), obras de infraestructura lineal
como carreteras y lineas de ferrocarril, obras de paso, estructuras laterales tipo mota,
nuevas edificaciones y, en general, actuaciones en zonas donde se estime que pueda
alcanzar la inundacion.

Una vez validada la informacion anterior, se han generado los siguientes productos:

¢ "MDT Natural" para modelizar la Maxima Crecida Ordinaria (en adelante, MCO), cuyo
escenario se basa en una representacion del terreno en estado natural. Para ello, se
eliminan los siguientes elementos del “MDT original”: vegetacion, terraplenes de las
infraestructuras lineales (carreteras y ferrocarriles), los edificios (con restitucién del
terreno) y las motas (excepto en zonas urbanas);

e "MDT Actual" para las modelizaciones T010, T100 y T500, basadas en terrenos que
representan las condiciones actuales del entorno. Este MDT tampoco representa
vegetacion ni edificios, pero si contempla infraestructuras lineales y motas.

El resultado final, en ambos casos, serd un MDT de resolucién 1x1m.

Respecto a la eliminacion de las edificaciones en el “MDT Actual” es necesario matizar que,
para la modelizacion de zonas inundables (T010, T100 y T500) se considera requisito
necesario la incorporacion de edificios, de manera que quede plenamente representada la
realidad del entorno actual. Para resolver este aspecto, a nivel modelo, se ha actuado sobre
el mallado, de forma que las edificaciones han quedado representadas por medio de
“huecos” o zonas de mallado vacio sobre terreno restituido. Este enfoque se considera
adecuado ya que mejora la representacion del entramado vial y de calles y reduce la
presencia de cotas ficticias en los contornos de construcciones aisladas y manzanas de
edificios. Para ello se ha hecho uso de la trama de edificaciones del BTN25.

Figura 5.. Mallado vacio para representacion edificios ARPSI ES020/0025_12-1801417-01 (Miranda de Azan).
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3.2 Levantamiento de obras de fabrica

Todas las estructuras de cruce, como puentes y obras de drenaje, asi como obras
hidraulicas, tanto longitudinales como transversales, que puedan interferir en la hidraulica de
la corriente deben ser incluidas en las modelizaciones. Para la definicion y revision
geométrica de las estructuras incluidas en los modelos hidraulicos se han obtenido
informaciones procedentes de 2 fuentes:

e Informacion de campo empleada para la preparacion de los modelos hidraulicos
originales de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de ciclo anteriores;

¢ Informacion obtenida de visitas de campo realizadas en el contexto de los presentes
trabajos (3% ciclo).

Los obstaculos levantados topograficamente en
campo cuentan con informacion sobre la definicion
geométrica de la estructura, coordenadas de
emplazamiento, fotografias tomadas desde distintos
angulos y croquis delineados. Las imagenes
siguientes muestran un ejemplo de la informacion
topogréfica de diferentes estructuras recogida en
campo para la elaboracion de los modelos de los
MAPRI del 3% ciclo.

FICHAS DE OBRAS DE FABRICA

TRAMO 08_0025_12_1801417_01_MIRANDA i i‘ﬁ T s ID
covona p—
I 1D OF 08_0025_12_1801417_01_MIRANDA_02 i TR s :
DATOS BASICOS OBRA DE FABRICA ALZADO PLANTA
TIPOLOGIA Puento
Puente en |3 calle Fuerte s
LOCALIZACION i
OBSERVACIONES

COORDENADAS (UTM ETRS89 H30)
Nim X Y z

274112 80

|_452070132 82031 |

27411001

| 452970390 821.10

274117.27

452571514 82128

274123.20

4529710.85 21.24

27410951

4529703 85 21.10

B 3 P O R Y

274117.05

452971545 21.33

033 ~—barandiba h=104
'

030 ] '

235 23§

=
i
/ o | o
ba 21
' '

' ]

- - 380

FOTOS PRINCIPALES

T

230 21

380

1

L
0680 - =060 040 = =

o 8

Figura 6. Ej. informacion topogréfica estructura en ARPSI ES020/0025_12-1801417-01 (Miranda de Azan).
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4 Estudio hidrologico

El RD 903/2010 indica, en su articulo 8, que los Mapas de Peligrosidad deberan contemplar,
al menos, los siguientes escenarios:

¢ Alta probabilidad de inundacion, cuando proceda;
e Probabilidad media de inundacion (periodo de retorno = 100 afios);

o Baja probabilidad de inundacion o escenario de eventos extremos (periodo de
retorno = 500 afios).

Con el fin de dar cumplimiento a este articulo, los Mapas de Peligrosidad de la DHD de los
ciclos anteriores utilizaron como referencia las avenidas de periodo de retorno de 10, 100 y
500 afios, enfoque que se mantiene en el presente ciclo.

El célculo de los caudales de avenida se ha realizado con base en la informacion hidrolégica
disponible en cada cuenca. En ciclos anteriores, la mayor parte de los modelos hidraulicos
ejecutados se elaboraron utilizando un régimen de flujo permanente, por lo que el célculo
hidrolégico se limit6 a una estimacién de los caudales punta correspondientes a cada
periodo de retorno. En las ARPSI en las que se elaboraron modelos hidraulicos en régimen
no permanente, se estimaron los hidrogramas completos de las avenidas. La revision de la
hidrologia realizada en el 3% ciclo de las 10 ARPSI analizadas implica algunos cambios
respecto a los ciclos anteriores. La siguiente tabla resume el tipo de estudios hidrolégicos
aplicados.

TIPO DE ESTUDIO HIDROLOGICO

SUBTRAMO
Esfggéggfagg‘ Rio Duero CAUMAX CAUMAX Sin cambios
Enggégg;%F‘ Rio Vena CAUMAX CAUMAX Sin cambios
Eslogzc())éggg_zallo- Aggg’faﬁ)e' CAUMAX CAUMAX Sin cambios
B e s> | Rio carrion CAUMAX CAUMAX Sin cambios
B e > | Rio carrin CAUMAX CAUMAX Sin cambios
ES020/0018.05- | Aoy de Hidrggg\r::g HEC- CAUMAX Sin cambios
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TIPO DE ESTUDIO HIDROLOGICO

SUBTRAMO
ARPSI CICLOS o VALORES DE
ANTERIORES = CICEQ CAUDAL
Arroyo de la
ES020/0025_12- . : . . NI
1801417-01 Fuente de la Método racional Método racional Actualizacion
Porra
ES020/0020_08- ] : . : . . N
1800199-01 Rio Revinuesa Método racional Método racional Actualizacion
ES020/0020_08- ] s . : . . N
1800896-01 Rio Remonicio Método racional Método racional Actualizacion

Tabla 3. Tipos de estudios hidroldgicos empleados para los modelos hidraulicos que se exponen a consulta
publica en los MAPRI del 3¢ ciclo.

De acuerdo con la tabla anterior, los 3 primeros subtramos mantienen sus estudios
hidrol6gicos originales y, por consiguiente, sus caudales. En cuanto al subtramo del arroyo
del Horcajo, aunque su hidrologia se ha revisado, sus caudales no se ven modificados.
Finalmente, en relaciéon con los 6 Ultimos subtramos, todos sus estudios hidroldgicos han
sido revisados pero sélo en los Ultimos 3 subtramos se han producido variaciones en sus
caudales.

En general, la estimacion de todos los caudales necesarios para los modelos revisados y
actualizados en el 3¢ ciclo de los MAPRI han sido obtenidos a partir de la aplicacion
CAUMAX, con la excepcién de tramo ES020/0015 09-1800001-04- rio Duero que se ha
hecho a través del software HEC-HMS.

La aplicacion CAUMAX. fue desarrollada por el Centro de Estudios y Experimentacion de
Obras Publicas (CEDEX) y es una de las herramientas mas utilizadas en la Peninsula para
la obtencion de caudales punta de avenida para distintos periodos de retorno.
Recientemente, la aplicacion CAUMAX ha sido actualizada para funcionar como un
complemento del software QGIS. Las funcionalidades de la aplicacion y las
recomendaciones para su uso pueden encontrarse en este documento.

P po— Y Menu principal =

Vo Y it e s
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R

e

Mapa de
Caudalgs Maximos

" Cauma

Figura 7. Entorno grafico aplicacion CAUMAX.
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La herramienta permite, ademas, aplicar el método racional para célculo de caudales, el cual
se ha empleado en la estimacion de caudales de algunos de los subtramos ARPSI
estudiados. Finalmente, es posible exportar fichas de resultados por periodo de retorno,
debajo se muestra un ejemplo extraido del estudio para el subtramo ES020/0025_12-

1801417-01.
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PARAMETROS GENERALES LEYENDA
Xutm:274036.9 Y ulm :4529756.1 Factor de lorrencialidad (11/1d) : 10.0 LI
Area (km2) : 2783 Intensidad (1) {mmvh) ; 7.04
Distancia al punto mas alejado (m) - 12650.36 PO {mm) : 15.0
.
Cota del punto mas alejado (msnm) : 993.52697 753068aécienta comactor del PO : 0.6
Cota del punto de calculo (menm) : 818.814025878a08gmeccion PO en funcion del perodo de retomo : 1.0
Tiempo de concentracion (h) : 4.66 PO corregido (mm) - 9.0 erky_couman_Mronda s
Precipitacion (mm) - 49.2% Coaficiente de escorrentia (C): 043
Factor comactor del érea : 0.9 Coeficlente de uniformidad (K) : 1.33
" R 10 b
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1 o g - 3
Caudal (m3/s) : 31 ] Fecha : 11.03.2025
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Figura 8. Ejemplo de ficha generada en CAUMAX del calculo de caudales para la avenida T010 del tramo
ES020/0025_12-1801417-01 (Miranda de Azén).

La tabla siguiente recopila los caudales punta utilizados en aquellos subtramos ARPSI para
los que se ha generado nueva cartografia de zonas inundables. Tanto la ubicacion espacial
de los puntos de entrada de caudal, como el resto de parametros de calculo de las
modelizaciones hidraulicas de estos subtramos, pueden consultarse en las fichas resumen

incluidas en el Anexo 3.
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SUBTRAMO ARPSI

CAUCE/PUNTO DE ENTRADA EN EL

MODELO

CAUDAL PUNTA
(m?3/s)

Tozo T100 Tsoo

ES020/0022_10-1800742-01

Arroyo del Horcajo bc entrada 1 3 6
Arroyo del Horcajo bcl 1 2 2
Arroyo del Horcajo bc2 1 3 6
Arroyo del Horcajo bc3 1 2 4
Arroyo del Horcajo bc4 1 4 6
Arroyo del Horcajo bch 0,5 1 1

Arroyo del Horcajo bc6

0,1 0,1 0,2

Arroyo del Horcajo bc7

15 7 12

ES020/0013_05-1800005-07

Rio Cega 134 257 365
ES020/0013_05-1800005-06 Rio Carrién 550 885 1118
Rio Carrién 550 885 1118

Rio Valdeginate

60 95 113

ES020/0013_05-1800303-01

Arroyo de Villalobén

29 49 63

ES020/0025_12-1801417-01

Arroyo de la Fuente de la Porra

31 55 75

Arroyo de las Dehesas

9 16 21

ES020/0020_08-1800199-01

Rio Revinuesa

66 110 143

ES020/0020_08-1800896-01

Rio Remonicio

15 25 32

Tabla 4. Caudales punta empleados para los modelos cuya cartografia de zonas inundables ha sido revisada y

modificada en los MAPRI del 3¢ ciclo.

Revision y actualizacién de los MAPRI 3¢ ciclo. D.H. Duero



Revision y actualizacion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo (MAPRI 3 ciclo)

5 Estudio hidraulico

Los resultados de la EPRI del 3° ciclo han conducido a la necesidad de revisar y actualizar
los modelos hidraulicos de los 10 subtramos expuestos anteriormente en la tabla 1.

La actualizacion del modelo hidraulico del ARPSI existente en el 2° ciclo (ES020/0022_10-
1800742-01) se hizo utilizando el mismo software con el que fue realizado (HEC- RAS 2D
del US Army Corps of Engineers, USACE). El resto de los tramos para los que se generaron
nuevos modelos hidraulicos se hicieron utilizando el software 2D IBER, version 3.3.1.

La siguiente tabla resume los nuevos modelos generados en los MAPRI del 3¢ ciclo. Tal
como se puede observar, algunos modelos agrupan varios subtramos ARPSI. Esta
concentracion ha sido necesaria para facilitar una mejor representacion de las zonas
inundables, especialmente por la proximidad de los subtramos entre ellos.

DENOMINACION CODIGO SUBTRAMOS LONGITUD

MODELO INCLUIDOS EN LA MODELO
HIDRAULICO MODELIZACION COMPLETO (km)

03_1800011 03 V

ALLELADO ES020/0022_10-1800742-01 Arroyo del Horcajo 19,01

08_0025_12_1801
417_01_ MIRANDA

Arroyo de la Fuente

ES020/0025_12-1801417-01 Y la Porra

2,89

ES020/0013_05-1800005-06 Rio Carrion

09_0013_05_1800
303_01_y 180000 | ES020/0013_05-1800005-07 Rio Carrion 33,89
5_07_PALENCIA

ES020/0013_05-1800303-01 | Arroyo de Villalob6n

10_0020_08_1800 ES020/0020_08-1800199-01 Rio Revinuesa
199 01_y 180089 5,93
6_01 _VINUESA ES020/0020_08-1800896-01 Rio Remonicio

Tabla 5. Nuevos modelos hidraulicos realizados en el marco de los MAPRI del 3¢ ciclo.

El sistema de referencia utilizado para todos los modelos ha sido ETRS89, proyeccién UTM
huso 30, zona N. Para mas informacion sobre las especificaciones técnicas de los modelos,
se puede consultar sus fichas resumen recopiladas en el Anejo 3 del presente documento.

Los siguientes apartados desarrollan los aspectos mas importantes de los modelos
hidraulicos elaborados.

5.1 Datos basicos de entrada a los modelos

Con independencia del tipo de software empleado para la realizacion de las modelizaciones
hidraulicas, existen una serie de datos de entrada, en general comunes a cualquier tipo de
modelo, que son necesarios introducir para ejecutar las simulaciones:
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e Geometria del modelo: construida a partir de los MDT elaborados, los cuales, como
se comento en el apartado correspondiente, proceden de datos LIDAR, de acuerdo
con los criterios técnicos establecidos por la Comisién Europea y el Ministerio para la
Transicion Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO), son suficientemente precisos
y conservadores para la escala, el grado de detalle y el fin de los mapas que
componen los MAPRI han sido revisados y actualizados debidamente en caso
necesario. Los MDT contemplados, (“MDT Natural’ y “MDT Actual”’) ademas de estar
depurados de vegetacion, presentan todas las caracteristicas establecidas en la
Guia SNCZI. Llegados a este punto, se considera adecuado incluir la siguiente tabla,
gque resume los aspectos basicos que deben presentar ambos MDT.

Tabla 2. Con

MDT ACTUAL MDT NATURAL

Modelizacién en régimen natural
de caudales

Tipo de modelizacion

Eliminacién, en el dmbito de DPH, de:
+ Vegetacion

« Tableros, pilas y estribos de
puentes

« Edificios
Mantenimiento de:

+ Motas de zonas urbanas
consolidadas

+ Encauzamientos y cortas

Actuaciones sobre el
MDE para obtener
el MDT de trabajo

Tabla 6. Condicionantes de los MDT de trabajo en el SNCZI, extraido de la Guia SNCZI.

Figura 9. MDT Actual (arriba) y MDT Natural (debajo). Subtramos ES020/0020_08-1800199-01 y

ES020/0020_08-1800896-01 (Vinuesa).
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e Mallado: las modelizaciones hidraulicas bidimensionales realizan el célculo de las
distintas variables hidraulicas en cada uno de los elementos que constituyen una
malla de calculo, la cual define el dominio del modelo. Las caracteristicas del mallado
deben ser tales que permitan representar el MDT de la manera mas precisa posible.
Ademas, los elementos de la malla deben tener un tamafio y disposicion que
busquen minimizar los errores en los resultados hidraulicos que se obtengan, sin
dejar de lado el equilibrio que debe siempre existir entre precision y tiempo de
computacion. En lineas generales, se han construido mallas triangulares, de tipo no
estructuradas, con elementos de tamafio de arista minimo de 1 m y maximo de 5 m
en determinadas ocasiones, se han dispuesto mallas con elementos no triangulares
mediante poligonos regulares e irregulares de mas de 3 lados.

Figura 10. Detalle de malla para representacion de carretera. ES020/0025_12-1801417-01 (Miranda de Azan).

Cuando ha sido requerido, se han introducido lineas de rotura en el mallado para una
mejor definicion de elementos lineales existentes, principalmente encauzamientos.
Coémo se comentd anteriormente, la edicion del mallado ha permitido representar las
edificaciones, por medio de la creacion de zonas vacias de malla, y también ha
servido para resolver la falta puntual de actualizacion en los MDT.

Figura 11. Ejemplo de lineas de rotura (en verde). Subtramo ES020/0022_10-1800742-01 (Vallelado).

e Condiciones iniciales: se han establecido con calado nulo en toda la superficie de
todos los modelos.
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e Condiciones de contorno: como condicion de contorno de entrada se han incluido
los caudales
correspondientes,
indicados en la tabla 4.
Las condiciones de &=
salida han variado en °
funcién de las
condiciones existentes
a la salida de cada
modelo. Segun esto, se
han establecido
condiciones de régimen
critico/subcritico,
calado normal o nivel
establecido.

Figura 12. Ejemplo de condicién de contorno aguas debajo de nivel dado para representar el NMN de la presa
de la Cuerda del Pozo. Subtramos ES020/0020_08-1800199-01 y ES020/0020_08-1800896-01 (Vinuesa).

e Rugosidad: para computar las pérdidas de carga por friccibn en los modelos
hidraulicos existentes se ha hecho uso de los coeficientes n de Manning. Los valores
del nimero n de Manning han sido determinados, tal y como especifica la Guia
SNCZI, distinguiendo entre cauce y llanuras de inundacion. Para el primero se ha
aplicado el método de Cowan (Cowan, 1956), aplicando los coeficientes expuestos
en el Anexo VI de la Guia SNCZI. En el caso de las llanuras de inundacion, se ha
realizado una asignacion del coeficiente n a partir de la informacién contenida en las
coberturas del SIOSE AR. Finalmente se ha realizado un chequeo con la informacién
mostrada en las ortofotografias del PNOA de maxima actualidad.

Figura 13. Capa n de Manning sobre ortofoto. Subtramos ES020/0020_08-1800199-01 y ES020/0020_08-
1800896-01 (Vinuesa).
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e Estructuras incorporadas: se han introducido las estructuras necesarias
empleando la informacién indicada en el apartado correspondiente.

mmxisw] 32,0020,04_MUCH106_01_y_ 180060801 VMESA | 7t I

Figura 14. Ubicacion de algunas de las estructuras existentes incluidas en la modelizacién de los subtramos
ES020/0020_08-1800199-01 y ES020/0020_08-1800896-01 (Vinuesa).

5.2 Modelizacion bidimensional con IBER

El software IBER es un modelo numérico bidimensional de simulacién de flujo turbulento en
lamina libre en régimen no-permanente. De esta manera, IBER consigue simular procesos
medioambientales en hidraulica fluvial utilizando sus diversos mdédulos de hidrodinamica,
turbulencia, transporte de sedimentos y calidad de aguas. ElI médulo hidrodinamico es
utilizado para la simulacion del flujo de rios, canales y cauces naturales, asi como el célculo
de avenidas e

inundaciones 'y
la delimitacion

de zonas Importar Definicién de Definicion de

. vo MDTy condiciones *. condiclones Asignacion Maltado del = Pardmetros
n UndableS La g Zonas de de contorno G' internas @ de rugosidad modelo de calculo
version utilizada

rugosidad einiciales (estructuras)

en los MAPRI
er 1
d6| 3 ClCIO es |'-r_'| Condiciones Condiciones 01 Condicion
IBER 3.3.1. En de entrada = de salida inicial
la siguiente
flgura mueStra [;;;5 Fase 2: Calculo

la secuencia de
montaje de cada
modelo
hidraulico:

,7{? Fase 3: Postproceso

Figura 15. Esquema de trabajo en IBER.
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La imagen siguiente muestra una malla creada en el modelo IBER. Como puede apreciarse,
el vaciado de malla que se ha realizado en las zonas de presencia de edificaciones permite
modelizar edificios (como obstrucciones verticales) y calles, sin que se produzcan
distorsiones derivadas de la traduccion de un MDT con edificios a un mallado cuyas celdas
habrian creado geometrias piramidales y no verticales.

Figura 16. Malla generada por el programa IBER en ES020/0025_12-1801417-01 (Miranda de Azan).

A continuacién, se muestra un ejemplo de caracterizacién de los usos de suelo, mediante el
coeficiente n de Manning, introducida en el modelo con IBER.

B o
[ noes
W o
W o
o0
M wos0
B s
B o
B rono
B o0
[

Figura 17. Caracterizacion de la rugosidad del terreno. ES020/0025_12-1801417-01 (Miranda de Azéan).

Como resultado de las modelizaciones hidrdulicas se obtienen réster de calados y
velocidades, a partir de los cuales se definen las areas de inundacién para los diferentes
escenarios de crecida (T010, T100 y T500).
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Figura 18. Ejemplo de calados obtenidos en la modelizacién de los subtramos ES020/0013_05-1800005-06,
ES020/0013_05-1800005-07 y ES020/0013_05-1800303-01 (Palencia).

Figura 19. Ejemplo de velocidades obtenidas en la modelizacion de los subtramos ES020/0013_05-1800005-
06, ES020/0013_05-1800005-07 y ES020/0013_05-1800303-01 (Palencia).

Los resultados anteriores, directamente obtenidos de las modelizaciones, se someten a un
tratamiento para adecuarse a los requerimientos establecidos por el MITERD. Estos
tratamientos, que se exponen en la Propuesta de Minimos, tienen como objetivo que el
posible tratamiento posterior de la informacion y su inclusion en una base de datos comun
sea simple e inmediata. Ademas, toda la informacién espacial debe cumplir con los formatos
oficiales que utilizan el IGN y el visor del SNCZI, ya que, tal y como indica la Guia, se trata
de informacion que se pondra a disposicién del publico para su utilizacién y consulta.
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6 Mapas de Peligrosidad y Zonas Legales

Tal y como establece el articulo 14 ter del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
(RDPH) en su apartado 1, los organismos de cuencas intercomunitarias y las
administraciones competentes intracomunitarias realizardn los Mapas de Peligrosidad y
Riesgo de Inundacién y la Zona de Flujo Preferente junto con la delimitacion de los cauces
publicos y de las zonas de servidumbre y policia en las ARPSI, asi como su revision y
actualizacion. Esta cartografia de zonas inundables (en adelante, CZI) es un paso previo
ineludible a la puesta en practica de cualquier tipo de medida y, por tanto, esencial para
poder llevar a cabo una gestion eficaz de las Zonas Inundables. La CZI debe reflejar, a una
escala adecuada, la peligrosidad de cada zona frente a las inundaciones, caracterizando,
para ello, tanto la frecuencia de éstas como la magnitud de las principales componentes
hidraulicas.

Las modelizaciones hidraulicas de los tramos ARPSI realizadas segun lo establecido en los
apartados anteriores tienen como resultado las coberturas raster de calados de los distintos
periodos de retorno estudiados. Estos resultados hidraulicos permiten estimar la extension
de las Zonas Inundables (envolventes) generadas en los tramos de estudio, siendo ésta la
base para la delimitacion de la ZFP. Por ultimo, la definicibn de Zonas Legales queda
completada con la delimitacion del DPH cartografico o probable y sus Zonas de Servidumbre
(ZSER) y de Policia (ZPOL) asociadas, en linea con lo establecido en la Ley de Aguas
(TRLA) y el RDPH.

MARGEN DEL RIO CAUCE DEL RIO
ZONA DE POLICIA 100 m. ZONA DE POLICIA 100 m.

ZONADE ZONADE
SERVIDUMBRE 5 m SERVIDUMBRE 5 m.

ZONA INUNDABLE

IMA CRECIDA ORDINA

NIVEL DE AGUAS BAJAS

Figura 20. Zonificacion de la zona inundable segln la Ley de Aguas y el RDPH. Fuente: MITERD.

Los Mapas de Peligrosidad, preceptivos para la Comisién Europea y que tienen por objeto
dar cumplimiento a la Directiva de Inundaciones, consisten en una coleccion de productos
cartograficos en los que se muestra, sobre ortofoto, las siguientes informaciones:

e Mapas de representacion de calados;
e Mapas de Zonas Inundables.
Estos mapas se corresponden con los siguientes escenarios:

e Alta probabilidad: T = 010 afios;
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e Media probabilidad: T = 100 afios;
e Baja probabilidad: T = 500 afios.
Ademas, se incluyen los siguientes mapas:
e Mapas de representacion de DPH Cartogréafico o Probable, ZSER y ZPOL,;
¢ Mapas de ZFP.

La preparacion de los mapas indicados se ha realizado siguiendo las directrices del
MITERD. Asimismo, es importante sefialar que se ha realizado un tratamiento previo de
depuracién de los raster de calado y de sus envolventes, incluyendo la deteccién de
imperfecciones, evitando la existencia de solapes entre capas adyacentes y comprobando la
coherencia general entre distintos periodos de retorno. Toda la informacion producida se ha
agregado a nivel subtramo ARPSI.

6.1 Delimitacion del DPH

En relacién con la delimitacion de DPH cartogréfico, se ha hecho una revision de los limites
trazados en los ciclos anteriores, llevandose a cabo las modificaciones que han sido
requeridas. Para el caso de aquellos tramos que adn no contaban con delimitacion de DPH,
éste ha sido trazado de acuerdo con los criterios definidos en el Articulo 4 del RDPH. Segun
su definicion, deben aplicarse métodos de estimacién hidrolégico — hidraulicos e histérico —
geomorfolégicos y se deben contemplar los aspectos ecolégicos asociados a las
caracteristicas particulares del tramo estudiado. Ademas, deben considerarse todas las
informaciones disponibles de naturaleza hidrolégica, hidraulica, fotografica y cartografica, asi
como las referencias histéricas que existan. Ademas, se ha seguido la metodologia
expuesta en la Guia SNCZI, la cual se resume a continuacion:

e DPH cartografico segun criterios hidroldgico - hidraulicos.

El Articulo 4 del TRLA define cauce como: “Alveo o cauce natural de una corriente
continua o discontinua es el terreno cubierto por las aguas en las maximas crecidas
ordinarias”.

Por su parte, el Articulo 4 del RDPH define la maxima crecida ordinaria (MCO),
distinguiendo entre tramos con informacion hidrolégica suficiente, y aquellos en los
gue no la hay, de la siguiente manera:

En los tramos de cauce donde exista informacién hidrol6gica suficiente, se
considerara caudal de la maxima crecida ordinaria la media de los maximos caudales
instantaneos anuales en su régimen natural, calculada a partir de las series de datos
existentes y seleccionando un periodo que incluird el maximo nimero de afos
posible y sera superior a diez afios consecutivos. Dicho periodo sera representativo
del comportamiento hidraulico de la corriente y en su definicion se tendra en cuenta
las caracteristicas geomorfoldgicas, ecoldgicas y referencias historicas disponibles.
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En los tramos de cauce en los que no haya informacién hidrol6gica suficiente para
aplicar el parrafo anterior, el caudal de la méxima crecida ordinaria se establecera a
partir de métodos hidrolégicos e hidraulicos alternativos, y, en especial, a partir de la
simulacion hidrologica e hidraulica de la determinacion del alveo o cauce natural y
teniendo en cuenta el comportamiento hidraulico de la corriente, las caracteristicas
geomorfoldgicas, ecoldgicas y referencias histéricas disponibles.

Segun todo lo anterior, el primer paso para la obtencion del DPH cartogréafico por
estos criterios ha sido la determinacion del caudal asociado a la MCO para cada
tramo de estudio.

La Guia SNCZI establece otros métodos alternativos a los marcados por el RDPH
para estimar la MCO, apoyandose en los informes “Aspectos practicos de la
definicion de la maxima crecida ordinaria” (CEDEX, 1994) y “Guias metodolégicas
para la estimacion del caudal de la maxima crecida ordinaria” (CEDEX, 1996).
También propone el empleo de CAUMAX y el caso de estimacién de MCO en puntos
no aforados.

El siguiente paso ha consistido en la obtencién de la lamina de inundacion provocada
por la MCO por medio de técnicas de modelizacion hidraulica. Para ello se ha
empleado el “MDT Natural” descrito en apartados anteriores.

¢ DPH cartografico segun criterios histdrico — geomorfolégicos y ambientales.

Una vez delimitada la zona inundada por la MCO, ésta debera contrastarse con la
delimitacion proporcionada mediante criterios histéricos y geomorfolégicos. De esta
forma se intenta evitar incertidumbres e indeterminaciones inherentes al uso
exclusivo del criterio hidrolégico — hidraulico.

El criterio historico analiza el cauce con base en fotografias histéricas, principalmente
las derivadas del afio 1956 - 57 (vuelo americano), ortofotos histéricas disponibles de
otros afios, datos de hemeroteca y bibliografia, visitas a campo, datos del Catalogo
Nacional de Inundaciones Histéricas (CNIH), etc.

El criterio geomorfolégico comprende el estudio evolutivo del cauce a lo largo del
tiempo. Para ello se empleara informacion topografica, geolégica (Serie MAGNA) y
cartografia geomorfolégica (mapas geomorfoldgicos del IGME, etc.).

Por ultimo, el criterio medioambiental es una consideracion necesaria para una
correcta estimacion del DPH en aquellas situaciones en las que otros métodos no
arrojan resultados convincentes.

Por ultimo, cabe comentar el caso particular de tramos de cauce entubados o soterrados por
medio de canalizaciones cubiertas. En estas situaciones, se han empleado en los planos
unas tramas distintas para diferenciarlos de los tramos de cauce no entubado, con la
denominacion de “Tramo soterrado”, ciféndose al ancho de la obra cuando ésta tiene
capacidad suficiente para transportar la MCO. En los casos en los que no era conocido el
trazado de la conduccion enterrada, se ha procedido a generar poligonos de tramos
soterrados conectando los extremos de entrada y salida de la canalizacion.
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6.2 Obtencion de la ZFP

La ZFP se define, segun el articulo 9.2 del RDPH, como aquella zona constituida por la
unién de la zona o zonas donde se concentra preferentemente el flujo durante las avenidas,
o0 via de intenso desague (VID), y de la zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo
de retorno, se puedan producir
graves daflos sobre las
personas y los bienes o (ZIP), = =
quedando delimitado su limite R S G oo

exterior mediante la envolvente hxv> 0,5 m/s
de ambas zonas. Las ZFP han  zgna de fiujo < < S—
sido revisadas y redefinidas, en preferente

Via deintenso desagie

caso necesario, de acuerdo con SR - it
a ntenso L

los resultados de las desagie P

modelizaciones hidraulicas N

realizadas.

Figura 21. Constitucion de la Zona de Flujo Preferente.

La VID representa la zona donde se concentra preferentemente el flujo de agua durante las
avenidas. Se define como la zona por la que pasaria la avenida de 100 afios de periodo de
retorno sin producir una sobreelevacién mayor que 0,3m respecto a la cota de la lamina de
agua gue se produciria con esa misma avenida considerando toda la llanura de inundacion
existente. La sobreelevacion anterior podra, a criterio del organismo de cuenca, reducirse
hasta 0,1m cuando el incremento de la inundacién pueda producir graves perjuicios o
aumentarse hasta 0,5m en zonas rurales o cuando el incremento de la inundacion produzca
dafios reducidos.

Por otro lado, la ZIP, es la zona donde se pueden producir graves dafios sobre las personas
y los bienes para una avenida asociada a los 100 afios de periodo de retorno. Se delimita en
las zonas donde el calado es ' a8 ;;_-':‘,‘.'i'
superior a 1m, la velocidad mayor > 487 Vol T
de 1m/s o el producto de ambas :
variables mayor a 0,5m?s. La
superposicion de las envolventes

de laVIDy la ZIP definen la ZFP.

En el proceso de obtencion de la
VID, se ha partido de la envolvente
de la ZIP, para tener una poligonal
de partida, y las sucesivas
iteraciones, para la busqueda de
las sobreelevaciones requeridas,
se han apoyado en los resultados
de caudal especifico (en m3s/m)
para T100.

Figura 22. Ejemplo de resultados de caudal especifico para T100 afios.
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Figura 24. Mapa de ZI T500 afios. ES020/0020_08-1800199-01 y ES020/0020_08-1800896-01 (Vinuesa).
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Figura 26. Mapa de DPH. ES020/0020_08-1800199-01 y ES020/0020_08-1800896-01 (Vinuesa).
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7 Mapas de Riesgo

El principal objetivo de los Mapas de Riesgo es aportar informacion fundamental de partida
para la elaboracion de los PGRI.

Segun la Directiva de Inundaciones, estos mapas sirven, ademas, como “herramienta para
establecer prioridades y la toma de decisiones adicionales de indole técnica, econémica y
politica relativas a la gestion del riesgo de inundacion”. Por medio de los Mapas de Riesgo
se podrian priorizar, tanto las ARPSI que requieren medidas de gestibn con mayor urgencia
como las propias medidas a implantar en las Areas con Riesgo, en funcion de los resultados
de los analisis coste-beneficio. Estos mapas también representan la base para que las
autoridades de Proteccion Civil puedan establecer, a nivel local, las actuaciones de
autoproteccion, evacuacion, etc., desarrolladas en los planes especificos de Proteccion Civil.

El riesgo asociado a los eventos de avenida se establece en funcion de la vulnerabilidad del
elemento amenazado y la peligrosidad a la que esta expuesto. De esta forma, el riesgo en
un area determinada se calcula valorando la relacion existente entre la vulnerabilidad
(segun la actividad econémica, poblacién afectada o patrimonio cultural, entre otros) y la
peligrosidad de la inundacién en la propia zona inundable.

La peligrosidad de la inundacion viene determinada por la extension de la propia inundacion,
los calados de agua o nivel de agua y, cuando proceda, la velocidad de la corriente o el
caudal de agua correspondiente. La Directiva de Inundaciones indica que este analisis se
realizara segun distintos escenarios de probabilidad, los cuales son: baja probabilidad de
inundacion (o escenario de eventos extremos), probabilidad media de inundacién (periodo
de retorno = 100 afos) y alta probabilidad de inundacién, cuando proceda. En Espana, estos
escenarios se corresponden con los periodos de retorno de 500, 100 y 10 afios,
respectivamente. Es decir, hay 3 escenarios de peligrosidad, con distintos resultados, lo que
supone 3 andlisis asociados del riesgo.

Segun lo que se recoge en la Directiva de Inundaciones, los Mapas de Riesgo de inundacién
“‘mostraran las consecuencias adversas potenciales asociadas a la inundaciéon en los
escenarios indicados”, con base en los siguientes parametros o categorias:

a) Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados;
b) Tipo de actividad econdémica de la zona que puede verse afectada;

c) Instalaciones a que se refiere el anexo | de la Directiva 96/61/CE del Consejo
relativa a la prevencion y al control integrados de la contaminacién que puedan
ocasionar contaminacion accidental en caso de inundacién y zonas protegidas que
puedan verse afectadas indicadas en el anexo IV, punto 1, incisos i), iii) y v) de la
Directiva 2000/60/CE;

d) Cualquier otra informacion que el Estado miembro considere util, como la
indicacion de zonas en las que puedan producirse inundaciones con alto contenido
de sedimentos transportados o flujos de derrubios, asi como aquella informacion
sobre otras fuentes importantes de contaminacion.
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Atendiendo a lo indicado en la transposicion de esta normativa, el RD 903/2010, en el
articulo 9 de su capitulo 3 se concreta que en los Mapas de Riesgo sera preciso incluir los
siguientes elementos:

a) Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados;
b) Tipo de actividad econdémica de la zona que puede verse afectada;

¢) Instalaciones industriales a que se refiere el Anejo | de la Ley 16/2002, de 1 de
julio, de Prevencién y Control Integrado de la Contaminacion (en adelante, IPPC) que
puedan ocasionar contaminacién accidental en caso de inundacion, asi como las
estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR);

d) Zonas protegidas para la captacion de aguas destinadas al consumo humano,
masas de agua de uso recreativo y zonas para la proteccion de habitats o
especies que pueden resultar afectadas;

e) Cualquier informaciéon que se considere util, como la indicacién de zonas en las
que puedan producirse inundaciones con alto contenido de sedimentos
transportados y flujos de derrubios e informacién sobre otras fuentes importantes de
contaminacioén, pudiendo también analizarse la infraestructura viaria o de otro tipo
gue pueda verse afectada por la inundacion.

La cartografia de riesgo de inundacion elaborada para cada subtramo ARPSI y periodo de
retorno considerado, de acuerdo con lo establecido en el articulo 9 del RD 903/2010, es la
siguiente y queda recopilada en el Anexo 2 del presente documento:

¢ Mapas de Riesgo a la Poblacién: registran el nimero indicativo de habitantes que
pueden verse afectados en la zona inundable de cada distrito o seccion censal;

e Mapas de Riesgo a la Actividad Econdmica: reflejan los tipos de actividades
econOmicas de la zona que pueden verse afectadas y estiman los dafios que podrian
provocar las inundaciones sobre cada actividad;

e Mapas de Riesgo en Puntos de Especial Importancia: muestran los Puntos de
Emisiones Industriales, segun la Directiva 2010/75/EU (antes denominadas
Instalaciones industriales a que se refiere el Anejo | de la Ley 16/2002, de IPPC),
EDAR, Patrimonio Cultural y elementos significativos para Proteccién Civil que
podrian verse afectados por las zonas inundables;

e Mapas de Riesgo en Areas de Importancia Ambiental: incluyen masas de agua de
la Directiva Marco del Agua, zonas protegidas para la captacién de aguas destinadas
al consumo humano, masas de agua de uso recreativo y zonas para la proteccion de
habitats o especies que pueden resultar afectadas por las inundaciones.

7.1 Afeccion ala poblacion

El articulo 6 de la Directiva de Inundaciones, en su punto 5, establece que los Mapas de
Riesgo deberan incluir el “ndmero indicativo de habitantes que pueden verse afectados”
para poder valorar las consecuencias adversas potenciales asociadas a la inundacion.
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Los Mapas de Riesgo a la Poblacion se definen por la superposicion de la envolvente de
inundacion de cada periodo de retorno con el contorno de las secciones censales del
Instituto Nacional de Estadistica (INE), actualizado en 2024. Asi, al igual que en el ciclo
anterior, para cada subtramo ARPSI existiran tantos registros como secciones censales se
encuentren afectadas por la inundacién estimada.

3 _' Secciones_Censales_INE_2024 DHD
ey 2 (ml

DI

Figura 27. Limites Municipales (IGN) y Secciones Censales (INE). DHD.

El nimero de habitantes potencialmente afectados por las inundaciones, de acuerdo con la
Propuesta de Minimos, se calcula con base en la proporcion de superficie urbanizada en
zona inundable respecto a la superficie total urbanizada en cada seccién censal, al igual que
en el ciclo anterior. De este modo, se puede estimar el nimero de habitantes que reside en
la parte proporcional de dichos edificios afectados por la zona inundable.

Superficieedificada afectada POBLACION AFECTADA
Superficieedificadatotal " Poblacién total del distrito censal

Para determinar las zonas edificadas se ha empleado la informacion contenida en el BTN25
del IGN.

Una de las principales novedades del presente 3¢ ciclo en relacion con los riesgos a la
poblacién es el calculo de indicadores de vulnerabilidad de la poblacion residente en cada
seccion censal. Concretamente se han determinado 5 indicadores, cuyos resultados se
muestran en las tablas de atributos de las capas de riesgo, y cuyas caracteristicas se
muestran a continuacion:
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Tasa de feminidad (TF), densidad de poblacion (DENS), porcentaje de poblacion extranjera
(POBEXT), tasa de dependencia de la poblacion mayor de 65 afios (TDEP) y porcentaje de
personas de 15y mas afios con educacion primaria e inferior (EDPRIM):

FPOEB Mujeres POB Total POEB Extranjera
TF= ——0 9% o0 DENS= —P2ET°fl . q00 _ -5 ~xtramjera
POB Hombres Superficie (km2) POBEXT POBTotal  * 100
565 eppRiM = D PRI o0
TDEP = Zo—— x100 = 7ol *

El producto final de estos trabajos son los mapas de riesgo a la poblacion, que muestran,
para cada ARPSI y para cada periodo de retorno estudiado, unas coberturas poligonales
con gradacion de colores en funcion del nimero estimado de habitantes en zona inundable
de cada seccion censal.

nomas
-SISTEMAGECOESICO DE REFERENCIA(5QR) ETRESS PROYECCION
U020

-ORTOROTOGRAFIAS PROCEDENTES DEL PROVECTO PNOAZ023

YACTUALIZACION DE LOS MAPAS DE PELIGROSIDAD
¥ RIESGO DE INUNDACION (MAPRI 3% CICLO)
EN LA DEMARCACION HIDROGRAFICA INTERNACIONAL DEL DUERO

RIESGO A LA POBLACION ASOCIADO A LA AVENIDA DE
ORIGEN FLUVIAL DE PERIODO DE RETORNO TS00 AROS

Figura 28. Detalle Mapa de Riesgo a la Poblacién. ES020/0013_05-1800005-06, ES020/0013_05-1800005-07
y ES020/0013_05-1800303-01 (Palencia).

7.2 Afeccion alas actividades econdmicas

El articulo 6 de la Directiva de Inundaciones, en su punto 5, indica que otro de los
parametros a mostrar sera el “tipo de actividad econémica de la zona que puede verse
afectada”. Asi, la actividad econ6mica quedara asignada en categorias en funcién de los
usos del suelo, otorgandose un valor del riesgo (en €/m?) a cada una de ellas.
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La fuente de informacion utilizada para la obtenciéon de las actividades econémicas se ha
basado en informacién disponible de los usos del suelo presentes en las zonas inundables.
Para ello, se han utilizado los datos del Sistema de Informacion de Ocupacién del Suelo en
Espana (SIOSE) del afio 2014, atendiendo a los porcentajes mayoritarios de usos presentes
en cada poligono. Dicha informacion se clasifica en base a las categorias generales del
mapa de riesgo nacional, que establece 20 categorias de actividad econémica. Una vez
definidas las equivalencias uso/actividad econémica en cada poligono, se le ha asignado a
éste la actividad econdmica mayoritaria.

Categoria en Mapa de riesgo nacional

Infraestructuras: carreteras

Asociado a urbano

Infraestructura social

Agricola-Secano

Otros usos rurales

Figura 29. Categorias de uso de suelo adoptadas para los mapas de riesgo.

| Agricola-regadio
Agricola-secano
| Asociado a urbano
| Forestal
| Industrial concentrado
Industrial disperso
| Infraestructura social
| Infraestructuras: carreteras
| Infraestructuras: energia
| Infraestructuras: ferrocarriles
| Infraestructuras: hidraulico-sanitarias
| Infraestructuras: puertos y aeropuertos
Infraestructuras: residuos
| Masas de agua
| Otras dreas sin riesgo
Otros usos rurales
| Terciario
| | Urbano concentrado

Urbano disperso

Figura 30. Detalle actividades econémicas ES020/0013_05-1800005-06, ES020/0013_05-1800005-07 y
ES020/0013_05-1800303-01 (Palencia).

La informacion procedente del SIOSE (2014) se ha completado con aquellas capas de la
BTN25, que aportan informacién adicional de los usos del suelo y actividades econémicas.
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En total, se han hecho uso alrededor de 80 capas del BTN25, con el objeto de conseguir
una base de calculo lo mas fidedigna posible.

Ademas, se han establecido correspondencias mas ajustadas con la realidad atendiendo a
la definicion exacta que se hace en el manual de fotointerpretacion del SIOSE de cada
etiqueta en las especificaciones del IGN sobre la BTN25.

Por ultimo, el resultado obtenido se ha cotejado con las ortofotografias del PNOA del afio
2023 del IGN y con el SIOSE AR, SIOSE de alta resolucién y con una geometria de mayor
detalle respecto a las bases de datos empleadas en ciclos anteriores (SIOSE 2005 y SIOSE
2014). Ademas, se ha contado con la informacién disponible en el visor de la Confederacion
Hidrografica del Duero (en adelante, CHD): el visor “Mirame - IDE Duero”.

TRER R e I
Cipe GOREANG
D e Same 1 Buscar H
uero b Busconcaooes | oo | I

s
Y AETO DIMOGRACO.

Elementos Masas Presiones Usos Demandas Zonas protegidas Monitorizacion Medidas

<O A
m Guia répida Visor Mirame-IDEDuero E ¢Quieres contarnos algo?

Figura 31. Visor Mirame IDE Duero de la CHD.

Esta revisibn es necesaria porque, aunque un poligono puede presentar mayoria de
ocupacion de un uso, puede ocurrir que sélo se encuentre en zona inundable una pequefia
porcion de ese poligono y que dicha porcion se corresponda con uno de los porcentajes
minoritarios.

En relacion con los valores de riesgo aplicados a cada actividad econOomica, se han
empleado las cifras propuestas en el Anejo | de la Propuesta de Minimos. De esta forma se
obtiene, para cada actividad economica de cada uno de los subtramos ARPSI
caracterizados, el valor estimado en euros de los dafios que provocaria la avenida. Ademas,
se determina del riesgo anual esperado, en términos econémicos, por periodo de retorno.
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Figura 32. Esquema conceptual de cruce de capas para la obtencién del riego a las actividades econémicas.

Los mapas de riesgo generados muestran, para cada ARPSI y para cada T contemplado,
una cobertura de poligonos coloreados segun el tipo de actividad econdémica afectada.

REVISION Y ACTUALIZACION DE LOS MAPAS DE PELIGROSIDAD - o 1@ RIESGO A LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS'
: *u: g e Y RIESGO DE INUNDACION (MAPRI 3 CICLO) g —— ASOCIADO A LAAVENIDA DE ORIGEN FLUVIAL
: o el EN LA DEMARCACION HIDROGRAFICA INTERNACIONAL DEL DUERO s oo DE PERIODO DE RETORNO T010AROS

Figura 33. Detalle Mapa de Riesgo a las Actividades Econémicas. ES020/0013_05-1800005-06,
ES020/0013_05-1800005-07 y ES020/0013_05-1800303-01 (Palencia).

Revision y actualizacion de los MAPRI 3¢ ciclo. D.H. Duero Pag. 34 de 46



Revision y actualizacion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo (MAPRI 3¢ ciclo)

7.3 Afeccion a puntos de especial importanciay areas de
Importancia ambiental

El articulo 9 del RD 903/2010 establece que los mapas de riesgo deben incluir, ademas de
los puntos anteriormente descritos, los siguientes elementos:

“c) Instalaciones industriales a que se refiere el anejo | de la Ley 16/2002, de 1 de
julio, de Prevencién y Control Integrado de la Contaminacion que puedan ocasionar
contaminacién accidental en caso de inundacion asi como las estaciones depuradoras
de aguas residuales;

d) Zonas protegidas para la captacion de aguas destinadas al consumo humano,
masas de agua de uso recreativo y zonas para la proteccion de habitats o especies
gue pueden resultar afectadas”.

Dado que la normativa de referencia ha sido actualizada y substituida por el Real Decreto
Legislativo 1/2016 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencién y control
integrados de la contaminacion (en adelante, RDL 1/2016). Segun la nueva normativa, las
“instalaciones industriales” a las que hace referencia el apartado c) del RD 903/2010, pasan
a denominarse “emisiones industriales” y deben responden a las caracteristicas establecidas
en el Anejo 1 del citado RDL 1/2016.

Por otra parte, tanto la Directiva de Inundaciones como el RD 903/2010, hacen referencia a
los riesgos que suponen las inundaciones sobre el patrimonio cultural y el medio ambiente.

Segun lo anterior, y con base en los requerimientos mencionados, se ha recopilado la
siguiente informacion para la elaboracion de los mapas de riesgo:

PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA AREAS DE IMPORTANCIA MEDIOAMBIENTAL

Zonas de Captacion de Agua

Zonas protegidas para la captacién de aguas
destinadas al consumo humano

EDAR Masas de Agua de uso recreativo

Estaciones Depuradoras de Aguas Cuerpos de agua utilizados para actividades
Residuales de ocio.

Patrimonio Cultural Zonas para la proteccion de

Sitios reconocidos por su importancia habitats o especies
cultural. Red Natura y ENP

Elementos significativos para Masas de Agua
Proteccion Civil

M d in la Directiva M del
Elementos clave para fines de defensa civil. SEIEESEL S S LR e

Agua.

Figura 34. Elementos considerados para la determinacién de los riesgos a puntos de especial importancia y
areas de importancia ambiental.
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a) Riesgo en Puntos de Especial Importancia:

La capa final generada es producto de la superposicion de las zonas inundables de los
subtramos ARPSI, para cada periodo de retorno estudiado, con la informacion puntual
indicada. De esta forma se obtienen unos mapas de riesgo que muestran los puntos,
catalogados como de “Puntos de Especial Importancia”, que pueden ser potencialmente
afectados por las inundaciones. Las fuentes de informacién para la obtencion de estos
puntos ha sido la siguiente:

o Emisiones industriales: la informacién de base utilizada ha sido el Reporting oficial
del E-PRTR de la Comisién Europea (Base de datos y capa kmz) y la informacion de
PRTR Espafa (Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes);

e EDAR: se ha utilizado la informacion obtenida a partir de las capas oficiales del
MITERD (capa remitida a la Comision Europea en el Informe de seguimiento
“Cuestionario 2023, en la que se localizan las estaciones depuradoras activas).
Estos datos han sido confirmados a partir de ortofotografia aérea,;

e Patrimonio Cultural: la informacion utilizada ha sido la obtenida a partir de la BTN25
(en su version mas actualizada a fecha de redaccion de este estudio) e informacion
de Patrimonio disponible en las diferentes comunidades autbnomas que forman parte
de la DHD, del SIOSE y aquella utilizada para la elaboracion de los mapas de riesgo
de los ciclos anteriores. Entre los elementos seleccionados, se han contemplado
tanto elementos de Patrimonio Histérico con denominacion de Bien de Interés
Cultural (BIC), abarcando desde edificios religiosos y monumentos a construcciones
histéricas y referencias visuales, como elementos de Patrimonio Industrial,

e Elementos Seguridad
significativos Bomberos, policia y guardia civil
para Proteccion Industria ; Sanidad
Civil: se ha Plantas A Hospitales y
nucleares, centros de salud
elaborado un radiactivas y
listado de puntos (SEVESO)
de “afecciones
de importancia Transporte C Educacion
para las labores amiﬁg';;‘t’fe:: = T Egsl::;g:n Infantil,
de prOteCCién aeropuertos y educacién especial
civil” puertos ¥ campus
especificados
por Proteccion Servicios Basicos Residencial
Civil que se Energia y agua Especial
! Residencias de
dividen en los Concurrencia anci:lnosf, centros
. . . EAH penitencianos y
siguientes  tipos Publica campings
y subtipos: Centros

comerciales, centros de
ocio, instalaciones
deportivas y centros
religiosos

Figura 35. Elementos significativos para la Proteccion Civil segun la Guia “Propuesta de Minimos”.
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La base de los datos empleada para la ubicacion de los grupos de elementos citados
es numerosa y esta recogida en la Propuesta de Minimos. Se quiere destacar la
informacion suministrada por la Direccion General del Agua (DGA) y Proteccion Civil,
asi como las capas del BTN25 y Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG).
Asimismo, se ha tenido en cuenta la informacion utilizada en los mapas de riesgo de
ciclos anteriores y aquella disponible en Google Maps.

Los mapas de riesgo finalmente obtenidos muestran los Puntos de Especial Importancia,
potencialmente afectados por las zonas inundables de los tramos ARPSI, representados por
simbolos caracteristicos sobre ortofotografia.

mlu @Im - vvkzssonsnwmrg&?)mg
. e EN LA DEMARCACION HIDROGRAFICA INTERNACIONAL DEL DUERO

Figura 36. Detalle Mapa de Puntos de Especial Importancia. ES020/0013_05-1800005-06, ES020/0013_05-
1800005-07 y ES020/0013_05-1800303-01 (Palencia).

b) Riesgo en Areas de Importancia Ambiental:

Esta capa de riesgo, al igual que en el caso anterior, se ha obtenido superponiendo cada
envolvente de zona inundable con la informacién de base de las zonas de importancia
ambiental indicadas. Las fuentes de informacion para la obtencién de estos puntos ha sido
la siguiente:

e Masas de agua de la Directiva Marco del Agua: masas de agua superficiales
reflejadas en el Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrogréafica del Duero vigente

(2022-2027);

Revision y actualizacién de los MAPRI 3¢ ciclo. D.H. Duero Pag. 37 de 46



https://www.miteco.gob.es/es/ministerio/servicios/ayudas-subvenciones/fondos_feder/beneficiarios/dga_pagina.html
https://www.chduero.es/plan-hidrol%C3%B3gico-del-duero-vigente-
https://www.chduero.es/plan-hidrol%C3%B3gico-del-duero-vigente-

Revision y actualizacion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo (MAPRI 3¢ ciclo)

e Zonas protegidas para la captacion de aguas destinadas al consumo humano:
obtenidas del area de descargas del MITERD, capa de zonas protegidas de aguas
potables recogidas en los Planes hidrologicos de Cuenca;

e Masas de agua de uso recreativo. Son las declaradas como “aguas de bano” en la
Directiva 2006/7/CE. El censo de éstas se ha obtenido a través del Sistema de
Informacion Nacional de Aguas de Bario (Nayade);

e Zonas para la proteccién de habitats y especies: Zonas de Especial Proteccién
para las Aves (ZEPA), y las Zonas de Especial Conservacion (ZEC), designadas por
la Comisiéon Europea a partir de Lugares de Interés Comunitario (LIC). Estas capas
se han obtenido a través del area de descargas del MITERD que las recopila en la
capa de Red Natura 2000. Ademas, se han contemplado los Espacios Naturales
Protegidos (ENP) disponibles en la misma plataforma.

Los Mapas de Riesgo asi obtenidos para cada periodo de retorno estudiado representan las
zonas inundables que afectan total o parciaimente a las Areas de Importancia Ambiental
existentes en el entorno de la inundacion. Estos mapas vienen acompafados, al final de
cada coleccion, de las correspondientes tablas que muestran la relacion de Areas de
Importancia Ambiental afectadas. El conjunto de estos mapas se puede consultar en el
Anejo 2 del presente documento.

372000

REVISION Y ACTUALIZACION DE LOS MAPAS DE PELIGROSIDAD z A - e AREAS DE PORTANGIA AWBIENTAL ASOCIADAS A LA
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EN LA DEMARCACION HIDROGRAFICA INTERNACIONAL DEL DUERO.

Figura 37. Detalle Mapa de Areas de Importancia Ambiental. ES020/0013_05-1800005-06, ES020/0013_05-
1800005-07 y ES020/0013_05-1800303-01 (Palencia).
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8 Resultados

El visor del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables constituye la herramienta
basica de coordinacién de la informacién cartografica de inundaciones elaborados por el
MITERD y sus organismos de cuenca, en colaboracion con las correspondientes
comunidades autbnomas y, en su caso, con las administraciones locales afectadas. La CHD
cuenta, ademas, con su visor Mirame - IDE Duero, cuya informacién cartogréfica de zonas
inundables est& en coordinacién con el SNCZI.

El visor del SNCZI proporciona un catalogo de informacion cartogréfica para su consulta y
descarga, herramientas de busqueda y manuales de ayuda, entre otros servicios. En las
siguientes figuras se representa varios detalles del visor y del acceso a la informacion
asociada a la cartografia de inundaciones.
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Figura 38. Detalle del visor del SNCZI (https://sig.miteco.gob.es/snczi/) para la consulta de informacion de
zonas inundables.
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Figura 39. Detalle de la informacion asociada a la cartografia de las zonas inundables del SNCZI.
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Tal como se ha comentado, el visor de la CHD cuenta con propio su visor. Esta herramienta
cuenta con una gran cantidad de informacién asociada a la DHD con acceso a datos y
descarga complementaria. Asimismo, la informacién cartogréafica relativa a las inundaciones
se encuentra en constante coordinacion con el SNCZI. La siguiente figura representa el
detalle del visor y del acceso a la informacion cartogréfica de inundaciones.

‘ Catalogo de capas )

{ Contenido Buscar capas
Buscar un lugar < |

JoRE NN 3 Mar Cantibrico Refrescar capas & m

Punta da Estaca de
Barox. > [ Informacién Plan Hidrolégico 2022-2027
> [ Autorizaciones y concesiones
v [ Avenidas - Inundabilidad
> [J Dominio Publico Hidraulico Deslindado (SNCZI - @MITERD)
v Zonas Inundables (SNCZI - @MITERD)
Zonas Inundables con alta probabilidad (T=10 afios)
Zonas Inundables frecuente (T=50 afios)
Zonas Inundables con probabilidad media u ocasional (T=100 afios)
Zonas con ilidad baja o i (T=500 afios)
[[] Aguas subterrdneas
(] Aguas superficiales
& Cartografia base
[J cartografias teméticas

- -
W
ACorufia o

- v
—~ sanliagode T " °
i «Comipostela

()
Potigvecra y

Ourspse

' Ou Iberia ﬁ S . S Pancd

Braga L Vailgdolfd
~ea 4 N

>

>

>

>

> [J Espacios protegidos (@MITERD)

> [ Infraestructuras hidréulicas

> [J Inventario de recursos

> [] Mapas de distribucion de peces autéctonos
> [] Mapas de distribucion de peces exéticos
> [] Patrimonio Hidraulico

> [] Presiones

> [[] Redes de control automético: Informacion hidrolégica

> [ Redes de control del estado: Programas de seguimiento
> [J Registro de Zonas Protegidas

> [ sequia

> [J Usos del agua

> [ Unidades de Demanda

_Caceres

‘) ANES 5 |

@ sSi— _Lisboa Ef’ﬂl“!: Mj”"d'/ — 480739,67 :a'stmao';;:l.
Figura 40. Detalle del visor MIRAME (https://mirame.chduero.es/chduero/viewer)

La informacién cartogréfica resultante de la revision y actualizacién de los MAPRI del 3¢
ciclo sera publicada en el visor del SNCZI y actualizada en el visor MIRAME.
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9 Consulta publica

El presente apartado se elabora en cumplimiento del mandato establecido en la Directiva
2000/60/CE - Directiva Marco del Agua (DMA), que establece un marco comunitario de
actuacion en el ambito de la politica de aguas, y la Directiva 2007/60/CE de Evaluacion y
Gestion del Riesgo de Inundacién, que introduce nuevos criterios a tener en cuenta para la
proteccion del dominio publico hidraulico y para la gestion del riesgo de inundaciones para la
proteccién de personas y bienes.

Esta Directiva 2007/60/CE obliga a los estados miembros a la realizacién de las siguientes
tareas en los horizontes temporales sefalados:

1. Evaluacién Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI) y la Identificacién de las
Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI). Diciembre de 2011,
actualizandose a mas tardar en diciembre de 2018 y a continuacién cada 6 afos;

2. Elaboracibn de Mapas de Peligrosidad (alta, media y baja probabilidad de
inundacion) y de Mapas de Riesgo (vulnerabilidad por n° de habitantes afectados, actividad
econdmica, instalaciones industriales, patrimonio cultural etc). Diciembre de 2013,
actualizandose a mas tardar en diciembre de 2019 y a continuacién cada 6 afos;

3. Planes de Riesgo (de todas las ARPSI seleccionadas en la EPRI), que incluyen los
programas de medidas que cada una de las administraciones debe aplicar en el &mbito de
sus competencias para alcanzar el objetivo previsto de reducir las consecuencias negativas
producidas por las inundaciones. Diciembre de 2015, actualizandose a mas tardar en
diciembre de 2021 y a continuacion cada 6 afios.

Para materializar todo ello, se elabora un Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI), que establezca la zonificacion de zonas inundables de acuerdo con lo
dispuesto en el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, y el Real Decreto 903/2010, de 9 de
julio, de “evaluacién y gestién de riesgos de inundacién” por el que se regulan los
procedimientos para realizar la evaluacion preliminar del riesgo de inundacion, los mapas de
peligrosidad y riesgo y los planes de gestion de los riesgos de inundacion en todo el territorio
espafiol.

Transcurridos seis afios desde la Ultima revision y actualizacion de los MAPRIy en
aplicacion de los articulos 10.2 y 21.2 del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de
evaluacion y gestion de riesgos de inundacion, la Confederacién Hidrogréafica del Duero ha
realizado la revision y actualizacion de los MAPRI de la parte espafiola de la Demarcacion
Hidrografica del Duero correspondiente al tercer ciclo de la Directiva de Inundaciones.

Los mapas sobre los que se desarrolla este proceso de consulta publica se corresponden
con los nuevos tramos de las ARPSI identificados en la revision de la EPRI, asi como, con
tramos ya identificados en ciclos anteriores en las que el Organismo de cuenca ha detectado
la necesidad de proceder a su revisidn y/o actualizacion, todo ello en cumplimiento del
articulo 21 del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestioén de riesgos de
inundacion.
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Asimismo, y siguiendo el procedimiento administrativo derivado del articulo 7 del citado Real
Decreto 903/2010, se somete a Consulta Publica por un plazo de 3 meses tras su
publicacion en el BOE.

Dentro de ese plazo, se podran realizar aportaciones y formular las observaciones y
sugerencias que se estimen convenientes dirigidas por escrito, utilizando cualesquiera de
los procedimientos previstos en el articulo 16.4 de la Ley 39/2015, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

A tales efectos, se expone en la web de la Confederacion Hidrografica del Duero,
https://www.chduero.es/ la documentaciéon de la Revision y actualizacién de los Mapas de
Peligrosidad y Riesgo de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero
correspondiente al tercer ciclo de la Directiva de Inundaciones:

e Memoria;

e Anexo 1 “Listado de Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién del tercer
ciclo”;

¢ Anexo 2 “Mapas de Peligrosidad y Riesgo y Zonas Legales”;

e Anexo 3 “Fichas resumen de los modelos del tercer ciclo”;
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