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Asignacion y reserva de los recursos hidricos de la Cuenca ¢
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ABREVIATURAS USADAS EN EL DOCUMENTO

AEMET........... Agencia Estatal de Meteorologia

AQUATOAQL...Conjunto de herramientas informéticas para el estudio ddis&ribucion cualitativa y
cuantitativa de los recursos hidricos, de uso habitual en la planificacién hidrologica,
desarrollado por el Instituto del Agua y el Medio Ambiente de la Universidad
Politécnica de Valencia

CEDEX........... Centro de Estudios y Experimentatide Obras Publicas

CEH................ Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX

CHD......c......... Confederacién Hidrogréafica del Duero

DHD................ Demarcacion Hidrogréfica del Duero

DMA.....cccccu. Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en

el &mbito de la pdlica de aguas. Directiva Marco del Agua

IGME.............. Instituto Geolodgico y Minero de Espafa

IGN................. Instituto Geografico Nacional

IPH.................. Instruccion de planificacion hidrologicaprobadapor Orden ARM/2656/2008, de 10
de septiembre

ISBN............. International Standard Book Numbe

LIC.....cee. Lugar de Interés Comunitario

MD.....ccovvveeenn. Margen derecha

1Y | I Margen izquierda

RD...coveiiiiienns Real Decreto

RPH............... Reglamento de la Planificacion Hidrolégica (RD 907/2007, de 6 de julio)

SE..coiiiiiieeed Sistema de Explotacion

SGPyUSA......Subdireccién General de Planificacion y Bestenible del Agua, de la DGA del MMA

SIMGES......... Modelo que simula la gestion de los sistemas de explotacion permitiendo la realizacion
de balances. Es un modulo de la herramienta AQUATOOL

SIMPA............ Modelo de evaluacion de recurso desarrollado por el CEH deDC&RESIimula la
transformacién de la precipitacion en aportacion

SSD...ooiiiiis Sistema de soporte a la toma de decisiones

TRLA.............. Texto Refundido de la Ley de Aguas. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio,

con las modificaciones de la Ley 62/2003, de 30 derdlore, de medidas fiscales,
administrativas y de orden social
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UNIDADES DE MEDIDA USADAS EN EL PLAN HIDROLOGICO

UNIDADES BASICAS
 Metro: m
Kilogramo: kg
Segundo: s
Amperio: A
Kelvin: K
Mol: mol
Candela: cd

=A =4 =4 A4 4

UNIDADES DERIVADAS CON NOMESRERIALES
1 Vatio: W
1 Voltio: V

UNIDADES ESPECIALES
9 Litro: I

Tonelada: t

Minuto: min

Hora: h

Dia: d

Mes: mes

Afio: afo

Area: ha, 100

=A =4 =4 =4 4 A 1

OTRAS UNIDADES
T 9dzNR Y ¢

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS

Tera: T, por 1.000.000.000.000
Giga: G, por 1.000.000.000
Mega: M, porl.000.000

Kilo: k, por 1.000

Hecto: h, por 100

Deca: da, por 10

Deci: d, dividir por10

Centi: ¢, dividir por 100

Mili: m, dividir por 1.000
aAONRBY >3 RAGARANI LN mdnnndnnn
Nano: n, dividir por 1.000.000.000

E]

=A =4 =4 =4 -4 4 -4 -8 -8 -9

1 Para la adopcién de estas nomenclaturas se ha atendido al Real Decreto 1.737/1997, de 20 de noviembre, por el que se
modifica el Real Decreto 1.317/1989, de 27 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales de Medida en Espafia.
2 Los dos simbob «I» mindscula y «L» mayuscula son utilizables para la unidad litro. Se recomienda la utilizacién de la «L»
mayuscula para evitar el riesgo de confusién entre la letra | (ele) y la cifra 1 (uno)
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MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS ESPECIALES
1 Parte pomillén: ppm, equivale a 1 parte entre 1.000.000
1 Parte por billén: ppb, equivalente a 1 parte entre 1.000.000.000.000

[2&4 aNYoz2fz2a y2 @Iy aS3dziR2a RS Llzyi23x yA (2YF
Se utilizan superindices o la barra de la division.

Como signo multiplicador se un espacio o un punto centrado a media altura (+)

Ejemplos:

m?3/s, metros clbicos por segundo

hm?/afio, hectbmetros clbicos por afio

kWh, kilowatios hora

MW, megawatios

mg/L, miligramos por litro

m3ha-afio, metros cubicos por hectarea y afio

= =4 =4 4 -4 4
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1.INTRODUCCION

La asignacion y reserva de recursos compendia gran parte de la informacion definida en otros anejos
del plan hidrolégico. La correcta caracterizacion de los usos, infraestructucassas hidricos,
explotacion y medidas programadas, entre otras cuestiones, permite, ademas, de un adecuado
conocimiento de la cuenca la evaluacion de la gestidn de la cuenca y la subsiguiente planificacion.

En este anejo se examinan los diferentes usses gfectlia una prognosis de los mismos en horizontes
venideros, identificando su situacién actual y proporcionando una idea de la viabilidad de los mismos.
El andlisis exhaustivo permite abordarasignaciénasi como la compatibilidad de futuras demaada

no obviando que a un tiempo se estan enjuiciando la bondad de las medidas programadas ademas de
otras posibles alternativas para solucionar los problemas existentes.

Se consideran los siguientes capitulos:

- Introduccion

- Base normativa

- Antecedentes

- Metodologia

- Sistema de explotacion Tamelfmnzanas
- Sistema de explotacion Tera

- Sistema de explotacion Orbigo

- Sistema de explotacion Esla

- Sistema de explotacion Carrion

- Sistema de explotacion Pisuerga

- Sistema de explotacion Arlanza

- Sistema de eplotacion Alto Duero

- Sistema de explotacion RiaRaraton

- Sistema de explotacion CegaesmaAdaja
- Sistema de explotacion Bajo Duero

- Sistema de explotacion Tormes

- Sistema de explotacion Agueda

- Resumen de los 13 sistemas de explotacion

- Convenio de Albufedr

En los epigrafes dedicados a cada sistema de explotaeipnesentan estos, cama descripcion de
los mismos y se presentan los resultados de la simulacion ofreciendo balances de diversa indole.
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DEFINICIONES

Acuifero:una o mas capas subterraneas de roca u otros estratos geoldgicos que tienen la suficiente
porosidad y permeabilidad para permitir ya sea un flujo significativo de aguas subterraneas o la
extraccion de cantidades significativas de aguas subterraneas.

Aguassuperficialesias aguas continentales, excepto las aguas subterrdneas; las aguas de transicion y
las aguas costeras y, en lo que se refiere al estado quimico, también las aguas territoriales (articulo 40
bis.c TRLA).

Aguas subterraneastodas las aguasug se encuentran bajo la superficie del suelo en la zona de
saturacion y en contacto directo con el suelo o el subsuelo.

Aportacién en régimen naturales el volumen de agua que pasa en un tiempo dado, generalmente
mes o afio, si la cuenca vertiente se encontrara en régimen natural. A veces se utiliza este término para
referirse a la aportacion media anual en régimen natural para una serie hidrologiciarseimente

larga que sea representativa de la hidrologia de la cuenca. En el Plan Hidrologmtsisiera el
periodo 194041 a 201718 pero a efectos de asighacion de recursos se considera el period®&1980

a 201718 Es preciso aclarar que se debensidarar como aportaciones en régimen natural todos los
recursos de una cuenca, tanto los superficiales como los subterraneos.

Balance hidraulicodefinicion de los caudales o volimenes entrantes y salientes y de la variacion de
reservas en un embalse, af@rb o cuenca, expresados en media de un periodo largo o en valores
anuales o mensuales.

Caudal ecoldgicocaudal que contribuye a alcanzar el buen estado o buen potencial ecolégico en los
rios o en las aguas de transicion y mantiene, como minimo, Igidgdi&cola que de manera natural
habitaria o pudiera habitar en el rio, asi como su vegetacién de ribera.

Demanda de aguavolumen de agua, en cantidad y calidad, que los usuarios estan dispuestos a
adquirir para satisfacer un determinado objetivo de procido o de consumo. Este volumen sera
funcion de factores como el precio de los servicios, el nivel de renta, el tipo de actividad, la tecnologia
u otros.

Eficiencia global o consumauorcentaje de la demanda de agua que se destina exclusivamente al
cumplimento estricto de las necesidades marcada por el uso, habiéndose descontado ya la parte que,

0 bien retorna a las aguas superficiales, o bien a las aguas subterrdneas. Es una pérdida de agua para
el sistema y el balance hidrico.

Garantia volumétricafracdén de la demanda total que se satisface durante el periodo de calculo.

Infiltracion: parte del volumen detraido de agua para satisfacer las necesidades de un determinado
uso que penetra en el terreno y sirve para recargar el acuifero o masa subterrértegtalie agua
gue se recupera para el balance hidrico.

Masa de agua subterrdneaun volumen claramente diferenciado de aguas subterrdneas en un
acuifero o acuiferos.
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Masa de agua superficialina parte diferenciada y significativa de agua superficiahocon lago, un
embalse, una corriente, rio o canal, parte de una corriente, rio o canal, unas aguas de transicion o un
tramo de aguas costeras.

Recursos disponibles de un sistema de explotaciéon los caudales que puede suministrar un
sistema de explotaén para unas normas de explotacion determinadas y en un periodo determinado.
Su determinacion se realiza mediante la simulacion de la explotacion del sistema con una serie mensual
de aportaciones en régimen natural y con unas normas de explotacion detetas.

Recursos naturalesse entiende por recursos naturales de la cuenca las aportaciones de los rios en
régimen natural mas las transferencias de recursos subterrdneos a otras cuencas o al mar.

Régimen naturalcaudales que circularian por el rio siexastiera ningun aprovechamiento en todo
Su curso, ni en sus afluentes, ni en los acuiferos que lo alimentan o que atraviesa.

Retornos:son los caudales que vuelven a los rios o acuiferos después de servirse las demandas, con o
sin deterioro de su calidag&quivalen a la diferencia entre el agua aplicada y la consumida.

Sequia:es un fendmeno natural no predecible que se produce principalmente por una falta de
precipitacion que da lugar a un descenso temporal significativo en los recursos hidricos disponibl

Serie hidroldgica representativas la serie temporal de aportaciones que cubre un periodo en el que
se han dado ciclos secos y humedos suficientes para representar las caracteristicas hidrologicas de la
cuenca.

Sistema de explotacidnestructura de gstiébn que va mas alla de una realidad fisica o geografica
constituida por masas 0 grupos de masas de agua superficial y subterrdnea, obras e instalaciones de
infraestructura hidraulica, normas de utilizacion del agua derivadas de las caracteristicas de la
demandas y reglas de explotacion que, aprovechando los recursos hidricos naturales y de acuerdo con
su calidad, permiten establecer los suministros de agua que configuran la oferta de recursos
disponibles del sistema de explotacion, cumpliendo los olgetmedioambientales.

Subcuencata superficie del terreno cuya escorrentia superficial fluye en su totalidad a través de una
serie de corrientes, rios y, eventualmente, lagos hacia un determinado punto de un curso de agua
(generalmente un lago o una camdincia de rios).

Zonificacion hidrologicadivision geografica de la cuenca en categorias de distinto nivel, con el criterio
de mantener la maxima independencia desde el punto de vista hidrolégico y de explotacion entre ellas.
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2.BASE NORMATIVA

El marco norrativo para el estudio de asignaciones y reservas viene definido por la Directiva Marco
del Agua (DMA), incorporada al ordenamiento juridico espafiol mediante el Texto Refundido de la Ley
de Aguas (TRLA) y el Reglamento de Planificacion Hidrologica (R&iasAth Instruccion de
Planificacion Hidrolégica (IPH) detalla los contenidos y define su ubicacién dentro de los Planes
Hidrolégicos de Cuenca (PHC). En este capitulo se presenta una breve sintesis de los contenidos de
esta normativa que se refieren aslasignaciones y reservas de recursos.

2.1 Directiva Marco del Agua

Como ya se mencioné anteriormente, la Directiva Marco del Agua (DMA) 2000/60/CE no hace ninguna
mencién directa al tema de asignaciones y reservas de recursos pero, no obstante, en los
consideandos previos al articulado, hace mencién a la necesidad de adoptar medidas para evitar a
largo plazo el deterioro de los aspectos cuantitativos de las aguas (3); a la gestidn sostenible de los
recursos hidricos (3); a la presion del continuo crecimieletta demanda de aguas de buena calidad

en cantidades suficientes para todos los usos (4); a la necesidad de establecer procedimientos
normativos para la extraccion de agua dulce y seguimiento de la cantidad de las aguas dulces (7); a la
utilizacion prudete y mejora de los recursos naturales (11); a la diversidad de las cuencas comunitarias
gue pueden requerir soluciones especificas que deben tenerse en cuenta en la planificacion y ejecucion
de las medidas destinadas a garantizar la proteccion y uso soistedel agua (13); y a que el
abastecimiento (suministro) de agua es un servicio de interés general (15). Ademas, entre los objetivos
del articulo 1, esta el promover un uso sostenible del agua basado en la proteccion a largo plazo de los
recursos hidrice disponibles (1.b), y que todos los objetivos que define han de contribuir, entre otras
cosas, a garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterranea en buen estado, tal y
como requiere un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo

2.2 Texto refundido de la Ley de Aguas

El Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), compuesto por el Real Decreto Legislativo (RDL) 1/2001,
de 20 de julio, y sus sucesivas modificaciones, entre las cuales cabe destacar la Ley 24/2001, de 27 de
diciembre, laLey 62/2003, de 30 de diciembre, la Ley 11/2005, de 12 de junio, y el Real Decreto Ley
4/2007, de 13 de abril, incorpora la mayor parte de los requerimientos de la Directiva Marco del Agua
(DMA) al ordenamiento juridico espafiol.

En el articulo 42 se efa@ una descripcion del contenido de los planes hidrolégicos de cuenca, y
RSYGNR RS &dz OF LINGdzZA 2 wmX LI NILGFR2 o0 & adzol Lk
asignacion y reserva de recursos del siguiente modo:

OQu [ FaA3dylOAsy & NBaSNBF RS NBOdz2NA2A& LJ NI
conservacion y recuperacion del medio natural. A este efecto se determinaran:

1 Los caudales ecoldgicos, entendiendo como tales los que mantiene como miwvidso la
piscicola que de manera natural habitaria o pudiera habitar en el rio, asi como su vegetacién
de ribera.
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1 Las reservas naturales fluviales, con la finalidad de preservar, sin alteraciones, aquellos
tramos de rios con escasa 0 nula intervenciéon hum&ssas reservas se circunscribiran
estrictamente a los bienes de dominio publico hidraulico.

En el articulo 43 del TRLA sobre previsiones de los planes hidrolégicos de cuenca se especifica en su
apartado 1En los planes hidrol6gicos de cuenca se poelséablecer reservas, de agua y de terrenos,
necesarias para las actuaciones y obras previstas

2.3 Reglamento de Planificacion Hidrologica

El Reglamento de Planificacién Hidrolégica, aprobado mediante Real Decreto 907/2007, de 6 de julio,
recoge y desarrollas disposiciones del texto refundido de la Ley de Aguas relevantes para el proceso
de planificacion hidrologica.

En su articulo 4 define el contenido obligatorio de los planes de cuenca, repitiendo lo dispuesto en el
texto refundido de la Ley de Aguas. &érapartado b) del mencionado articulo se indican algunos de

los aspectos fundamentales que intervienen en la asignacion y reserva de re¢u@as: [ 2a dza 2
demandas existentes con una estimacién de las presiones sobre el estado cuantitativo de |da aguas
contaminacion de fuente ptual y difusa, incluyendo un resumen del uso del suelo, y otras afecciones
significativas de la actividad Mul- yF @ 6 Q0 [ 2& ONARGSNA2& RS LINRA 2 NRF
el orden de preferencia entre los distingi 2 8 & | LINE@SOKF YASyiGz2ade 0OQU
recursos para usos y demandas actuales y futuros, asi como para la conservacion o recuperacion del
medio natural. A este efecto determinaran los caudales ecolédgicos y las reservas naturales fluviales,
con la finalidad de mservar, sin alteraciones, adlees tramos de rios con escasa 0 nula intervencion
Kdzy yIr ®© 9adla NBaSNWFra a8 OANDdzyaONROGANYI Yy SaidNJg
La definicién de un sistema de explotacién dipara cada plan, en el que, de forma simplificada,
gueden incluidos todos los sistemas parciales, y con el que se posibilite el analisis global de
comportamiento.

Los articulos 20 y 21 del Reglamento de Planificacion Hidroldgica contienen una senq@sieidies
relativas a la reserva de recursos (20), y a los balances, asignacion y reserva de recursos (21):

Art. 20. Reserva de recursos.

1. Se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones establecidas en
prevision de las demandague corresponde atender para alcanzar los objeti de la
planificacion hidrolgica.

2. El plan hidrolégico establecera para la situacion existente al elaborar el Plan, el balance entre
los recursos y las demandas consolidadas, considerando como $aiegdaentativas de unas
condciones normales de suministro en los ultimos afios, sin que gdnntaso puedan
consolidarse dmandas cuyo volumen exceda el valor de las asignaciones vigentes.

3. Las reservas de recursos previstas en los planes hidrolégicos mea cse aplicaran
exclusivamente para el destino concreto y en el plazo maximo fijado en el propio plan. En
ausencia de tal prevision, se entendera como plazo maximo el de seis afios establecido en el
articulo 89, salvoug en la rewion del correspondienfdan se establezca otro diferente.
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Art. 21. Balances, asignacion y reserva de recursos.

1. Los balances entre recursos y demandas a los que se refiere este articulo se realizaran para
cada uno de los sistemas de explotacion definidos conforme a lo indicatlarticulo anterior.

En dicho balance los caudales ecoldgicos se consideraran como una restriccion en la forma
indicada en el articulo 17.2. La satisfaccion de las demandas se realizara siguiendo los criterios
de prioridad establecidos en el plan hidgico, desde una perspectiva de sostenibilidad en el
uso de agua.

2. El plan hidrolégico establecera para la situacion existente al elaborar el Plan, el balance entre
los recursos y las demandas consolidadas, considerando como tales las representatigas de un
condiciones normales de suministro en los Ultimos afios, sin que en ningln caso puedan
consolidarse dmandas cuyo volumen exceda el valor de las asignaciones vigentes.

3. Asimismo establecera la asignacién y reserva de los recursosidisg para las denmalas
preveibles al horizonte temporal del afio 2015 a los efectos del arfituliel Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico y especificara también las demandas que no pueden ser satisfechas
con los recursos disponibles en la propia demarcacion hidicgrddicho horizonte se
incrementara en seis afos en las sucesivas actualizaciones de los planes.

4. Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte temporal del afio 2027 el
plan hidrolégico estimara el balance o balances entre los seswrevisiblemente disponibles
y las demandas previsibles correspondientes a los diferentes usos. Para la realizacion de este
balance se tendra en cuenta el posible efecto del cambio climético sobre los recursos hidricos
naturales de la demarcacion de @&do con lo establecido en el articulo 11. El citado horizonte
temporal se incrementara en seis afios en las sucesivas actualizaciones de los planes.

2.4 Instruccion de Planificacion Hidrolégica

La Instruccion de Planificacion Hidrologica (IPH) recoge y disdosocorenidos del Reglamento de
Planficacion Hidrologica (RPH) y del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA).

9y &adz FLINIFR2 odp a! aA3dyl OAsy Laasigfacios WiBservaRiE wS
recursos se establecerd en el pladrblégico mediante el empleo de balances entre recursos y
demandas en cada uno de los sistemas de explotacion definidos, teniendo en cuenta los derechos y
prioridades existentes.

Las definiciones de la asignacién y reserva de recursos y del marco éacefejue ha de observarse

se realizan en el apartado 3.5.3 de la IBEl:acuerdo con los resultados del balance para el afio 2015,
con las series de recursos hidricos correspondientes al periode20@80el plan hidrolégico
establecera la asignacion yserva de recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho
horizonte temporal a los efectos del articulo 91 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y
especificara también las demandas que no pueden ser satisfechas con los recursos etispombl
propia demarcacion hidrogréfica. Dicho horizonte se incrementar4 en seis afios en las sucesivas
actualizaciones de los Planes.

En lo concerniente a las reservas el citado articulo 3.5.3 degtastos efectos se entiende por reserva
de recursos la correspondiente a las asignaciones establecidas en prevision de las demandas que
corresponde atender para alcanzar los objetivosagednificacion hidrolégica¥ se continta hablando
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del ambito temporallLas reservas de recursos previstas se aplicaran exclusivamente para el destino
concreto y en el plazo méximo fijado por el propio plan. En ausencia de tal previsién, se entendera como
plazo maximo el de seis afios, salvo que en la revision del correspondiente plan se establezca otro
diferente.

2.5 Otras

La gestién de las aguas de la cuenca espafiola del Duero se encuentra condicionada por normas
especificas de rango superior al Plan Hidroldgle cuenca que establecen restricciones que deben

ser respetadas y atendidas en el nuevo marco de operacion que se establece en este Plan Hidrolbgico.
Las citadas normas son dos: por una parte, el Convenio sobre Cooperacion para la Protecciéon y el
Aprovechamiento Sostenible de las Aguas de las Cuencas Hidrogréaficas HRgpauguesas, hecho

en Albufeira (Portugal) el 30 de noviembre de 1998 y, por otra parte, la Ley del Plan Hidrologico
Nacional de 5 de julio de 2001 que, entre otras cuestiones, asigneecursos de los acuiferos
compartidos.

2.5.1 Convenio de Albufeira

Este convenio establece el marco de colaboracion entre Espafia y Portugal para la gestion de las aguas
de las cuencas hidrogréficas compartidas entre ambos estados, entre ellas Tased! El acuerdo
binacional fija, entre otros temas, el régimen de caudales a satisfacer por ambos estados en
determinados puntos de control para la gestion de las aguas de la demarcacion hidrogréafica del Duero
al objeto de mantener las funciones hidroiéas y ambientales de los rios, y asegurar los usos del agua
tanto actuales como futuros de forma sostenible.

El citado régimen de caudales se fija en el articulo 16 del Convenio, asi como en un protocolo adicional
y en anexos que forman parte integrantelonvenio. La Conferencia de las Partes, maximo 6rgano
del Convenio, reunida en febrero de 2008 adoptdé un nuevo régimen de caudales que modifica el
original y unas nuevas condiciones para identificar la entrada y salida de las situaciones de excepcion
al cumplimiento de dicho régimen. Con ello se modifico la redaccion de determinados articulos del
protocolo adicional original que, tras la revision (ver BOE n° 14, de 16 de enero de 2010), queda
establecido de la siguiente forma (Art. 3 del Protocolo Adadjo

1. Las estaciones de control del régimen de caudales del Convenio de Albufeira en la cuenca hidro
gréfica del rio Duero se localizan en:
I.  Presade Miranda
II. Presa de Bemposta
. Presa de Saucelle. Estacién de aforos en Agtieda
IV. Presade Crestuma
2. Las parés realizaran en su territorio una gestion de las aguas de la cuenca hidrografica del rio
Duero de manera que, salvo en periodos de excepcién regulagbseartado siguiente, se
satifaga el régimen de caudales minimos en las estaciones de contradiaefm el apartado
anterior, de:
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Presa de Miranda

Caudal integral anual 01/10 al 30/09 3.500
01/10 al 31/12| 510
01/01 al 31/03/ 630
01/04 al 30/06/ 480
01/07 al 30/09] 270
Caudaintegral semanal 10

Caudal integral trimestral

Presa de Bemposta
Caudal integral anual 01/10 al 30/09 3.500
01/10 al 31/12, 510
01/01 al 31/03 630
01/04 al 30/06 480
01/07 al 30/09 270

Caudal integral semanal 10

Caudal integrarimestral

Presa deSaucelle y rio Agueda
Caudal integral anual 01/10 al 30/09 3.800
01/10 al 31/12| 580
01/01 al 31/03| 720
01/04 al 30/06/ 520
01/07 al 30/09] 300
Caudal integral semanal 15

Caudal integral trimestral

Presa de Crestuma
Caudaintegral anual 01/10 al 30/09 5.000
01/10 al 31/12/ 770
01/01 al 31/03 950
01/04 al 30/06 690
01/07 al 30/09 400
Caudal integral semanal 20
Tablal. Régimen de caudales establecido erGainvenio de Albufeira

Caudal integral trimestral

Los caudales establecidos enmkblal estarian sujetos a algun tipo de excepcionalidad tal y como se
sefiala en el apartado 3 del articulo 3 del Protocolo Adicional:

a) El caudal integral anual referido en el apartado anterior nogieaen los periodos en que la
precipitacion de referencia acumulada en la cuenca desde el deicerio hidrologico (1 de
octubre) hasta el 1 de junio sea inferior al 65% de la precipitacion media acumulada de la
cuenca en el mismo periodo. El perioécedcepcion se considera concluido a partir del primer
mes siguiente a diciembre en que la precipitacion de referencia acumulada enda desde
el inicio del afio kirol6gico fuera superior a la precipitacion media acumulada en la cuenca en
el mismo peodo.

b) EIl caudal integral trimestral referido en el apartado 2 no se aptidagtrimestres en que la
predpitaciénde referencia acumulada en un periodo de seis meses éladia 1 del tercer mes
del trimestre sea inferior al 65% de la precipitacion megumulada en la cuenca en el mismo
periodo.
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2.5.2 Plan Hidrolégico Nacional

El articulo 7 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional esté referido a los acuiferos
compartidos, considerando como tales los que estando situados en amhitibsrtales de dos o mas

Planes Hidrolégicos de cuenca se enumeran en al anexo 1 de la citada Ley; para éstos es el propio Plan
Hidrologico Nacional el que realiza la asignacion de recursos entre las cuencas afectadas.

De todos modos, esta cuestion no setbBnido en consideracion a la hora de abordar el analisis de las
aguas subterraneas en los modelos que reproducen los sistemas de explotacion.
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3.ANTECEDENTES

El Plan Hidroldgico de la cuenca del Duero, actualmente en vigor, se aprob6 por Real I28i€to

de 8 de enero (BOE n° & de 19 de enerode 20%). Este Plan Hidrol6gico conforma un marco donde

se establece una ordenacién de los usos del agua en el ambito de la cuenca mediagteatidasy
reserva de los recsps existentes. Laxbjetivos del Plan eran conseguir el buen estado y la adecuada
proteccion del dominio publico hidraulico y de las aguas, la satisfaccion de las demandas de agua, el
equilibrio y armonizacién del desarrollo regional y sectorial, incrementando las dispzuba del
recursq protegiendo su calidad, ecomizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia con

el medio ambiente y con los demas recursos naturales (Art. 40.1 del TRLA).

Los documentos anteriormente mencionados estan disponibles para surgasmala pagina web de
la Coffiederaciéon Hidrografica del Duero (www.chduero.es), donde pueden localizarse dentro de la
seccidn de Planificacion.

Con el fin de conseguir una estructuracion adecuada de la cuenca ateniéndose a las regulaciones, usos
e imbriaciones existentes en la red fluvial se optd por la definicion de 13 sistemas de explotacion en
los que para cada demanda caracterizada se procede a la asignacion de los recursos correspondientes
y en los casos que proceda al establecimiento de reservas.
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4.METODOLOGIA

4.1 Herramientainformatica utilizada

Para abordar la simulacion de los sistemas de explotacién (apartado 3.5.1.2 de la IPH) se ha utilizado
el entorno de desarrollo AQUATOOL creado y puesto a disposicion por los técnicos del Instituto de
Ingenieria del Agua y del Medio Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV). AQUATOOL
es un sistema de soporte de decisidbn que ofrece herramientas avanzadas de facil utilizacion para
abordar los poblemas haliliales encontrados a la hora deapificar y gestionar el uso del agua en

una cuenca. El sistema consta de una serie de méddestacando sobremanera SINE;Gue permite

la elaboraciéon de modelos de simulacién de la gestién de cuencas para la planificacion y gestién de
recursos hidricog; GESCAL, que permite la creacion de modelos de simulacién de la calidad del agua)
gue estan integrados en un sistema gestor unico, en el que la unidad de control del usuario permite la
definicion grafica del esquema del sistema hidrico, el control dealsess de datos, la utilizacién de los
maédulos mencionados y el analisis gréafico de los resultados. Estas capacidades pueden ser utilizadas
en un sistema de recursos hidraulicos para:

w Filtrar alternativas de disefio mediante el modulo de optimizacion.

w Filtrar alternativas de gestion mediante el uso del médulo de optimizacion obteniendo
criterios de operacion a partir del analisis de los resultados 6ptimos.

w Comprobar y refinar las alternativas filtradas mediante el uso del modulo de
simulacion.

w Llevar a cabandlisis de sensibilidad comparando los resultados después de cambios
en el disefio o en las reglas de operacion.

w Llevar a cabo andlisis de riesgo simulando u optimizando con diferentes series
sintéticashidroldgicas (analisis de Mon€arlo).

w Ganar conocinento del sistema en los aspectos fisicos y de gestidambien ganar
en el aspecto de organizacion de datos.

w Utilizar el médulo una vez que se implanta una alternativa cone ayuda en la
operacion del stema de recursos hidraulicos (diifie), prircipalmente para reparto
de recursos entre demandas conflictivapara estudiar impactos de cambios en el
sistema.

w Utilizar la propia unidad de control para la localizacion georrefeaelacde los
elementos de los epiemas, traslado de datos entre Io®dulos de simulacién y de
optimizacidn, exportacion de lafarmacion grafica a formatos usuales de tratant@
gréficoy, en particular, al visor del sistema de informacién de la Confederacion
Hidrografica del Duero (MirarA®EDuero).

En estos modelos selacionan y vinculan los distintos componentes de los sistemas de explotacion:
masas de agua superficial, masas de agua subterrdnea, series de aportaciones natoaiga de
acuiferos, infradsucturas (embalses, canales), demandas, retornos, vestidevaporacion en
embalses, pérdidas segun efic@as, reglas de operacién, caudales ecoldgicos, reservas para
laminacion, criteéios de garantia y objetivos dnentales. Entre los muchos resultados que ofrecen
estos modelos se encuentran los balances eglos para la preparacion del Plan Hidrolégico, tal y
como se presentan en el capitulo concerniente a cada sistema de explotacion.
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La simulacion y gestion del sistema superficial se efectiian a un tiempo mediante el uso de un algoritmo
de optimizacion deedes de flujo conservativo. Dicho algoritmo se encarga de determinar el flujo en
el sistema tratando de satisfacer al maximo los objetivos multiples de minimizacién de déficit y de
méxima adaptacion a las curvas del volumen objetivo de embalse y objetesgsroduccion
hidroeléctrica.

4.2 Niveles de garantia

Se siguen las pautas marcadas por la IPH. Esta hace distinciones en funcion del tipo de demanda
analizada.

En el caso de las demandas agrarias en el apartado 3.1.2.3.4 se indica lo siguifetgos deal
asignacion y reserva de recursos, se considerara satisfecha la demanda agraria cuando: a) El déficit en
un afio no sea superior al 50% de la correspondiente demanda. b) En dos afios consecutivos, la suma
de déficit no sea superior al 75% de la demanda key&n diez afios consecutivos, la suma de déficit

no sea superior al 100% de la demanda anual

En lo que concierne a las demandas urbanas en el apartado 3.1.2.2.4 se sefiala lo siyefeues

de la asignacion y reserva de recursos se consideraséeséiia la demanda urbana cuando: a) El déficit

en un mes no sea superior al 10% de la correspondiente demanda mensual. b) En diez afios consecutivos
la suma de déficit no sea superior al 8% de la demanda.anual

En las demandas industriales, en el apartado?2.5.4, se dice que la garantia no habra de ser superior

a la que se hubiese considerado para la demanda urbana. En este caso y, de conformidad a la
disposicion de la Normativa del Plan en la prioridad de usos, distinguiremos entre las industrias de
caracter ordinario, para las que se seguira el mismo criterio especificado para las demandas urbanas,
y las industrias para la produccion de energia como centrales térmicas, cuya prioridad es inferior a la
del regadio, por lo que lo que parece adecuado apdisdos criterios expuestos para las demandas
agrarias.

Caso aparte lo constituye la acuicultura puesto que en la IPH no se concretan unos niveles de garantia.
Atendiendo a la prelacion de usos fijada por el Plan Hidrolégico de la Cuenca de Duemrj@derit
cumplimiento de la demanda no habria de ser mas exigente que los comentados con anterioridad para
otros usos Yy, en particular, no deberia ser més estricto que para las demandas agFamas.
presente plan se establecen umbral de 75% de gartia volumétrica por encimadel cual se
considerara que la demanda cumpliré el criterio de garantia.

4.3 Escenarios de analisis

Hay cuatro horizontes de analisis: 2021, 2083y 2039

En la modelacion se contemplan dos periodmsolégicos de analisis: la serie larga y la serie corta. La
serie larga consta de8afios hidrolégicos comprendidos entre 1940/1941 y 2017/2018; sin embargo,
la serie corta cuenta con83afios desde 1980/1981 hasta 2017/20T%: estas dos series, tal como
indica la IPH, para la asignacion de reservas y recursos solo se utiliza la serie corta.
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Ateniéndonos a lo que indica la IPH en su articulo 3.5.3, y citado en el epigrafe correspondiente de este
anejo, el horizonte 202se erige como clave en el capitdle asignacion y reserva de recursos.

El horizonte 208 destaca, ademas de los elementos nuevos y soluciones que le son propios, por la
disminucién que experimentan las aportaciones como consecuencia de la evaluacion del efecto del
cambio climético.

Sesupme que en el horizonte 202édas las infraestructuras y demandas que actualmente estan en
construccion o en fase de desarrollo avanzado estardn en explotacion. Todo aquello que son
embriones o forman parte de planteamientos antiguos que no muestran unerecion clara en el
momento presente se definen como plausibles para los horizont@3y2203®.

4.4 Esquemas de modelacion

A diferencia de modelos realizados en anteriores ciclos de planificacién en los que se realizaban
modelos individuales para los distist sistemas de explotacién, partir dela realizacién del Plan
2015/21se realiz6 un Unico modefmra estudiar toda la cuenca del Duero. Este modelo incluye datos

y ofrece resultados de los siguientes sistemas de explotacion:

TamegaManzanas
Tera

Orbigo

Esla

Carrién

Pisuerga

Arlanza

Alto Duero
RiazaDuratén
CegaEresmaAdaja
Bajo Duero
Tormes

Agueda

eeegeegeeeceeceec

4.5 Aspectos a tener en cuenta en la simulacion

En este epigrafe vamos a describir todos los pormenores de cada uno de los elementos de la simulacion
gue soncomunes a los esquemas de simulacién y sistemas de explotacién analizados.

4.5.1 Masas superficiales

La cuenca del Duero esté formada gobmasassuperficialesaunque no se simula mas que una parte

de ellas. Muchas masas no presentan un especial interés artaca su simulacién puesto que se
tratan de rios o arroyos de escasa relevancia que no tienen ningdn uso consuntivo asociado. Ademas,
se requiere una adecuada simplificacion si se desean esquemas de trabajo manejables.
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Cada masa superficial definida en @njunto de la Demarcacion Hidrografica no tiene una
representacion unica en la modelacién, esto es, un arco por una masa, sino que han de tenerse en
cuenta toda las afecciones, presiones y singularidades existentes en el tramo, por lo que en el disefio
del modelo una masa aparece fragmentada en funcion de las necesidades y particularidades de cada
sistema. Asi, nos encontramos, por ejemplo, con que la 3@4@0& aparece dibujada con 5 arcos,

uno perteneciente al ridMonegroy los otros cuatro al rio Pisierga Las particiones de las masas se
realizan con letras afiadidas al nimero de masa siguiendo el orden alfabético.

4.5.2 Masas subterraneas

La caracterizacion de los acuiferos proviene de la propia definicion de masas subterraneas. Asi,
teniendo presente la concepcion de sistema de explotacion, se efectta el cruce de los sistemas de
explotacion con las masas de agua subterranea de la cuenca del Duero; los recintos resultantes
tendrian la consideraén de acuero, en lo que atafie a su inclusion ehmodelo, y cada acuifero
tendriaasociados unos bombeos que ciernen a algunas demandas urbanas, agrarias y piscicolas.

En la modelaciéon se han considerado dos variedades de acuiferos: unicelular y autovalores. La
categoria unicelular esta indicadarpdas masas subterraneas de la periferia de la caetel Duero,

las cuales se desarcan del comportamiento homogéneo que presentan las masas subtegdeda

zona central de la cuea y que se modelan a través del método de los autovalores.

Las masarelacionadas en [&abla2 se aglutinan dentro del denominado acuifero terciario central del
Duerg ya que se considera que presentan una interrelacion basada, entre otras cuestiones, en una
transferenca lateral de recursos, de modo que puede modelarse un acuifero global, definido por el
método de autovalores, que representa las masas subterraneastdabr de la cuenca del Duero y

en el que cada unde los acuiferos caracterizados en el sistema se corresponderia con una subzona
que tiene asignados unos bombeos y unas recargas.

En el modelo Unico de la cuenca del Duero se puede efectuar la ade@radgedzacion conjunta de
las masas subterraneas pertenecienaéscuifero terciario central.

Cédigo masg Nombre de la masa

400006 Valdavia

400009 Tierra de Campos

400010 Carrién

400014 Villadiego

400020 Aluviales de Pisuerg@arrion yArlanzaArlanzon
400025 Paramo de Astudillo

400029 Paramo de Esgueva

400030 Aranda de Duero

400031 Villafafila

400032 Paramo de Torozos

400037 Cuenca de Almazan

400038 TordesillasToro

400039 Aluvial del Duero: Arand&iordesillas
400041 Aluvial del Duero: TordesillZ&amora
400042 Interfluvio RiazaDuero

400043 Paramo de Cuéllar

400044 Paramo de Corcos

400045 Los Arenaledierra de Pinares
400046 Sepulveda
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Cadigo mas Nombre de la masa

400047 Los ArenalesTierras deMedinay La Morafia

400048 LosArenalesTierra del Vino
400049 Tierras deAyllony Riaza
400052 Salamanca
400067 TerciarieDetritico BajeLos Paramos
Tabla2. Masas subterraneas del acuifero terciario central

El modelo SIMES actiia posuperposicion. Las recargas netas proceden de los regadios y el resto del
flujo se completa con la interaccion #&guifero.

Una demanda se relaciona con el acuifero de dos modos, bien a través de la transferencia vertical de
recursos que supone la infitcion del flujo de agua que ni se consume ni retorna al rio, bien porque

se esta efectuando un bombeo, con lo que habria una detraccion o merma del volumen de reservas
del embalse subterraneo.

Un acuifero unicelular esta conectado hidraulicamente conistérea superficial a través de un
coeficiente de desague. Asi, todos los acuiferos unicelulares modelados estan conectados con una o
varias masas de agua superficial que, o aportan una parte del recurso necesario para compensar las
detracciones de los bonelos, o reciben el excedente en el caso de que la recarga del regadio sea
superior abombeo asociado a la masa sulbstmea.

En lo que concierne al acuifero terciario central se ha observado que el tramo de rio Duero entre Toro
y San Roman experimenta ea practica una disminucién del caudal no imputable a demandas
consuntivas que incidan de modo directo; de esta manera, se asume que en esta z@raeelpi
volumen de agua que cgmensa en parte el balance negativo que resulta entre los bombeos y la
infiltracion de los regadios (en ausencia de la recarga debida a la lluvia).

Los acuiferos considerados en la modelacion se compendiaTabli8, indicandose la tipologique
se emplea para la simulacioén, el sistema de explotacion asignado y la URAt&uelacionada con
cada acuero.

Acuifero Sistema Unidad de demandale recarga Acuifero de bombeo
Acuifero Terciario Central Alto Duero | DA 2000124 RP Rio Duemtre Cuerda y Almazan

Acuifero Terciario Centra| Alto Duero | DA 2000125 ZR Almazan

DA 2000126 RP Rio Duero entre Almazan y rio
Ucero

Acuifero Terciario Centra, Alto Duero | DA 2000127 RP Rio Ucero

Acuifero Terciario Centra, Alto Duero | DA 2000128 ZR In€dmillos

Acuifero Terciario Centra, Alto Duero | DA 2000129 ZR La \ddzones

Acuifero Terciario Centra| Alto Duero | DA 2000130 ZR Aranda

Acuifero Terciario Centra, Alto Duero | DA 2000131 ZBuma

Acuifero Terciario Centra Alto Duero | DA 2000132 RP Rio Arandilla

Acuifero Terciario Centra| Alto Duero | DA 2000133 RP Rio Gromejon

Acuifero Terciario Central Alto Duero | DA 2000142 RP Rio Duero entre Ucero y Riaza
AcuiferoTerciario Central| Alto Duero | DA 2000143 ZR Aranzuelo

Acuifero Terciario Centra Alto Duero | DA 2000144 ZR Ampliacion de Almazéan

Acuifero Terciario Centra| Alto Duero

Acuifero Terciario

Acuifero Terciario Centra, Alto Duero | DA 2000155 Bombeo Cuenca de Almazéan Central
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Acuifero de bombeo

Unidad de demandale recarga

Acuifero Terciario

AcuiferoTerciario Central| Alto Duero | DA 2000156 Bombeo Aranda Duero (Alto Duero Central
Acuifero Terciario Centra| Alto Duero | DA 2000157 Bombeo Interfluvio Rig2aero (AD) 'ég?]'tfglo Terciario

Acuifero Terciario Centra

Alto Duero

DA2000294 RP Rio Escalote

Acuifero Terciario Centra

Alto Duero

DA 2000297 RP Rio Fuentepinilla

Acuifero Terciario Centra

Alto Duero

DA 2000303 RP Arroyo de Valdanzo

Acuifero Terciario

Acuifero Terciario Centra Alto Duero | DA 2000568 Bombeo Paramo de Escalote Central

Acuifero Terciario Centra Alto Duero DU 3000067 Bombeo Aranda de Duero (Alto Acuifero Terciario
Duero) Central

Acuifero Terciario Centra] Alto Duero | DU 3000073 Bombeo Cuenca de Almazan ézl:]'tfglo Terciario

Acuifero Terciario Centra| Alto Duero | DU 3000225 Bombeo Paramo Escalote 'égrl]'tfglo Terciario

Acuifero Terciario Central Alto Duero | DU 3000231 Bombeo Riaza (Alto Duero) 'ég:tfglo Terciario

Acuifero Terciario Centra

Arlanza

DA 2000076 RRio Arlanzén

Acuifero Terciario Centra

Arlanza

DA 2000077 ZR Arlanzén

Acuifero Terciario Centra

Arlanza

DA 2000079 RP Rio Arlanza Medio

Acuifero Terciario Centra

Arlanza

DA 2000080 RP Rio Arlanza Bajo

Acuifero Terciario Centra

Arlanza

DA 2000117 Bombeo Aranda de Duero (Arlanza

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Arlanza

DA 2000235 RP Rio de los Ausines

Acuifero Terciario Centra

Arlanza

DA 2000287 Bombeo Burgos

Acuifero Terciario
Central

AcuiferoTerciario Central

Arlanza

DA 2000320 RP Arlanza entre Arlanzon y Pisuer

Acuifero Terciario Centra

Arlanza

DA 2000338 RP Rio Franco

DA 2000504 Bombeo Aluviales Pisuefgkanzon

Acuifero Terciario

Acuifero Terciario Centra| Arlanza (AR) Central

Acuifero Terciario Centra| Arlanza DA 2000670 Bombeo Paramo del Esgueva (AR) ézl:]'tf:;rlo Terciario

Acuifero Terciario Centra| Arlanza DA 2000671 Bombeo TDBP (Arlanza) 'é‘;%ifrzo Terciario

Acuifero Terciario Centra| Arlanza DU3000043 Bombeo Burgos 'égrl]'tfglo Terciario

Acuifero Terciario Centra Arlanza DU 3000206 Bombeo Aluviales Pisuefganzon | Acuifero Terciario
(Ar) Central

Acuifero Terciario Centra| Arlanza DU 3000209 Bombeo Aranda de Duero (Arlanza é(;l:][[frzrlo Terciario

Acuifero Terciario Centra| Bajo Duero | DA 2000062 Bombeo Villaféfila (Bajo Duero) ézl:]'tfgo Terciario

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000090 ZR Tordesillas

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA2000091 ZR Pollos

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000092 ZR Castronufio

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000093 RP Rio Duero entre Zapardiel y Sal
José

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000094 ZR San José y Famora

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000095 RP Virgen del Aviso

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000096 RP MI Rio Duero entre Pisuerga y
Zapardel

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000098 RP Rio Zapardiel

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000103 RP Rio Guarefa

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000108 RP Rio Valderaduey Bajo
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Acuifero de bombeo

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

Unidad de demandale recarga

DA 2000115 Bombeo TordesiHasro (BD)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000176 Bombeo Los Arenalésrra del Vino

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000181 Bombeo Los Arenalésrras de
Medina

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciari€entral

Bajo Duero

DA 2000309 RP Arroyo Ariballos

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000321 RP Rio Talanda

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000506 Bombeo Aluvial Tordesilfasnora
(BD)

Acuifero Terciario
Central

AcuiferoTerciario Central

Bajo Duero

DA 2000601 RP San Frontis

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000684 Bombeo Paramo de Torozos (BD)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DA 2000685 Bombeo TDBP (Bajo Duero)

AcuiferoTerciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DU 3000024 Bombeo Villafafila (Bajo Duero)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DU 3000044 Bombeo Paramo de Torozos (Bajo
Duero)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DU 3000046 Bombeo Tordesillas (Bajo Duero)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DU 3000092 Bombeo Medina del Campo

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DU3000093 Bombeo Tierra del Vino

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DU 3000203 Bombeo Aluvial del Duero:
TordesillasZamora

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DU 3000238 Bombeo T. D. bajo fi@samos (BD)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Bajo Duero

DP 3800026 Tencas de Casaseca

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000060 Bombeo Tierra de Campos (CA)

Acuifero Terciario
Central

AcuiferoTerciario Central

Carrién

DA 2000063 RP Rio Carrién entre Guardo y
Celadilla

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000064 ZR Carri@aldafia

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000065 ZR Bajo Carrion

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA2000082 ZR La Nava Norte y Sur

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000083 ZR Castilla Campos

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000084 ZR Macias Picavea

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000085 ZR Palencia

AcuiferoTerciario Central

Carrién

DA 2000086 ZR Castilla Sur

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000097 RP Rio Sequillo

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000099 ZR La Retencién

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000105 RP Carrion en€eladilla y Calahorra

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000116 Bombeo Tordesiliésro (CA)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000502 Bombeo Aluviales Pisuefganzén
(CA)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000515 Bombeo Valdavia (Carrion)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000520 Bombeo Carrién

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000538 Bombeo Paramo Alstudillo
(Carrion)

Acuifero Terciario
Central
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Acuifero de bombeo

Acuifero Terciario Centra

Carrién

Unidad de demandale recarga

DA 2000678 Bombeo TDBP (Carrion)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DA 2000679 Bombeo Paramo de Torozos (Carri

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DU 3000207 Bombeo Aluviales Pisuefgianzon
(Ca)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DU 3000213 Bombeo Carrion

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DU3000242 Bombeo Tierra de Campos (Carrion

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DU 3000243 Bombeo Tordesillas (Carrién)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Carrién

DU 3000244 Bombeo Valdavia (Carrién)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DT 1400006 Valoriza Energia S.L.U.

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000164 RP Rio Eresma Medio

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000165 ZR Rio Adaja

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000168 RP Cega

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000171 ZR Riegos Meridionales A@sga

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000175 Bombeo Los ArenalMsdina (CEA)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000180 Bombeo Los Arenalésrra de
Pinares

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000595 Bombeo Recarga Artificial El Carray

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000596 Bombeo Recaryd. Cubetade
Santiuste

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000597 Bombeo Recarga Artificial Alcazaré

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000605 Sustitucion Los Arenales (Eresma)

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000606ustitucion Los Arenales (Cega) Sec

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000607 Sustitucion Los Arenales (Cega) Se

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000608 Sustitucion Medina del Campo

Acuifero Terciari€entral

Cega
Eresma
Adaja

DA 2000676 Bombeo Paramo de Cuéllar (CEA)

Acuifero Terciario
Central
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Acuifero de bombeo

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

Unidad de demandale recarga

DA 2000677 Bombeo TDBP (GEgasmaAdaja)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DU 3000091 Bombeo Los Arenales (Cegsma
Adaja)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Cega
Eresma
Adaja

DU 3000223 Bombeo Medina del Campde(&)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA2000012 RP Ml del Rio Esla

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA 2000028 RP Cabecera Rio Valderaduey

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA 2000033 RP Rio Cea Medio

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA 2000040 RP Rio Cea Alto

Acuifero Terciari€entral

Esla

DA 2000041 ZR Sector IV Cea Carrién

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA 2000043 ZR Tierra de Campos

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA 2000047 RP Rio Valderaduey

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA 2000050 RP Resto Cea

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA 2000053 RP Rio Cea Medio (Futuro)

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA 2000054 RP Cabecera Rio Cea

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA 2000055 ZR Vallehondo

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA 2000282 ZR SectoCgaCarrion

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA 2000306 ZR Arenillas de Valderaduey

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA 2000518 Bombeo Tierra de Campos (Esla)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Esla

DA 2000545 Bombedillafafila (Esla)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Esla

DU 3000022 Bombeo Tierra de Campos (Esla)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Esla

DU 3000249 Bombeo Villafafila

Acuifero Terciario
Central

AcuiferoTerciario Central

Pisuerga

DA 2000070 ZR Castilla Norte

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000071 RP Rio Burejo

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000072 ZR Pisuerga

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000073 RP Rio Valdavia

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000074 RP Rio Pisuerga entre Burejo y Arl;

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000075 ZR Villalaco

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000081 RP Rio Pisuerga entre Arlanza y
Carrion

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000087 RP Rio Pisuerga Bajo

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000088 ZR Genallamarciel

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000089 RP Rio Esgueva

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA2000100 RP Rio Boedo

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000102 RP Valles del Cerrato

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000110 Bombeo Valdavia (Pisuerga)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 200011Bombeo Paramo Astudillo (Pisuerga]

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000149 Bombeo Aranda de Duero (Pisuerg

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000324 RP Arroyo Maderano
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Acuifero Terciario Centra

Sistema ‘

Pisuerga

Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Unidad de demandale recarga
DA 2000503 Bombeo Aluviales Pisuefgnzon
(Gd))

Acuifero de bombeo

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000524 Bombeo Villadiego

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA2000672 Bombeo Paramo de Torozos (PI)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000681 Bombeo TDBP (Pisuerga)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DA 2000682 Bombeo Paramo del Esgueva (PI)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DU 3000042 Bombeo Villadiego

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DU 3000045 Bombeo T. D. bajo los paramos (Pi

Acuifero Terciario
Central

AcuiferoTerciario Central

Pisuerga

DU 3000190 Bombeo Paramo de Astudillo
(Pisuerga)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DU 3000201 Bombeo Aluvial del Duero: Aranda
Tordedllas

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciari€entral

Pisuerga

DU 3000208 Bombeo Aluviales Pisuefganzéon
(Pi)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DU 3000210 Bombeo Aranda de Duero (Pisuerg

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DU3000227 Bombeo Paramo de Torozos
(Pisuerga)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Pisuerga

DU 3000245 Bombeo Valdavia (Pisuerga)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra Rlaza, DA 2000134 ZR Cabecera Rio Riaza
Duratén
. L Riaza P )
Acuifero Terciario Centra p DA 2000136 RP Rio Duratén
Duratén
p . Riaza .
Acuifero Terciario Centra , DA 2000137 ZR Canal de Riaza
Duratén
P L Riaza . . p
Acuifero Terciario Centra Duratén DA 2000138 RP Rio Duero entre Riaza y Durato
P L Riaza
AcuiferoTerciario Central , DA 2000140 RP Canal del Duero
Duratén
Acuifero Terciario Centra g{iﬁén DA 2000141 RP Rio Duero entre Duraton y Cegj
Riaza

Acuifero Terciario Centra

Duratén

DA 2000147 RP Valdemudarra

Acuifero Terciari€entral Rlaza’ DA 2000150 Bombeo Tierras de Ayllén y Riaza ( Acuifero Terciario
Duratén Central
Riaza DA 2000174 Bombeo Los Arenalésrra de Acuifero Terciario

Acuifero Terciario Centra

Duratén

Pinares

Central

Acuifero Terciario Centra

Riaza

DA 2000183 Bombeo Aluvial ArarBlardesillas

Acuifero Terciario

Duratén (RD) Central
Acuifero Terciario Centra Rlaza' DA 2000300 RP Arroyo de Valcorba
Duratén
. - Riaza L
Acuifero Terciario Centra . DA 2000301 RP Arroyo de Valimon
Duratén
Riaza Acuifero Terciario

Acuifero Terciario Centra

Duratén

DA 2000559 Bombeo Interfluvio Rig2aero (RD)

Central

Acuifero Terciario Centra

Riaza
Duratén

DA 2000562 Bombeo Sepllveda

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Riaza
Duratén

DA 2000669 Bombeo Paramo de Corcos (RD)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Riaza
Duratén

DA 2000673 Bombeo TDBP (RiBzaat6n)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Riaza

Duratén

DA 2000675 Bombe®aramo de Cuéllar (RD)

Acuifero Terciario
Central
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Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Acuifero de bombeo

Unidad de demandale recarga

Acuifero Terciario Centra Rlaza, DA 2000683 Bombeo Paramo del Esgueva (RD) Acuifero Terciario
Duratoén Central
Acuifero Terciario Centra Rlaza, DU 3000068 Bombeo Ayllon Acuifero Terciario
Duratén Central
. . Riaza DU 3000076 Bombeo T. D. Bajo los Paramos Acuifero Terciario
Acuifero Terciario Centra p .
Duratén (Riaza) Central
. - Riaza DU 3000193 Bombeo Paramo de Corcos (Riaza| Acuifero Terciario
Acuifero Terciario Centra . .
Duratoén Duratén) Central
. L Riaza DU 3000202 Bombeo Aluvial del Duero: Aranda| Acuifero Terciario
Acuifero Terciario Centra p .
Duratén Tordedllas Central
Acuifero Terciario Centra Rlaza, DU 3000222 Bombeo Los Arenales (Ri2aaaton) Acuifero Terciario
Duratén Central
Acuifero Terciario Centra Rlaza, DU 3000232 Bombeo Riaza (RiBzaaton) Acuifero Terciario
Duraton Central
Acuifero Terciario Centra R|aza, DU 3000236 Bombeo Sepllveda Acuifero Terciario
Duratén Central
Acuifero Terciario Centra Rlaza, DP 3800029 Piscifactoria El Cister Acuifero Terciario
Duraton Central

Acuifero Terciario Centra

Tormes

DA 2000189 ZR La Maya

Acuifero Terciario Centra

Tormes

DA 2000190 ZR Elevacion Aldearrengada

Acuifero Terciario Centra

Tormes

DA2000191 ZR Ejer@alisancho

Acuifero Terciario Centra

Tormes

DA 2000192 ZR Alba de Tormes

Acuifero Terciario Centra

Tormes

DA 2000193 ZR Almar y Vega de Almar

Acuifero Terciario Centra

Tormes

DA 2000194 ZR Villoria

AcuiferoTerciario Central

Tormes

DA 2000195 ZR Florida de Liébafidamayor
Zorita

Acuifero Terciario Centra

Tormes

DA 2000196 ZR Villagonzalo

Acuifero Terciario Centra

Tormes

DA 2000207 ZR La Armuia

Acuifero Terciario Centra

Tormes

DA 2000208 ZR kamufa (Arabayona)

Acuifero Terciario Centra

Tormes

DA 2000209 RP Rio Gamo

Acuifero Terciario Centra

Tormes

DA 2000210 RP Rio Margafian

Acuifero Terciario Centra

Tormes

DA 2000215 Bombeo Salamanca (Tormes)

Acuifero Terciario
Central

Acuifero Terciario Centra

Tormes

DA 2000599 ZR Babilafuente

Acuifero Terciario

Acuifero Terciario Centra| Tormes DU 3000117 Bombeo Salamanca Central
Acuifero Terciario Centra| Tormes DP 3800025 Tencas del Rio Almar ézl:lltfrzrlo Terciario
Aliste (Tamega Tamega DA 2000547 Bombeo Aliste (Tamégdanzanas) Aliste (Tamega
Manzanas) Manzanas Manzanas)
Aliste (Tera) Esla DA 2000048 RP Valle de Aliste
Aliste (Tera) Esla DA 2000286 Bombeo Aliste (Esla) Aliste (Tera)
Aliste (Tera) Esla DU3000189 Bombeo Aliste (Esla) Aliste (Tera)
Aluvial afluentes Bajo Bajo Duero | DA 2000633 RRfluentesmenores del Duero bajo Aluvial afluentes Bajo
Duero Duero
Aluvial afluentes Cega Cega . Aluvial afluentes
L, Eresma DA 2000659 Afluentes del Cegay del Pirdn -
Piron . CegaPiron
Adaja
Aluvial afluentes Porma Esla DA 2000640 RP Afluentes menores Pormay Esl Aluvial afluentes
Esla PormaEsla
Aluvial afluentes Tormes DA 2000620 RP Afluentes tramo medio y bajo | Aluvialafluentes
. . Tormes ; .
bajo y medio Tormes Tormes bajo y medio
Aluvial Almar Tormes DA 2000617 RP Rio Almar Aluvial Almar
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Unidad de demandale recarga

Acuifero de bombeo

Aluvial Arroyo del

Aluvial Arroyo del Prado | Pisuerga DA 2000627 RP Arroyo del Prado Prado

Aluvial del Orbigo Orbigo DA 2000020 ZR San Justo y San Roman

Aluvial del Orbigo Orbigo DA 2000021 RP Orbigamuz

Aluvial del Orbigo Orbigo DA 2000022 RP Rio Eria

Aluvial del Orbigo Orbigo DA 2000023 ZR Manganeses

Aluvial del Orbigo Orbigo DA 2000027 RP Rios Tuerto Bajo y Turienzo

Aluvial delOrbigo Orbigo DA 2000052 RP Orbigo Medio

Aluvial del Orbigo Orbigo DA 2000501 Bombeo Aluvial del Orbigo Aluvial del Orbigo
Aluvial del Orbigo Orbigo DA 2000600 ZR Villares

Aluvial del Orbigo Orbigo DU 3000205 Bombeo Aluvial del Orbigo Aluvial delOrbigo
Aluvial Jaramiel gﬁ;?dn DA 2000664 RP Arroyo Jaramiel Aluvial Jaramiel
Aluvial Madrazos Pisuerga DA 2000621 RP Arroyo Madrazos Aluvial Madrazos
Aluvial Rivera de Cafiedg Tormes DA 2000624 RP Rivera de Cafiedo ég’%’gomvera de
Aluviales del Esl@ea Esla DA 2000001 RP Vegas Altas Rio Esla

Aluviales del Esl@ea Esla DA 2000003 ZR MI Rio Porma 12 fase

Aluviales del Esl@ea Esla DA 2000006 ZR Arriola

Aluviales del Esl@ea Esla DA 2000008 RP Rio Bernesga

Aluviales del Esl@ea Esla DA 2000009 RP MD Rio Esla

Aluviales del Esl@ea Esla DA 2000010 ZR Canal del Esla

Aluviales del Esl@ea Esla DA 2000035 RP Rios Bernesga y Torio

Aluviales del Esl@ea Esla DA 2000500 Bombeo Aluviales &@slaCea (Esla) | Aluviales del Esl@ea
Aluviales del Esl@ea Esla DU 3000204 Bombeo Aluvial del Esla Aluviales del Esl@ea
Araviana Alto Duero | DA 2000152 Bombeo Araviana Araviana

Araviana Alto Duero | DU 3000070 Bombeo Araviana Araviana
ArlanzénRio Lobos (Alto DA 2000154 Bombeo Arlanz&io Lobos (Alto ArlanzénRio Lobos
Duero) Alto Duero Duero) (Alto Duero)
ArlanzénRio Lobos (Alto DU 3000072 Bombeo Arlanz&io Lobos (Alto ArlanzénRio Lobos
Duero) Alto Duero Duero) (Alto Duero)
glr?:rfg;mo Lobos Arlanza DA 2000121 Bombeo Arlanz&io Lobos (Arlanza] ,:Arlr?:rfzé:)l?io Lobos
ﬁ;lr?:rf;n)mo Lobos Arlanza DU 3000052 Bombeo Arlanz&tio Lobos (Arlanzal g:?;;f;mo Lobos
CabrejasSoria Alto Duero | DA 2000151 Bombeo Cabrej@sria CabrejasSoria
CabrejasSoria Alto Duero | DU 3000069 Bombeo Cabrejgsria CabrejasSoria
Campo Charro (Agueda) | Agueda DA 2000578 Bombeo Campo Charro (Agueda) &f;mugga():harro
Campo Charro (Agueda)| Agueda DU3000211 Bombeo Campo CharrAgueda &Zmugga():harro
Campo Charro (Tormes) | Tormes DA 2000214 RP Alba de Tormes

Campo Charro (Tormes) | Tormes DA 2000217 Bombeo Campo Charro (Tormes) ((?ra:)rrrgzs():harro
Campo Charro (Tormes) | Tormes DU3000212 Bombeo Campo Chafrormes (C_:re;TnﬁZS():harro
Castrojeriz (Arlanza) Arlanza DA 2000111 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) Castrojeriz (Arlanza)
Castrojeriz (Arlanza) Arlanza DA 2000603 RP Rio Hormazuela

Castrojeriz (Arlanza) Arlanza DU3000214 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) Castrojeriz (Arlanza)
Castrojeriz (Pisuerga) Pisuerga DA 2000337 RP Rio Odra
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Acuifero Sistema Unidad de demandale recarga Acuifero de bombeo
Castrojeriz (Pisuerga) Pisuerga DA 2000525 Bombeo Castrojeriz (Pisuerga) Castrojeriz (Pisuerga)
Castrojeriz (Pisuerga) Pisuerga DU3000215 Bombeo Castrojeriz (Pisuerga) Castrojeriz (Pisuerga)
Ciudad Rodrigo Agueda DA 2000202 ZR MI Agueda
Ciudad Rodrigo Agueda DA 2000203 RP 12 Elevacién MD Agueda
Ciudad Rodrigo Agueda DA 2000204 RP 22 Elevacion MD Agueda
Ciudad Rodrigo Agueda DA 2000213 ZR Embalse de Iruefia
Ciudad Rodrigo Agueda DA 2000219 Bombeo Ciudad Rodrigo Ciudad Rodrigo
Ciudad Rodrigo Agueda DU 3000119 Bombeo Ciudad Rodrigo Ciudad Rodrigo

. Cega
gi‘:g‘;o mgg"; '(Eée:)ma' Eresma DA 2000159 RP Rio Pirén
yeg Adaja
. Cega
gil:;]o mceéilc; I(Eéis)ma, Eresma DA 2000163 RP Rio Moros
y-€g Adaja
. Cega
gi‘:g‘;o mce:"; '(EéeAs)ma' Eresma DA 2000166 ZR Rio Pirén
yeg Adaja
Curso medio Eresma Cega Curso medio Eresma
o ' Eresma DA 2000178 Bombeo CM EresiiadonCega (CEA] _. . !
Pirén y CegéGEA) Adaja Pirén y Cega (EA)
Curso medio Eresma, Efegs?na DU 3000095 Bombeo Cantimpalos (GEgesma | Curso medio Eresma,
Piron y Cega (EA) . Adaja) Pirén yCega (€=A)
Adaja
Curso medio Eresma, . Curso medio Eresma,
Riaza

Pirén y Cega (Riaza . DA 2000573 Bombeo CM EresPiadonCega (RD) | Piron y Cega (Riaza
; Duraton ;
Duratén) Durat6n)
Curso medio Eresma, Curso medio Eresma,

Pirén y Cega (Riaza Rlaza, DU 300009Bombeo Cantimpalos (RiakParaton) | Piron y Cega (Riaza
; Duratén ;

Duraton) Duraton)

Fuentes Carrionad_a Carrién DA 2000509 Bombeo Fuentes CarrichasPernia | Fuentes Carrionad_a

Pernia (Carrién) (CA) Pernia (Carrién)

Fuentes Carrionasi.a Carriéon DU 3000216 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carl Fuentes Carrionasi.a

Pernia (Carrion)
Fuentes Carrionas_a
Pernia (Pisuerga)

Pernia (Carrion)

Pisuerga DA 2000067 ZR Cervetabejal

Fuentes Carrionas_a . DA2000118 Bombeo Fuentes CarrioflasPernia | Fuentes Carrionad_a
. . Pisuerga . -
Pernia (Pisuerga) (PI) Pernia (Pisuerga)
Fuentes Carrionas_a . DU 3000049 Bombeo Cervera de Pisuerga Fuentes Carrionad.a
p ; Pisuerga : . -

Pernia (Pisuerga) (Pisuerga) Pernia (Pisuerga)
Gredos Tormes DA2000184 RP Cabecera Rio Tormes
Gredos Tormes DA 2000185 RP Rio Tormes Alto
Gredos Tormes DA 2000186 RP Rio Aravalle
Gredos Tormes DA 2000197 RP Rio Becedillas
Gredos Tormes DA 2000211 RP Rio Caballeruelo
Gredos Tormes DA 2000212 ZR Lbknos del Tormes
Gredos Tormes DA 2000580 Bombeo Gredos Gredos
Gredos Tormes DU 3000196 Bombeo Gredos Gredos

. Cega
GuadarramaSomgsmrra Eresma DA 2000161 RP Rio Eresma
(CegaEresmaAdaja) .

Adaja

. Cega
GuadarramsSomosierra | g oo DA 2000172 RP Rio Cambrones
(CegaEresmaAdaja) Adaja
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GuadarramgSomosierra Cega DA 2000177 Bombeo GuadarraiBamosierra Guadarrama
(CegaEresmaadaja) Eresma (CEA) Somosierra (Cega

Adaja EresmaAdaja)
GuadarramaSomosierra Cega DU 3000217 Bombeo GuadarraiBamosierra (€ Guadarrama
(CegaEresmaAdaja) Eres_ma EA) Som05|erra_ (Cega
Adaja EresmaAdaja)
GuadarramgSomosierra | Riaza Guadarrama
. ) . DA 2000571 BombeBuadarrameSomosierra (RD| Somosierra (Riaza
(RiazaDuraton) Duratén iy
Duratén)
GuadarramaSomosierra | Riaza DU 3000218 Bombeo GuadarrafBamosierra Guadarrama .
. ) . . Somosierra (Riaza
(RiazaDuraton) Duraton (Riaza) .
Duraton)
La Babia Luna Orbigo DA 2000013 RP Rio Lierdre Barrios y Selga
La Babia Luna Orbigo DA 2000016 RP Rios Omafia y Valdesamario
La Babia Luna Orbigo DA 2000031 RP Cabecera Rio Luna
La Babia Luna Orbigo DA 2000508 Bombeo La Bahiana La Babia Luna
La Babia Luna Orbigo DU3000220 Bombeo La Pola de Gordon La Babia Luna

La Fuente de San Estebz

Agueda

DA 2000199 RP Cabecera Rio Yeltes

La Fuente de San Estebg

Agueda

DA 2000218 Bombeo La Fuente de San Estebar

La Fuente de San
Esteban

La Fuente de San Estebz

Agueda

DU 3000118 Bombeo de La Fuente de San Este

La Fuente de San
Esteban

La Maragateria

Las Loras (Pisuerga)

La Maragateria (Orbigo) | Orbigo DA 2000285 Bombeo La Maragateria (Orbigo) (Orbigo)
La Maragateria (Orbigo) | Orbigo DU 3000188 Bombeo IMaragateriaOrbigo I(_grlt\)/:gga)lgaterla
La Maragateria (Tera) Tera DA 2000336 RP Ayo6 de Vidriales
La Maragateria (Tera) Tera DA 2000521 Bombeo La Maragateria (Tera) La Maragateria (Tera]
La Maragateria (Tera) Tera DU 3000219 Bombeo IMaragateria- Tera La Maragateria (Tera]
'&?agirc'a Mampodre- | g DA 2000029 RP Cabecera Rio Esla
;?agirc'a Mampodre- | g DA 2000030 RP Cabecera Rio Porma
L? '[erma Mampodre- Esla DA 2000058 Bombeo O@rciaMampodreRiafio La.T?rma Mampodre
Riafio - Riafio
La TerciaMampodre- | g, DU 3000020 Bombeo Guardo La Tercia Mampodre
Riafio - Riafio
Las Batuecas Agueda DA 2000584 Bombeo Las Batuecas Las Batuecas
Las Batuecas Agueda DU 3000221 Bombeo LBstuecas Las Batuecas
Moncayo Alto Duero | DA 2000552 Bombeo Moncayo Moncayo
Moncayo Alto Duero | DU 3000224 Bombeo Moncayo Moncayo
Cega
Pradena Eresma DA 2000575 Bombeo Pradena Pradena
Adaja
Cega
Pradena Eresma DU 3000228 Bombeo Pradena Pradena
Adaja

. . o Quintanilla
QuintanillaPenahorada Arlanza DA 2000120 Bombeo QuintanilRefiahorada (AR)| Pefiahoradd_as Loras
Las Loras (Arlanza) (Arlanza)

. . o Quintanilla
QuintanillaPefiahorada Arlanza DU 3000051 BombeQuintanillaPefiahorada (Ar) | Pefiahoradd.as Loras
Las Loras (Arlanza) (Arlanza)
QuintanillaPefahorada | o 0 00 | DA 2000068 RP Rio Camesa
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QuintanillaPefahorada

Unidad de demandale recarga

Las Loras (Pisuerga) Pisuerga DA 2000069 RP Rio Pisuerga entre AguBargjo
. . o Quintanilla
Qulntamllannahorada Pisuerga DA 2000119 Bombeo QuintanilRefiahorada (PI) | Pefiahoradd_as Loras
Las Loras (Pisuerga) .
(Pisuerga)
QuintanillaPeniahorada | b o 0a | DA 2000323 RP Lomilla de Aguilar
Las Loras (Pisuerga)
Qumtamllannahorada Pisuerga DA 2000326 RP Rio Monegro
Las Loras (Pisuerga)
QuintanillaPefiahorada | o, o 00 | DA 2000327 RP Rio Lucio
Las Loras (Pisuerga)
Qumtanlllannahorada Pisuerga DA 2000333 RP Pomar de Valdivia
Las Loras (Pisuerga)
QuintanillaPefiahorada . DA 2000334 RP Rio Pisuerga entre Cerveray
- Pisuerga ;
Las Loras (Pisuerga) Aguilar
. . o Quintanilla
Qumtanlllannahorada Pisuerga DU 3000050 Bombeo Quintani#Refiahorada (Pi) | Pefiahoradd_as Loras
Las Loras (Pisuerga) .
(Pisuerga)

QumtamIIannahorada Pisuerga DU 3000266 Manc. Aguit&tamesa de Valdivia
Las Loras (Pisuerga)
Rafia de La Bafieza Orbigo DA 2000037 RP Rio Duerna
Rafa de La Bafieza Orbigo DA 2000044 RP Valtabuydamuz
Rafia de La Bafieza Orbigo DA 2000668 Bombeo Rafia de la Bafieza Rafia de La Bafieza
Rafa de La Bafieza Orbigo DU 3000229 Bombeo Rafia de La Bafieza Rafia de La Bafieza
Rafia del Orbigo Esla DA 2000674 Bombeo Rafia del Orbigo (Esla) Rafia del Orbigo
Rafiadel Orbigo Orbigo DA 2000015 ZR Paramo y Paramo Medio
Raria del Orbigo Orbigo DA 2000317 RP Arroyo de los Reguerales
Raria del Orbigo Orbigo DA 2000680 Bombeo Rafia del Orbigo Rarfia del Orbigo
Raria del Orbigo Orbigo DU 3000230 Bombeo Rafia @rbigo Rarfia del Orbigo
Sanabria (Tamega Tamega DA 2000531 Bombeo Sanabria (TambGazanas) Sanabria (Tamega
Manzanas) Manzanas Manzanas)
Sanabria (Tamega Tamega DU 3000233 Bombeo Sanabria (Tamega Sanabrig Tamega
Manzanas) Manzanas | Manzanas) Manzanas)
Sanabria (Tera) Tera DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera) Sanabria (Tera)
Sanabria (Tera) Tera DU 3000187 Bombeo Sanabfiara Sanabria (Tera)
Sayago (Bajo Duero) Bajo Duero | DA 2000291 Bombeo Sayago (Bajo Duero) Sayago (Bajo Duero)
Sayago (Bajo Duero) Bajo Duero | DA 2000322 RP Rio Duero después de Zamora
Sayago (Bajo Duero) Bajo Duero | DU 3000195 Bombeo Sayago (Bajo Duero) Sayago (Bajo Duero)
Sayago (Tormes) Tormes DA 2000198 ZR Campo de Ledesma
Sayago (Tormes) Tormes DA2000292 Bombeo Sayago (Tormes) Sayago (Tormes)
Sayago (Tormes) Tormes DA 2000330 RP Rio Tormes Bajo
Sayago (Tormes) Tormes DU 3000234 Bombeo Sayagbormes Sayago (Tormes)

Cega
Segovia Eresma DA 2000576 Bombeo Segovia Segovia

Adaja

Cega
Segovia Eresma DU 3000235 Bombeo Segovia Segovia

Adaja
Sierra de la Demanda Arlanza DA 2000530 Bombeo Sierra de la Demanda Sierra de la Demanda
Sierra de la Demanda Arlanza DU 3000237 Bombeo Sierra de la Demanda Sierra de la Demanda

. - Cega . -

Sierras de Avilay la Eresma DA 2000290 Bombeo Sierras de Avila y la Parar Sierras de Avilay la
Paramera Adaja Paramera
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. - Cega . -
Sierras de Avilay la Eresma DU 3000194 Bombeo Sierra de Avila Sierras de Avilay la
Paramera . Paramera
Adaja
Sierras de Neilay Urbion ., ber0 | DA 2000122 ZR Campillo de Buitrago
(Alto Duero)
Sierras de Neila y Urbion Alto Duero DA 2000288 Bombeo Sierras de Neila y Urbion | Sierras de Neilay
(Alto Duero) (AD) Urbién (Alto Duero)
Sierras de Neila y Urbidn . Sierras de Neilay
(Alto Duero) Alto Duero | DU3000053 Comarca de Pinares Urbién (Alto Duero)
Sierras de Neila y Urbion Alto Duero DU 3000192 Bombeo Sierra de Cameros (Alto | Sierras de Neila'y
(Alto Duero) Duero) Urbion (Alto Duero)
Sierras de Neila y Urbion Arlanza DA2000078 RP Rio Arlanza Alto
(Arlanza)
Sierras de Neila y Urbion Arlanza DA 2000540 Bombeo Sierras de Neila y Urbién ( Sler_rfals de Neila y
(Arlanza) Urbién (Arlanza)
Sierras de Neilay Urbion| » . DU 3000191 Bombeo Sierra de Caméftanza) | Scas de Neilay
(Arlanza) Urbién (Arlanza)
Terciario Detritico del Esla DA 2000002 ZR Canal Alto de Payuelos
EslaCea
Terciario Detritico del | £\ DA 2000011 RP Rio Cea Bajo
EslaCea
Terciario Detritico del | ), DA 2000034 ZR NPorma 22 fase
EslaCea
Terciario Detritico del Esla DA 2000057 ZR Canal Alto Payuelos (Centro y (
EslaCea
Terciario Detritico del | £\ DA 2000280 ZR Canal Bajo de Payuelos
EslaCea
Terciario Detritico del | ), DA 2000281 ZR ValverBerique
EslaCea
Terciario Detritico del DA 2000517 Bombeo Terciario Detritico delEslg Terciario Detritico del
Esla

EslaCea Cea EslaCea
Terciario Detritico del Esla DU 3000239 Bombeo T. y C. del & Terciario Detritico del
EslaCea EslaCea
Terciario Detritico del Esla DA 2000004 RP Rio Porma hasta Curuefio
TuertoEsla (Esla)
Terciario Detritico del . o
TuertoEsla (Esla) Esla DA 2000005 RP Rio Curuefio
Terciario Detritico del . .
TuertoEsla (Esla) Esla DA 2000007 RP Rio Torio
Terciario Detritico del
TuertoEsla (Esla) Esla DA 2000051 RP To+Rernesga
Terciario Detritico del Esla DA 2000059 Bombeo Terciario Det. Tueftsla Terciario Detritico del
Tuerto-Esla (Esla) (ES) Tuerto-Esla (Esla)
Terciario Detritico del Esla DA 2000335 RP Porma desde Curuefio
Tuerto-Esla (Esla)
Terciario Detritico del Terciario Detritico del
TuertoEsla (Esla) Esla DU 3000240 Bombeo T. y C. Tudftsla (Esla) TuertoEsla (Esla)
Terciario Detritico del . .
TuertoEsla (Orbigo) Esla DA2000019 ZR Paramo Bajo
Terciario Detritico del _— .
TuertoEsla (Orbigo) Orbigo DA 2000014 ZR Velilla
Terciario Detritico del . .
TuertoEsla (Orbigo) Orbigo DA 2000017 ZR Carrizo
Terciario Detritico del . <.
TuertoEsla (Orbigo) Orbigo DA 2000018 ZRastafion
Terciario Detritico del AL .
TuertoEsla (Orbigo) Orbigo DA 2000036 RP Rio Tuerto Alto
Terciario Detritico del . .
TuertoEsla (Orbigo) Orbigo DA 2000038 RP Presa Cerrajera
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Acuifero Sistema Unidad de demandale recarga Acuifero de bombeo
Terciario Detritico del I .
TuertoEsla (Orbigo) Orbigo DA 2000039 RP Riona
Terciario Detritico del I . .
TuertoEsla (Orbigo) Orbigo DA 2000045 RP Villagaton
Terciario Detritico del - .
TuertoEsla (Orbigo) Orbigo DA 2000316 RP Antofian del Valle
Terciario Detritico del £y o .
TuertoEsla (Orbigo) Orbigo DA 2000332 RRledafios del Canal de Carrizo
Terciario Detritico del Orbigo DA 2000513 Bombeo Terciario Det. Tueftsla Terciario Detritico del
Tuerto-Esla (Orbigo) 9 (OR) Tuerto-Esla (Orbigo)
Terciario Detritico del - i
TuertoEsla (Orbigo) Orbigo DA 2000598 ZRilladangos
Terciario Detritico del I - Terciario Detritico del
TuertoEsla (Orbigo) Orbigo DU 3000241 Bombeo T. y C. Tuettla (Orbigo) TuertoEsla (Orbigo)
Tierras de Caracena Alto Duero | DA 2000153 Bombeo Tierras @araceneBerlanga Tierras de Caracena
Berlanga Berlanga
Tierras de Caracena |\ puero | DA 2000295 RP Rio Caracena
Berlanga
Tierras de Caracena Alto Duero | DU 3000071 BombealmazarSur Tierras de Caracena
Berlanga Berlanga
Valdecorneja Tormes DA2000188 RP Rio Corneja
Valdecorneja Tormes DA 2000220 Bombeo Valdecorneja Valdecorneja
Valdecorneja Tormes DU 3000120 Bombeo Valdecorneja Valdecorneja
Cega
Valle de Amblés Eresma DA 2000179 Bombeo Valle de Amblés Valle de Amblés
Adaja
Cega
Valle deAmblés Eresma DA 2000604 RP Cabecera Rio Adaja
Adaja
Cega
Valle de Amblés Eresma DU 3000096 Bombeo Valle del Amblés Valle de Amblés
Adaja
Valle del Tera (Esla) Esla DA 2000042 ZR Tabara
Valle del Tera (Esla) Esla DA 2000537 Bombeo Valle dedra (Esla) Valle del Tera (Esla)
Valle del Tera (Esla) Esla DU 3000246 Bombeo Valle del Tera (Esla) Valle del Tera (Esla)
Valle del Tera (Orbigo) | Orbigo DA 2000536 Bombeo Valle del Tera (Orbigo) z/gr”;gdoe)l Tera
Valle del Tera (Tera) Tera DA2000025 ZR MD Rio Tera
Valle del Tera (Tera) Tera DA 2000026 RMI RioTera
Valle del Tera (Tera) Tera DA 2000049 ZR MI Rio Tera
Valle del Tera (Tera) Tera DA 2000061 Bombeo Valle del Tera (Tera) Valle del Tera (Tera)
Valle del Tera (Tera) Tera DU 3000023 Bombeo Valle del Tera (Tera) Valle del Tera (Tera)
Verin Tamega | 5 5000307 RP Rios Tamega y Bibal
Manzanas
Verin Tamega DA 2000686 Bombeo Verin Verin
Manzanas
Verin Tamega DU 3000248 Bombeo Verin Verin
Manzanas
VilardevésLaza Tamega DA 2000046 RP Subcuencas entre Tamega y Tt
Manzanas
. . Tamega . . . .
VilardevésLaza DA 2000283 Bombeo Vilardevbaza VilardevésLaza
Manzanas
. . Témega . . . .
VilardevésLaza DU 3000186 Bombeo Vilardevbaza VilardevisLaza
Manzanas
Vilardevés. aza Tamega DU.3000264 Bombeo Vilardevbhaza (As Vilardevésl aza
Manzanas | Estivadas)
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Acuifero de bombeo

Unidad de demandale recarga

Vitigudino Agueda DA 2000206 RP Rio Agueda Bajo
Vitigudino Agueda DA 2000293 Bombeo Vitigudino Vitigudino
Vitigudino Agueda DA2000329 RP Rio Huebra
Vitigudino Agueda DU 3000197 Bombeo Vitigudino Vitigudino
Agueda DU 3000107 Mancomunidad Campo Charro La Fuente de San
Esteban
Agueda DU 3000110 M. Aguas Aguedaaba Las Batuecas
Alto Duero | DU 3000057 M. Etaramacho Arlanz6nRio Lobos
(Alto Duero)
Alto Duero | DU 3000252 Nucleo del Ebro Moncayo
. . Sierras de Neilay
Arlanza DU 3000038 Quintanar de la Sierra Urbién (Arlanza)
Cega
Eresma DU 3000079 Cabecera del Adaja Valle de Amblés
Adaja
Cega . -
Eresma DU 3000258 Manc. Sierra de AsHate Sierras de Avilay la
; Paramera
Adaja
Esla DU 3000006 M. Zona Norte de Valladolid Acuifero Terciario
Central
Pisuerga DU 3000036 ValdeoleaBrafiosera Fuen't es QarnonasLa
Pernia (Pisuerga)
Riaza . .
. DU 3000126 Cabecera Duraton Pradena
Durat6n
Tamega DU 3000015 Municipio de Verin VilardevésLaza
Manzanas
Tormes DU 3000099 M. Piedrahislalpartida de Corneja | Gredos
DU 3000111 Presa de Gamonal. M. Presa de
Tormes Gredos
Gamonal
Tormes DU 3000259 Manc. aguas de Valle del Corneja | Valdecorneja

Tabla3. Acuiferos: denominacion, tipologia y modelo de simulacién

4.5.3 Aportaciones

Las aportaciones proceden del Inventario de recursos hidricos de la auememalgama los valores
detemrminados porel modeloSMPAcon aforos o entradas a embalse en aquellas zondaseque se
han observado discpancias importantes.

Cada columna de aportaciébn compren@i®6 registros mensuales que vatesde octubre de 1940
hasta sefiembre de 208.

Como se aprecia en los mapas de las subcuencas de aportacion, un sistema de explotacion se subdivide
en varias cuencas de aportacion, facilitando asi su introduccién en el modelo.

Una cuenca de acumulacion engloba una o variasusmuoas (definitorias de una masa superficial).

En la simulacion no se introduce una aportacion por masa. Resultaria un trabajo tedioso y se requiere
cierta simplificacién en el disefio; en la practica se efectia una agregaciéon de las aportaciones de
distintas masas, teniendo en cuenta en su agrupacion factores de muy diferente indole. Asi, se han
formado subcuencas de mayor tamafio designadas con la denominacion AN XXXy cuyo valor se calcula
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como combinacion lineal de las masas consideradas en cada casodistiologia se sigue para todos
los sistemas de explotacion.

En la modelacién se contemplan dos periodos hidrolégicos de andlisis: la serie larga y la serie corta. La
serie larga consta de8 afios hidrologicos comprendidos entre 1940/1941 §70018; sh embargo,
la serie corta cuenta ca8B afios desde 1980/1981 hasta32018.

Las series de aportaciones son idénticas para los horiz@0@E 2027 y 2(B3, mientras que en el
escenario que representaria el afio 2&2 plantea unaisminucién de la cuargidel8% en el conjunto
de la cuenca del Dueara la serie corta (la disminucion es del 10% si se contempla la serie larga)

Una cuestién concerniente a la simulacién es que las aportes que alimentan los modelgsen
particular, cada sistema de explotacion considerado, no coinciden con el total déaajgor definida

en las denomindas subzonas de explotacion del Inventario de Recursos Hidricos de la Demarcaciéon
Hidrografica del Duero.

En cada uno de los sistemasesglican las coincidencias y el porqué de s&mipancia entre valores,
comertando la casuistica que atafie a cada uno de ellos. De cualquier forma, la aportacién de todos
los sistemas de explotacion, exceptuando el Tamdgazanas, es equivalente a la a@@ion
acumulada hasta la ma88800509, correspondiente al embalse de Pocinho.

En la presentacion de las aportaciones habria que tener en cuenta dos aspectos, por un lado, aquellos
sistemas que son autbnomos y, por tanto, Gnicamente estmidospor las gortaciones generadas

en su subuenca ypor otra parte, aquellos sistemas que ademas de la aportacion generada en su
subcuenca reciben aportaciones complementarias o excedentes de los sistemas vecinos.

Asi, son sistemas aislados: Orbigo, TanMgazaras, Tera, Arlanza, AlDuero, Ceg&resmaAdaja,
Tomes y Agueda.

Son sistemas vinculados a otros: Esla, Carrion, Pisuerga, Riaza y Bajo Duero.

4.5.4 Demandas consuntivas

Se contemplan las siguientes demandas consuntivas: agraria, urbana, imlduatiuicolaEsta ultima
tendria un caracter cuasi no consuntivo ya que el retorno de agua al cauce no puede considerarse total.

El modelo funciona mes a mes, hecho que obliga a introducir valores mensuales en las depweindas,
lo queéstas deben estar bien caractexias.

Las caracteristicas comunes a toda demanda son las siguientes:

Volumen mensual demandado

Volumen anual demandado

Coeficiente de retorno (explicito)

Coeficiente de consumo (explicito)

Coeficiente de infiltracion (implicito; la suma de retorno, irdiibn y consumo es
igual a la unidad)

eeeeeg
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w Acuifero de recarga. Si la demanda se estructura Unicamente en consumo y retorno
superficial no es preciso definir un acuifero para las filtraciones.
w Acuifero de bombeo (para las demandas de origen subterraneo)

4.5.4.1 Demanda agrarias

Poseen la mayor cuantia en la cuenca del Duero. Si bien existe demanda casi todo el afio, la mayor
parte de las necesidades se concentraria entre los meses de abril y septiembre.

Hay dos distinciones fundamentales en funcion del origen del agmansstrada: superficial y
subterrénea.

4.5.4.2 Demandas urbanas

Incluyen el abastecimiento a poblaciones e industrias conectadas a la red municipal. La distribucién
mensual tiene en cuenta el efecto ocasionado por la estacionalidad de la poblacién. De este modo,
durante los meses de julio, agosto y septiembre se supone que se concentra el maximo consumo.

4.5.4.3 Demandas industriales

Engloba industrias que poseen captaciones o tomas directas de masascsaipsyfisubterraneas.

Los aprovechamientos de inddldustrial son muchos y muy difusos. Son escasas las instalaciones
industrides que demanden una cantidad excesiva de agua, a excepcion de ladesetiirmicas que
exigen volumaes de agua sumamente significativos para la refrigeracion, ademas de aicesqs,
aunque luego no se destine toda al consumo y retorne una parte al cauce.

El reparto mensual de esta tipologia de demandas se realiza, a falta de otras indicaciones, ateniéndose
al nimero de dias con que cuenta cada mes.

4544 Demandas acuicolas

La moduicion de la demanda se hace repartiendo el volumen de vertido anual en funcién del nimero
de dias de cada uno de los meses. Asi, se esta suponiendo que la detraccién de agua es continua a lo
largo de todo el afio (ya sea afio natural o hidrolégico).

4.5.5 Retornos

Los retornos se consideran como aquella parte del volumen detraido gi#staser una demanda que
posteriormente se recupera para el balance hidrolégico mediante su asignacion a una determinada
masa de agua superficial.

Para facilitar la presentacion de resultados se asume en el disefio del grafo que cada demanda esta
vinculada a un Gnico retorno, siendarganto, una relacion univoca. Cada unidad de demanda tiene
Su propio retorno.
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Las demandas consuntivas tienen asignado un retorno superficial, siendo su codificacion en el modelo
la siguiente.

f ws5! T wSi2Ny2 RS RSYIFYyRF F3INNO2fI @

f ws5! b wSG2Ny2baReS RSYl YRl dz

T w5t Ih wSG2Ny2 RS RSYlFIYRIF LAAONO2f!l o
f ws5L I wSi2Ny2 RS RSYIYRI AYyRddzZAGNRI f &

Al acrénimo le seguira un cédigo numérico que identifica a la demanda en cuestion.

4,5.5.1 Cuantia del retorno

En las demandas urbanas e industriales se supone que el retorno re@aser®0%, siguiendo el
criterio de la IPH.

Caso aparte son las centrales térmicas cuyo volumen de retorno se especifica en el apartado
correspondiente del sistema de explotacion al que esté vinculada, aunque como orden de magnitud
puede indicarse que es derden del 60% en aquellas instalaciones que tienen un sistema de
refrigeraciéon en circuito cerrado.

En las piscifactorias, se considera un uso cuasi no consuntivo, siendo la cuaeti@ae deun 95%.

En las demandas agrarias el retorno superfidgade en cuenta las pérdidas producidas en la red de
transporte y de distribucion.

4.5.5.2 Localizacion del retorno

Los retornos en las demandas consuntivas se representan mediante un elemepit yuistintivo
en el malelo.

En las demandas no consuntivas (celesdidroeléctricas) no es preciso utilizar ningun artificio puesto
gue el caudal detraido en un determinado punto del sistema se reintegra en su totalidad en otro punto
de este explicitdndose tal circunstancia en el modelo por la distintiva grafiardbbki de la central.

Los retornos de las piscifactorias se ubican en la masa donde se localiza el vertido.

Los retornos agricolas son mas complejos de definir. En la modelacion, se asume que todo el retorno
de una unidad de demanda agraria se concentra en una Unica masa o segmesta dituado en un
punto aguas abajo de donde se extiende la zona regable.

Enla realidad los retornos de aguas superficiales ocurriran de un modo difuso, comprendiendo toda el
area de riego a través de una compleja red de acequiagesaarroyos y flujo ssiperficial que
acabara desembmando en su totalidad en una masa localal término de los regadios evaluados.

Los retornos urbanos son, si cabe, ain mas complejos de plasmar en lizawde. Hay que tener
en cuerna que muchas de las unidades de demanda urbana son agrupaciones de muy diversas
poblaciones, cada una de lasales posee su propio vertido en una masa concreta o incluso en rios
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gue no estan considerados como tal. Esto significa que una UDU podria contar con varios vertidos
localizados en rios muy diferentes, en masas distintas o en rios que no son masalueemaas@sta
cuestidn se supone que todos los vertidos (o retornos) se concentraran en una masa, e€n nuestro caso
asociada a un arco del modelo, circunstancia perfectamente asumible desde un punto de vista
hidroldgico global.

Si se necesitara realizan balance local habria que proceder a un analisis exhaustivo de la zona objeto
de estudio.

Los grandes nudcleos urbanos de la DHD estan bien caracteripamtol®, que sus vertidos estan
localizados en puntos adscritos a masas perfectamente definidas en klanigah.

4.5.6 Centrales hidroeléctricas

En principio se dibujan en el esquema aquellas centrales hidroeléctricas que se hallan en explotacion
en la situacion actual, habiendo excepciones segun la dificultad que entrafie la representacion de las
masas.

En la simlacion se van a ewsiderar dos tipos de centraldas fluyentes, cuya capacidad de gestion es
reducida ya que se limitan a turbinar el agua que pasa por el atecoatkelo hasta el caudal maximo;

y las que operan en puntas, asociadas a un embalse quesmegdrolar los recursos que circulan por

el rio y que, por tanto, estan sujetas a los vaivenes de la lamina de agua del embalse, por lo que la
altura de turbinado es variable.

En muchos casos existen datos del titular sobre el rendimiento del equipoostieatanico. Cuando
no existe ese dato, se supone que es 0,85. La justificacion es la siguiente:

‘ ‘ 0 0
Son habituales los siguientes datos (segun la literatura ad hoc):
Mequipo= 0,9
Mgenerador= 0,96
Hiransformador= 0,98
Sustituyendo los valores se obtiene un resultado de 0,8467, esto es, 0,85.

La hidrografia de la cuenca del Duero es sumamente densa y existen muchos aprovechamientos
hidroeléctricos que se ubican efos de cabecera o arroyos que no estan catalogados como masa, en
los que prima el salto frente al caudal circulante. Y es sabido que resulta sumamente complejo plasmar
en el esquema de simulacion no sélo las masas sino el resto de la red fluvial, tadicd @e que las
aportaciones estan calculadas para el punto terminal de la masa. Asi, por el momergstan
consideradas todas las masas superficiales en el disefio de los grafos; esta circunstancia implica que no
se faciliten resultados de algunas tates en los balances.
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Modelar todas las centrales hidroeléctricas exigiria un gran esfuerzo, porque habria que procurar que
se estuviese turbinando un caudal similar a la aportacion que realmente pasa por el punto de toma o
derivacién para que los resatios fuesen creibles, tanto para evaluar la produccién de energia como
para comprobar si el caudal de concesién se ajusta a los recursos de la zona y la compatibilidad con
otros usos.

En el modelo simplificado de la cuenca se procura agrupar centraleeléictricas a tenor del menor
namero de arcos y masas simuladas.

El modelo tiende a turbinar mas agua de la que se turbina en la practica. En el arco en que se apoya la
central se produce cierto efecto embalse o de acumulacion de caudal que no reflejaid@mncias

diarias. A fin de cuentas, el paso diario seria la escala de trabajo con la que se opera habitualmente.
Ademas, existen condicionantes técnicos y de mercado que son dificiles de reproducir.

SIMGES calcula la produccion de energia hidroeléatradiante un coeficiente energético cuyas
unidades relacionan la produccién con el producto del caudal por el salto. El valor inicial de este
coeficiente es 0,0027222 pero se corrige multiplicAndolo por el rendimiento global de la central, y es
este resulado el que se introduce como pardmetro de la central en el modelo.

4.5.7 Embalses

Parael disefio del grafse sitian en las intersecciones de los arcos and®es queinicamente actian
como enlaces entre los citados arcos; como excepcion, en ocasiones esoposemxapacidad de
almacenamiento, hecho que permite su intere&@n en la gestion de la cuenca.

No todos los embalseincluidos en la modelacion ejercen un efecto regulador, algunos son meros
puntos de derivacion. Para que realmente se pueda considegaiador ha de tenerspresente la
capacidad de almaocamiento, la aportacién media que pasa por el punto de control y que, por tanto,
es susceptible dser alm&enada, y los usos vinculados a la infraestructura.

Se procura que cada embalse regule la ggmdn generada en la cuenca que define para que los
resultados de la modelacion se ajusten a la realidad.

Podriamos hacer la siguiente clasificacion funcional de los embalses:

w Aquellos cuya regulacion evidencia una clara dependencia de la gestion ceasunti
la que se unen sueltas para produccion.

w Hidroeléctricos, para la gestion hidroeléctrica almacenan energia y para conseguir
salto interesa que la cota de la laAmina de agua sea elevada, por lo que en algunos casos
estan siempre llenos.

w Los que son mergsuntos de derivacion o gestion

457.1 Parametros de la simulacidn caracteristicos de un embalse

En cada embalse se manejan los siguientes parametros:
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9 Curvas de embals&ota-superficie y cota volumen. De este modo, se evalla cdmo desciende
la lAmina de agua yesanalizan las pérdidas por evaporacion. Caracteristica de cada embalse.

1 Evaporacionitasa expresada en mm/mes y caracteristica del embalse segln la zona de la
cuenca donde se ubique.

1 Volumen maximomaxima capacidad del embalse con nivel maximo node@mbalse, esto
es, la capadiad que se contempla durante la explotacion ordinaria. En aquellos embalses que
se contempla la posibilidad de laminacion de avenidas, el resguardo que habria de respetarse
se descuenta de la capacidad maxima.

1 Volumen objetivo: volumen esperable en el embalse. Normalmente se ha escogido el
promedio del volumen final de mes de los ultimos quince afios (desde enero de 1991 hasta
septiembre de 2006).

1 Volumen minimo:la CHD en cada campafia determina unos volumenes minimos que habrian
de dejarse al final del mes de septiembre. Estos varian cadaidfmogico,pero en la
modelacion se consideran unos valores fijos. De hecho, se considera que a lo largo del afio se
mantiene ese valor minimo. En la practica se observa que el periodo probleméatico esta
comprendido entre julio y octubrecuando existen sueltas muy riores a las entradas
naturales.

1 Volumen inicial de la simulaciénSe suele poner un valor similar al pronediel mes
septiembre del conjuto de afios simulados.

4.5.7.2 Resguardos

Para cada afio hidroldgico la CHD fija unos resguardos minimos en una serie de embalses de la cuenca
con el objeto de laminar avenidas o hacer frente a los deshielos en aquellas zonas donde la
innivaciones sean importantes. La traduccion a los modelos de esto consiste en restarle al volumen
méaximo mensual el resguardo que se haya fijado en el mes considerado de modo que se esta
menguando la capacidad de almacenamiento de la infraestructuidetarminados meses del afio,
estando el tope por debajo de la capacidad ordinaria en un régimen normal de explotacion. Ese
volumen de resguardo, aunque pudiera almacenarse temporalmente durante una avenida hasta el
MNN o un nivel superior, en el computo lgé del mes figurard como suelta.

Normalmente los resguardos se observan desde diciembre hasta abril (ambos inclusive).

En laTabla4 se relacionan los embalses en lgse se deja umresguardo,asi como el volumen
resultante que hay que aplicar. Los datos estan expresados &n hm

Embalse Vmax Resguardo VoI.umen
aplicable

diciembre 651,14 90,14 561,00
enero 651,14 90,14 561,00
Riafo febrero 651,14 90,14 561,00
marzo 651,14 90,14 561,00
abril 651,14 60,14 591,00
diciembre 308,00 40,00 268,00
enero 308,00 40,00 268,00
Barrios de Luna febrero 308,00 40,00 268,00
marzo 308,00 25,00 283,00
abril 308,00 10,00 298,00
Porma diciembre 317,83 40,83 277,00
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Embalse Mes Vmax Resguardo VoI_umen
aplicable
enero 317,83 40,83 277,00
febrero 317,83 40,83 277,00
marzo 317,83 40,83 277,00
abril 317,83 30,83 287,00
diciembre 20,11 5,11 15,00
enero 20,11 511 15,00
Villameca febrero 20,11 3,11 17,00
marzo 20,11 1,11 19,00
abril 20,11 1,11 19,00
diciembre 496,00 100,00 396,00
enero 496,00 100,00 396,00
Santa Teresa febrero 496,00 100,00 396,00
marzo 496,00 50,00 446,00
abril 496,00 35,00 461,00
diciembre 22,43 6,00 16,43
enero 22,43 6,00 16,43
Agueda febrero 22,43 5,00 17,43
marzo 22,43 4,00 18,43
abril 22,43 3,00 19,43
diciembre 110,00 40,00 70,00
enero 110,00 40,00 70,00
Iruefia febrero 110,00 40,00 70,00
marzo 110,00 30,00 80,00
abril 110,00 20,00 90,00
diciembre 58,60 31,10 27,50
enero 58,60 31,10 27,50
Castro de Las Cogotas | febrero 58,60 31,10 27,50
marzo 58,60 31,10 27,50
abril 58,60 31,10 27,50
diciembre 58,07 10,00 48,07
enero 58,07 10,00 48,07
Linares del Arroyo febrero 58,07 7,00 51,07
marzo 58,07 7,00 51,07
abril 58,07 5,00 53,07
diciembre 248,78 53,00 195,78
enero 248,78 53,00 195,78
Cuerda del Pozo febrero 248,78 53,00 195,78
marzo 248,78 22,00 226,78
abril 248,78 11,00 237,78
diciembre 94,92 25,02 69,90
enero 94,92 18,02 76,90
Compuerto febrero 94,92 12,02 82,90
marzo 94,92 12,02 82,90
abril 94,92 0,02 94,90
diciembre 64,73 15,00 49,73
enero 64,73 15,00 49,73
Requejada febrero 64,73 15,00 49,73
marzo 64,73 10,00 54,73
abril 64,73 3,00 61,73
diciembre 10,26 5,00 5,26
enero 10,26 5,00 5,26
Cervera febrero 10,26 5,00 5,26
marzo 10,26 3,00 7,26
abril 10,26 2,00 8,26
diciembre 255,56 58,36 197,20
Aguilar enero 255,56 58,36 197,20
febrero 255,56 58,36 197,20
marzo 255,56 38,36 217,20
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Embalse VoI_umen
aplicable
abril 255,56 18,36 237,20
diciembre 44,13 4,13 40,00
enero 44,13 4,13 40,00
Castrovido febrero 44,13 4,13 40,00
marzo 44,13 4,13 40,00
abril 44,13 4,13 40,00
diciembre 74,63 20,00 54,63
enero 74,63 20,00 54,63
Uzquiza febrero 74,63 20,00 54,63
marzo 74,63 10,00 64,63
abril 74,63 8,00 66,63
diciembre 69,79 0,00 69,79
enero 69,79 0,00 69,79
Camporredondo febrero 69,79 0,00 69,79
marzo 69,79 0,00 69,79
abril 69,79 0,00 69,79
noviembre 35,88 6,47 29,41
diciembre 35,88 6,47 29,41
Agavanzal enero 35,88 6,47 29,41
febrero 35,88 6,47 29,41
marzo 35,88 0,00 35,88
noviembre 255,54 50,54 205,00
diciembre 255,54 36,54 219,00
Cernadilla enero 255,54 35,54 220,00
febrero 255,54 33,54 222,00
marzo 255,54 32,54 223,00
abril 255,54 14,01 241,53

Tabla4. Resguardo y volumenes resultantes en los embalses

4.5.8 Canales

Estas infraestructuras presentan un funcionamiento similar al de una conduccién tipo 1, es decir, un
rio o masa de agua, con la salvedad de que tienen impuesto un caudal maximo que se ajusta a la
capacidad de disefio de la conduccion que se considere enczed. Conviene indicar que el hecho

de que se asigne un caudal maximo a una conduccién no implica que se derive esa cantidad todos los
mesessino que esa cuestion esta en funcion de las necesidades mensuales de las demandas.

La capacidad maxima propasoa una idea de las restricciones que se han impuesto; si el valor
asignado es siempre idéntico significa que no hay ninguna limitacion, luego funcionara segun la
dinamica que impongan los usos consuntivos asociados.

En principio, el periodo de operacior tbs canales se ajusta a los usos que estén vinculados al mismo.
Asi, los canales de las zonas regables estarian funcionando durante la campafa de riego. Sin embargo,
hay canales muy singulares como es el caso del Canal de Castilla que llevaria ageiéodiarehafio.

La inclusion de demasiadas conducciones complicaria en exceso la simulacion y las tomas de las
demandas, debido a su particular configuraciéon interna, ya se estan comportando como una
conduccion de transporte.
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4.6 Resumen de los iconos usados & modelacion

En laTablas se reproduce la simbologia empleada en el disefio del grafo. Los colores y formas intentan
ser fiel reflejo de lo que con posterioridad apee en cada esquema. La busqueda de un criterio comun
en la simbologia ayuda a identificar los diferentes elementos que conforman un modelo.

Smbolo Significado

E. El Ezpinar

Nudo
IC& 153 Mingorria ICA
Embalse

o
< MOATIE B T
" g MHARE B Tan

Aportacion Natural

4
ra
s

 Lrbanizacion Los Angeles &

Vertido

Eresma 555_b

NG

Tramo de rio

v Duera 377 _a

Tramo de rigelacionado con los acuiferos

el Bejo e los Payuelos 2

P 3B00008 Pscitaciona Las Truchas

Canal
DA 4014 RP Rio Cambrones UDA
DU 401 Avila ubu
DI Adeja
uDI
[] UDP

ROU 4102
<— -2

Retorno demanda

PR
= N
. ~

- Fﬁ? It luvia 0815

Infiltracién lluvia

£

c.h ) Lovert. et 051599

Tramo ficticio
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Smbolo Significado

0095 Arerisles futais Taparsel

(3] Acuifero

Central hidroeléctrica

o=

o e

Tabla5. Iconos empleados en el disefio del grafo

4.7 Planespecial de sequias

El Plan Especial de Sequias (PES) se redacta al amparo de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidrolégico Nacional, que establece en su articulo 27 sobre gestion de sequias, que los Organismos de
Cuenca elaboren planes especialesadiiacion en situaciones de alerta y eventual sequia en el ambito

de sus marcos territoriales, como queda reflejado en los puntos 1 y 2 de la citada ley.

El Objetivo General del PES es minimizar los aspectos ambientales, emmndmsociales de
eventuales stuaciones de sequia en la cuenca del Duero.

Desde el punto de vista operativo, el establecimiento de indicadores quetdertes distintos niveles

de sejuia con anticipacion suficiente para actuar segun las previsiones es uno de los puntos basicos
del Plan Especial de Sequias en la Cuenca del Dagrobado por Resolucion deranistrapara la
Transicién Ecoldgica de 28 de noviembre de 2018 (publicada en el BOE numero 311, de 26 de diciembre
de 2018) y se aprueba la Orden TEC/1399/2018, de 28 demiore.

Se ha pretendido tener en cuenta el efecto del PES sobre los modelos de gestion de la cuenca mediante
la aplicacion de reglas de operacion que limitan las sueltas en los embalses cuando los volimenes
almacenados en las entradas en los mismos estardpbajo de determinados umbrales histéricos
registrados.
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5.SISTEMA DE EXPLOTACION TAMEG¥ANAS

5.1 Descripcion del SE Tamefyganzanas y elementos considerados en la
simulacion

El sistema de explotaciobn Tameganzanas esta integrado por una serie de ridgpendientes entre
si que vierten directamente a la parte portuguesa de la Demarcacion Hidrografica del Duero.

Los de mas entidad, tanto en aportaciébn como en longitud, son el Tamega y el Manzanas y, por ello,
dan nombre al sistema.

No obstante, en la sintacion solamente se contemplan aquellas masas con usos consuntivos
asociados; de esta manera, se han modelado, por un lado, Ehniega, el rio Manzanasis afluentes

Yy, por otro, un conjunto de masas caracterizadas por un regadio sumamente dispersiefonen a

los rios Arzoa, Mente, San Lourenzo, Regueiro das Veigas y Cadavos.

La superficie total comprendida por este sistema es deQlkat.

5.1.1 Masas superficiales

El sistema de explotacion Tamelganzanasse estructura en cuatro zonas que representadatda
aportacion natural del sistemaien corun mayor detallebien de manera agregadasi la cuenca del
rio Tamegdque incluye la masa 30400809 rio Pequefio o de Feelsijo a su mayor importancia
consuntiva;se ha definido con mayatfetalle.H resto del sistema ssimplifica en el grafo mediante
tres arcoqjue agregan diferentes masemlependientesla cuencalescrita por los rios Arzoa, Mente,
San Lourenzo, Regueiro das Veigas y Cagévasienca definida por logos Tuela, Calabor y del
Fontano; y, finalmente la cuenca del rio Manzanas.

Las masas de agua superficial que conforman el SE Tévleeganas se definen enfagural donde,
ademas, se destacan aquellos tramos consideradas sodelo de simulacion.

En laTabla6 se indica la correspondencia entre la masa simulada, indicando el rio o embalse que
representa, y el arco del modelo.
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Masas tipo rio

—— Masa no modelada
—— Masa modelada
Masas Embalse/Lago
I Masa no modelada
[1 Masa modelada

B

Figural. Mapa de la red fluvial del SE Tamelanzanas y tramos de rio considerados en el modelo de simulacién

Y

Rio Masa ‘ Arco ‘ Embalse ‘
r. Bubal 700_a
Bubal 30400700
r. Bubal 700b
Azoreira 30400802 r. da Azoreira 802
Manzanas 30400807 r. Manzanas 807
Mente, ArzoaSan 30400816, 30400240

=

LourenzoRegueiro das | 30400254, 30400256,
Veigas, Rio dEéadavos 30400247

. Mente y otros (varias masas)

Pequefio 30400809 r. Pequefio 809

30400218 r. Tamega 218

304002P r.Tamega 219 _a
Tamega 304002P r. Tamega 219 b

30400224 r. Tamega 224_a

30400224 r. Tamega 224 b
Tuela, Gamoneda, 30400239, 30400267, Tuela. Gamoneda. Calabor. Fontano
Calabor, Fontano, 3040027030400255, Manzé\nas ' ' '
Manzanas 30400807
Vilaza 30400700 r. Vilaza 700

Tabla6. Correspondencia entre las masas de agua superficiales y los tramos de rio considerados en el modelo de
simulacion del SE Tamegddanzanas
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5.1.2 Recursos hidricos

5.1.2.1 Recursos hidricos superficiales

La red fluvial del sistema Tameyganzana®sta conformadaor una serie de cueas independientes
que vierten directamente a Pmgal, alguna de las cuales se desagrega con mayor défaleega),
mientras que el restee representa mediante agregaciate varias cuencas con el fin de que en la
modelacon es€ considerada la aportam natural total del sistema de explotacion.

Con el fin de introducir en el modelo los recursos naturales propios de las masas que constituyen el SE
TamegaManzanas se ha procedido a la agregacién de las subcuencas definidas por cada masa,
formando subcuencas de mayor tamafio designadas con la denominacién AN 1XX y cuyo valor se
calcula como combinacion lineal de las masas consideradas.

Todo esto se pretende mostrar enH#gura2 donde las distintas subcuencas han sido seleccionadas
teniendo en cuenta la configuracion de la red fluvialThhla7 es el resumen del promedio da
aportacién simulada del sistema que se desglosa en cada una de las aportaciones parciales definidas
en laTabla8; estas han sido obtenidas del InventarioRiecursos Hidricos del anejo 2 de este PHD.

1940/41-2017/18 1980/81-2017/18 | C.Climético

1.02936 918,88 855,81

Tabla7. Aportaciones totales del SE Tamelflnzanas

Aportacién

SL 3,4 75| 16,3 230| 216|194 | 148 | 123| 6,2 |30 13| 1,1 | 1298
SC 2,8 6,2 | 14,6 20,1| 16,8 | 158| 13,1 | 10,3| 52| 23| 10| 0,6 | 108,8
CC | 25 54| 12,7 20,0 | 16,7 | 15,7 | 11,8| 93| 47| 20| 08| 05| 102,1
SL 2,0 4,8 | 10,9 16,6 | 16,0 | 145 | 11,1 | 94| 46| 22| 10| 1,0| 94,0
AN 129 Bubal SC 17 4,2 | 10,1 144 | 11,7 | 110| 96| 74| 37|16| 0,7| 04| 76,6
cC 1.4 3,5 8,3 142|116 | 109| 87| 67| 33|15| 06| 04| 711
SL 76| 159| 350 473 | 44,2 | 41,1 316| 26,0 | 13,1 | 6,3 | 2,8 | 2,2 | 2731
SC 72| 159| 36,7 46,0 | 37,0| 353 | 29,5| 230|116 | 5,2 | 2,1 | 14| 250,7
CC | 63| 13,8| 315 455 | 36,7 | 350 26,5| 206 | 10,3 | 44 | 1,8 | 1,2 | 233,6
SL 1,2 2,8 6,4 96| 94| 85| 66| 53| 27|12| 05| 05| 548

AN 128 Tamega hasta
Castrelo do Val

AN 158 Subcuencas
entre Tamega y Tuela

AN 170 Azoreira SC 11 2,7 6,5 92| 75| 68| 61| 47| 23|10| 04| 03| 486
cc | 09 2,4 5,6 92| 75| 68| 55| 42| 21|/09| 04| 02| 455
SL 13 3,1 7,0 00| 95| 88| 67| 54| 28|13| 06| 04| 570
AN 171 Pequefio SC 14 3,3 7,8 02| 79| 74| 64| 49| 25|11| 05| 03| 536
CcC 1,2 2,9 6,7 00| 78| 73| 58| 45| 22|10| 04| 03| 500
SL 0,6 15 3,3 49| 46| 42| 32| 27| 13|06| 03| 02| 274
AN 181 Albarellos SC | 05 1.3 3,1 44| 36| 34| 29| 22| 11|05| 02| 0,1 | 232

CcC | 04 11 2,6 43| 35| 34, 26| 20| 10|04 02| 01| 216
SL 1,7 4,2 9,5 138|132 |121| 95, 78| 41/19| 08| 06| 792
SC 1,7 43| 10,2 35| 10,7 101| 89| 69| 35|16| 06| 04| 725
CC | 14 3,6 8,4 132|104 99| 81| 63| 32|14| 06| 04| 669

AN 188 Tamega hasta
Portugal
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Aportacién

SL 56| 10,8 | 20,8 26,4 | 245| 254| 195|149 76|37 17| 15| 1623

AN 193Tuela
GamonedaCalabor SC | 49| 102 | 21,7| 254 204/| 196 1655 12,4 67| 29| 1,3| 08| 142,9
Fontano cC | 46 93| 19,7 258 20,7| 199|144 | 10,7| 57 (25| 1,1 0,7 | 1350
SL | 34| 84| 158, 22,7|209| 198 142| 97| 52|27 1,3| 09| 1251
AN 194 Manzanas sC | 40| 90| 175| 236|179/ 163 12,3, 85| 47| 22| 10| 0,7 | 117,8
cc | 33| 75| 144| 227|173 157 11,3 78| 43|20/ 09| 0,7 | 107,8
SL |06 15/ 33| 48 45| 41 31| 26| 13|06| 03| 02| 267
AN 197 Tamegahasta | o [ (g1 14| 34 45| 36| 34| 29| 23| 1,1/ 05| 02| 01| 240
rio Vilaza
cc | o5 12| 28 44 35| 34| 27 20| 10|/04| 02| 01| 222

(*) Serie: Sk, Serie Larga; SCSerie Corta; CCCambio Climétic¢C)
Tabla8. Aportaciones para los periodos hidrolégicos 1940/192017/2018 y 1980/1982017/2018incluyendo los
efectos delposible cambio climatico para el horizonte 208n el SHamegaManzanas

AN 128 Tamega hasta Castrela do Val,

[

% 5 AN 193 Tuela-Gamaneda-Calabor-Fontano
N 158 Subcuencas entre Tdmega y Tuela ~'
e T o

)/

S

AN 181 Albarellos.
15

-

AN 129 Buball

AN 170 Azoreir:
AN 194 Manzanas

Figura2. Subcuencas agregadas que conforman la aportacion natural introducida en el modelo de simulacion del SE
TamegaManzanas

El SE Tadmegdanzanas en un sistema aislado, por lo que no se incluyen aportaciones desde otros
sistemas, y dicamente el balance hidrico se cifie a los recursos generados en las subcuencas
pertenecientes al mismo sistema.
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5.1.2.2 Recursos hidricos subterraneos

La caracterizacion de los acuiferos proviene de la propia definicion de masas subterraneas. Asi,
teniendo presente la concepcion de sistema de explotacion, se efectla el cruce de la geometria del
sistema de explotacion Tamefdyganzanas con las masas de aguaterrdnea que se extienden a lo

largo del sistema; los recintos resultantes tendrian la consideracion de acuifero, en lo que atafie a su
inclusion en el modelo, y cada acuifero tendria asociados unos bombeos que concielgenas
demandas urbanas y egias.

En laFigura3 se dibujan los acuiferos que forman parte del SE Taskgeanas. Conviene citar que
una masa subterranea puede abarcar varios sistemas detagfin,como es el caso de la masa de
Aliste, que se reparte entre los sistemasdeplotacion Tameghlanzanay Eslay Sanabria, extendida
por los sistemas Tamegddanzanas y Tera. De todos modes,este apartado y en la modelacion nos
cefiinos a la relacion estricta con el sistema analizado.

En laTabla9 se presenta la relacién del acuifero con las demandas indicando el tipo de intergigeid

existe entre ambos elementos. Asi, una demanda agraria se relaciona con el acuifero de dos modos,
bien a través de la transferencia vertical de recursos que supone la infiltracién de aquel flujo de agua
que ni se consume ni retorna al rio, bien mexdigaun bombeo, con lo que habria una detraccién o
merma del volumen de reservas del embalse subterraneo.

La parte de las demandas agrarias que no se ha consumido o retornado a la masa superficial recargaria
el acuifero sobre el que se asienta en proyecdnamizontal, aplicandose de este modo una
superposicion directa. Esta misma superposicion se utiliza para determinar la relacion entre los
bombeos y los acuiferos que son objeto de los susodichos.

Los recursos hidricos subterrdneos proceden de las magpasfisiales (que incluyen la escorrentia
superficial y la subterranea) y de los retornos del rega@ama masa superficial esta adscrita a un
sistema de explotacion, encajandambién, mediante superposicion, dentro de los limites del recinto
descrito cano acuifero. De esta manera, cuando menos en lo que atafie a la transferencia vertical de
recursos, supondremos que cada acuifero estara relacionado con al menos una masa superficial, que
podra ser ganadora o perdedora segun el balance que arroje el aciiedalrablal0se muestra la

relacion del acuifero con las masas de agua superficial y el peso que posee dicha masa o arco del
modelo en la recarga, expresado ent@ por uno.
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Masas superficiales
—— Masa no relacionada con acuifero

~—— Masa relacionada con acuifero
——

Figura3. Acuiferos del SE Tameddanzanas

Accion

Demanda

Aliste (Tamegd&/lanzanas)

Recarga

Subterraneo

DA 2000547 Bombeo Aliste (Taméganzanas)

Bombeo

DA 2000547 Bombeo AlisEamegaManzanas)

Sanabria (Tamegslanzanas)

Recarga

Subterraneo

DA 2000531 Bombeo Sanabria (Tambpmzanas)

DU 3000233 Bombeo Sanabria (Tambmzanas)

Bombeo

DA 2000531 Bombeo Sanabria (Tamb@mzanas)

DU 3000233 Bombeo Sanabfi@amegaManzanas)

Verin

Recarga

Superficial

DA 2000307 RP Rios Tamega y Bubal

Subterraneo

DA 2000686 Bombeo Verin

DU 3000248 Bombeo Verin

Bombeo

DA 2000686 Bombeo Verin

DU 3000248 Bombeo Verin

VilardevésLaza

Recarga

Superficial

DA2000046 RP Subcuencas entre Tamega y Tui

Subterraneo

DA 2000283 Bombeo Vilardevbaza

DU 3000186 Bombeo Vilardevhaza

DU 3000264 Bombeo Vilardevbaza (As Estivada

DU 3000015 Municipio de Verin

Bombeo

DA 2000283 BombedilardevésLaza

DU 3000186 Bombeo Vilardevbhaza

DU 3000264 Bombeo Vilardevhaza (As Estivada

DU 3000015 Municipio de Verin

Tabla9. Correspondencia entre acuiferos incluidos en el modelo de simulacion pnisas superficiales gemandas del
SE Tamegdlanzanas
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Acuifero Tramo de rio
Aliste (Tameg#Manzanas) r. Manzanas 807 30400807 1
Sanabrig TamegaVianzanas) r. Tuela y otros (varias masas) 30400239 1
Verin r. Tamega 219 b 30400219 1
VilardevésLaza r. Tamega 219 b 30400224 1

Tablal0. Relacion entreacuiferesy las masas de agua superficial del SE Taridgazanas (el reparto esta expresado en
tanto por uno)

5.1.3 Caudales ecologicos

No se contemplan caudales minimos en las masas representadas del sistema-Wimegaas

5.1.4 Embalses

No se ha realizado ningun tipo dbra reguladora.

5.1.5 Conduccionesle transporte

No se ha considerado ninguna canalizacién en la modelacion.

5.1.6 Unidades dademanda

5.1.6.1 Unidades de demanda urbana

El SE TAmega consta en la actualidatiGidemandas urbanagl de ellas subterraneas.

Cabe indicar quea la UDU3000015Municipio de Verirse le atribuye un caracter mixt@n la
modelizaciérdetrayendo agua en el ribAmegay en la mas#ilardevésLazgpuesto que cuenta tanto
con captaciones superficiales como subdgeas (habiéndose observado ademas problemas de
garantias con una toma estrictamente superficial).

Los retornos de [&JDU 3000178 San Lourenzo Pereirg Rids y A Gudifig de la UDU 3000182
Vilardevéstienen lugar en rios o0 masas pertenecientes a la parte portuguesa de la Demarcacion
Hidrogréfica del Duero que no estan incluidos en el esquema, colocandose sus retornos en un nudo
final de sistema; de este modo, en la tabla correspondiente se pone deesstema.

En laFigura4 se plasma la localizacion de cada una de las UDU simuladas, indicando de modo
esquematico la masa donde se halla la captacién y la queeretretorno mostrandoseasimismolas
poblaciones mas representativas de la zona de explotacion.

La traduccion al modelo de la figura anterior se recoge draldall, con indicacion de los arcos de
toma y retorno que sefialan las masas vinculadas con las captaciones de agua superficiales y los
vertidos considerados.

Las caracteristicas genéricas de cada UDU (volumen anual demandado, dotacion, poblacién
permanente ypoblacién estacional) y los correspondientes resultados obtenidos en la simulacién
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(volumen servidodéficit y criterios de garantia) se compendian en las tablas de balances de cada
horizonte.

Como ya se indicé en el epigrafe referido a los aspectos g@lesede la simulaciébn se asume un
consumo del 20% y un retorno superficial del 80%.

3000178%, NN

E '/7' o L S

f S 7
3000015 -+ d -
5, 4
. 3000182 3000186
s AT 7 SR o ;
. 3
3000168 *

3000233

-

~
oSl

Y
‘\{;/M

N 3000189

e

3000187

|

= Masas superficiales
[] Masas Embalse/Lago

Figura4. Unidades de Demanda Urbana del SE Tamiigazanas

Elemento de

Demanda
toma

Masa de
toma

Elemento de
retorno

I Demandas urbanas
-

Masa de retorno

DU3000015 Municipio de Verin r. Tamega 29 b | 30400219 | r. Tamega 224 _a 30400224
DU 3000168 Videferre godza Azoreira | 54400802 | r. Bibal 700_a 30400700
DU 3000170 Laza r. Tamega 218 | 30400218 | r. Tamega 219 a 30400219
30400816
30400240
DU 3000178 S. LourenzoP@reiro, Riés y Al r. Mente y otros r. Mente y otros Nudo final, fuera
o ) 30400254 . .
Gudifa (varias masas) (varias masas) del sistema
304002%
30400247
DU 3000180 Medeiros r. Bubal 700_a | 30400700 | r. Vilaza 700 30400700
DU 3000182 Vilardevés r. Pequefio 809 | 30400809 | r. Pequefio 809 N“go final, fuera
el sistema
DU 3000186 Bombeo V4tlevosLaza Nudo auxiliar 400@3
DU,3000233 Bombeo Sanabria Nudo auxiliar 200022
(TAmegaManzanas)
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Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Demanda Masa de retorno

toma toma retorno
DU 3000248 Bombederin Nudo auxiliar 400028

DU 3000264 Bombeo Vilardevbaza (As
Estivadag, nucleo del MifieSi)
Tablall: UDUdel SE Tamegklanzanas: tomas y retornos

Elemento de ‘ Masa de Elemento de

Nudo auxiliar 400@3

5.1.6.2 Unidades de demanda agraria

En el SE Tameg@#anzanas habria seis UDA, dos superficiales y cuatro subterraneas. Las unidades de
demanda agraria 2000307 y 2000046 representan, en el primer caso, los regadios propios de la cuenca
generada exclusivamente por el rio Tamegay, en el seglmsiregadios dispersos que se concentran

en torno a los rios Arzoa, Mente, San Lourenzo, Regueiro das Véigasyosninguno de los dos

casos citados se ve beneficiado por la influencia de alguna regulacion.

La UDA 2000046 aglutina unidades elementales muy dispersas en rios independientestejua Va

parte portuguesa de la Demarcacién Hidrografica del Duero y no existe una masa Unica dentro de la
parte espafiola que concentre el retorno superficial de esta UDA. En la realidad los retornos ocurririan
en las masa8040@47 (esta seria la masae recibiria el retorno concerniente a la UEL 2100924),
3040803 (lo propio con la UEL 2100925)40@40 (idem con la UEL 2100928)40®54 (idem con

la UEL 2100926)3040@56 (idem con la UEL 2100927). AlsélementoRDA 2000046 se coloca en el
nudo final de sistema

En laFigura5 se observa la localizacion geografica y extension de las unidades de demanda agraria,
mientras que en |dablal2 se muestran los arcos de toma y retorno, lo que proporciona una idea de
las masas de agua superficial que estan relacionadas con cada regadio, témtcoenerniente al

punto de detraccion como la zona de recepcion de las pérdidas habidas en las redes de transporte y
distribucion del area de riego.

Las caracteristicas genéricas de las UDA pertenecientes al sistema de explotacién se compendian en
lastablas de los balances obtenidos, en donde figuran, para cada horizonte del Plan Hidroldgico, los
volimenes anuales demandados, la superficie de la zona regable y la dotacion requerida segun las
eficiencias de transporte, distribucién y aplicacion defisigara las unidades elementales que
conforman la UDA.

Como la relaciéon detallada de los coeficientes de consumo (pérdida para el sistema), retorno
(aportacion recuperada para las masas superficiales) e infiltracion (recarga del acuifero) es sumamente
prolija se descarta su inclusion en este documento, estando contenidos en los modelos de simulacion
y en el sistema de informacién Mirame.

Demanda Elegiqn;o e Masa de toma Elemento de retorno Masa de retorno
30400816
r. Mente y 30400240
DA 2000046 RP Subcuencas entre : : r. Mente y otros Nudo final, fuera
. otros (varias 30400254 . -
Tamega Yuela (varias masas) del sistema
masas) 30400256
30400247
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Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Demanda Elegtrenn;o i Masa de toma Elemento de retorno Masa de retor
. . .| r. Tamega .
DA 2000307 RP Rios Tamega y Bub 224 2 30400224 r. TAmega 224 30400224
DA: 2000283 Bombeo Vilardevbaza Nudo auxiliar 400023
(TamegaManzaras)
DA,2000531 Bombeo Sanabria Nudo auxiliar 400022
(TAmegaManzanas)
DA 2000547 Bombeo Aliste (Tamege Nudo auxiliar 400033
Manzanas)
DA 2000686 Bombeo Verin Nudoauxiliar 400028

Tablal2: UDA del SE Tamegdanzanas: tomas y retornos

2000307

2000618
200054755

Masas superficiales
—— Masas rio i
Masas Embalse/Lago
Demandas Agrarias

[-"] Origen Subterraneo
" Origen Superficial

Figura5. Unidades de demanda agrarigel SE Tameg®lanzanas

5.1.6.3 Unidades de demanda hidroeléctrica

El SE Tamegdanzanas consta de una central hidroeléctrica tal y como se reflejaFéguesb y en la
Tablal3, donde se expone el nombre de la central modelada y el arco del grafo al cual se encuentra
vinculada. La central de Requeixo se apoya en la presa de As Chas, pero se obvia el efeato regulad
gue pueda ejercer dicha infraestructura, asumiendo que se comporta como una central fluyente que
auna las aportaciones de los rios Bubal y Azoreira.

En laTablal4 estan recogidos los pardmetros introducidos en el esquema de simulacion para el
aprovechamiento analizado.
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Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Habria otras dos centrales en explotacion ubicadas en los rios Tuela y Pedro, pero las masas que
definen dichos rios no se han incluido todaviazembdelacion. De todos modos, el aprovechamiento
de mas entidad es Requeixo, con una potencia concedida de 3.080 kW.

Masa de Masa de

Central hidroeléctrica  Cédigo Elemento de toma Elemento de retorno
toma retorno

CH 1100245 Requeixo| 1100245 | r. daAzoreira 802 30400802 | r. Bubal 700_b 30400700
Tablal3. Unidades de Demanda Hidroeléctrickel SE TAmeg®lanzanas: tomas y retornos

4

—— Masas superficiales
[ Masas Embalse/Lago
Municipios
X Centrales Hidroeléctricas
—a

Figura6. Unidades de Demanda Hidroeléctrica del BnegaManzanas

Nombre

Qmaximo Salto  Cota central Cota minima turbinada Coeficiente energi
(hm®/mes) (m) msnm) (msnm) (GWh/(hn#/m))

CH 1100245 Requeixo 10,37 94,59 - 0 0,0019894
Tablal4. Unidades de DemandHlidroeléctricadel SE Tamegilanzanas: caracteristicas

5.1.6.4 Unidades de demanda piscicola

El SE TAmegdanzanas no tiene ninguna piscifactoria.
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5.1.6.5 Unidades de demanda industrial

La demanda industriahds destacable de este sistemsla plantade biomasa de Verin cuya toma se
halla en el rio Tamega. En la refrigeracion de dicha central térmica se ha supuesto un retorno del 90%
y un consumo del 10%.

La demanda industrial ha sido agregada para este sistema en funcion de los vertidos industriales
encontrados en la zona.

La modelacion de la demanda se hace repartiendo el volumen anual en funcidn del nimero de dias de
cada uno de los meses. Asi, se esta suponiendo que la detraccién de agua es continua a lo largo de
todo el afio.

Demanda Elemento de toma Masa de toma Elemento de retorno Masa de retorno

DI TamegaManzanas r. Tamega 224_a 30400224 | r. Tamega 224_b 30400224
Tablal5. UDI del SEamega caracteristicas

= Demandas Industriales
—— Masas superficiales
[] Masas Embalse/Lago

_SV

Figura7. Unidades de Demanda Industrial del $&megaManzanas

5.1.7 Esquema del modelo de simulacion resultante

En laFigura8 puede verse un bosquejo del esquema del modelo de simulacion resultante del SE del
TamegaMlanzanas.
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Debido a la complejidad de los esquemas resulta mas adecuado visualizarlos en la aploquzetiool.

S -

- - o

i g

PO ———

] S P

i 0

Y e b e s e e

[T S ——

Figura8. Modelo de simulaciéon del SE Tamelylnzanas

5.2 Reglas de gestion

En el SE Tamegdanzanas no hay particularidades en la gestion més alla de lo que se haya comentado
en los apartados previos que describen elesisd.

5.2.1 Prioridades de laslemandas

5.2.1.1 Demandasagrarias

Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valor numérico de 10.

5.2.1.2 Demandasurbanas

Tienen prioridad absoluta sobre el resto lde demandasEl valor introducido en el modelo depende
de cada caso puestjue lo que se pretende es la satisfaccién absoluta de la demanda.
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5.2.1.3 Demandas industriales de produccién de energia

En este caso rreferimos a la unida®T1400016Planta Biomasa Verie le asigna prioridad 11, lo
que le concede inferioridad frentelas demandas agrarias ya que se trata de una industria productora
de energia eléctrica.

5.3 Balances

5.3.1 Balances de las demandas

Como resultado de todos los datos e informacién descritos en los epigrafes precedentes se ofrecen
cuatro balances hidricoson los volimenes servidos y garantias de cada una de las demandas
vinculadas al sistema de explotacién. Consisten en cuatro tablas (una por horizonte de estudio) para
la serie corta.
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Nombre de la demanda

DT 1400016 Planta

Poblacién
permanente

Poblacién
estacional

Dot. urbana
(I/hab/dia)

Dem
anual

Sum
Sup
(hm?)

Sum
Sul.
(hm?)

Déf
suministro

Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Gar. Vol.

Déf.1
afo (%)

Déf. 2
afios (%)

Déf 10
afos

(%)

N° meses
cuyo déficit

> 10% DM

. ; - - - - - 0,222 0,220 0,000 0,002 99,08 | 24,78 24,78 | 3514 -
Biomasa Verin

DA 2000046 RP

Subcuencas entre 1.132 5.245 - - - 5,937 5772| 0,000 0,165 97,23| 36,08 46,96 | 84,66 -
Tamega y Tuela

DA2000283 Bombeo

VilardevésLaza 2 3.237 - - - 0,331 0,000| 0,331 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00 0,00 -
(TamegaManzanas)

DA 2000307 RP Rios 787 | 5.439 - - -| 4287 4237 0,000 0050 | 98,84| 31,40 31,40 44,22 -
Tamega y Bubal

DA 2000531 Bombeo

SanabrigTamega 16 3.239 - - - 0,137 0,000 | 0,137 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00 0,00 -
Manzanas)

DA 2000547 Bombeo

Aliste (Tamega 2 3.803 - - - 0,236 0,000 | 0,236 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00 0,00 -
Manzanas)

535000686 Bombeo 9 4.007 - - - 0,046 0,000 | 0,046 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00 0,00 -
53\,3;?2015 Municipio - - 12.810 5.226 2180 1173  1,172| 0,000 0,000| 100,00 - -1 000 0
DU 3000168 Videferre - - 131 227 239,8 0,016 0,016 | 0,000 0,000 | 100,00 - - 0,00 0
DU 3000170 Laza - - 409 183 322,0 0,054 0,054 | 0,000 0,000 | 100,00 - - 0,00 0
DU 3000178 San

Lourenzo, O Pereiro, - - 1.357 909 239,8 0,143 0,143 | 0,000 0,000 100,00 - -1 000 0
Ri6s y A Gudifia

DU 3000180 Vilaza,

Albarellos, Medeiros, A - - 1.443 1.488 212,9 0,142 0,142 | 0,000 0,000 100,00 - -1 000 0
Madanela y San Cristov

DU 3000182 Vilardevés - - 249 17 239,8 0,022 0,022 | 0,000 0,000 | 100,00 - - 0,00 0
DU 3000186 Bombeo - - 8.019 8.793 240,3 0,901 0,000 0,901 0,000 100,00 ; -1 o000 0
VilardevésLaza

DU 3000233 Bombeo

Sanabria Tamega ; ; 617 1512 311,2 0,114 0,000| 0,114 0,000 100,00 ; -1 o000 0
Manzanas

5;;000248 Bombeo - - 2.437 1515 236,1 0,243 0,000 | 0,243 0,000 100,00 - -1 000 0
DU 3000264 Bombeo

Vilardevost aza (As - - 41 88 2383 0006 0,000 0,006 0,000| 100,00 - -1 000 0
Estivadas nucleo del

Mifio-Sil)

DI Tamegaanzanas - - - - - 0,083 0,083 | 0,000 0,000 | 100,00 - -1 0,00 0

Tablal6. Balance SEdmegaManzanas Serie corta. Escenario 2021
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Nombre de la demanda

DT 1400016 Planta

Poblacién
permanente

Poblacién
estacional

Dot. urbana
(I/hab/dia)

Dem
anual

Sum
Sup
(hm?)

Sum
Sul.
(hm?)

Déf
suministro

Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Gar. Vol.

Déf.1
afo (%)

Déf. 2
afios (%)

Déf 10
afos

(%)

N° meses
cuyo déficit

> 10% DM

. ; - - - - - 0,222 0,220 0,000 0,002 99,12 | 24,78 24,78 | 33,33 -
Biomasa Verin

DA 2000046 RP

Subcuencas entre 1.132 5.245 - - - 5,937 5773| 0,000 0,164 97,25 | 36,00 46,83 | 84,37 -
Tamega y Tuela

DA2000283 Bombeo

VilardevésLaza 5 3.237 - - - 0,340 0,000 | 0,340 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00 0,00 -
(TamegaManzanas)

DA 2000307 RP Rios 787 | 5439 - - .| 4287|4237 0,000 0050 9883| 3156 3156 4450 .
Tamega y Bubal

DA 2000531 Bombeo

SanabrigTamega 5 3.239 - - - 0,100 0,000 | 0,100 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00 0,00 -
Manzanas)

DA 2000547 Bombeo

Aliste (Tamega 4 3.803 - - - 0,242 0,000 | 0,242 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00 0,00 -
Manzanas)

5;%000686 Bombeo 22 4.007 - - - 0,100 0,000 | 0,100 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00 0,00 -
53\,3;?2015 Municipio - - 12.305 5.033 2183| 1,128  1,127| 0,002 0,000| 100,00 - -1 000 0
DU 3000168 Videferre - - 115 200 231,6 0,014 0,014 | 0,000 0,000 | 100,00 - - 0,00 0
DU 3000170 Laza - - 345 155 384,7 0,054 0,054 | 0,000 0,000 | 100,00 - - 0,00 0
DU 3000178 San

Lourenzo, O Pereiro, - - 1.151 780 240,1 0,122 0,122 | 0,000 0,000 100,00 - -1 000 0
Ri6s y A Gudifia

DU 3000180 Vilaza,

Albarellos, Medeiros, A - - 1.201 1.337 213,3 0,128 0,128 | 0,000 0,000 100,00 - -1 000 0
Madanela y San Cristov

DU 3000182 Vilardevés - - 219 15 2456 0,020 0,020 | 0,000 0,000 | 100,00 - - 0,00 0
DU 3000186 Bombeo - - 7.115 7.801 240,4 0,800 0,000 0,800 0,000 100,00 ; -1 o000 0
VilardevésLaza

DU 3000233 Bombeo

Sanabria Tamega ; ; 502 1.256 313,8 0,094 0,000 | 0,094 0,000 100,00 ; -1 o000 0
Manzanas

5;;000248 Bombeo - - 2.167 1.346 236,9 0,217 0,000 | 0,217 0,000 100,00 - -1 000 0
DU 3000264 Bombeo

Vilardevost aza (As - - 37 79 2404| 0005 0,000 0,005 0,000| 100,00 - -1 000 0
Estivadas nacleo del

Mifio-Sil)

DI Tamegaanzanas - - - - - 0,084 0,084 | 0,000 0,000 | 100,00 - -1 0,00 0

Tablal7. Balance SEdmegaManzanas Serie corta. Escenario 2027
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Nombre de la demanda

DT 1400016 Planta

Poblacién
permanente

Poblacién
estacional

Dot. urbana
(I/hab/dia)

Dem
anual

Sum
Sup
(hm?)

Sum
Sul.
(hm?)

Déf
suministro

Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Gar. Vol.

Déf.1
afo (%)

Déf. 2
afios (%)

Déf 10
afos

(%)

N° meses
cuyo déficit

> 10% DM

. ; - - - - - 0,222 0,220 0,000 0,002 99,12 | 24,78 24,78| 3333 ;
Biomasa Verin

DA 2000046 RP

Subcuencas entre 1.132 5.245 . . . 5,937 5773 0,000 0,163 97,25| 35,96 46,77 84,27 ;
Tamega y Tuela

DA 2000283 Bombeo

VilardevosLaza 5 3.237 . . - 0,340 0,000 0,340 0,000 100,00 0,00 0,00/ 0,00 ;
(TamegaManzanas)

DA 2000307 RP Rios 787 5.439 . . - 4,287 4,237 0,000 0,050 98,83 | 31,59 31,59| 4452 ;
Tamega y Bubal

DA 2000531 Bombeo

SanabrigTamega 5 3.239 . . - 0,100 0,000 0,100 0,000 100,00 0,00 0,00/ 0,00 ;
Manzanas)

DA 2000547 Bombeo

Aliste (Tamega 4 3.803 . . - 0,242 0,000 0,242 0,000 100,00 0,00 0,00/ 0,00 ;
Manzanas)

53%000686 Bombeo 22 4.007 . . - 0,100 0,000 0,100 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 -
53\,3;?2015 Municipio - - 11.879 4.860 2182 1,089  1,088| 0,001 0,000| 100,00 - -1 000 0
DU 3000168 Videferre - ; 106 183 239,8 0,013 0,013 0,000 0,000 100,00 - -1 000 0
DU 3000170 Laza - - 297 133 4434 0,054 0,054 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0
DU 3000178 San

Lourenzo, O Pereiro, - ; 1.037 702 239,8 0,108 0,108| 0,000 0,000 100,00 . - 000 0
Ri6s y A Gudifia

DU 3000180 Vilaza,

Albarellos, Medeiros, A - ; 1.176 1.217 213,1 0,115 0,115, 0,000 0,000 100,00 . - 000 0
Madanela y San Cristov

DU 3000182 Vilardevos - - 201 14 239,8 0,018 0,018 0,000 0,000 100,00 - - 000 0
DU 3000186 Bombeo - - 5.982 6.377 240,4 0,669 0,000 0,669 0,000 100,00 - - 000 0
VilardevéslLaza

DU 3000233 Bombeo

Sanabria Tamega - ; 432 1.082 3142 0,081 0,000, 0,081 0,000 100,00 - - 000 0
Manzanas

5;;000248 Bombeo . ; 1.964 1.220 236,7 0,196 0,000, 0,196 0,000 100,00 . - 000 0
DU 3000264 Bombeo

Vilardevost aza (As - - 33 72 2383 0004 0,000 0,004 0,000| 100,00 - -1 000 0
Estivadas nucleo del

Mifio-Sil)

DI Tamegaanzanas - - N N - 0,095 0,095| 0,000 0,000 100,00 - -1 000 0

Tablal8. Balance SEdmegaManzanas Serie corta. Escenario 2033
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N° meses
cuyo déficit
> 106 DM

u Dot. Poblacion
Nombre de la demanda P: riego permanente
(m*ha) (hab)

Poblqmon Dot urbana Dem Sum i) D_ef. Gar. Vol. Déf.1 Déf. 2 Def. 10
estacional (habrdia) anual Sup Suh. suministro afio (%)| afios (%) afos
(hm) () : > (%)

DT 1400016 Planta

Biomasa Verin

0,219

0,000

98,63

26,58

35,14

52,25

DA 2000046 RP
Subcuencas entre
Tamega y Tuela

5.245

5,682

0,000

95,70

46,08

62,88

111,86

DA 2000283 Bombeo
VilardevésLaza
(TamegaManzanas)

3.237

0,340

0,000

0,340

0,000

100,00

0,00

0,00

0,00

DA 2000307 RP Rios
Tamega y Bubal

787

5.439

4,287

4,211

0,000

0,076

98,22

41,66

46,97

67,65

DA 2000531 Bombeo
Sanabria (Tamega
Manzanas)

3.239

0,100

0,000

0,100

0,000

100,00

0,00

0,00

0,00

DA 2000547 Bombeo
Aliste (Tamega
Manzanas)

3.803

0,242

0,000

0,242

0,000

100,00

0,00

0,00

0,00

DA 2000686 Bombeo
Verin

4.007

0,100

0,000

0,100

0,000

100,00

0,00

0,00

0,00

DU 3000015 Municipio
de Verin

11.274

4.613

218,2

1,033

1,032

-0,001

0,000

100,00

0,00

DU 3000168 Videferre

95

165

239,8

0,012

0,012

0,000

0,000

100,00

0,00

DU 3000170 Laza

252

113

522,5

0,054

0,054

0,000

0,000

100,00

0,00

DU 3000178 San
Lourenzo, O Pereiro,
Ri6s y A Gudifia

919

620

239,8

0,097

0,097

0,000

0,000

100,00

0,00

DU 3000180 Vilaza,
Albarellos, Medeiros, A
Madanela y San Cristov

1.053

1.088

213,1

0,104

0,104

0,000

0,000

100,00

0,00

DU 3000182 Vilardevés

182

12

239,8

0,016

0,016

0,000

0,000

100,00

0,00

DU 3000186 Bombeo
VilardevésLaza

5.348

5.670

240,4

0,597

0,000

0,597

0,000

100,00

0,00

DU 3000233 Bombeo
Sanabria Tamega
Manzanas

364

913

314,8

0,068

0,000

0,068

0,000

100,00

0,00

DU 3000248 Bombeo
Verin

1.750

1.087

236,8

0,175

0,000

0,175

0,000

100,00

0,00

DU 3000264 Bombeo
VilardevésLaza (As
Estivadas nacleo del
Mifio-Sil)

30

63

238,3

0,004

0,000

0,004

0,000

100,00

0,00

DI TamegaManzanas

0,103

0,103

0,000

0,000

100,00

0,00

Tablal9. Balance SE Tame@éanzanas. Serie corta. Escenario 2039
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5.3.2 Produccion hidroeléctrica

La produccion de la central de Requeixo, en GWh/afio, esta incluidaTebl@20. Por su parte, la
Figura9 muestra la distribucion de la produccién hidroeléctrica dentro del sistemégrtuatro
horizontes considerados (2021, 2027, 2033 y 2039). Los resultados se han obtenido como la media de
las producciones dentro del periodo definido por la serie corta (1980/2@41%7/2018).

Central

CH 1100245 Requeixo 11,28 11,28 11,28 10,72
Tabla20. Centrales hidroeléctricas del SE Tamédanzanas: produccion hidroeléctrica media segun el horizonte
considerado (GWh/afio)

Distribucion de la produccién hidroeléctrica en el SE Tarvwagaanas

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

2021 2027 2033 2039

B CH 1100245 Requeixo

Figura9. Centrales hidroeléctricas del SE Tamédanzanas: distribucion de la produccién hidroeléctrica media segun el
horizonte considerado (GWh/afio)

5.3.3 Salidas del sistema

En este apartado se evallan las salidas deT&@kegaVanzanas que se circunscribe a la masa
30400224 (. Tamega 224 )} vinculada al ridamega en su interseccion el limite marcado por la
frontera portuguesaEsto se efectla para la serie corta cotejando el promedio de caudal mensual
circulante con la aportacion natural del sistema. El resultado de esta comparacion se expone en la
FiguralO.

Pag.99 de 999



Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Caudal de salida del rio Tamega
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FiguralO. Caudal de salida natural y simulado en el tramo terminal del SE TarMayazanas (r. Tamega 224_b) para la
serie corta (980/81-2017/18)

5.4 Asignacion y reserva de recursos

5.4.1 Asignacion de recursos

En el caso de la asignacion de recursos se parte de la configuracion propia del horizormen2@27

series de recursos hidricos pertenecientes al peri@€80/19812017/2018 Aquellas unidades de
demanda consideradas exclusivamente en los ambitos 2033 y 2039 tendran asignacion nula en el
horizonte 2027.

Esta asignacion, de acuerdo con el articulo 91 del RDPH, determina los caudales que se adscriben a los
aprovechamientos actuales y futuros. Las concesiones actuales que no correspondan con las
asignaciones establecidas deberan ser revisadas para su ajuste con lo establecido en el Plan
Hidrologico, lo que en determinados casos puede dar derecho a indemnizasidrnismo, de acuerdo

con el articulo 21.3 del RPH, el Plan Hidrolégico especificara las demandas que no pueden ser
satisfechas con los recursos disponibles en la propia demarcacion hidrografica, debiendo verificarse el
cumplimiento de las condiciones dargntia en cada una de las unidades de demanda del sistema
(apartado 3.5.2 IPH).

Atendiendo a todo ello, se presentan enTlabla21 las asignaciones de recursos pam de@mandas
del horizonte 2027 contempladas en el presente Plan Hidrolégico.

La asignacion se realiza distinguiendo entre aquellas demandas que no cumplen el criterio de garantia
de la IPH y las que si lo satisfacen. En aquellas demandas que incumplten@lder garantia fijado

se asigna un volumen anual igual al volumen medio servido en el horizonte 2027 y un volumen maximo
mensual equivalente al volumen medio suministrado en el mes de maximo consumo (que en este caso
no tiene por qué coincidir con elea con mas demandaodrica,sino que se refiere al mes de mayor
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demanda satisfecha); dichos valores se resaltan en rojo. En el resto de demandas, aun cuando existan
algunos déficitsse asigna un volumen anual igual al volumen total demandado en el her2@2y7 y

un volumen méaximo mensual equivalente al volumen calculado para el mes de maximo consumo en
el mismo horizonte.

En este sistemao se han encontrado incumplientos de los criterios dgarantia de lanstruccion en
el horizonte 2027

BaiEe | SOUEOGRERNY Asignado PH 2021

Nombre de la Unidades Max.

Mensual
(hm¥/mes)

Tipologia 2027 Anual

demanda 2027 (hm¥/afio) H.2027 H.2033 H.2039

(hm?/afio)

DA 2000046 RP
Subcuencas entre 1.132,0 5,937 5,773 5,773 5,682 5,937 3,447
Tamegay Tuela
DA 2000283
Bombeo Vilardevés
Laza (TAmega
Manzanas)
DA 2000307 RP Rio
Agricola Tamega y Bubal
DA 2000531
Bombeo Sanabria 4,6 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,016
(TamegaManzanas)
DA 2000547
Bombeo Aliste 3,9 0,242 0,242 0,242 0,242 0,242 0,027
(TamegaManzanas)
DA 2000686
Bombeo Verin
Industria DI Tamega - 0084 0084 0095 0103 0,084 0,007
Manzanas
Térmica DT 1400016 Planta - 0,222 0,220 0,220 0,219 0,222 0,019
Biomasa Verin
DU 3000015
Municipio de Verin
DU 3000168
Videferre

DU 3000170 Laza 345,0 0,054 0,054 0,054 0,054 0,054 0,006

DU 3000178 San
Lourenzo, O Pereiro 1.151,0 0,122 0,122 0,108 0,097 0,122 0,014
Ri6s y A Gudifia
DU 3000180 Vilaza,
Albarellos,
Medeiros, A 1.291,0 0,128 0,128 0,115 0,104 0,128 0,018
Madanelay San
Cristovo
Urbana DU 3000182
Vilardevos
DU 3000186
Bombeo Vilardevés 7.115,0 0,800 0,800 0,669 0,597 0,800 0,111
Laza
DU 3000233
Bombeo Sanabria 502,0 0,094 0,094 0,081 0,068 0,094 0,017
Tamega Manzanas
DU 3000248
Bombeo Verin
DU 3000264
Bombeo Vilardevés
Laza (As Estivadas
nucleo del MifieSil)
Tabla21. Asignacion de recursos del $EmegaManzanas

4,6 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,036

787,0 4,287 4,237 4,237 4,211 4,287 2,483

22,5 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,058

12.305,0 1,128 1,128 1,089 1,033 1,128 0,118

115,0 0,014 0,014 0,013 0,012 0,014 0,002

219,0 0,020 0,020 0,018 0,016 0,020 0,002

2.167,0 0,217 0,217 0,196 0,175 0,217 0,026

37,0 0,005 0,005 0,004 0,004 0,005 0,001
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En laTabla22 se efectlia una evaluacion media mensual del suministro a la demanda, con indicacion
del volumen demandaaly suministrado, y el déficit y la garantia volumétrica resultantes. Con esto,
tenemos una idea de los meses que fallan y de la cuantia resultante del fallo.
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Demanda may | jun | jul | ago  sep

Demanda 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004 3,447 | 2,337| 0,107 0,042

) Suministro Total | 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,004| 3,425 2,196 | 0,107 0,042

DA2000046 RP Subcuencas entre Tamega y Tuela - o 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,022| 0,141 0,000 0,000
GV (%) - - - - - - [ 100, 99| 94| 100 100

Demanda 0,028 | 0,027 0,028| 0028| 0,025 0,028 0,027 0028| 0,036 0,034 0028 0,027

DA 2000283 Bombeo Vilardevhaza Suministro Total | 0,028| 0,027 | 0,028| 0,028| 0,025| 0,028 0,027 | 0,028| 0,036 0,034 0,028 0,027
(Tamega Manzanas) Déficit 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100 100| 100| 100| 100| 100, 100| 100| 100| 100, 100 100

Demanda 0,001 0,001| 0,001| 0,001 0,001| 0,001 0,001| 0,003| 2,483| 1,684 0,079 0,031

o . Suministro Total | 0,001 0,001 | 0,001| 0,001| 0,001| 0,001 0,001| 0,003| 2,469| 1,648 0,079 0,031

DA 2000307 RP Rios Tamega y Bubal Déficit 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,014| 0,036 | 0,000 0,000
GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 99| 98| 100 100

Demanda 0,007 | 0,007 0,007| 0,007| 0,006 0,007 0,007 0,007| 0,016 0,013 0,007 0,007

o Suministro Total | 0,007 | 0,007 0,007 | 0,007 | 0,006 0,007| 0,007 | 0,007| 0,016 0,013 0,007 | 0,007

DA 2000531 Bombeo Sanabria (Tamblgmzanas) Déficit 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100 100| 100| 100| 100| 100, 100| 100| 100| 100, 100 100

Demanda 0,019 0018| 0,019 0,019| 0,017| 0,019 0018| 0,022| 0,027| 0024 0019 0,018

. ) Suministro Total | 0,019 | 0,018 0,019| 0,019| 0,017 | 0,019| 0,018| 0,022| 0,027 0,024| 0,019 0,018

DA 2000547 Bombeo Aliste (Taméganzanas) Déficit 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100

Demanda 0,000| 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,058 0,039| 0,002 0,001

DA 2000686 Bombeo Ver(n Suministro Total | 0,000| 0,000 | 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,058 0,039  0,002] 0,001
Déficit 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

GV (%) - - - - - - - | 100| 100 100| 100

Demanda 0,019| 0,018 0,019| 0,019| 0,017 0,019| 0,018 0019| 0,018 0,019 0019 0,018

5T 1400016 Planta Biomasa Verin Suministro Total | 0,019| 0,018 0,019| 0,019 | 0,017 0,019| 0,018| 0,019| 0,018 0,018 0,019 0,018
Déficit 0,000| 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,001| 0,000 0,000

GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100| 95| 100, 100

Demanda 0,088| 0,085 0,088| 0,088 0,081 0,088| 0,085 | 0,088 0,100| 0,118| 0,118 0,100

DU 3000015 Municipio de Verfn Suministro Total | 0,088 0,085 0,088| 0,088 0,081| 0,088| 0,085 0,088| 0,100 0,118 0,118 0,100
Déficit 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100 100

Demanda 0,001| 0,001 0,001| 0,001| 0,001 0,001 0,001| 0,001| 0,002 0,002| 0,002 0,002

U 3000168 Videferre Suministro Total | 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001| 0,001 | 0,001  0,001| 0,002| 0,002| 0,002 | 0,002
Déficit 0,000| 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100

U 3000170 Laza Demanda 0,004| 0,004 0,004| 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004| 0,005 0,006 0,006 0,005
Suministro Total | 0,004| 0,004| 0,004| 0,004 0,004| 0,004 0,004 0,004| 0,005 0,006 0,006 0,005
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Demanda may | jun | jul | ago  sep

Déficit 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

GV (%) 100 100| 100| 100| 100| 100, 100| 100| 100| 100, 100 100

Demanda 0,009 0,009| 0,009 0,009 0,008 0,009 0,009 0,009 0,011| 0014 0014 0,011

o Suministro Total | 0,009| 0,009 | 0,009| 0,009 0,008| 0,009 0,009| 0,009 0,011 0,014 0,014 0,011

DU 3000178 San Lourenzo, O Pereiro, Rios y A Gudi o 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100

Demanda 0,009| 0,008 0,009| 0,009 0,008 0,009 0,008 0009 0,013 0,018 0018 0,013

DU 3000180 Vilaza, Albarellos, Medeiros, A Madane| Suministro Total | 0,009 0,008| 0,009 | 0,009 0,008| 0,009| 0,008 0,009 0,013| 0,018| 0,018 0,013
y San Cristovo Déficit 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100 100| 100| 100| 100| 100, 100| 100| 100| 100, 100 100

Demanda 0,002| 0,002 0,002| 0,002| 0,002 0,002 0,002 0002| 0,002 0,002 0002 0,002

5L 3000162 Vilardevés Suministro Total | 0,002| 0,002| 0,002| 0,002| 0,002| 0,002| 0,002| 0,002| 0,002| 0,002| 0,002 0,02
Déficit 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100

Demanda 0,053 0,052| 0,053| 0,053| 0,049 0053 0,052 0,053 0,080| 0,111 0,111 0,080

. . Suministro Total | 0,053 0,052 | 0,053| 0,053| 0,049 0,053 0,052| 0,053 0,080| 0,111 0,111 0,080

DU 300018@ombeo Vilardevotaza Déficit 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100 100

Demanda 0,005| 0,005 0,005| 0,005 | 0,004 0,005 0,005 0,005| 0,011 0,017 0,017 0,011

. Suministro Total | 0,005| 0,005 0,005| 0,005 | 0,004 0,005 0,005| 0,005 0,011 0,017 | 0,017 0,011

DU 3000233 Bombeo Sanabriaamega Manzanas - o 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100 100| 100| 100| 100| 100, 100| 100| 100| 100, 100 100

Demanda 0,016 0,015| 0,016 0,016 0,014 0016 0,015 0,016  0,020| 0,026 0,026 0,020

5 3000248 Bormbeo Verin Suministro Total | 0,016 | 0,015 0,016 0,016 | 0,014 0,016 0,015  0,016| 0,020 0,026 0,026 0,020
Déficit 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100

Demanda 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001| 0,001 0,001

DU 3000264 Bombeo Vilardevbaza Suministro Total | 0,000| 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,001 0,001 0,001| 0,001
(As Estivadasnicleo del MifieSil) Déficit 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000
GV (%) - - - - - - - - 100, 100| 100| 100

Demanda 0,007 | 0,007 0,007| 0,007| 0,007 0,007 0,007 0,007| 0,007 0,007 0,007 0,007

DI Tamegaanzanas Suministro Total | 0,007 | 0,007 | 0,007| 0,007 | 0,007| 0,007 0,007| 0,007| 0,007 0,007| 0,007 0,007
Déficit 0,000| 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100

Tabla22. Unidades de demanda del SEBmegaManzanas déficits mensualey garantias volumétricas
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5.4.2 Reserva de recursos

Se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones gsialdecen en
prevision de las demandas y de los elementos de regulacion que se desarrollen para alcanzar los
objetivos de la planificacién hidrolégica. Estas reservas se aplicardn exclusivamente para el destino
concreto y el plazo maximo fijado en la paNormativa del presente Plan Hidrolégico del Duero.

De este modo, previamente a la identificacion de las reservas a establecer en el Registro de Aguas de
la Confederacién Hidrografica del Duero, es preciso identificar la correspondencia actual entre las
asignaciones establecidas en el apartado anterior y las concesiones otorgadas, para identificar asi las
asignaciones que no cuentan con concesion y para las que, en consecuencia, corresponde establecer
las reservas.

Para superar la incertidumbres existentes respecto tanto a la estimacion de la demanda como al
volumen concedidoante lo prioritario del uso abastecimientse establece como criterio general,
cuando no hay otro, un reserva minima de 30.000afio por UDUcon abatecimiento subterraneo
gue se considerara en la normativa del plaa metodologia de estimacion de resergasexplica en

el Apéndice | de este anejo.

Tipo Nombre Demanda ‘ Reservado (hAfafio) ‘

DA 2000046 RP Subcuencas effii@enega y Tuela 0,000
DA 2000283 Bombeo Vilardevbaza (Tamegklanzanas) 2,000
DA 2000307 RP Rios Tamega y Bubal 0,000
DA 2000531 Bombeo Sanabria (Tambmzanas) 0,780

Regadio DA 2000547 Bombeo Aliste (Tamédanzanas) 1,230
DA 2000616 RP RiBsalabor y del Fontano 0,000
DA 2000618 RP Rio Manzanas 0,008
DA 2000619 RP Rios Tuela y de la Gamoneda 0,023
DA 2000686 Bombeo Verin 3,450
DU 3000015 Municipio de Verin 0,159
DU 3000168 Videferre 0,014
DU 3000170 Laza 0,000
DU3000178 San Lourenzo, O Pereiro, Riés y A Gudifia 0,000
DU 3090180 Vilaza, Albarellos, Medeiros, A Madanela y 0,128

Abastecimiento San Cristovo
DU 3000182 Vilardevos 0,002
DU 3000186 Bombeo Vilardevbaza 0,672
DU 3000233 Bombeo SanabribBamega Manzanas 0,223
DU 3000248 Bombeo Verin 0,091
DU 3000264 Bombeo Vilardevbaza (As Estivadas
nacleo del MifieSil) 0,030

Tabla23. Reserva de recursos del SE Tambtgnzanas
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6.SISTEMA DE EXPLOTACION TERA

6.1 Descripcion del SEera y elementos considerados en la simulacion

El rio que da nombre al sistema nace al abrigo de la Sierra de Segundera y de la Sierra de la Cabrera y,
en su recorrido hasta su unién con el Esla, recibe las aportaciones en cabecera de afluentes nacidos en
la Sierra de Segundera, por la izquierda, de los que tienen su origen en la Sierra de la Cabrera y, por la
derecha, los que proceden de la Sierra de la Culebra. El curso del Tera propiamente dicho cuenta con
tres embalses encadenados: Cernadilla, Valparpif\gavanzal; su finalidad es hidroeléctrica, pero
también sirven de apoyo a los regadios de la zona que se halla aguas abajo. En los rios que definen la
cabecera del sistema habria un conjunto de pequefios embalses (Puente Porto, Playa, Cardena,
Garandone y Vega de Conde) que gestionarian el agua destinada al aprovechamiento hidroeléctrico
de Moncabril.

Después de la confluencia de los rios Tera, Segundera y Cardena se encuentra el Lago de Sanabria, de
origen glaciar, aunque no se considera su posilfleeéncia reguladora en la gestion del sistema.

La superficie total comprendida por este sistema es de 2.423 km

6.1.1 Masas superficiales

El sistema de explotacion Tera comprende Unicamente las masas de agua pertenecientes a la cuenca
formada por este rio y swfluentes, hasta la masa 30400050. Las masas consideradas en el modelo
de simulacion se destacan erHigurall.

En laTabla24 se indica la correspondencia entre la masa simulada, indicando el rio o embalse que
representa yel arco deimodelo. Tambiérse observan casos en los que una masa se adscribe a rios
diferentes, como sucede con la ma3@40®14, que pertenece a los rios Tera, Cardena y Segundera.

El Lago de Sanabria, identificado por la n&isE01101 esté representado por el arco del modéekgo
de Sanabri®1101101aunque no se considera su efecto de embaistiral.

Los embalses Vega de Conde y Vega de Tera se hallan sobre una masa de agua superficial, aunque no
constituyen en si una masa independientédyo6 de Vidriales y Congosta de Vidriales, en arroyos que
no estan catalogados como masa.
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Figurall. Mapa de la red fluvial del SE Tera y tramos de rio considerados en el modelo de simulacion

P

Rio Masa Arco Embalse ‘
r. Alimucera 237_a
30400237
r. Alimucera 237b
Almucera
r. Alimucera 238_a
30400238
r. Almucera 238b
r. Arroyo del Regato 235_a
Arroyo del Regato 30400235
r. Arroyo del Regato 235 _
r. Cardena 214_a
30400214 —
Céardena r. Cardena 214
31101109 E. Cardena
r. Castrén 296_a
Castron 30400296 =
r. Castrén 296b
r. Negro 211_a
Negro 30400211
r. Negro 211b
r. Segundera 214_a
30400214
r. Segundera 214
Segundera
30800660 | I- Segundera 660 E. Playa
30800660 | r. segundera 660 E. Puente Porto
T 31101101 | Lago de Sanabriz1101101
era
30400198 | r. Teral98_a
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Embalse

r. Tera 198b
r. Tera 198c
r. Tera200_a
30400200 | r. Tera 200b
r. Tera 200c
r.Tera214 _a
30400214 | r. Tera 214b
r. Tera214c
r. Tera258_a
r. Tera 258b
r. Tera50_a
r. Tera 50b

r. Tera50c

r. Tera 50d
30800661 E. Cernadilla
30800662 | Tera 862_a E. Valparaiso
r. Tera 662_b
r. Tera68_a

30800663 E. Agavanzal
r. Tera68 b

30400258

30400050

Tabla24. Correspondencia entre las masas de agugerficiales y los tramos de rio considerados en el modelo de
simulacion del SE Tera

6.1.2 Recursos hidricos

6.1.2.1 Recursos hidricos superficiales

Las series de aportaciones definidas en el sistema de explotacion Tera comprenden el valor acumulado
hasta la mas&8040(%0, es decir, la masa final del rio Tera.

Con el fin de introducir en el modelo los recursos naturales propios de las masas que constituyen el SE
Tera se ha procedido a la agregacion de las subcuencas definidas por cada masa, formando subcuencas
de mayor tamafio designadas con la denominacion AN 1XX y cuyo valor se calcula como combinacion
lineal de las masas consideradas.

En lo que atafie a su incorporacién al grafo, en las subcuencas de cabecera la aportacion se dibuja en
primer término mientras que enlas zonas intermedias la aportacion se afiade segun las
particularidades que posea el esquema disefiado y la realidad del sistema que se pretende representar.

Todo esto se pretende mostrar enHggural2 donde las distintas subcuencas han sido seleccionadas
teniendo en cuenta la configuracion de la red fluvial, la situacion de los embalses, las relaciones rio
acuifero y la ubicacion de las principales unidades de demand

Los embalses de Cernadilla, Valparaiso, Agavanzal, Cardena, Puente Porto, Vega de Conde y Vega de
Tera definen una cuenca independiente cuya aportacion ha de ajustarse a la re@itadue para

P4g.108de 999



Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

la obtencion de un balance hidrico fidedigno, y la gisnte asignacion de recursos, se requiere que
cada infraestructura regule los recursos que se generan en su cuenca.

LaTabla25 es un resumen del promedio de la apmeidon global del sistema que se desglosa en cada
una de las aportaciones parciales consideradas &al¢a60. Estas han sido obtenidas del Inventario
de Recursos Hids del anejo 2 de este PHD.

AN 177 Tera hasta rio Villarino)

In Camahei

N 196 Almucera Altol

AN 153 Girdena y E Gy 155
AN 154 E. Puente Porta y E. Playat—t

AN 156 Arroyo del Regato

AN 138 Tera hasta Puebla de Sanabr

" 3

—

N 195 Castror

Figural2. Subcuencas agregadas que conforman la aportacion natural introducida en el modelo de simulacion del SE
Tera

1940/41-2017/18 1980/81—2017/18‘ C.Climético‘
860,06 809,18 749,86

Tabla25. Aportaciones totales del SEera

Aportacion dic | ene abr | may | jun | j ago sep‘ Total

SL 6,1 10,6 | 140| 156 | 136 | 129 | 10,1 | 83| 52| 26| 1,3 1,6 101,8
AN 111 E. Cernadilla| SC 71|11,4| 150 16,2 | 115|106 | 94| 81| 52| 23| 11 1,6 99,6
cc 61| 97| 12,7| 157 | 11,2| 104 | 85| 73|46 |21| 10| 14 90,7
SL o8| 16| 48| 88| 92| 91| 66| 48| 28| 17| 10, 06 51,7
AN 112 E. Valparaiso SC 06| 13| 54| 90| 77| 74| 53| 38|22|13| 07| 04 45,1
cC 06| 12| 45, 86| 75| 72| 49| 35|20|12| 07 0,4 42,2
SL 04| 05| 13| 29| 32| 33| 26| 18|11|07| 04| 03 18,4
AN 113 E. Agavanzal| SC 02| 03| 14| 32| 28| 27| 20| 14|08|05| 03| 02 15,7
CcC 02| 03| 12, 31| 27| 26| 19, 13|08|05| 03 0,2 14,9
SL o1 01| 02, 09| 12| 16| 13| 08| 04|02| 01 0,1 7,0
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Aportacién

Asignacion y reservas de recurs

may

jun

ago

sep ‘ Total

AN124 Terahasta | SC | 01| 01| 02| 1,3| 14| 1,8| 12 08| 04|02 01 01 75
Esla cc | 01| 01| 02| 12| 13| 16| 11| 07| 04|02 01| 00 7,0
SL | 72| 155 | 246 | 288 | 26,4 | 249 | 16,7 | 12,0 | 6.4 | 31| 14| 14| 1682

AN 133 Negro SC | 81| 153 26,6 | 288 21,9 | 192 | 140 | 105 | 59 | 2,6 | 1,1| 1,1| 1550
cC | 71| 133|228 281 | 21,4 | 188 | 12,8| 95| 53| 24| 1,0| 1,0 1434

SL | 1,7| 41| 82| 138 | 128|131 | 96| 66| 36 18| 09| 06| 769

AN 135 Aliste sC | 19| 43| 89| 143 | 11,0 105| 82| 56|32 15| 07| 04| 707
cC | 16| 36| 7,3 140 10,7| 103| 76| 51|29 14| 07| 04| 657

SL | 112 186 | 238 | 26,1 | 230 | 234 | 180 | 146 | 86 | 43 | 21| 29| 1768

'Sset?:(:ee?a::ztﬁa SC | 125|196 | 252 | 26,5 | 20,1 | 187 | 16,4 | 13.8| 84 | 38| 19| 28| 1696
CC | 11,1 17.3| 223 | 26,4 | 20,0 | 186 | 145 | 121 | 7.4 | 33| 1.6 | 23| 1568

SL | 14| 22| 26| 26| 23| 31| 31| 22|12 06| 03| 04| 220

é’:ntlsel E.Vegade o151 23 28| 28| 21| 25 25| 19| 11 05| 03| 04| 206
cC | 14| 21| 26| 31| 23| 28| 21| 15 09| 04| 02| 03| 196

SL | 10| 15| 18| 18| 16| 21| 21| 15 08| 04| 02| 03| 150

'?"e\'ralsz E.Vegade oo 07 16 1.9 19| 14 17| 17| 13|07 03 02| 02| 141
cc | 10| 15| 18| 21| 16| 19| 14| 10|06 03| 01| 02| 134

] sSL | 06| 1,0 12| 12| 11| 14| 15| 10|05 03| 01| 02| 101
é%;f:niéﬁgédenay sc | 07| 10| 1,3 13| 10| 12| 12| 09| 05|02 01| 02 95
cc | 06| 1,0 1,2 15 11| 13| 09| 07| 04|02 01| 01 9.1

SL | 11| 1,7| 20| 20| 18| 24| 26| 18|09 05| 02| 03| 174

lerttsj EE ;:‘;gte sc | 12| 18| 22| 22| 16| 20| 21| 15|/ 08 04| 02| 03| 163
cc | 11| 16| 20| 25| 18| 22| 17| 12|06 03| 01| 02| 153

sL | 08| 13| 17| 18| 16| 16| 12| 10 06| 03| 01| 02| 123

g‘:n;ifi;‘ago de sC | 09| 14| 18| 19| 14| 13| 11| 10| 06 03| 01| 02| 117
cc | 07| 11| 15| 18| 14| 12| 10| 08|05 02| 01| 02| 106

SL | 11| 21| 37| 48| 47| 44| 33| 24|12 05| 02| 03| 286

g’;‘gﬁg Arroyo del o 3T 23| 43| 52 41 38| 30| 24| 11 04| 02| 03| 284
cc | 11| 19| 36| 49| 39| 36| 28| 22|10 04| 02| 03| 258

sSL | 00| 01| 01 02| 02| 01| 01| 01| 01|00 00| 00 1,0

23'0259 Congostay o100 01| 01| 02 01| 01| 01| 01 00 00| 00 00 0.9
cc | 00| 01| 01 02| 01| 01| 01| 01| 00|00 00| 00 0.9

SL | 04| 07| 11| 14| 14| 12| 09| 07| 05|03 01| 02 8.9

Q;:J!olso Almucera o0 07 13| 17| 12| 11| 09| 07| 04 02 01| 01 9.0
cc | 04| 06| 1,1 15| 1,2| 10| 08| 06| 04|02 01| 01 8.2

IsL | 49| 79| 98| 105 95|106| 85| 65| 39 20| 1,0| 15| 765
Cmalr;z)TerahaSta” sc | 53| 80| 103 10,7 85| 83| 72| 60|37 17| 09| 12| 7.8
cc | 47| 72| 92 108 86| 84| 63| 52|32 14| 07| 10| 666

SL | 24| 36| 42| 42| 38| 51| 50| 36|19 09| 05| 07| 360

f‘g‘gcl)?e-rse;z;;f‘;a SC | 25| 37| 46| 45| 34| 42| 41| 31|18 08| 04| 06| 337
cc | 23| 35| 43| 50| 38| 46| 34| 25| 14 06| 03| 04| 321

SL | o1] 01| 02| 06| 08| 09| 07| 05| 03|01 01| 01 44

é’;‘l ;::aTdege}l'Z?aSta sc | 00| 01| 03| 09| 08| 09 06| 04|02 01| 01| 00 4.4
cc | 00| 00| 02 08| 08| 08| 06| 04| 02|01 01| 00 41

SL | 05| 08| 20| 33| 34| 31| 21| 14|09 06| 04| 03| 189

AN 195 Castrén sc | 04| 08| 25| 39| 28| 27| 18| 12|07 05| 04| 03| 180
cc | 04| 07| 20| 37| 27| 26| 17| 11|07 05| 03| 02| 167

sL | 03| 06| 1,0 13| 1,2| 11| 09| 07| 04|03 01| 01 8,0

AN 196 Almucera altd SC | 04| 06| 1,1| 14| 11| 10| 07| 06| 04|02 01| 01 7.6
cc | 03| 05| 09| 13| 1,0 09| 07| 05| 03|02 01| 01 7.0

(*) Serie: Sk, Serie Larga; SCSerie Corta; CCCambio Climatico (3
Tabla26. Aportaciones para los periodos hidrolégicos 1940/192017/2018y 1980/19812017/2018 incluyendo los
efectos del posibleambio climéaticopara elhorizonte 20® enel SE Tera
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Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

El SE Tera en un sistema aislado, pague no se incluyen aportaciones desde otros sistemas, y
Unicamente el balance hidrico se cifie a los recursos generados en las subcuencas pertenecientes al
mismo sistema.

6.1.2.2 Recursos hidricos subterraneos

La caracterizacion de los acuiferos proviene de laigrdefinicion de masas subterraneas. Asi,
teniendo presente la concepcion de sistema de explotacion, se efectla el cruce de la geometria del
sistema de explotaciéheracon las masas de agua subterrdnea que se extienden a lo largo del sistema;
los recintosresultantes tendrian la consideracion de acuifero, en lo que atafie a su inclusién en el
modelo, y cada acuifero tendria asociados unos bombeos que conciealggmasiemandas urbanas

y agrarias.

En laFigural3 se dibujan los acuiferos que forman parte delT8Ea Conviene citar que una masa
subterranea puede abarcar varios sistemas de explotacidmo es el caso de la masa Sanabria
extendida por los sistemas Tameanzanas y Tera; La Maragateria, que se distribuye a lo largo del
Tera y del Orbigo; Yalle del Tera, entre los sistemas E€lbigoy Tera.Aunque eneste apartado y

en la modelacion nos cefiimos a la relacién estricta con el sistema analizado.

En laTabla27 se presenta la relacién del acuifero con las demanddsando el tipo de interaccion

gue existe entre ambos elementos. Asi, una demanda agraria se relaciona con el acuifero de dos
modos, bien a través de la transferencia vertical de recursos que supone la infiltracion de aquel flujo
de agua que ni se consume metorna al rio, bien mediante un bombeo, con lo que habria una
detraccién o merma del volumen de reservas del embalse subterraneo.

La parte de las demandas agrarias que no se ha consumido o retornado a la masa superficial recargaria
el acuifero sobre efjue se asienta en proyeccion horizontal, aplicandose de este modo una
superposicion directa. Esta misma superposicion se utiliza para determinar la relacion entre los
bombeos y los acuiferos que son objeto de los susodichos.

Los recursos hidricos subtereis proceden de las masas superficiales (que incluyen la escorrentia
superficial y la subterranea) y de los retornos del rega@ama masa superficial esta adscrita a un
sistema de explotacion, encajando también, mediante superposicion, dentro de lies Idtai recinto

descrito como acuifero. De esta manera, cuando menos en lo que atafie a la transferencia vertical de
recursos, supondremos que cada acuifero estara relacionado con al menos una masa superficial, que
podra ser ganadora o perdedora segun dbabae que arroje el acuifero. EnTlabla28 se muestra la

relacion del acuifero con las masas de agua superficial y el peso que posee dicha masa o arco del
modelo enla recarga, expresado en tanto por uno.
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Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

30900008

30900033

Masas superficiales
—— Masa no relacionada con acuifero |
~—— Masa relacionada con acuifero |

Figural3. Acuiferos del SE Tera

Acuifero Accion Demanda

Superficial DA 2000336 RP Ayo6 de Vidriales

Recarga i DA 2000521 Bombeo IMaragateria (Tera)
Subterrédneo
La Maragateria (Tera) DU 3000219 Bombeo La Maragateriera

DA 2000521 Bombeo La Maragateria (Tera)

DU 3000219 Bombeo La Maragaterigera

Bombeo

DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera)
DU 3000187 BombeBanabriaTera
DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera)
DU 3000187 Bombeo Sanabfiara

Recarga Subterraneo

Sanabria (Tera)

Bombeo

DA 2000025 ZR MD Rio Tera

Superficial DA 2000026 RRI RioTera

Recarga DA 2000049 ZR MI Rio Tera

Valle del Tera (Tera) Subterréneo DA 200006 Bombeo Valle del Tera (Tera)
DU 3000023 Bombeo Valle del Tera (Tera)

DA 2000061 Bombeo Valle del Tera (Tera)

DU 3000023 Bombeo Valle del Tera (Tera)

Bombeo

Tabla27. Correspondencia entre acuiferos incluidos en el modelo de simulacion y las masas superficiales y demendas
SE Tera
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Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Acuifero Tramo de rio Reparto
r. Almucera 238_a r. Almucera 238_a 30400238 1,00
r. Negro 211_b 30400211 0,12
Sanabria (Tera) r. Tera 200_c 30400200 0,20
r. Tera 663_b 30800663 0,68
r. Alimucera 238_b 30400238 0,48
Valle del Tera (Tera) r. Arroyo del Regato 235_a 30400235 0,28
r. Tera 50_d 30400050 0,24
Tabla28. Relacion entreacuifercsy las masas de agua superficial del SE Tera (el reparto esta expresado en tanto por
uno)

6.1.3 Caudales ecologicos

En laFigural4 pueden verse los puntos de control o tramos de rio en los que ha de mantenerse un
caudal minimo y/o ecolégico.

En laTabla29 se indica el arco del modetmnsiderado y su justificacignen laTabla30 se detallan
los valores mensuales introducidos en el modelo.

S imponeun caudal minimo en el tramo final del rio Tera, coincidente con la estacién de aforo de
Mozar de Valverde y punto de control fijado por la Comision de Desembalse y la Normativa del Plan
Hidroldgico.

Arco del modelo Zona ‘

r. Tera50_d EA209Mozar de Valverde
Tabla29. Caudalesninimosdel SE Tera: tramos y breve descripcion

P4g.113de 999



Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Lagwha o Litillos

Lag&s 0 ey

Embaises 3 P&E Portoy Playa
¥

P Ia dnahria
N -

EmAEHET e naii

Masas superficiales

o — Masa sin caudal minimo
—— Masa con caudal minimo S
il J

Figural4. Tramos de rio en los que se considera un caudal minimo en el SE Tera

Arco del modelo  Oct Nov ‘ Dic ‘ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Total

r. Tera 50_d 9,374 | 12,779 | 14,999 | 14,892 | 12,556 | 13,847 | 12,83 | 12,588 | 10,731 | 9,374 | 8,732 | 9,046 | 141,748
Tabla30. Caudalesninimosdel SE Tera: caudal (fmes) de cada uno de los tramagstringidos

6.1.4 Embalses

En el esquema del Tera se han incluido un totabel®m embalsequno de los cuales constituye una
agrupacion de dos infraestructuras). La localizacion puede observarsé&igaials.

Los embalses de cabecera del Tera (Cardena, Puente Porto, Playa y Vega de Conde) no intervienen en
la gestion de recursos del Tera. Cernadilla y Valparaiso, fundamentalmente, y en menor medida
Agavanzal, tendrianna mayor capacidad reguladora, modificando el comportamiento hidrico de la
cuenca y aunando su finalidad hidroeléctrica con el regadio que se desarrellaugso bajalel Tera.

El aprovechamiento hidroeléctrico Moncabril se apoya en los embalses den@afuente Porto,

Playa y Garandones (no simulado), que alimentan el canal de Cabril, y Vega de Conde y Vega de Tera
(lo que queda del embalse original destruido en 1959), que se encargan de la derivacion de agua para
el canal de Moncalvo.
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Se desconoce leapacidad actual de Vega dera,asi como otras caracteristicas; en realidad, no se
considera relevante puesto que tan solo se mantienen en pie una parte de la obra de fabrica original y
Unicamente sirve como complemento al canal de Moncalvo.

Las pequefm presas de Congosta de Vidriales y Ayo6 de Vidriales, que no estdn propiamente sobre
ninguna masa, tendrian como finalidad el riego de las comunidades de regantes homoénimas. Por
comodidad se ha efectuado un disefio conjunto de ambas infraestructuras, d® moe los
parametros de volumen y superficie considerados son el resultado de la suma de los elementos
individualmente caracterizados.

En laTabla31 se listan los sos de cada uno de los embalses. Ehalala32 se identifican los valores
de explotacion (volumenes maximo, minimo y objetivo) y la tasa de evaporacion. Las curvas de
embalse (cotasuperficievolumen) se resefian en Taabla33.

Laguna de Lacillos

- X "
= - "‘7/ -
EmbaisegeValparaisohe, . . -
¥

AEGJ Embalse’de Nuestra Sefiora de AGaVanzal

S
=
k7 /) ®

x 08

7 - S“‘

a

—— Masas superficiales
[] Masas Embalse

7 >

_ P~

=

Figural5. Embalses de regulacion del SE Tera

CdédigoMasa Embalse Usos ‘
Industrial
Navegacion
30800663 E. Agavanzal Control deavenidas
Energético
Regadio
31101109 E. Cardena Energético
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Embalse Usos

Industrial

Navegacion

) Control de avenidas
30800661 E. Cernadilla

Control de aforos

Energético

Regadio

E. Congosta y Ayoo de Vidriales Regadio
30800660 E. Playa Energético
30800660 E. Puente Porto Energético
Industrial

Navegacion

30800662 E. Valparaiso —
Energético

Regadio
E. Vega de Conde Energético

Tabla31l. Embalses del SE Tera: usos

Nombre

Vmax 35,9 29,4 29,4 29,4 29,4 29,4 35,9 35,9 35,9 35,9 35,9 35,9
Vmin 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0

E. Agavanzal -
Vobj 29,0 28,0 27,0 28,0 27,0 28,0 31,0 32,0 32,0 33,0 33,0 32,0
Tasa Evap.| 60,2 30,3 21,6 23,6 36,4 67,3 90,5 | 125,6 | 159,2 | 182,7 | 160,0 | 107,7
Vmax 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
) Vmin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

E. Cardena -
Vobj 15 15 15 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 15 15 15
TasaEvap. 46,2 22,5 15,3 16,7 26,0 49,3 68,4 98,7 | 130,9 | 153,7 | 136,6 90,8
Vmax 148,0 | 205,0 | 219,0 | 220,0 | 222,0 | 223,0 | 2415 | 2555 | 2555 | 2555 | 2555 | 2555
i Vmin 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

E. Cernadilla -
Vobj 96,0 | 127,0 | 108,0 | 120,0 | 150,0 | 167,0 | 183,0 | 184,0 | 189,0 | 146,0 95,0 44,0
Tasa Evap.| 58,7 29,6 21,0 23,0 34,8 64,2 87,0 | 121,4 | 156,6 | 181,2 | 160,5 | 108,55
Vmax 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
E. Congosta y Ayo6 Vmin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
de Vidriales Vobj 04 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Tasa Evap.| 58,7 29,5 20,9 23,0 35,4 65,8 88,6 | 123,0 | 156,0 | 179,4 | 157,0 | 1053
Vmax 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Vmin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

E. Playa -
Vobj 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Tasa Evap.| 46,2 22,5 15,3 16,7 26,0 49,3 68,4 98,7 | 130,9 | 153,7 | 136,6 90,8
Vmax 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Vmin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

E. Puente Porto -
Vobj 6,3 7,5 8,5 8,5 8,5 9,6 11,0 11,0 11,0 8,2 5.8 52
Tasa Evap.| 46,2 22,5 15,3 16,7 26,0 49,3 68,4 98,7 | 130,9 | 153,7 | 136,6 90,8
Vmax 162,4 | 162,4 | 162,4 | 162,4 | 162,44 | 1624 | 1624 | 1624 | 1624 | 162,44 | 162,4 | 1624
. Vmin 66,0 60,0 54,0 75,0 87,0 92,0 94,0 92,0 94,0 94,0 93,0 79,0

E. Valparaiso -
Vobj 150,0 | 150,0 | 150,0 | 145,0 | 150,0 | 150,0 | 155,0 | 155,0 | 155,0 | 155,0 | 155,0 | 155,0
Tasa Evap.| 58,8 29,6 21,0 23,0 35,0 64,6 87,4 | 1219 | 156,8 | 181,3 | 160,1 | 108,0
Vmax 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Vmin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

E. Vega de Conde -
Vobj 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Tasa Evap.| 41,0 19,4 12,8 14,2 22,8 44,1 61,9 90,5 | 121,1 | 143,0 | 127,0 83,3

Tabla32. Embalses del SE Teralimenes (hmi) y tasas de evaporacion (mm)
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Nombre Embalse Cota (m) Superficie (Ha) Volumen (HrA) ‘

E. Cernadilla 834,70 20,00 0,43
845,56 90,00 7,26

850,99 170,00 13,74

856,42 250,00 24,08

861,85 350,00 40,72

867,28 499,00 63,78

872,71 629,00 94,39

878,14 849,00 134,53

883,57 1.084,50 187,03

889,00 1.394,00 255,54

E. Valparaiso 786,00 0,40 0,02
795,40 39,70 1,88

800,10 80,50 4,71

804,80 131,60 9,69

809,50 216,20 17,87

814,20 323,10 30,54

818,90 475,50 49,31

823,60 662,30 76,05

828,30 906,70 112,92

833,00 1.233,00 162,37

E. Agavanzal 752,50 0,40 0,01
759,00 32,90 1,08

762,25 42,00 2,30

765,50 59,60 3,95

768,75 75,30 6,14

772,00 105,50 9,08

775,25 140,00 13,07

778,50 195,10 18,51

781,75 260,50 25,92

785,00 365,00 35,88

E. Vega de Tera - - -
E. Vega de Conde 1.570,80 0,00 0,00
1.582,43 28,39 0,88

E. Puente Porto 1.620,20 0,00 0,00
1.640,02 90,00 11,00

E. Playa 1.566,65 0,00 0,00
1.572,00 9,75 0,23

E. Cardena 1.550,00 0,00 0,00
1.565,50 25,00 1,51

E. Congosta y Ayo6 de Vidriales 10,00 14,45 0,43

Tabla33. Embalses del SE Tera: Tabtga, superficie y volumen
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6.1.5 Conducciones de transporte

La red de canales es mucho méas densa de lo que la modelacion puede abarcar. Unicamente se
incorporan en la simulacién aquellas conducciones que son imprescindibles para el adecuado
funcionamiento del esquema, como la red de casalpertenecientes al aprovechamiento
hidroeléctrico Moncabril cuya situacién, en la cabecera del Tera, se puede identificafigarkdl 6,

mientras que en |dabla34 se indica la capacidad maxima de cada una de ellas y el periodo de tiempo
durante el cual estan operativas.

La inclusion de demasiadas conducciones complicaria e@s@xda simulacion y las tomas de las
demandas, debido a su particular configuracion interna, ya se estdn comportando como una
conduccion de transporte. De facto, se ha obviado todo el entramado de canales que se desarrolla en
torno a la zona regable detaargen derecha del rio Tera.

Conduccion
Canal de Cabril 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4
Canal de Moncalvo_a 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4
Canal de Moncalvo_b 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4
Canal Trasvase Plagaérdena 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4

Tabla34. Canales del SE Tera: capacidad maxima3(hmas)
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Figural6. Canales del SE Tera
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6.1.6 Unidades de demanda

6.1.6.1 Unidades de demanda urbana

El SE Tera consta geisdemandas urbanas, tres de ellas subterranesdtsiacion que se mantiene en

los horizontessucesivos en los que se constata una disminucién del volumen demandado como
consecuencia del decremento de poblacion. La UDU de Puebla de Sanabria se encontraria en la
cabecera del Tera, aguas arriba de la cadena de embalses constituida por Cernapélaisdaly
Agavanzal, mientras que las otras dos se nutren del agua desembalsada por dicha terna.

En laFigural?7 se plasma la localizacion de cada una de las UDUaslasy indicando de modo
esquematico la masa donde se halla la captacion y la que recibe el retorno, mostrandose asimismo las
poblaciones mas representativas de la zona de explotacion.

La traduccion al modelo de la figura anterior se recoge dralda35, con indicacion de los arcos de
toma y retorno que sefialan las masas vinculadas con las captaciones de agua superficiales y los
vertidos considerados.

Las ceacteristicas genéricas de cada UDU (volumen anual demandado, dotacion, poblacion
permanente y poblacién estacional) y los correspondientes resultados obtenidos en la simulacion
(volumen servidogdéficit y criterios de garantia) se compendian en las tabiadalances de cada
horizonte.

Como ya se indico en el epigrafe referido a los aspectos generales de la simulacion se asume un
consumo del 20% y un retorno superficial del 80%.

Elemento de Masa de Elemento de Masa de
Demanda
toma toma retorno retorno
DU 3000014 Puebla de Sanabria r. Tera200_a 30400200 | E. Cernadilla 30800661
DU 3000016 Tera r. Tera50_b r. Tera50_c 30400050
30400050

DU 3000155 ETAP Benavente y Los Valles r. Tera 50c r. Esla 298 30400298
DU 3000023 Bombeo Valle del TéFara) Nudo auxiliar 400024
DU 3000187 Bombeo Sanabfiara Nudo auxiliar 400022
DU 3000219 Bombeo La Maragaterifera | Nudo auxiliar 400012

Tabla35: UDUdel SE Tera: tomas y retornos
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Figural?. Unidades de Demanda Urbana del SE Tera

6.1.6.2 Unidades de demanda agraria

El SE Tera comprende un total @#&DA cuatro superficiales y tres subterraneaBodas estan en uso
en el horizonte actual, excepto BDA 2000049 ZR MI Rio Teuwgo inicio se prevé para el escenario
2033.

LasUDA 2000025 ZR MD Te2®00026 RP Ml Terg2000049 ZR MI Rio Tesa aprovechan de los
embalses hidroeléctricos de Cernadilla, Valparaiso y Agavanzal. Por su pit4,2800336 RP Ayod
de Vidrialese apoya en las infraestructuras de Ayoo de Vidriales y Congo¥Sidritdes

En el bombeo de la masa subterrdnea\dglle del TeralDA 200006)Lse considera un minimo
aumento dela demanda a partir de 202En las otras unidades de demanda subterranea se produce
una disminucion de la superficie de riego puesto que parte de esas hectareagadérsubterrdneo

se darian de alta en la nueva zona regable de la margen izquierda del ridDAraGo004p

En laFigura 18 senuestra la situacion del regadio ef2Z y 23y en laFigura 19e observa la
extension de las diferentamidades de demanda agraria a partir del horizontd®0

Por otro lado, en |3 abla36 se muestran los arcos de toma y retorno, lo que proporciona una idea de
las mass de agua superficial que estan relacionadas con cada regadio, tanto en lo concerniente al
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punto de detraccion como la zona de recepcién de las pérdidas habidas en las redes de transporte y
distribucion del area de riego.

Las caracteristicas genéricaslde UDA pertenecientes al sistema de explotaciéon se compendian en
las tablas de los balances obtenidos, en donde figuran, para cada horizonte del Plan Hidrol6gico, los
volumenes anuales demandados, la superficie de la zona regable y la dotacion reqegtiddas
eficiencias de transporte, distribucién y aplicacion definidas para las unidades elementales que
conforman la UDA.

Como la relacion detallada de los coeficientes de consumo (pérdida para el sistema), retorno
(aportacion recuperada para las masapexficiales) e infiltracion (recarga del acuifero) es sumamente
prolija se descarta su inclusién en este documento, estando contenidos en los modelos de simulacién
y en el sistema de informacién Mirame.

— Elemento de toma_Masa de Elemento de Masa de ‘
toma retorno retorno
DA 2000025 ZR MD Rio Tera r. Tera 258_b 30400258 | r. Tera 50_d 30400050
DA 2000026 RMI RioTera r. Tera50_b 30400050 | r. Tera50_d 30400050
DA 2000049 ZR MI Rio Tera E. Agavanzal 30800663 | r. Tera 50c 30400050
DA 200006 Bombeo Valle del Tera (Tera)| Nudo auxiliar 400024
DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera) Nudo auxiliar 400022
DA 2000336 RP Ayo6 de Vidriales r. Alimucera 237_b | 30400237 | r. Alimucera 238_a| 30400238
DA 2000521 Bombeo La Maragateria (Tel Nudoauxiliar 400012

Tabla36. UDA del SE Tera: tomas y retornos

| Masas superficiales
~— Masas rio
7" Masas Embalse/Lago

[-".] Origen Subterraneo
" Origen Superficial

P

Figural8. Unidades de Demanda Agraria del SE Tgsea los horizontes 281
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Figural9. Unidades de Demanda Agraria del SE Tgsea el horizonte 27

6.1.6.3 Unidades de demanda hidroeléctrica

El SE Tereonsta de 4 centrales hidroeléctricas tal y como se refleja Eiglaa20y en laTabla37; en

esta ultima se relacionan los nombres de las centrales modeladas y el arco del grafo al cual se
encuentran vinculadas, ademas del embalse para el caso de aquellas quetasidssa pie de presa

o cuyo funcionamiento dependa de la lamina de agua de un embalse. Todos los aprovechamientos
considerados en el SE Tera estan gestionados a través de una serie de embalses que permiten regular
el caudal turbinado.

En laTabla38 estan recogidos los parametros introducidos en el esquema de simulacion para los
aprovechamientos analizados. En las centrales de Cernadilla, Valparaiswanzsl, que estan
asociadas a un embalse, se define la cota de la central y la cota minima de turbinacion.

El aprovechamiento hidroeléctrico de Moncabril, que se eshoza énglaa2l, se apoya en los
embalses de Cardena, Puente Porto, Playa y Garandones (no simuladoljrsgrdaa el canal de

Cabiril, yde Vega de Conde y Vega de Tera (lo que queda del embalse original destruido en 1959), que
se encagan de la derivacion de agua para el canal de Moncalvo; la unién de ambos canales da lugar a
la tuberia forzada de la central hidroeléctrica de Moncabril. Teniendo en cuenta la especial
complejidad del esquema enTabla37 se asigna como masa afectada la cabecera del Tera.
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Figura2l. Centrales del SE Tera: Central de Moncabril
Central o Masa de Elemento de Masa de
. o Cabdigo Elemento de toma
hidroeléctrica toma retorno retorno

CH 110.0039 1100039 | E. Cernadilla 30800661 | r. Tera 662_b 30800662
Cernadilla
CH1100,045 1100045 | E. Valparaiso 30800662 | r. Tera 663_b 30800663
Valparaiso
CH 1100_148 1100148 Canal de Cabril y Canal de r Cardena 214 b 30400214
Moncabril Moncalvo_b -
CH 1100201 1100201 | E. Agavanzal 30800663 | r. Tera 258_b 30400258
Agavanzal

Tabla37. Centrales hidroeléctricas del SE Tera: tomas, retornos y embalse a cuyo pie estan

Nombre Qmaximo Salto  Cota central Cota minima turbinadc Coeficiente energi.
(hmé/mes) (m) msnm) (msnm) (GWh/(hn#/m))

CH 110003€ernadilla 155,52 833 856 0,00245
CH 1100045 Valparaiso 409,54 785 821 0,00245
CH 1100201 Agavanzal 173,66 749 772 0,00245
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Qmaximo Salto  Cota central Cota minima turbinada Coeficiente energi
(hm®/mes) (m) msnm) (msnm) (GWh/(hn#/m))

CH 1100148 Moncabril 21| 630,16 - 0 0,002314

Nombre

Tabla38. Unidades de Demanda Hidroeléctrickel SE Tera: caracteristicas

6.1.6.4 Unidadesde demanda piscicola

El SE Tera no tiene ninguna piscifactoria en explotacion.

6.1.6.5 Unidades de demandandustrial

La demanda vinculada al SE Tsgaintroduce por agrupacion de las encontradas erolaay es la
siguiente

Demanda Elemento de toma Masa de toma Elemento de retorno Masa de retorno‘

DI Tera r. Tera50_a 30400050 | r. Tera50_d 30400050
Tabla39. UDI del SE Tera: caracteristicas

Rnbaiee J e .;-.‘..' fya A
HEmbalses de Plefite PorlOnBig/a
.
|
| |

Embalsevye8einadfa ! ™

_!-A|
E Embalsede 4

=  Demandas Industriales
—— Masas superficiales
[ Masas Embalse/Lago

Figura22. Unidades de Demanda Industrial del SE Tera

6.1.7 Esquemalel modelo de simulacion resultante

En laFigura23 se representa un bosquejo del esquema del modelo de simulacién resultante del SE del
Tera.
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Debido a la complejidad de los esquemas resulta mas adecuado visualizarlaplerataon Aquatool.

Figura23. Modelo de simulacion del SE Tera

6.2 Reglagle gestion

6.2.1 Prioridadesde las demandas

6.2.1.1 Demandasagrarias

Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valor numérico de 10.

6.2.1.2 Demandasurbanas

Tienen prioridd absoluta sobre el resto de demandas.

6.2.1.3 Demandasndustriales

Se les da el mismo tratamiento que a las demandas urbanas.
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6.2.2 Embalses

En el curso medio delTera tenemos 3 infraestructuras encadenadas: Cernadilla, Valparaiso y
Agavanzal. En el esquema hidrolégico se asigna que las sueltas de los embalses se produzcan primero
en Cernadilla, luego en Valparaiso y, finalmenteAgavanzal.

Cernadilla experimentgrandes oscilaciones en el volumen de agua propias de un embalse sujeto a la
satisfaccibn de usos consuntivos, mientras que Valparaiso y Agavanzal mantienen un volumen
practicamente constante, con leves bajadas en algun afio, a lo largo del periododimbr@nalizado.

Vega de Tera se comporta como un nudo mas del modelo y no esta funcionando como embalse ya que
se desconocen sus caracteristicas esenciales; en realidad, no se considera relevante puesto que tan
solo se mantienen en pie una parte de la olata fabrica original y Unicamente sirve como
complemento al canal de Moncalvo.

6.2.3 Funcionamientode los canales

Los canales del esquema hidroeléctrico Moncabiril no tienen ninguna limitacién mensual en su gestion.
Por un lado, el canal de Moncalvo recoge lgisas de la propia cabecera del rio Tera y, por su parte,
el canal de Cabril gestiona las aportaciones de los rios Segundera, Cardena y otros de menor entidad.

Se ha considerado una conduccion ficticia que simula las filtraciones de la cuenca de Vegaatle Ter
canal deMoncalva

6.2.4 Reglagle operacion

A la central hidroeléctrica de Agavanzal se le aplica una regla de gestion en funcion de las aportaciones
0 entradas registradas en el embalse de Cernadilla limitandose la turbinaciérapoléaciones se
hallan por debajo de unos determinados umbrales.

6.2.5 Caudalminimode desembalse

El caudal minimo de desembalse se fuerza a partir del volumen objetivo definido en laXE0d201
Agavanzal la asignacion de caudal minimo al punto de cdriiA2099 Mozar de Valverde

6.2.6 Caudales minimos

El establecimiento de caudales minimos en diversos tramos y, fundamentalmente, después de las
tomas de las demandas influye notablemente en el funcionamiento y explotacion del sistema.

Se mantienen en todos ld®rizontes y se rigen por las especificaciones resefiadas en el epigrafe de
caudales ecolégicos.
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6.3 Balances

6.3.1 Balances de las demandas

Como resultado de todos los datos e informacién descritos en los epigrafes precedentes se ofrecen
cuatro balances hidricoson los volimenes servidos y garantias de cada una de las demandas
vinculadas al sistema de explotaciéon. Consisten en cuatro tablas (una por horizonte de estudio) para
la serie corta.
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Nombre de la demanda

Sup.
(ha)

Dot.
riego
(m¥ha)

Poblacién
permanente
(GEL))

Sum.
Subt.
(hm?)

Sum.
Sup.
(hm?)

Dem.
anual
(hm?)

Dot. urbana
(/hab/dia)

Poblacién
estacional
(GEL)]

Déf.
suministro
(hm?)

Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Déf. 2
anos (%)

Déf. 10
afos
(%)

Gar. Vol.
(%)

Déf. 1
afo (%)

N° meses
cuyo déficit
> 106 DM

gg 2&22025 ZRMDdel 7 o) 7.043 - ; - | 52484| 52484| 0,000 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00/ 0,00 -
gg ZT%?EOZG RPMidel | 459 7.027 ; ; ; 6,498 6,498 0,000 0000| 100,00/ 0,00 000, 0,00 -
DA 2000049 ZR MI Rio ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
Tera

DA 2000061 Bombeo 265 4.436 ; ; ; 1,818|  0000| 1818 0000| 100,00/ 0,00 000| 000 -
Valle del Tera (Tera)

DA 2000284 Bombeo 18 3.244 ; ; - 0,325 0,000, 0,325 0,000 100,00 0,00 0,00/ 0,00 ;
Sanabria (Tera)

%rizgggsse RP Ayo6 d 85 5.912 ; ; ; 0,510 0,505 | 0,000 0,005 99,01 | 1257 12,57 2515 ;
DA 2000521 Bombeo L3 29 4.678 - - - 0,290 0,000 | 0,290 0,000 100,00 0,00 0,00/ 0,00 ;
Maragateria (Tera)

DU 3000014 Puebla de ; - 1.914 6.362 2172| 0323  0323| 0,000 0,000| 100,00 ; -1 000 0
Sanabria

DU 3000016 Tera ) ) 1.647 5.409 241,3 0,274 0,274 0,000 0,000 100,00 ) -1 000 0
DU 3000023 Bombeo . ; 2.843 4.846 254,5 0,388 0,000, 0,388 0,000 100,00 . . 0,00 0
Valle del TeraTera

DU 3000155 ETAP ; ; 29.908 20.567 288,9 3,846 3,846| 0,000 0,000 100,00 . - 000 0
Benavente y los Valles

DU 3000187 Bombeo . ; 9.831 23.865 242,7 1,455 0,000 1,455 0,000| 100,00 . . 0,00 0
Sanabria Tera

DU3000219 Bombeo La - ; 865 1.659 261,1 0,122 0,000, 0,122 0,000 100,00 . . 0,00 0
Maragateria- Tera

DI Tera . ; . . . 0,023 0,023, 0,000 0,000 100,00 . - 000 0

Tabla40. Balance SE Tera. Serie corta. Escenario 2021
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Nombre de la demanda

DA 2000025 ZR MD del

riego

Poblacién
permanente

Poblacién
estacional

Dot urbana
(/hab/dia)

Dem
anual

Sum
Sup
(hm?)

Sum
Sul.
(hm?)

Déf
suministro

Gar. Vol.
(%)

Déf.1
afo (%)

Déf 2
anos (%)

Déf 10
afos

(%)
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N° meses
cuyo déficit

> 10% DM

Rio Tora 7.452 6.818 . . .| 50807 50,807| 0,000 0,000 100,00 0,00 0,00/ 0,00 ;
gg ZT%?QOZG RP Mi del 923 7.027 ; ; ; 6,498 6,498 | 0,000 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00/ 0,00 -
DA 2000049 ZR Nio ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
Tera

DA 2000061 Bombeo 201 4.436 ; ; ; 1,936 0,000 | 1,936 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00/ 0,00 ;
Valle del Tera (Tera)

DA 2000284 Bombeo 5 3.244 ; ; ; 0,282 0,000 0,282 0,000| 100,00/ 0,00 000| 0,00 -
Sanabria (Tera)

%ﬁgﬁf% RP Ayo0 de 85 5.912 ; ; ; 0,510 0,503 | 0,000 0,007 98,67 | 18,08 18,08| 3811 ;
DA 2000521 Bombeo L 3 4678 ; ; ; 0170  0000| 0,170 0000| 100,00/ 0,00 000| 000 -
Maragateria (Tera)

DU 3000014 Puebla de ; ; 1.666 5.434 2254 0,289 0,289 | 0,000 0,000 100,00 . - 000 0
Sanabria

DU 3000016 Tera - ; 1.357 4.414 240,8 0,225 0,225 | 0,000 0,000 | 100,00 - “| 0,00 0
DU 3000023 Bombeo - ; 2.300 3.953 254,5 0,315 0,000, 0,315 0,000 100,00 . - 000 0
Valle del TeraTera

DU 3000155 ETAP . ; 27.467 18.255 289,6 3,527 3,527 | 0,000 0,000 100,00 . - 000 0
Benavente y los Valles

DU 3000187 Bombeo : ; 8.299 20.341 2425| 1234  0000| 1,234 0,000| 100,00 ; -1 0,00 0
Sanabria Tera

DU 3000219 Bombeo L . ; 752 1.446 262,3 0,107 0,000 0,107 0,000 100,00 . - 000 0
Maragateria- Tera

DI Tera - - - - - 0,024 0,024 0,000 0,000 100,00 - - 000 0

Tabla41l. Balance SEera Serie corta. Escenario 2027
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Nombre de la demanda

Sup.
(ha)

Dot.
riego
(m¥ha)

Poblacién
permanente
(GEL))

Poblacién
estacional
(GEL)]

Dot urbana
(/hab/dia)

Dem
anual
(hm?)

Sum
Sup
(hm?)

Sum
Sul.
(hm?)

Déf
suministro
(hm?)
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Gar. Vol.
(%)

Déf.1
afo (%)

Déf 2
anos (%)

Déf. 10 N° meses
afos cuyo déficit
(%) > 10% DM

ggzgg;ozs ZRMDdel| 7 ) 5.445 ; ; - 40573 40573 0,000 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00 0,00 ;
gg ZT%?EOZG RPMidel | g,y 7.119 ; ; ; 6017 6,017 0,000 0000| 100,00/ 0,00 000, 0,00 -
_'?eAr a2°0°°49 ZRMIRIO| ¢ 965 5.975 ; ; - 41595 41,595| 0,000 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00 0,00 ;
DA 2000061 Bombeo 291 4.436 ; ; ; 1,036  0000| 1,936 0000| 100,00/ 0,00 000, 0,00 -
Valle del Tera (Tera)

DA 2000284 Bombeo 5 3.244 ; ; ; 0,282 0,000| 0,282 0,000/ 100,00/ 0,00 0,00 0,00 ;
Sanabria (Tera)

%rggg?’% RRyo de 85 5.912 ; ; ; 0,510 0,503 | 0,000 0,007 98,67 | 18,08 18,08| 3811 ;
DA 2000521 Bombeo L5 3| 4678 - - -/ 0170/ 0000 0170 0,000 100,00/ 0,00 0,00| 0,00 -
Maragateria (Tera)

DU 3000014 Puebla de ; - 1517 4.802 2349 0271 0271| 0,000 0,000| 100,00 ; -1 000 0
Sanabria

DU 3000016 Tera ) ) 1.211 3.917 240,4 0,200 0,200 | 0,000 0,000 100,00 ) -1 000 0
DU 3000023 Bombeo . ; 1.920 3.364 254,1 0,264 0,000 0,264 0,000 100,00 . - 000 0
Valle del TeraTera

DU 3000155 ETAP - : 25709 16.716 2901 3294  3294| 0,000 0,000 100,00 - -1 000 0
Benavente y lo¥alles

DU 3000187 Bombeo . ; 7.328 18.076 2425 1,092 0,000 1,002 0,000| 100,00 . - 000 0
Sanabria Tera

DU 3000219 Bombeo L2 ; - 675 1.275 261,8| 0095|  0,000| 0,095 0,000| 100,00 ; -1 000 0
Maragateria- Tera

DI Tera ; ; ; ; ; 0,024 0,024 | 0,000 0,000 100,00 ; -] o000 0

Tabla42. Balance SEera Serie corta. Escenario 2033
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Nombre de la demanda

DA 2000025 ZR MD del

riego

Poblacién
permanente
(hab)

Poblacién
estacional

Dot urbana
(/hab/dia)

Dem
anual

Sum
Sup
(hm?)

Sum
Sul.
(hm?)

Déf
suministro
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Gar. Vol.

Déf.1
afo (%)

Déf 2
anos (%)

Déf 10
afos

(%)

N° meses
cuyo déficit

> 10% DM

e 7452 |  5.445 ; ; .| 40573 40573 0,000 0,000 100,00/ 0,00 000, 0,00 -
gg ZT%?QOZG RPMidel | g/, 7.119 ; ; ; 6,017 6,017 0,000 0,000 100,00/ 0,00 000, 0,00 -
?eAr :000049 ZRMIRIO| 5065 | 5975 ; ; .| 41595 41,419 0,000 0175| 9958| 16,01 16,01| 16,01 -
DA 2000061 Bombeo 291 4.436 ; ; ; 1,036  0000| 1,936 0,000/ 100,00/ 0,00 000, 0,00 -
Valle del Tera (Tera)

DA 2000284 Bombeo 5 3.244 ; ; ; 0,282 0,000 0,282 0,000| 100,00/ 0,00 000| 0,00 -
Sanabria (Tera)

5&?;22336 RP Ayo6 d 85 5.912 ; ; ; 0510  0502| 0,000 0008| 9837| 2318 2318| 4401 -
DA 2000521 Bombeo L 3 4678 ; ; ; 0170  0000| 0,170 0000| 100,00/ 0,00 000| 000 -
Maragateria (Tera)

DU 3000014 Puebla de ; . 1.336 4.180 2492 0252 0252 0,000 0,000| 100,00 ; -1 000 0
Sanabria

DU3000016 Tera - - 1.057 3.427 2400  0475|  04175| 0,000 0,000 | 100,00 - -1 0,00 0
DU 3000023 Bombeo ; ; 1.599 2814 2540| 0221| 0000| 0,221 0,000| 100,00 ; -1 0,00 0
Valle del TeraTera

DU 3000155 ETAP ; . 23.609 15.062 2905 3027 3027 0,000 0,000| 100,00 ; -1 000 0
Benavente y los Valles

DU 3000187 Bombeo : - 6.382 15.801 2423| 0953  0,000| 0,953 0,000| 100,00 ; -1 000 0
Sanabria Tera

DU 3000219 Bombeo L . ; 593 1.106 261,6 0,083 0,000, 0,083 0,000 100,00 . - 000 0
Maragateria- Tera

DI Tera - - - - - 0024 0024 0,000 0,000 100,00 - T 000 0

Tabla43. Balance SEera Serie corta. Escenario 2039
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6.3.2 Evaporacion en embalse

En este epigrafe se evalla la evaporacion eretobalses del SE Tera en el periodo temporal de la
serie cortalos datos estan expresados en®hm

Vega de Tera no ofrece resultados de evaporacion al descartarse un posible efecto regulador y de
almacenamiento de agua.

EMBALSE Oct ‘ Nov ‘ Dic Ene Feb \EL
E. Agavanzal 0,202 | 0,093 | 0,061 | 0067 | 0103 | 0,188 | 0,273 | 0,404 | 0513 | 059 | 0,528 | 0,362 3,389
E. Cardena 0,008 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,009 | 0012 | 0,018 | 0023| 0025 | 0,023 | 0,016 0,150
E. Cemadilla 0,355 | 0,210 | 0,168 | 0,197 | 0,321 | 0,609 | 0,849 | 1,227 | 1584 | 1,702 | 1,275 | 0,687 9,185
Eé (\:/(i)dnr?:lztsa YAYOS | 006 | 0,003 | 0,003| 0,003 0005 0008| 0011 | 0015 0018 0018 | 0,015 | 0,010 0,116
E. Playa 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,004 | 0,005 | 0007 | 0009 | 0010 | 0,009 | 0,007 0,059
E. Puente Porto 0,014 | 0,008 | 0,007 | 0010 | 0,015 | 0,029 | 0041 | 0,061 | 0,076 | 0074 | 0,050 | 0,027 0,412
E. Valparaiso 0,675 | 0,337 | 0,241 | 0,268 | 0,407 | 0,747 | 1,010 | 1,404 | 1,793 | 2,074 | 1,831 | 1,241 12,027
E.Vega de Conde | 0,008 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,005| 0,009 | 0,013 | 0,019 | 0,024 | 0,026 | 0,024 | 0,017 0,156
Total General 1271 | 0661 | 0487 | 0553 | 0864 | 1604 | 2,214 | 3,156 | 4,039 | 4,525 | 3,754 | 2,366 25,494

Tabla44. SETera Serie Corta. Evaporaci¢hm?) escenario 2021

EMBALSE
E. Agavanzal 0,200 | 0,093 | 0,061 | 0,067 | 0,103 | 0,188 | 0,272 | 0,403 | 0511 | 0593 | 0,526 | 0,359 3,376
E. Cérdena 0,008 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,005| 0009 | 0012 | 0018 | 0022 | 0024 | 0,023 | 0,016 0,148
E. Cemadilla 0,352 | 0,208 | 0,166 | 0,196 | 0,319 | 0,603 | 0,839 | 1,213 | 1,567 | 1,686 | 1,262 | 0,680 9,002
Eé (\:/?;r?;:jsa YAY0S | 4406 | 0,003 | 0003| 0,003 0005 0008| 0011 0015 | 0018 | 0018 | 0015 0,010 0,115
E. Playa 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,004 | 0,005 | 0007 | 0009 | 0010 | 0,009 | 0,006 0,059
E. Puente Porto 0,014 | 0,008 | 0,007 | 0,010 | 0,015 | 0,029 | 0,040 | 0,060 | 0075 | 0074 | 0,050 | 0,027 0,408
E. Valparaiso 0,672 | 0,336 | 0,241 | 0,266 | 0,406 | 0,747 | 1,005 | 1,394 | 1,784 | 2,060 | 1,820 | 1,234 11,966
E.Vegade Conde | 0,008 | 0,004 | 0,003 0,003 | 0,005 | 0009 | 0013 | 0,019 | 0,024 | 0026 | 0,024 | 0,017 0,154
Total General 1,263 | 0657 | 0485 0550 | 0861 | 1597 | 2,197 | 3,129 | 4,000 | 4,492 | 3,727 | 2,350 25,318

Tabla45. SETera Serie Corta. Evaporaci@hm?) escenario 2027
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EMBALSE
E. Agavanzal 0191 | 0,090 | 0,060 | 0,067 | 0,103 | 0,188 | 0,272 | 0,401 | 0505 | 0581 | 0512 | 0,347 3,316
E. Cardena 0,007 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0005 | 0009 | 0012 | 0017 | 0022 | 0022 0018 | 0013 0,136
E. Cernadilla 0,304 | 0,191 | 0,160 | 0,193 | 0,317 | 0,599 | 0,835 | 1,202 | 1,520 | 1,557 | 1,078 | 0,555 8,510
Eé %‘i’;r?:ljsa YAYOS | 006 | 0,003 | 0,003| 0,003 0005 0008| 0011 | 0015 0017 0018 | 0,015 | 0,010 0,114
E. Playa 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0004| 0,005 | 0,007 | 0,008 | 0009 | 0007 | 0,005 0,053
E. Puente Porto 0,012 | 0,007 | 0,007 | 0,009 | 0015 | 0,028 | 0,040 | 0058 | 0,071 | 0067 | 0,043 | 0,022 0,379
E. Valparaiso 0,650 | 0,328 | 0,238 | 0,265| 0405 | 0746 | 1,003 | 1,390 | 1,779 | 2,052 | 1,797 | 1,200 11,854
E.Vegade Conde | 0,007 | 0,004 | 0,003 | 0,003 0,005| 0,009 | 0012 | 0018 | 0023 | 0,023 | 0,019 | 0,014 0,141
Total General 1,180 | 0,630 | 0,474 | 0544 | 0,856 | 1591 | 2,190 | 3,109 | 3,945 | 4,328 | 3,490 | 2,167 24,504

Tabla46. SETera Serie Corta. Evaporaci¢hm?) escenario 2033

EMBALSE Oct ‘ Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep L?Laall ‘
E. Agavanzal 0,182 | 0,088 | 0,060 | 0,066 | 0,102 | 0,185 | 0,265 | 0,389 | 0,492 | 0,565 | 0,497 | 0,334 3,226
E. Cérdena 0,005 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,005 | 0008 | 0,011 | 0016 | 0019 | 0018 | 0,016 | 0,011 0,118
E. Cernadilla 0,262 | 0,166 | 0,143 | 0,182 | 0,306 | 0,577 | 0,789 | 1,122 | 1,414 | 1,412 | 0944 | 0,475 7,792
Eé (\:/‘i’(;‘rig;’lztsa YAYOS | 005 | 0,003 | 0,002 0,003 0004| 0008 | 0010 0,014 0016| 0016 | 0013 | 0,009 0,104
E. Playa 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,003| 0004 | 0,006 | 0,007 | 0007 | 0,006 | 0,004 0,046
E. Puente Porto 0,009 | 0,006 | 0,005 | 0,008 | 0,014 | 0,027 | 0,037 | 0,053 | 0063 | 0057 | 0,036 | 0,019 0,333
E. Valparaiso 0621 | 0317 | 0,232 | 0260 | 0400 | 0,735 | 0983 | 1,359 | 1,741 | 2,008 | 1,748 | 1,155 11,558
E.Vega de Conde | 0,006 | 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,005| 0,009 | 0,011 | 0017 | 0,019 | 0,019 | 0017 | 0,011 0,122
Total General 1,003 | 0585 | 0448 | 0526 | 0838 | 1552 | 2,111 | 2,976 | 3,771 | 4,103 | 3,277 | 2,018 23,299

Tabla47. SE Tera. Serie Corta. Evaporadjidm?) escenario 2039

6.3.3 Produccion hidroeléctrica

Las producciones de las centrales, en GWh/afio, estan incluidagabl&8. Por su parte, I&igura

24 muestra la distribucion de la produccion hidroeléctrica del sistema en los cuatro horizontes
considerados (2015, 2021, 2027 y 2033). Los resultados se han obtenido como la media de las
producgones dentro del periodo definido por la serie corta (1980/1:2817/2018).

El aprovechamiento de Moncabril representa algo mas de un tercio de la produccion de todo el sistema
de explotacion

Central 2021 2027 2033 2039
CH 1100039 Cernadilla 49,12 48,96 48,51 43,27
CH 1100045 Valparaiso 54,56 54,53 54,64 50,35
CH 1100201 Agavanzal 50,43 50,45 47,13 43,68
CH 1100148 Moncabril 85,32 85,33 85,44 80,64
Tabla48. Centrales hidroeléctricas del Stera produccion hidroeléctrica media segun el horizonte considerado
(GWh/afo)
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Distribucién de la produccién hidroeléctrica en el SE Tera
100%
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70% 21,06% 21,09% 19,99% 20,04%
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50%

40%
30%
20%

10%

0%
2021 2027 2033 2039

= CH 1100148 Moncabril m CH 1100045 Valparaiso = CH 1100201 Agavanzal m CH 1100039 Cernadilla

Figura24. Centrales hidroeléctricas del SE Tera: distribucién de la produccion hidroeléctrica media segunzeirteri
considerado (GWh/afio)

6.3.4 Analisis de los caudales circulantes

En este epigrafe se evalla el caudal circulante en determinadas zonas del sistema de explotacion, tanto
en lo que se refiere a la evolucién segun el horizonte considerado como su ajustéazidescon los
valores registrados en la realidad.

En este modelo hemos utilizado como punto de referencia aila tle realizar las comparativas un
tramo que se corresponde cda estaciorde aforoMozar deValverdesituada en el rio Tera, previo al
embdse homoénimo.

Se han considerado dos tipos de grafico: uno basado en una comparacion histérica mensual entre el
caudal aforado y el caudal obtenido mediante la simulacién para cada escenario de estudio, y un
segundo en el que se compendian los valores peegliensuales de todos los horizontes, de modo que
vemos la evolucién del caudal a lo largo del tiempo (serie hidrologica 198620A812018).

6.3.4.1 Mozar de Valverde

Se evalla para cada horizonte el caudal registrado en la estacion de afvlazde de Valverdeon
los resufados obtenidos en las simulaciones correspondientes al arco del modedoa 50_d

P4g.135de 999



Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Caudal simulado frente a aforado en Mozar de Valverde
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e AfOr0 2099-Mozar de Valverde e===Modelo: r.Tera 50_d
Figura25. Caudal aforado frente a simulado en Mozar Walverde (r. Tera 50_d)orizonte 2021
Evolucion por horizonte del caudal medio mensual, serie 1980281.7/18, en Mozar de Valverde
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o

mm r. Tera50_d -2021 mmmmr.Tera50_d-2027 mwmir.Tera50 d-2033 mmmmr.Tera50_d-2039 e==Aforo 2099-Mozar de Valverde

Figura26. Caudal aforado frente a simulado dviozar de Valverddr. Tera50 _d): valores medios mensuales por
horizonte
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6.3.5 Estudio del cumplimiento de caudales minimos en las masas simuladas

Los cumplimientos e incumplimientos del caudal minimo especificado para cada masa considerada en
la modelacion se presentan en la siguiente tabla, estableciéndose el numero de fallos mensuales
dentro de la serie corta (definida por un total 486 meses).

Horizonte 2021 ‘ Horizonte 2027 Horizonte 2033 Horizonte 2039

Masa N° Fallos ‘ % Fallos ‘ N° Fallos % Fallos  N° Fallos ‘ % Fallos  N° Fallos % Fallos ‘
30400050 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%

Tabla49. Fallos en el cumplimiento del caudal minimo en las masas simuladas de¢IBE

Para la representacion de los fallos se utiliza un mapa para el conjunto de la cuenca en el que se aprecia
la disposicion geogréfica de las masas y se indica de forma dualgatsituacion en lo concerniente

al grado de verificacion de los estandares estipulados. Este mapa se incluye en el compendio de los
trece sistemas de explotacion.

Se ha comprobado que siempre se cumple el caudal minimo establecido para la masa 3049@50
de control de Mozar de Valverde); esto supone que también se esta verificando el caudal minimo de
desembalse impuesto a Agavanzal.

6.3.6 Volumen almacenado en embalse

El analisis se centra en el estudio de los volimenes embalsados difetestes meses del afio y su
evolucion segun el horizonte considerado (los datos estan expresados®n hm

En este sistema de explotaciéneslamense ha realizado sobrd embalse de Cernadilla
Las graficas evallan los siguientes aspectos:

1 Comparativa etre los valores registrados y los simulados en el horizonte 2021, mostrandose
la serie de valores minimos embalsados, los méaximos y los valores medios. Se utilizan los
registros de embalse y los valores simulados para el periodo desde 1999/2000 hasta
20172018.

9 Evolucién del volumen maximo embalsado por horizonte (serie corta).

Evolucion del volumen minimo embalsado por horizonte (serie corta)

1 Evolucién del volumen medio embalsado por horizonte y su comparacion con los valores
registrados (serie corta)

1 Sekccion y confrontacion del peor y mejor afio hidrolégico de la serie corta

1 Comparativa historica entre los datos registrados y los simulados en el horizonte 2021 (se
comparan los valores desde 1999/2000 hasta 2017/2018).

E]
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6.3.6.1 Cernadilla

Embalse Cernadilla: Volumenes maximo, minimo y promedio
300,0

250,0

n
o
o
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’

Volumen (hrdymes)

\
\ 1\

50,0 So===

’¢ “O----d
2SSSScaccas"

0,0
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

Registrado-Vmaxe = = Registrado-Vmin=== - Registrado-Vmed
H2021-Vmax e e e H2021-Vmin == -H2021-Vmed

Figura27. Embalses del SEera Cernadilla comparativa de explotacion, entre valores registrados y valores simulados
(horizonte 2021) paral periodo 1999/20062017/2018

RegistradevVmax | RegistradeVmin | RegistradeVmed H202:Vmax H2021Vmin H2021Vmed

Oct 148,1 20,3 67,2 148,0 23,7 94,7
Nov 205,3 25,0 93,4 205,0 27,6 125,6
Dic 218,9 24,0 115,3 219,0 52,3 141,5
Ene 220,2 36,6 135,7 220,0 60,2 152,0
Feb 222,0 33,7 146,2 222,0 73,4 164,8
Mar 223,1 83,7 169,8 223,0 66,4 162,4
Abr 2439 94,9 186,8 2415 90,2 173,8
May 250,7 122,9 189,8 255,5 92,2 176,3
Jun 251,8 93,9 173,3 2555 85,4 172,8
Jul 2518 50,8 1351 240,4 60,1 144.8
Ago 172,4 23,1 90,7 2134 32,1 110,0
Sep 110,6 211 55,7 185,3 22,2 77,5

Tabla50. Embalses del SEera Cernadilla comparativa de explotacion, entre valores registrados y valores simulados
(horizonte 2021) para el periodo 1999/206#017/2018
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Embalse Cernadilla: Volumenes maximo por horizonte
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Figura28. Embalses del SEera Cernadilla evolucion del volumen méaximo embalsado por horizonte

Oct 148,0 148,0 148,0 148,0
Nov 205,0 205,0 205,0 205,0
Dic 219,0 219,0 219,0 219,0
Ene 220,0 220,0 220,0 220,0
Feb 222,0 222,0 222,0 222,0
Mar 223,0 223,0 223,0 223,0
Abr 2415 2415 241,5 241,5
May 255,5 255,5 2555 2555
Jun 255,5 255,5 255,5 255,5
Jul 255,5 255,5 2555 2495
Ago 232,2 232,2 222,7 210,4
Sep 198,6 198,6 185,3 171,9

Tabla51. Embalses del Skera Cernadilla evolucion del volumen méaximo embalsado pborizonte
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Embalse Cernadilla: Volumenes minimo por horizonte
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Figura29. Embalses del SEera Cernadilla evolucion del volumen minimo embalsado por horizonte

Oct 23,7 23,7 19,7 19,7
Nov 27,6 28,5 24,5 13,8
Dic 52,3 51,5 44,5 44,6
Ene 60,2 60,2 60,2 60,2
Feb 73,4 75,0 67,2 67,3
Mar 58,7 58,7 55,1 10,8
Abr 62,9 62,9 59,4 0,4
May 92,2 90,9 85,7 17,2
Jun 85,4 81,8 67,7 29,3
Jul 60,1 60,1 38,1 8,6
Ago 32,1 32,1 9,2 0,4
Sep 22,2 22,2 10,7 59

Tabla52. Embalses del SEera Cernadilla evolucion del volumen minimo embalsado pborizonte
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Embalse Cernadilla: Volumenes medio por horizonte
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Figura30. Embalses del SEera Cernadilla evolucién del volumen medio embalsado por horizonte

H. 2039 Registrado
Oct 96,2 94,9 81,4 67,0 66,5
Nov 122,4 120,5 112,8 93,2 84,4
Dic 133,0 131,0 126,8 114,5 105,2
Ene 148,2 147,7 146,3 139,3 127,2
Feb 159,0 157,0 156,0 149,7 136,1
Mar 159,6 157,3 155,9 148,6 158,6
Abr 171,0 168,9 168,2 154,7 1745
May 175,6 173,2 170,0 157,0 182,9
Jun 171,4 169,5 159,3 144,5 172,9
Jul 1441 142,4 123,0 106,1 139,8
Ago 111,2 109,6 84,9 70,3 101,4
Sep 81,5 80,6 61,9 49,5 68,5

Tabla53. Embalses del SEera Cernadilla evolucion del volumen medio embalsado pborizonte
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Embalse Cernadilla: Peor y mejor afio simulado. Horizonte 2021

300,0

250,0 /

N
=}
o
[=}

150,0

Volumen (hrymes)

100,0

50,0

0,0
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep
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Figura31l. Embalses del SEera. Cernadillacomparativadel mejor y del peor afio simulado (serie corta, horizonte 2021)

Mejor afio: 198/1988 Peor afo: 192/1993

Oct 124,0 40,6
Nov 188,0 63,4
Dic 219,0 54,2
Ene 220,0 64,9
Feb 222,0 75,2
Mar 217,0 58,7
Abr 226,7 62,9
May 255,5 92,2
Jun 255,5 94,7
Jul 255,5 73,2
Ago 232,2 47,7
Sep 198,6 22,2

Tabla54. Embalses del SEera Cernadilla comparativa del mejor y del peor afio simulado (serie corta, horizonte 2021)
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Embalse Cernadilla: Comparativa evolucion.
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Figura32. Embalses del SEera Cernadilla comparativa del volumen final embalsado obtenido para el horizonte 2021
frente al valor registrado

6.3.7 Salidas del sistema

En este apartado se evalla la salida del sistema de explotacion Tera en [20%@@%0, que es la
Ultima que lo define y previa a la confluencia con el Esla. Esto se efectta para la serie corta cotejando

el caudal circulante con la aportacion naturalrdgultado de esta comparativa, en el tramoTera
50_d se expone en la Grafica 14.

Caudal de salida del rio Tera
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Figura33. Caudal de salida natural y simulado en el tramo terminal delT®Ea(r. Tera50_d) para la serie cort§1980/81-
2017/18)
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6.3.8 Diagnostico de las nuevas UDAS

La UDA 200004BR MI Rio Tera, considerada en la modelizacion degB @dmpliria logriterios de
garantia en los horizontes simulados, si bien con algo de déficit en 3@3®antiene estaueva
demanda debido a que fue declarada de interés general.

Por su parte no se prevé en el Programa de medidas ningedéedirigida a reducir la demanda a
través de modernizaciones especificas, de acuerdo con la informacién aportada por las autoridades
competentes.

6.4 Asignacion y reserva de recursos

6.4.1 Asignacion de recursos

En el caso de la asignacion de recursos se parte de la configuracién propia del horizonte 2027 con las
series de recursos hidricos pertenecientes al periodo 1980/P83%7/2018 Aquellas unidades de
demanda consideradas exclusivamente en los ambitos 2033 y 2039 tendran asignacion nula en el
horizonte 2027.

Esta asignacion, de acuerdo con el articulo 91 del RDPH, determina los caudales que se adscriben a los
aprovechamientos actles y futuros. Las concesiones actuales que no correspondan con las
asignaciones establecidas deberan ser revisadas para su ajuste con lo establecido en el Plan
Hidroldgico, lo que en determinados casos puede dar derecho a indemnizacion. Asimismoyde acue

con el articulo 21.3 del RPH, el Plan Hidrolégico especificara las demandas que no pueden ser
satisfechas con los recursos disponibles en la propia demarcacion hidrografica, debiendo verificarse el
cumplimiento de las condiciones de garantia en cada dm las unidades de demanda del sistema
(apartado 3.5.2 IPH).

Atendiendo a todo ello, se presentan enTlabla55 las asignaciones de recursos para las demandas
del hoiizonte 2027 contempladas en el presente Plan Hidrolégico.

La asignacion se realiza distinguiendo entre aquellas demandas que no cumplen el criterio de garantia
de la IPH y las que si lo satisfacen. En aquellas demandas que incumplen el criterio defijadantia

se asigna un volumen anual igual al volumen medio servido en el horizonte 2027 y un volumen maximo
mensual equivalente al volumen medio suministrado en el mes de maximo consumo (que en este caso
no tiene por qué coincidir con el mes con mas demaedaica,sino que se refiere al mes de mayor
demanda satisfecha); dichos valores se resaltan en rojo. En el resto de demandas, aun cuando existan
algunos déficitsse asigna un volumen anual igual al volumen total demandado en el horizonte 2027 y
un volunen maximo mensual equivalente al volumen calculado para el mes de maximo consumo en
el mismo horizonte.

En este sistemtbdas las demandas cumplérs criterios de garantia de lastruccion en el horizonte
2027.
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Servido (hr¥afio)

Asignado PH 2021

Unidades Max.

Demanda

Tipologia Nombre de ia 2027 Anual
nual

demanda 2027 | mijaro)  H-2027 H.2033  H.2039 Mensual

(hm¥mes)

Agricola

DA 2000025 ZR MD
del Rio Tera

7.452,0

50,807

50,807

40,573

40,573

(hm®/afio)

50,807

18,123

DA 2000026 RP MI
del Rio Tera

923,3

6,498

6,498

6,017

6,017

6,498

1,923

DA 2000049 ZR MI
Rio Tera

41,595

41,419

DA 2000061
Bombeo Valle del
Tera (Tera)

291,3

1,936

1,936

1,936

1,936

1,936

0,610

DA 2000284
Bombeo Sanabria
(Tera)

4,6

0,282

0,282

0,282

0,282

0,282

0,031

DA 2000336 RP
Ayo0 de Vidriales

85,4

0,510

0,503

0,503

0,502

0,510

0,209

DA 2000521
Bombeo La
Maragateria (Tera)

3,2

0,170

0,170

0,170

0,170

0,170

0,019

Industria

DI Tera

0,024

0,024

0,024

0,024

0,024

0,002

Urbana

DU 3000014 Puebla
de Sanabria

1.666,0

0,289

0,289

0,271

0,252

0,289

0,050

DU 3000016 Tera

1.357,0

0,225

0,225

0,200

0,175

0,225

0,043

DU 3000023
Bombeo Valle del
Tera- Tera

2.300,0

0,315

0,315

0,264

0,221

0,315

0,049

DU 3000155 ETAP
Benavente y los
Valles

27.467,0

3,527

3,527

3,294

3,027

3,527

0,408

DU 3000187
Bombeo Sanabria
Tera

8.299,0

1,234

1,234

1,092

0,953

1,234

0,216

DU 3000219
Bombeo La

Maragateria Tera

752,0

0,107

0,107

0,095

0,083

0,107

0,018

Tabla55. Asignacioén de recursos del $Era

En laTabla56 se efectla una evaluacion media mensual del suministro a la demanda, con indicacion
del vdumen demandado y suministrado, y el déficit y la garantia volumétrica resultantes. Con esto,
tenemos una idea de los meses que fallan y de la cuantia resultante del fallo.
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Demanda may jun  jul  ago @ sep
Demanda 0,000| 0,000, 0,000 0,000 0,000 0,001 0,158| 3,697 7,584| 18,123| 15,173| 6,071
) Suministro Total | 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,001 0,158| 3,697 | 7,584 18,123 15173| 6,071
DA 2000025 ZR MD del Rio Tera Déficit 0,000 0,000| 0,000, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000
GV (%) - - - - -] 100 100| 100| 100 100 100 | 100
Demanda 0,020 0,005| 0,002| 0,001| 0001| 0,001 0059 1,024| 1,592| 1,923 1,317 0,554
) Suministro Total | 0,020| 0,005, 0,002| 0,001| 0,001| 0,001| 0,059 1,024 1,592| 1,923| 1,317 0,554
DA 2000026 RP M del Rio Tera Déficit 0,000 0,000| 0,000, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000/ 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100 100 100 100
Demanda 0,000 0,000| 0,000, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000
) Suministro Total | 0,000| 0,000 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000, 0,000, 0,000 0,000/ 0,000 0,000
DA 2000049 ZR MI Rio Tera Déficit 0,000, 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
GV (%) - ; - ; - ; ; - ; - ; ;
Demanda 0,057 | 0,052| 0,053, 0,053 0048 0053 0,058 0,356 0,610 0367 0,138 0,089
Suministro Total | 0,057 | 0,052| 0,053 0,053 0,048 0,053| 0,058 0,356 0,610| 0,367 0,138 0,089
DA2000061 Bombeo Valle del Tera (Tera) Déficit 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000/ 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100 100 100 100
Demanda 0,023| 0022 0,023 0023| 0021 0,023 0022| 0023 0031 0029 0023 0,022
. Suministro Total | 0,023 | 0,022| 0,023 0,023 0,021| 0,023| 0,022| 0023 0,031 0029 0,023 0,022
DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera) Déficit 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000/ 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100| 100| 100| 100, 100, 100| 100| 100| 100 100 100 | 100
Demanda 0,001| 0,001| 0,000, 0,000 0,000 0001 0,005 0,139 0209| 0116| 0,028 0,009
o Suministro Total | 0,001| 0,001 0,000 0,000| 0,000| 0,001 0,005| 0,139 0,209 0,110 0,028 0,009
DA 2000336 RP Ayoo de Vidriales Déficit 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000/ 0,006 0,000 0,000
GV (%) 100 100 - - -1 100, 100 100| 100 95 100 100
Demanda 0,013| 0,012| 0,013, 0,013 0012| 0013| 0013| 0,017 0,019| 0016| 0,013 0,013
) Suministro Total | 0,013 | 0,012| 0,013| 0,013 0012| 0013| 0,013| 0,017 0,019 0016 0,013 0,013
DA 2000521 Bombeo La Maragateria (Tera) | 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000/ 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100| 100| 100| 100, 100, 100| 100| 100| 100 100 100 | 100
Demanda 0,002| 0,002| 0,002| 0,002 0002 0002 0,002 0,002 0,002 0002 0,002 0,002
ol Tera Suministro Total | 0,002| 0,002 0,002 0,002| 0,002| 0,002 0,002| 0,002| 0,002 0,002 0002 0,002
Déficit 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000, 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100| 100| 100| 100, 100, 100| 100| 100| 100 100 100 | 100
Demanda 0,016 | 0,016| 0,016 0,016 0015  0016| 0016 0,016 0,032| 0050| 0,050 0,032
. Suministro Total | 0,016 | 0,016 | 0,016 0,016| 0,015| 0,016 0,016| 0,016 0032 0,050 0,050| 0,032
DU 3000014 Puebla de Sanabria Déficit 0,000, 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100| 100| 100| 100, 100, 100| 100| 100| 100 100 100 | 100
5L 3000016 Tera Demanda 0,011 0,011| 0,011 0,011 0010 0011 0011 0,011 0,026 0043| 0,043 0,026
Suministro Total | 0,011| 0,011 0,011 0,011| 0,010| 0,011 0,011| 0,011 0,026 0,043 0,043| 0,026

Pag.146de 999



Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Demanda
Déficit 0,000| 0,000, 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000
GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100 100 100 100
Demanda 0,019| 0018 0,019 0019 0017, 0,019 0018| 0019, 0033 0,049 0,049| 0,033
Suministro Total | 0,019| 0,018 0,019 0,019| 0,017| 0,019 0,018| 0,019 0,033 0,049 0049| 0,033
DU 3000023 Bombeo Valle del Tefkera Déficit 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000/ 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100| 100| 100| 100, 100, 100| 100| 100| 100 100 100 | 100
Demanda 0,262 0254| 0,262 0,262 0240 0262 0254 0262 0327 0408| 0,408 0,327
Suministro Total | 0,262 | 0,254 0,262 0,262 | 0,240 0,262| 0,254| 0,262 0,327| 0,408| 0,408| 0,327
DU 3000155 ETAP Benavente y los Valles Déficit 0,000 0,000| 0,000, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000/ 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100| 100, 100| 100| 100, 100| 100| 100, 100 100 100 100
Demanda 0,067 | 0,065| 0,067 0,067 0062 0067 0065 0067 0,137| 0216| 0216 0,137
Suministro Total | 0,067 | 0,065| 0,067 0,067 0,062 0,067 0,065 0,067 0,137| 0216| 0,216 0,137
DU 3000187 Bombeo Sanabriaera Déficit 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000/ 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100| 100| 100| 100, 100, 100| 100| 100| 100 100 100 | 100
Demanda 0,006 | 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0006 0,012 0,018 0,018 0,012
Suministro Total | 0,006 | 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006| 0006 0,012 0,018 0,018 0,012
DU 3000219 Bombeo La Maragateriera Déficit 0,000 0,000| 0,000, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000/ 0,000 0,000 0,000
GV (%) 100| 100| 100| 100, 100, 100| 100| 100| 100 100 100 | 100

Tabla56. Unidades de demanda del SE Orbigeéficits mensualey garantias volumétricas
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6.4.2 Reserva de recursos

Se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones que sc&stehl
prevision de las demandas y de los elementos de regulacion que se desarrollen para alcanzar los
objetivos de la planificacién hidrolégica. Estas reservas se aplicardn exclusivamente para el destino
concreto y el plazo maximo fijado en la parte Nativa del presente Plan Hidrol6gico del Duero.

De este modo, previamente a la identificacion de las reservas a establecer en el Registro de Aguas de
la Confederacién Hidrografica del Duero, es preciso identificar la correspondencia actual entre las
asignawnes establecidas en el apartado anterior y las concesiones otorgadas, para identificar asi las
asignaciones que no cuentan con concesion y para las que, en consecuencia, corresponde establecer
las reservas

Para superar las incédumbres existentes respecto tanto a la estimacion de la demanda como al
volumen concedido, ante lo prioritario del uso abastecimiento, se establece como criterio general,
cuando no hay otro, un reserva minima de 30.000aito por UDUcon abastecimiento subterraneo

gue se considerara en la normativa del plasm metodologia para la estimacién de la reserva se detalla
en el Agndice | de este anejo.

Tipologia Nombre de la demanda Reservado (hf#fafio)

DA 2000025 ZR MD deio Tera 40,180
DA 2000026 RP Ml del Rio Tera 0,000
DA 2000032 RP Cabecera Rio Tera 0,000
DA 2000049 ZR MI Rio Tera 0,000
Agricola DA 2000061 Bombeo Valle del Tera (Tera) 2,000
DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera) 2,000
DA 2000299 RP Arroyo dekgato 0,000
DA 2000336 RP Ayoo de Vidriales 0,211
DA 2000521 Bombeo La Maragateria (Tera) 1,370
DA 2000609 RP Rio Castron 0,000
DU 3000014 Puebla de Sanabria 0,473
DU 3000016 Tera 0,014
Uthana DU 3000023 Bombeo Valle del Tefeera 0,030
DU 3000155 ETAP Benavente y los Valles 0,030
DU 3000187 Bombeo Sanabrigera 0,055
DU 3000219 Bombeo La Maragaterizera 0,030

Tabla57. Reserva de recursos del SE Tera
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7.SISTEMA DE EXPLOTACION ORBIGO

7.1 Descripcién del SBrbigo y elementos considerados en la simulacion

El sistema de explotacion Orbigo comprende la cuenca generada por el rio homoénimo. La superficie
total de este sistema es de 4.986 km

La cabecera del Orbigo esta formada por los rios Omafia y Luna, cfiyerutia da origen al rio Orbigo
propiamente dicho. Los afluentes mas destacados del Orbigo surgen por su derecha, coincidiendo con
las elevaciones orogréaficas de los Montes de Ledn y la Sierra de la Cabrera; asi, distinguimos los rios
Tuerto, del que el Derna es tributario directo, Jamuz y Eria. Finalmente, el Orbigo entrega sus aguas

al Esla antes de que éste confluya con el Tera.

Dos son las regulaciones que sobresalen en este sistema: Barrios de Luna en el rio Luna y Villameca en
la cabecera del Tuerto

7.1.1 Masas superficiales

El sistema de explotacion Orbigo esta compuesto por las masas propias de la cuenca que genera el rio
Orbigo hasta I80400049 previa a la confluencia con el rio Esla.

Las masas de agua superficial que conforman el SE Orbigo sendefitaigura34 donde, ademas,

se desacan aquellos tramos considerados en el modelo de simulacion. Eabla58 se indica la
correspondencia entre la masa simulada, indicando el rio o embalse que representa y el arco del
modelo (expresion grafica de la masa).

El embalse fundamental del sistema de explotacion es Barrios deguenagula los usos de los rios

Luna y Orbigo. Por su parte, el rio Tuerto esta regulado por el embalse de Villameca cuyas entradas
estan condicionadas por los recursos trasvasados desde el rio Valdesamario a través del azud
homoénimo. Existen infraestructas menores como los embalses de Antofidn del Valle o Valtabuyo
usados para atender a demandas en rios de menor entidad que no se han representado. El embalse
de Selga de Ordés no es un embalse de regulacion, sino que es el punto de partida del Caal Princi
del Orbigo.

Rio Masa Arco ‘ Embalse ‘
Arroyo de los Morales r. Arroyo de los Morales
r. Arroyo de los Reguerales 253_a
Arroyo de los Reguerales 30400253
r. Arroyo de los Reguerales 253_b
) r. Barbadiel 129_a
Barbadiel 30400129

r. Barbadiel 129 b
30400146 r. Duerna 146

Duerna r. Duerna 148_a
30400148
r. Duerna 148_b
) r. Eria 172_a
Eria 30400172 -
r. Eria 172_b
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\ECE Embalse
r. Eria 173 _a
30400173
r. Eria 173 b
r. Huergas 177_a
Huergas 30400177
r. Huergas 177_b
30400187 | r. Jamuz 187
Jamuz 30400188 | r. Jamuz 188
30400189 | r. Jamuz 189
30800647 E. Barrios de Luna
30800654 E. Selga de Ordas
30400023 | r.Luna 23
r.Luna42_a
30400042 | r.Luna42 b
r.Luna42_c
r.Luna74_a
Luna
r.Luna74 b
30400074
r.Luna74_c
r.Luna74 d
r.Luna 837_a
r.Luna 837_b
30400837
r. Luna 837 _c
r. Luna 837_d
30400060 | r. Omafia 60
r. Omafia 65_a
Omara
30400065 | r. Omafia 65 b
r. Omafia 65_c
r. Orbigo 43_a
30400043 ——
r. Orbigo 43_b
r. Orbigo 44_a
30400044 | r. Orbigo 44 b
r. Orbigo 44 ¢
r. Orbigo 45_a
30400045 | r. Orbigo 45 b
r. Orbigo 45_c¢
30400046 | r. Orbigo 46
Orbigo r. Orbigo 47_a
30400047 | r. Orbigo 47_b
r. Orbigo 47_c
r. Orbigo 48_a
30400048 | r. Orbigo 48 b
r. Orbigo 48_c
r. Orbigo 49_a
r. Orbigo 49 b
30400049 ——
r. Orbigo 49_c
r. Orbigo 49 _d
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Embalse
r. Orbigo 49_e
r. Orbigo 49_f
r. Orbigo 49 g
r. Peces 178_a
Peces 30400178
r. Peces 178_b
r. Porquera 100_a
Porquera 30400100
r. Porquera 100_b
Torre 30400082 r. Torre 82
30800655 E. Villameca
r. Tuerto 102_a
30400102 —
r. Tuerto 102_b
r. Tuerto 105_a
Tuerto 30400105 r. Tuerto 105_b
r. Tuerto 105 _c
r. Tuerto 99_a
30400099 | r. Tuerto 99_b
r. Tuerto 99 ¢
r. Valdesamario 63_a
Valdesamario 30400063 -
r. Valdesamario 63_b
Valle 30400096 | r. Valle 96
r. Valtabuyo 187_a
Valtabuyo 30400187
r. Valtabuyo 187_b

Tabla58. Correspondencia entre las masas de agua superficiales y los tramos de rio considerados en el modelo de

simulacién del SE Orbigo
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Figura34. Mapa de la red fluvial del SE Orbigo y tramos de rio consides en el modelo de simulacion
7.1.2 Recursos hidricos

7.1.2.1 Recursos hidricos superficiales

Las series de aportaciones definidas en el sistema de explotacién Orbigo comprendsor el
acumulado hasta la ma88400049, es decir, la masa final del rio Ortigos alores se han estimado
segun lo expuesto en el Anejo 2 de este Plan Hidroldgico.

Con el fin de introducir en el modelo los recursos naturales propios de las masas que constituyen el SE
Orbigo se ha procedido a la agregacion de las subcuencas definidasgmrmasa, formando
subcuencas de mayor tamafio designadas con la denominacion AN 1XX y cuyo valor se calcula como
combinacion lineal de las masas consideradas. Estas subcuencas se muestfiguea3a.

En lo que atafie a su incorporacién al grafo, en las subcuencas de cabecera la aportacion se dibuja en
primer término mientras que en las zonas intermedias la aportacion se afiade segun las
particularidades que posea el esquema disefiado y la realidad del sistema que se pretende representar.

LaTabla59 esun resumen del promedio de la aportaciéon globalsisiema. En l&abla60 seincluyen
las aportaciones utilizadas en el sistema de explotacién Orbigo. Todas han sido obtenidas del
Inventario de Recursos Hidricos deépn2 de este PHD.
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1940/41-2017/18 1980/81-2017/18 C.Climatico
1.316,18 1.263,08 1.173,89
Tabla59. Aportaciones totales del SE Orbigo

Aportacién S( )ne oct nov | dic | ene | feb mar | abr may jun jul ago sep Total

e

*

SL 69| 116 | 136 | 143 | 148 | 183 | 16,7 | 121 | 71| 38| 26| 29 1247
SC 6,8 | 11,0| 143 | 14,7 | 133 | 13,9 | 13,4 | 105| 64| 33| 20| 22 1118
ccC 6,2| 100| 130| 144 | 13,1 | 13,7 | 122| 95| 58| 30| 18| 19 104,6
SL 94| 17,7 | 26,1 | 30,2 | 32,6 | 36,4 | 30,1 | 22,4 | 13,7| 83| 50| 4,0 236,0
AN 107 Omafia SC 9,6 | 18,7| 29,4| 33,2 | 30,9 | 32,3 | 293 | 22,1 | 142 | 81| 47| 34 235,9
CcC 8,7| 16,7 | 260 | 32,7 | 30,5| 31,9 | 26,7| 199 | 128 | 7,2| 42| 3,0 220,4

AN 106 E. Barrios
de Luna

SL 02| 05| 10| 12| 11| 11| 08| 05| 03| 02| 01| 01 7,1
Cill\:aln?gci SC 02| 05| 09| 11| 10, 10, 08| 06| 04| 02| 01| 01 6,9
CcC 02| 04| 08 11| 09, 09| 08| 05| 03| 02| 01| 01 6,3
SL 37| 66| 104 | 130 140 16,2 | 11,9| 90| 56| 35| 20| 17 97,7
AN 109 Duerna SC 34| 64| 108 132|123 | 11,7 98| 77| 54| 33| 19| 14 87,4
ccC 30| 56| 93| 128|119|114| 90| 71| 49| 30| 17| 12 80,8
SL 84| 135|186 | 225 | 225 | 26,2 | 19,1 | 155| 95| 60| 37| 35 168,9
AN 110 Eria SC 84| 12,7 | 186 | 22,1 | 200 | 199 | 163 | 13,2| 87| 53| 33| 29 151,4

CcC 75| 113|163 | 21,8 19,7 | 196 | 149 | 121 | 79| 47| 29| 25 141,2

SL 0,5 0,9 3,0 59 7,2 6,9 4,4 3,1 1,6 0,9 0,5 0,3 351
ANTL7fuero | sc | 03| 05| 34| 67| 66| 59 39 26| 15 07 04 02 32,6
hasta Orbigo

CcC 0,3 0,5 3,0 6,4 6,3 5,6 3,7 2,5 1,4 0,7 0,3 0,2 30,8

SL | 05| 14| 30| 47| 45 42| 28 19| 12| 06 03| 02 25,3
AN 1230rbigo SC 07| 18| 40| 62| 49| 42| 27| 20| 13| 06| 03| 0,2 28,7
hasta Esla

cc| 06| 16| 35| 55| 44| 38| 25| 18| 12| 06| 03| 02 258

SL | o3| 06 09| 11| 12| 14| 09 07| 04| 03| 02| 01 82
AN126 E. sc| 03| o6| 10| 12| 11| 11| 09| 07| 05| 03| 02| 01 8,1
Valdesamario

CcC 0,3 0,5 0,9 1,2 11 11 0,9 0,7 0,4 0,2 0,1 0,1 7,5

SL 0,0 0,1 0,2 0,4 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 2,2
AN 130 E. sc | 00| 00| 03| 05/ 05 04 03 02| 01| 01| 00| 00 2,3
Villagatén

cc | 00| 00| 02| 05| 04| 04| 02| 02| 01| 00| 00| 00 2,2

SL 0,3 0,7 2,8 53 6,1 5,4 3,6 2,6 13 0,7 0,3 0,2 29,3
AN 131 Porquera| SC | 03| 06| 34| 64| 62| 52| 35| 25| 14| 07| 03| 0.2 30,5

cc | 02| 05| 29| 61 59| 50| 33| 23 13| 06| 03| 01 28,6

SL 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 2,0
AN 132 E. sc | o1 02| 03| 03| 03| 03| 02| 02| 01| 01| 00 00 19
Valtabuyo

CcC 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 1,8

SL 08| 15| 26| 33| 33| 32| 24| 19| 11| 06| 03| 03 21,3
,:Ilt\:)134 Jamuz sC 09| 16| 30| 36| 30| 28| 22| 18| 11| 06| 03| 03 21,2

CcC 08| 14| 26| 33| 28| 26| 20 1,7 10/ 05| 03| 03 19,4
AN 136 Luna SL 0,6 15 29 3,7 3,7 3,6 2,6 1,9 11 0,6 0,4 0,3 23,0
hasta Selga de
Ordés sc | o6| 16| 31 39| 35| 32| 25 19| 11| 06| 03| 02 225
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Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Aportacién dic | ene | feb mar | abr may

cc| 06| 14| 27| 37| 34| 31| 23| 17| 1,0, 05| 03| 02 21,0

' st | 07| 20 51| 78| 78| 73| 48 31| 17| 08| 03| 02 41,8
ﬁ:stla‘l'll'u(()e:?(i)go sc| 09| 26| 64| 92| 81| 71| 48| 32| 18| 09| 04| 02 45,6
cc| 08| 22| 53| 84| 75| 66| 44| 29| 1,7, 08| 03| 02 41,1

st | o6| 13 23| 31| 31| 32| 25 17| 09| 05| 03| 03 19,8

AN 146 Torre sc | 06| 13| 25| 32| 30| 27| 22| 16, 09| 05| 03| 02 18,7
cc| 05| 11| 22| 31| 29| 26| 20| 14| 08 04| 02| 02 17,6

st | 03| 05 23| 45| 54| 50| 32 23| 11| 06| 03| 02 25,6

ﬁg‘stlj’g;gg;o sc| 03| 04| 28| 55| 54| 47| 31| 21| 12| 06| 03| 01 26,4
cc | 02| 04| 23| 52| 51| 44| 29| 20| 1,1 05| 02| 01 24,6

sL | 06| 15 31| 50| 48| 45| 30 21| 13| 06| 03| 02 26,9

Q’: éﬁ; Lgrr;)é‘; e sc| 07| 18] 41| 62| 50| 43| 28| 21 14| 07| 03| 02 29,6
cc| 06| 16| 35| 56| 45, 39| 26| 19| 1,3, 06| 03| 02 26,6

st | 00| 01 01| 02| 02| 02| 01 01| 00| 00| 00| 00 1,0

ﬁm j;;n%el vale| SC | 00 01| 02 02| 02| 02| 01| 01 01| 00 00| 00 1,2
cc| 00| 01| 01| 02| 02 02| 01| 01| 00/ 00| 00| 00 11

sL | 04| 09 21| 30| 29| 27| 1.8 12| 07| 03| 01| 01 16,2

AN 162 Huergas | SC | 05| 12| 27| 36| 31| 27| 18| 13| 08| 04| 02| 01 18,4
cc| 04| 11| 23| 33| 29| 25| 17| 12| 07| 03| 02| 01 16,6

st | 01| 02 05| 07| 07| 07| 05 03| 02| 01| 00| 00 39

AN 174 E. Morales SC | 01| 02| 06, 08| 07| 06| 04| 03| 02| 01| 00| 00 41
cc| 01| 02| 04| 07| 07| 06| 04| 03| 01 01| 00| 00 37

st | o1| 04 09| 14| 15| 14| 09 06| 03| 01| 01| 00 7.8

AN175E.laRial| SC | 02| 05| 1,1 1,6| 15| 13| 09| 06| 03| 02| 01| 00 83
cc| 01| 04| 09| 15| 1,4 12| 08| 05| 03| 01| 01| 00 7.5

SL | 08| 14 24| 29| 32| 36| 24 19| 11| 07| 04 03 21,1

C:l ;gfafnfrio sc| o8| 15| 27| 31| 29| 29| 24 19 12| 07| 04| 03 20,7
cc| 07| 13| 23| 31| 29| 28| 22| 17| 1,1 06| 04| 03 19,4

SL | 06| 16 34| 47| 46| 43| 29 21| 12| 07| 03| 02 26,7

'Sgcgg Riodelos s | 07| 18| 40| 53| 45| 40| 27| 19| 12| 06| 03| 02 27,2
cc| 06| 16| 35| 50| 42| 37| 25| 18| 1,1, 06| 03| 02 252

st | 03| o5 08| 10 10| 10| 07 06| 03| 02| 01| 01 6.5

AN 182 Valtabuyo| SC | 03| 05| 09 10| 09| 08| 07| 05| 03| 02| 01| 01 6.2
cc| 02| 04| 08| 10| 08| 08| 06| 05| 03| 02| 01| 01 57

st | 02| 04 08| 10 11| 10| 07 05| 03| 02| 01| 01 6,5

AN 185 Irede sc| o2| 04| 08 10| 10| 09| 07 05| 03| 02| 01| 01 6.1
cc| 02| 04| 07| 10| 1,0 09| 06| 04| 03| 01| 01| 00 57

sL | 06| 15 31| 44| 45| 43| 30 21| 11| 06| 03| 02 257

PN 80 Luna sc | 06| 1.6| 36| 48| 43| 39| 29| 20| 12| 06| 03| 02 26,0
cc| 06| 14| 30| 45| 41| 37| 26| 18| 1,0 05| 03| 02 23,6

SL | 14,2 | 239 284 292 | 296 | 37,3 | 37,4 | 270| 158 | 85| 60| 65| 2638

AN 187 Cabecera sc | 14,2 236 | 209| 303 | 276 | 310 | 309 | 233] 140 75| 46| 49| 2419
cC | 130 21,6 | 27,3 | 29,9 | 27,3 | 30,6 | 28,2 | 21,1 | 127 67| 41| 44| 2270
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Anejo 6. Asignacion y reservas de recurs

Aportacion S(E)rie oct nov | dic | ene | feb ma
sL | 03| o5 08 10 10| 10 08| 07| 05| 03| 02| 01 7.1
'32;0198 Jamuz sc| 03| 06| 1,0 12| 10| 09| 07 06| 04| 02| 01| 01 7.2
cc| 03| o5 08| 1,1 09| 08| 07| 06| 04| 02| 01| 01 6.6
st | o1| 03 07| 11| 12| 11| 07 o5 02| 01| 00| 00 6.1
AN 19%Barbadiel | sc | 01| 04| 09| 1,3 1,2 10| 07| 05| 03| 01| 01| 00 6.5
cc| 01| 03| 07| 1,2 11| 10| 06| 04| 02| 01| 00| 00 5,9
st | o5| 13 24| 30| 29| 29| 20 14| 07| 05| 02| 02 18,1
AN 601 Valle sc | 06 12| 23| 29 25 24 20 14, 09| 05| 03| 02 17,1
cc | 05| 10| 20| 28| 24| 23| 19| 13| 08| 04| 02| 01 15,9
AN 602 Tuerto sL | 00| 00 02 03 04| 03| 02| 02| 01| 00| 00| 00 1.8
hastariodelas | SC | 00| 00| 02| 04| 04| 03| 02| 02| 01| 00| 00| 00 1,9
Huelgas cc| 00| 00| 02| 04| 04| 03] 02| 01| 01| 00| 00| 00 1.8
AN 613 Luna sL | 03| o6 11| 14| 15| 15, 11| 08| 04| 02| 01| 01 9,3
hasta Mora de sc| 03| 06 12| 15| 14| 13| 10 07| 04| 02 01| 01 8,7
Luna cc| 03| 05| 11| 14| 14| 1,2 09| 06| 04| 02| 01| 01 8,2

(*) Serie: Sk, Serie Larga; SCSerie Corta; CCCambio Climatic¢0)
Tabla60. Aportaciones para los periodos hidrologicos 1940/2017/18 y 1980/812017/18,incluyendolos efectos del
posiblecambio climéticopara el horizonte 2039

Figura35. Subcuencas agregadas que conforman la aportacion natural al introducirlas en el modelo de simulacion del SE
Orbigo

P&g.155de 999







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































