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ABREVIATURAS USADAS EN EL DOCUMENTO 

AEMET ............. Agencia Estatal de Meteorología 

AQUATOOL ...... Conjunto de herramientas informáticas para el estudio de la distribución cualitativa y 

cuantitativa de los recursos hídricos, de uso habitual en la planificación hidrológica, 

desarrollado por el Instituto del Agua y el Medio Ambiente de la Universidad 

Politécnica de Valencia 

CEDEX .............. Centro de Estudios y Experimentación de Obras Públicas 

CEH .................. Centro de Estudios Hidrográficos del CEDEX 

CHD .................. Confederación Hidrográfica del Duero  

DHD ................. Demarcación Hidrográfica del Duero 

DMA................. Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuación en 

el ámbito de la política de aguas. Directiva Marco del Agua 

IGME ................ Instituto Geológico y Minero de España 

IGN ................... Instituto Geográfico Nacional 

IPH ................... Instrucción de planificación hidrológica, aprobada por Orden ARM/2656/2008, de 10 

de septiembre 

ISBN ................. International Standard Book Number 

LIC .................... Lugar de Interés Comunitario 

MD ................... Margen derecha  

MI .................... Margen izquierda 

RD .................... Real Decreto 

RPH .................. Reglamento de la Planificación Hidrológica (RD 907/2007, de 6 de julio) 

SE ..................... Sistema de Explotación 

SGPyUSA .......... Subdirección General de Planificación y Uso Sostenible del Agua, de la DGA del MMA 

SIMGES ............ Modelo que simula la gestión de los sistemas de explotación permitiendo la realización 

de balances. Es un módulo de la herramienta AQUATOOL 

SIMPA .............. Modelo de evaluación de recurso desarrollado por el CEH del CEDEX que simula la 

transformación de la precipitación en aportación 

SSD ................... Sistema de soporte a la toma de decisiones 

TRLA ................. Texto Refundido de la Ley de Aguas. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, 

con las modificaciones de la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, 

administrativas y de orden social 
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UNIDADES DE MEDIDA USADAS EN EL PLAN HIDROLÓGICO1  

UNIDADES BÁSICAS 

¶ Metro: m 

¶ Kilogramo: kg 

¶ Segundo: s 

¶ Amperio: A 

¶ Kelvin: K 

¶ Mol: mol 

¶ Candela: cd 

UNIDADES DERIVADAS CON NOMBRES ESPECIALES 

¶ Vatio: W 

¶ Voltio: V 

UNIDADES ESPECIALES 

¶ Litro: L2 

¶ Tonelada: t 

¶ Minuto: min 

¶ Hora: h 

¶ Día: d 

¶ Mes: mes 

¶ Año: año 

¶ Área: ha, 100 m2 

OTRAS UNIDADES 

¶ 9ǳǊƻΥ ϵ 

MÚLTIPLOS Y SUBMÚLTIPLOS 

¶ Tera: T, por 1.000.000.000.000 

¶ Giga: G, por 1.000.000.000 

¶ Mega: M, por 1.000.000 

¶ Kilo: k, por 1.000 

¶ Hecto: h, por 100 

¶ Deca: da, por 10 

¶ Deci: d, dividir por10 

¶ Centi: c, dividir por 100 

¶ Mili: m, dividir por 1.000 

¶ aƛŎǊƻΥ ˃Σ ŘƛǾƛŘƛǊ ǇƻǊ мΦлллΦллл 

¶ Nano: n, dividir por 1.000.000.000 

 
1 Para la adopción de estas nomenclaturas se ha atendido al Real Decreto 1.737/1997, de 20 de noviembre, por el que se 
modifica el Real Decreto 1.317/1989, de 27 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales de Medida en España. 
2 Los dos símbolos «l» minúscula y «L» mayúscula son utilizables para la unidad litro. Se recomienda la utilización de la «L» 
mayúscula para evitar el riesgo de confusión entre la letra l (ele) y la cifra 1 (uno) 
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MÚLTIPLOS Y SUBMÚLTIPLOS ESPECIALES 

¶ Parte por millón: ppm, equivale a 1 parte entre 1.000.000 

¶ Parte por billón: ppb, equivalente a 1 parte entre 1.000.000.000.000 

 

[ƻǎ ǎƝƳōƻƭƻǎ ƴƻ Ǿŀƴ ǎŜƎǳƛŘƻǎ ŘŜ ǇǳƴǘƻΣ ƴƛ ǘƻƳŀƴ ƭŀ άǎέ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǇƭǳǊŀƭΦ  

Se utilizan superíndices o la barra de la división. 

Como signo multiplicador se un espacio o un punto centrado a media altura (·) 

Ejemplos: 

¶ m3/s, metros cúbicos por segundo 

¶ hm3/año, hectómetros cúbicos por año 

¶ kWh, kilowatios hora 

¶ MW, megawatios 

¶ mg/L, miligramos por litro 

¶ m3/ha·año, metros cúbicos por hectárea y año 
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1. INTRODUCCIÓN 

La asignación y reserva de recursos compendia gran parte de la información definida en otros anejos 

del plan hidrológico. La correcta caracterización de los usos, infraestructuras, recursos hídricos, 

explotación y medidas programadas, entre otras cuestiones, permite, además, de un adecuado 

conocimiento de la cuenca la evaluación de la gestión de la cuenca y la subsiguiente planificación.  

En este anejo se examinan los diferentes usos y se efectúa una prognosis de los mismos en horizontes 

venideros, identificando su situación actual y proporcionando una idea de la viabilidad de los mismos. 

El análisis exhaustivo permite abordar su asignación, así como la compatibilidad de futuras demandas 

no obviando que a un tiempo se están enjuiciando la bondad de las medidas programadas además de 

otras posibles alternativas para solucionar los problemas existentes. 

Se consideran los siguientes capítulos: 

- Introducción 

- Base normativa 

- Antecedentes 

- Metodología 

- Sistema de explotación Támega-Manzanas 

- Sistema de explotación Tera 

- Sistema de explotación Órbigo 

- Sistema de explotación Esla 

- Sistema de explotación Carrión 

- Sistema de explotación Pisuerga 

- Sistema de explotación Arlanza 

- Sistema de explotación Alto Duero 

- Sistema de explotación Riaza-Duratón 

- Sistema de explotación Cega-Eresma-Adaja 

- Sistema de explotación Bajo Duero 

- Sistema de explotación Tormes 

- Sistema de explotación Águeda 

- Resumen de los 13 sistemas de explotación 

- Convenio de Albufeira 

 

En los epígrafes dedicados a cada sistema de explotación se presentan estos, con una descripción de 

los mismos y se presentan los resultados de la simulación ofreciendo balances de diversa índole. 
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DEFINICIONES 

Acuífero: una o más capas subterráneas de roca u otros estratos geológicos que tienen la suficiente 

porosidad y permeabilidad para permitir ya sea un flujo significativo de aguas subterráneas o la 

extracción de cantidades significativas de aguas subterráneas. 

Aguas superficiales: las aguas continentales, excepto las aguas subterráneas; las aguas de transición y 

las aguas costeras y, en lo que se refiere al estado químico, también las aguas territoriales (artículo 40 

bis.c TRLA). 

Aguas subterráneas: todas las aguas que se encuentran bajo la superficie del suelo en la zona de 

saturación y en contacto directo con el suelo o el subsuelo. 

Aportación en régimen natural: es el volumen de agua que pasa en un tiempo dado, generalmente 

mes o año, si la cuenca vertiente se encontrara en régimen natural. A veces se utiliza este término para 

referirse a la aportación media anual en régimen natural para una serie hidrológica suficientemente 

larga que sea representativa de la hidrología de la cuenca. En el Plan Hidrológico se considera el 

periodo 1940-41 a 2017-18 pero a efectos de asignación de recursos se considera el período 1980-81 

a 2017-18 Es preciso aclarar que se deben considerar como aportaciones en régimen natural todos los 

recursos de una cuenca, tanto los superficiales como los subterráneos. 

Balance hidráulico: definición de los caudales o volúmenes entrantes y salientes y de la variación de 

reservas en un embalse, acuífero o cuenca, expresados en media de un período largo o en valores 

anuales o mensuales. 

Caudal ecológico: caudal que contribuye a alcanzar el buen estado o buen potencial ecológico en los 

ríos o en las aguas de transición y mantiene, como mínimo, la vida piscícola que de manera natural 

habitaría o pudiera habitar en el río, así como su vegetación de ribera. 

Demanda de agua: volumen de agua, en cantidad y calidad, que los usuarios están dispuestos a 

adquirir para satisfacer un determinado objetivo de producción o de consumo. Este volumen será 

función de factores como el precio de los servicios, el nivel de renta, el tipo de actividad, la tecnología 

u otros. 

Eficiencia global o consumo: porcentaje de la demanda de agua que se destina exclusivamente al 

cumplimiento estricto de las necesidades marcada por el uso, habiéndose descontado ya la parte que, 

o bien retorna a las aguas superficiales, o bien a las aguas subterráneas. Es una pérdida de agua para 

el sistema y el balance hídrico. 

Garantía volumétrica: fracción de la demanda total que se satisface durante el periodo de cálculo. 

Infiltración: parte del volumen detraído de agua para satisfacer las necesidades de un determinado 

uso que penetra en el terreno y sirve para recargar el acuífero o masa subterránea. Se trata de agua 

que se recupera para el balance hídrico. 

Masa de agua subterránea: un volumen claramente diferenciado de aguas subterráneas en un 

acuífero o acuíferos. 
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Masa de agua superficial: una parte diferenciada y significativa de agua superficial, como un lago, un 

embalse, una corriente, río o canal, parte de una corriente, río o canal, unas aguas de transición o un 

tramo de aguas costeras. 

Recursos disponibles de un sistema de explotación: son los caudales que puede suministrar un 

sistema de explotación para unas normas de explotación determinadas y en un período determinado. 

Su determinación se realiza mediante la simulación de la explotación del sistema con una serie mensual 

de aportaciones en régimen natural y con unas normas de explotación determinadas. 

Recursos naturales: se entiende por recursos naturales de la cuenca las aportaciones de los ríos en 

régimen natural más las transferencias de recursos subterráneos a otras cuencas o al mar. 

Régimen natural: caudales que circularían por el río si no existiera ningún aprovechamiento en todo 

su curso, ni en sus afluentes, ni en los acuíferos que lo alimentan o que atraviesa. 

Retornos: son los caudales que vuelven a los ríos o acuíferos después de servirse las demandas, con o 

sin deterioro de su calidad. Equivalen a la diferencia entre el agua aplicada y la consumida. 

Sequía: es un fenómeno natural no predecible que se produce principalmente por una falta de 

precipitación que da lugar a un descenso temporal significativo en los recursos hídricos disponibles. 

Serie hidrológica representativa: es la serie temporal de aportaciones que cubre un período en el que 

se han dado ciclos secos y húmedos suficientes para representar las características hidrológicas de la 

cuenca. 

Sistema de explotación: estructura de gestión que va más allá de una realidad física o geográfica 

constituida por masas o grupos de masas de agua superficial y subterránea, obras e instalaciones de 

infraestructura hidráulica, normas de utilización del agua derivadas de las características de las 

demandas y reglas de explotación que, aprovechando los recursos hídricos naturales y de acuerdo con 

su calidad, permiten establecer los suministros de agua que configuran la oferta de recursos 

disponibles del sistema de explotación, cumpliendo los objetivos medioambientales. 

Subcuenca: la superficie del terreno cuya escorrentía superficial fluye en su totalidad a través de una 

serie de corrientes, ríos y, eventualmente, lagos hacia un determinado punto de un curso de agua 

(generalmente un lago o una confluencia de ríos). 

Zonificación hidrológica: división geográfica de la cuenca en categorías de distinto nivel, con el criterio 

de mantener la máxima independencia desde el punto de vista hidrológico y de explotación entre ellas. 
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2. BASE NORMATIVA 

El marco normativo para el estudio de asignaciones y reservas viene definido por la Directiva Marco 

del Agua (DMA), incorporada al ordenamiento jurídico español mediante el Texto Refundido de la Ley 

de Aguas (TRLA) y el Reglamento de Planificación Hidrológica (RPH). Además, la Instrucción de 

Planificación Hidrológica (IPH) detalla los contenidos y define su ubicación dentro de los Planes 

Hidrológicos de Cuenca (PHC). En este capítulo se presenta una breve síntesis de los contenidos de 

esta normativa que se refieren a las asignaciones y reservas de recursos. 

2.1 Directiva Marco del Agua 

Como ya se mencionó anteriormente, la Directiva Marco del Agua (DMA) 2000/60/CE no hace ninguna 

mención directa al tema de asignaciones y reservas de recursos pero, no obstante, en los 

considerandos previos al articulado, hace mención a la necesidad de adoptar medidas para evitar a 

largo plazo el deterioro de los aspectos cuantitativos de las aguas (3); a la gestión sostenible de los 

recursos hídricos (3); a la presión del continuo crecimiento de la demanda de aguas de buena calidad 

en cantidades suficientes para todos los usos (4); a la necesidad de establecer procedimientos 

normativos para la extracción de agua dulce y seguimiento de la cantidad de las aguas dulces (7); a la 

utilización prudente y mejora de los recursos naturales (11); a la diversidad de las cuencas comunitarias 

que pueden requerir soluciones específicas que deben tenerse en cuenta en la planificación y ejecución 

de las medidas destinadas a garantizar la protección y uso sostenible del agua (13); y a que el 

abastecimiento (suministro) de agua es un servicio de interés general (15). Además, entre los objetivos 

del artículo 1, está el promover un uso sostenible del agua basado en la protección a largo plazo de los 

recursos hídricos disponibles (1.b), y que todos los objetivos que define han de contribuir, entre otras 

cosas, a garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterránea en buen estado, tal y 

como requiere un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo. 

2.2 Texto refundido de la Ley de Aguas 

El Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), compuesto por el Real Decreto Legislativo (RDL) 1/2001, 

de 20 de julio, y sus sucesivas modificaciones, entre las cuales cabe destacar la Ley 24/2001, de 27 de 

diciembre, la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, la Ley 11/2005, de 12 de junio, y el Real Decreto Ley 

4/2007, de 13 de abril, incorpora la mayor parte de los requerimientos de la Directiva Marco del Agua 

(DMA) al ordenamiento jurídico español. 

En el artículo 42 se efectúa una descripción del contenido de los planes hidrológicos de cuenca, y 

ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ǎǳ ŎŀǇƝǘǳƭƻ мΣ ŀǇŀǊǘŀŘƻ ōύ ȅ ǎǳōŀǇŀǊǘŀŘƻ ŎΩύΣ ǎŜƎǵƴ ƭŀ ǊŜŘŀŎŎƛƽƴ ǎŜ ƘŀŎŜ ƳŜƴŎƛƽƴ ŀ ƭŀ 

asignación y reserva de recursos del siguiente modo: 

ŎΩύ [ŀ ŀǎƛƎƴŀŎƛƽƴ ȅ ǊŜǎŜǊǾŀ ŘŜ ǊŜŎǳǊǎƻǎ ǇŀǊŀ ǳǎƻǎ ȅ ŘŜƳŀƴŘŀǎ ŀŎǘǳŀƭŜǎ ȅ ŦǳǘǳǊƻǎΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ ǇŀǊŀ ƭŀ 

conservación y recuperación del medio natural. A este efecto se determinarán:  

¶ Los caudales ecológicos, entendiendo como tales los que mantiene como mínimo la vida 

piscícola que de manera natural habitaría o pudiera habitar en el río, así como su vegetación 

de ribera.  
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¶ Las reservas naturales fluviales, con la finalidad de preservar, sin alteraciones, aquellos 

tramos de ríos con escasa o nula intervención humana. Estas reservas se circunscribirán 

estrictamente a los bienes de dominio público hidráulico.  

En el artículo 43 del TRLA sobre previsiones de los planes hidrológicos de cuenca se especifica en su 

apartado 1: En los planes hidrológicos de cuenca se podrán establecer reservas, de agua y de terrenos, 

necesarias para las actuaciones y obras previstas. 

2.3 Reglamento de Planificación Hidrológica 

El Reglamento de Planificación Hidrológica, aprobado mediante Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, 

recoge y desarrolla las disposiciones del texto refundido de la Ley de Aguas relevantes para el proceso 

de planificación hidrológica. 

En su artículo 4 define el contenido obligatorio de los planes de cuenca, repitiendo lo dispuesto en el 

texto refundido de la Ley de Aguas. En el apartado b) del mencionado artículo se indican algunos de 

los aspectos fundamentales que intervienen en la asignación y reserva de recursos: ŀΩύ [ƻǎ ǳǎƻǎ ȅ 

demandas existentes con una estimación de las presiones sobre el estado cuantitativo de las aguas, la 

contaminación de fuente puntual y difusa, incluyendo un resumen del uso del suelo, y otras afecciones 

significativas de la actividad huƳŀƴŀΦ ōΩύ [ƻǎ ŎǊƛǘŜǊƛƻǎ ŘŜ ǇǊƛƻǊƛŘŀŘ ȅ ŎƻƳǇŀǘƛōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ǳǎƻǎΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ 

el orden de preferencia entre los distintos ǳǎƻǎ ȅ ŀǇǊƻǾŜŎƘŀƳƛŜƴǘƻǎΦ ŎΩύ [ŀ ŀǎƛƎƴŀŎƛƽƴ ȅ ǊŜǎŜǊǾŀ ŘŜ 

recursos para usos y demandas actuales y futuros, así como para la conservación o recuperación del 

medio natural. A este efecto determinarán los caudales ecológicos y las reservas naturales fluviales, 

con la finalidad de preservar, sin alteraciones, aquellos tramos de ríos con escasa o nula intervención 

ƘǳƳŀƴŀΦ 9ǎǘŀǎ ǊŜǎŜǊǾŀǎ ǎŜ ŎƛǊŎǳƴǎŎǊƛōƛǊłƴ ŜǎǘǊƛŎǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ƭƻǎ ōƛŜƴŜǎ ŘŜ ŘƻƳƛƴƛƻ ǇǵōƭƛŎƻ ƘƛŘǊłǳƭƛŎƻΦ ŘΩύ 

La definición de un sistema de explotación único para cada plan, en el que, de forma simplificada, 

queden incluidos todos los sistemas parciales, y con el que se posibilite el análisis global de 

comportamiento. 

Los artículos 20 y 21 del Reglamento de Planificación Hidrológica contienen una serie de disposiciones 

relativas a la reserva de recursos (20), y a los balances, asignación y reserva de recursos (21): 

Art. 20. Reserva de recursos.  

1. Se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones establecidas en 

previsión de las demandas que corresponde atender para alcanzar los objetivos de la 

planificación hidrológica. 

2. El plan hidrológico establecerá para la situación existente al elaborar el Plan, el balance entre 

los recursos y las demandas consolidadas, considerando como tales las representativas de unas 

condiciones normales de suministro en los últimos años, sin que en ningún caso puedan 

consolidarse demandas cuyo volumen exceda el valor de las asignaciones vigentes. 

3. Las reservas de recursos previstas en los planes hidrológicos de cuenca se aplicarán 

exclusivamente para el destino concreto y en el plazo máximo fijado en el propio plan. En 

ausencia de tal previsión, se entenderá como plazo máximo el de seis años establecido en el 

artículo 89, salvo que en la revisión del correspondiente plan se establezca otro diferente. 
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Art. 21. Balances, asignación y reserva de recursos.  

1. Los balances entre recursos y demandas a los que se refiere este artículo se realizarán para 

cada uno de los sistemas de explotación definidos conforme a lo indicado en el artículo anterior. 

En dicho balance los caudales ecológicos se considerarán como una restricción en la forma 

indicada en el artículo 17.2. La satisfacción de las demandas se realizará siguiendo los criterios 

de prioridad establecidos en el plan hidrológico, desde una perspectiva de sostenibilidad en el 

uso de agua. 

2. El plan hidrológico establecerá para la situación existente al elaborar el Plan, el balance entre 

los recursos y las demandas consolidadas, considerando como tales las representativas de unas 

condiciones normales de suministro en los últimos años, sin que en ningún caso puedan 

consolidarse demandas cuyo volumen exceda el valor de las asignaciones vigentes. 

3. Asimismo establecerá la asignación y reserva de los recursos disponibles para las demandas 

previsibles al horizonte temporal del año 2015 a los efectos del artículo 91 del Reglamento de 

Dominio Público Hidráulico y especificará también las demandas que no pueden ser satisfechas 

con los recursos disponibles en la propia demarcación hidrográfica. Dicho horizonte se 

incrementará en seis años en las sucesivas actualizaciones de los planes. 

4. Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte temporal del año 2027 el 

plan hidrológico estimará el balance o balances entre los recursos previsiblemente disponibles 

y las demandas previsibles correspondientes a los diferentes usos. Para la realización de este 

balance se tendrá en cuenta el posible efecto del cambio climático sobre los recursos hídricos 

naturales de la demarcación de acuerdo con lo establecido en el artículo 11. El citado horizonte 

temporal se incrementará en seis años en las sucesivas actualizaciones de los planes. 

2.4 Instrucción de Planificación Hidrológica 

La Instrucción de Planificación Hidrológica (IPH) recoge y desarrolla los contenidos del Reglamento de 

Planificación Hidrológica (RPH) y del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA). 

9ƴ ǎǳ ŀǇŀǊǘŀŘƻ оΦр ά!ǎƛƎƴŀŎƛƽƴ ȅ wŜǎŜǊǾŀ ŘŜ wŜŎǳǊǎƻǎέ ǎŜƷŀƭŀ ƭƻ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜΥ La asignación y reserva de 

recursos se establecerá en el plan hidrológico mediante el empleo de balances entre recursos y 

demandas en cada uno de los sistemas de explotación definidos, teniendo en cuenta los derechos y 

prioridades existentes. 

Las definiciones de la asignación y reserva de recursos y del marco de referencia que ha de observarse 

se realizan en el apartado 3.5.3 de la IPH: De acuerdo con los resultados del balance para el año 2015, 

con las series de recursos hídricos correspondientes al periodo 1980-2005, el plan hidrológico 

establecerá la asignación y reserva de recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho 

horizonte temporal a los efectos del artículo 91 del Reglamento del Dominio Público Hidráulico y 

especificará también las demandas que no pueden ser satisfechas con los recursos disponibles en la 

propia demarcación hidrográfica. Dicho horizonte se incrementará en seis años en las sucesivas 

actualizaciones de los Planes. 

En lo concerniente a las reservas el citado artículo 3.5.3 destaca: A estos efectos se entiende por reserva 

de recursos la correspondiente a las asignaciones establecidas en previsión de las demandas que 

corresponde atender para alcanzar los objetivos de la planificación hidrológica. Y se continúa hablando 
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del ámbito temporal: Las reservas de recursos previstas se aplicarán exclusivamente para el destino 

concreto y en el plazo máximo fijado por el propio plan. En ausencia de tal previsión, se entenderá como 

plazo máximo el de seis años, salvo que en la revisión del correspondiente plan se establezca otro 

diferente. 

2.5 Otras 

La gestión de las aguas de la cuenca española del Duero se encuentra condicionada por normas 

específicas de rango superior al Plan Hidrológico de cuenca que establecen restricciones que deben 

ser respetadas y atendidas en el nuevo marco de operación que se establece en este Plan Hidrológico. 

Las citadas normas son dos: por una parte, el Convenio sobre Cooperación para la Protección y el 

Aprovechamiento Sostenible de las Aguas de las Cuencas Hidrográficas Hispano-Portuguesas, hecho 

en Albufeira (Portugal) el 30 de noviembre de 1998 y, por otra parte, la Ley del Plan Hidrológico 

Nacional de 5 de julio de 2001 que, entre otras cuestiones, asigna los recursos de los acuíferos 

compartidos. 

 Convenio de Albufeira 

Este convenio establece el marco de colaboración entre España y Portugal para la gestión de las aguas 

de las cuencas hidrográficas compartidas entre ambos estados, entre ellas las del Duero. El acuerdo 

binacional fija, entre otros temas, el régimen de caudales a satisfacer por ambos estados en 

determinados puntos de control para la gestión de las aguas de la demarcación hidrográfica del Duero 

al objeto de mantener las funciones hidrológicas y ambientales de los ríos, y asegurar los usos del agua 

tanto actuales como futuros de forma sostenible. 

El citado régimen de caudales se fija en el artículo 16 del Convenio, así como en un protocolo adicional 

y en anexos que forman parte integrante del Convenio. La Conferencia de las Partes, máximo órgano 

del Convenio, reunida en febrero de 2008 adoptó un nuevo régimen de caudales que modifica el 

original y unas nuevas condiciones para identificar la entrada y salida de las situaciones de excepción 

al cumplimiento de dicho régimen. Con ello se modificó la redacción de determinados artículos del 

protocolo adicional original que, tras la revisión (ver BOE nº 14, de 16 de enero de 2010), queda 

establecido de la siguiente forma (Art. 3 del Protocolo Adicional): 

1. Las estaciones de control del régimen de caudales del Convenio de Albufeira en la cuenca hidro-

gráfica del río Duero se localizan en: 

I. Presa de Miranda 

II. Presa de Bemposta 

III. Presa de Saucelle. Estación de aforos en el río Águeda 

IV. Presa de Crestuma 

2. Las partes realizarán en su territorio una gestión de las aguas de la cuenca hidrográfica del río 

Duero de manera que, salvo en periodos de excepción regulados en el apartado siguiente, se 

satisfaga el régimen de caudales mínimos en las estaciones de control definidas en el apartado 

anterior, de: 
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Punto de control Periodo hm3 

Presa de Miranda 

 

Caudal integral anual 01/10 al 30/09 3.500 

Caudal integral trimestral 

01/10 al 31/12 510 

01/01 al 31/03 630 

01/04 al 30/06 480 

01/07 al 30/09 270 

Caudal integral semanal  10 
 
Presa de Bemposta 

 

Caudal integral anual 01/10 al 30/09 3.500 

Caudal integral trimestral 

01/10 al 31/12 510 

01/01 al 31/03 630 

01/04 al 30/06 480 

01/07 al 30/09 270 

Caudal integral semanal  10 

 

Presa de Saucelle y río Águeda 

 

Caudal integral anual 01/10 al 30/09 3.800 

Caudal integral trimestral 

01/10 al 31/12 580 

01/01 al 31/03 720 

01/04 al 30/06 520 

01/07 al 30/09 300 

Caudal integral semanal  15 

 

Presa de Crestuma 

 

Caudal integral anual 01/10 al 30/09 5.000 

Caudal integral trimestral 

01/10 al 31/12 770 

01/01 al 31/03 950 

01/04 al 30/06 690 

01/07 al 30/09 400 

Caudal integral semanal  20 

Tabla 1. Régimen de caudales establecido en el Convenio de Albufeira 

Los caudales establecidos en la Tabla 1 estarían sujetos a algún tipo de excepcionalidad tal y como se 

señala en el apartado 3 del artículo 3 del Protocolo Adicional: 

a) El caudal integral anual referido en el apartado anterior no se aplica en los periodos en que la 

precipitación de referencia acumulada en la cuenca desde el inicio del año hidrológico (1 de 

octubre) hasta el 1 de junio sea inferior al 65% de la precipitación media acumulada de la 

cuenca en el mismo periodo. El periodo de excepción se considera concluido a partir del primer 

mes siguiente a diciembre en que la precipitación de referencia acumulada en la cuenca desde 

el inicio del año hidrológico fuera superior a la precipitación media acumulada en la cuenca en 

el mismo periodo. 

b) El caudal integral trimestral referido en el apartado 2 no se aplica en los trimestres en que la 

precipitación de referencia acumulada en un periodo de seis meses hasta el día 1 del tercer mes 

del trimestre sea inferior al 65% de la precipitación media acumulada en la cuenca en el mismo 

periodo. 
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 Plan Hidrológico Nacional 

El artículo 7 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrológico Nacional está referido a los acuíferos 

compartidos, considerando como tales los que estando situados en ámbitos territoriales de dos o más 

Planes Hidrológicos de cuenca se enumeran en al anexo 1 de la citada Ley; para éstos es el propio Plan 

Hidrológico Nacional el que realiza la asignación de recursos entre las cuencas afectadas. 

De todos modos, esta cuestión no se ha tenido en consideración a la hora de abordar el análisis de las 

aguas subterráneas en los modelos que reproducen los sistemas de explotación. 
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3. ANTECEDENTES 

El Plan Hidrológico de la cuenca del Duero, actualmente en vigor, se aprobó por Real Decreto 1/2016, 

de 8 de enero (BOE nº 16 de 19 de enero de 2016). Este Plan Hidrológico conforma un marco donde 

se establece una ordenación de los usos del agua en el ámbito de la cuenca mediante la asignación y 

reserva de los recursos existentes. Los objetivos del Plan eran conseguir el buen estado y la adecuada 

protección del dominio público hidráulico y de las aguas, la satisfacción de las demandas de agua, el 

equilibrio y armonización del desarrollo regional y sectorial, incrementando las disponibilidades del 

recurso, protegiendo su calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonía con 

el medio ambiente y con los demás recursos naturales (Art. 40.1 del TRLA).  

Los documentos anteriormente mencionados están disponibles para su descarga en la página web de 

la Confederación Hidrográfica del Duero (www.chduero.es), donde pueden localizarse dentro de la 

sección de Planificación. 

Con el fin de conseguir una estructuración adecuada de la cuenca ateniéndose a las regulaciones, usos 

e imbricaciones existentes en la red fluvial se optó por la definición de 13 sistemas de explotación en 

los que para cada demanda caracterizada se procede a la asignación de los recursos correspondientes 

y en los casos que proceda al establecimiento de reservas. 
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4. METODOLOGÍA 

4.1 Herramienta informática utilizada 

Para abordar la simulación de los sistemas de explotación (apartado 3.5.1.2 de la IPH) se ha utilizado 

el entorno de desarrollo AQUATOOL creado y puesto a disposición por los técnicos del Instituto de 

Ingeniería del Agua y del Medio Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV). AQUATOOL 

es un sistema de soporte de decisión que ofrece herramientas avanzadas de fácil utilización para 

abordar los problemas habituales encontrados a la hora de planificar y gestionar el uso del agua en 

una cuenca. El sistema consta de una serie de módulos (destacando sobremanera SIMGES, que permite 

la elaboración de modelos de simulación de la gestión de cuencas para la planificación y gestión de 

recursos hídricos, y GESCAL, que permite la creación de modelos de simulación de la calidad del agua) 

que están integrados en un sistema gestor único, en el que la unidad de control del usuario permite la 

definición gráfica del esquema del sistema hídrico, el control de las bases de datos, la utilización de los 

módulos mencionados y el análisis gráfico de los resultados. Estas capacidades pueden ser utilizadas 

en un sistema de recursos hidráulicos para: 

ω Filtrar alternativas de diseño mediante el módulo de optimización. 

ω Filtrar alternativas de gestión mediante el uso del módulo de optimización obteniendo 

criterios de operación a partir del análisis de los resultados óptimos. 

ω Comprobar y refinar las alternativas filtradas mediante el uso del módulo de 

simulación. 

ω Llevar a cabo análisis de sensibilidad comparando los resultados después de cambios 

en el diseño o en las reglas de operación. 

ω Llevar a cabo análisis de riesgo simulando u optimizando con diferentes series 

sintéticas hidrológicas (análisis de Monte Carlo). 

ω Ganar conocimiento del sistema en los aspectos físicos y de gestión. Y, también, ganar 

en el aspecto de organización de datos. 

ω Utilizar el módulo una vez que se implanta una alternativa como una ayuda en la 

operación del sistema de recursos hidráulicos (off-line), principalmente, para reparto 

de recursos entre demandas conflictivas y para estudiar impactos de cambios en el 

sistema. 

ω Utilizar la propia unidad de control para la localización georreferenciada de los 

elementos de los esquemas, traslado de datos entre los módulos de simulación y de 

optimización, exportación de la información gráfica a formatos usuales de tratamiento 

gráfico y, en particular, al visor del sistema de información de la Confederación 

Hidrográfica del Duero (Mírame-IDEDuero). 

En estos modelos se relacionan y vinculan los distintos componentes de los sistemas de explotación: 

masas de agua superficial, masas de agua subterránea, series de aportaciones naturales, recarga de 

acuíferos, infraestructuras (embalses, canales), demandas, retornos, vertidos, evaporación en 

embalses, pérdidas según eficiencias, reglas de operación, caudales ecológicos, reservas para 

laminación, criterios de garantía y objetivos ambientales. Entre los muchos resultados que ofrecen 

estos modelos se encuentran los balances requeridos para la preparación del Plan Hidrológico, tal y 

como se presentan en el capítulo concerniente a cada sistema de explotación. 
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La simulación y gestión del sistema superficial se efectúan a un tiempo mediante el uso de un algoritmo 

de optimización de redes de flujo conservativo. Dicho algoritmo se encarga de determinar el flujo en 

el sistema tratando de satisfacer al máximo los objetivos múltiples de minimización de déficit y de 

máxima adaptación a las curvas del volumen objetivo de embalse y objetivos de producción 

hidroeléctrica. 

4.2 Niveles de garantía 

Se siguen las pautas marcadas por la IPH. Ésta hace distinciones en función del tipo de demanda 

analizada. 

En el caso de las demandas agrarias en el apartado 3.1.2.3.4 se indica lo siguiente: A efectos de la 

asignación y reserva de recursos, se considerará satisfecha la demanda agraria cuando: a) El déficit en 

un año no sea superior al 50% de la correspondiente demanda. b) En dos años consecutivos, la suma 

de déficit no sea superior al 75% de la demanda anual. c) En diez años consecutivos, la suma de déficit 

no sea superior al 100% de la demanda anual. 

En lo que concierne a las demandas urbanas en el apartado 3.1.2.2.4 se señala lo siguiente: A efectos 

de la asignación y reserva de recursos se considerará satisfecha la demanda urbana cuando: a) El déficit 

en un mes no sea superior al 10% de la correspondiente demanda mensual. b) En diez años consecutivos 

la suma de déficit no sea superior al 8% de la demanda anual. 

En las demandas industriales, en el apartado 3.1.2.5.4, se dice que la garantía no habrá de ser superior 

a la que se hubiese considerado para la demanda urbana. En este caso y, de conformidad a la 

disposición de la Normativa del Plan en la prioridad de usos, distinguiremos entre las industrias de 

carácter ordinario, para las que se seguirá el mismo criterio especificado para las demandas urbanas, 

y las industrias para la producción de energía como centrales térmicas, cuya prioridad es inferior a la 

del regadío, por lo que lo que parece adecuado aplicarles los criterios expuestos para las demandas 

agrarias. 

Caso aparte lo constituye la acuicultura puesto que en la IPH no se concretan unos niveles de garantía. 

Atendiendo a la prelación de usos fijada por el Plan Hidrológico de la Cuenca de Duero, el criterio de 

cumplimiento de la demanda no habría de ser más exigente que los comentados con anterioridad para 

otros usos y, en particular, no debería ser más estricto que para las demandas agrícolas. Para el 

presente plan se establece un umbral de 75% de garantía volumétrica por encima del cual se 

considerará que la demanda cumplirá el criterio de garantía. 

4.3 Escenarios de análisis 

Hay cuatro horizontes de análisis: 2021, 2027, 2033 y 2039. 

En la modelación se contemplan dos periodos hidrológicos de análisis: la serie larga y la serie corta. La 

serie larga consta de 78 años hidrológicos comprendidos entre 1940/1941 y 2017/2018; sin embargo, 

la serie corta cuenta con 38 años desde 1980/1981 hasta 2017/2018. De estas dos series, tal como 

indica la IPH, para la asignación de reservas y recursos sólo se utiliza la serie corta. 
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Ateniéndonos a lo que indica la IPH en su artículo 3.5.3, y citado en el epígrafe correspondiente de este 

anejo, el horizonte 2027 se erige como clave en el capítulo de asignación y reserva de recursos. 

El horizonte 2039 destaca, además de los elementos nuevos y soluciones que le son propios, por la 

disminución que experimentan las aportaciones como consecuencia de la evaluación del efecto del 

cambio climático. 

Se supone que en el horizonte 2027 todas las infraestructuras y demandas que actualmente están en 

construcción o en fase de desarrollo avanzado estarán en explotación. Todo aquello que son 

embriones o forman parte de planteamientos antiguos que no muestran una concreción clara en el 

momento presente se definen como plausibles para los horizontes 2033 y 2039. 

4.4 Esquemas de modelación 

A diferencia de modelos realizados en anteriores ciclos de planificación en los que se realizaban 

modelos individuales para los distintos sistemas de explotación, a partir de la realización del Plan 

2015/21 se realizó un único modelo para estudiar toda la cuenca del Duero. Este modelo incluye datos 

y ofrece resultados de los siguientes sistemas de explotación:  

ω Támega-Manzanas 

ω Tera 

ω Órbigo 

ω Esla 

ω Carrión 

ω Pisuerga 

ω Arlanza 

ω Alto Duero 

ω Riaza-Duratón 

ω Cega-Eresma-Adaja 

ω Bajo Duero 

ω Tormes 

ω Águeda 

4.5 Aspectos a tener en cuenta en la simulación 

En este epígrafe vamos a describir todos los pormenores de cada uno de los elementos de la simulación 

que son comunes a los esquemas de simulación y sistemas de explotación analizados. 

 Masas superficiales 

La cuenca del Duero está formada por 705 masas superficiales, aunque no se simula más que una parte 

de ellas. Muchas masas no presentan un especial interés en cuanto a su simulación puesto que se 

tratan de ríos o arroyos de escasa relevancia que no tienen ningún uso consuntivo asociado. Además, 

se requiere una adecuada simplificación si se desean esquemas de trabajo manejables. 
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Cada masa superficial definida en el conjunto de la Demarcación Hidrográfica no tiene una 

representación única en la modelación, esto es, un arco por una masa, sino que han de tenerse en 

cuenta toda las afecciones, presiones y singularidades existentes en el tramo, por lo que en el diseño 

del modelo una masa aparece fragmentada en función de las necesidades y particularidades de cada 

sistema. Así, nos encontramos, por ejemplo, con que la masa 3040087 aparece dibujada con 5 arcos, 

uno perteneciente al río Monegro y los otros cuatro al río Pisuerga. Las particiones de las masas se 

realizan con letras añadidas al número de masa siguiendo el orden alfabético. 

 Masas subterráneas 

La caracterización de los acuíferos proviene de la propia definición de masas subterráneas. Así, 

teniendo presente la concepción de sistema de explotación, se efectúa el cruce de los sistemas de 

explotación con las masas de agua subterránea de la cuenca del Duero; los recintos resultantes 

tendrían la consideración de acuífero, en lo que atañe a su inclusión en el modelo, y cada acuífero 

tendría asociados unos bombeos que conciernen a algunas demandas urbanas, agrarias y piscícolas. 

En la modelación se han considerado dos variedades de acuíferos: unicelular y autovalores. La 

categoría unicelular está indicada para las masas subterráneas de la periferia de la cuenca del Duero, 

las cuales se desmarcan del comportamiento homogéneo que presentan las masas subterráneas de la 

zona central de la cuenca y que se modelan a través del método de los autovalores.  

Las masas relacionadas en la Tabla 2 se aglutinan dentro del denominado acuífero terciario central del 

Duero, ya que se considera que presentan una interrelación basada, entre otras cuestiones, en una 

transferencia lateral de recursos, de modo que puede modelarse un acuífero global, definido por el 

método de autovalores, que representa las masas subterráneas del interior de la cuenca del Duero y 

en el que cada uno de los acuíferos caracterizados en el sistema se correspondería con una subzona 

que tiene asignados unos bombeos y unas recargas. 

En el modelo único de la cuenca del Duero se puede efectuar la adecuada caracterización conjunta de 

las masas subterráneas pertenecientes al acuífero terciario central. 

Código masa Nombre de la masa 

400006 Valdavia 

400009 Tierra de Campos 

400010 Carrión 

400014 Villadiego 

400020 Aluviales de Pisuerga-Carrión y Arlanza-Arlanzón 

400025 Páramo de Astudillo 

400029 Páramo de Esgueva 

400030 Aranda de Duero 

400031 Villafáfila 

400032 Páramo de Torozos 

400037 Cuenca de Almazán 

400038 Tordesillas-Toro 

400039 Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas 

400041 Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora 

400042 Interfluvio Riaza-Duero 

400043 Páramo de Cuéllar 

400044 Páramo de Corcos 

400045 Los Arenales-Tierra de Pinares 

400046 Sepúlveda 
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Código masa Nombre de la masa 

400047 Los Arenales- Tierras de Medina y La Moraña 

400048 Los Arenales-Tierra del Vino 

400049 Tierras de Ayllón y Riaza 

400052 Salamanca 

400067 Terciario-Detrítico Bajo-Los Páramos 

Tabla 2. Masas subterráneas del acuífero terciario central 

El modelo SIMGES actúa por superposición. Las recargas netas proceden de los regadíos y el resto del 

flujo se completa con la interacción río-acuífero. 

Una demanda se relaciona con el acuífero de dos modos, bien a través de la transferencia vertical de 

recursos que supone la infiltración del flujo de agua que ni se consume ni retorna al río, bien porque 

se está efectuando un bombeo, con lo que habría una detracción o merma del volumen de reservas 

del embalse subterráneo.  

Un acuífero unicelular está conectado hidráulicamente con el sistema superficial a través de un 

coeficiente de desagüe. Así, todos los acuíferos unicelulares modelados están conectados con una o 

varias masas de agua superficial que, o aportan una parte del recurso necesario para compensar las 

detracciones de los bombeos, o reciben el excedente en el caso de que la recarga del regadío sea 

superior al bombeo asociado a la masa subterránea.  

En lo que concierne al acuífero terciario central se ha observado que el tramo de río Duero entre Toro 

y San Román experimenta en la práctica una disminución del caudal no imputable a demandas 

consuntivas que incidan de modo directo; de esta manera, se asume que en esta zona se pierde un 

volumen de agua que compensa en parte el balance negativo que resulta entre los bombeos y la 

infiltración de los regadíos (en ausencia de la recarga debida a la lluvia). 

Los acuíferos considerados en la modelación se compendian en la Tabla 3, indicándose la tipología que 

se emplea para la simulación, el sistema de explotación asignado y la UDA que está relacionada con 

cada acuífero. 

Acuífero Sistema Unidad de demanda de recarga Acuífero de bombeo 

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000124 RP Río Duero entre Cuerda y Almazán   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000125 ZR Almazán   

Acuífero Terciario Central Alto Duero 
DA 2000126 RP Río Duero entre Almazán y río 
Ucero 

  

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000127 RP Río Ucero   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000128 ZR Ines-Olmillos   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000129 ZR La Vid-Zuzones   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000130 ZR Aranda   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000131 ZR Guma   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000132 RP Río Arandilla   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000133 RP Río Gromejón   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000142 RP Río Duero entre Ucero y Riaza   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000143 ZR Aranzuelo   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000144 ZR Ampliación de Almazán   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000155 Bombeo Cuenca de Almazán 
Acuífero Terciario 
Central 
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Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000156 Bombeo Aranda Duero (Alto Duero) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000157 Bombeo Interfluvio Riaza-Duero (AD) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000294 RP Río Escalote   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000297 RP Río Fuentepinilla   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000303 RP Arroyo de Valdanzo   

Acuífero Terciario Central Alto Duero DA 2000568 Bombeo Páramo de Escalote 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Alto Duero 
DU 3000067 Bombeo Aranda de Duero (Alto 
Duero) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Alto Duero DU 3000073 Bombeo Cuenca de Almazán 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Alto Duero DU 3000225 Bombeo Páramo Escalote 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Alto Duero DU 3000231 Bombeo Riaza (Alto Duero) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Arlanza DA 2000076 RP Río Arlanzón   

Acuífero Terciario Central Arlanza DA 2000077 ZR Arlanzón   

Acuífero Terciario Central Arlanza DA 2000079 RP Río Arlanza Medio   

Acuífero Terciario Central Arlanza DA 2000080 RP Río Arlanza Bajo   

Acuífero Terciario Central Arlanza DA 2000117 Bombeo Aranda de Duero (Arlanza) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Arlanza DA 2000235 RP Río de los Ausines   

Acuífero Terciario Central Arlanza DA 2000287 Bombeo Burgos 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Arlanza DA 2000320 RP Arlanza entre Arlanzón y Pisuerga   

Acuífero Terciario Central Arlanza DA 2000338 RP Río Franco   

Acuífero Terciario Central Arlanza 
DA 2000504 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzón 
(AR) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Arlanza DA 2000670 Bombeo Páramo del Esgueva (AR) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Arlanza DA 2000671 Bombeo TDBP (Arlanza) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Arlanza DU 3000043 Bombeo Burgos 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Arlanza 
DU 3000206 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzón 
(Ar) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Arlanza DU 3000209 Bombeo Aranda de Duero (Arlanza) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000062 Bombeo Villafáfila (Bajo Duero) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000090 ZR Tordesillas   

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000091 ZR Pollos   

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000092 ZR Castronuño   

Acuífero Terciario Central Bajo Duero 
DA 2000093 RP Río Duero entre Zapardiel y San 
José 

  

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000094 ZR San José y Toro Zamora   

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000095 RP Virgen del Aviso   

Acuífero Terciario Central Bajo Duero 
DA 2000096 RP MI Río Duero entre Pisuerga y 
Zapardiel 

  

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000098 RP Río Zapardiel   

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000103 RP Río Guareña   

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000108 RP Río Valderaduey Bajo   
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Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000115 Bombeo Tordesillas-Toro (BD) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000176 Bombeo Los Arenales-Tierra del Vino 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero 
DA 2000181 Bombeo Los Arenales-Tierras de 
Medina 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000309 RP Arroyo Ariballos   

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000321 RP Río Talanda   

Acuífero Terciario Central Bajo Duero 
DA 2000506 Bombeo Aluvial Tordesillas-Zamora 
(BD) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000601 RP San Frontis   

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000684 Bombeo Páramo de Torozos (BD) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DA 2000685 Bombeo TDBP (Bajo Duero) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DU 3000024 Bombeo Villafáfila (Bajo Duero) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero 
DU 3000044 Bombeo Páramo de Torozos (Bajo 
Duero) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DU 3000046 Bombeo Tordesillas (Bajo Duero) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DU 3000092 Bombeo Medina del Campo 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DU 3000093 Bombeo Tierra del Vino 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero 
DU 3000203 Bombeo Aluvial del Duero: 
Tordesillas-Zamora 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DU 3000238 Bombeo T. D. bajo los páramos (BD) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Bajo Duero DP 3800026 Tencas de Casaseca 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000060 Bombeo Tierra de Campos (CA) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Carrión 
DA 2000063 RP Río Carrión entre Guardo y 
Celadilla 

  

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000064 ZR Carrión-Saldaña   

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000065 ZR Bajo Carrión   

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000082 ZR La Nava Norte y Sur   

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000083 ZR Castilla Campos   

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000084 ZR Macías Picavea   

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000085 ZR Palencia   

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000086 ZR Castilla Sur   

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000097 RP Río Sequillo   

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000099 ZR La Retención   

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000105 RP Carrión entre Celadilla y Calahorra   

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000116 Bombeo Tordesillas-Toro (CA) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Carrión 
DA 2000502 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzón 
(CA) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000515 Bombeo Valdavia (Carrión) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000520 Bombeo Carrión 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Carrión 
DA 2000538 Bombeo Páramo de Astudillo 
(Carrión) 

Acuífero Terciario 
Central 
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Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000678 Bombeo TDBP (Carrión) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Carrión DA 2000679 Bombeo Páramo de Torozos (Carrión) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Carrión 
DU 3000207 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzón 
(Ca) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Carrión DU 3000213 Bombeo Carrión 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Carrión DU 3000242 Bombeo Tierra de Campos (Carrión) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Carrión DU 3000243 Bombeo Tordesillas (Carrión) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Carrión DU 3000244 Bombeo Valdavia (Carrión) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DT 1400006 Valoriza Energía S.L.U. 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000164 RP Río Eresma Medio   

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000165 ZR Río Adaja   

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000168 RP Cega   

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000171 ZR Riegos Meridionales Adaja-Cega   

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000175 Bombeo Los Arenales-Medina (CEA) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000180 Bombeo Los Arenales-Tierra de 
Pinares 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000595 Bombeo Recarga Artificial El Carracillo 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000596 Bombeo Recarga Art. Cubeta de 
Santiuste 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000597 Bombeo Recarga Artificial Alcazarén 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000605 Sustitución Los Arenales (Eresma)   

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000606 Sustitución Los Arenales (Cega) Sec I   

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000607 Sustitución Los Arenales (Cega) Sec II   

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000608 Sustitución Medina del Campo   

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000676 Bombeo Páramo de Cuéllar (CEA) 
Acuífero Terciario 
Central 
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Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000677 Bombeo TDBP (Cega-Eresma-Adaja) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DU 3000091 Bombeo Los Arenales (Cega-Eresma-
Adaja) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DU 3000223 Bombeo Medina del Campo (C-E-A) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000012 RP MI del Río Esla   

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000028 RP Cabecera Río Valderaduey   

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000033 RP Río Cea Medio   

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000040 RP Río Cea Alto   

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000041 ZR Sector IV Cea Carrión   

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000043 ZR Tierra de Campos   

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000047 RP Río Valderaduey   

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000050 RP Resto Cea   

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000053 RP Río Cea Medio (Futuro)   

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000054 RP Cabecera Río Cea   

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000055 ZR Vallehondo   

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000282 ZR Sector V Cea-Carrión   

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000306 ZR Arenillas de Valderaduey   

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000518 Bombeo Tierra de Campos (Esla) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Esla DA 2000545 Bombeo Villafáfila (Esla) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Esla DU 3000022 Bombeo Tierra de Campos (Esla) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Esla DU 3000249 Bombeo Villafáfila 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000070 ZR Castilla Norte   

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000071 RP Río Burejo   

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000072 ZR Pisuerga   

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000073 RP Río Valdavia   

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000074 RP Río Pisuerga entre Burejo y Arlanza   

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000075 ZR Villalaco   

Acuífero Terciario Central Pisuerga 
DA 2000081 RP Río Pisuerga entre Arlanza y 
Carrión 

  

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000087 RP Río Pisuerga Bajo   

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000088 ZR Geria-Villamarciel   

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000089 RP Río Esgueva   

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000100 RP Río Boedo   

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000102 RP Valles del Cerrato   

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000110 Bombeo Valdavia (Pisuerga) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000112 Bombeo Páramo Astudillo (Pisuerga) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000149 Bombeo Aranda de Duero (Pisuerga) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000324 RP Arroyo Maderano   
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Acuífero Terciario Central Pisuerga 
DA 2000503 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzón 
(PI) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000524 Bombeo Villadiego 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000672 Bombeo Páramo de Torozos (PI) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000681 Bombeo TDBP (Pisuerga) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga DA 2000682 Bombeo Páramo del Esgueva (PI) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga DU 3000042 Bombeo Villadiego 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga DU 3000045 Bombeo T. D. bajo los páramos (Pi) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga 
DU 3000190 Bombeo Páramo de Astudillo 
(Pisuerga) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga 
DU 3000201 Bombeo Aluvial del Duero: Aranda-
Tordesillas 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga 
DU 3000208 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzón 
(Pi) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga DU 3000210 Bombeo Aranda de Duero (Pisuerga) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga 
DU 3000227 Bombeo Páramo de Torozos 
(Pisuerga) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Pisuerga DU 3000245 Bombeo Valdavia (Pisuerga) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000134 ZR Cabecera Río Riaza   

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000136 RP Río Duratón   

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000137 ZR Canal de Riaza   

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000138 RP Río Duero entre Riaza y Duratón   

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000140 RP Canal del Duero   

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000141 RP Río Duero entre Duratón y Cega   

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000147 RP Valdemudarra   

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000150 Bombeo Tierras de Ayllón y Riaza (RD) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000174 Bombeo Los Arenales-Tierra de 
Pinares 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000183 Bombeo Aluvial Aranda-Tordesillas 
(RD) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000300 RP Arroyo de Valcorba   

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000301 RP Arroyo de Valimón   

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000559 Bombeo Interfluvio Riaza-Duero (RD) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000562 Bombeo Sepúlveda 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000669 Bombeo Páramo de Corcos (RD) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000673 Bombeo TDBP (Riaza-Duratón) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000675 Bombeo Páramo de Cuéllar (RD) 
Acuífero Terciario 
Central 
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Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DA 2000683 Bombeo Páramo del Esgueva (RD) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DU 3000068 Bombeo Ayllón 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DU 3000076 Bombeo T. D. Bajo los Páramos 
(Riaza) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DU 3000193 Bombeo Páramo de Corcos (Riaza-
Duratón) 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DU 3000202 Bombeo Aluvial del Duero: Aranda-
Tordesillas 

Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DU 3000222 Bombeo Los Arenales (Riaza-Duratón) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DU 3000232 Bombeo Riaza (Riaza-Duratón) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DU 3000236 Bombeo Sepúlveda 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central 
Riaza-
Duratón 

DP 3800029 Piscifactoría El Cister 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Tormes DA 2000189 ZR La Maya   

Acuífero Terciario Central Tormes DA 2000190 ZR Elevación Aldearrengada   

Acuífero Terciario Central Tormes DA 2000191 ZR Éjeme-Galisancho   

Acuífero Terciario Central Tormes DA 2000192 ZR Alba de Tormes   

Acuífero Terciario Central Tormes DA 2000193 ZR Almar y Vega de Almar   

Acuífero Terciario Central Tormes DA 2000194 ZR Villoria   

Acuífero Terciario Central Tormes 
DA 2000195 ZR Florida de Liébana-Villamayor-
Zorita 

  

Acuífero Terciario Central Tormes DA 2000196 ZR Villagonzalo   

Acuífero Terciario Central Tormes DA 2000207 ZR La Armuña   

Acuífero Terciario Central Tormes DA 2000208 ZR La Armuña (Arabayona)   

Acuífero Terciario Central Tormes DA 2000209 RP Río Gamo   

Acuífero Terciario Central Tormes DA 2000210 RP Río Margañán   

Acuífero Terciario Central Tormes DA 2000215 Bombeo Salamanca (Tormes) 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Tormes DA 2000599 ZR Babilafuente   

Acuífero Terciario Central Tormes DU 3000117 Bombeo Salamanca 
Acuífero Terciario 
Central 

Acuífero Terciario Central Tormes DP 3800025 Tencas del Río Almar 
Acuífero Terciario 
Central 

Aliste (Támega-
Manzanas) 

Támega-
Manzanas 

DA 2000547 Bombeo Aliste (Támega-Manzanas) 
Aliste (Támega-
Manzanas) 

Aliste (Tera) Esla DA 2000048 RP Valle de Aliste   

Aliste (Tera) Esla DA 2000286 Bombeo Aliste (Esla) Aliste (Tera) 

Aliste (Tera) Esla DU 3000189 Bombeo Aliste (Esla) Aliste (Tera) 

Aluvial afluentes Bajo 
Duero 

Bajo Duero DA 2000633 RP Afluentes menores del Duero bajo 
Aluvial afluentes Bajo 
Duero 

Aluvial afluentes Cega-
Pirón 

Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000659 Afluentes del Cega y del Pirón 
Aluvial afluentes 
Cega-Pirón 

Aluvial afluentes Porma-
Esla 

Esla DA 2000640 RP Afluentes menores Porma y Esla 
Aluvial afluentes 
Porma-Esla 

Aluvial afluentes Tormes 
bajo y medio 

Tormes 
DA 2000620 RP Afluentes tramo medio y bajo 
Tormes 

Aluvial afluentes 
Tormes bajo y medio 

Aluvial Almar Tormes DA 2000617 RP Río Almar Aluvial Almar 
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Aluvial Arroyo del Prado Pisuerga DA 2000627 RP Arroyo del Prado 
Aluvial Arroyo del 
Prado 

Aluvial del Órbigo Órbigo DA 2000020 ZR San Justo y San Román   

Aluvial del Órbigo Órbigo DA 2000021 RP Órbigo-Jamuz   

Aluvial del Órbigo Órbigo DA 2000022 RP Río Eria   

Aluvial del Órbigo Órbigo DA 2000023 ZR Manganeses   

Aluvial del Órbigo Órbigo DA 2000027 RP Ríos Tuerto Bajo y Turienzo   

Aluvial del Órbigo Órbigo DA 2000052 RP Órbigo Medio   

Aluvial del Órbigo Órbigo DA 2000501 Bombeo Aluvial del Órbigo Aluvial del Órbigo 

Aluvial del Órbigo Órbigo DA 2000600 ZR Villares   

Aluvial del Órbigo Órbigo DU 3000205 Bombeo Aluvial del Órbigo Aluvial del Órbigo 

Aluvial Jaramiel 
Riaza-
Duratón 

DA 2000664 RP Arroyo Jaramiel Aluvial Jaramiel 

Aluvial Madrazos Pisuerga DA 2000621 RP Arroyo Madrazos Aluvial Madrazos 

Aluvial Rivera de Cañedo Tormes DA 2000624 RP Rivera de Cañedo 
Aluvial Rivera de 
Cañedo 

Aluviales del Esla-Cea Esla DA 2000001 RP Vegas Altas Río Esla   

Aluviales del Esla-Cea Esla DA 2000003 ZR MI Río Porma 1ª fase   

Aluviales del Esla-Cea Esla DA 2000006 ZR Arriola   

Aluviales del Esla-Cea Esla DA 2000008 RP Río Bernesga   

Aluviales del Esla-Cea Esla DA 2000009 RP MD Río Esla   

Aluviales del Esla-Cea Esla DA 2000010 ZR Canal del Esla   

Aluviales del Esla-Cea Esla DA 2000035 RP Ríos Bernesga y Torío   

Aluviales del Esla-Cea Esla DA 2000500 Bombeo Aluviales del Esla-Cea (Esla) Aluviales del Esla-Cea 

Aluviales del Esla-Cea Esla DU 3000204 Bombeo Aluvial del Esla Aluviales del Esla-Cea 

Araviana Alto Duero DA 2000152 Bombeo Araviana Araviana 

Araviana Alto Duero DU 3000070 Bombeo Araviana Araviana 

Arlanzón-Río Lobos (Alto 
Duero) 

Alto Duero 
DA 2000154 Bombeo Arlanzón-Río Lobos (Alto 
Duero) 

Arlanzón-Río Lobos 
(Alto Duero) 

Arlanzón-Río Lobos (Alto 
Duero) 

Alto Duero 
DU 3000072 Bombeo Arlanzón-Río Lobos (Alto 
Duero) 

Arlanzón-Río Lobos 
(Alto Duero) 

Arlanzón-Río Lobos 
(Arlanza) 

Arlanza DA 2000121 Bombeo Arlanzón-Río Lobos (Arlanza) 
Arlanzón-Río Lobos 
(Arlanza) 

Arlanzón-Río Lobos 
(Arlanza) 

Arlanza DU 3000052 Bombeo Arlanzón-Río Lobos (Arlanza) 
Arlanzón-Río Lobos 
(Arlanza) 

Cabrejas-Soria Alto Duero DA 2000151 Bombeo Cabrejas-Soria Cabrejas-Soria 

Cabrejas-Soria Alto Duero DU 3000069 Bombeo Cabrejas-Soria Cabrejas-Soria 

Campo Charro (Águeda) Águeda DA 2000578 Bombeo Campo Charro (Águeda) 
Campo Charro 
(Águeda) 

Campo Charro (Águeda) Águeda DU 3000211 Bombeo Campo Charro - Águeda 
Campo Charro 
(Águeda) 

Campo Charro (Tormes) Tormes DA 2000214 RP Alba de Tormes   

Campo Charro (Tormes) Tormes DA 2000217 Bombeo Campo Charro (Tormes) 
Campo Charro 
(Tormes) 

Campo Charro (Tormes) Tormes DU 3000212 Bombeo Campo Charro - Tormes 
Campo Charro 
(Tormes) 

Castrojeriz (Arlanza) Arlanza DA 2000111 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) Castrojeriz (Arlanza) 

Castrojeriz (Arlanza) Arlanza DA 2000603 RP Río Hormazuela   

Castrojeriz (Arlanza) Arlanza DU 3000214 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) Castrojeriz (Arlanza) 

Castrojeriz (Pisuerga) Pisuerga DA 2000337 RP Río Odra   
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Castrojeriz (Pisuerga) Pisuerga DA 2000525 Bombeo Castrojeriz (Pisuerga) Castrojeriz (Pisuerga) 

Castrojeriz (Pisuerga) Pisuerga DU 3000215 Bombeo Castrojeriz (Pisuerga) Castrojeriz (Pisuerga) 

Ciudad Rodrigo Águeda DA 2000202 ZR MI Águeda   

Ciudad Rodrigo Águeda DA 2000203 RP 1ª Elevación MD Águeda   

Ciudad Rodrigo Águeda DA 2000204 RP 2ª Elevación MD Águeda   

Ciudad Rodrigo Águeda DA 2000213 ZR Embalse de Irueña   

Ciudad Rodrigo Águeda DA 2000219 Bombeo Ciudad Rodrigo Ciudad Rodrigo 

Ciudad Rodrigo Águeda DU 3000119 Bombeo Ciudad Rodrigo Ciudad Rodrigo 

Curso medio Eresma, 
Pirón y Cega (C-E-A) 

Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000159 RP Río Pirón   

Curso medio Eresma, 
Pirón y Cega (C-E-A) 

Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000163 RP Río Moros   

Curso medio Eresma, 
Pirón y Cega (C-E-A) 

Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000166 ZR Río Pirón   

Curso medio Eresma, 
Pirón y Cega (C-E-A) 

Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000178 Bombeo CM Eresma-Pirón-Cega (CEA) 
Curso medio Eresma, 
Pirón y Cega (C-E-A) 

Curso medio Eresma, 
Pirón y Cega (C-E-A) 

Cega-
Eresma-
Adaja 

DU 3000095 Bombeo Cantimpalos (Cega-Eresma-
Adaja) 

Curso medio Eresma, 
Pirón y Cega (C-E-A) 

Curso medio Eresma, 
Pirón y Cega (Riaza-
Duratón) 

Riaza-
Duratón 

DA 2000573 Bombeo CM Eresma-Pirón-Cega (RD) 
Curso medio Eresma, 
Pirón y Cega (Riaza-
Duratón) 

Curso medio Eresma, 
Pirón y Cega (Riaza-
Duratón) 

Riaza-
Duratón 

DU 3000094 Bombeo Cantimpalos (Riaza-Duratón) 
Curso medio Eresma, 
Pirón y Cega (Riaza-
Duratón) 

Fuentes Carrionas - La 
Pernía (Carrión) 

Carrión 
DA 2000509 Bombeo Fuentes Carrionas-La Pernía 
(CA) 

Fuentes Carrionas - La 
Pernía (Carrión) 

Fuentes Carrionas - La 
Pernía (Carrión) 

Carrión DU 3000216 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrión) 
Fuentes Carrionas - La 
Pernía (Carrión) 

Fuentes Carrionas - La 
Pernía (Pisuerga) 

Pisuerga DA 2000067 ZR Cervera-Arbejal   

Fuentes Carrionas - La 
Pernía (Pisuerga) 

Pisuerga 
DA 2000118 Bombeo Fuentes Carrionas-La Pernía 
(PI) 

Fuentes Carrionas - La 
Pernía (Pisuerga) 

Fuentes Carrionas - La 
Pernía (Pisuerga) 

Pisuerga 
DU 3000049 Bombeo Cervera de Pisuerga 
(Pisuerga) 

Fuentes Carrionas - La 
Pernía (Pisuerga) 

Gredos Tormes DA 2000184 RP Cabecera Río Tormes   

Gredos Tormes DA 2000185 RP Río Tormes Alto   

Gredos Tormes DA 2000186 RP Río Aravalle   

Gredos Tormes DA 2000197 RP Río Becedillas   

Gredos Tormes DA 2000211 RP Río Caballeruelo   

Gredos Tormes DA 2000212 ZR Los Llanos del Tormes   

Gredos Tormes DA 2000580 Bombeo Gredos Gredos 

Gredos Tormes DU 3000196 Bombeo Gredos Gredos 

Guadarrama-Somosierra 
(Cega-Eresma-Adaja) 

Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000161 RP Río Eresma   

Guadarrama-Somosierra 
(Cega-Eresma-Adaja) 

Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000172 RP Río Cambrones   
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Guadarrama-Somosierra 
(Cega-Eresma-Adaja) 

Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000177 Bombeo Guadarrama-Somosierra 
(CEA) 

Guadarrama-
Somosierra (Cega-
Eresma-Adaja) 

Guadarrama-Somosierra 
(Cega-Eresma-Adaja) 

Cega-
Eresma-
Adaja 

DU 3000217 Bombeo Guadarrama-Somosierra (C-
E-A) 

Guadarrama-
Somosierra (Cega-
Eresma-Adaja) 

Guadarrama-Somosierra 
(Riaza-Duratón) 

Riaza-
Duratón 

DA 2000571 Bombeo Guadarrama-Somosierra (RD) 
Guadarrama-
Somosierra (Riaza-
Duratón) 

Guadarrama-Somosierra 
(Riaza-Duratón) 

Riaza-
Duratón 

DU 3000218 Bombeo Guadarrama-Somosierra 
(Riaza) 

Guadarrama-
Somosierra (Riaza-
Duratón) 

La Babia - Luna Órbigo DA 2000013 RP Río Luna entre Barrios y Selga   

La Babia - Luna Órbigo DA 2000016 RP Ríos Omaña y Valdesamario   

La Babia - Luna Órbigo DA 2000031 RP Cabecera Río Luna   

La Babia - Luna Órbigo DA 2000508 Bombeo La Babia-Luna La Babia - Luna 

La Babia - Luna Órbigo DU 3000220 Bombeo La Pola de Gordón La Babia - Luna 

La Fuente de San Esteban Águeda DA 2000199 RP Cabecera Río Yeltes   

La Fuente de San Esteban Águeda DA 2000218 Bombeo La Fuente de San Esteban 
La Fuente de San 
Esteban 

La Fuente de San Esteban Águeda DU 3000118 Bombeo de La Fuente de San Esteban 
La Fuente de San 
Esteban 

La Maragatería (Órbigo) Órbigo DA 2000285 Bombeo La Maragatería (Órbigo) 
La Maragatería 
(Órbigo) 

La Maragatería (Órbigo) Órbigo DU 3000188 Bombeo La Maragatería-Órbigo 
La Maragatería 
(Órbigo) 

La Maragatería (Tera) Tera DA 2000336 RP Ayoó de Vidriales   

La Maragatería (Tera) Tera DA 2000521 Bombeo La Maragatería (Tera) La Maragatería (Tera) 

La Maragatería (Tera) Tera DU 3000219 Bombeo La Maragatería - Tera La Maragatería (Tera) 

La Tercia - Mampodre - 
Riaño 

Esla DA 2000029 RP Cabecera Río Esla   

La Tercia - Mampodre - 
Riaño 

Esla DA 2000030 RP Cabecera Río Porma   

La Tercia - Mampodre - 
Riaño 

Esla DA 2000058 Bombeo La Tercia-Mampodre-Riaño 
La Tercia - Mampodre 
- Riaño 

La Tercia - Mampodre - 
Riaño 

Esla DU 3000020 Bombeo Guardo 
La Tercia - Mampodre 
- Riaño 

Las Batuecas Águeda DA 2000584 Bombeo Las Batuecas Las Batuecas 

Las Batuecas Águeda DU 3000221 Bombeo Las Batuecas Las Batuecas 

Moncayo Alto Duero DA 2000552 Bombeo Moncayo Moncayo 

Moncayo Alto Duero DU 3000224 Bombeo Moncayo Moncayo 

Prádena 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000575 Bombeo Prádena Prádena 

Prádena 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DU 3000228 Bombeo Prádena Prádena 

Quintanilla-Peñahorada-
Las Loras (Arlanza) 

Arlanza DA 2000120 Bombeo Quintanilla-Peñahorada (AR) 
Quintanilla-
Peñahorada-Las Loras 
(Arlanza) 

Quintanilla-Peñahorada-
Las Loras (Arlanza) 

Arlanza DU 3000051 Bombeo Quintanilla-Peñahorada (Ar) 
Quintanilla-
Peñahorada-Las Loras 
(Arlanza) 

Quintanilla-Peñahorada-
Las Loras (Pisuerga) 

Pisuerga DA 2000068 RP Río Camesa   
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Quintanilla-Peñahorada-
Las Loras (Pisuerga) 

Pisuerga DA 2000069 RP Río Pisuerga entre Aguilar y Burejo   

Quintanilla-Peñahorada-
Las Loras (Pisuerga) 

Pisuerga DA 2000119 Bombeo Quintanilla-Peñahorada (PI) 
Quintanilla-
Peñahorada-Las Loras 
(Pisuerga) 

Quintanilla-Peñahorada-
Las Loras (Pisuerga) 

Pisuerga DA 2000323 RP Lomilla de Aguilar   

Quintanilla-Peñahorada-
Las Loras (Pisuerga) 

Pisuerga DA 2000326 RP Río Monegro   

Quintanilla-Peñahorada-
Las Loras (Pisuerga) 

Pisuerga DA 2000327 RP Río Lucio   

Quintanilla-Peñahorada-
Las Loras (Pisuerga) 

Pisuerga DA 2000333 RP Pomar de Valdivia   

Quintanilla-Peñahorada-
Las Loras (Pisuerga) 

Pisuerga 
DA 2000334 RP Río Pisuerga entre Cervera y 
Aguilar 

  

Quintanilla-Peñahorada-
Las Loras (Pisuerga) 

Pisuerga DU 3000050 Bombeo Quintanilla-Peñahorada (Pi) 
Quintanilla-
Peñahorada-Las Loras 
(Pisuerga) 

Quintanilla-Peñahorada-
Las Loras (Pisuerga) 

Pisuerga DU 3000266 Manc. Aguilar-Camesa de Valdivia   

Raña de La Bañeza Órbigo DA 2000037 RP Río Duerna   

Raña de La Bañeza Órbigo DA 2000044 RP Valtabuyo y Jamuz   

Raña de La Bañeza Órbigo DA 2000668 Bombeo Raña de la Bañeza Raña de La Bañeza 

Raña de La Bañeza Órbigo DU 3000229 Bombeo Raña de La Bañeza Raña de La Bañeza 

Raña del Órbigo Esla DA 2000674 Bombeo Raña del Órbigo (Esla) Raña del Órbigo 

Raña del Órbigo Órbigo DA 2000015 ZR Páramo y Páramo Medio   

Raña del Órbigo Órbigo DA 2000317 RP Arroyo de los Reguerales   

Raña del Órbigo Órbigo DA 2000680 Bombeo Raña del Órbigo Raña del Órbigo 

Raña del Órbigo Órbigo DU 3000230 Bombeo Raña del Órbigo Raña del Órbigo 

Sanabria (Támega-
Manzanas) 

Támega-
Manzanas 

DA 2000531 Bombeo Sanabria (Támega-Manzanas) 
Sanabria (Támega-
Manzanas) 

Sanabria (Támega-
Manzanas) 

Támega-
Manzanas 

DU 3000233 Bombeo Sanabria (Támega-
Manzanas) 

Sanabria (Támega-
Manzanas) 

Sanabria (Tera) Tera DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera) Sanabria (Tera) 

Sanabria (Tera) Tera DU 3000187 Bombeo Sanabria-Tera Sanabria (Tera) 

Sayago (Bajo Duero) Bajo Duero DA 2000291 Bombeo Sayago (Bajo Duero) Sayago (Bajo Duero) 

Sayago (Bajo Duero) Bajo Duero DA 2000322 RP Río Duero después de Zamora   

Sayago (Bajo Duero) Bajo Duero DU 3000195 Bombeo Sayago (Bajo Duero) Sayago (Bajo Duero) 

Sayago (Tormes) Tormes DA 2000198 ZR Campo de Ledesma   

Sayago (Tormes) Tormes DA 2000292 Bombeo Sayago (Tormes) Sayago (Tormes) 

Sayago (Tormes) Tormes DA 2000330 RP Río Tormes Bajo   

Sayago (Tormes) Tormes DU 3000234 Bombeo Sayago - Tormes Sayago (Tormes) 

Segovia 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000576 Bombeo Segovia Segovia 

Segovia 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DU 3000235 Bombeo Segovia Segovia 

Sierra de la Demanda Arlanza DA 2000530 Bombeo Sierra de la Demanda Sierra de la Demanda 

Sierra de la Demanda Arlanza DU 3000237 Bombeo Sierra de la Demanda Sierra de la Demanda 

Sierras de Ávila y la 
Paramera 

Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000290 Bombeo Sierras de Ávila y la Paramera 
Sierras de Ávila y la 
Paramera 
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Sierras de Ávila y la 
Paramera 

Cega-
Eresma-
Adaja 

DU 3000194 Bombeo Sierra de Ávila 
Sierras de Ávila y la 
Paramera 

Sierras de Neila y Urbión 
(Alto Duero) 

Alto Duero DA 2000122 ZR Campillo de Buitrago   

Sierras de Neila y Urbión 
(Alto Duero) 

Alto Duero 
DA 2000288 Bombeo Sierras de Neila y Urbión 
(AD) 

Sierras de Neila y 
Urbión (Alto Duero) 

Sierras de Neila y Urbión 
(Alto Duero) 

Alto Duero DU 3000053 Comarca de Pinares 
Sierras de Neila y 
Urbión (Alto Duero) 

Sierras de Neila y Urbión 
(Alto Duero) 

Alto Duero 
DU 3000192 Bombeo Sierra de Cameros (Alto 
Duero) 

Sierras de Neila y 
Urbión (Alto Duero) 

Sierras de Neila y Urbión 
(Arlanza) 

Arlanza DA 2000078 RP Río Arlanza Alto   

Sierras de Neila y Urbión 
(Arlanza) 

Arlanza DA 2000540 Bombeo Sierras de Neila y Urbión (AR) 
Sierras de Neila y 
Urbión (Arlanza) 

Sierras de Neila y Urbión 
(Arlanza) 

Arlanza DU 3000191 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanza) 
Sierras de Neila y 
Urbión (Arlanza) 

Terciario Detrítico del 
Esla-Cea 

Esla DA 2000002 ZR Canal Alto de Payuelos   

Terciario Detrítico del 
Esla-Cea 

Esla DA 2000011 RP Río Cea Bajo   

Terciario Detrítico del 
Esla-Cea 

Esla DA 2000034 ZR MI Porma 2ª fase   

Terciario Detrítico del 
Esla-Cea 

Esla DA 2000057 ZR Canal Alto Payuelos (Centro y Cea)   

Terciario Detrítico del 
Esla-Cea 

Esla DA 2000280 ZR Canal Bajo de Payuelos   

Terciario Detrítico del 
Esla-Cea 

Esla DA 2000281 ZR Valverde Enrique   

Terciario Detrítico del 
Esla-Cea 

Esla 
DA 2000517 Bombeo Terciario Detrítico del Esla-
Cea 

Terciario Detrítico del 
Esla-Cea 

Terciario Detrítico del 
Esla-Cea 

Esla DU 3000239 Bombeo T. y C. del Esla-Cea 
Terciario Detrítico del 
Esla-Cea 

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Esla) 

Esla DA 2000004 RP Río Porma hasta Curueño   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Esla) 

Esla DA 2000005 RP Río Curueño   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Esla) 

Esla DA 2000007 RP Río Torío   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Esla) 

Esla DA 2000051 RP Torío-Bernesga   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Esla) 

Esla 
DA 2000059 Bombeo Terciario Det. Tuerto-Esla 
(ES) 

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Esla) 

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Esla) 

Esla DA 2000335 RP Porma desde Curueño   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Esla) 

Esla DU 3000240 Bombeo T. y C. Tuerto-Esla (Esla) 
Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Esla) 

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Esla DA 2000019 ZR Páramo Bajo   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Órbigo DA 2000014 ZR Velilla   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Órbigo DA 2000017 ZR Carrizo   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Órbigo DA 2000018 ZR Castañón   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Órbigo DA 2000036 RP Río Tuerto Alto   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Órbigo DA 2000038 RP Presa Cerrajera   
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Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Órbigo DA 2000039 RP Río Luna   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Órbigo DA 2000045 RP Villagatón   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Órbigo DA 2000316 RP Antoñán del Valle   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Órbigo DA 2000332 RP Aledaños del Canal de Carrizo   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Órbigo 
DA 2000513 Bombeo Terciario Det. Tuerto-Esla 
(OR) 

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Órbigo DA 2000598 ZR Villadangos   

Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Órbigo DU 3000241 Bombeo T. y C. Tuerto-Esla (Órbigo) 
Terciario Detrítico del 
Tuerto-Esla (Órbigo) 

Tierras de Caracena - 
Berlanga 

Alto Duero DA 2000153 Bombeo Tierras de Caracena-Berlanga 
Tierras de Caracena - 
Berlanga 

Tierras de Caracena - 
Berlanga 

Alto Duero DA 2000295 RP Río Caracena   

Tierras de Caracena - 
Berlanga 

Alto Duero DU 3000071 Bombeo Almazán Sur 
Tierras de Caracena - 
Berlanga 

Valdecorneja Tormes DA 2000188 RP Río Corneja   

Valdecorneja Tormes DA 2000220 Bombeo Valdecorneja Valdecorneja 

Valdecorneja Tormes DU 3000120 Bombeo Valdecorneja Valdecorneja 

Valle de Amblés 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000179 Bombeo Valle de Amblés Valle de Amblés 

Valle de Amblés 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DA 2000604 RP Cabecera Río Adaja   

Valle de Amblés 
Cega-
Eresma-
Adaja 

DU 3000096 Bombeo Valle del Amblés Valle de Amblés 

Valle del Tera (Esla) Esla DA 2000042 ZR Tábara   

Valle del Tera (Esla) Esla DA 2000537 Bombeo Valle del Tera (Esla) Valle del Tera (Esla) 

Valle del Tera (Esla) Esla DU 3000246 Bombeo Valle del Tera (Esla) Valle del Tera (Esla) 

Valle del Tera (Órbigo) Órbigo DA 2000536 Bombeo Valle del Tera (Órbigo) 
Valle del Tera 
(Órbigo) 

Valle del Tera (Tera) Tera DA 2000025 ZR MD Río Tera   

Valle del Tera (Tera) Tera DA 2000026 RP MI Río Tera   

Valle del Tera (Tera) Tera DA 2000049 ZR MI Río Tera   

Valle del Tera (Tera) Tera DA 2000061 Bombeo Valle del Tera (Tera) Valle del Tera (Tera) 

Valle del Tera (Tera) Tera DU 3000023 Bombeo Valle del Tera (Tera) Valle del Tera (Tera) 

Verín 
Támega-
Manzanas 

DA 2000307 RP Ríos Támega y Búbal   

Verín 
Támega-
Manzanas 

DA 2000686 Bombeo Verín Verín 

Verín 
Támega-
Manzanas 

DU 3000248 Bombeo Verín Verín 

Vilardevós-Laza 
Támega-
Manzanas 

DA 2000046 RP Subcuencas entre Támega y Tuela   

Vilardevós-Laza 
Támega-
Manzanas 

DA 2000283 Bombeo Vilardevós-Laza Vilardevós-Laza 

Vilardevós-Laza 
Támega-
Manzanas 

DU 3000186 Bombeo Vilardevós-Laza Vilardevós-Laza 

Vilardevós-Laza 
Támega-
Manzanas 

DU 3000264 Bombeo Vilardevós-Laza (As 
Estivadas) 

Vilardevós-Laza 
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Acuífero Sistema Unidad de demanda de recarga Acuífero de bombeo 

Vitigudino Águeda DA 2000206 RP Río Águeda Bajo   

Vitigudino Águeda DA 2000293 Bombeo Vitigudino Vitigudino 

Vitigudino Águeda DA 2000329 RP Río Huebra   

Vitigudino Águeda DU 3000197 Bombeo Vitigudino Vitigudino 

  Águeda DU 3000107 Mancomunidad Campo Charro 
La Fuente de San 
Esteban 

  Águeda DU 3000110 M. Aguas Águeda-Azaba Las Batuecas 

  Alto Duero DU 3000057 M. El Caramacho 
Arlanzón-Río Lobos 
(Alto Duero) 

  Alto Duero DU 3000252 Núcleo del Ebro Moncayo 

  Arlanza DU 3000038 Quintanar de la Sierra 
Sierras de Neila y 
Urbión (Arlanza) 

  
Cega-
Eresma-
Adaja 

DU 3000079 Cabecera del Adaja Valle de Amblés 

  
Cega-
Eresma-
Adaja 

DU 3000258 Manc. Sierra de Ávila-Este 
Sierras de Ávila y la 
Paramera 

  Esla DU 3000006 M. Zona Norte de Valladolid 
Acuífero Terciario 
Central 

  Pisuerga DU 3000036 Valdeolea - Brañosera 
Fuentes Carrionas - La 
Pernía (Pisuerga) 

  
Riaza-
Duratón 

DU 3000126 Cabecera Duratón Prádena 

  
Támega-
Manzanas 

DU 3000015 Municipio de Verín Vilardevós-Laza 

  Tormes DU 3000099 M. Piedrahita-Malpartida de Corneja Gredos 

  Tormes 
DU 3000111 Presa de Gamonal. M. Presa de 
Gamonal 

Gredos 

  Tormes DU 3000259 Manc. aguas de Valle del Corneja Valdecorneja 

Tabla 3. Acuíferos: denominación, tipología y modelo de simulación 

 Aportaciones 

Las aportaciones proceden del Inventario de recursos hídricos de la cuenca que amalgama los valores 

determinados por el modelo SIMPA con aforos o entradas a embalse en aquellas zonas en las que se 

han observado discrepancias importantes. 

Cada columna de aportación comprende 936 registros mensuales que van desde octubre de 1940 

hasta septiembre de 2018. 

Como se aprecia en los mapas de las subcuencas de aportación, un sistema de explotación se subdivide 

en varias cuencas de aportación, facilitando así su introducción en el modelo. 

Una cuenca de acumulación engloba una o varias subcuencas (definitorias de una masa superficial). 

En la simulación no se introduce una aportación por masa. Resultaría un trabajo tedioso y se requiere 

cierta simplificación en el diseño; en la práctica se efectúa una agregación de las aportaciones de 

distintas masas, teniendo en cuenta en su agrupación factores de muy diferente índole. Así, se han 

formado subcuencas de mayor tamaño designadas con la denominación AN XXX y cuyo valor se calcula 
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como combinación lineal de las masas consideradas en cada caso. Esta metodología se sigue para todos 

los sistemas de explotación. 

En la modelación se contemplan dos periodos hidrológicos de análisis: la serie larga y la serie corta. La 

serie larga consta de 78 años hidrológicos comprendidos entre 1940/1941 y 2017/2018; sin embargo, 

la serie corta cuenta con 38 años desde 1980/1981 hasta 2017/2018. 

Las series de aportaciones son idénticas para los horizontes 2021, 2027 y 2033, mientras que en el 

escenario que representaría el año 2039 se plantea una disminución de la cuantía del 8% en el conjunto 

de la cuenca del Duero para la serie corta (la disminución es del 10% si se contempla la serie larga). 

Una cuestión concerniente a la simulación es que las aportaciones que alimentan los modelos y, en 

particular, cada sistema de explotación considerado, no coinciden con el total de aportación definida 

en las denominadas subzonas de explotación del Inventario de Recursos Hídricos de la Demarcación 

Hidrográfica del Duero. 

En cada uno de los sistemas se explican las coincidencias y el porqué de la discrepancia entre valores, 

comentando la casuística que atañe a cada uno de ellos. De cualquier forma, la aportación de todos 

los sistemas de explotación, exceptuando el Támega-Manzanas, es equivalente a la aportación 

acumulada hasta la masa 30800509, correspondiente al embalse de Pocinho. 

En la presentación de las aportaciones habría que tener en cuenta dos aspectos, por un lado, aquellos 

sistemas que son autónomos y, por tanto, únicamente están influidos por las aportaciones generadas 

en su subcuenca y, por otra parte, aquellos sistemas que además de la aportación generada en su 

subcuenca reciben aportaciones complementarias o excedentes de los sistemas vecinos. 

Así, son sistemas aislados: Órbigo, Támega-Manzanas, Tera, Arlanza, Alto Duero, Cega-Eresma-Adaja, 

Tormes y Águeda. 

Son sistemas vinculados a otros: Esla, Carrión, Pisuerga, Riaza y Bajo Duero. 

 Demandas consuntivas 

Se contemplan las siguientes demandas consuntivas: agraria, urbana, industrial y acuícola. Esta última 

tendría un carácter cuasi no consuntivo ya que el retorno de agua al cauce no puede considerarse total. 

El modelo funciona mes a mes, hecho que obliga a introducir valores mensuales en las demandas, por 

lo que éstas deben estar bien caracterizadas. 

Las características comunes a toda demanda son las siguientes: 

ω Volumen mensual demandado 

ω Volumen anual demandado 

ω Coeficiente de retorno (explícito) 

ω Coeficiente de consumo (explícito) 

ω Coeficiente de infiltración (implícito; la suma de retorno, infiltración y consumo es 

igual a la unidad) 
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ω Acuífero de recarga. Si la demanda se estructura únicamente en consumo y retorno 

superficial no es preciso definir un acuífero para las filtraciones. 

ω Acuífero de bombeo (para las demandas de origen subterráneo) 

 Demandas agrarias 

Poseen la mayor cuantía en la cuenca del Duero. Si bien existe demanda casi todo el año, la mayor 

parte de las necesidades se concentraría entre los meses de abril y septiembre. 

Hay dos distinciones fundamentales en función del origen del agua suministrada: superficial y 

subterránea. 

 Demandas urbanas 

Incluyen el abastecimiento a poblaciones e industrias conectadas a la red municipal. La distribución 

mensual tiene en cuenta el efecto ocasionado por la estacionalidad de la población. De este modo, 

durante los meses de julio, agosto y septiembre se supone que se concentra el máximo consumo. 

 Demandas industriales 

Engloba industrias que poseen captaciones o tomas directas de masas superficiales y subterráneas. 

Los aprovechamientos de índole industrial son muchos y muy difusos. Son escasas las instalaciones 

industriales que demanden una cantidad excesiva de agua, a excepción de las centrales térmicas que 

exigen volúmenes de agua sumamente significativos para la refrigeración, además de otros procesos, 

aunque luego no se destine toda al consumo y retorne una parte al cauce. 

El reparto mensual de esta tipología de demandas se realiza, a falta de otras indicaciones, ateniéndose 

al número de días con que cuenta cada mes. 

 Demandas acuícolas 

La modulación de la demanda se hace repartiendo el volumen de vertido anual en función del número 

de días de cada uno de los meses. Así, se está suponiendo que la detracción de agua es continua a lo 

largo de todo el año (ya sea año natural o hidrológico). 

 Retornos 

Los retornos se consideran como aquella parte del volumen detraído para satisfacer una demanda que 

posteriormente se recupera para el balance hidrológico mediante su asignación a una determinada 

masa de agua superficial.  

Para facilitar la presentación de resultados se asume en el diseño del grafo que cada demanda está 

vinculada a un único retorno, siendo, por tanto, una relación unívoca. Cada unidad de demanda tiene 

su propio retorno. 
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Las demandas consuntivas tienen asignado un retorno superficial, siendo su codificación en el modelo 

la siguiente. 

¶ w5! Ҧ wŜǘƻǊƴƻ ŘŜ ŘŜƳŀƴŘŀ ŀƎǊƝŎƻƭŀΦ 

¶ w5¦ Ҧ wŜǘƻǊƴƻ ŘŜ ŘŜƳŀƴŘŀ ǳrbana. 

¶ w5t Ҧ wŜǘƻǊƴƻ ŘŜ ŘŜƳŀƴŘŀ ǇƛǎŎƝŎƻƭŀΦ 

¶ w5L Ҧ wŜǘƻǊƴƻ ŘŜ ŘŜƳŀƴŘŀ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭΦ 

Al acrónimo le seguirá un código numérico que identifica a la demanda en cuestión. 

 Cuantía del retorno 

En las demandas urbanas e industriales se supone que el retorno representa un 20%, siguiendo el 

criterio de la IPH. 

Caso aparte son las centrales térmicas cuyo volumen de retorno se especifica en el apartado 

correspondiente del sistema de explotación al que esté vinculada, aunque como orden de magnitud 

puede indicarse que es del orden del 60% en aquellas instalaciones que tienen un sistema de 

refrigeración en circuito cerrado. 

En las piscifactorías, se considera un uso cuasi no consuntivo, siendo la cuantía del retorno de un 95%. 

En las demandas agrarias el retorno superficial tiene en cuenta las pérdidas producidas en la red de 

transporte y de distribución. 

 Localización del retorno 

Los retornos en las demandas consuntivas se representan mediante un elemento propio y distintivo 

en el modelo. 

En las demandas no consuntivas (centrales hidroeléctricas) no es preciso utilizar ningún artificio puesto 

que el caudal detraído en un determinado punto del sistema se reintegra en su totalidad en otro punto 

de este, explicitándose tal circunstancia en el modelo por la distintiva grafía del símbolo de la central. 

Los retornos de las piscifactorías se ubican en la masa donde se localiza el vertido. 

Los retornos agrícolas son más complejos de definir. En la modelación, se asume que todo el retorno 

de una unidad de demanda agraria se concentra en una única masa o segmento de esta, situado en un 

punto aguas abajo de donde se extiende la zona regable. 

En la realidad los retornos de aguas superficiales ocurrirán de un modo difuso, comprendiendo toda el 

área de riego a través de una compleja red de acequias, cauces, arroyos y flujo subsuperficial que 

acabará desembocando en su totalidad en una masa localizada al término de los regadíos evaluados. 

Los retornos urbanos son, si cabe, aún más complejos de plasmar en la modelización. Hay que tener 

en cuenta que muchas de las unidades de demanda urbana son agrupaciones de muy diversas 

poblaciones, cada una de las cuales posee su propio vertido en una masa concreta o incluso en ríos 



Anejo 6. Asignación y reservas de recursos 

 

 

Pág. 74 de 999 

que no están considerados como tal. Esto significa que una UDU podría contar con varios vertidos 

localizados en ríos muy diferentes, en masas distintas o en ríos que no son masa. Para solucionar esta 

cuestión se supone que todos los vertidos (o retornos) se concentrarán en una masa, en nuestro caso 

asociada a un arco del modelo, circunstancia perfectamente asumible desde un punto de vista 

hidrológico global. 

Si se necesitara realizar un balance local habría que proceder a un análisis exhaustivo de la zona objeto 

de estudio. 

Los grandes núcleos urbanos de la DHD están bien caracterizados, por lo que sus vertidos están 

localizados en puntos adscritos a masas perfectamente definidas en la modelación. 

 Centrales hidroeléctricas 

En principio se dibujan en el esquema aquellas centrales hidroeléctricas que se hallan en explotación 

en la situación actual, habiendo excepciones según la dificultad que entrañe la representación de las 

masas. 

En la simulación se van a considerar dos tipos de centrales: las fluyentes, cuya capacidad de gestión es 

reducida ya que se limitan a turbinar el agua que pasa por el arco del modelo hasta el caudal máximo; 

y las que operan en puntas, asociadas a un embalse que puede controlar los recursos que circulan por 

el río y que, por tanto, están sujetas a los vaivenes de la lámina de agua del embalse, por lo que la 

altura de turbinado es variable. 

En muchos casos existen datos del titular sobre el rendimiento del equipo electromecánico. Cuando 

no existe ese dato, se supone que es 0,85. La justificación es la siguiente: 

‘ ‘ Ͻ‘ Ͻ‘  

Son habituales los siguientes datos (según la literatura ad hoc): 

µequipo = 0,9 

µgenerador = 0,96 

µtransformador = 0,98 

Sustituyendo los valores se obtiene un resultado de 0,8467, esto es, 0,85. 

La hidrografía de la cuenca del Duero es sumamente densa y existen muchos aprovechamientos 

hidroeléctricos que se ubican en ríos de cabecera o arroyos que no están catalogados como masa, en 

los que prima el salto frente al caudal circulante. Y es sabido que resulta sumamente complejo plasmar 

en el esquema de simulación no sólo las masas sino el resto de la red fluvial, con el añadido de que las 

aportaciones están calculadas para el punto terminal de la masa. Así, por el momento, no están 

consideradas todas las masas superficiales en el diseño de los grafos; esta circunstancia implica que no 

se faciliten resultados de algunas centrales en los balances. 



Anejo 6. Asignación y reservas de recursos 

 

 

Pág. 75 de 999 

Modelar todas las centrales hidroeléctricas exigiría un gran esfuerzo, porque habría que procurar que 

se estuviese turbinando un caudal similar a la aportación que realmente pasa por el punto de toma o 

derivación para que los resultados fuesen creíbles, tanto para evaluar la producción de energía como 

para comprobar si el caudal de concesión se ajusta a los recursos de la zona y la compatibilidad con 

otros usos. 

En el modelo simplificado de la cuenca se procura agrupar centrales hidroeléctricas a tenor del menor 

número de arcos y masas simuladas. 

El modelo tiende a turbinar más agua de la que se turbina en la práctica. En el arco en que se apoya la 

central se produce cierto efecto embalse o de acumulación de caudal que no refleja las incidencias 

diarias. A fin de cuentas, el paso diario sería la escala de trabajo con la que se opera habitualmente. 

Además, existen condicionantes técnicos y de mercado que son difíciles de reproducir. 

SIMGES calcula la producción de energía hidroeléctrica mediante un coeficiente energético cuyas 

unidades relacionan la producción con el producto del caudal por el salto. El valor inicial de este 

coeficiente es 0,0027222 pero se corrige multiplicándolo por el rendimiento global de la central, y es 

este resultado el que se introduce como parámetro de la central en el modelo. 

 Embalses 

Para el diseño del grafo se sitúan en las intersecciones de los arcos unos nudos que únicamente actúan 

como enlaces entre los citados arcos; como excepción, en ocasiones esos nudos poseen capacidad de 

almacenamiento, hecho que permite su intervención en la gestión de la cuenca. 

No todos los embalses incluidos en la modelación ejercen un efecto regulador, algunos son meros 

puntos de derivación. Para que realmente se pueda considerar regulador ha de tenerse presente la 

capacidad de almacenamiento, la aportación media que pasa por el punto de control y que, por tanto, 

es susceptible de ser almacenada, y los usos vinculados a la infraestructura. 

Se procura que cada embalse regule la aportación generada en la cuenca que define para que los 

resultados de la modelación se ajusten a la realidad. 

Podríamos hacer la siguiente clasificación funcional de los embalses: 

ω Aquellos cuya regulación evidencia una clara dependencia de la gestión consuntiva a 

la que se unen sueltas para producción. 

ω Hidroeléctricos, para la gestión hidroeléctrica almacenan energía y para conseguir 

salto interesa que la cota de la lámina de agua sea elevada, por lo que en algunos casos 

están siempre llenos. 

ω Los que son meros puntos de derivación o gestión. 

 Parámetros de la simulación característicos de un embalse 

En cada embalse se manejan los siguientes parámetros: 
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¶ Curvas de embalse: cota-superficie y cota volumen. De este modo, se evalúa cómo desciende 

la lámina de agua y se analizan las pérdidas por evaporación. Característica de cada embalse. 

¶ Evaporación: tasa expresada en mm/mes y característica del embalse según la zona de la 

cuenca donde se ubique. 

¶ Volumen máximo: máxima capacidad del embalse con nivel máximo normal de embalse, esto 

es, la capacidad que se contempla durante la explotación ordinaria. En aquellos embalses que 

se contempla la posibilidad de laminación de avenidas, el resguardo que habría de respetarse 

se descuenta de la capacidad máxima. 

¶ Volumen objetivo: volumen esperable en el embalse. Normalmente se ha escogido el 

promedio del volumen final de mes de los últimos quince años (desde enero de 1991 hasta 

septiembre de 2006). 

¶ Volumen mínimo: la CHD en cada campaña determina unos volúmenes mínimos que habrían 

de dejarse al final del mes de septiembre. Estos varían cada año hidrológico, pero en la 

modelación se consideran unos valores fijos. De hecho, se considera que a lo largo del año se 

mantiene ese valor mínimo. En la práctica se observa que el periodo problemático está 

comprendido entre julio y octubre, cuando existen sueltas muy superiores a las entradas 

naturales. 

¶ Volumen inicial de la simulación: Se suele poner un valor similar al promedio del mes 

septiembre del conjunto de años simulados. 

 Resguardos 

Para cada año hidrológico la CHD fija unos resguardos mínimos en una serie de embalses de la cuenca 

con el objeto de laminar avenidas o hacer frente a los deshielos en aquellas zonas donde las 

innivaciones sean importantes. La traducción a los modelos de esto consiste en restarle al volumen 

máximo mensual el resguardo que se haya fijado en el mes considerado de modo que se está 

menguando la capacidad de almacenamiento de la infraestructura en determinados meses del año, 

estando el tope por debajo de la capacidad ordinaria en un régimen normal de explotación. Ese 

volumen de resguardo, aunque pudiera almacenarse temporalmente durante una avenida hasta el 

MNN o un nivel superior, en el cómputo global del mes figurará como suelta. 

Normalmente los resguardos se observan desde diciembre hasta abril (ambos inclusive). 

En la Tabla 4 se relacionan los embalses en los que se deja un resguardo, así como el volumen 

resultante que hay que aplicar. Los datos están expresados en hm3. 

Embalse Mes Vmáx Resguardo 
Volumen 
aplicable 

Riaño 

diciembre 651,14 90,14 561,00 

enero 651,14 90,14 561,00 

febrero 651,14 90,14 561,00 

marzo 651,14 90,14 561,00 

abril 651,14 60,14 591,00 

Barrios de Luna 

diciembre 308,00 40,00 268,00 

enero 308,00 40,00 268,00 

febrero 308,00 40,00 268,00 

marzo 308,00 25,00 283,00 

abril 308,00 10,00 298,00 

Porma diciembre 317,83 40,83 277,00 



Anejo 6. Asignación y reservas de recursos 

 

 

Pág. 77 de 999 

Embalse Mes Vmáx Resguardo 
Volumen 
aplicable 

enero 317,83 40,83 277,00 

febrero 317,83 40,83 277,00 

marzo 317,83 40,83 277,00 

abril 317,83 30,83 287,00 

Villameca 

diciembre 20,11 5,11 15,00 

enero 20,11 5,11 15,00 

febrero 20,11 3,11 17,00 

marzo 20,11 1,11 19,00 

abril 20,11 1,11 19,00 

Santa Teresa 

diciembre 496,00 100,00 396,00 

enero 496,00 100,00 396,00 

febrero 496,00 100,00 396,00 

marzo 496,00 50,00 446,00 

abril 496,00 35,00 461,00 

Águeda 

diciembre 22,43 6,00 16,43 

enero 22,43 6,00 16,43 

febrero 22,43 5,00 17,43 

marzo 22,43 4,00 18,43 

abril 22,43 3,00 19,43 

Irueña 

diciembre 110,00 40,00 70,00 

enero 110,00 40,00 70,00 

febrero 110,00 40,00 70,00 

marzo 110,00 30,00 80,00 

abril 110,00 20,00 90,00 

Castro de Las Cogotas 

diciembre 58,60 31,10 27,50 

enero 58,60 31,10 27,50 

febrero 58,60 31,10 27,50 

marzo 58,60 31,10 27,50 

abril 58,60 31,10 27,50 

Linares del Arroyo 

diciembre 58,07 10,00 48,07 

enero 58,07 10,00 48,07 

febrero 58,07 7,00 51,07 

marzo 58,07 7,00 51,07 

abril 58,07 5,00 53,07 

Cuerda del Pozo 

diciembre 248,78 53,00 195,78 

enero 248,78 53,00 195,78 

febrero 248,78 53,00 195,78 

marzo 248,78 22,00 226,78 

abril 248,78 11,00 237,78 

Compuerto 

diciembre 94,92 25,02 69,90 

enero 94,92 18,02 76,90 

febrero 94,92 12,02 82,90 

marzo 94,92 12,02 82,90 

abril 94,92 0,02 94,90 

Requejada 

diciembre 64,73 15,00 49,73 

enero 64,73 15,00 49,73 

febrero 64,73 15,00 49,73 

marzo 64,73 10,00 54,73 

abril 64,73 3,00 61,73 

Cervera 

diciembre 10,26 5,00 5,26 

enero 10,26 5,00 5,26 

febrero 10,26 5,00 5,26 

marzo 10,26 3,00 7,26 

abril 10,26 2,00 8,26 

Aguilar 

diciembre 255,56 58,36 197,20 

enero 255,56 58,36 197,20 

febrero 255,56 58,36 197,20 

marzo 255,56 38,36 217,20 
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Embalse Mes Vmáx Resguardo 
Volumen 
aplicable 

abril 255,56 18,36 237,20 

Castrovido 

diciembre 44,13 4,13 40,00 

enero 44,13 4,13 40,00 

febrero 44,13 4,13 40,00 

marzo 44,13 4,13 40,00 

abril 44,13 4,13 40,00 

Úzquiza 

diciembre 74,63 20,00 54,63 

enero 74,63 20,00 54,63 

febrero 74,63 20,00 54,63 

marzo 74,63 10,00 64,63 

abril 74,63 8,00 66,63 

Camporredondo 

diciembre 69,79 0,00 69,79 

enero 69,79 0,00 69,79 

febrero 69,79 0,00 69,79 

marzo 69,79 0,00 69,79 

abril 69,79 0,00 69,79 

Agavanzal 

noviembre 35,88 6,47 29,41 

diciembre 35,88 6,47 29,41 

enero 35,88 6,47 29,41 

febrero 35,88 6,47 29,41 

marzo 35,88 0,00 35,88 

Cernadilla 

noviembre 255,54 50,54 205,00 

diciembre 255,54 36,54 219,00 

enero 255,54 35,54 220,00 

febrero 255,54 33,54 222,00 

marzo 255,54 32,54 223,00 

abril 255,54 14,01 241,53 

Tabla 4. Resguardo y volúmenes resultantes en los embalses 

 Canales 

Estas infraestructuras presentan un funcionamiento similar al de una conducción tipo 1, es decir, un 

río o masa de agua, con la salvedad de que tienen impuesto un caudal máximo que se ajusta a la 

capacidad de diseño de la conducción que se considere en cada caso. Conviene indicar que el hecho 

de que se asigne un caudal máximo a una conducción no implica que se derive esa cantidad todos los 

meses, sino que esa cuestión está en función de las necesidades mensuales de las demandas. 

La capacidad máxima proporciona una idea de las restricciones que se han impuesto; si el valor 

asignado es siempre idéntico significa que no hay ninguna limitación, luego funcionará según la 

dinámica que impongan los usos consuntivos asociados. 

En principio, el periodo de operación de los canales se ajusta a los usos que estén vinculados al mismo. 

Así, los canales de las zonas regables estarían funcionando durante la campaña de riego. Sin embargo, 

hay canales muy singulares como es el caso del Canal de Castilla que llevaría agua durante todo el año. 

La inclusión de demasiadas conducciones complicaría en exceso la simulación y las tomas de las 

demandas, debido a su particular configuración interna, ya se están comportando como una 

conducción de transporte. 
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4.6 Resumen de los iconos usados en la modelación 

En la Tabla 5 se reproduce la simbología empleada en el diseño del grafo. Los colores y formas intentan 

ser fiel reflejo de lo que con posterioridad aparece en cada esquema. La búsqueda de un criterio común 

en la simbología ayuda a identificar los diferentes elementos que conforman un modelo. 

Símbolo Significado 

 
Nudo 

 
ICA 

 

Embalse 

 

Aportación Natural 

 

Vertido 

 

Tramo de río 

 

Tramo de río relacionado con los acuíferos 

 

Canal 

 

UDA 

 

UDU 

 

UDI 

 

UDP 

 

Retorno demanda 

 

Infiltración lluvia 

 
Tramo ficticio 
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Símbolo Significado 

 

Acuífero 

 

Central hidroeléctrica 

Tabla 5. Iconos empleados en el diseño del grafo 

4.7 Plan especial de sequías 

El Plan Especial de Sequías (PES) se redacta al amparo de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan 

Hidrológico Nacional, que establece en su artículo 27 sobre gestión de sequías, que los Organismos de 

Cuenca elaboren planes especiales de actuación en situaciones de alerta y eventual sequía en el ámbito 

de sus marcos territoriales, como queda reflejado en los puntos 1 y 2 de la citada ley. 

El Objetivo General del PES es minimizar los aspectos ambientales, económicos y sociales de 

eventuales situaciones de sequía en la cuenca del Duero. 

Desde el punto de vista operativo, el establecimiento de indicadores que detecten los distintos niveles 

de sequía con anticipación suficiente para actuar según las previsiones es uno de los puntos básicos 

del Plan Especial de Sequías en la Cuenca del Duero, aprobado por Resolución de la ministra para la 

Transición Ecológica de 28 de noviembre de 2018 (publicada en el BOE número 311, de 26 de diciembre 

de 2018) y se aprueba la Orden TEC/1399/2018, de 28 de noviembre. 

Se ha pretendido tener en cuenta el efecto del PES sobre los modelos de gestión de la cuenca mediante 

la aplicación de reglas de operación que limitan las sueltas en los embalses cuando los volúmenes 

almacenados en las entradas en los mismos están por debajo de determinados umbrales históricos 

registrados. 
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5. SISTEMA DE EXPLOTACIÓN TÁMEGA-MANZANAS 

5.1 Descripción del SE Támega-Manzanas y elementos considerados en la 

simulación 

El sistema de explotación Támega-Manzanas está integrado por una serie de ríos independientes entre 

sí que vierten directamente a la parte portuguesa de la Demarcación Hidrográfica del Duero. 

Los de más entidad, tanto en aportación como en longitud, son el Támega y el Manzanas y, por ello, 

dan nombre al sistema. 

No obstante, en la simulación solamente se contemplan aquellas masas con usos consuntivos 

asociados; de esta manera, se han modelado, por un lado, el río Támega, el río Manzanas, sus afluentes 

y, por otro, un conjunto de masas caracterizadas por un regadío sumamente disperso, que definen a 

los ríos Arzoa, Mente, San Lourenzo, Regueiro das Veigas y Cádavos. 

La superficie total comprendida por este sistema es de 1.910 km2. 

 Masas superficiales 

El sistema de explotación Támega-Manzanas se estructura en cuatro zonas que representan toda la 

aportación natural del sistema, bien con un mayor detalle, bien de manera agregada. Así, la cuenca del 

río Támega (que incluye la masa 30400809 río Pequeño o de Feces), debido a su mayor importancia 

consuntiva, se ha definido con mayor detalle. El resto del sistema se simplifica en el grafo mediante 

tres arcos que agregan diferentes masas independientes: la cuenca descrita por los ríos Arzoa, Mente, 

San Lourenzo, Regueiro das Veigas y Cádavos; la cuenca definida por los ríos Tuela, Calabor y del 

Fontano; y, finalmente la cuenca del río Manzanas.  

Las masas de agua superficial que conforman el SE Támega-Manzanas se definen en la Figura 1 donde, 

además, se destacan aquellos tramos considerados en el modelo de simulación. 

En la Tabla 6 se indica la correspondencia entre la masa simulada, indicando el río o embalse que 

representa, y el arco del modelo. 
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Figura 1. Mapa de la red fluvial del SE Támega-Manzanas y tramos de río considerados en el modelo de simulación 

 

Rio Masa Arco Embalse 

Búbal 30400700 
r. Búbal 700_a  

r. Búbal 700_b  

Azoreira 30400802 r. da Azoreira 802  

Manzanas 30400807 r. Manzanas 807  

Mente, Arzoa, San 
Lourenzo, Regueiro das 
Veigas, Río de Cádavos 

30400816, 30400240, 
30400254, 30400256, 
30400247 

r. Mente y otros (varias masas)  

Pequeño 30400809 r. Pequeño 809  

Támega 

30400218 r. Támega 218  

30400219 r. Támega 219_a  

30400219 r. Támega 219_b  

30400224 r. Támega 224_a  

30400224 r. Támega 224_b  

Tuela, Gamoneda, 
Calabor, Fontano, 
Manzanas 

30400239, 30400267, 
30400270, 30400255, 
30400807 

Tuela, Gamoneda, Calabor, Fontano, 
Manzanas 

 

Vilaza 30400700 r. Vilaza 700  

Tabla 6. Correspondencia entre las masas de agua superficiales y los tramos de río considerados en el modelo de 

simulación del SE Támega-Manzanas 
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 Recursos hídricos  

 Recursos hídricos superficiales 

La red fluvial del sistema Támega-Manzanas está conformada por una serie de cuencas independientes 

que vierten directamente a Portugal, alguna de las cuales se desagrega con mayor detalle (Támega), 

mientras que el resto se representa mediante agregaciones de varias cuencas con el fin de que en la 

modelación esté considerada la aportación natural total del sistema de explotación. 

Con el fin de introducir en el modelo los recursos naturales propios de las masas que constituyen el SE 

Támega-Manzanas se ha procedido a la agregación de las subcuencas definidas por cada masa, 

formando subcuencas de mayor tamaño designadas con la denominación AN 1XX y cuyo valor se 

calcula como combinación lineal de las masas consideradas. 

Todo esto se pretende mostrar en la Figura 2 donde las distintas subcuencas han sido seleccionadas 

teniendo en cuenta la configuración de la red fluvial. La Tabla 7 es el resumen del promedio de la 

aportación simulada del sistema que se desglosa en cada una de las aportaciones parciales definidas 

en la Tabla 8; estas han sido obtenidas del Inventario de Recursos Hídricos del anejo 2 de este PHD. 

1940/41-2017/18 1980/81-2017/18 C.Climático 

1.029,36 918,88 855,81 

Tabla 7. Aportaciones totales del SE Támega-Manzanas 

 

Aportación 
Serie 
(*) 

oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep Total 

AN 128 Támega hasta 
Castrelo do Val 

SL 3,4 7,5 16,3 23,0 21,6 19,4 14,8 12,3 6,2 3,0 1,3 1,1 129,8 

SC 2,8 6,2 14,6 20,1 16,8 15,8 13,1 10,3 5,2 2,3 1,0 0,6 108,8 

CC 2,5 5,4 12,7 20,0 16,7 15,7 11,8 9,3 4,7 2,0 0,8 0,5 102,1 

AN 129 Búbal 

SL 2,0 4,8 10,9 16,6 16,0 14,5 11,1 9,4 4,6 2,2 1,0 1,0 94,0 

SC 1,7 4,2 10,1 14,4 11,7 11,0 9,6 7,4 3,7 1,6 0,7 0,4 76,6 

CC 1,4 3,5 8,3 14,2 11,6 10,9 8,7 6,7 3,3 1,5 0,6 0,4 71,1 

AN 158 Subcuencas 
entre Támega y Tuela 

SL 7,6 15,9 35,0 47,3 44,2 41,1 31,6 26,0 13,1 6,3 2,8 2,2 273,1 

SC 7,2 15,9 36,7 46,0 37,0 35,3 29,5 23,0 11,6 5,2 2,1 1,4 250,7 

CC 6,3 13,8 31,5 45,5 36,7 35,0 26,5 20,6 10,3 4,4 1,8 1,2 233,6 

AN 170 Azoreira 

SL 1,2 2,8 6,4 9,6 9,4 8,5 6,6 5,3 2,7 1,2 0,5 0,5 54,8 

SC 1,1 2,7 6,5 9,2 7,5 6,8 6,1 4,7 2,3 1,0 0,4 0,3 48,6 

CC 0,9 2,4 5,6 9,2 7,5 6,8 5,5 4,2 2,1 0,9 0,4 0,2 45,5 

AN 171 Pequeño 

SL 1,3 3,1 7,0 10,0 9,5 8,8 6,7 5,4 2,8 1,3 0,6 0,4 57,0 

SC 1,4 3,3 7,8 10,2 7,9 7,4 6,4 4,9 2,5 1,1 0,5 0,3 53,6 

CC 1,2 2,9 6,7 10,0 7,8 7,3 5,8 4,5 2,2 1,0 0,4 0,3 50,0 

AN 181 Albarellos 

SL 0,6 1,5 3,3 4,9 4,6 4,2 3,2 2,7 1,3 0,6 0,3 0,2 27,4 

SC 0,5 1,3 3,1 4,4 3,6 3,4 2,9 2,2 1,1 0,5 0,2 0,1 23,2 

CC 0,4 1,1 2,6 4,3 3,5 3,4 2,6 2,0 1,0 0,4 0,2 0,1 21,6 

AN 188 Támega hasta 
Portugal 

SL 1,7 4,2 9,5 13,8 13,2 12,1 9,5 7,8 4,1 1,9 0,8 0,6 79,2 

SC 1,7 4,3 10,2 13,5 10,7 10,1 8,9 6,9 3,5 1,6 0,6 0,4 72,5 

CC 1,4 3,6 8,4 13,2 10,4 9,9 8,1 6,3 3,2 1,4 0,6 0,4 66,9 
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Aportación 
Serie 
(*) 

oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep Total 

AN 193 Tuela-
Gamoneda-Calabor-
Fontano 

SL 5,6 10,8 20,8 26,4 24,5 25,4 19,5 14,9 7,6 3,7 1,7 1,5 162,3 

SC 4,9 10,2 21,7 25,4 20,4 19,6 16,5 12,4 6,7 2,9 1,3 0,8 142,9 

CC 4,6 9,3 19,7 25,8 20,7 19,9 14,4 10,7 5,7 2,5 1,1 0,7 135,0 

AN 194 Manzanas 

SL 3,4 8,4 15,8 22,7 20,9 19,8 14,2 9,7 5,2 2,7 1,3 0,9 125,1 

SC 4,0 9,0 17,5 23,6 17,9 16,3 12,3 8,5 4,7 2,2 1,0 0,7 117,8 

CC 3,3 7,5 14,4 22,7 17,3 15,7 11,3 7,8 4,3 2,0 0,9 0,7 107,8 

AN 197 Támega hasta 
río Vilaza 

SL 0,6 1,5 3,3 4,8 4,5 4,1 3,1 2,6 1,3 0,6 0,3 0,2 26,7 

SC 0,6 1,4 3,4 4,5 3,6 3,4 2,9 2,3 1,1 0,5 0,2 0,1 24,0 

CC 0,5 1,2 2,8 4,4 3,5 3,4 2,7 2,0 1,0 0,4 0,2 0,1 22,2 

(*) Serie: SL ς Serie Larga; SC ς Serie Corta; CC ς Cambio Climático (SC) 
Tabla 8. Aportaciones para los períodos hidrológicos 1940/1941-2017/2018 y 1980/1981-2017/2018 incluyendo los 

efectos del posible cambio climático para el horizonte 2039 en el SE Támega-Manzanas 

 

 

Figura 2. Subcuencas agregadas que conforman la aportación natural introducida en el modelo de simulación del SE 

Támega-Manzanas 

El SE Támega-Manzanas en un sistema aislado, por lo que no se incluyen aportaciones desde otros 

sistemas, y únicamente el balance hídrico se ciñe a los recursos generados en las subcuencas 

pertenecientes al mismo sistema. 
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 Recursos hídricos subterráneos 

La caracterización de los acuíferos proviene de la propia definición de masas subterráneas. Así, 

teniendo presente la concepción de sistema de explotación, se efectúa el cruce de la geometría del 

sistema de explotación Támega-Manzanas con las masas de agua subterránea que se extienden a lo 

largo del sistema; los recintos resultantes tendrían la consideración de acuífero, en lo que atañe a su 

inclusión en el modelo, y cada acuífero tendría asociados unos bombeos que conciernen a algunas 

demandas urbanas y agrarias. 

En la Figura 3 se dibujan los acuíferos que forman parte del SE Támega-Manzanas. Conviene citar que 

una masa subterránea puede abarcar varios sistemas de explotación, como es el caso de la masa de 

Aliste, que se reparte entre los sistemas de explotación Támega-Manzanas y Esla, y Sanabria, extendida 

por los sistemas Támega-Manzanas y Tera. De todos modos, en este apartado y en la modelación nos 

ceñimos a la relación estricta con el sistema analizado. 

En la Tabla 9 se presenta la relación del acuífero con las demandas indicando el tipo de interacción que 

existe entre ambos elementos. Así, una demanda agraria se relaciona con el acuífero de dos modos, 

bien a través de la transferencia vertical de recursos que supone la infiltración de aquel flujo de agua 

que ni se consume ni retorna al río, bien mediante un bombeo, con lo que habría una detracción o 

merma del volumen de reservas del embalse subterráneo. 

La parte de las demandas agrarias que no se ha consumido o retornado a la masa superficial recargaría 

el acuífero sobre el que se asienta en proyección horizontal, aplicándose de este modo una 

superposición directa. Esta misma superposición se utiliza para determinar la relación entre los 

bombeos y los acuíferos que son objeto de los susodichos. 

Los recursos hídricos subterráneos proceden de las masas superficiales (que incluyen la escorrentía 

superficial y la subterránea) y de los retornos del regadío. Cada masa superficial está adscrita a un 

sistema de explotación, encajando, también, mediante superposición, dentro de los límites del recinto 

descrito como acuífero. De esta manera, cuando menos en lo que atañe a la transferencia vertical de 

recursos, supondremos que cada acuífero estará relacionado con al menos una masa superficial, que 

podrá ser ganadora o perdedora según el balance que arroje el acuífero. En la Tabla 10 se muestra la 

relación del acuífero con las masas de agua superficial y el peso que posee dicha masa o arco del 

modelo en la recarga, expresado en tanto por uno. 
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Figura 3. Acuíferos del SE Támega-Manzanas 

Acuífero Acción Origen Demanda 

Aliste (Támega-Manzanas) 
Recarga Subterráneo DA 2000547 Bombeo Aliste (Támega-Manzanas) 

Bombeo DA 2000547 Bombeo Aliste (Támega-Manzanas) 

Sanabria (Támega-Manzanas) 

Recarga Subterráneo 
DA 2000531 Bombeo Sanabria (Támega-Manzanas) 

DU 3000233 Bombeo Sanabria (Támega-Manzanas) 

Bombeo 
DA 2000531 Bombeo Sanabria (Támega-Manzanas) 

DU 3000233 Bombeo Sanabria (Támega-Manzanas) 

Verín 

Recarga 

Superficial DA 2000307 RP Ríos Támega y Búbal 

Subterráneo 
DA 2000686 Bombeo Verín 

DU 3000248 Bombeo Verín 

Bombeo 
DA 2000686 Bombeo Verín 

DU 3000248 Bombeo Verín 

Vilardevós-Laza 

Recarga 

Superficial DA 2000046 RP Subcuencas entre Támega y Tuela 

Subterráneo 

DA 2000283 Bombeo Vilardevós-Laza 

DU 3000186 Bombeo Vilardevós-Laza 

DU 3000264 Bombeo Vilardevós-Laza (As Estivadas) 

DU 3000015 Municipio de Verín 

Bombeo 

DA 2000283 Bombeo Vilardevós-Laza 

DU 3000186 Bombeo Vilardevós-Laza 

DU 3000264 Bombeo Vilardevós-Laza (As Estivadas) 

DU 3000015 Municipio de Verín 

Tabla 9. Correspondencia entre acuíferos incluidos en el modelo de simulación y las masas superficiales y demandas del 

SE Támega-Manzanas 
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Acuífero Tramo de río Masa Reparto 

Aliste (Támega-Manzanas) r. Manzanas 807 30400807 1 

Sanabria (Támega-Manzanas) r. Tuela y otros (varias masas) 30400239 1 

Verín r. Támega 219_b 30400219 1 

Vilardevós-Laza r. Támega 219_b 30400224 1 

Tabla 10. Relación entre acuíferos y las masas de agua superficial del SE Támega-Manzanas (el reparto está expresado en 

tanto por uno) 

 Caudales ecológicos  

No se contemplan caudales mínimos en las masas representadas del sistema Támega-Manzanas. 

 Embalses  

No se ha realizado ningún tipo de obra reguladora. 

 Conducciones de transporte 

No se ha considerado ninguna canalización en la modelación. 

 Unidades de demanda 

 Unidades de demanda urbana 

El SE Támega consta en la actualidad de 10 demandas urbanas, 4 de ellas subterráneas. 

Cabe indicar que a la UDU 3000015 Municipio de Verín se le atribuye un carácter mixto en la 

modelización detrayendo agua en el río Támega y en la masa Vilardevós-Laza puesto que cuenta tanto 

con captaciones superficiales como subterráneas (habiéndose observado además problemas de 

garantías con una toma estrictamente superficial). 

Los retornos de la UDU 3000178 San Lourenzo, O Pereiro, Riós y A Gudiña y de la UDU 3000182 

Vilardevós tienen lugar en ríos o masas pertenecientes a la parte portuguesa de la Demarcación 

Hidrográfica del Duero que no están incluidos en el esquema, colocándose sus retornos en un nudo 

final de sistema; de este modo, en la tabla correspondiente se pone fuera de sistema. 

En la Figura 4 se plasma la localización de cada una de las UDU simuladas, indicando de modo 

esquemático la masa donde se halla la captación y la que recibe el retorno mostrándose, asimismo, las 

poblaciones más representativas de la zona de explotación. 

La traducción al modelo de la figura anterior se recoge en la Tabla 11, con indicación de los arcos de 

toma y retorno que señalan las masas vinculadas con las captaciones de agua superficiales y los 

vertidos considerados. 

Las características genéricas de cada UDU (volumen anual demandado, dotación, población 

permanente y población estacional) y los correspondientes resultados obtenidos en la simulación 
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(volumen servido, déficit y criterios de garantía) se compendian en las tablas de balances de cada 

horizonte. 

Como ya se indicó en el epígrafe referido a los aspectos generales de la simulación se asume un 

consumo del 20% y un retorno superficial del 80%.  

 

Figura 4. Unidades de Demanda Urbana del SE Támega-Manzanas 

 

Demanda 
Elemento de 

toma 
Masa de 

toma 
Elemento de 

retorno 
Masa de retorno 

DU 3000015 Municipio de Verín r. Támega 219_b 30400219 r. Támega 224_a 30400224 

DU 3000168 Videferre 
r. da Azoreira 
802 

30400802 r. Búbal 700_a 30400700 

DU 3000170 Laza r. Támega 218 30400218 r. Támega 219_a 30400219 

DU 3000178 S. Lourenzo, O Pereiro, Riós y A 
Gudiña 

r. Mente y otros 
(varias masas) 

30400816 

r. Mente y otros 
(varias masas) 

Nudo final, fuera 
del sistema 

30400240 

30400254 

30400256 

30400247 

DU 3000180 Medeiros r. Búbal 700_a 30400700 r. Vilaza 700 30400700 

DU 3000182 Vilardevós r. Pequeño 809 30400809 r. Pequeño 809 
Nudo final, fuera 

del sistema 

DU 3000186 Bombeo Villadevós-Laza Nudo auxiliar 400023   

DU 3000233 Bombeo Sanabria 
 (Támega-Manzanas) 

Nudo auxiliar 400022   
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Demanda 
Elemento de 

toma 
Masa de 

toma 
Elemento de 

retorno 
Masa de retorno 

DU 3000248 Bombeo Verín Nudo auxiliar 400028   

DU 3000264 Bombeo Vilardevós-Laza (As 
Estivadas ς núcleo del Miño-Sil) 

Nudo auxiliar 400023   

Tabla 11: UDU del SE Támega-Manzanas: tomas y retornos 

 Unidades de demanda agraria 

En el SE Támega-Manzanas habría seis UDA, dos superficiales y cuatro subterráneas. Las unidades de 

demanda agraria 2000307 y 2000046 representan, en el primer caso, los regadíos propios de la cuenca 

generada exclusivamente por el río Támega y, en el segundo, los regadíos dispersos que se concentran 

en torno a los ríos Arzoa, Mente, San Lourenzo, Regueiro das Veigas y Cádavos; ninguno de los dos 

casos citados se ve beneficiado por la influencia de alguna regulación.  

La UDA 2000046 aglutina unidades elementales muy dispersas en ríos independientes que vierten a la 

parte portuguesa de la Demarcación Hidrográfica del Duero y no existe una masa única dentro de la 

parte española que concentre el retorno superficial de esta UDA. En la realidad los retornos ocurrirían 

en las masas 30400247 (esta sería la masa que recibiría el retorno concerniente a la UEL 2100924), 

30400803 (lo propio con la UEL 2100925), 30400240 (ídem con la UEL 2100929), 30400254 (ídem con 

la UEL 2100926) y 30400256 (ídem con la UEL 2100927). Así, el elemento RDA 2000046 se coloca en el 

nudo final de sistema. 

En la Figura 5 se observa la localización geográfica y extensión de las unidades de demanda agraria, 

mientras que en la Tabla 12 se muestran los arcos de toma y retorno, lo que proporciona una idea de 

las masas de agua superficial que están relacionadas con cada regadío, tanto en lo concerniente al 

punto de detracción como la zona de recepción de las pérdidas habidas en las redes de transporte y 

distribución del área de riego. 

Las características genéricas de las UDA pertenecientes al sistema de explotación se compendian en 

las tablas de los balances obtenidos, en donde figuran, para cada horizonte del Plan Hidrológico, los 

volúmenes anuales demandados, la superficie de la zona regable y la dotación requerida según las 

eficiencias de transporte, distribución y aplicación definidas para las unidades elementales que 

conforman la UDA. 

Como la relación detallada de los coeficientes de consumo (pérdida para el sistema), retorno 

(aportación recuperada para las masas superficiales) e infiltración (recarga del acuífero) es sumamente 

prolija se descarta su inclusión en este documento, estando contenidos en los modelos de simulación 

y en el sistema de información Mírame.  

Demanda 
Elemento de 

toma 
Masa de toma Elemento de retorno Masa de retorno 

DA 2000046 RP Subcuencas entre 
Támega y Tuela 

r. Mente y 
otros (varias 
masas) 

30400816 

 r. Mente y otros 
(varias masas) 

Nudo final, fuera 
del sistema 

30400240 

30400254 

30400256 

30400247 
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Demanda 
Elemento de 

toma 
Masa de toma Elemento de retorno Masa de retorno 

DA 2000307 RP Ríos Támega y Búbal 
r. Támega 
224_a 

30400224 r. Támega 224_b 30400224 

DA 2000283 Bombeo Vilardevós-Laza 
(Támega-Manzanas) 

Nudo auxiliar 400023   

DA 2000531 Bombeo Sanabria 
 (Támega-Manzanas) 

Nudo auxiliar 400022   

DA 2000547 Bombeo Aliste (Támega-
Manzanas) 

Nudo auxiliar 400033   

DA 2000686 Bombeo Verín Nudo auxiliar 400028   

Tabla 12: UDA del SE Támega-Manzanas: tomas y retornos 

 

 

Figura 5. Unidades de demanda agraria del SE Támega-Manzanas 

 Unidades de demanda hidroeléctrica 

El SE Támega-Manzanas consta de una central hidroeléctrica tal y como se refleja en la Figura 6 y en la 

Tabla 13, donde se expone el nombre de la central modelada y el arco del grafo al cual se encuentra 

vinculada. La central de Requeixo se apoya en la presa de As Chas, pero se obvia el efecto regulador 

que pueda ejercer dicha infraestructura, asumiendo que se comporta como una central fluyente que 

aúna las aportaciones de los ríos Búbal y Azoreira. 

En la Tabla 14 están recogidos los parámetros introducidos en el esquema de simulación para el 

aprovechamiento analizado. 
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Habría otras dos centrales en explotación ubicadas en los ríos Tuela y Pedro, pero las masas que 

definen dichos ríos no se han incluido todavía en la modelación. De todos modos, el aprovechamiento 

de más entidad es Requeixo, con una potencia concedida de 3.080 kW. 

Central hidroeléctrica Código Elemento de toma 
Masa de 

toma 
Elemento de retorno 

Masa de 
retorno 

CH 1100245 Requeixo 1100245 r. da Azoreira 802 30400802 r. Búbal 700_b 30400700 

Tabla 13. Unidades de Demanda Hidroeléctrica del SE Támega-Manzanas: tomas y retornos 

 

 

Figura 6. Unidades de Demanda Hidroeléctrica del SE Támega-Manzanas 

 

Nombre 
Qmáximo 
(hm3/mes) 

Salto 
(m) 

Cota central  
msnm) 

Cota mínima turbinado 
(msnm) 

Coeficiente energía 
(GWh/(hm3/m)) 

CH 1100245 Requeixo 10,37 94,59 - 0 0,0019894 

Tabla 14. Unidades de Demanda Hidroeléctrica del SE Támega-Manzanas: características 

 

 Unidades de demanda piscícola 

El SE Támega-Manzanas no tiene ninguna piscifactoría. 
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 Unidades de demanda industrial 

La demanda industrial más destacable de este sistema es la planta de biomasa de Verín cuya toma se 

halla en el río Támega. En la refrigeración de dicha central térmica se ha supuesto un retorno del 90% 

y un consumo del 10%. 

La demanda industrial ha sido agregada para este sistema en función de los vertidos industriales 

encontrados en la zona. 

La modelación de la demanda se hace repartiendo el volumen anual en función del número de días de 

cada uno de los meses. Así, se está suponiendo que la detracción de agua es continua a lo largo de 

todo el año.  

Demanda Elemento de toma Masa de toma Elemento de retorno Masa de retorno 

DI Támega-Manzanas r. Támega 224_a 30400224 r. Támega 224_b 30400224 

Tabla 15. UDI del SE Támega: características 

 

 

Figura 7. Unidades de Demanda Industrial del SE Támega-Manzanas 

 Esquema del modelo de simulación resultante 

En la Figura 8 puede verse un bosquejo del esquema del modelo de simulación resultante del SE del 

Támega-Manzanas. 
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Debido a la complejidad de los esquemas resulta más adecuado visualizarlos en la aplicación Aquatool. 

 

Figura 8. Modelo de simulación del SE Támega-Manzanas 

5.2 Reglas de gestión 

En el SE Támega-Manzanas no hay particularidades en la gestión más allá de lo que se haya comentado 

en los apartados previos que describen el sistema. 

 Prioridades de las demandas 

 Demandas agrarias 

Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valor numérico de 10. 

 Demandas urbanas 

Tienen prioridad absoluta sobre el resto de las demandas. El valor introducido en el modelo depende 

de cada caso puesto que lo que se pretende es la satisfacción absoluta de la demanda. 
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 Demandas industriales de producción de energía 

En este caso nos referimos a la unidad DT 1400016 Planta Biomasa Verín. Se le asigna prioridad 11, lo 

que le concede inferioridad frente a las demandas agrarias ya que se trata de una industria productora 

de energía eléctrica. 

5.3 Balances 

 Balances de las demandas 

Como resultado de todos los datos e información descritos en los epígrafes precedentes se ofrecen 

cuatro balances hídricos con los volúmenes servidos y garantías de cada una de las demandas 

vinculadas al sistema de explotación. Consisten en cuatro tablas (una por horizonte de estudio) para 

la serie corta. 
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Nombre de la demanda 
Sup. 
(ha) 

Dot. 
riego 

(m3/ha) 

Población 
permanente 

(hab) 

Población 
estacional 

(hab) 

Dot. urbana 
(l/hab/día) 

Dem. 
anual 
(hm3) 

Sum. 
Sup. 
(hm3) 

Sum. 
Subt. 
(hm3) 

Déf. 
suministro 

(hm3) 

Gar. Vol. 
(%) 

Déf. 1 
año (%) 

Déf. 2 
años (%) 

Déf. 10 
años 
(%) 

Nº meses 
cuyo déficit 
> 10% DM 

DT 1400016 Planta 
Biomasa Verín 

- - - - - 0,222 0,220 0,000 0,002 99,08 24,78 24,78 35,14 - 

DA 2000046 RP 
Subcuencas entre 
Támega y Tuela 

1.132 5.245 - - - 5,937 5,772 0,000 0,165 97,23 36,08 46,96 84,66 - 

DA 2000283 Bombeo 
Vilardevós-Laza 
(Támega-Manzanas) 

2 3.237 - - - 0,331 0,000 0,331 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000307 RP Ríos 
Támega y Búbal 

787 5.439 - - - 4,287 4,237 0,000 0,050 98,84 31,40 31,40 44,22 - 

DA 2000531 Bombeo 
Sanabria (Támega-
Manzanas) 

16 3.239 - - - 0,137 0,000 0,137 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000547 Bombeo 
Aliste (Támega-
Manzanas) 

2 3.803 - - - 0,236 0,000 0,236 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000686 Bombeo 
Verín 

9 4.007 - - - 0,046 0,000 0,046 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DU 3000015 Municipio 
de Verín 

- - 12.810 5.226 218,0 1,173 1,172 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000168 Videferre - - 131 227 239,8 0,016 0,016 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000170 Laza - - 409 183 322,0 0,054 0,054 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000178 San 
Lourenzo, O Pereiro, 
Riós y A Gudiña 

- - 1.357 909 239,8 0,143 0,143 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000180 Vilaza, 
Albarellos, Medeiros, A 
Madanela y San Cristovo 

- - 1.443 1.488 212,9 0,142 0,142 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000182 Vilardevós - - 249 17 239,8 0,022 0,022 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000186 Bombeo 
Vilardevós-Laza 

- - 8.019 8.793 240,3 0,901 0,000 0,901 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000233 Bombeo 
Sanabria - Támega - 
Manzanas 

- - 617 1.512 311,2 0,114 0,000 0,114 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000248 Bombeo 
Verín 

- - 2.437 1.515 236,1 0,243 0,000 0,243 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000264 Bombeo 
Vilardevós-Laza (As 
Estivadas - núcleo del 
Miño-Sil) 

- - 41 88 238,3 0,006 0,000 0,006 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DI Támega-Manzanas - - - - - 0,083 0,083 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

Tabla 16. Balance SE Támega-Manzanas. Serie corta. Escenario 2021  
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Nombre de la demanda 
Sup. 
(ha) 

Dot. 
riego 

(m3/ha) 

Población 
permanente 

(hab) 

Población 
estacional 

(hab) 

Dot. urbana 
(l/hab/día) 

Dem. 
anual 
(hm3) 

Sum. 
Sup. 
(hm3) 

Sum. 
Subt. 
(hm3) 

Déf. 
suministro 

(hm3) 

Gar. Vol. 
(%) 

Déf. 1 
año (%) 

Déf. 2 
años (%) 

Déf. 10 
años 
(%) 

Nº meses 
cuyo déficit 
> 10% DM 

DT 1400016 Planta 
Biomasa Verín 

- - - - - 0,222 0,220 0,000 0,002 99,12 24,78 24,78 33,33 - 

DA 2000046 RP 
Subcuencas entre 
Támega y Tuela 

1.132 5.245 - - - 5,937 5,773 0,000 0,164 97,25 36,00 46,83 84,37 - 

DA 2000283 Bombeo 
Vilardevós-Laza 
(Támega-Manzanas) 

5 3.237 - - - 0,340 0,000 0,340 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000307 RP Ríos 
Támega y Búbal 

787 5.439 - - - 4,287 4,237 0,000 0,050 98,83 31,56 31,56 44,50 - 

DA 2000531 Bombeo 
Sanabria (Támega-
Manzanas) 

5 3.239 - - - 0,100 0,000 0,100 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000547 Bombeo 
Aliste (Támega-
Manzanas) 

4 3.803 - - - 0,242 0,000 0,242 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000686 Bombeo 
Verín 

22 4.007 - - - 0,100 0,000 0,100 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DU 3000015 Municipio 
de Verín 

- - 12.305 5.033 218,3 1,128 1,127 0,002 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000168 Videferre - - 115 200 231,6 0,014 0,014 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000170 Laza - - 345 155 384,7 0,054 0,054 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000178 San 
Lourenzo, O Pereiro, 
Riós y A Gudiña 

- - 1.151 780 240,1 0,122 0,122 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000180 Vilaza, 
Albarellos, Medeiros, A 
Madanela y San Cristovo 

- - 1.291 1.337 213,3 0,128 0,128 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000182 Vilardevós - - 219 15 245,6 0,020 0,020 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000186 Bombeo 
Vilardevós-Laza 

- - 7.115 7.801 240,4 0,800 0,000 0,800 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000233 Bombeo 
Sanabria - Támega - 
Manzanas 

- - 502 1.256 313,8 0,094 0,000 0,094 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000248 Bombeo 
Verín 

- - 2.167 1.346 236,9 0,217 0,000 0,217 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000264 Bombeo 
Vilardevós-Laza (As 
Estivadas - núcleo del 
Miño-Sil) 

- - 37 79 240,4 0,005 0,000 0,005 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DI Támega-Manzanas - - - - - 0,084 0,084 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

Tabla 17. Balance SE Támega-Manzanas. Serie corta. Escenario 2027  
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Nombre de la demanda 
Sup. 
(ha) 

Dot. 
riego 

(m3/ha) 

Población 
permanente 

(hab) 

Población 
estacional 

(hab) 

Dot. urbana 
(l/hab/día) 

Dem. 
anual 
(hm3) 

Sum. 
Sup. 
(hm3) 

Sum. 
Subt. 
(hm3) 

Déf. 
suministro 

(hm3) 

Gar. Vol. 
(%) 

Déf. 1 
año (%) 

Déf. 2 
años (%) 

Déf. 10 
años 
(%) 

Nº meses 
cuyo déficit 
> 10% DM 

DT 1400016 Planta 
Biomasa Verín 

- - - - - 0,222 0,220 0,000 0,002 99,12 24,78 24,78 33,33 - 

DA 2000046 RP 
Subcuencas entre 
Támega y Tuela 

1.132 5.245 - - - 5,937 5,773 0,000 0,163 97,25 35,96 46,77 84,27 - 

DA 2000283 Bombeo 
Vilardevós-Laza 
(Támega-Manzanas) 

5 3.237 - - - 0,340 0,000 0,340 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000307 RP Ríos 
Támega y Búbal 

787 5.439 - - - 4,287 4,237 0,000 0,050 98,83 31,59 31,59 44,52 - 

DA 2000531 Bombeo 
Sanabria (Támega-
Manzanas) 

5 3.239 - - - 0,100 0,000 0,100 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000547 Bombeo 
Aliste (Támega-
Manzanas) 

4 3.803 - - - 0,242 0,000 0,242 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000686 Bombeo 
Verín 

22 4.007 - - - 0,100 0,000 0,100 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DU 3000015 Municipio 
de Verín 

- - 11.879 4.860 218,2 1,089 1,088 0,001 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000168 Videferre - - 106 183 239,8 0,013 0,013 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000170 Laza - - 297 133 443,4 0,054 0,054 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000178 San 
Lourenzo, O Pereiro, 
Riós y A Gudiña 

- - 1.037 702 239,8 0,108 0,108 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000180 Vilaza, 
Albarellos, Medeiros, A 
Madanela y San Cristovo 

- - 1.176 1.217 213,1 0,115 0,115 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000182 Vilardevós - - 201 14 239,8 0,018 0,018 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000186 Bombeo 
Vilardevós-Laza 

- - 5.982 6.377 240,4 0,669 0,000 0,669 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000233 Bombeo 
Sanabria - Támega - 
Manzanas 

- - 432 1.082 314,2 0,081 0,000 0,081 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000248 Bombeo 
Verín 

- - 1.964 1.220 236,7 0,196 0,000 0,196 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000264 Bombeo 
Vilardevós-Laza (As 
Estivadas - núcleo del 
Miño-Sil) 

- - 33 72 238,3 0,004 0,000 0,004 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DI Támega-Manzanas - - - - - 0,095 0,095 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

Tabla 18. Balance SE Támega-Manzanas. Serie corta. Escenario 2033  
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Nombre de la demanda 
Sup. 
(ha) 

Dot. 
riego 

(m3/ha) 

Población 
permanente 

(hab) 

Población 
estacional 

(hab) 

Dot. urbana 
(l/hab/día) 

Dem. 
anual 
(hm3) 

Sum. 
Sup. 
(hm3) 

Sum. 
Subt. 
(hm3) 

Déf. 
suministro 

(hm3) 

Gar. Vol. 
(%) 

Déf. 1 
año (%) 

Déf. 2 
años (%) 

Déf. 10 
años 
(%) 

Nº meses 
cuyo déficit 
> 10% DM 

DT 1400016 Planta 
Biomasa Verín 

- - - - - 0,222 0,219 0,000 0,003 98,63 26,58 35,14 52,25 - 

DA 2000046 RP 
Subcuencas entre 
Támega y Tuela 

1.132 5.245 - - - 5,937 5,682 0,000 0,255 95,70 46,08 62,88 111,86 - 

DA 2000283 Bombeo 
Vilardevós-Laza 
(Támega-Manzanas) 

5 3.237 - - - 0,340 0,000 0,340 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000307 RP Ríos 
Támega y Búbal 

787 5.439 - - - 4,287 4,211 0,000 0,076 98,22 41,66 46,97 67,65 - 

DA 2000531 Bombeo 
Sanabria (Támega-
Manzanas) 

5 3.239 - - - 0,100 0,000 0,100 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000547 Bombeo 
Aliste (Támega-
Manzanas) 

4 3.803 - - - 0,242 0,000 0,242 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000686 Bombeo 
Verín 

22 4.007 - - - 0,100 0,000 0,100 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DU 3000015 Municipio 
de Verín 

- - 11.274 4.613 218,2 1,033 1,032 -0,001 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000168 Videferre - - 95 165 239,8 0,012 0,012 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000170 Laza - - 252 113 522,5 0,054 0,054 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000178 San 
Lourenzo, O Pereiro, 
Riós y A Gudiña 

- - 919 620 239,8 0,097 0,097 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000180 Vilaza, 
Albarellos, Medeiros, A 
Madanela y San Cristovo 

- - 1.053 1.088 213,1 0,104 0,104 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000182 Vilardevós - - 182 12 239,8 0,016 0,016 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000186 Bombeo 
Vilardevós-Laza 

- - 5.348 5.670 240,4 0,597 0,000 0,597 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000233 Bombeo 
Sanabria - Támega - 
Manzanas 

- - 364 913 314,8 0,068 0,000 0,068 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000248 Bombeo 
Verín 

- - 1.750 1.087 236,8 0,175 0,000 0,175 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000264 Bombeo 
Vilardevós-Laza (As 
Estivadas - núcleo del 
Miño-Sil) 

- - 30 63 238,3 0,004 0,000 0,004 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DI Támega-Manzanas - - - - - 0,103 0,103 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

Tabla 19. Balance SE Támega-Manzanas. Serie corta. Escenario 2039 
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 Producción hidroeléctrica 

La producción de la central de Requeixo, en GWh/año, está incluida en la Tabla 20. Por su parte, la 

Figura 9 muestra la distribución de la producción hidroeléctrica dentro del sistema en los cuatro 

horizontes considerados (2021, 2027, 2033 y 2039). Los resultados se han obtenido como la media de 

las producciones dentro del periodo definido por la serie corta (1980/1981-2017/2018). 

Central 2021 2027 2033 2039 

CH 1100245 Requeixo 11,28 11,28 11,28 10,72 

Tabla 20. Centrales hidroeléctricas del SE Támega-Manzanas: producción hidroeléctrica media según el horizonte 

considerado (GWh/año) 

 

Figura 9. Centrales hidroeléctricas del SE Támega-Manzanas: distribución de la producción hidroeléctrica media según el 

horizonte considerado (GWh/año) 

 Salidas del sistema 

En este apartado se evalúan las salidas del SE Támega-Manzanas que se circunscribe a la masa 

30400224 (r. Támega 224_b), vinculada al río Támega en su intersección el límite marcado por la 

frontera portuguesa. Esto se efectúa para la serie corta cotejando el promedio de caudal mensual 

circulante con la aportación natural del sistema. El resultado de esta comparación se expone en la 

Figura 10. 
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Figura 10. Caudal de salida natural y simulado en el tramo terminal del SE Támega-Manzanas (r. Támega 224_b) para la 

serie corta (1980/81 - 2017/18) 

5.4 Asignación y reserva de recursos 

 Asignación de recursos 

En el caso de la asignación de recursos se parte de la configuración propia del horizonte 2027 con las 

series de recursos hídricos pertenecientes al periodo 1980/1981-2017/2018 Aquellas unidades de 

demanda consideradas exclusivamente en los ámbitos 2033 y 2039 tendrán asignación nula en el 

horizonte 2027. 

Esta asignación, de acuerdo con el artículo 91 del RDPH, determina los caudales que se adscriben a los 

aprovechamientos actuales y futuros. Las concesiones actuales que no correspondan con las 

asignaciones establecidas deberán ser revisadas para su ajuste con lo establecido en el Plan 

Hidrológico, lo que en determinados casos puede dar derecho a indemnización. Asimismo, de acuerdo 

con el artículo 21.3 del RPH, el Plan Hidrológico especificará las demandas que no pueden ser 

satisfechas con los recursos disponibles en la propia demarcación hidrográfica, debiendo verificarse el 

cumplimiento de las condiciones de garantía en cada una de las unidades de demanda del sistema 

(apartado 3.5.2 IPH). 

Atendiendo a todo ello, se presentan en la Tabla 21 las asignaciones de recursos para las demandas 

del horizonte 2027 contempladas en el presente Plan Hidrológico. 

La asignación se realiza distinguiendo entre aquellas demandas que no cumplen el criterio de garantía 

de la IPH y las que sí lo satisfacen. En aquellas demandas que incumplen el criterio de garantía fijado 

se asigna un volumen anual igual al volumen medio servido en el horizonte 2027 y un volumen máximo 

mensual equivalente al volumen medio suministrado en el mes de máximo consumo (que en este caso 

no tiene por qué coincidir con el mes con más demanda teórica, sino que se refiere al mes de mayor 
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demanda satisfecha); dichos valores se resaltan en rojo. En el resto de demandas, aun cuando existan 

algunos déficits, se asigna un volumen anual igual al volumen total demandado en el horizonte 2027 y 

un volumen máximo mensual equivalente al volumen calculado para el mes de máximo consumo en 

el mismo horizonte. 

En este sistema no se han encontrado incumplimientos de los criterios de garantía de la Instrucción en 

el horizonte 2027. 

Tipología 
Nombre de la 

demanda 
Unidades 

2027 

Demanda 
2027 

(hm3/año) 

Servido (hm3/año) Asignado PH 2021 

H. 2027 H. 2033 H. 2039 
Anual 

(hm3/año) 

Max. 
Mensual 

(hm3/mes) 

Agrícola 

DA 2000046 RP 
Subcuencas entre 
Támega y Tuela 

1.132,0 5,937 5,773 5,773 5,682 5,937 3,447 

DA 2000283 
Bombeo Vilardevós-
Laza (Támega-
Manzanas) 

4,6 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,036 

DA 2000307 RP Ríos 
Támega y Búbal 

787,0 4,287 4,237 4,237 4,211 4,287 2,483 

DA 2000531 
Bombeo Sanabria 
(Támega-Manzanas) 

4,6 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,016 

DA 2000547 
Bombeo Aliste 
(Támega-Manzanas) 

3,9 0,242 0,242 0,242 0,242 0,242 0,027 

DA 2000686 
Bombeo Verín 

22,5 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,058 

Industria 
DI Támega-
Manzanas 

- 0,084 0,084 0,095 0,103 0,084 0,007 

Térmica 
DT 1400016 Planta 
Biomasa Verín 

- 0,222 0,220 0,220 0,219 0,222 0,019 

Urbana 

DU 3000015 
Municipio de Verín 

12.305,0 1,128 1,128 1,089 1,033 1,128 0,118 

DU 3000168 
Videferre 

115,0 0,014 0,014 0,013 0,012 0,014 0,002 

DU 3000170 Laza 345,0 0,054 0,054 0,054 0,054 0,054 0,006 

DU 3000178 San 
Lourenzo, O Pereiro, 
Riós y A Gudiña 

1.151,0 0,122 0,122 0,108 0,097 0,122 0,014 

DU 3000180 Vilaza, 
Albarellos, 
Medeiros, A 
Madanela y San 
Cristovo 

1.291,0 0,128 0,128 0,115 0,104 0,128 0,018 

DU 3000182 
Vilardevós 

219,0 0,020 0,020 0,018 0,016 0,020 0,002 

DU 3000186 
Bombeo Vilardevós-
Laza 

7.115,0 0,800 0,800 0,669 0,597 0,800 0,111 

DU 3000233 
Bombeo Sanabria - 
Támega - Manzanas 

502,0 0,094 0,094 0,081 0,068 0,094 0,017 

DU 3000248 
Bombeo Verín 

2.167,0 0,217 0,217 0,196 0,175 0,217 0,026 

DU 3000264 
Bombeo Vilardevós-
Laza (As Estivadas - 
núcleo del Miño-Sil) 

37,0 0,005 0,005 0,004 0,004 0,005 0,001 

Tabla 21. Asignación de recursos del SE Támega-Manzanas 
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En la Tabla 22 se efectúa una evaluación media mensual del suministro a la demanda, con indicación 

del volumen demandado y suministrado, y el déficit y la garantía volumétrica resultantes. Con esto, 

tenemos una idea de los meses que fallan y de la cuantía resultante del fallo. 
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Demanda  oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep 

DA 2000046 RP Subcuencas entre Támega y Tuela 

Demanda 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004 3,447 2,337 0,107 0,042 

Suministro Total 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004 3,425 2,196 0,107 0,042 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,022 0,141 0,000 0,000 

GV (%) - - - - - - - 100 99 94 100 100 

DA 2000283 Bombeo Vilardevós-Laza 
(Támega ς Manzanas) 

Demanda 0,028 0,027 0,028 0,028 0,025 0,028 0,027 0,028 0,036 0,034 0,028 0,027 

Suministro Total 0,028 0,027 0,028 0,028 0,025 0,028 0,027 0,028 0,036 0,034 0,028 0,027 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DA 2000307 RP Ríos Támega y Búbal 

Demanda 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 2,483 1,684 0,079 0,031 

Suministro Total 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 2,469 1,648 0,079 0,031 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,014 0,036 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 99 98 100 100 

DA 2000531 Bombeo Sanabria (Támega-Manzanas) 

Demanda 0,007 0,007 0,007 0,007 0,006 0,007 0,007 0,007 0,016 0,013 0,007 0,007 

Suministro Total 0,007 0,007 0,007 0,007 0,006 0,007 0,007 0,007 0,016 0,013 0,007 0,007 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DA 2000547 Bombeo Aliste (Támega-Manzanas) 

Demanda 0,019 0,018 0,019 0,019 0,017 0,019 0,018 0,022 0,027 0,024 0,019 0,018 

Suministro Total 0,019 0,018 0,019 0,019 0,017 0,019 0,018 0,022 0,027 0,024 0,019 0,018 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DA 2000686 Bombeo Verín 

Demanda 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,058 0,039 0,002 0,001 

Suministro Total 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,058 0,039 0,002 0,001 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) - - - - - - - - 100 100 100 100 

DT 1400016 Planta Biomasa Verín 

Demanda 0,019 0,018 0,019 0,019 0,017 0,019 0,018 0,019 0,018 0,019 0,019 0,018 

Suministro Total 0,019 0,018 0,019 0,019 0,017 0,019 0,018 0,019 0,018 0,018 0,019 0,018 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 95 100 100 

DU 3000015 Municipio de Verín 

Demanda 0,088 0,085 0,088 0,088 0,081 0,088 0,085 0,088 0,100 0,118 0,118 0,100 

Suministro Total 0,088 0,085 0,088 0,088 0,081 0,088 0,085 0,088 0,100 0,118 0,118 0,100 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000168 Videferre 

Demanda 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 

Suministro Total 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000170 Laza 
Demanda 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,005 0,006 0,006 0,005 

Suministro Total 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,005 0,006 0,006 0,005 
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Demanda  oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000178 San Lourenzo, O Pereiro, Riós y A Gudiña 

Demanda 0,009 0,009 0,009 0,009 0,008 0,009 0,009 0,009 0,011 0,014 0,014 0,011 

Suministro Total 0,009 0,009 0,009 0,009 0,008 0,009 0,009 0,009 0,011 0,014 0,014 0,011 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000180 Vilaza, Albarellos, Medeiros, A Madanela  
y San Cristovo 

Demanda 0,009 0,008 0,009 0,009 0,008 0,009 0,008 0,009 0,013 0,018 0,018 0,013 

Suministro Total 0,009 0,008 0,009 0,009 0,008 0,009 0,008 0,009 0,013 0,018 0,018 0,013 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000182 Vilardevós 

Demanda 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 

Suministro Total 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000186 Bombeo Vilardevós-Laza 

Demanda 0,053 0,052 0,053 0,053 0,049 0,053 0,052 0,053 0,080 0,111 0,111 0,080 

Suministro Total 0,053 0,052 0,053 0,053 0,049 0,053 0,052 0,053 0,080 0,111 0,111 0,080 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000233 Bombeo Sanabria - Támega - Manzanas 

Demanda 0,005 0,005 0,005 0,005 0,004 0,005 0,005 0,005 0,011 0,017 0,017 0,011 

Suministro Total 0,005 0,005 0,005 0,005 0,004 0,005 0,005 0,005 0,011 0,017 0,017 0,011 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000248 Bombeo Verín 

Demanda 0,016 0,015 0,016 0,016 0,014 0,016 0,015 0,016 0,020 0,026 0,026 0,020 

Suministro Total 0,016 0,015 0,016 0,016 0,014 0,016 0,015 0,016 0,020 0,026 0,026 0,020 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000264 Bombeo Vilardevós-Laza  
(As Estivadas - núcleo del Miño-Sil) 

Demanda 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 

Suministro Total 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) - - - - - - - - 100 100 100 100 

DI Támega-Manzanas 

Demanda 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 

Suministro Total 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Tabla 22. Unidades de demanda del SE Támega-Manzanas: déficits mensuales y garantías volumétricas 
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 Reserva de recursos 

Se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones que se establecen en 

previsión de las demandas y de los elementos de regulación que se desarrollen para alcanzar los 

objetivos de la planificación hidrológica. Estas reservas se aplicarán exclusivamente para el destino 

concreto y el plazo máximo fijado en la parte Normativa del presente Plan Hidrológico del Duero. 

De este modo, previamente a la identificación de las reservas a establecer en el Registro de Aguas de 

la Confederación Hidrográfica del Duero, es preciso identificar la correspondencia actual entre las 

asignaciones establecidas en el apartado anterior y las concesiones otorgadas, para identificar así las 

asignaciones que no cuentan con concesión y para las que, en consecuencia, corresponde establecer 

las reservas.  

 Para superar las incertidumbres existentes respecto tanto a la estimación de la demanda como al 

volumen concedido, ante lo prioritario del uso abastecimiento, se establece como criterio general, 

cuando no hay otro, un reserva mínima de 30.000 m3/año por UDU con abatecimiento subterráneo 

que se considerará en la normativa del plan. La metodología de estimación de reservas se explica en 

el Apéndice I de este anejo. 

Tipo Nombre Demanda Reservado (hm3/año) 

Regadío 

DA 2000046 RP Subcuencas entre Támega y Tuela 0,000 

DA 2000283 Bombeo Vilardevós-Laza (Támega-Manzanas) 2,000 

DA 2000307 RP Ríos Támega y Búbal 0,000 

DA 2000531 Bombeo Sanabria (Támega-Manzanas) 0,780 

DA 2000547 Bombeo Aliste (Támega-Manzanas) 1,230 

DA 2000616 RP Ríos Calabor y del Fontano 0,000 

DA 2000618 RP Río Manzanas 0,008 

DA 2000619 RP Ríos Tuela y de la Gamoneda 0,023 

DA 2000686 Bombeo Verín 3,450 

Abastecimiento 

DU 3000015 Municipio de Verín 0,159 

DU 3000168 Videferre 0,014 

DU 3000170 Laza 0,000 

DU 3000178 San Lourenzo, O Pereiro, Riós y A Gudiña 0,000 

DU 3000180 Vilaza, Albarellos, Medeiros, A Madanela y 
San Cristovo 

0,128 

DU 3000182 Vilardevós 0,002 

DU 3000186 Bombeo Vilardevós-Laza 0,672 

DU 3000233 Bombeo Sanabria - Támega - Manzanas 0,223 

DU 3000248 Bombeo Verín 0,091 

DU 3000264 Bombeo Vilardevós-Laza (As Estivadas - 
núcleo del Miño-Sil) 

0,030 

Tabla 23. Reserva de recursos del SE Támega-Manzanas 
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6. SISTEMA DE EXPLOTACIÓN TERA 

6.1 Descripción del SE Tera y elementos considerados en la simulación 

El río que da nombre al sistema nace al abrigo de la Sierra de Segundera y de la Sierra de la Cabrera y, 

en su recorrido hasta su unión con el Esla, recibe las aportaciones en cabecera de afluentes nacidos en 

la Sierra de Segundera, por la izquierda, de los que tienen su origen en la Sierra de la Cabrera y, por la 

derecha, los que proceden de la Sierra de la Culebra. El curso del Tera propiamente dicho cuenta con 

tres embalses encadenados: Cernadilla, Valparaíso y Agavanzal; su finalidad es hidroeléctrica, pero 

también sirven de apoyo a los regadíos de la zona que se halla aguas abajo. En los ríos que definen la 

cabecera del sistema habría un conjunto de pequeños embalses (Puente Porto, Playa, Cárdena, 

Garandones y Vega de Conde) que gestionarían el agua destinada al aprovechamiento hidroeléctrico 

de Moncabril.  

Después de la confluencia de los ríos Tera, Segundera y Cárdena se encuentra el Lago de Sanabria, de 

origen glaciar, aunque no se considera su posible influencia reguladora en la gestión del sistema. 

La superficie total comprendida por este sistema es de 2.423 km2. 

 Masas superficiales 

El sistema de explotación Tera comprende únicamente las masas de agua pertenecientes a la cuenca 

formada por este río y sus afluentes, hasta la masa 30400050. Las masas consideradas en el modelo 

de simulación se destacan en la Figura 11. 

En la Tabla 24 se indica la correspondencia entre la masa simulada, indicando el río o embalse que 

representa y el arco del modelo. También se observan casos en los que una masa se adscribe a ríos 

diferentes, como sucede con la masa 30400214, que pertenece a los ríos Tera, Cárdena y Segundera. 

El Lago de Sanabria, identificado por la masa 31101101, está representado por el arco del modelo Lago 

de Sanabria 31101101, aunque no se considera su efecto de embalse natural. 

Los embalses Vega de Conde y Vega de Tera se hallan sobre una masa de agua superficial, aunque no 

constituyen en sí una masa independiente, y Ayoó de Vidriales y Congosta de Vidriales, en arroyos que 

no están catalogados como masa. 
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Figura 11. Mapa de la red fluvial del SE Tera y tramos de río considerados en el modelo de simulación 

 

Rio Masa Arco Embalse 

Almucera 

30400237 
r. Almucera 237_a  

r. Almucera 237_b  

30400238 
r. Almucera 238_a  

r. Almucera 238_b  

Arroyo del Regato 30400235 
r. Arroyo del Regato 235_a  

r. Arroyo del Regato 235_b  

Cárdena 
30400214 

r. Cárdena 214_a  

r. Cárdena 214_b  

31101109  E. Cárdena 

Castrón 30400296 
r. Castrón 296_a  

r. Castrón 296_b  

Negro 30400211 
r. Negro 211_a  

r. Negro 211_b  

Segundera 

30400214 
r. Segundera 214_a  

r. Segundera 214_b  

30800660 
30800660 

r. Segundera 660 E. Playa 

r. Segundera 660 E. Puente Porto 

Tera 
31101101 Lago de Sanabria 31101101  

30400198 r. Tera 198_a  
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Rio Masa Arco Embalse 

r. Tera 198_b  

r. Tera 198_c  

30400200 

r. Tera 200_a  

r. Tera 200_b  

r. Tera 200_c  

30400214 

r. Tera 214_a  

r. Tera 214_b  

r. Tera 214_c  

30400258 
r. Tera 258_a  

r. Tera 258_b  

30400050 

r. Tera 50_a  

r. Tera 50_b  

r. Tera 50_c  

r. Tera 50_d  

30800661  E. Cernadilla 

30800662 
r. Tera 662_a 

E. Valparaíso 
r. Tera 662_b 

30800663 
r. Tera 663_a 

E. Agavanzal 
r. Tera 663_b 

Tabla 24. Correspondencia entre las masas de agua superficiales y los tramos de río considerados en el modelo de 

simulación del SE Tera 

 Recursos hídricos 

 Recursos hídricos superficiales 

Las series de aportaciones definidas en el sistema de explotación Tera comprenden el valor acumulado 

hasta la masa 3040050, es decir, la masa final del río Tera. 

Con el fin de introducir en el modelo los recursos naturales propios de las masas que constituyen el SE 

Tera se ha procedido a la agregación de las subcuencas definidas por cada masa, formando subcuencas 

de mayor tamaño designadas con la denominación AN 1XX y cuyo valor se calcula como combinación 

lineal de las masas consideradas. 

En lo que atañe a su incorporación al grafo, en las subcuencas de cabecera la aportación se dibuja en 

primer término mientras que en las zonas intermedias la aportación se añade según las 

particularidades que posea el esquema diseñado y la realidad del sistema que se pretende representar. 

Todo esto se pretende mostrar en la Figura 12 donde las distintas subcuencas han sido seleccionadas 

teniendo en cuenta la configuración de la red fluvial, la situación de los embalses, las relaciones río-

acuífero y la ubicación de las principales unidades de demanda. 

Los embalses de Cernadilla, Valparaíso, Agavanzal, Cárdena, Puente Porto, Vega de Conde y Vega de 

Tera definen una cuenca independiente cuya aportación ha de ajustarse a la realidad dado que, para 
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la obtención de un balance hídrico fidedigno, y la subsiguiente asignación de recursos, se requiere que 

cada infraestructura regule los recursos que se generan en su cuenca. 

La Tabla 25 es un resumen del promedio de la aportación global del sistema que se desglosa en cada 

una de las aportaciones parciales consideradas en la Tabla 60. Estas han sido obtenidas del Inventario 

de Recursos Hídricos del anejo 2 de este PHD.  

 

Figura 12. Subcuencas agregadas que conforman la aportación natural introducida en el modelo de simulación del SE 

Tera 

 

1940/41-2017/18 1980/81-2017/18 C.Climático 

860,06 809,18 749,86 

Tabla 25. Aportaciones totales del SE Tera 

 

Aportación 
Serie 
(*) 

oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep Total 

AN 111 E. Cernadilla 

SL 6,1 10,6 14,0 15,6 13,6 12,9 10,1 8,3 5,2 2,6 1,3 1,6 101,8 

SC 7,1 11,4 15,0 16,2 11,5 10,6 9,4 8,1 5,2 2,3 1,1 1,6 99,6 

CC 6,1 9,7 12,7 15,7 11,2 10,4 8,5 7,3 4,6 2,1 1,0 1,4 90,7 

AN 112 E. Valparaíso 

SL 0,8 1,6 4,8 8,8 9,2 9,1 6,6 4,8 2,8 1,7 1,0 0,6 51,7 

SC 0,6 1,3 5,4 9,0 7,7 7,4 5,3 3,8 2,2 1,3 0,7 0,4 45,1 

CC 0,6 1,2 4,5 8,6 7,5 7,2 4,9 3,5 2,0 1,2 0,7 0,4 42,2 

AN 113 E. Agavanzal 

SL 0,4 0,5 1,3 2,9 3,2 3,3 2,6 1,8 1,1 0,7 0,4 0,3 18,4 

SC 0,2 0,3 1,4 3,2 2,8 2,7 2,0 1,4 0,8 0,5 0,3 0,2 15,7 

CC 0,2 0,3 1,2 3,1 2,7 2,6 1,9 1,3 0,8 0,5 0,3 0,2 14,9 

SL 0,1 0,1 0,2 0,9 1,2 1,6 1,3 0,8 0,4 0,2 0,1 0,1 7,0 
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Aportación 
Serie 
(*) 

oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep Total 

AN 124 Tera hasta 
Esla 

SC 0,1 0,1 0,2 1,3 1,4 1,8 1,2 0,8 0,4 0,2 0,1 0,1 7,5 

CC 0,1 0,1 0,2 1,2 1,3 1,6 1,1 0,7 0,4 0,2 0,1 0,0 7,0 

AN 133 Negro 

SL 7,2 15,5 24,6 28,8 26,4 24,9 16,7 12,0 6,4 3,1 1,4 1,4 168,2 

SC 8,1 15,3 26,6 28,8 21,9 19,2 14,0 10,5 5,9 2,6 1,1 1,1 155,0 

CC 7,1 13,3 22,8 28,1 21,4 18,8 12,8 9,5 5,3 2,4 1,0 1,0 143,4 

AN 135 Aliste 

SL 1,7 4,1 8,2 13,8 12,8 13,1 9,6 6,6 3,6 1,8 0,9 0,6 76,9 

SC 1,9 4,3 8,9 14,3 11,0 10,5 8,2 5,6 3,2 1,5 0,7 0,4 70,7 

CC 1,6 3,6 7,3 14,0 10,7 10,3 7,6 5,1 2,9 1,4 0,7 0,4 65,7 

AN 138 Tera hasta 
Puebla de Sanabria 

SL 11,2 18,6 23,8 26,1 23,0 23,4 18,0 14,6 8,6 4,3 2,1 2,9 176,8 

SC 12,5 19,6 25,2 26,5 20,1 18,7 16,4 13,8 8,4 3,8 1,9 2,8 169,6 

CC 11,1 17,3 22,3 26,4 20,0 18,6 14,5 12,1 7,4 3,3 1,6 2,3 156,8 

AN 151 E. Vega de 
Conde 

SL 1,4 2,2 2,6 2,6 2,3 3,1 3,1 2,2 1,2 0,6 0,3 0,4 22,0 

SC 1,5 2,3 2,8 2,8 2,1 2,5 2,5 1,9 1,1 0,5 0,3 0,4 20,6 

CC 1,4 2,1 2,6 3,1 2,3 2,8 2,1 1,5 0,9 0,4 0,2 0,3 19,6 

AN 152 E. Vega de 
Tera 

SL 1,0 1,5 1,8 1,8 1,6 2,1 2,1 1,5 0,8 0,4 0,2 0,3 15,0 

SC 1,0 1,6 1,9 1,9 1,4 1,7 1,7 1,3 0,7 0,3 0,2 0,2 14,1 

CC 1,0 1,5 1,8 2,1 1,6 1,9 1,4 1,0 0,6 0,3 0,1 0,2 13,4 

AN 153 E. Cárdena y 
E. Garandones 

SL 0,6 1,0 1,2 1,2 1,1 1,4 1,5 1,0 0,5 0,3 0,1 0,2 10,1 

SC 0,7 1,0 1,3 1,3 1,0 1,2 1,2 0,9 0,5 0,2 0,1 0,2 9,5 

CC 0,6 1,0 1,2 1,5 1,1 1,3 0,9 0,7 0,4 0,2 0,1 0,1 9,1 

AN 154 E. Puente 
Porto y E. Playa 

SL 1,1 1,7 2,0 2,0 1,8 2,4 2,6 1,8 0,9 0,5 0,2 0,3 17,4 

SC 1,2 1,8 2,2 2,2 1,6 2,0 2,1 1,5 0,8 0,4 0,2 0,3 16,3 

CC 1,1 1,6 2,0 2,5 1,8 2,2 1,7 1,2 0,6 0,3 0,1 0,2 15,3 

AN 155 Lago de 
Sanabria 

SL 0,8 1,3 1,7 1,8 1,6 1,6 1,2 1,0 0,6 0,3 0,1 0,2 12,3 

SC 0,9 1,4 1,8 1,9 1,4 1,3 1,1 1,0 0,6 0,3 0,1 0,2 11,7 

CC 0,7 1,1 1,5 1,8 1,4 1,2 1,0 0,8 0,5 0,2 0,1 0,2 10,6 

AN 156 Arroyo del 
Regato 

SL 1,1 2,1 3,7 4,8 4,7 4,4 3,3 2,4 1,2 0,5 0,2 0,3 28,6 

SC 1,3 2,3 4,3 5,2 4,1 3,8 3,0 2,4 1,1 0,4 0,2 0,3 28,4 

CC 1,1 1,9 3,6 4,9 3,9 3,6 2,8 2,2 1,0 0,4 0,2 0,3 25,8 

AN 159 Congosta y 
Ayoó 

SL 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 1,0 

SC 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 

CC 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 

AN 160 Almucera 
bajo 

SL 0,4 0,7 1,1 1,4 1,4 1,2 0,9 0,7 0,5 0,3 0,1 0,2 8,9 

SC 0,4 0,7 1,3 1,7 1,2 1,1 0,9 0,7 0,4 0,2 0,1 0,1 9,0 

CC 0,4 0,6 1,1 1,5 1,2 1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 8,2 

AN 177 Tera hasta río 
Villarino 

SL 4,9 7,9 9,8 10,5 9,5 10,6 8,5 6,5 3,9 2,0 1,0 1,5 76,5 

SC 5,3 8,0 10,3 10,7 8,5 8,3 7,2 6,0 3,7 1,7 0,9 1,2 71,8 

CC 4,7 7,2 9,2 10,8 8,6 8,4 6,3 5,2 3,2 1,4 0,7 1,0 66,6 

AN 180 Tera hasta 
Lago de Sanabria 

SL 2,4 3,6 4,2 4,2 3,8 5,1 5,0 3,6 1,9 0,9 0,5 0,7 36,0 

SC 2,5 3,7 4,6 4,5 3,4 4,2 4,1 3,1 1,8 0,8 0,4 0,6 33,7 

CC 2,3 3,5 4,3 5,0 3,8 4,6 3,4 2,5 1,4 0,6 0,3 0,4 32,1 

AN 189 Tera hasta 
Calzada de Tera 

SL 0,1 0,1 0,2 0,6 0,8 0,9 0,7 0,5 0,3 0,1 0,1 0,1 4,4 

SC 0,0 0,1 0,3 0,9 0,8 0,9 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 0,0 4,4 

CC 0,0 0,0 0,2 0,8 0,8 0,8 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 0,0 4,1 

AN 195 Castrón 

SL 0,5 0,8 2,0 3,3 3,4 3,1 2,1 1,4 0,9 0,6 0,4 0,3 18,9 

SC 0,4 0,8 2,5 3,9 2,8 2,7 1,8 1,2 0,7 0,5 0,4 0,3 18,0 

CC 0,4 0,7 2,0 3,7 2,7 2,6 1,7 1,1 0,7 0,5 0,3 0,2 16,7 

AN 196 Almucera alto 

SL 0,3 0,6 1,0 1,3 1,2 1,1 0,9 0,7 0,4 0,3 0,1 0,1 8,0 

SC 0,4 0,6 1,1 1,4 1,1 1,0 0,7 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 7,6 

CC 0,3 0,5 0,9 1,3 1,0 0,9 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1 7,0 

(*) Serie: SL ς Serie Larga; SC ς Serie Corta; CC ς Cambio Climático (SC) 
Tabla 26. Aportaciones para los períodos hidrológicos 1940/1941-2017/2018 y 1980/1981-2017/2018 incluyendo los 

efectos del posible cambio climático para el horizonte 2039 en el SE Tera 
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El SE Tera en un sistema aislado, por lo que no se incluyen aportaciones desde otros sistemas, y 

únicamente el balance hídrico se ciñe a los recursos generados en las subcuencas pertenecientes al 

mismo sistema. 

 Recursos hídricos subterráneos 

La caracterización de los acuíferos proviene de la propia definición de masas subterráneas. Así, 

teniendo presente la concepción de sistema de explotación, se efectúa el cruce de la geometría del 

sistema de explotación Tera con las masas de agua subterránea que se extienden a lo largo del sistema; 

los recintos resultantes tendrían la consideración de acuífero, en lo que atañe a su inclusión en el 

modelo, y cada acuífero tendría asociados unos bombeos que conciernen a algunas demandas urbanas 

y agrarias. 

En la Figura 13 se dibujan los acuíferos que forman parte del SE Tera. Conviene citar que una masa 

subterránea puede abarcar varios sistemas de explotación, como es el caso de la masa de Sanabria, 

extendida por los sistemas Támega-Manzanas y Tera; La Maragatería, que se distribuye a lo largo del 

Tera y del Órbigo; y Valle del Tera, entre los sistemas Esla, Órbigo y Tera. Aunque en este apartado y 

en la modelación nos ceñimos a la relación estricta con el sistema analizado. 

En la Tabla 27 se presenta la relación del acuífero con las demandas indicando el tipo de interacción 

que existe entre ambos elementos. Así, una demanda agraria se relaciona con el acuífero de dos 

modos, bien a través de la transferencia vertical de recursos que supone la infiltración de aquel flujo 

de agua que ni se consume ni retorna al río, bien mediante un bombeo, con lo que habría una 

detracción o merma del volumen de reservas del embalse subterráneo. 

La parte de las demandas agrarias que no se ha consumido o retornado a la masa superficial recargaría 

el acuífero sobre el que se asienta en proyección horizontal, aplicándose de este modo una 

superposición directa. Esta misma superposición se utiliza para determinar la relación entre los 

bombeos y los acuíferos que son objeto de los susodichos. 

Los recursos hídricos subterráneos proceden de las masas superficiales (que incluyen la escorrentía 

superficial y la subterránea) y de los retornos del regadío. Cada masa superficial está adscrita a un 

sistema de explotación, encajando también, mediante superposición, dentro de los límites del recinto 

descrito como acuífero. De esta manera, cuando menos en lo que atañe a la transferencia vertical de 

recursos, supondremos que cada acuífero estará relacionado con al menos una masa superficial, que 

podrá ser ganadora o perdedora según el balance que arroje el acuífero. En la Tabla 28 se muestra la 

relación del acuífero con las masas de agua superficial y el peso que posee dicha masa o arco del 

modelo en la recarga, expresado en tanto por uno. 
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Figura 13. Acuíferos del SE Tera 

 

Acuífero Acción Origen Demanda 

La Maragatería (Tera) 

Recarga 

Superficial DA 2000336 RP Ayoó de Vidriales 

Subterráneo 
DA 2000521 Bombeo La Maragatería (Tera) 

DU 3000219 Bombeo La Maragatería - Tera 

Bombeo 
DA 2000521 Bombeo La Maragatería (Tera) 

DU 3000219 Bombeo La Maragatería - Tera 

Sanabria (Tera) 

Recarga Subterráneo 
DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera) 

DU 3000187 Bombeo Sanabria-Tera 

Bombeo 
DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera) 

DU 3000187 Bombeo Sanabria-Tera 

Valle del Tera (Tera) 

Recarga 

Superficial 

DA 2000025 ZR MD Río Tera 

DA 2000026 RP MI Río Tera 

DA 2000049 ZR MI Río Tera 

Subterráneo 
DA 2000061 Bombeo Valle del Tera (Tera) 

DU 3000023 Bombeo Valle del Tera (Tera) 

Bombeo 
DA 2000061 Bombeo Valle del Tera (Tera) 

DU 3000023 Bombeo Valle del Tera (Tera) 

Tabla 27. Correspondencia entre acuíferos incluidos en el modelo de simulación y las masas superficiales y demandas del 

SE Tera 
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Acuífero Tramo de río Masa Reparto 

r. Almucera 238_a r. Almucera 238_a 30400238 1,00 

Sanabria (Tera) 

r. Negro 211_b 30400211 0,12 

r. Tera 200_c 30400200 0,20 

r. Tera 663_b 30800663 0,68 

Valle del Tera (Tera) 

r. Almucera 238_b 30400238 0,48 

r. Arroyo del Regato 235_a 30400235 0,28 

r. Tera 50_d 30400050 0,24 

Tabla 28. Relación entre acuíferos y las masas de agua superficial del SE Tera (el reparto está expresado en tanto por 

uno) 

 Caudales ecológicos 

En la Figura 14 pueden verse los puntos de control o tramos de río en los que ha de mantenerse un 

caudal mínimo y/o ecológico.  

En la Tabla 29 se indica el arco del modelo considerado y su justificación y en la Tabla 30 se detallan 

los valores mensuales introducidos en el modelo. 

Se impone un caudal mínimo en el tramo final del río Tera, coincidente con la estación de aforo de 

Mozar de Valverde y punto de control fijado por la Comisión de Desembalse y la Normativa del Plan 

Hidrológico. 

Arco del modelo Zona 

r. Tera 50_d EA2099 Mozar de Valverde 

Tabla 29. Caudales mínimos del SE Tera: tramos y breve descripción 
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Figura 14. Tramos de río en los que se considera un caudal mínimo en el SE Tera 

 

Arco del modelo Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Total 

r. Tera 50_d 9,374 12,779 14,999 14,892 12,556 13,847 12,83 12,588 10,731 9,374 8,732 9,046 141,748 

Tabla 30. Caudales mínimos del SE Tera: caudal (hm3/mes) de cada uno de los tramos restringidos 

 

 Embalses 

En el esquema del Tera se han incluido un total de ocho embalses (uno de los cuales constituye una 

agrupación de dos infraestructuras). La localización puede observarse en la Figura 15. 

Los embalses de cabecera del Tera (Cárdena, Puente Porto, Playa y Vega de Conde) no intervienen en 

la gestión de recursos del Tera. Cernadilla y Valparaíso, fundamentalmente, y en menor medida 

Agavanzal, tendrían una mayor capacidad reguladora, modificando el comportamiento hídrico de la 

cuenca y aunando su finalidad hidroeléctrica con el regadío que se desarrolla en el curso bajo del Tera. 

El aprovechamiento hidroeléctrico Moncabril se apoya en los embalses de Cárdena, Puente Porto, 

Playa y Garandones (no simulado), que alimentan el canal de Cabril, y Vega de Conde y Vega de Tera 

(lo que queda del embalse original destruido en 1959), que se encargan de la derivación de agua para 

el canal de Moncalvo. 
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Se desconoce la capacidad actual de Vega de Tera, así como otras características; en realidad, no se 

considera relevante puesto que tan solo se mantienen en pie una parte de la obra de fábrica original y 

únicamente sirve como complemento al canal de Moncalvo. 

Las pequeñas presas de Congosta de Vidriales y Ayoó de Vidriales, que no están propiamente sobre 

ninguna masa, tendrían como finalidad el riego de las comunidades de regantes homónimas. Por 

comodidad se ha efectuado un diseño conjunto de ambas infraestructuras, de modo que los 

parámetros de volumen y superficie considerados son el resultado de la suma de los elementos 

individualmente caracterizados. 

En la Tabla 31 se listan los usos de cada uno de los embalses. En la Tabla 32 se identifican los valores 

de explotación (volúmenes máximo, mínimo y objetivo) y la tasa de evaporación. Las curvas de 

embalse (cota-superficie-volumen) se reseñan en la Tabla 33. 

 

Figura 15. Embalses de regulación del SE Tera 

 

Código Masa Embalse Usos 

30800663 E. Agavanzal 

Industrial 

Navegación 

Control de avenidas 

Energético 

Regadío 

31101109 E. Cárdena Energético 
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Código Masa Embalse Usos 

30800661 E. Cernadilla 

Industrial 

Navegación 

Control de avenidas 

Control de aforos 

Energético 

Regadío 

 E. Congosta y Ayoó de Vidriales Regadío 

30800660 E. Playa Energético 

30800660 E. Puente Porto Energético 

30800662 E. Valparaíso 

Industrial 

Navegación 

Energético 

Regadío 

 E. Vega de Conde Energético 

Tabla 31. Embalses del SE Tera: usos 

 

Nombre Valor oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep 

E. Agavanzal 

Vmax 35,9 29,4 29,4 29,4 29,4 29,4 35,9 35,9 35,9 35,9 35,9 35,9 

Vmin 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 

Vobj 29,0 28,0 27,0 28,0 27,0 28,0 31,0 32,0 32,0 33,0 33,0 32,0 

Tasa Evap. 60,2 30,3 21,6 23,6 36,4 67,3 90,5 125,6 159,2 182,7 160,0 107,7 

E. Cárdena 

Vmax 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

Vmin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Vobj 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

Tasa Evap. 46,2 22,5 15,3 16,7 26,0 49,3 68,4 98,7 130,9 153,7 136,6 90,8 

E. Cernadilla 

Vmax 148,0 205,0 219,0 220,0 222,0 223,0 241,5 255,5 255,5 255,5 255,5 255,5 

Vmin 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

Vobj 96,0 127,0 108,0 120,0 150,0 167,0 183,0 184,0 189,0 146,0 95,0 44,0 

Tasa Evap. 58,7 29,6 21,0 23,0 34,8 64,2 87,0 121,4 156,6 181,2 160,5 108,5 

E. Congosta y Ayoó 
de Vidriales 

Vmax 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

Vmin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Vobj 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

Tasa Evap. 58,7 29,5 20,9 23,0 35,4 65,8 88,6 123,0 156,0 179,4 157,0 105,3 

E. Playa 

Vmax 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Vmin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Vobj 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Tasa Evap. 46,2 22,5 15,3 16,7 26,0 49,3 68,4 98,7 130,9 153,7 136,6 90,8 

E. Puente Porto  

Vmax 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 

Vmin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Vobj 6,3 7,5 8,5 8,5 8,5 9,6 11,0 11,0 11,0 8,2 5,8 5,2 

Tasa Evap. 46,2 22,5 15,3 16,7 26,0 49,3 68,4 98,7 130,9 153,7 136,6 90,8 

E. Valparaíso 

Vmax 162,4 162,4 162,4 162,4 162,4 162,4 162,4 162,4 162,4 162,4 162,4 162,4 

Vmin 66,0 60,0 54,0 75,0 87,0 92,0 94,0 92,0 94,0 94,0 93,0 79,0 

Vobj 150,0 150,0 150,0 145,0 150,0 150,0 155,0 155,0 155,0 155,0 155,0 155,0 

Tasa Evap. 58,8 29,6 21,0 23,0 35,0 64,6 87,4 121,9 156,8 181,3 160,1 108,0 

E. Vega de Conde 

Vmax 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 

Vmin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Vobj 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 

Tasa Evap. 41,0 19,4 12,8 14,2 22,8 44,1 61,9 90,5 121,1 143,0 127,0 83,3 

Tabla 32. Embalses del SE Tera: volúmenes (hm3) y tasas de evaporación (mm) 
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Nombre Embalse Cota (m) Superficie (Ha) Volumen (Hm3) 

E. Cernadilla 834,70 20,00 0,43 

845,56 90,00 7,26 

850,99 170,00 13,74 

856,42 250,00 24,08 

861,85 350,00 40,72 

867,28 499,00 63,78 

872,71 629,00 94,39 

878,14 849,00 134,53 

883,57 1.084,50 187,03 

889,00 1.394,00 255,54 

E. Valparaíso 786,00 0,40 0,02 

795,40 39,70 1,88 

800,10 80,50 4,71 

804,80 131,60 9,69 

809,50 216,20 17,87 

814,20 323,10 30,54 

818,90 475,50 49,31 

823,60 662,30 76,05 

828,30 906,70 112,92 

833,00 1.233,00 162,37 

E. Agavanzal 752,50 0,40 0,01 

759,00 32,90 1,08 

762,25 42,00 2,30 

765,50 59,60 3,95 

768,75 75,30 6,14 

772,00 105,50 9,08 

775,25 140,00 13,07 

778,50 195,10 18,51 

781,75 260,50 25,92 

785,00 365,00 35,88 

E. Vega de Tera - - - 

E. Vega de Conde 1.570,80 0,00 0,00 

1.582,43 28,39 0,88 

E. Puente Porto 1.620,20 0,00 0,00 

1.640,02 90,00 11,00 

E. Playa 1.566,65 0,00 0,00 

1.572,00 9,75 0,23 

E. Cárdena 1.550,00 0,00 0,00 

1.565,50 25,00 1,51 

E. Congosta y Ayoó de Vidriales 10,00 14,45 0,43 

Tabla 33. Embalses del SE Tera: Tabla cota, superficie y volumen 
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 Conducciones de transporte 

La red de canales es mucho más densa de lo que la modelación puede abarcar. Únicamente se 

incorporan en la simulación aquellas conducciones que son imprescindibles para el adecuado 

funcionamiento del esquema, como la red de canales pertenecientes al aprovechamiento 

hidroeléctrico Moncabril cuya situación, en la cabecera del Tera, se puede identificar en la Figura 16, 

mientras que en la Tabla 34 se indica la capacidad máxima de cada una de ellas y el periodo de tiempo 

durante el cual están operativas. 

La inclusión de demasiadas conducciones complicaría en exceso la simulación y las tomas de las 

demandas, debido a su particular configuración interna, ya se están comportando como una 

conducción de transporte. De facto, se ha obviado todo el entramado de canales que se desarrolla en 

torno a la zona regable de la margen derecha del río Tera. 

Conducción Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep 

Canal de Cabril 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 

Canal de Moncalvo_a 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 

Canal de Moncalvo_b 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 

Canal Trasvase Playa-Cárdena 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 

Tabla 34. Canales del SE Tera: capacidad máxima (hm3/mes) 

 

Figura 16. Canales del SE Tera 
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 Unidades de demanda 

 Unidades de demanda urbana 

El SE Tera consta de seis demandas urbanas, tres de ellas subterráneas, situación que se mantiene en 

los horizontes sucesivos en los que se constata una disminución del volumen demandado como 

consecuencia del decremento de población. La UDU de Puebla de Sanabria se encontraría en la 

cabecera del Tera, aguas arriba de la cadena de embalses constituida por Cernadilla, Valparaíso y 

Agavanzal, mientras que las otras dos se nutren del agua desembalsada por dicha terna. 

En la Figura 17 se plasma la localización de cada una de las UDU simuladas, indicando de modo 

esquemático la masa donde se halla la captación y la que recibe el retorno, mostrándose asimismo las 

poblaciones más representativas de la zona de explotación. 

La traducción al modelo de la figura anterior se recoge en la Tabla 35, con indicación de los arcos de 

toma y retorno que señalan las masas vinculadas con las captaciones de agua superficiales y los 

vertidos considerados. 

Las características genéricas de cada UDU (volumen anual demandado, dotación, población 

permanente y población estacional) y los correspondientes resultados obtenidos en la simulación 

(volumen servido, déficit y criterios de garantía) se compendian en las tablas de balances de cada 

horizonte. 

Como ya se indicó en el epígrafe referido a los aspectos generales de la simulación se asume un 

consumo del 20% y un retorno superficial del 80%.  

Demanda 
Elemento de 

toma 
Masa de 

toma 
Elemento de 

retorno 
Masa de 
retorno 

DU 3000014 Puebla de Sanabria r. Tera 200_a 30400200 E. Cernadilla 30800661 

DU 3000016 Tera r. Tera 50_b 
30400050 

r. Tera 50_c 30400050 

DU 3000155 ETAP Benavente y Los Valles r. Tera 50_c r. Esla 298 30400298 

DU 3000023 Bombeo Valle del Tera (Tera) Nudo auxiliar 400024   

DU 3000187 Bombeo Sanabria-Tera Nudo auxiliar 400022   

DU 3000219 Bombeo La Maragatería ς Tera Nudo auxiliar 400012   

Tabla 35: UDU del SE Tera: tomas y retornos 
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Figura 17. Unidades de Demanda Urbana del SE Tera 

 

 Unidades de demanda agraria 

El SE Tera comprende un total de 7 UDA,  cuatro superficiales y tres subterráneas. Todas están en uso 

en el horizonte actual, excepto la UDA 2000049 ZR MI Río Tera cuyo inicio se prevé para el escenario 

2033. 

Las UDA 2000025 ZR MD Tera, 2000026 RP MI Tera y 2000049 ZR MI Río Tera se aprovechan de los 

embalses hidroeléctricos de Cernadilla, Valparaíso y Agavanzal. Por su parte, la UDA 2000336 RP Ayoó 

de Vidriales se apoya en las infraestructuras de Ayoó de Vidriales y Congosta de Vidriales.  

En el bombeo de la masa subterránea de Valle del Tera (UDA 2000061) se considera un mínimo 

aumento de la demanda a partir de 2027. En las otras unidades de demanda subterránea se produce 

una disminución de la superficie de riego puesto que parte de esas hectáreas de regadío subterráneo 

se darían de alta en la nueva zona regable de la margen izquierda del río Tera (UDA 2000049). 

En la Figura 18 se muestra la situación del regadío en 2027 y 2033 y en la Figura 19 se observa la 

extensión de las diferentes unidades de demanda agraria a partir del horizonte 2039.  

Por otro lado, en la Tabla 36 se muestran los arcos de toma y retorno, lo que proporciona una idea de 

las masas de agua superficial que están relacionadas con cada regadío, tanto en lo concerniente al 
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punto de detracción como la zona de recepción de las pérdidas habidas en las redes de transporte y 

distribución del área de riego. 

Las características genéricas de las UDA pertenecientes al sistema de explotación se compendian en 

las tablas de los balances obtenidos, en donde figuran, para cada horizonte del Plan Hidrológico, los 

volúmenes anuales demandados, la superficie de la zona regable y la dotación requerida según las 

eficiencias de transporte, distribución y aplicación definidas para las unidades elementales que 

conforman la UDA. 

Como la relación detallada de los coeficientes de consumo (pérdida para el sistema), retorno 

(aportación recuperada para las masas superficiales) e infiltración (recarga del acuífero) es sumamente 

prolija se descarta su inclusión en este documento, estando contenidos en los modelos de simulación 

y en el sistema de información Mírame.  

Demanda Elemento de toma 
Masa de 

toma 
Elemento de 

retorno 
Masa de 
retorno 

DA 2000025 ZR MD Río Tera r. Tera 258_b 30400258 r. Tera 50_d 30400050 

DA 2000026 RP MI Río Tera r. Tera 50_b 30400050 r. Tera 50_d 30400050 

DA 2000049 ZR MI Río Tera E. Agavanzal 30800663 r. Tera 50_c 30400050 

DA 2000061 Bombeo Valle del Tera (Tera) Nudo auxiliar 400024   

DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera) Nudo auxiliar 400022   

DA 2000336 RP Ayoó de Vidriales r. Almucera 237_b 30400237 r. Almucera 238_a 30400238 

DA 2000521 Bombeo La Maragatería (Tera) Nudo auxiliar 400012   

Tabla 36. UDA del SE Tera: tomas y retornos 

 

Figura 18. Unidades de Demanda Agraria del SE Tera para los horizontes 2021 
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Figura 19. Unidades de Demanda Agraria del SE Tera para el horizonte 2027 

 

 Unidades de demanda hidroeléctrica 

El SE Tera consta de 4 centrales hidroeléctricas tal y como se refleja en la Figura 20 y en la Tabla 37; en 

esta última se relacionan los nombres de las centrales modeladas y el arco del grafo al cual se 

encuentran vinculadas, además del embalse para el caso de aquellas que estén situadas a pie de presa 

o cuyo funcionamiento dependa de la lámina de agua de un embalse. Todos los aprovechamientos 

considerados en el SE Tera están gestionados a través de una serie de embalses que permiten regular 

el caudal turbinado. 

En la Tabla 38 están recogidos los parámetros introducidos en el esquema de simulación para los 

aprovechamientos analizados. En las centrales de Cernadilla, Valparaíso y Agavanzal, que están 

asociadas a un embalse, se define la cota de la central y la cota mínima de turbinación. 

El aprovechamiento hidroeléctrico de Moncabril, que se esboza en la Figura 21, se apoya en los 

embalses de Cárdena, Puente Porto, Playa y Garandones (no simulado), que alimentan el canal de 

Cabril, y de Vega de Conde y Vega de Tera (lo que queda del embalse original destruido en 1959), que 

se encargan de la derivación de agua para el canal de Moncalvo; la unión de ambos canales da lugar a 

la tubería forzada de la central hidroeléctrica de Moncabril. Teniendo en cuenta la especial 

complejidad del esquema en la Tabla 37 se asigna como masa afectada la cabecera del Tera. 
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Figura 20. Unidades de Demanda Hidroeléctrica del SE Tera 
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Figura 21. Centrales del SE Tera: Central de Moncabril 

 

Central 
hidroeléctrica 

Código Elemento de toma 
Masa de 

toma 
Elemento de 

retorno 
Masa de 
retorno 

CH 1100039 
Cernadilla 

1100039 E. Cernadilla 30800661 r. Tera 662_b 30800662 

CH 1100045 
Valparaíso 

1100045 E. Valparaíso 30800662 r. Tera 663_b 30800663 

CH 1100148 
Moncabril 

1100148 
Canal de Cabril y Canal de 
Moncalvo_b 

 r. Cárdena 214_b 30400214 

CH 1100201 
Agavanzal 

1100201 E. Agavanzal 30800663 r. Tera 258_b 30400258 

Tabla 37. Centrales hidroeléctricas del SE Tera: tomas, retornos y embalse a cuyo pie están 

 

Nombre 
Qmáximo 
(hm3/mes) 

Salto 
(m) 

Cota central  
msnm) 

Cota mínima turbinado 
(msnm) 

Coeficiente energía 
(GWh/(hm3/m)) 

CH 1100039 Cernadilla 155,52  833 856 0,00245 

CH 1100045 Valparaíso 409,54  785 821 0,00245 

CH 1100201 Agavanzal 173,66  749 772 0,00245 
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Nombre 
Qmáximo 
(hm3/mes) 

Salto 
(m) 

Cota central  
msnm) 

Cota mínima turbinado 
(msnm) 

Coeficiente energía 
(GWh/(hm3/m)) 

CH 1100148 Moncabril 21 630,16 - 0 0,002314 

Tabla 38. Unidades de Demanda Hidroeléctrica del SE Tera: características 

 Unidades de demanda piscícola 

El SE Tera no tiene ninguna piscifactoría en explotación. 

 Unidades de demanda industrial 

La demanda vinculada al SE Tera se introduce por agrupación de las encontradas en la zona y es la 

siguiente: 

Demanda Elemento de toma Masa de toma Elemento de retorno Masa de retorno 

DI Tera r. Tera 50_a 30400050 r. Tera 50_d 30400050 

Tabla 39. UDI del SE Tera: características 

 

 

Figura 22. Unidades de Demanda Industrial del SE Tera 

 Esquema del modelo de simulación resultante 

En la Figura 23 se representa un bosquejo del esquema del modelo de simulación resultante del SE del 

Tera. 
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Debido a la complejidad de los esquemas resulta más adecuado visualizarlos en la aplicación Aquatool. 

 

Figura 23. Modelo de simulación del SE Tera 

6.2 Reglas de gestión 

 Prioridades de las demandas 

 Demandas agrarias 

Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valor numérico de 10. 

 Demandas urbanas 

Tienen prioridad absoluta sobre el resto de demandas.  

 Demandas industriales 

Se les da el mismo tratamiento que a las demandas urbanas. 
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 Embalses 

En el curso medio del Tera tenemos 3 infraestructuras encadenadas: Cernadilla, Valparaíso y 

Agavanzal. En el esquema hidrológico se asigna que las sueltas de los embalses se produzcan primero 

en Cernadilla, luego en Valparaíso y, finalmente, en Agavanzal. 

Cernadilla experimenta grandes oscilaciones en el volumen de agua propias de un embalse sujeto a la 

satisfacción de usos consuntivos, mientras que Valparaíso y Agavanzal mantienen un volumen 

prácticamente constante, con leves bajadas en algún año, a lo largo del periodo hidrológico analizado. 

Vega de Tera se comporta como un nudo más del modelo y no está funcionando como embalse ya que 

se desconocen sus características esenciales; en realidad, no se considera relevante puesto que tan 

solo se mantienen en pie una parte de la obra de fábrica original y únicamente sirve como 

complemento al canal de Moncalvo. 

 Funcionamiento de los canales 

Los canales del esquema hidroeléctrico Moncabril no tienen ninguna limitación mensual en su gestión. 

Por un lado, el canal de Moncalvo recoge las aguas de la propia cabecera del río Tera y, por su parte, 

el canal de Cabril gestiona las aportaciones de los ríos Segundera, Cárdena y otros de menor entidad. 

Se ha considerado una conducción ficticia que simula las filtraciones de la cuenca de Vega de Tera al 

canal de Moncalvo. 

 Reglas de operación 

A la central hidroeléctrica de Agavanzal se le aplica una regla de gestión en función de las aportaciones 

o entradas registradas en el embalse de Cernadilla limitándose la turbinación si las aportaciones se 

hallan por debajo de unos determinados umbrales. 

 Caudal mínimo de desembalse 

El caudal mínimo de desembalse se fuerza a partir del volumen objetivo definido en la central 1100201 

Agavanzal y la asignación de caudal mínimo al punto de control EA2099 Mozar de Valverde. 

 Caudales mínimos 

El establecimiento de caudales mínimos en diversos tramos y, fundamentalmente, después de las 

tomas de las demandas influye notablemente en el funcionamiento y explotación del sistema.  

Se mantienen en todos los horizontes y se rigen por las especificaciones reseñadas en el epígrafe de 

caudales ecológicos. 
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6.3 Balances 

 Balances de las demandas 

Como resultado de todos los datos e información descritos en los epígrafes precedentes se ofrecen 

cuatro balances hídricos con los volúmenes servidos y garantías de cada una de las demandas 

vinculadas al sistema de explotación. Consisten en cuatro tablas (una por horizonte de estudio) para 

la serie corta. 
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Nombre de la demanda Sup. 
(ha) 

Dot. 
riego 

(m3/ha) 

Población 
permanente 

(hab) 

Población 
estacional 

(hab) 

Dot. urbana 
(l/hab/día) 

Dem. 
anual 
(hm3) 

Sum. 
Sup. 
(hm3) 

Sum. 
Subt. 
(hm3) 

Déf. 
suministro 

(hm3) 

Gar. Vol. 
(%) 

Déf. 1 
año (%) 

Déf. 2 
años (%) 

Déf. 10 
años 
(%) 

Nº meses 
cuyo déficit 
> 10% DM 

DA 2000025 ZR MD del 
Río Tera 

7.452 7.043 - - - 52,484 52,484 0,000 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000026 RP MI del 
Río Tera 

923 7.027 - - - 6,498 6,498 0,000 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000049 ZR MI Río 
Tera 

- - - - - - - - - - - - - - 

DA 2000061 Bombeo 
Valle del Tera (Tera) 

265 4.436 - - - 1,818 0,000 1,818 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000284 Bombeo 
Sanabria (Tera) 

18 3.244 - - - 0,325 0,000 0,325 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000336 RP Ayoó de 
Vidriales 

85 5.912 - - - 0,510 0,505 0,000 0,005 99,01 12,57 12,57 25,15 - 

DA 2000521 Bombeo La 
Maragatería (Tera) 

29 4.678 - - - 0,290 0,000 0,290 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DU 3000014 Puebla de 
Sanabria 

- - 1.914 6.362 217,2 0,323 0,323 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000016 Tera - - 1.647 5.409 241,3 0,274 0,274 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000023 Bombeo 
Valle del Tera - Tera 

- - 2.843 4.846 254,5 0,388 0,000 0,388 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000155 ETAP 
Benavente y los Valles 

- - 29.908 20.567 288,9 3,846 3,846 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000187 Bombeo 
Sanabria - Tera 

- - 9.831 23.865 242,7 1,455 0,000 1,455 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000219 Bombeo La 
Maragatería - Tera 

- - 865 1.659 261,1 0,122 0,000 0,122 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DI Tera - - - - - 0,023 0,023 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

Tabla 40. Balance SE Tera. Serie corta. Escenario 2021 
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Nombre de la demanda Sup. 
(ha) 

Dot. 
riego 

(m3/ha) 

Población 
permanente 

(hab) 

Población 
estacional 

(hab) 

Dot. urbana 
(l/hab/día) 

Dem. 
anual 
(hm3) 

Sum. 
Sup. 
(hm3) 

Sum. 
Subt. 
(hm3) 

Déf. 
suministro 

(hm3) 

Gar. Vol. 
(%) 

Déf. 1 
año (%) 

Déf. 2 
años (%) 

Déf. 10 
años 
(%) 

Nº meses 
cuyo déficit 
> 10% DM 

DA 2000025 ZR MD del 
Río Tera 

7.452 6.818 - - - 50,807 50,807 0,000 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000026 RP MI del 
Río Tera 

923 7.027 - - - 6,498 6,498 0,000 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000049 ZR MI Río 
Tera 

- - - - - - - - - - - - - - 

DA 2000061 Bombeo 
Valle del Tera (Tera) 

291 4.436 - - - 1,936 0,000 1,936 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000284 Bombeo 
Sanabria (Tera) 

5 3.244 - - - 0,282 0,000 0,282 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000336 RP Ayoó de 
Vidriales 

85 5.912 - - - 0,510 0,503 0,000 0,007 98,67 18,08 18,08 38,11 - 

DA 2000521 Bombeo La 
Maragatería (Tera) 

3 4.678 - - - 0,170 0,000 0,170 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DU 3000014 Puebla de 
Sanabria 

- - 1.666 5.434 225,4 0,289 0,289 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000016 Tera - - 1.357 4.414 240,8 0,225 0,225 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000023 Bombeo 
Valle del Tera - Tera 

- - 2.300 3.953 254,5 0,315 0,000 0,315 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000155 ETAP 
Benavente y los Valles 

- - 27.467 18.255 289,6 3,527 3,527 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000187 Bombeo 
Sanabria - Tera 

- - 8.299 20.341 242,5 1,234 0,000 1,234 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000219 Bombeo La 
Maragatería - Tera 

- - 752 1.446 262,3 0,107 0,000 0,107 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DI Tera - - - - - 0,024 0,024 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

Tabla 41. Balance SE Tera. Serie corta. Escenario 2027 

 

  



Anejo 6. Asignación y reservas de recursos 

 

 

Pág. 131 de 999 

Nombre de la demanda Sup. 
(ha) 

Dot. 
riego 

(m3/ha) 

Población 
permanente 

(hab) 

Población 
estacional 

(hab) 

Dot. urbana 
(l/hab/día) 

Dem. 
anual 
(hm3) 

Sum. 
Sup. 
(hm3) 

Sum. 
Subt. 
(hm3) 

Déf. 
suministro 

(hm3) 

Gar. Vol. 
(%) 

Déf. 1 
año (%) 

Déf. 2 
años (%) 

Déf. 10 
años 
(%) 

Nº meses 
cuyo déficit 
> 10% DM 

DA 2000025 ZR MD del 
Río Tera 

7.452 5.445 - - - 40,573 40,573 0,000 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000026 RP MI del 
Río Tera 

844 7.119 - - - 6,017 6,017 0,000 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000049 ZR MI Río 
Tera 

6.962 5.975 - - - 41,595 41,595 0,000 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000061 Bombeo 
Valle del Tera (Tera) 

291 4.436 - - - 1,936 0,000 1,936 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000284 Bombeo 
Sanabria (Tera) 

5 3.244 - - - 0,282 0,000 0,282 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000336 RP Ayoó de 
Vidriales 

85 5.912 - - - 0,510 0,503 0,000 0,007 98,67 18,08 18,08 38,11 - 

DA 2000521 Bombeo La 
Maragatería (Tera) 

3 4.678 - - - 0,170 0,000 0,170 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DU 3000014 Puebla de 
Sanabria 

- - 1.517 4.802 234,9 0,271 0,271 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000016 Tera - - 1.211 3.917 240,4 0,200 0,200 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000023 Bombeo 
Valle del Tera - Tera 

- - 1.920 3.364 254,1 0,264 0,000 0,264 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000155 ETAP 
Benavente y los Valles 

- - 25.709 16.716 290,1 3,294 3,294 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000187 Bombeo 
Sanabria - Tera 

- - 7.328 18.076 242,5 1,092 0,000 1,092 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000219 Bombeo La 
Maragatería - Tera 

- - 675 1.275 261,8 0,095 0,000 0,095 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DI Tera - - - - - 0,024 0,024 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

Tabla 42. Balance SE Tera. Serie corta. Escenario 2033 
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Nombre de la demanda Sup. 
(ha) 

Dot. 
riego 

(m3/ha) 

Población 
permanente 

(hab) 

Población 
estacional 

(hab) 

Dot. urbana 
(l/hab/día) 

Dem. 
anual 
(hm3) 

Sum. 
Sup. 
(hm3) 

Sum. 
Subt. 
(hm3) 

Déf. 
suministro 

(hm3) 

Gar. Vol. 
(%) 

Déf. 1 
año (%) 

Déf. 2 
años (%) 

Déf. 10 
años 
(%) 

Nº meses 
cuyo déficit 
> 10% DM 

DA 2000025 ZR MD del 
Río Tera 

7.452 5.445 - - - 40,573 40,573 0,000 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000026 RP MI del 
Río Tera 

844 7.119 - - - 6,017 6,017 0,000 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000049 ZR MI Río 
Tera 

6.962 5.975 - - - 41,595 41,419 0,000 0,175 99,58 16,01 16,01 16,01 - 

DA 2000061 Bombeo 
Valle del Tera (Tera) 

291 4.436 - - - 1,936 0,000 1,936 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000284 Bombeo 
Sanabria (Tera) 

5 3.244 - - - 0,282 0,000 0,282 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DA 2000336 RP Ayoó de 
Vidriales 

85 5.912 - - - 0,510 0,502 0,000 0,008 98,37 23,18 23,18 44,01 - 

DA 2000521 Bombeo La 
Maragatería (Tera) 

3 4.678 - - - 0,170 0,000 0,170 0,000 100,00 0,00 0,00 0,00 - 

DU 3000014 Puebla de 
Sanabria 

- - 1.336 4.180 249,2 0,252 0,252 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000016 Tera - - 1.057 3.427 240,0 0,175 0,175 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000023 Bombeo 
Valle del Tera - Tera 

- - 1.599 2.814 254,0 0,221 0,000 0,221 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000155 ETAP 
Benavente y los Valles 

- - 23.609 15.062 290,5 3,027 3,027 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000187 Bombeo 
Sanabria - Tera 

- - 6.382 15.801 242,3 0,953 0,000 0,953 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DU 3000219 Bombeo La 
Maragatería - Tera 

- - 593 1.106 261,6 0,083 0,000 0,083 0,000 100,00 - - 0,00 0 

DI Tera - - - - - 0,024 0,024 0,000 0,000 100,00 - - 0,00 0 

Tabla 43. Balance SE Tera. Serie corta. Escenario 2039 
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 Evaporación en embalse 

En este epígrafe se evalúa la evaporación en los embalses del SE Tera en el periodo temporal de la 

serie corta. Los datos están expresados en hm3. 

Vega de Tera no ofrece resultados de evaporación al descartarse un posible efecto regulador y de 

almacenamiento de agua. 

EMBALSE Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep 
Total 
Anual 

E. Agavanzal 0,202 0,093 0,061 0,067 0,103 0,188 0,273 0,404 0,513 0,596 0,528 0,362 3,389 

E. Cárdena 0,008 0,004 0,003 0,004 0,005 0,009 0,012 0,018 0,023 0,025 0,023 0,016 0,150 

E. Cernadilla 0,355 0,210 0,168 0,197 0,321 0,609 0,849 1,227 1,584 1,702 1,275 0,687 9,185 

E. Congosta y Ayoó 
de Vidriales 

0,006 0,003 0,003 0,003 0,005 0,008 0,011 0,015 0,018 0,018 0,015 0,010 0,116 

E. Playa 0,003 0,002 0,001 0,001 0,002 0,004 0,005 0,007 0,009 0,010 0,009 0,007 0,059 

E. Puente Porto 0,014 0,008 0,007 0,010 0,015 0,029 0,041 0,061 0,076 0,074 0,050 0,027 0,412 

E. Valparaíso 0,675 0,337 0,241 0,268 0,407 0,747 1,010 1,404 1,793 2,074 1,831 1,241 12,027 

E. Vega de Conde 0,008 0,004 0,003 0,003 0,005 0,009 0,013 0,019 0,024 0,026 0,024 0,017 0,156 

Total General 1,271 0,661 0,487 0,553 0,864 1,604 2,214 3,156 4,039 4,525 3,754 2,366 25,494 

Tabla 44. SE Tera. Serie Corta. Evaporación (hm3) escenario 2021 

 

EMBALSE Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep 
Total 
Anual 

E. Agavanzal 0,200 0,093 0,061 0,067 0,103 0,188 0,272 0,403 0,511 0,593 0,526 0,359 3,376 

E. Cárdena 0,008 0,004 0,003 0,004 0,005 0,009 0,012 0,018 0,022 0,024 0,023 0,016 0,148 

E. Cernadilla 0,352 0,208 0,166 0,196 0,319 0,603 0,839 1,213 1,567 1,686 1,262 0,680 9,092 

E. Congosta y Ayoó 
de Vidriales 

0,006 0,003 0,003 0,003 0,005 0,008 0,011 0,015 0,018 0,018 0,015 0,010 0,115 

E. Playa 0,003 0,002 0,001 0,001 0,002 0,004 0,005 0,007 0,009 0,010 0,009 0,006 0,059 

E. Puente Porto 0,014 0,008 0,007 0,010 0,015 0,029 0,040 0,060 0,075 0,074 0,050 0,027 0,408 

E. Valparaíso 0,672 0,336 0,241 0,266 0,406 0,747 1,005 1,394 1,784 2,060 1,820 1,234 11,966 

E. Vega de Conde 0,008 0,004 0,003 0,003 0,005 0,009 0,013 0,019 0,024 0,026 0,024 0,017 0,154 

Total General 1,263 0,657 0,485 0,550 0,861 1,597 2,197 3,129 4,009 4,492 3,727 2,350 25,318 

Tabla 45. SE Tera. Serie Corta. Evaporación (hm3) escenario 2027 
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EMBALSE Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep 
Total 
Anual 

E. Agavanzal 0,191 0,090 0,060 0,067 0,103 0,188 0,272 0,401 0,505 0,581 0,512 0,347 3,316 

E. Cárdena 0,007 0,004 0,003 0,003 0,005 0,009 0,012 0,017 0,022 0,022 0,018 0,013 0,136 

E. Cernadilla 0,304 0,191 0,160 0,193 0,317 0,599 0,835 1,202 1,520 1,557 1,078 0,555 8,510 

E. Congosta y Ayoó 
de Vidriales 

0,006 0,003 0,003 0,003 0,005 0,008 0,011 0,015 0,017 0,018 0,015 0,010 0,114 

E. Playa 0,003 0,001 0,001 0,001 0,002 0,004 0,005 0,007 0,008 0,009 0,007 0,005 0,053 

E. Puente Porto 0,012 0,007 0,007 0,009 0,015 0,028 0,040 0,058 0,071 0,067 0,043 0,022 0,379 

E. Valparaíso 0,650 0,328 0,238 0,265 0,405 0,746 1,003 1,390 1,779 2,052 1,797 1,200 11,854 

E. Vega de Conde 0,007 0,004 0,003 0,003 0,005 0,009 0,012 0,018 0,023 0,023 0,019 0,014 0,141 

Total General 1,180 0,630 0,474 0,544 0,856 1,591 2,190 3,109 3,945 4,328 3,490 2,167 24,504 

Tabla 46. SE Tera. Serie Corta. Evaporación (hm3) escenario 2033 

 

EMBALSE Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep 
Total 
Anual 

E. Agavanzal 0,182 0,088 0,060 0,066 0,102 0,185 0,265 0,389 0,492 0,565 0,497 0,334 3,226 

E. Cárdena 0,005 0,003 0,003 0,003 0,005 0,008 0,011 0,016 0,019 0,018 0,016 0,011 0,118 

E. Cernadilla 0,262 0,166 0,143 0,182 0,306 0,577 0,789 1,122 1,414 1,412 0,944 0,475 7,792 

E. Congosta y Ayoó 
de Vidriales 

0,005 0,003 0,002 0,003 0,004 0,008 0,010 0,014 0,016 0,016 0,013 0,009 0,104 

E. Playa 0,002 0,001 0,001 0,001 0,002 0,003 0,004 0,006 0,007 0,007 0,006 0,004 0,046 

E. Puente Porto 0,009 0,006 0,005 0,008 0,014 0,027 0,037 0,053 0,063 0,057 0,036 0,019 0,333 

E. Valparaíso 0,621 0,317 0,232 0,260 0,400 0,735 0,983 1,359 1,741 2,008 1,748 1,155 11,558 

E. Vega de Conde 0,006 0,003 0,002 0,003 0,005 0,009 0,011 0,017 0,019 0,019 0,017 0,011 0,122 

Total General 1,093 0,585 0,448 0,526 0,838 1,552 2,111 2,976 3,771 4,103 3,277 2,018 23,299 

Tabla 47. SE Tera. Serie Corta. Evaporación (hm3) escenario 2039 

 Producción hidroeléctrica 

Las producciones de las centrales, en GWh/año, están incluidas en la Tabla 48. Por su parte, la Figura 

24 muestra la distribución de la producción hidroeléctrica del sistema en los cuatro horizontes 

considerados (2015, 2021, 2027 y 2033). Los resultados se han obtenido como la media de las 

producciones dentro del periodo definido por la serie corta (1980/1981-2017/2018). 

El aprovechamiento de Moncabril representa algo más de un tercio de la producción de todo el sistema 

de explotación. 

Central 2021 2027 2033 2039 

CH 1100039 Cernadilla 49,12 48,96 48,51 43,27 

CH 1100045 Valparaíso 54,56 54,53 54,64 50,35 

CH 1100201 Agavanzal 50,43 50,45 47,13 43,68 

CH 1100148 Moncabril 85,32 85,33 85,44 80,64 

Tabla 48. Centrales hidroeléctricas del SE Tera: producción hidroeléctrica media según el horizonte considerado 

(GWh/año) 
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Figura 24. Centrales hidroeléctricas del SE Tera: distribución de la producción hidroeléctrica media según el horizonte 

considerado (GWh/año) 

 Análisis de los caudales circulantes 

En este epígrafe se evalúa el caudal circulante en determinadas zonas del sistema de explotación, tanto 

en lo que se refiere a la evolución según el horizonte considerado como su ajuste o desviación con los 

valores registrados en la realidad. 

En este modelo hemos utilizado como punto de referencia a la hora de realizar las comparativas un 

tramo que se corresponde con la estación de aforo Mozar de Valverde situada en el río Tera, previo al 

embalse homónimo. 

Se han considerado dos tipos de gráfico: uno basado en una comparación histórica mensual entre el 

caudal aforado y el caudal obtenido mediante la simulación para cada escenario de estudio, y un 

segundo en el que se compendian los valores medios mensuales de todos los horizontes, de modo que 

vemos la evolución del caudal a lo largo del tiempo (serie hidrológica 1980/1981-2017/2018). 

 Mozar de Valverde 

Se evalúa para cada horizonte el caudal registrado en la estación de aforo de Mozar de Valverde con 

los resultados obtenidos en las simulaciones correspondientes al arco del modelo r. Tera 50_d. 
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Figura 25. Caudal aforado frente a simulado en Mozar de Valverde (r. Tera 50_d) horizonte 2021 

 

 

Figura 26. Caudal aforado frente a simulado en Mozar de Valverde (r. Tera 50_d): valores medios mensuales por 

horizonte 
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 Estudio del cumplimiento de caudales mínimos en las masas simuladas 

Los cumplimientos e incumplimientos del caudal mínimo especificado para cada masa considerada en 

la modelación se presentan en la siguiente tabla, estableciéndose el número de fallos mensuales 

dentro de la serie corta (definida por un total de 456 meses). 

 Horizonte 2021 Horizonte 2027 Horizonte 2033 Horizonte 2039 

Masa Nº Fallos % Fallos Nº Fallos % Fallos Nº Fallos % Fallos Nº Fallos % Fallos 

30400050 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 

Tabla 49. Fallos en el cumplimiento del caudal mínimo en las masas simuladas del SE Tera 

Para la representación de los fallos se utiliza un mapa para el conjunto de la cuenca en el que se aprecia 

la disposición geográfica de las masas y se indica de forma cualitativa su situación en lo concerniente 

al grado de verificación de los estándares estipulados. Este mapa se incluye en el compendio de los 

trece sistemas de explotación. 

Se ha comprobado que siempre se cumple el caudal mínimo establecido para la masa 3040050 (punto 

de control de Mozar de Valverde); esto supone que también se está verificando el caudal mínimo de 

desembalse impuesto a Agavanzal. 

 Volumen almacenado en embalse 

El análisis se centra en el estudio de los volúmenes embalsados en los diferentes meses del año y su 

evolución según el horizonte considerado (los datos están expresados en hm3). 

En este sistema de explotación el examen se ha realizado sobre el embalse de Cernadilla. 

Las gráficas evalúan los siguientes aspectos: 

¶ Comparativa entre los valores registrados y los simulados en el horizonte 2021, mostrándose 

la serie de valores mínimos embalsados, los máximos y los valores medios. Se utilizan los 

registros de embalse y los valores simulados para el periodo desde 1999/2000 hasta 

2017/2018. 

¶ Evolución del volumen máximo embalsado por horizonte (serie corta). 

¶ Evolución del volumen mínimo embalsado por horizonte (serie corta) 

¶ Evolución del volumen medio embalsado por horizonte y su comparación con los valores 

registrados (serie corta) 

¶ Selección y confrontación del peor y mejor año hidrológico de la serie corta 

¶ Comparativa histórica entre los datos registrados y los simulados en el horizonte 2021 (se 

comparan los valores desde 1999/2000 hasta 2017/2018). 
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 Cernadilla 

 

Figura 27. Embalses del SE Tera. Cernadilla: comparativa de explotación, entre valores registrados y valores simulados 

(horizonte 2021) para el periodo 1999/2000-2017/2018 

 

Mes Registrado-Vmax Registrado-Vmin Registrado-Vmed H2021-Vmax H2021-Vmin H2021-Vmed 

Oct 148,1 20,3 67,2 148,0 23,7 94,7 

Nov 205,3 25,0 93,4 205,0 27,6 125,6 

Dic 218,9 24,0 115,3 219,0 52,3 141,5 

Ene 220,2 36,6 135,7 220,0 60,2 152,0 

Feb 222,0 33,7 146,2 222,0 73,4 164,8 

Mar 223,1 83,7 169,8 223,0 66,4 162,4 

Abr 243,9 94,9 186,8 241,5 90,2 173,8 

May 250,7 122,9 189,8 255,5 92,2 176,3 

Jun 251,8 93,9 173,3 255,5 85,4 172,8 

Jul 251,8 50,8 135,1 240,4 60,1 144,8 

Ago 172,4 23,1 90,7 213,4 32,1 110,0 

Sep 110,6 21,1 55,7 185,3 22,2 77,5 

Tabla 50. Embalses del SE Tera. Cernadilla: comparativa de explotación, entre valores registrados y valores simulados 

(horizonte 2021) para el periodo 1999/2000-2017/2018 
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Figura 28. Embalses del SE Tera. Cernadilla: evolución del volumen máximo embalsado por horizonte 

 

Mes H. 2021 H. 2027 H. 2033 H. 2039 

Oct 148,0 148,0 148,0 148,0 

Nov 205,0 205,0 205,0 205,0 

Dic 219,0 219,0 219,0 219,0 

Ene 220,0 220,0 220,0 220,0 

Feb 222,0 222,0 222,0 222,0 

Mar 223,0 223,0 223,0 223,0 

Abr 241,5 241,5 241,5 241,5 

May 255,5 255,5 255,5 255,5 

Jun 255,5 255,5 255,5 255,5 

Jul 255,5 255,5 255,5 249,5 

Ago 232,2 232,2 222,7 210,4 

Sep 198,6 198,6 185,3 171,9 

Tabla 51. Embalses del SE Tera. Cernadilla: evolución del volumen máximo embalsado por horizonte 
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Figura 29. Embalses del SE Tera. Cernadilla: evolución del volumen mínimo embalsado por horizonte 

 

Mes H. 2021 H. 2027 H. 2033 H. 2039 

Oct 23,7 23,7 19,7 19,7 

Nov 27,6 28,5 24,5 13,8 

Dic 52,3 51,5 44,5 44,6 

Ene 60,2 60,2 60,2 60,2 

Feb 73,4 75,0 67,2 67,3 

Mar 58,7 58,7 55,1 10,8 

Abr 62,9 62,9 59,4 0,4 

May 92,2 90,9 85,7 17,2 

Jun 85,4 81,8 67,7 29,3 

Jul 60,1 60,1 38,1 8,6 

Ago 32,1 32,1 9,2 0,4 

Sep 22,2 22,2 10,7 5,9 

Tabla 52. Embalses del SE Tera. Cernadilla: evolución del volumen mínimo embalsado por horizonte 
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Figura 30. Embalses del SE Tera. Cernadilla: evolución del volumen medio embalsado por horizonte 

 

Mes H. 2021 H. 2027 H. 2033 H. 2039 Registrado 

Oct 96,2 94,9 81,4 67,0 66,5 

Nov 122,4 120,5 112,8 93,2 84,4 

Dic 133,0 131,0 126,8 114,5 105,2 

Ene 148,2 147,7 146,3 139,3 127,2 

Feb 159,0 157,0 156,0 149,7 136,1 

Mar 159,6 157,3 155,9 148,6 158,6 

Abr 171,0 168,9 168,2 154,7 174,5 

May 175,6 173,2 170,0 157,0 182,9 

Jun 171,4 169,5 159,3 144,5 172,9 

Jul 144,1 142,4 123,0 106,1 139,8 

Ago 111,2 109,6 84,9 70,3 101,4 

Sep 81,5 80,6 61,9 49,5 68,5 

Tabla 53. Embalses del SE Tera. Cernadilla: evolución del volumen medio embalsado por horizonte 
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Figura 31. Embalses del SE Tera. Cernadilla: comparativa del mejor y del peor año simulado (serie corta, horizonte 2021) 

 

Mes Mejor año: 1987/1988 Peor año: 1992/1993 

Oct 124,0 40,6 

Nov 188,0 63,4 

Dic 219,0 54,2 

Ene 220,0 64,9 

Feb 222,0 75,2 

Mar 217,0 58,7 

Abr 226,7 62,9 

May 255,5 92,2 

Jun 255,5 94,7 

Jul 255,5 73,2 

Ago 232,2 47,7 

Sep 198,6 22,2 

Tabla 54. Embalses del SE Tera. Cernadilla: comparativa del mejor y del peor año simulado (serie corta, horizonte 2021) 
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Figura 32. Embalses del SE Tera. Cernadilla: comparativa del volumen final embalsado obtenido para el horizonte 2021 

frente al valor registrado 

 Salidas del sistema 

En este apartado se evalúa la salida del sistema de explotación Tera en la masa 30400050, que es la 

última que lo define y previa a la confluencia con el Esla. Esto se efectúa para la serie corta cotejando 

el caudal circulante con la aportación natural. El resultado de esta comparativa, en el tramo r. Tera 

50_d, se expone en la Gráfica 14. 

 

Figura 33. Caudal de salida natural y simulado en el tramo terminal del SE Tera (r. Tera 50_d) para la serie corta (1980/81-

2017/18) 
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 Diagnóstico de las nuevas UDAS 

La UDA 2000049 ZR MI Río Tera, considerada en la modelización desde 2033, cumpliría los criterios de 

garantía en los horizontes simulados, si bien con algo de déficit en 2039. Se mantiene esta nueva 

demanda debido a que fue declarada de interés general. 

Por su parte no se prevé en el Programa de medidas ninguna medida dirigida a reducir la demanda a 

través de modernizaciones específicas, de acuerdo con la información aportada por las autoridades 

competentes. 

6.4 Asignación y reserva de recursos 

 Asignación de recursos 

En el caso de la asignación de recursos se parte de la configuración propia del horizonte 2027 con las 

series de recursos hídricos pertenecientes al periodo 1980/1981-2017/2018. Aquellas unidades de 

demanda consideradas exclusivamente en los ámbitos 2033 y 2039 tendrán asignación nula en el 

horizonte 2027. 

Esta asignación, de acuerdo con el artículo 91 del RDPH, determina los caudales que se adscriben a los 

aprovechamientos actuales y futuros. Las concesiones actuales que no correspondan con las 

asignaciones establecidas deberán ser revisadas para su ajuste con lo establecido en el Plan 

Hidrológico, lo que en determinados casos puede dar derecho a indemnización. Asimismo, de acuerdo 

con el artículo 21.3 del RPH, el Plan Hidrológico especificará las demandas que no pueden ser 

satisfechas con los recursos disponibles en la propia demarcación hidrográfica, debiendo verificarse el 

cumplimiento de las condiciones de garantía en cada una de las unidades de demanda del sistema 

(apartado 3.5.2 IPH). 

Atendiendo a todo ello, se presentan en la Tabla 55 las asignaciones de recursos para las demandas 

del horizonte 2027 contempladas en el presente Plan Hidrológico. 

La asignación se realiza distinguiendo entre aquellas demandas que no cumplen el criterio de garantía 

de la IPH y las que sí lo satisfacen. En aquellas demandas que incumplen el criterio de garantía fijado 

se asigna un volumen anual igual al volumen medio servido en el horizonte 2027 y un volumen máximo 

mensual equivalente al volumen medio suministrado en el mes de máximo consumo (que en este caso 

no tiene por qué coincidir con el mes con más demanda teórica, sino que se refiere al mes de mayor 

demanda satisfecha); dichos valores se resaltan en rojo. En el resto de demandas, aun cuando existan 

algunos déficits, se asigna un volumen anual igual al volumen total demandado en el horizonte 2027 y 

un volumen máximo mensual equivalente al volumen calculado para el mes de máximo consumo en 

el mismo horizonte. 

En este sistema todas las demandas cumplen los criterios de garantía de la Instrucción en el horizonte 

2027. 
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Tipología 
Nombre de la 

demanda 
Unidades 

2027 

Demanda 
2027 

(hm3/año) 

Servido (hm3/año) Asignado PH 2021 

H. 2027 H. 2033 H. 2039 
Anual 

(hm3/año) 

Max. 
Mensual 

(hm3/mes) 

Agrícola 

DA 2000025 ZR MD 
del Río Tera 

7.452,0 50,807 50,807 40,573 40,573 50,807 18,123 

DA 2000026 RP MI 
del Río Tera 

923,3 6,498 6,498 6,017 6,017 6,498 1,923 

DA 2000049 ZR MI 
Río Tera 

- - - 41,595 41,419 - - 

DA 2000061 
Bombeo Valle del 
Tera (Tera) 

291,3 1,936 1,936 1,936 1,936 1,936 0,610 

DA 2000284 
Bombeo Sanabria 
(Tera) 

4,6 0,282 0,282 0,282 0,282 0,282 0,031 

DA 2000336 RP 
Ayoó de Vidriales 

85,4 0,510 0,503 0,503 0,502 0,510 0,209 

DA 2000521 
Bombeo La 
Maragatería (Tera) 

3,2 0,170 0,170 0,170 0,170 0,170 0,019 

Industria DI Tera - 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,002 

Urbana 

DU 3000014 Puebla 
de Sanabria 

1.666,0 0,289 0,289 0,271 0,252 0,289 0,050 

DU 3000016 Tera 1.357,0 0,225 0,225 0,200 0,175 0,225 0,043 

DU 3000023 
Bombeo Valle del 
Tera - Tera 

2.300,0 0,315 0,315 0,264 0,221 0,315 0,049 

DU 3000155 ETAP 
Benavente y los 
Valles 

27.467,0 3,527 3,527 3,294 3,027 3,527 0,408 

DU 3000187 
Bombeo Sanabria - 
Tera 

8.299,0 1,234 1,234 1,092 0,953 1,234 0,216 

DU 3000219 
Bombeo La 
Maragatería - Tera 

752,0 0,107 0,107 0,095 0,083 0,107 0,018 

Tabla 55. Asignación de recursos del SE Tera 

 

En la Tabla 56 se efectúa una evaluación media mensual del suministro a la demanda, con indicación 

del volumen demandado y suministrado, y el déficit y la garantía volumétrica resultantes. Con esto, 

tenemos una idea de los meses que fallan y de la cuantía resultante del fallo. 
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Demanda  oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep 

DA 2000025 ZR MD del Río Tera 

Demanda 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,158 3,697 7,584 18,123 15,173 6,071 

Suministro Total 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,158 3,697 7,584 18,123 15,173 6,071 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) - - - - - 100 100 100 100 100 100 100 

DA 2000026 RP MI del Río Tera 

Demanda 0,020 0,005 0,002 0,001 0,001 0,001 0,059 1,024 1,592 1,923 1,317 0,554 

Suministro Total 0,020 0,005 0,002 0,001 0,001 0,001 0,059 1,024 1,592 1,923 1,317 0,554 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DA 2000049 ZR MI Río Tera 

Demanda 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Suministro Total 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) - - - - - - - - - - - - 

DA 2000061 Bombeo Valle del Tera (Tera) 

Demanda 0,057 0,052 0,053 0,053 0,048 0,053 0,058 0,356 0,610 0,367 0,138 0,089 

Suministro Total 0,057 0,052 0,053 0,053 0,048 0,053 0,058 0,356 0,610 0,367 0,138 0,089 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera) 

Demanda 0,023 0,022 0,023 0,023 0,021 0,023 0,022 0,023 0,031 0,029 0,023 0,022 

Suministro Total 0,023 0,022 0,023 0,023 0,021 0,023 0,022 0,023 0,031 0,029 0,023 0,022 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DA 2000336 RP Ayoó de Vidriales 

Demanda 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,005 0,139 0,209 0,116 0,028 0,009 

Suministro Total 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,005 0,139 0,209 0,110 0,028 0,009 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 - - - 100 100 100 100 95 100 100 

DA 2000521 Bombeo La Maragatería (Tera) 

Demanda 0,013 0,012 0,013 0,013 0,012 0,013 0,013 0,017 0,019 0,016 0,013 0,013 

Suministro Total 0,013 0,012 0,013 0,013 0,012 0,013 0,013 0,017 0,019 0,016 0,013 0,013 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DI Tera 

Demanda 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 

Suministro Total 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000014 Puebla de Sanabria 

Demanda 0,016 0,016 0,016 0,016 0,015 0,016 0,016 0,016 0,032 0,050 0,050 0,032 

Suministro Total 0,016 0,016 0,016 0,016 0,015 0,016 0,016 0,016 0,032 0,050 0,050 0,032 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000016 Tera 
Demanda 0,011 0,011 0,011 0,011 0,010 0,011 0,011 0,011 0,026 0,043 0,043 0,026 

Suministro Total 0,011 0,011 0,011 0,011 0,010 0,011 0,011 0,011 0,026 0,043 0,043 0,026 
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Demanda  oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000023 Bombeo Valle del Tera - Tera 

Demanda 0,019 0,018 0,019 0,019 0,017 0,019 0,018 0,019 0,033 0,049 0,049 0,033 

Suministro Total 0,019 0,018 0,019 0,019 0,017 0,019 0,018 0,019 0,033 0,049 0,049 0,033 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000155 ETAP Benavente y los Valles 

Demanda 0,262 0,254 0,262 0,262 0,240 0,262 0,254 0,262 0,327 0,408 0,408 0,327 

Suministro Total 0,262 0,254 0,262 0,262 0,240 0,262 0,254 0,262 0,327 0,408 0,408 0,327 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000187 Bombeo Sanabria - Tera 

Demanda 0,067 0,065 0,067 0,067 0,062 0,067 0,065 0,067 0,137 0,216 0,216 0,137 

Suministro Total 0,067 0,065 0,067 0,067 0,062 0,067 0,065 0,067 0,137 0,216 0,216 0,137 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

DU 3000219 Bombeo La Maragatería - Tera 

Demanda 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,012 0,018 0,018 0,012 

Suministro Total 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,012 0,018 0,018 0,012 

Déficit 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

GV (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Tabla 56. Unidades de demanda del SE Órbigo: déficits mensuales y garantías volumétricas 
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 Reserva de recursos 

Se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones que se establecen en 

previsión de las demandas y de los elementos de regulación que se desarrollen para alcanzar los 

objetivos de la planificación hidrológica. Estas reservas se aplicarán exclusivamente para el destino 

concreto y el plazo máximo fijado en la parte Normativa del presente Plan Hidrológico del Duero. 

De este modo, previamente a la identificación de las reservas a establecer en el Registro de Aguas de 

la Confederación Hidrográfica del Duero, es preciso identificar la correspondencia actual entre las 

asignaciones establecidas en el apartado anterior y las concesiones otorgadas, para identificar así las 

asignaciones que no cuentan con concesión y para las que, en consecuencia, corresponde establecer 

las reservas. 

Para superar las incertidumbres existentes respecto tanto a la estimación de la demanda como al 

volumen concedido, ante lo prioritario del uso abastecimiento, se establece como criterio general, 

cuando no hay otro, un reserva mínima de 30.000 m3/año por UDU con abastecimiento subterráneo 

que se considerará en la normativa del plan. La metodología para la estimación de la reserva se detalla 

en el Apéndice I de este anejo. 

Tipología Nombre de la demanda Reservado (hm3/año) 

Agrícola 

DA 2000025 ZR MD del Río Tera 40,180 

DA 2000026 RP MI del Río Tera 0,000 

DA 2000032 RP Cabecera Río Tera 0,000 

DA 2000049 ZR MI Río Tera 0,000 

DA 2000061 Bombeo Valle del Tera (Tera) 2,000 

DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera) 2,000 

DA 2000299 RP Arroyo del Regato 0,000 

DA 2000336 RP Ayoó de Vidriales 0,211 

DA 2000521 Bombeo La Maragatería (Tera) 1,370 

DA 2000609 RP Río Castrón 0,000 

Urbana 

DU 3000014 Puebla de Sanabria 0,473 

DU 3000016 Tera 0,014 

DU 3000023 Bombeo Valle del Tera - Tera 0,030 

DU 3000155 ETAP Benavente y los Valles 0,030 

DU 3000187 Bombeo Sanabria - Tera 0,055 

DU 3000219 Bombeo La Maragatería - Tera 0,030 

Tabla 57. Reserva de recursos del SE Tera 
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7. SISTEMA DE EXPLOTACIÓN ÓRBIGO 

7.1 Descripción del SE Órbigo y elementos considerados en la simulación 

El sistema de explotación Órbigo comprende la cuenca generada por el río homónimo. La superficie 

total de este sistema es de 4.986 km2. 

La cabecera del Órbigo está formada por los ríos Omaña y Luna, cuya confluencia da origen al río Órbigo 

propiamente dicho. Los afluentes más destacados del Órbigo surgen por su derecha, coincidiendo con 

las elevaciones orográficas de los Montes de León y la Sierra de la Cabrera; así, distinguimos los ríos 

Tuerto, del que el Duerna es tributario directo, Jamuz y Eria. Finalmente, el Órbigo entrega sus aguas 

al Esla antes de que éste confluya con el Tera. 

Dos son las regulaciones que sobresalen en este sistema: Barrios de Luna en el río Luna y Villameca en 

la cabecera del Tuerto. 

 Masas superficiales 

El sistema de explotación Órbigo está compuesto por las masas propias de la cuenca que genera el río 

Órbigo hasta la 30400049, previa a la confluencia con el río Esla. 

Las masas de agua superficial que conforman el SE Órbigo se definen en la Figura 34 donde, además, 

se destacan aquellos tramos considerados en el modelo de simulación. En la Tabla 58 se indica la 

correspondencia entre la masa simulada, indicando el río o embalse que representa y el arco del 

modelo (expresión gráfica de la masa). 

El embalse fundamental del sistema de explotación es Barrios de Luna que regula los usos de los ríos 

Luna y Órbigo. Por su parte, el río Tuerto está regulado por el embalse de Villameca cuyas entradas 

están condicionadas por los recursos trasvasados desde el río Valdesamario a través del azud 

homónimo. Existen infraestructuras menores como los embalses de Antoñán del Valle o Valtabuyo 

usados para atender a demandas en ríos de menor entidad que no se han representado. El embalse 

de Selga de Ordás no es un embalse de regulación, sino que es el punto de partida del Canal Principal 

del Órbigo. 

Rio Masa Arco Embalse 

Arroyo de los Morales  r. Arroyo de los Morales  

Arroyo de los Reguerales 30400253 
r. Arroyo de los Reguerales 253_a  

r. Arroyo de los Reguerales 253_b  

Barbadiel 30400129 
r. Barbadiel 129_a  

r. Barbadiel 129_b  

Duerna 

30400146 r. Duerna 146  

30400148 
r. Duerna 148_a  

r. Duerna 148_b  

Eria 30400172 
r. Eria 172_a  

r. Eria 172_b  
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Rio Masa Arco Embalse 

30400173 
r. Eria 173_a  

r. Eria 173_b  

Huergas 30400177 
r. Huergas 177_a  

r. Huergas 177_b  

Jamuz 

30400187 r. Jamuz 187  

30400188 r. Jamuz 188  

30400189 r. Jamuz 189  

Luna 

30800647  E. Barrios de Luna 

30800654  E. Selga de Ordás 

30400023 r. Luna 23  

30400042 

r. Luna 42_a  

r. Luna 42_b  

r. Luna 42_c  

30400074 

r. Luna 74_a  

r. Luna 74_b  

r. Luna 74_c  

r. Luna 74_d  

30400837 

r. Luna 837_a  

r. Luna 837_b  

r. Luna 837_c  

r. Luna 837_d  

Omaña 

30400060 r. Omaña 60  

30400065 

r. Omaña 65_a  

r. Omaña 65_b  

r. Omaña 65_c  

Órbigo 

30400043 
r. Órbigo 43_a  

r. Órbigo 43_b  

30400044 

r. Órbigo 44_a  

r. Órbigo 44_b  

r. Órbigo 44_c  

30400045 

r. Órbigo 45_a  

r. Órbigo 45_b  

r. Órbigo 45_c  

30400046 r. Órbigo 46  

30400047 

r. Órbigo 47_a  

r. Órbigo 47_b  

r. Órbigo 47_c  

30400048 

r. Órbigo 48_a  

r. Órbigo 48_b  

r. Órbigo 48_c  

30400049 

r. Órbigo 49_a  

r. Órbigo 49_b  

r. Órbigo 49_c  

r. Órbigo 49_d  
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Rio Masa Arco Embalse 

r. Órbigo 49_e  

r. Órbigo 49_f  

r. Órbigo 49_g  

Peces 30400178 
r. Peces 178_a  

r. Peces 178_b  

Porquera 30400100 
r. Porquera 100_a  

r. Porquera 100_b  

Torre 30400082 r. Torre 82  

Tuerto 

30800655  E. Villameca 

30400102 
r. Tuerto 102_a  

r. Tuerto 102_b  

30400105 

r. Tuerto 105_a  

r. Tuerto 105_b  

r. Tuerto 105_c  

30400099 

r. Tuerto 99_a  

r. Tuerto 99_b  

r. Tuerto 99_c  

Valdesamario 30400063 
r. Valdesamario 63_a  

r. Valdesamario 63_b  

Valle 30400096 r. Valle 96  

Valtabuyo 30400187 
r. Valtabuyo 187_a  

r. Valtabuyo 187_b  

Tabla 58. Correspondencia entre las masas de agua superficiales y los tramos de río considerados en el modelo de 

simulación del SE Órbigo 
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Figura 34. Mapa de la red fluvial del SE Órbigo y tramos de río considerados en el modelo de simulación 

 Recursos hídricos 

 Recursos hídricos superficiales 

Las series de aportaciones definidas en el sistema de explotación Órbigo comprenden el valor 

acumulado hasta la masa 30400049, es decir, la masa final del río Órbigo. Estos valores se han estimado 

según lo expuesto en el Anejo 2 de este Plan Hidrológico. 

Con el fin de introducir en el modelo los recursos naturales propios de las masas que constituyen el SE 

Órbigo se ha procedido a la agregación de las subcuencas definidas por cada masa, formando 

subcuencas de mayor tamaño designadas con la denominación AN 1XX y cuyo valor se calcula como 

combinación lineal de las masas consideradas. Estas subcuencas se muestran en la Figura 35. 

En lo que atañe a su incorporación al grafo, en las subcuencas de cabecera la aportación se dibuja en 

primer término mientras que en las zonas intermedias la aportación se añade según las 

particularidades que posea el esquema diseñado y la realidad del sistema que se pretende representar. 

La Tabla 59 es un resumen del promedio de la aportación global del sistema. En la Tabla 60 se incluyen 

las aportaciones utilizadas en el sistema de explotación Órbigo. Todas han sido obtenidas del 

Inventario de Recursos Hídricos del anejo 2 de este PHD. 
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1940/41-2017/18 1980/81-2017/18 C.Climático 

1.316,18 1.263,08 1.173,89 

Tabla 59. Aportaciones totales del SE Órbigo 

 

Aportación 
Serie 
(*) 

oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep Total 

AN 106 E. Barrios 
de Luna 

SL 6,9 11,6 13,6 14,3 14,8 18,3 16,7 12,1 7,1 3,8 2,6 2,9 124,7 

SC 6,8 11,0 14,3 14,7 13,3 13,9 13,4 10,5 6,4 3,3 2,0 2,2 111,8 

CC 6,2 10,0 13,0 14,4 13,1 13,7 12,2 9,5 5,8 3,0 1,8 1,9 104,6 

AN 107 Omaña 

SL 9,4 17,7 26,1 30,2 32,6 36,4 30,1 22,4 13,7 8,3 5,0 4,0 236,0 

SC 9,6 18,7 29,4 33,2 30,9 32,3 29,3 22,1 14,2 8,1 4,7 3,4 235,9 

CC 8,7 16,7 26,0 32,7 30,5 31,9 26,7 19,9 12,8 7,2 4,2 3,0 220,4 

AN 108 E. 
Villameca 

SL 0,2 0,5 1,0 1,2 1,1 1,1 0,8 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1 7,1 

SC 0,2 0,5 0,9 1,1 1,0 1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 6,9 

CC 0,2 0,4 0,8 1,1 0,9 0,9 0,8 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1 6,3 

AN 109 Duerna 

SL 3,7 6,6 10,4 13,0 14,0 16,2 11,9 9,0 5,6 3,5 2,0 1,7 97,7 

SC 3,4 6,4 10,8 13,2 12,3 11,7 9,8 7,7 5,4 3,3 1,9 1,4 87,4 

CC 3,0 5,6 9,3 12,8 11,9 11,4 9,0 7,1 4,9 3,0 1,7 1,2 80,8 

AN 110 Eria 

SL 8,4 13,5 18,6 22,5 22,5 26,2 19,1 15,5 9,5 6,0 3,7 3,5 168,9 

SC 8,4 12,7 18,6 22,1 20,0 19,9 16,3 13,2 8,7 5,3 3,3 2,9 151,4 

CC 7,5 11,3 16,3 21,8 19,7 19,6 14,9 12,1 7,9 4,7 2,9 2,5 141,2 

AN 117 Tuerto 
hasta Órbigo 

SL 0,5 0,9 3,0 5,9 7,2 6,9 4,4 3,1 1,6 0,9 0,5 0,3 35,1 

SC 0,3 0,5 3,4 6,7 6,6 5,9 3,9 2,6 1,5 0,7 0,4 0,2 32,6 

CC 0,3 0,5 3,0 6,4 6,3 5,6 3,7 2,5 1,4 0,7 0,3 0,2 30,8 

AN 123 Órbigo 
hasta Esla 

SL 0,5 1,4 3,0 4,7 4,5 4,2 2,8 1,9 1,2 0,6 0,3 0,2 25,3 

SC 0,7 1,8 4,0 6,2 4,9 4,2 2,7 2,0 1,3 0,6 0,3 0,2 28,7 

CC 0,6 1,6 3,5 5,5 4,4 3,8 2,5 1,8 1,2 0,6 0,3 0,2 25,8 

AN 126 E. 
Valdesamario 

SL 0,3 0,6 0,9 1,1 1,2 1,4 0,9 0,7 0,4 0,3 0,2 0,1 8,2 

SC 0,3 0,6 1,0 1,2 1,1 1,1 0,9 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1 8,1 

CC 0,3 0,5 0,9 1,2 1,1 1,1 0,9 0,7 0,4 0,2 0,1 0,1 7,5 

AN 130 E. 
Villagatón 

SL 0,0 0,1 0,2 0,4 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 2,2 

SC 0,0 0,0 0,3 0,5 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 2,3 

CC 0,0 0,0 0,2 0,5 0,4 0,4 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 2,2 

AN 131 Porquera 

SL 0,3 0,7 2,8 5,3 6,1 5,4 3,6 2,6 1,3 0,7 0,3 0,2 29,3 

SC 0,3 0,6 3,4 6,4 6,2 5,2 3,5 2,5 1,4 0,7 0,3 0,2 30,5 

CC 0,2 0,5 2,9 6,1 5,9 5,0 3,3 2,3 1,3 0,6 0,3 0,1 28,6 

AN 132 E. 
Valtabuyo 

SL 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 2,0 

SC 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 1,9 

CC 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 1,8 

AN 134 Jamuz 
alto 

SL 0,8 1,5 2,6 3,3 3,3 3,2 2,4 1,9 1,1 0,6 0,3 0,3 21,3 

SC 0,9 1,6 3,0 3,6 3,0 2,8 2,2 1,8 1,1 0,6 0,3 0,3 21,2 

CC 0,8 1,4 2,6 3,3 2,8 2,6 2,0 1,7 1,0 0,5 0,3 0,3 19,4 

AN 136 Luna 
hasta Selga de 
Ordás 

SL 0,6 1,5 2,9 3,7 3,7 3,6 2,6 1,9 1,1 0,6 0,4 0,3 23,0 

SC 0,6 1,6 3,1 3,9 3,5 3,2 2,5 1,9 1,1 0,6 0,3 0,2 22,5 
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CC 0,6 1,4 2,7 3,7 3,4 3,1 2,3 1,7 1,0 0,5 0,3 0,2 21,0 

AN 141 Órbigo 
hasta Tuerto 

SL 0,7 2,0 5,1 7,8 7,8 7,3 4,8 3,1 1,7 0,8 0,3 0,2 41,8 

SC 0,9 2,6 6,4 9,2 8,1 7,1 4,8 3,2 1,8 0,9 0,4 0,2 45,6 

CC 0,8 2,2 5,3 8,4 7,5 6,6 4,4 2,9 1,7 0,8 0,3 0,2 41,1 

AN 146 Torre 

SL 0,6 1,3 2,3 3,1 3,1 3,2 2,5 1,7 0,9 0,5 0,3 0,3 19,8 

SC 0,6 1,3 2,5 3,2 3,0 2,7 2,2 1,6 0,9 0,5 0,3 0,2 18,7 

CC 0,5 1,1 2,2 3,1 2,9 2,6 2,0 1,4 0,8 0,4 0,2 0,2 17,6 

AN 150 Tuerto 
hasta Astorga 

SL 0,3 0,5 2,3 4,5 5,4 5,0 3,2 2,3 1,1 0,6 0,3 0,2 25,6 

SC 0,3 0,4 2,8 5,5 5,4 4,7 3,1 2,1 1,2 0,6 0,3 0,1 26,4 

CC 0,2 0,4 2,3 5,2 5,1 4,4 2,9 2,0 1,1 0,5 0,2 0,1 24,6 

AN 157 Arroyo de 
los Reguerales 

SL 0,6 1,5 3,1 5,0 4,8 4,5 3,0 2,1 1,3 0,6 0,3 0,2 26,9 

SC 0,7 1,8 4,1 6,2 5,0 4,3 2,8 2,1 1,4 0,7 0,3 0,2 29,6 

CC 0,6 1,6 3,5 5,6 4,5 3,9 2,6 1,9 1,3 0,6 0,3 0,2 26,6 

AN 161 E. 
Antoñán del Valle 

SL 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 

SC 0,0 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 1,2 

CC 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 

AN 162 Huergas 

SL 0,4 0,9 2,1 3,0 2,9 2,7 1,8 1,2 0,7 0,3 0,1 0,1 16,2 

SC 0,5 1,2 2,7 3,6 3,1 2,7 1,8 1,3 0,8 0,4 0,2 0,1 18,4 

CC 0,4 1,1 2,3 3,3 2,9 2,5 1,7 1,2 0,7 0,3 0,2 0,1 16,6 

AN 174 E. Morales 

SL 0,1 0,2 0,5 0,7 0,7 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0 3,9 

SC 0,1 0,2 0,6 0,8 0,7 0,6 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0 4,1 

CC 0,1 0,2 0,4 0,7 0,7 0,6 0,4 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 3,7 

AN 175 E. La Rial 

SL 0,1 0,4 0,9 1,4 1,5 1,4 0,9 0,6 0,3 0,1 0,1 0,0 7,8 

SC 0,2 0,5 1,1 1,6 1,5 1,3 0,9 0,6 0,3 0,2 0,1 0,0 8,3 

CC 0,1 0,4 0,9 1,5 1,4 1,2 0,8 0,5 0,3 0,1 0,1 0,0 7,5 

AN 178 Río 
Valdesamario 

SL 0,8 1,4 2,4 2,9 3,2 3,6 2,4 1,9 1,1 0,7 0,4 0,3 21,1 

SC 0,8 1,5 2,7 3,1 2,9 2,9 2,4 1,9 1,2 0,7 0,4 0,3 20,7 

CC 0,7 1,3 2,3 3,1 2,9 2,8 2,2 1,7 1,1 0,6 0,4 0,3 19,4 

AN 179 Río de los 
Peces 

SL 0,6 1,6 3,4 4,7 4,6 4,3 2,9 2,1 1,2 0,7 0,3 0,2 26,7 

SC 0,7 1,8 4,0 5,3 4,5 4,0 2,7 1,9 1,2 0,6 0,3 0,2 27,2 

CC 0,6 1,6 3,5 5,0 4,2 3,7 2,5 1,8 1,1 0,6 0,3 0,2 25,2 

AN 182 Valtabuyo 

SL 0,3 0,5 0,8 1,0 1,0 1,0 0,7 0,6 0,3 0,2 0,1 0,1 6,5 

SC 0,3 0,5 0,9 1,0 0,9 0,8 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1 6,2 

CC 0,2 0,4 0,8 1,0 0,8 0,8 0,6 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1 5,7 

AN 185 Irede 

SL 0,2 0,4 0,8 1,0 1,1 1,0 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1 6,5 

SC 0,2 0,4 0,8 1,0 1,0 0,9 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1 0,1 6,1 

CC 0,2 0,4 0,7 1,0 1,0 0,9 0,6 0,4 0,3 0,1 0,1 0,0 5,7 

AN 186 Luna 
hasta Omaña 

SL 0,6 1,5 3,1 4,4 4,5 4,3 3,0 2,1 1,1 0,6 0,3 0,2 25,7 

SC 0,6 1,6 3,6 4,8 4,3 3,9 2,9 2,0 1,2 0,6 0,3 0,2 26,0 

CC 0,6 1,4 3,0 4,5 4,1 3,7 2,6 1,8 1,0 0,5 0,3 0,2 23,6 

AN 187 Cabecera 
río Luna 

SL 14,2 23,9 28,4 29,2 29,6 37,3 37,4 27,0 15,8 8,5 6,0 6,5 263,8 

SC 14,2 23,6 29,9 30,3 27,6 31,0 30,9 23,3 14,0 7,5 4,6 4,9 241,9 

CC 13,0 21,6 27,3 29,9 27,3 30,6 28,2 21,1 12,7 6,7 4,1 4,4 227,0 
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AN 198 Jamuz 
bajo 

SL 0,3 0,5 0,8 1,0 1,0 1,0 0,8 0,7 0,5 0,3 0,2 0,1 7,1 

SC 0,3 0,6 1,0 1,2 1,0 0,9 0,7 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 7,2 

CC 0,3 0,5 0,8 1,1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 6,6 

AN 199 Barbadiel 

SL 0,1 0,3 0,7 1,1 1,2 1,1 0,7 0,5 0,2 0,1 0,0 0,0 6,1 

SC 0,1 0,4 0,9 1,3 1,2 1,0 0,7 0,5 0,3 0,1 0,1 0,0 6,5 

CC 0,1 0,3 0,7 1,2 1,1 1,0 0,6 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 5,9 

AN 601 Valle 

SL 0,5 1,3 2,4 3,0 2,9 2,9 2,0 1,4 0,7 0,5 0,2 0,2 18,1 

SC 0,6 1,2 2,3 2,9 2,5 2,4 2,0 1,4 0,9 0,5 0,3 0,2 17,1 

CC 0,5 1,0 2,0 2,8 2,4 2,3 1,9 1,3 0,8 0,4 0,2 0,1 15,9 

AN 602 Tuerto 
hasta río de las 
Huelgas 

SL 0,0 0,0 0,2 0,3 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 1,8 

SC 0,0 0,0 0,2 0,4 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 1,9 

CC 0,0 0,0 0,2 0,4 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 1,8 

AN 613 Luna 
hasta Mora de 
Luna 

SL 0,3 0,6 1,1 1,4 1,5 1,5 1,1 0,8 0,4 0,2 0,1 0,1 9,3 

SC 0,3 0,6 1,2 1,5 1,4 1,3 1,0 0,7 0,4 0,2 0,1 0,1 8,7 

CC 0,3 0,5 1,1 1,4 1,4 1,2 0,9 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 8,2 

(*) Serie: SL ς Serie Larga; SC ς Serie Corta; CC ς Cambio Climático (SC) 
Tabla 60. Aportaciones para los periodos hidrológicos 1940/41-2017/18 y 1980/81-2017/18, incluyendo los efectos del 

posible cambio climático para el horizonte 2039 

 

 

Figura 35. Subcuencas agregadas que conforman la aportación natural al introducirlas en el modelo de simulación del SE 

Órbigo 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































