
Anejo 4. Apéndice IV. Documentación entregada a los asistentes al proceso de concertación 

 

 

Anejo 4. Apéndice IV. Documentación entregada a los asistentes al proceso de concertación 

 

 

 

Plan Hidrológico de la parte española de la 

Demarcación Hidrográfica del Duero 

Revisión de tercer ciclo (2022-2027) 

 

 

ANEJO 4 

CAUDALES ECOLÓGICOS 

 

APÉNDICE IV. DOCUMENTACIÓN TÉCNICA 

ENTREGADA A LOS ASISTENTES AL 

PROCESO DE CONCERTACIÓN DE CAUDALES 

ECOLÓGICOS 

 

MARZO 2022 

Confederación Hidrográfica del Duero O.A. 

 



Anejo 4. Apéndice IV. Documentación entregada a los asistentes al proceso de concertación 

 

 

Anejo 4. Apéndice IV. Documentación entregada a los asistentes al proceso de concertación 

 

 



Caudales ecológicos 

 

 

 

 

 

 

Plan Hidrológico de la parte española de la 

Demarcación Hidrográfica del Duero 

Revisión de tercer ciclo (2022-2027) 

 

 

 
DOCUMENTO DE TRABAJO PARA EL PROCESO DE 

CONCERTACIÓN DE CAUDALES ECOLÓGICOS 

(DOCUMENTO SIMPLIFICADO) 

 

 

 

 

SEPTIEMBRE 2021 

Confederación Hidrográfica del Duero O.A. 

 

 



Caudales ecológicos 

 

 

 

 

 

DATOS DE CONTROL DEL DOCUMENTO 

Título del proyecto: 
Plan hidrológico de la parte española de la demarcación 
hidrográfica del Duero (2022-2027) 

Grupo de trabajo: Planificación 

Título del documento: 
Documento de trabajo para el proceso de concertación de 
caudales ecológicos 

Descripción: Información técnica para la concertación de caudales ecológicos 

Fecha de inicio (año/mes/día): 2020/09/16 

Autor: OPH de la CHD 

Contribuciones: 

SGPyUSA (plantilla inicial) 

Comisaría de Aguas CHD 

Dirección Técnica CHD 

Secretaría general CHD 

HEYMO 

 

REGISTRO DE CAMBIOS DEL DOCUMENTO 

Fecha cambio 

(año/mes/día) 
Autor de los cambios Secciones afectadas / Observaciones 

   

   

   

   

   

   

   

 

APROBACIÓN DEL DOCUMENTO 

Fecha de aprobación (año/mes/día) 2021/09/20 

Responsable de aprobación Ángel J. González Santos 

 



Caudales ecológicos 

 

 

Pág. 1 de 51 

ÍNDICE 

1. INTRODUCCIÓN 6 

2. CAUDALES MÍNIMOS 7 

2.1. Masa 30400083 – Río Lucio ................................................................................................. 8 

2.1.1. Datos generales ................................................................................................................. 8 

2.1.2. Caudales ............................................................................................................................ 9 

2.2. Masa 30400086 – Río Pisuerga 4 ....................................................................................... 10 

2.2.1. Datos generales ............................................................................................................... 10 

2.2.2. Caudales .......................................................................................................................... 11 

2.3. Masa 30400087 – Río Pisuerga 5 ....................................................................................... 12 

2.3.1. Datos generales ............................................................................................................... 12 

2.3.2. Caudales .......................................................................................................................... 13 

2.4. Masa 30400184 – Río Arlanzón 4 ...................................................................................... 14 

2.4.1. Datos generales ............................................................................................................... 14 

2.4.2. Caudales .......................................................................................................................... 15 

2.5. Masa 30400657 – Río Arlanzón 5 ...................................................................................... 16 

2.5.1. Datos generales ............................................................................................................... 16 

2.5.2. Caudales .......................................................................................................................... 17 

2.6. Masa 30400838 – Arroyo Valladares ................................................................................. 18 

2.6.1. Datos generales ............................................................................................................... 18 

2.6.2. Caudales .......................................................................................................................... 19 

2.7. Masa 30400839 – Arroyo Palazuelo................................................................................... 20 

2.7.1. Datos generales ............................................................................................................... 20 

2.7.2. Caudales .......................................................................................................................... 21 

3. CAUDALES MÁXIMOS 22 

3.1. Embalse de Villameca (Masa 30400099 – Río Tuerto 1) ...................................................... 23 

3.1.1. Datos generales ............................................................................................................... 23 

3.1.2. Caudales .......................................................................................................................... 24 

3.2. Embalse del Porma (Masa 30400026 - Río Porma 2) .......................................................... 25 

3.2.1. Datos generales ............................................................................................................... 25 

3.2.2. Caudales .......................................................................................................................... 26 

3.3. Embalse de Cervera (Masa 30400055 - Río Rivera) ............................................................. 27 

3.3.1. Datos generales ............................................................................................................... 27 

3.3.2. Caudales .......................................................................................................................... 28 

3.4. Embalse de La Requejada (Masa 30400057 - Río Pisuerga 2) .............................................. 29 

3.4.1. Datos generales ............................................................................................................... 29 

3.4.2. Caudales .......................................................................................................................... 30 

3.5. Embalse de Aguilar de Campoo (Masa 30400085 - Río Pisuerga 3) ..................................... 31 

3.5.1. Datos generales ............................................................................................................... 31 

3.5.2. Caudales .......................................................................................................................... 32 

3.6. Embalse de La Cuerda del Pozo (Masa 30400307 - Río Duero 4) ......................................... 33 

3.6.1. Datos generales ............................................................................................................... 33 

3.6.2. Caudales .......................................................................................................................... 34 

3.7. Embalse de Pontón Alto (Masa 30400541 - Río Eresma 2) .................................................. 35 



Caudales ecológicos 

 

 

Pág. 2 de 51 

3.7.1. Datos generales ............................................................................................................... 35 

3.7.2. Caudales .......................................................................................................................... 36 

3.8. Embalse de Las Cogotas (Masa 30400449 - Río Adaja 5) ..................................................... 37 

3.8.1. Datos generales ............................................................................................................... 37 

3.8.2. Caudales .......................................................................................................................... 38 

3.9. Embalse de Santa Teresa (Masa 30400568 - Río Tormes 5) ................................................ 39 

3.9.1. Datos generales ............................................................................................................... 39 

3.9.2. Caudales .......................................................................................................................... 40 

3.10. Embalse de Nuestra Sra. de Agavanzal (Masa 30400258 - Río Tera (Zamora) 4) ................ 41 

3.10.1. Datos generales ............................................................................................................. 41 

3.10.2. Caudales ........................................................................................................................ 42 

3.11. Embalse de Úzquiza (Masa 30400186 - Río Arlanzón 3) .................................................... 43 

3.11.1. Datos generales ............................................................................................................. 43 

3.11.2. Caudales ........................................................................................................................ 44 

3.12. Embalse de Linares del Arroyo (Masa 30400372 - Río Riaza 5) .......................................... 45 

3.12.1. Datos generales ............................................................................................................. 45 

3.12.2. Caudales ........................................................................................................................ 46 

3.13. Embalse de Las Vencías (Masa 30400831 - Río Duratón 5) ................................................ 47 

3.13.1. Datos generales ............................................................................................................. 47 

3.13.2. Caudales ........................................................................................................................ 48 

3.14. Embalse de Águeda (Masa 30400521 - Río Águeda 3) ...................................................... 49 

3.14.1. Datos generales ............................................................................................................. 49 

3.14.2. Caudales ........................................................................................................................ 50 

4. GENERADORES 51 

 

 



Caudales ecológicos 

 

 

Pág. 3 de 51 

ABREVIATURAS USADAS EN EL DOCUMENTO 

CEDEX ..............  Centro de Estudios y Experimentación de Obras Públicas 

CHD ..................  Confederación Hidrográfica del Duero 

DGA ................. Dirección General del Agua del MMA 

DHD ................. Demarcación Hidrográfica del Duero 

IPH ................... Instrucción de planificación hidrológica (borrador sometido a consulta pública) 

RD .................... Real Decreto 

Orden ARM ...... Orden del Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino. 

ROEA ................ Red Oficial de Estaciones de Aforo 

SGPyUSA .......... Subdirección General de Planificación y Uso Sostenible del Agua, de la DGA del MMA 

SIMPA .............. Modelo de evaluación de recurso desarrollado por el CEH del CEDEX que simula la 

transformación de la precipitación en aportación 

HPU .................. Hábitat Potencial Útil 
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UNIDADES DE MEDIDA USADAS EN EL PLAN HIDROLÓGICO1  

UNIDADES BÁSICAS 

 Metro: m 

 Kilogramo: kg 

 Segundo: s 

UNIDADES DERIVADAS CON NOMBRES ESPECIALES 

 Vatio: W 

 Voltio: V 

UNIDADES ESPECIALES 

 Litro: l 

 Tonelada: t 

 Minuto: min 

 Hora: h 

 Día: d 

 Mes: mes 

 Año: año 

 Área: a, 100 m2 

OTRAS UNIDADES 

 Euro: € 

MÚLTIPLOS Y SUBMÚLTIPLOS 

 Tera: T, por 1.000.000.000.000 

 Giga: G, por 1.000.000.000 

 Mega: M, por 1.000.000 

 Kilo: k, por 1.000 

 Hecto: h, por 100 

 Deca: da,  por 10 

 Deci: d, dividir por10 

 Centi: c, dividir por 100 

 Mili: m, dividir por 1.000 

                                                           
1 Para la adopción de estas nomenclaturas se ha atendido al Real Decreto 1.737/1997, de 20 de noviembre, por el que se modifica el Real 

Decreto 1.317/1989, de 27 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales de Medida en España. 
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 Micro: μ, dividir por 1.000.000 

 Nano: n, dividir por 1.000.000.000 

MÚLTIPLOS Y SUBMÚLTIPLOS ESPECIALES 

 Parte por millón: ppm, equivale a 1 parte entre 1.000.000 

 Parte por billón: ppb, equivalente a 1 parte entre 1.000.000.000 

 

Los símbolos no van seguidos de punto, ni toman la “s” para el plural. 

Se utilizan superíndices o la barra de la división. 

Como signo multiplicador se usa el punto (·) o no se utiliza nada. 

Ejemplos: 

 m3/s, metros cúbicos por segundo 

 hm3/año, hectómetros cúbicos por año 

 kWh, kilovatios hora 

 MW, megavatios 

 mg/l, miligramos por litro 

 m3/ha·año, metros cúbicos por hectárea y año 
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente informe es un documento de trabajo para el apoyo al proceso de concertación de caudales 

ecológicos que la Confederación Hidrográfica del Duero va a llevar a cabo en el marco de las jornadas 

de participación activa del tercer ciclo de planificación. Concretamente este documento contiene la 

información necesaria para someter a concertación los caudales mínimos de siete masas de agua, los 

caudales máximos de otras catorce masas y la revisión del caudal generador de una de ellas. Estas 

veintiuna masas de agua se encuentran distribuidas por todo el ámbito de la demarcación, tanto sus 

características generales como la propuesta de caudales para cada una de ellas, se recogen en los 

siguientes epígrafes. 

La base legal del proceso de concertación se encuentra recogida en el artículo Articulo 18 del 

Reglamento de la Planificación Hidrológica aprobado por Real Decreto 907/2007, de 6 de julio. En él 

se indica que 1. El plan hidrológico determinara el régimen de caudales ecológicos en los ríos. (…) 2. 

Este régimen de caudales ecológicos se establecerá de modo que permita mantener de forma 

sostenible la funcionalidad y estructura de los ecosistemas acuáticos y de los ecosistemas terrestres 

asociados, contribuyendo a alcanzar el buen estado o potencial ecológico en ríos o aguas de transición. 

(…). 3. El proceso de implantación del régimen de caudales ecológicos se desarrollara conforme a un 

proceso de concertación que tendrá en cuenta los usos y demandas actualmente existentes y su 

régimen concesional, así como las buenas prácticas.  

Conforme con el epígrafe 3.4 de la IPH los componentes de los caudales ecológicos son los caudales 

mínimos y los caudales máximos, con su distribución temporal, los caudales de crecida o generadores 

y las tasas de cambio.  

En la Normativa del borrador de Plan Hidrológico del tercer ciclo de planificación, que desde el 22 de 

junio de 2021 se encuentra en consulta pública, en su apéndice 5 se recogen los valores de caudales 

mínimos en las masas de agua de la demarcación. Para llegar a esos valores se realizaron estudios 

técnicos en determinados tramos del río y se utilizó la metodología que aparece recogida con detalle 

en el Anejo 4 de la Memoria del borrador del Proyecto de Plan Hidrológico 

(https://www.chduero.es/web/guest/borrador-de-proyecto-de-plan-hidrol%C3%B3gico1) 
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2. CAUDALES MÍNIMOS 

Las masas ofrecidas a concertación son las que el Organismo de cuenca ha seleccionado durante la 

redacción del anejo 4 del borrador del PHD del tercer ciclo, que actualmente se encuentra en consulta 

pública. En concreto son 7 masas. 

La nueva propuesta de caudales mínimos se ha calculado teniendo en cuenta los criterios aplicados en 

el PHD del segundo ciclo. Partiendo de los caudales del PHD del segundo ciclo se ha llevado a cabo una 

revisión de los mismos tratando de resolver posibles incoherencias entre los caudales de masas 

contiguas, adoptando las nuevas geometrías de las masas de agua y la actualización del inventario de 

recursos realizada en el tercer ciclo. 

Se ha revisado cada una de estas masas y, como resultado, se han elaborado unas fichas que se 

adjuntan en este informe en las que se recoge por masa de agua toda la información relevante de la 

masa y aquella que se ha utilizado para fijar el caudal ecológico, tanto en la versión del Plan Hidrológico 

como en la revisión efectuada. Además se incluye la información de recursos hídricos que permite 

cotejar los caudales propuestos con los caudales en régimen natural que aporta el inventario de 

recursos del Plan.  

A continuación se incluyen las fichas de cada una de las masas de agua revisadas, con la información 

relevante para el proceso de trabajo de concertación. Las fichas constan de una parte descriptiva de la 

masa, la relación de estudios de caudales ecológicos realizados, las presiones identificadas en cada 

masa, los recursos naturales calculados así como los valores de caudales ecológicos propuestos en el 

Plan además de nuevas propuestas. 
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2.1. Masa 30400083 – Río Lucio 

2.1.1. Datos generales 
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2.1.2. Caudales 
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2.2. Masa 30400086 – Río Pisuerga 4 

2.2.1. Datos generales 
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2.2.2. Caudales 

 

 

  



Caudales ecológicos 

 

 

Pág. 12 de 51 

2.3. Masa 30400087 – Río Pisuerga 5 

2.3.1. Datos generales 
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2.3.2. Caudales 
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2.4. Masa 30400184 – Río Arlanzón 4 

2.4.1. Datos generales 
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2.4.2. Caudales 
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2.5. Masa 30400657 – Río Arlanzón 5 

2.5.1. Datos generales 
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2.5.2. Caudales 
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2.6. Masa 30400838 – Arroyo Valladares 

2.6.1. Datos generales 
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2.6.2. Caudales 
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2.7. Masa 30400839 – Arroyo Palazuelo 

2.7.1. Datos generales 
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2.7.2. Caudales 
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3. CAUDALES MÁXIMOS 

Las masas ofrecidas a concertación son las que el Organismo de cuenca ha seleccionado durante la 

redacción del anejo 4 del borrador del PHD del tercer ciclo, que actualmente se encuentra en consulta 

pública. En concreto son 14 masas. 

La nueva propuesta de caudales máximos se ha calculado teniendo en cuenta los criterios aplicados 

en el PHD del segundo ciclo. Partiendo de los caudales del PHD del segundo ciclo se ha llevado a cabo 

una revisión de los mismos teniendo en cuenta la actualización del inventario de recursos realizada en 

el tercer ciclo. 

A continuación se incluyen las fichas de cada una de las masas de agua revisadas, con la información 

relevante para el proceso de trabajo de concertación. Las fichas constan de una parte descriptiva de la 

masa, la relación de estudios de caudales ecológicos realizados, las presiones identificadas en cada 

masa, los recursos naturales calculados así como los valores de caudales ecológicos propuestos en el 

Plan además de nuevas propuestas. 
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3.1. Embalse de Villameca (Masa 30400099 – Río Tuerto 1) 

3.1.1. Datos generales 
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3.1.2. Caudales 
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3.2. Embalse del Porma (Masa 30400026 - Río Porma 2) 

3.2.1. Datos generales 
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3.2.2. Caudales 
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3.3. Embalse de Cervera (Masa 30400055 - Río Rivera) 

3.3.1. Datos generales 
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3.3.2. Caudales 
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3.4. Embalse de La Requejada (Masa 30400057 - Río Pisuerga 2) 

3.4.1. Datos generales 
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3.4.2. Caudales 
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3.5. Embalse de Aguilar de Campoo (Masa 30400085 - Río Pisuerga 3) 

3.5.1. Datos generales 

 

 

 

  



Caudales ecológicos 

 

 

Pág. 32 de 51 

3.5.2. Caudales 
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3.6. Embalse de La Cuerda del Pozo (Masa 30400307 - Río Duero 4) 

3.6.1. Datos generales 
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3.6.2. Caudales 
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3.7. Embalse de Pontón Alto (Masa 30400541 - Río Eresma 2) 

3.7.1. Datos generales 
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3.7.2. Caudales 
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3.8. Embalse de Las Cogotas (Masa 30400449 - Río Adaja 5) 

3.8.1. Datos generales 
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3.8.2. Caudales 

 

 

  



Caudales ecológicos 

 

 

Pág. 39 de 51 

3.9. Embalse de Santa Teresa (Masa 30400568 - Río Tormes 5) 

3.9.1. Datos generales 
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3.9.2. Caudales 
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3.10. Embalse de Nuestra Sra. de Agavanzal (Masa 30400258 - Río Tera 

(Zamora) 4) 

3.10.1. Datos generales 
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3.10.2. Caudales 
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3.11. Embalse de Úzquiza (Masa 30400186 - Río Arlanzón 3) 

3.11.1. Datos generales 
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3.11.2. Caudales 

 

 

  



Caudales ecológicos 

 

 

Pág. 45 de 51 

3.12. Embalse de Linares del Arroyo (Masa 30400372 - Río Riaza 5) 

3.12.1. Datos generales 
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3.12.2. Caudales 
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3.13. Embalse de Las Vencías (Masa 30400831 - Río Duratón 5) 

3.13.1. Datos generales 
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3.13.2. Caudales 
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3.14. Embalse de Águeda (Masa 30400521 - Río Águeda 3) 

3.14.1. Datos generales 
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3.14.2. Caudales 
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4. GENERADORES 

Se llevan a concertación el caudal generador del Embalse de Linares del Arroyo. 

El PHD del segundo ciclo establece un caudal generador de 36 m3/s en 4 horas para el embalse de 

Linares del Arroyo. En el tercer ciclo de planificación, en respuesta a una propuesta, se han llevado a 

una revisión dicho caudal, llegando a la conclusión de que, en este caso, se podrían fijar tres caudales 

mini-generadores en los meses de enero, febrero y abril de 11,2 m3/s de caudal punta de 8 horas de 

duración, como alternativa al caudal generador de 36 m3/s en 4 horas. 

En la figura siguiente se recoge la propuesta sobre el caudal generador para el citado embalse y su 

comparación con el caudal generador del PHD vigente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


