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UNIDADES DE MEDIDA USADAS EN EL PLAN HIDROLOGICO!

UNIDADES BASICAS
e Metro:m
o Kilogramo: kg
e Segundo:s
e Amperio: A
o Kelvin: K
e Mol: mol
e Candela: cd

UNIDADES DERIVADAS CON NOMBRES ESPECIALES
e Vatio: W
e Voltio:V

UNIDADES ESPECIALES
e Litro: L2
e Tonelada: t
e Minuto: min
e Hora:h
e Dia:d
e Mes: mes
e Afo: afo
e Area: ha, 100 m2

OTRAS UNIDADES
e FEuro:€

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS
e Tera: T, por 1.000.000.000.000
e Giga: G, por 1.000.000.000
e Mega: M, por 1.000.000
e Kilo: k, por 1.000
e Hecto: h, por 100
e Deca: da, por 10
e Deci: d, dividir por10
e Centi: c, dividir por 100
e  Mili: m, dividir por 1.000
e  Micro: y, dividir por 1.000.000
e Nano: n, dividir por 1.000.000.000

1 Para la adopcidn de estas nomenclaturas se ha atendido al Real Decreto 1.737/1997, de 20 de noviembre, por el que se
modifica el Real Decreto 1.317/1989, de 27 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales de Medida en Espafia.
2 Los dos simbolos «I» minudscula y «L» mayuscula son utilizables para la unidad litro. Se recomienda la utilizacion de la «L»
mayuscula para evitar el riesgo de confusion entre la letra | (ele) y la cifra 1 (uno)
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MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS ESPECIALES
e Parte por millén: ppm, equivale a 1 parte entre 1.000.000
e Parte por billén: ppb, equivalente a 1 parte entre 1.000.000.000.000

“_n
S

Los simbolos no van seguidos de punto, ni toman la para el plural.

Se utilizan superindices o la barra de la division.
Como signo multiplicador se usa un espacio o un punto centrado a media altura (:)
Ejemplos:

e m3/s, metros clbicos por segundo

e hm?/afio, hectémetros cubicos por afio

e kWh, kilowatios hora

e MW, megawatios

e mg/L, miligramos por litro

e m3/ha-afio, metros cubicos por hectareay afio
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1. INTRODUCCION

Anejo 7. Inventario de presiones

En el articulo 42 del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y en el articulo 4 de su Reglamento de
Planificacién Hidroldgica (RPH), se establece, que entre otros, el contenido de los planes hidrolédgicos

de cuenca sera:

b) La descripcion general de los usos, presiones e incidencias antrdpicas significativas sobre las

aguas, incluyendo:

a') Los usos y demandas existentes con una estimacion de las presiones sobre el estado

cuantitativo de las aguas, la contaminacion de fuente puntual y difusa, incluyendo un
resumen del uso del suelo, y otras afecciones significativas de la actividad humana.

El presente anejo recoge el inventario de las presiones a las que estdan sometidas las diferentes
masas de agua definidas para el tercer ciclo de planificacion y se divide en los siguientes apartados:

Introduccion
Base normativa

Resumen de presiones significativas
Resumen de impactos significativos
Evaluacion del riesgo

Efectos del cambio climatico

La informacion mas detallada sobre presiones en la demarcacién hidrografica del Duero, de las que
se presenta en este anejo un resumen junto con mapas de informacién geografica (SIG) de las
presiones, se encuentra, en el Inventario de presiones, elaborado y mantenido por la confederacién
hidrografica del Duero (CHD) y disponible a través del sistema de informacién Mirame-IDEDuero.

La direccion electrénica que facilita el acceso es: http://www.mirame.chduero.es/, mostrando la
pantalla que se presenta como Figura 1.

(H g T !
fi-cco .
Mirame oy C
) } 22 = 1
Duero / IDEDuero & T ———
2N P : - T
[B]E= | Q |
=
1=
Elementos naturales Usos Demandas -
Rios Nicleos Demandas urbanas
Lagos y humedales Otros abastecimientos fuers de nucleos Demandas agrarias
Manantiales Regadios Demandas agrarias - Unidades elementales
T — Explotaciones ganaderas Demandas ganaderas
Presas, azudes y otros obstaculos Centrales térmicas Monitorizacién aguas superficiales
Embalses ErmEEiimarEs Programas de seguimienta
Balsas Produccién fuerza motriz Estaciones de seguimiento
s Industrias productoras bienes de consumo i ————
™ de rficial Industrias de ocio y turisma _ .
S Em S e Industrias extractivas ""‘; I
Rio Acuicultura Programas de seguimiento
Lago Estaciones de seguimiento
Campos de golf
Embalse

Canal

Masas de agua subterranea

Prasiones
Vertidos
Puntos de desbordamiento de lluvia
Vertederos
Contaminacién difusa superficial
Contaminacion difusa subterrénea
Explotaciones forestales
Extracciones
Trasvases
Presas, azudes y otros obstaculos
Obstaculos longitudinales
Acciones en cauce
Extraccién de dridos

Usos recreativos

Otros aprovechamientes ne ambientales

Otros aprovechamientos ambientales
Zonas protegidas

Abastecimientos superficiales

Abastecimientos subterraneos

Tramos piscicolas

Zonas de uso recreativo

Zonas vulnerables

Zonas sensibles

Zonas de proteccién de habitats o espedies

Aguas minerales y termales

Zonas himedas

Reservas naturales fluviales

Zonas de proteccion especial

Medidas/actuaciones
Programa de medidas
Contrates

Aprovechamientos
Informes
Descarga de PDFs
Estadisticas

Figura 1. Pantalla del sistema de informaciéon mostrando el acceso a la seccién que alberga el Invenario de presiones de
la parte espaiiola de la demarcacién hidrografica del Duero
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2. BASE NORMATIVA

El marco normativo para el establecimiento del inventario de presiones viene definido en la Directiva
Marco del Agua (DMA), el texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y el Reglamento de la
Planificacién Hidroldgica (RPH). La Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se
aprueba la Instruccidn de Planificacion Hidroldgica (IPH), detalla el contenido del inventario de
presiones.

2.1. Directiva Marco del agua

2.1.1. Aguas superficiales

La Directiva Marco del Agua (DMA) determina en su articulo 5 que los estados miembros de la Unién
Europea deberan realizar un estudio de las repercusiones de la actividad humana en el estado de las
aguas superficiales de conformidad con las especificaciones técnicas fijadas en el apartado 1.4 del
anexo ll:

Los Estados miembros recogerdn y conservardn la informacion sobre el tipo y la magnitud de las
presiones antropogénicas significativas a las que puedan verse expuestas las masas de aguas
superficiales de cada demarcacion hidrogrdfica, en especial:

Estimacion e identificacion de la contaminacion significativa de fuente puntual, producida
especialmente por las sustancias enumeradas en el anexo VI, procedentes de instalaciones y
actividades urbanas, industriales, agrarias y de otro tipo, basdndose, entre otras cosas, en la
informacion recogida en virtud de:

i) los articulos 15 y 17 de la Directiva 91/271/CEE del Consejo,

ii) los articulos 9 y 15 de la Directiva 96/61/CE del Consejo, y a los efectos del plan
hidroldgico de cuenca inicial,

iii) el articulo 10 de la Directiva 2006/11/CE del Consejo, y
iv) las Directivas 2000/60/CE, 2006/7/CE, 2006/44/CE y 2006/113/CE del Consejo.

Estimacion e identificacion de la contaminacion significativa de fuente difusa, producida
especialmente por las sustancias enumeradas en el anexo VI, procedentes de instalaciones y
actividades urbanas, industriales, agrarias y de otro tipo, basdndose, entre otras cosas, en la
informacion recogida en virtud de:

i) los articulos 3, 5 y 6 de la Directiva 91/676/CEE del Consejo,
ii) los articulos 7 y 17 de la Directiva 91/414/CEE del Consejo,

iii) la Directiva 98/8/CE del Consejo, y a efectos del primer plan hidrolégico de cuenca,
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iv) las Directivas 2000/60/CE, 2006/7/CE, 2006/44/CE y 2006/113/CE, 2006/11/CE del
Consejo.

Estimacion y determinacion de la extraccion significativa de agua para usos urbanos, industriales,
agrarios y de otro tipo, incluidas las variaciones estacionales y la demanda anual total, y de la
pérdida de agua en los sistemas de distribucion.

Estimacion y determinacion de la incidencia de la regulacion significativa del flujo del agua,
incluidos el trasvase y el desvio del agua, en las caracteristicas globales del flujo y en los
equilibrios hidricos.

Identificacion de las alteraciones morfoldgicas significativas de las masas de agua.

Estimacion e identificacion de otros tipos de incidencia antropogénica significativa en el estado de
las aguas superficiales.

Estimacion de modelos de uso del suelo, incluida la identificacion de las principales zonas
urbanas, industriales y agrarias y, si procede, las pesquerias y los bosques.

2.1.2. Aguas subterraneas

Respecto a la identificacion de las presiones y sus impactos en las masas de agua subterranea, en los
apartados 2.3, 2.4y 2.5 del Anexo Il de la DMA se establece:

(Apartado: 2.3) Examen de la incidencia de la actividad humana en las aguas subterrdneas: Por lo
que se refiere a las masas de agua subterrdnea que cruzan la frontera entre dos o mds Estados
miembros o que se considere, una vez realizada la caracterizacion inicial con arreglo al punto 2.1, que
pueden no ajustarse a los objetivos establecidos para cada masa de agua a que se refiere el articulo
4, deberdn recogerse y conservarse, si procede, los datos siguientes relativos a cada masa de agua
subterrdnea:

a) la ubicacion de los puntos de la masa de agua subterrdnea utilizados para la extraccion de
agua, con excepcion de:

— los puntos de extraccién de agua que suministren menos de 10 m? diarios, o

— los puntos de extraccion de agua destinada al consumo humano que suministren un promedio
diario inferior a 10 m? o sirvan a menos de 50 personas;

b) las tasas anuales medias de extraccion a partir de dichos puntos;
¢) la composicion quimica del agua extraida de la masa de agua subterrdnea;

d) la ubicacion de los puntos de la masa de agua subterrdnea en los que tiene lugar directamente
una recarga artificial;

e) las tasas de recarga en dichos puntos;
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f) la composicion quimica de las aguas introducidas en la recarga del acuifero; y

g) el uso del suelo en la zona o zonas de recarga natural a partir de las cuales la masa de agua
subterrdnea recibe su alimentacion, incluidas las entradas contaminantes y las alteraciones
antropogénicas de las caracteristicas de la recarga natural, como por ejemplo la desviacion de las
aguas pluviales y de la escorrentia mediante la impermeabilizacion del suelo, la alimentacion
artificial, el embalsado o el drenaje.

(Apartado: 2.4) Examen de la incidencia de los cambios en los niveles de las aguas subterrdneas:

Los Estados miembros también determinardn las masas de agua subterrdnea para las que se
deberdn especificar objetivos inferiores de conformidad con el articulo 4, entre otras razones
atendiendo a la consideracion de las repercusiones del estado de la masa de agua en:

i) las aguas superficiales y ecosistemas terrestres asociados,
i) la regulacion hidroldgica, proteccion contra inundaciones y drenaje de tierras,
iii) el desarrollo humano.
(Apartado: 2.5) Examen de la incidencia de la contaminacion en la calidad de las aguas subterrdneas:

Los Estados miembros determinardn aquellas masas de agua subterrdnea para las que habrdn de
especificarse objetivos menos rigurosos, en virtud de lo dispuesto en el apartado 5 del articulo 4
cuando, como resultado de la actividad humana, tal y como estipula el apartado 1 del articulo 5,
la masa de agua subterrdnea esté tan contaminada que lograr el buen estado quimico del agua
subterrdnea sea inviable o tenga un coste desproporcionado.

2.1.3. Disposiciones generales del inventario de presiones a las aguas

El apartado 2 del anexo VII de la DMA establece que los planes hidroldgicos de cuenca deberan
incluir, entre otros:

Un resumen de las presiones e incidencias significativas de las actividades humanas en el estado de
las aguas superficiales y subterrdneas, que incluya:

— Una estimacion de la contaminacion de fuente puntual
— Una estimacion de la contaminacion de fuente difusa, incluido un resumen del uso del suelo

— Una estimacion de las presiones sobre el estado cuantitativo del agua, incluidas las
extracciones

— Unandlisis de otras incidencias de la actividad humana sobre el estado del agua.

2.2. Ley de aguas

El texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA), compuesto por el Real Decreto Legislativo (RDL) 1/2001,
de 20 de julio, y sus sucesivas modificaciones, entre las cuales cabe destacar la Ley 62/2003, de 30 de
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diciembre (Articulo 129) y el Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, incorpora la mayor parte de los
requerimientos de la DMA al ordenamiento juridico espafiol.

El articulo 42, introducido por el RDL 1/2001 y modificado por la Ley 62/2003, de 30 de diciembre,
establece en su apartado 1.b que los planes hidroldgicos de cuenca comprenderan obligatoriamente:

b) La descripcion general de los usos, presiones e incidencias antrdpicas significativas sobre las aguas,
incluyendo:

a’) Los usos y demandas existentes con una estimacion de las presiones sobre el estado cuantitativo
de las aguas, la contaminacion de fuente puntual y difusa, incluyendo un resumen del uso del suelo,
y otras afecciones significativas de la actividad humana.

2.3. Reglamento de la planificacion hidroldgica

El Reglamento de la Planificacién Hidroldgica (RPH), aprobado mediante el Real Decreto 907/2007,
de 6 de julio, recoge el articulado y detalla las disposiciones del TRLA relevantes para la planificacion
hidroldgica.

Segun el articulo 3 del RPH una presion significativa es aquella que supera un umbral definido a partir
del cual se puede poner en riesgo el cumplimiento de los objetivos medioambientales en una masa
de agua.

En el articulo 4, el RPH establece el contenido obligatorio de los planes hidrolégicos de cuenca, de
acuerdo con el TRLA, que deberdn incluir, entre otros:

b) La descripcion general de los usos, presiones e incidencias antrdpicas significativas sobre las aguas,
incluyendo:

a’) Los usos y demandas existentes con una estimacion de las presiones sobre el estado
cuantitativo de las aguas, la contaminacion de fuente puntual y difusa, incluyendo un resumen
del uso del suelo, y otras afecciones significativas de la actividad humana.

El apartado 1 del articulo 15 del RPH establece que en cada demarcacion hidrogrdfica se recopilard y
mantendrd el inventario sobre el tipo y la magnitud de las presiones antropogénicas significativas a
las que estdn expuestas las masas de agua superficial, tal y como vienen definidas en el articulo 3.

El apartado 2 del articulo 15 recoge la informacion que debera incluir el inventario de presiones:

a) La estimacion e identificacion de la contaminacion significativa originada por fuentes puntuales,
producida especialmente por las sustancias enumeradas en el anexo Il del Reglamento de Dominio
Publico Hidrdulico, procedentes de instalaciones y actividades urbanas, industriales, agrarias y otro
tipo de actividades econdmicas.

b) La estimacion e identificacion de la contaminacion significativa originada por fuentes difusas,
producida especialmente por las sustancias enumeradas en el anexo Il del Reglamento de Dominio
Publico Hidrdulico, procedentes de instalaciones y actividades urbanas, industriales, agricolas y
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ganaderas, en particular no estabuladas, y otro tipo de actividades, tales como zonas mineras, suelos
contaminados o vias de transporte.

¢) La estimacion y determinacion de la extraccion significativa de agua para usos urbanos,
industriales, agrarios y de otro tipo, incluidas las variaciones estacionales y la demanda anual total, y
de la pérdida de agua en los sistemas de distribucion.

d) La estimacion y determinacion de la incidencia de la regulacion significativa del flujo de agua,
incluidos el trasvase y el desvio del agua, en las caracteristicas globales del flujo y en los equilibrios
hidricos.

e) La identificacion e incidencia de las alteraciones morfoldgicas significativas de las masas de agua,
incluyendo las alteraciones transversales y longitudinales.

f) La estimacion e identificacion de otros tipos de incidencia antropogénica significativa en el estado
de las aguas superficiales, como la introduccion de especies aldctonas, los sedimentos contaminados
y las actividades recreativas.

g) Los usos del suelo, incluida la identificacion de las principales zonas urbanas, industriales y
agrarias, zonas de erosion, zonas afectadas por incendios, zonas de extraccion de dridos y otras
ocupaciones de mdrgenes y, si procede, las pesquerias y los bosques.

El apartado 4 del articulo 22 del RPH ademas establece lo siguiente en relacién a las reservas
naturales fluviales:

Cualquier actividad humana que pueda suponer una presion significativa sobre las masas de agua
definidas como reservas naturales fluviales deberd ser sometida a un andlisis especifico de presiones
e impactos, pudiendo la administracion competente conceder la autorizacion correspondiente en caso
de que los efectos negativos no sean significativos ni supongan un riesgo a largo plazo. Los criterios
para determinar dichas presiones significativas se establecerdn en el plan hidroldgico.
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3. RESUMEN DE PRESIONES SIGNIFICATIVAS

3.1. Introduccion

El estudio de las repercusiones de la actividad humana sobre el estado de las aguas, incluido en los
Documentos Inciales del tercer ciclo de planificacién del Plan Hidrolégico de la parte espafiola de la
Demarcacion Hidrogafica del Duero, es una pieza clave en la correcta aplicacion de la DMA. Para
llevarlo a cabo se abordan tres tareas: el inventario de las presiones, el analisis de los impactos vy el
estudio del riesgo en que, en funcion del estudio de presiones e impactos realizado, se encuentran
las masas de agua en relacion al cumplimiento de los objetivos ambientales, todo ello con la finalidad
de lograr una correcta integracién de la informacion en el marco DPSIR (Driver, Pressure, State,
Impact, Response) descrito en Comisién Europea (2002b). EIl modelo DPSIR, cuyas siglas en inglés
significan factor determinante, presién, estado, impacto y respuesta, ha sido desarrollado por la
Agencia Europea de Medio Ambiente para describir las interacciones entre la actividad humana y el
medio ambiente. Se trata pues de una extensién del modelo PSR (presién, estado, respuesta) de la
OCD (Organizacién para el Desarrollo y la Cooperacion Econdmicos). A continuacién se definen
brevemente cada uno de los elementos del modelo:

e Factores determinantes: los indicadores de factores determinantes describen las
condiciones ambientales, sociales, demograficas y econdmicas que influencian
significativamente las presiones sobre el medio ambiente.

e Presiones: son las actividades humanas que causan o pueden causar problemas en el medio
ambiente. Los indicadores de presidn describen la emisidén de sustancias contaminantes, y el
uso de los recursos naturales.

e Estado: los indicadores de estado describen la situacidn de diversos aspectos del medio
ambiente en un momento determinado. El estado depende, ademas de las condiciones
naturales, de las presiones sobre el medio y de las medidas de proteccién del medio
ambiente que se hayan implantado.

e Impacto: los indicadores de impacto muestran las consecuencias de los cambios en el estado
del medio ambiente o en la poblacién.

o Respuesta: los indicadores de respuesta reflejan las iniciativas de la sociedad y la
administracidn para la mejora de los problemas medioambientales.
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FACTOR PRESION
DETERMINANTE
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Cambios perceptible
en el medio ambiente

Respuesta de la
sociedad para solucionar
L los problemas
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\ Efectos provocados ’

por los cambios del
medio ambiente

Figura 2. Diagrama del modelo DPSIR. Fuente: MITECO

En concreto, en el presente anejo se aborda la identificacién de presiones a considerar en el tercer
ciclo de planificacién, que debe permitir explicar el estado actual de las masas de agua. En particular,
debe explicar el posible deterioro de las masas de agua por los efectos de las actividades humanas
responsables de las presiones. Esta situacidon de deterioro se evidencia a través de los impactos
reconocibles en las masas de agua, impactos que serdn debidos fundamentalmente a las presiones
significativas existentes identificadas.

También se debe considerar que las presiones van evolucionando con el tiempo debido a la
influencia de dos factores, uno el que se deriva de la evolucién socioecondmica de los sectores de
actividad y otro de la materializaciéon de los programas de medidas que se articulan con el plan
hidroldgico. Factores ambos que deben ser considerados para determinar el riesgo en el
cumplimiento de los objetivos ambientales en horizontes futuros. Por supuesto, el cambio climatico
también condiciona a futuro los impactos, lo cual también se considera.

3.2. Presiones

3.2.1. Disposiciones generales

Para llevar a cabo la actualizacién del inventario de presiones en el tercer ciclo de planificacion se
parte del inventario de presiones que incorpora el plan hidrolégico vigente. Dicho inventario fue
reportado a la Comisién Europea siguiendo la catalogacién de presiones que sistematiza la guia de
reporting (Comisién Europea, 2014) y puede consultarse en el sistema de informacién de los planes
hidroldgicos espafoles accesible al pulblico a través de la direccion de Internet
https://servicio.mapama.gob.es/pphh-web/. La mencionada sistematizacidon de presiones es la que se
despliega seguidamente, para el caso del Duero.
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2.9 Acuicultura subterraneas km Acuicultura suelo. SIOSE 2014
Superficiales vy ) Mapa de ocupacion del
2.10 Otras (cargas ganaderas) subterraneas km suelo. SIOSE 2014
Catalogo de unidades de
Extraccion de agua Superficiales
gua / 3.1 Agricultura p ¥ hm3/afio Agricultura demanda. Redes de

Desviacién de flujo

subterraneas

control, registro de aguas
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Tipo de presion

3.2 Abastecimiento publico

Masas de agua
sobre la que es
relevante

Superficiales vy

Indicador de
magnitud

Anejo 7. Inventario de presiones

Fuente de informacion

Catélogo de unidades de

A hm3/afio Desarrollo urbano | demanda. Redes de
de agua subterraneas .
control, registro de aguas
Superficiales Catdlogo de unidades de
3.3 Industria P ! y hm3/afio Industria demanda. Redes de
subterrdneas )
control, registro de aguas
Superficiales Industria Catdlogo de unidades de
3.4 Refrigeracion P . ¥ hm3/afio . y demanda. Redes de
subterraneas energia )
control, registro de aguas
Catdlogo de unidades de
3.5 Generacion hidroeléctrica | Superficiales hm3/afio Energia demanda. Redes de
control, registro de aguas
- Catélogo de unidades de
L , Superficiales vy - .
3.6 Piscifactorias . hm3/afio Acuicultura demanda. Redes de
subterraneas .
control, registro de aguas
Superficiales Turismo y uso Catélogo de unidades de
3.7 Otras P ; v hm3/afio ) v demanda. Redes de
subterraneas recreativo )
control, registro de aguas
4.1.1 Proteccién frente a - Inventario organismo de
0 9 . X Superficiales km
g ¢ inundaciones cuenca
=)
S w0 ) - ) Inventario organismo de
25 4.1.2 Agricultura Superficiales km Agricultura g
L€ cuenca
S a Inventario organismo de
@ g 4.1.3 Navegacion Superficiales km Transporte &
= g Cuenca
S T
S . .
R - Inventario organismo de
e o 4.1.4 Otras Superficiales km &
o e cuenca
23
< Z . - Inventario organismo de
=~ 4.1.5 Desconocidas Superficiales km &
Cuenca
Numero de . .
4.2.1 Centrales - , Inventario organismo de
. s Superficiales barreras Energia
Hidroeléctricas . cuenca
infraqueables
., Numero de . .
4.2.2 Proteccion frente a - Inventario organismo de
) . Superficiales barreras
inundaciones ) cuenca
infraqueables
Nimero de Inventario organismo de
4.2.3 Abastecimiento de agua | Superficiales barreras Desarrollo urbano cuenca &
8 infraqueables
:go Nimero de Inventario organismo de
e » 4.2.4 Riego Superficiales barreras Agricultura &
S g . cuenca
g z infraqueables
5 2 Nimero de Turismo y uso Inventario organismo de
] 3 4.2.5 Actividades recreativas | Superficiales barreras . ¥ g
4 ° . recreativo Cuenca y CCAA
9 2 infraqueables
< © .
g Numero de Inventario organismo de
] 4.2.6 Industria Superficiales barreras Industria &
< ) cuenca
o infraqueables
Numero de Inventario organismo de
4.2.7 Navegacion Superficiales barreras Transporte Cuenca
infraqueables Identificacion de puertos
Numero de
barreras Inventario organismo de
4.2.8 Otras Superficiales infranqueables &
) - cuenca
sin funcion
(driver)
.- Numero de Inventario organismo de
4.2.9 Estructuras obsoletas Superficiales g
barreras cuenca
. - indice de . Inventario de recursos
< 4.3.1 Agricultura Superficiales L Agricultura /
S .8 alteracion Red de aforos
S 0w indi ;
0 R = Indice de Red Inventario de recursos
S E % 4.3.2 Transporte Superficiales L Transporte
o &S alteracion / Red de aforos aforos
v = 2 .
ﬁ < 4.3.3 Centrales - Indice de , Inventario de recursos /
) o Superficiales - Energia
Hidroeléctricas alteracion Red de aforos
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Masas de agua

. 2 Indicador de . o
Tipo de presion sobre la que es " Fuente de informacion
magnitud
relevante
4.3.4. Abastecimiento publico - indice de Inventario de recursos /
Superficiales L Desarrollo urbano
de agua alteracion Red de aforos
indi Inventari recur:
4.3.5 Acuicultura Superficiales dice .d,e Acuicultura entario de recursos /
alteracion Red de aforos
- indice de Inventario de recursos
4.3.6 Otras Superficiales L. /
alteracion Red de aforos

4.4 Desaparicidn parcial o Inventario organismo de

Pérdida fisica Superficiales km
total de una masa de agua cuenca
4.5 Otras alteraciones - Inventario organismo de
Otros . - Superficiales km
hidromorfoldgicas cuenca
Transporte,
5.1 Especies aléctonas y - acuicultura, Inventario organismo de
. f Superficiales km X
enfermedades introducidas turismo y uso cuenca
recreativo
Transporte,
5.2 Explotacién / Eliminacién - acuicultura, Inventario organismo de
Superficiales km .
de faunay flora turismo y uso cuenca
recreativo
= Desarrollo . .
5.3 Vertederos controlados e | Superficiales vy ) Inventario organismo de
. . km urbano,
incontrolados subterraneas Cuencay CCAA
transporte
Desarrollo
, , o urbano, Inventario organismo de
Otras 6.1 Recarga de acuiferos Subterréneas hm3/afio o &
agricultura, cuenca
industria
Desarrollo
6.2 Alteracién del nivel o Subterrineas Variacion urbano, Inventario organismo de
volumen de acuiferos piezométrica | agricultura, cuenca
industria
7 Otras presiones Superficiales vy Inventario organismo de
antropogénicas subterraneas cuenca
: . Superficiales Inventario organismo de
8 Presiones desconocidas P . ¥ &
subterraneas cuenca
T Superficiales Inventario organismo de
9 Contaminacion histérica P ) ¥ &
subterraneas cuenca

Tabla 1. Catalogacion y caracterizacion del inventario de presiones

De acuerdo con los articulos 15 y 16 del RPH, la Confederacidon Hidrografica del Duero ha venido
manteniendo un inventario sobre el tipo y la magnitud de las presiones a las que estan expuestas las
masas de agua superficial y subterranea. Las caracteristicas de dicho inventario se inspiran en los
requisitos fijados en el apartado 3.2 de la IPH.

A la hora de actualizar y presentar el inventario se han identificado los tipos y la magnitud de las
presiones antropogénicas mas significativas a las que estan expuestas las masas de agua, de tal
forma que se tiene conocimiento, no solo su existencia sino también su evolucién y su grado de
significacidn, es decir, el umbral a partir del cual la presidn ejerce un impacto significativo sobre el
estado de las aguas.

La IPH define presion significativa como aquella que supera un umbral definido a partir del cual se
puede poner en riesgo el cumplimiento de los objetivos ambientales en una masa de agua. Para la
Comisidn Europea el concepto de ‘presidn significativa’ esta actualmente asociado a la generacion de
un impacto sobre las masas de agua que la reciben, para lo que es esencial considerar los efectos
acumulativos de presiones que individualmente podrian considerarse no significativas por su
reducida magnitud.
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A efectos de inventario no es sencillo definir umbrales generalistas que permitan seleccionar las
presiones que deben ser inventariadas para obtener los diagndsticos acumulados explicativos de sus
efectos sobre las masas de agua. La DMA pide a los Estados miembros (Anexo Il, apartado 1.4)
recoger y conservar la informacién sobre el tipo y la magnitud de las presiones antropogénicas
significativas a las que pueden verse expuestas las masas de agua sin sefialar umbral alguno de
significacién.

La nueva organizacion del inventario de presiones del Duero, llevada a cabo en los Documentos
Iniciales del tercer ciclo, recoge los requisitos de reporting planteando un esquema basado en la
catalogacidn de dos tipos de presiones:

e Presiones individuales, entendidas como aquellas identificadas en el inventario de presiones
de forma explicita, tales como un vertido a cauce, la presién difusa que se ejerce en la
cuenca vertiente de la masa de agua, una presa o una canalizacion.

e Presiones acumuladas, entendidas como aquellas que son la superposicién de la carga
contaminante originada en la propia subcuenca de la masa de agua y la carga procedente de
las masas de agua situadas aguas arriba que no se haya degradado antes de la incorporacién
a la masa de agua de estudio. Esa superposicion ha sido estimada con el modelo RREA.

Para estos dos tipos de presiones, se ha establecido un umbral de significancia que permite hacer
una clasificacion previa de las presiones en:

e Presiones no significativas, cuando no superan el umbral de significancia.
e Presiones potencialmente significativas, cuando superen dicho umbral.

El andlisis de impactos ha permitido discriminar cual de estas presiones seran definidas finalmente a
efectos de reporting a la Comision Europea como significativas, al suponer una afeccidon contrastada
sobre el medio hidrico.

Las presiones correspondientes al escenario tendencial, asi como las correspondientes a la situacion
resultante de la aplicacion de los programas de medidas, se han estimado teniendo en cuenta las
previsiones de los factores determinantes de los usos del agua.

Las diferentes actualizaciones del inventario de presiones que se han llevado a cabo durante la
elaboracion del presente anejo, seran puestas a disposicién de las partes interesadas a través del
sistema de informacién Mirame-IDEDuero.
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PRESIONES ACUMULADAS EN LA MASA

de presio Pardmetro Valor
Mo significativa (Contaminacion por nuirientes) Exceso de nifrogeno acumulado total & T/afio
Mo significafiva (Contaminacién organica) Exceso de DBOS acumulado 330 Kg/afia
Mo significativa (Contaminacion quimica) Excesc de DQO indusfrial acumulada sustancias peligrosas 0 kglafio
Mo significativa (Contaminacion quimica) Exceso de nifrogeno acumulado por fuentes difusas 6 T/afio

Extraccion acumulada en agosto=50% del caudal en régimen NO (D %)

Mo significativa (Habitats alterados debido a cambios hidrologicos) natural

Meses con extraccion acumulada=50% del caudal en régimen

natural Ulne==

Mo significafiva (Habitats alterados debido a cambios hidrologicos)

Presiones puntuales - vertidos

Exp. Hab. | Volumen max. Carga Carga Carga o
‘ 1 ‘ DU vertido L B equiv autorizado Nitrogeno | Fosforo | DBO5 T
E.L.M. LA URA 0354, - Urbano o No
O, & 2120128 FACEBEDO) e e 140 5.500 410,84 102711 | 330 significativa

Presiones difusas - superficiales

Exceso de nitrégeno de Carga de fosforo de % Superficie o
Nombre origen agrario [kg/ha] | origen ganadero [kg/a] | de regadio | ' oS'o"
P_lesi &n difusa agra ria} No
Q ﬁ 23500001 :llnculada ala masa Rie Esla | 1.3255 1.5704 0.09 significativa

Presiones hidromorfologicas - Presas

indice de

franqueabilidad Presion

desde el
cauce

‘ Altura

Azud comunidad de regantes
O @ oo7ass (2 ot e 2imetros |0

Presiones hidromorfologicas - Obstaculos longitudinales

| Codigo Nombre Longitud del obsticulo [m] Presion
Q ﬁ 32000169 Muro en masa Rio Esla 1 en Acebedoilll) 603 No significativa
O, & 32000170 Muro en masa Rio Esla 1 en Acebedo(IV) 503 No significativa

Figura 3. Ejemplo de analisis de presiones por masa de agua publicado a través del portal Mirame-IDEDuero

3.2.2. Presiones sobre las masas de agua superficial

Las presiones sobre las masas de agua superficial incluyen la contaminacién originada por fuentes
puntuales y difusas, la extraccion de agua, la regulacién del flujo, las alteraciones morfoldgicas, los
usos del suelo y otras afecciones significativas de la actividad humana.

Dentro de este inventario de presiones realizado para cumplir con lo indicado en los Planes
Hidroldgicos se destacan las presiones identificadas como significativas para cada masa. El concepto
de “presion significativa” estd actualmente asociado a la generacién de un impacto sobre las masas
de agua que la reciben.

Este documento, en linea con las directrices de la Comisién Europea para el cumplimiento de la
Directiva Marco del Agua (Directiva 60/2000/CE), incluye una propuesta de clasificacion de las
presiones significativas, en base a la relacién de las presiones y los impactos detectados en las masas
de agua.
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La Tabla 2 recoge, de la lista de posibles presiones establecida, aquellas que afectan a las masas
superficiales de agua de la parte espafiola de la demarcacion del Duero, asi como los criterios
concretos que se han establecido para caracterizar su significancia y el impacto relacionado mas

probable.

Tipo de presion m Origen informacion de la presion

1.1 Puntual
Aguas residuales
urbanas

Contaminacion
por nutrientes

Contaminacion
organica

Contaminacion
quimica

BD Vertidos: Vertidos de naturaleza
urbana a cauce o similar en la masa

"Existe expediente sancionador abierto por la UE

Presion potencialmente significativa (Criterio)

por incumplimiento de condiciones de vertido
o
Vertido vinculado a una aglomeracién urbana
que afecta a una zona sensible"

Existe expediente sancionador abierto por la UE
por incumplimiento de condiciones de vertido.
o
Vertidos de mds de 10.000 habitantes
equivalentes
o
Vertidos que su relacién habitantes
equivalentes/DQO estimado cumpla lo siguiente:

Hab.eq DQO (MG/L)

0 - 500 500
500-2000 300

> 2000 200

Vertidos urbanos con componente industrial
superior al 30% y vertidos urbanos de mas de
20.000 habitantes equivalentes

urbanas (Storm
Overflows)

1.2 Puntual. Pluviales

Contaminacion
organica

Contaminacion
quimica

BD de puntos de desbordamiento

Puntos de vertido de desbordamiento de las
redes de saneamiento que cumplan
simultaneamente:

- No tener infraestructura de regulacion.

- Estar situados en alguna de las siguientes
ubicaciones: entreda EDAR, intermedio EDAR y
estacion de bombeo.

- Estar vinculados a redes de saneamiento de
poblaciones de mas de 50.000 habitantes
equivalentes

Puntos de vertido de desbordamiento de las
redes de saneamiento que cumplan
simultdneamente:

- No tener infraestructura de regulacion.

- Estar situados en alguna de las siguientes
ubicaciones: entreda EDAR, intermedio EDAR y
estacion de bombeo.

- Estar vinculados a redes de saneamiento de
poblaciones de mas de 50.000 habitantes
equivalentes

1.3 Puntual
Relacionado con
industrias IED

Contaminacion
organica

BD Vertidos: Vertidos a cauce o
similar en la masa, cuya naturaleza
sea industrial, su tipo de vertido
industrial clase I, Il, Il o sustancias
peligrosas y su tipo de industria
IPPC/IED

"Vertidos de este tipo cuya carga contaminante
sea:
Superior a 1.000 kg/afio para DBO5 o superior a
2.500 kg/afio para DQO.
[¢]
Existe expediente sancionador abierto por la UE
por incumplimiento de condiciones de vertido.

Siempre que, si estd documentado, su grupo de
actividad (CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacion,
4-Conservera, 6-Madera, 7 Bis-Agricultura, caza 'y
pesca, 7 Ter-Gestidn de Residuos, 9-Quimica, 11-
Bebidas y Tabaco, 12-Carnes y Lacteos, 13-Textil,

14-Papel, 15-Curtidos, 17-Zootecnia."
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Tipo de presion m Origen informacion de la presion Presion potencialmente significativa (Criterio)

Contaminacion
quimica

Contaminacion
por nutrientes

Contaminacion
térmica

"Vertido industrial catalogados como IED

Siempre que, si estd documentado, su grupo de
actividad (CNAE) sea: 0-Servicios, 1-Energia y
Agua, 2-Metalurgia, 5-Confeccidon, 6-Madera, 7-
Manufacturas diversas, 7 Bis-Agricultura, caza 'y
pesca, 7 Ter-Gestidn de Residuos, 8-Mineria, 9-
Quimica, 10-Construccion, 13-Textil, 14-Papel,
15-Curtidos, 16-Tratamiento de superficies, 17-
Zootecnia."

"Vertidos de este tipo cuya carga contaminante
sea:
Superior a 1.000 kg/afio para DBOS5 o superior a
2.500 kg/afio para DQO.
¢}
Existe expediente sancionador abierto por la UE
por incumplimiento de condiciones de vertido.

Siempre que, si estd documentado, su grupo de
actividad (CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacion,
4-Conservera, 6-Madera, 9-Quimica, 11-Bebidas y
Tabaco, 12-Carnes y Lacteos, 13-Textil, 14-Papel,
15-Curtidos, 17-Zootecnia, 7 Bis-Agricultura, caza

y pesca, 7 Ter-Gestién de Residuos."

En estudio

1.4 Puntual

industrias IED

Contaminacion
organica

No relacionado con

Contaminacion
quimica

Contaminacion
por nutrientes

BD Vertidos: Vertidos a cauce o
similar en la masa, cuya naturaleza
sea industrial, su tipo de vertido
industrial clase I, Il, lll o sustancias
peligrosas y su tipo de industria no
IPPC/IED

"Vertidos de este tipo cuya carga contaminante
sea:
Superior a 1.000 kg/afio para DBOS5 o superior a
2.500 kg/afio para DQO.
o]

Existe expediente sancionador abierto por la UE
por incumplimiento de condiciones de vertido.
Siempre que, si estd documentado, su grupo de
actividad (CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacién,
4-Conservera, 6-Madera, 7 Bis-Agricultura, cazay
pesca, 7 Ter-Gestion de Residuos, 9-Quimica, 11-
Bebidas y Tabaco, 12-Carnes y Lacteos, 13-Textil,
14-Papel, 15-Curtidos, 17-Zootecnia."

"Vertidos industriales catalogados como no IED
cuyo volumen maximo autorizado sea superior a
100.000 m3/afio
o
con carga sea superior a 10.000 habitantes
equivalentes, excepto vertidos urbanos con
componente industrial superior al 30%.
Siempre que, si estd documentado, su grupo de
actividad (CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacion,
4-Conservera, 6-Madera, 7 Bis-Agricultura, caza y
pesca, 7 Ter-Gestidn de Residuos, 8-Mineria, 9-
Quimica, 11-Bebidas y Tabaco, 12-Carnes y
Lacteos, 13-Textil, 14-Papel, 15-Curtidos, 17-
Zootecnia."

"Vertidos de este tipo cuya carga contaminante
sea:
Superior a 1.000 kg/afio para DBOS o superior a
2.500 kg/afio para DQO.
6
Existe expediente sancionador abierto por la UE
por incumplimiento de condiciones de vertido.
Siempre que, si estda documentado, su grupo de
actividad (CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacion,
4-Conservera, 6-Madera, 9-Quimica, 11-Bebidas y
Tabaco, 12-Carnes y Lacteos, 13-Textil, 14-Papel,
15-Curtidos, 17-Zootecnia, 7 Bis-Agricultura, caza

y pesca, 7 Ter-Gestion de Residuos."
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Presion potencialmente significativa (Criterio)

Tipo de presion m Origen informacion de la presion

"Aquellos que acojan residuos industriales o
urbanos que dan servicio a més de 20.000
1.6 Puntual Contaminacién ) habitantes
- Inventarios de vertederos
Vertederos quimica o
Vertederos de mas de una ha. y a menos de 100
metros de una masa de agua"
e s Todos los vertidos industriales de achique de
Acidificacién .
minas
"Vertidos de este tipo con valores DBO5 (> 1000
kg/afio) 6 DQO (>2.500 kg/afio)
¢}
BD Vertidos: Vertidos a cauce o Existfe expedi.en.te sancionadgr.abierto por I? UE
1.7 Puntual Contaminacién similar en la masa, cuya naturaleza p.or |ncumpl|m.|entc’> de condiciones de vertido.
Mineria organica sea industrial, su tipo de vertido S'?mpre que, si esta docum.er\tado, su grupo‘dle
achique de minas actividad (CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacion,
4-Conservera, 6-Madera, 7 Bis-Agricultura, cazay
pesca, 7 Ter-Gestidn de Residuos, 9-Quimica, 11-
Bebidas y Tabaco, 12-Carnes y Lacteos, 13-Textil,
14-Papel, 15-Curtidos, 17-Zootecnia."
Contaminacion Todos los vertidos industriales de achique de
quimica minas
X . "Vertidos de este tipo con valores DBOs (> 1000
o B.D Yertldos: Vertidos a cauce o kg/afio0) 0 DQO (>2.500 kg/afio)
1.8 Puntual Contaminacion similar en la masa, cuya naturaleza
Acuicultura organica sea industrial y su tipo de vertido . . .O .
piscifactoria Existe expediente sancionador abierto por la UE
por incumplimiento de condiciones de vertido"
C,ontémmacnon En estudio
térmica
"Vertidos de este tipo con valores DBO5 (> 1000
kg/afio) 6 DQO (>2.500 kg/afio)
¢}
Existe expediente sancionador abierto por la UE
1.9 Otras L por incumplimiento de condiciones de vertido.
Contaminacion A o
organica Siempre que, si estd documentado, su grupo de
actividad (CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacion,
4-Conservera, 6-Madera, 7 Bis-Agricultura, cazay
pesca, 7 Ter-Gestion de Residuos, 9-Quimica, 11-
Bebidas y Tabaco, 12-Carnes y Lacteos, 13-Textil,
14-Papel, 15-Curtidos, 17-Zootecnia."
El exceso de nitrégeno de origen agropecuario de
L _ la cuenca vertiente es superior a 9 kg/ha
Contaminacion BD de excedente de nitrégeno en la
i por nutrientes Agricultura (MITECO) 3 ° .
2.2 Difusa la carga de fosforo de origen ganadero de la
Agricultura cuenca vertiente es superior a 3 kg/ha
Contaminacién Ma.sas de agua sluperficial en cuya cu.e.nca
quimica Red de plaguicidas vertiente haya mas de 30 % de superficie de
regadio
Habitats "Extraccién acumulada en agosto>50% del caudal
3.1 Explotacién/Desvio alterados Registro de extracciones en régimen natural
de flujos debido a superficiales dentro de la subcuenca o
Agricultura cambios de la masa superficial 3 ¢ mas meses al afio con extraccién
hidroldgicos acumulada>50% del caudal en régimen natural”
3.2 Explotacién/Desvio
de flujos
Abastecimiento
3.3 Explotacion/Desvio »
de flujos Habitats "Extraccién acumulada en agosto>50% del caudal
Industria alterados Registro de extracciones en régimen natural
- . debido a superficiales dentro de la subcuenca o
z.(:lf:ilzzlsotamon/Deswo c:j\mbi’os' de la masa superficial 3 6 mds meses al afio con extraccion
hidroldgicos acumulada>50% del caudal en régimen natural"
Aguas de refrigeracion
3.5 Explotacion/Desvio
de flujos
Energia hidrdulica
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Presion potencialmente significativa (Criterio)

Tipo de presion m Origen informacion de la presion

3.6 Explotacién/Desvio
de flujos
Piscifactoria

3.7 Explotacion/Desvio
de flujos
Otros

4.1.5 Alteracion fisica
del canal/lecho/é4rea
riparia/costa de la masa
de agua

Desconocida

Habitats
alterados
debido a
cambios
morfoldgicos

Inventario de "Acciones en cauce"

La longitud de las acciones en cauce es superior a
2000 m.

4.1.1 Alteracion fisica
del canal/lecho/4rea
riparia/costa de la masa
de agua

Proteccion frente a
inundaciones

4.1.2 Alteracion fisica
del canal/lecho/édrea
riparia/costa de la masa
de agua

Agricultura

4.1.4 Alteracion fisica
del canal/lecho/édrea
riparia/costa de la masa
de agua

Otras

4.1.5 Alteracion fisica
del canal/lecho/édrea
riparia/costa de la masa
de agua

Desconocida u obsoleta

Habitats
alterados
debido a
cambios
morfoldgicos

Inventario de obstaculos
longitudinales

Longitud del obstaculo longitudinal es superior a
700 m
Y
El elemento de proteccion es "UN-Ndcleos
urbanos", "IN-Instalaciones industriales", "EA-
Edificaciones aisladas" o "VC-Vias de
comunicacion”

Y

Estado de conservacion distinto de

"Demolido/Eliminado"

Inventario de obstaculos
longitudinales

Longitud del obstaculo longitudinal es superior a
700 m
Y
El elemento de proteccion es "CA-Cultivos
agricolas", "CF-Cultivos forestales" e "IA-
Instalaciones agricolas y ganaderas"
Y
Estado de conservacién distinto de
"Demolido/Eliminado"

Inventario de obstaculos
longitudinales

Longitud del obstaculo longitudinal es superior a
700 m

Y

El elemento de proteccion es "SP-Sin elementos

susceptibles de proteccion”
Y
Estado de conservacion distinto de
"Demolido/Eliminado"

Inventario de obstaculos
longitudinales

Longitud del obstaculo longitudinal es superior a
700 m
Y
El elemento de proteccidn es "DE-Desconocida"
Y
Estado de conservacion distinto de
"Demolido/Eliminado"

4.2.1 Presas, azudes y
diques. Centrales
Hidroeléctricas

4.2.2 Presas, azudes y
diques. Proteccion
frente a inundaciones

4.2.3 Presas, azudes y
diques. Abastecimiento
de agua

4.2.4 Presas, azudes y
diques. Riego

Habitats
alterados
debido a
cambios
morfolégicos

Inventario de presas y azudes
(CHD): Presas y azudes cuyo uso
principal sea: Hidroeléctrico

Inventario de presas y azudes
(CHD): Presas y azudes cuyo uso
sea: Aforo de caudales, Control de
avenidas, Regulacion

Inventario de presas y azudes
(CHD): Presas y azudes cuyo uso
sea: Abastecimiento

Inventario de presas y azudes
(CHD): Presas y azudes cuyo uso
sea: Ganaderia y riegos

"Para masas de agua rio:
Presas/azudes/obstéculos trasversales con indice
de franqueabilidad < 6 y cuya fase de vida NO sea

"Demolido" ni "Derruido".

Para masa de agua lago:
Presas/azudes/obstéculos cuya fase de vida NO
sea "Demolido" ni "Derruido"
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Presion potencialmente significativa (Criterio)

3.2.2.

4.2.5 Presas, azudes y
diques. Actividades
recreativas

4.2.6 Presas, azudes y
diques. Industria

4.2.7 Presas, azudes y
diques. Navegacion

4.2.8 Presas, azudes y
diques. Otras

Tipo de presion m Origen informacion de la presion

Inventario de presas y azudes
(CHD): Presas y azudes cuyo uso
sea: Recreo

Inventario de presas y azudes
(CHD): Presas y azudes cuyo uso
sea: acuicultura o usos industriales

Inventario de presas y azudes
(CHD): Presas y azudes cuyo uso
sea: Navegacion

Inventario de presas y azudes
(CHD): Presas y azudes cuyo uso
sea: Ambiental, Paso de vias de
comunicacion, Trasvase de recursos,
Correccion de pendientes, Recarga
de acuiferos, Retencién de sélidos,
Otro.

4.3.1 Alteracion del
régimen hidrolégico.
Agricultura

4.3.2 Alteracion del
régimen hidrolégico.
Transporte

4.3.3 Alteracion del
régimen hidrolégico.
Centrales hidroeléctricas

4.3.4 Alteracion del
régimen hidroldgico.
Abastecimiento publico
del agua

4.3.5 Alteracion del
régimen hidroldgico.
Acuicultura

4.3.6 Alteracion del
régimen hidroldgico.
Otros

Hébitats
alterados
debido a
cambios
hidroldgicos

Inventario de presas y azudes
(CHD): Presas y azudes cuyo uso
sea: Ganaderia y riegos

Inventario de presas y azudes
(CHD): Presas y azudes cuyo uso
sea: Transporte

Inventario de presas y azudes
(CHD): Presas y azudes cuyo uso
sea: Hidroeléctrico

Inventario de presas y azudes
(CHD): Presas y azudes cuyo uso
sea: Abastecimiento

Inventario de presas y azudes
(CHD): Presas y azudes cuyo uso
sea: Acuicultura

Inventario de presas y azudes
(CHD): Aforo de caudales,
Ambiental, Control de avenidas,
Otro, Paso de vias de comunicacion,
Recarga de acuiferos, Recreo
Regulacién, Retencion de sélidos,
Sin definir o Usos industriales

"Para masas de agua rio:

Presa vinculada a un embalse con este uso cuya
capacidad es igual o superior al 10 % de la
aportacion en régimen natural y cuya fase de
vida NO sea "Demolido" ni "Derruido".

Para masa de agua lago:
Presas/azudes/obstéculos cuya fase de vida NO
sea "Demolido" ni "Derruido"

Tabla 2. Criterios de definicion de presiones en masas superficiales

Fuentes de contaminacion puntual

Las presiones de fuente puntual se han clasificado de acuerdo con los cddigos del reporting a la UE,
tal y como se describe en la Tabla 1, que son los siguientes:

e 1.1 Aguas residuales urbanas.

e 1.2 Aliviaderos.

e 1.3 Vertidos de plantas IED.

e 1.4 Vertidos de plantas no IED.

e 1.5 Suelos contaminados / zonas industriales abandonadas.

e 1.6 Zonas para eliminacién de residuos (vertederos, gestores intermedios de residuos).

e 1.7 Aguas de mineria.

e 1.8 Acuicultura.

e 1.9 Otras (vertidos térmicos y de desalinizadoras).
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Para realizar el estudio de los vertidos puntuales a masas de agua superficiales continentales, ya sea
mediante vertido directo o indirecto a las mismas, se ha partido del registro de vertidos actualizado a
fecha diciembre de 2020, cuya informacién, para consulta, se ha incluido en Mirame-IDEDuero. Se
han clasificado los vertidos acorde a los cddigos del reporting a la UE, distinguiendo entre las
distintas tipologias (del 1.1 al 1.9), y se han tenido en cuenta todos los vertidos localizados en el
ambito de la demarcacidn sin establecer umbrales de carga minima.

Los vertidos que vierten directamente a terreno no se han considerado, por entenderse que no
tienen afeccidn sobre las masas de agua superficiales.

Una vez caracterizados los vertidos, se asocian a las distintas masas de agua superficial de la
demarcacion.

Para el calculo de la magnitud de la carga contaminante asociada del efluente de cada vertido se ha
diferenciado el calculo en funcién de si los vertidos son urbanos o no urbanos.

e En el caso de los vertidos puntuales urbanos se ha llevado a cabo una estimacion de la carga
de DBOs, DQO, Sélidos en suspension, Nitrégeno total y Fosforo total a partir de los
habitantes equivalentes estimados en cada vertido. Posteriormente se han aplicado
diferentes ratios de reduccion en funcidn del tipo de tratamiento asociado a cada vertido y el
tamanfio de la instalacidn de depuracion. Estos valores se han comparado con los limites de
vertido establecidos en cada caso, comprobando que en ningln caso se rebasa dicho valor.
Esta informacidn estd accesible al publico a través de la plataforma Mirame-IDEDuero de la
CH. de Duero, donde se puede consultar el inventario de vertidos actualizado para el tercer
cicloy las cargas que resultan después de aplicar los criterios citados.

e Para los vertidos industriales se ha estimado su carga en funcién de la limitacidn impuesta en
su autorizacién de vertido, tanto en concentracién de los diferentes parametros como en el
volumen maximo.

De acuerdo con el apartado 3.2.2.1 de la IPH, el resultado general de este inventario de fuentes
puntuales es:

Tipo de fuente puntual de contaminacion m‘

1.1 Puntual Aguas residuales urbanas 4.293
1.2 Aliviaderos 692
1.3 Vertidos de plantas IED 60
1.4 Vertidos de plantas no IED 398

1.5 Suelos contaminados / zonas industriales abandonadas -

1.6 Zonas para eliminacidn de residuos (vertederos, gestores intermedios de

residuos) 3
1.7 Aguas de mineria 5
1.8 Acuicultura 16
1.9 Otras (vertidos térmicos y de desalinizadoras) 7
Numero total de fuentes puntuales 5.474

Tabla 3. Resumen de las presiones puntuales sobre masas de agua superficial
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En total se han identificado 5.474 presiones puntuales, de las que el 78% son originadas por aguas
residuales urbanas, el 13% se corresponden con aliviaderos, el 7% con vertidos industriales de
plantas no IED, el 1% con vertidos industriales de plantas IED y los demas tipos de presiones
puntuales constituyen el 1% restante.

La Figura 4 muestra la distribucidon geografica de los distintos tipos de vertidos sobre las masas de
agua superficial.

Presiones Puntuales
# 1.1-Puntual. Aguas residuales urbanas
® 1.2-Puntual. Aliviaderos
# 1.3-Puntual. Plantas IED

1.4-Puntual. Plantas No IED.
# 1.7-Puntual. Aguas de achique de minas
® 1.8-Puntual. Acuicultura
® 1.9-Otras
0. 320 40 e i80) ook & 1.6-Puntual. Eliminacion de residuos

Figura 4. Distribucion de los vertidos puntuales que afectan a masas de agua superficial en funcién del tipo de vertido

A continuacidn se analizan cada uno de los tipos de presidn por separado.

3.2.2.1.1. Aguas residuales urbanas

A partir del inventario de vertidos actualizado en el sistema de informacién Mirame-IDEDuero
durante la redaccidn de los Documentos Iniciales del tercer ciclo y de la base de datos facilitada por
Comisaria de Aguas en diciembre de 2020, se han identificado un total de 4.293 vertidos urbanos en
el ambito de la demarcacién del Duero.
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Figura 5. Distribucion de los vertidos puntuales urbanos que afectan a masas de agua superficial en funcién de la carga
(hab-eq)

Si se realiza un analisis en profundidad de los vertidos urbanos, se observa cdmo los mas importantes
se encuentran en las zonas con una mayor densidad de poblacidn, especialmente en las capitales de
provincia y en las principales ciudades de la demarcacién.

Una vez identificados los vertidos urbanos que se van a considerar en el tercer ciclo, se ha
desarrolado una metodologia con la que caracterizar su significancia. Los criterios concretos que se
han establecido son los que se recogen en la Tabla 2. En la que para cada tipo de presidén se muestran
los criterios mediante los cuales se van a poder discriminar las presiones potencialmente
significativas, de acuerdo al impacto relacionado mds probable que puedan generar sobre las masas
de agua.

Vertidos
potencialmente Masas afectadas
significativos (niimero)
(niimero)

Tipo de presion Impacto Presion potencialmente significativa (Criterio)

"Existe expediente sancionador abierto por la UE por

1.1 Puntual i incumplimiento de condiciones de vertido

Aguas Contaminacion o 6 -
residuales por nutrientes )

urbanas Vertido vinculado a una aglomeracién urbana que

afecta a una zona sensible"
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Tipo de presion

Impacto

Contaminacion
organica

Anejo 7. Inventario de presiones

Presidn potencialmente significativa (Criterio)

Existe expediente sancionador abierto por la UE por
incumplimiento de condiciones de vertido.

o
Vertidos de mas de 10.000 habitantes equivalentes
o

Vertidos que su relacion habitantes equivalentes/DQO
estimado cumpla lo siguiente:

Hab.eq DQO (MG/L)

0-500 500
500 -2000 300

> 2000 200

Vertidos
potencialmente
significativos
(nimero)

524

Masas afectadas
(numero)

258

Contaminacion
quimica

Vertidos urbanos con componente industrial superior
al 30% y vertidos urbanos de mas de 20.000
habitantes equivalentes

15

15

Tabla 4. Resumen de presiones puntuales urbanas potencialmente significativas

3.2.2.1.2. Aliviaderos

En el caso de los aliviaderos, el nimero finalmente considerado (692) se corresponde con todos los
aliviaderos intermedios de los principales colectores e instalaciones de depuracién. A pesar de que su
numero es elevado, finalmente se han considerado como potencialmene significativos un total de 25
aliviaderos.

Vertidos
potencialmente
significativos
(numero)

Masas afectadas
(nimero)

Tipo de presion

Impacto Presion potencialmente significativa (Criterio)

"Puntos de vertido de desbordamiento de las redes de
saneamiento que cumplan simultdneamente:
- No tener infraestructura de regulacion.
Contaminacion

- Estar situados en alguna de las siguientes ubicaciones: 25 15
organica

entreda EDAR, intermedio EDAR y estacion de bombeo.
- Estar vinculados a redes de saneamiento de
poblaciones de mas de 50.000 habitantes

1.2 Puntual. equivalentes."

Pluviales

urbanas (Storm "Puntos de vertido de desbordamiento de las redes de
Overflows) saneamiento que cumplan simultdneamente:

- No tener infraestructura de regulacion.
- Estar situados en alguna de las siguientes
ubicaciones: entreda EDAR, intermedio EDAR y
estacion de bombeo.

Coptemmauon 25 15
quimica
- Estar vinculados a redes de saneamiento de
poblaciones de mas de 50.000 habitantes
equivalentes."

Tabla 5. Resumen de presiones por aliviaderos potencialmente significativas
3.2.2.1.3. Plantas IED

Como Plantas IED (siglas de Industrial Emissions Directive, Directiva de Emisiones Industriales) se han
incluido aquellas instalaciones industriales bajo la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las emisiones industriales (prevencion y control
integrado de la contaminacion), conocida como Directiva IPPC.

Pag. 32 de 106




Anejo 7. Inventario de presiones

Vertidos
potencialmente | Masas afectadas
significativos (nimero)
(nimero)

Tipo de presion Presidn potencialmente significativa (Criterio)

"Vertidos de este tipo cuya carga contaminante sea:

Superior a 1.000 kg/afio para DBO5 o superior a 2.500
kg/afio para DQO.

[¢]
Contaminacién Existe expediente sancionador abierto por la UE por
organica incumplimiento de condiciones de vertido. 31 29

Siempre que, si esta documentado, su grupo de actividad
(CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacién, 4-Conservera, 6-
Madera, 7 Bis-Agricultura, caza y pesca, 7 Ter-Gestion de
Residuos, 9-Quimica, 11-Bebidas y Tabaco, 12-Carnes y
Lacteos, 13-Textil, 14-Papel, 15-Curtidos, 17-Zootecnia."

"Vertido industrial catalogados como IED
Siempre que, si estd documentado, su grupo de actividad
(CNAE) sea: 0-Servicios, 1-Energia y Agua, 2-Metalurgia, 5-
Contaminacién Confeccién, 6-Madera, 7-Manufacturas diversas, 7 Bis-
quimica Agricultura, caza y pesca, 7 Ter-Gestion de Residuos, 8-
Mineria, 9-Quimica, 10-Construccién, 13-Textil, 14-Papel,

15-Curtidos, 16-Tratamiento de superficies, 17-
Zootecnia."

1.3 Puntual

Relacionado con
industrias IED

37 26

"Vertidos de este tipo cuya carga contaminante sea:
Superior a 1.000 kg/afio para DBO5 o superior a 2.500
kg/afio para DQO.

o]

Contaminacién Existe expediente sancionador abierto por la UE por
por nutrientes incumplimiento de condiciones de vertido. 31 29
Siempre que, si estd documentado, su grupo de actividad
(CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacion, 4-Conservera, 6-
Madera, 9-Quimica, 11-Bebidas y Tabaco, 12-Carnes y
Lacteos, 13-Textil, 14-Papel, 15-Curtidos, 17-Zootecnia, 7
Bis-Agricultura, caza y pesca, 7 Ter-Gestién de Residuos."

Contaminacion

P En estudio - -
térmica

Tabla 6. Resumen de presiones puntuales por plantas IED potencialmente significativas

3.2.2.1.4. Plantas no IED

Como Plantas no IED se han considerado el resto de vertidos industriales que vierten a cauce y que
corresponden a industrias no contempladas en la Directiva 2010/75/UE sobre Emisiones Industriales
(IED en adelante).
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Tipo de vertidos de plantas no IED
@ Industrial clase |
© Industrial clase Il
QO Industrial clase IIl

0 20 40 60 80 100km @ Industrial con sustancias peligrosas

Figura 6. Distribucion de los vertidos de plantas no IED que afectan a masas de agua superficial

Vertidos
potencialmente | Masas afectadas
significativos (nimero)
(nimero)

Tipo de presion Impacto Presién potencialmente significativa (Criterio)

"Vertidos de este tipo cuya carga contaminante sea:
Superior a 1.000 kg/afio para DBOS5 o superior a 2.500
kg/afio para DQO.

6

Existe expediente sancionador abierto por la UE por

Contaminacion : = " c
incumplimiento de condiciones de vertido. 62 53

organica
Siempre que, si esta documentado, su grupo de actividad
(CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacién, 4-Conservera, 6-
Madera, 7 Bis-Agricultura, caza y pesca, 7 Ter-Gestién de
Residuos, 9-Quimica, 11-Bebidas y Tabaco, 12-Carnes y

Lacteos, 13-Textil, 14-Papel, 15-Curtidos, 17-Zootecnia."
1.4 Puntual

No relacionado "Vertidos industriales catalogados como no IED cuyo
con industrias IED volumen maximo autorizado sea superior a 100.000
m3/afio

o

con carga sea superior a 10.000 habitantes equivalentes,
excepto vertidos urbanos con componente industrial
superior al 30%. 27 24

Siempre que, si esta documentado, su grupo de actividad
(CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacién, 4-Conservera, 6-
Madera, 7 Bis-Agricultura, caza y pesca, 7 Ter-Gestién de
Residuos, 8-Mineria, 9-Quimica, 11-Bebidas y Tabaco, 12-
Carnes y Lacteos, 13-Textil, 14-Papel, 15-Curtidos, 17-
Zootecnia."

Contaminacion
quimica
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Vertidos
potencialmente | Masas afectadas
significativos (nimero)
(nimero)

Tipo de presion Impacto Presion potencialmente significativa (Criterio)

"Vertidos de este tipo cuya carga contaminante sea:
Superior a 1.000 kg/afio para DBOS5 o superior a 2.500
kg/afio para DQO.

6

Existe expediente sancionador abierto por la UE por

Contaminacién
incumplimiento de condiciones de vertido. 62 53

por nutrientes
Siempre que, si estd documentado, su grupo de actividad
(CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacién, 4-Conservera, 6-
Madera, 9-Quimica, 11-Bebidas y Tabaco, 12-Carnes y
Lacteos, 13-Textil, 14-Papel, 15-Curtidos, 17-Zootecnia, 7
Bis-Agricultura, caza y pesca, 7 Ter-Gestion de Residuos."

Tabla 7. Resumen de presiones puntuales por plantas no IED potencialmente significativas

3.2.2.1.5. Suelos contaminados

En relacion a la identificacién de presiones por la presencia de suelos contaminados, se debe aclarar
que no se ha identificado ninguno de especial relevancia en el ambito de la demarcacién del Duero,
tal y como se indica en los Documentos Iniciales elaborados en el tercer ciclo de plantificacion.

3.2.2.1.6. Eliminacion de residuos

En cuanto a presidn por la presencia de vertederos y centros de eliminacién de residuos, se ha
considerado como fuente de informacidn tanto el Registro Estatal de Emisiones y Fuentes
Contaminantes (PRTR-Espafia) del MITECO, asi como la informacién considerada en el segundo ciclo
de planificacion. Gracias al cruce de esta informacidn se ha podido optimizar la caracterizacién e
identificacion de los mismos, determinandose asi un total de 17 instalaciones, de las cuales 3 se
encuentran selladas en la actualidad.

Se han considerado como presiones asociadas a masas de agua superficiales aquellos cuya ubicacion
se encuentra a menos de 1 km de distancia de una masa de agua superficial. En el caso de que se
encuentren a mds de 1 km de distancia se asume que la presion originada afectara a la masa de agua
subterrdnea situada inmediatamente debajo de la instalacion. De este modo, se estiman 3
vertederos como presiones asociadas a masas superficiales y los 14 restantes se asocian a masas de
agua subterranea.
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0 20 40 60 80 100km @ Vertederos
- —

Figura 7. Distribucion de los vertederos que afectan a masas de agua superficial

Vertidos
potencialmente
significativos
(nimero)

\EREH
afectadas
(nimero)

Tipo de presion Impacto Presién potencialmente significativa (Criterio)

"Aquellos que acojan residuos industriales o urbanos que

dan servicio a mas de 20.000 habitantes
1.6 Puntual Contaminacion 3 3

- o
Vertederos quimica
Vertederos de mds de una ha. y a menos de 100 metros de

una masa de agua"

Tabla 8. Resumen de presiones puntuales por vertederos potencialmente significativas

3.2.2.1.7. Aguas de achique de minas

En base a la informacidn proporcionada por la base de datos de vertidos, se han identificado los
vertidos de aguas de achique de minas que se localizan en la parte espafola de la demarcacidn.
Siendo los de mayor volumen autorizado los correspondientes a la Instalaciéon minera de Santa Lucia
y a la Instalacién mimera Hullera Vasco-Leonesa.
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0 20 40

60

80

100 km

O Balsas mineras
@ Achigue de minas

Tipo de presion

Figura 8. Distribucion de los vertidos de achique de minas que afectan a masas de agua superficial

1.7 Puntual
Mineria

Vertidos
A . s o potencialmente | Masas afectadas
Impacto Presion potencialmente significativa (Criterio) P .
significativos (nimero)
(nimero)
Acidificacién Todos los vertidos industriales de achique de minas 5 5
"Vertidos de este tipo con valores DBO5 (> 1000 kg/afio) 6
DQO (>2.500 kg/afio)
o
Existe expediente sancionador abierto por la UE por
Contaminacién incumplimiento de condiciones de vertido. 0 0
organica Siempre que, si estd documentado, su grupo de actividad
(CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacién, 4-Conservera, 6-
Madera, 7 Bis-Agricultura, caza y pesca, 7 Ter-Gestién de
Residuos, 9-Quimica, 11-Bebidas y Tabaco, 12-Carnes y
Lacteos, 13-Textil, 14-Papel, 15-Curtidos, 17-Zootecnia."
Copta'\mlnaqon Todos los vertidos industriales de achique de minas 5 5
quimica

Tabla 9. Resumen de presiones puntuales por mineria potencialmente significativas

3.2.2.1.8. Acuicultura

En la parte espafiola de la demarcacidn del Duero se han identificado un total de 16 vertidos
procedentes de piscifactorias, todos ellas cuenta con un volumen autorizado superior a 100.000

m3/afio.

La informacidn relativa a estas instalaciones se puede consultar en el sistema de informacién

Mirame-IDEDuero, dentro de la seccién de “Usos”. Mediante el visor cartografico que incorpora el

sistema de informacidn también se puede acceder a ella
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Las piscifactorias se han identificado mediante un proceso de consulta al Registro de Aguas, Censo de
vertidos, remisién de encuestas, cartografia mediante ortofotos, etc.

0 20 40 60 80 100km ‘ @ Piscifactorias V > 100.000 m3/afio
[ mm s s

Figura 9. Distribucion de los vertidos de piscifactorias que afectan a masas de agua superficial

Vertidos
potencialment
e significativos

(numero)

Masas
afectadas
(numero)

Tipo de presion Presion potencialmente significativa (Criterio)

"Vertidos de este tipo con valores DBOs (> 1000 kg/afio) o
DQO (>2.500 kg/afio)
o 16 14

Existe expediente sancionador abierto por la UE por
incumplimiento de condiciones de vertido"

1.8 Puntual Contaminacién
Acuicultura organica

Tabla 10. Resumen de presiones puntuales por acuicultura potencialmente significativas

3.2.2.1.9. Otros

Dentro de este apartado se han considerado fundamentalmente los vertidos de las centrales
térmicas y las plantas de biomasa que se localizan en el ambito de la demarcacién. En el caso de las
centrales térmicas de La Robla y Velilla del Rio Carrién se debe aclarar que actualmente se
encuentran en fase de desmantelamiento.

Vertidos
. a o . e . otencialmente Masas afectadas
Tipo de presion Impacto Presidn potencialmente significativa (Criterio) g L 2
significativos (nimero)
(nimero)
Contaminacion .
1.9 Otras P En estudio - -
térmica
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Vertidos
potencialmente Masas afectadas
significativos (nimero)
(nimero)

Tipo de presion Impacto Presién potencialmente significativa (Criterio)

"Vertidos de este tipo con valores DBOS5 (> 1000 kg/afio) ¢
DQO (>2.500 kg/afio)
6

Existe expediente sancionador abierto por la UE por
Contaminacién incumplimiento de condiciones de vertido.
organica Siempre que, si estd documentado, su grupo de actividad
(CNAE) sea: 0-Servicios, 3-Alimentacién, 4-Conservera, 6-
Madera, 7 Bis-Agricultura, caza y pesca, 7 Ter-Gestidn de
Residuos, 9-Quimica, 11-Bebidas y Tabaco, 12-Carnes y
Lacteos, 13-Textil, 14-Papel, 15-Curtidos, 17-Zootecnia."

Tabla 11. Resumen de otras presiones puntuales potencialmente significativas
3.2.2.1.10. Aspectos metodoldgicos

La informacidon expuesta sobre presiones de fuentes puntuales que afectan a masas superficiales se
completa con los siguientes datos obtenidos directamente de las fuentes consultadas o estimados en
algunos casos:

- Numero de masas afectadas por vertidos potencialmente significativos: 303.
- Volimenes anuales méximos autorizados: 863 hm?.

- Los valores de los parametros indicativos de contaminacidn. Se trata de cargas vertidas calculadas
asumiendo que el tratamiento de aguas instaurado funciona de manera éptima. Se han escogido los
siguientes:

- Demanda bioquimica de oxigeno a 5 dias (DBOs): 12.517 t/afio.
- Demanda quimica de oxigeno (DQO): 27.759 t/afo.

- Sélidos en suspensién: 20.743 t/afio.

- Nitrégeno: 5.329 t/afio.

- Fosforo: 1.184 t/afio.
Los datos anteriores se han estimado utilizando la siguiente metodologia:

e Se ha partido de los datos de habitantes equivalentes de cada vertido.

e En el caso de los vertidos puntuales urbanos se ha llevado a cabo una estimacion de la carga
de DBOs, DQO, Sdlidos en suspension, Nitrégeno total y Fésforo total a partir de dichos
habitantes equivalentes. Posteriormente se han aplicado diferentes ratios de reduccién en
funcion del tipo de tratamiento asociado a cada vertido y el tamafio de la instalacidon de
depuracion. Estos valores se han comparado con los limites de vertido establecidos en cada
caso, comprobando que en ningun caso se rebasa dicho valor.

e Paralos vertidos industriales se ha estimado su carga en funcién de la limitacién impuesta en
su autorizacién de vertido, tanto en concentracién de los diferentes parametros como en el
volumen maximo.
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En la Tabla 12 se muestran los coeficientes de reduccién de carga de vertido en funcidn del tipo de

tratamiento asociado a cada vertido.

TRATAMIENTO

NATURALEZA DEL VERTIDO (con indicacion de

presencia de sustancia

Porcentaje de reduccion para cada tipo de
tratamiento

Nitrégeno | Fésforo

Sélidos
Suspendidos bqo Total Total

Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 85% E 80% 80% 20%
AIREACION PROLONGADA | Urbano entre 2000 y 9999 habitantes equivalente 90% 90% = 85% 83% 25%
Urbano mayor de 10000 habitantes equivalentes 95% 95% | 90% 85% 30%
BALSA DE DECANTACION | Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 70% 33% | 30% 10% 10%
Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 85% 85% = 80% 20% 10%
BIODISCOS / BIOCILINDROS | Urbano entre 2000 y 9999 habitantes equivalente 90% 90% = 85% 30% 25%
Urbano mayor de 10000 habitantes equivalentes 95% 95% = 90% 35% 35%
BOFILTROS AIREADOS Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 85% 85% = 80% 20% 10%
Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 70% 33% | 30% 10% 10%

DECANTACION PRIMARIA
Urbano entre 2000 y 9999 habitantes equivalente 70% 45% | 45% 20% 20%
DESBASTE Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 70% 33% | 30% 10% 10%
DIGESTI(Z':R%NB?EROBIA Y Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 95% 92% = 75% 35% 40%
Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 95% 92% | 75% 35% 40%
FANGOS ACTIVADOS Urbano entre 2000 y 9999 habitantes equivalente 95% 95% = 80% 40% 45%
Urbano mayor de 10000 habitantes equivalentes 95% 95% = 90% 45% 50%
Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 95% 92% = 90% 75% 80%
FA'\I]EGLI(i/?Iﬁg(rill\(/)AI‘\ID[())IES 'SON Urbano entre 2000 y 9999 habitantes equivalente 95% 92% | 90% 75% 80%
Urbano mayor de 10000 habitantes equivalentes 95% 92% = 90% 75% 80%
FANGOS ACTIVADOS CON Urbano entre 2000 y 9999 habitantes equivalente 95% 92% = 90% 75% 90%
ELIMINACION DEN'Y P Urbano mayor de 10000 habitantes equivalentes 95% 92% = 90% 75% 90%
Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 95% 92% | 75% 35% 40%
FILTRO VEROE Urbano entre 2000 y 9999 habitantes equivalente 95% 95% @ 85% 40% 45%
| Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 70% 33% | 30% 10% 10%
FOSA SEPTICA Urbano entre 2000 y 9999 habitantes equivalente 70% 33% | 30% 10% 10%
FOSA SE;gngﬁgg FILTRO Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 95% 92% @ 85% 35% 40%
Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 90% 90% = 90% 60% 20%

HUMEDAL ARTIFICIAL

Urbano entre 2000 y 9999 habitantes equivalente 90% 90% = 90% 60% 20%
Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 40% 75% | 70% 40% 30%
LAGUNAJE Urbano entre 2000 y 9999 habitantes equivalente 60% 80% | 75% 60% 45%
Urbano mayor de 10000 habitantes equivalentes 80% 85% @ 80% 80% 60%
Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 85% 85% = 80% 20% 10%
LECHOS BACTERIANOS Urbano entre 2000 y 9999 habitantes equivalente 90% 90% = 85% 30% 25%
OTROS Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 0% 0% 0% 0% 0%
POZOS NEGROS Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 70% 33% | 30% 10% 10%
SEPARADOR DE GRASAS Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 70% 33% | 30% 10% 10%
Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 0% 0% 0% 0% 0%
SIN DEPURAR Urbano entre 2000 y 9999 habitantes equivalente 0% 0% 0% 0% 0%
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Porcentaje de reduccion para cada tipo de

indicacié tratamiento
TRATAMIENTO NATURALEZA DEL VFRTIDO (con .|nd|caC|on [ [3]
presencia de sustancia Sélidos DBOs | DQO Nitrégeno | Fésforo
Suspendidos > Total Total
SISTEMAS DE INFILTRACION | Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 70% 33% | 30% 10% 10%
TANQUE QAJZFF /POZO Urbano hasta 1999 habitantes equivalentes 70% 33% | 30% 10% 10%

Tabla 12. Coeficientes de reduccion de carga contaminante en funcién del tipo de depuracién

Los vertidos inventariados se pueden clasificar en funcidn del punto de destino, es decir, de si se
vierten directamenta a un cauce o un elemento similar o se vierten sobre el terreno. En el primer
caso afectarian a masas de agua superficial y en el segundo su efecto recaeria sobre las masas de
agua subterrdnea.

El porcentaje de vertidos en funcién de su destino en la parte espafiola de la demarcacion se refleja
en la Tabla 13. En ella se observa que la amplia mayoria de vertidos afectan a las aguas superficiales

Destino del vertido %

Vertido a cauce o similar 80,67

Vertido a terreno 19,33
Tabla 13. Clasificacion del destino de los vertidos puntuales

Ademas, se han clasificado los vertidos que afectan a masas superficiales segln su naturaleza y
caracteristicas en la Tabla 14. La clasificacién se ha hecho conforme, en la medida de lo posible, a la
tabla 56 del anexo V de la IPH, teniendo en cuenta que la clasificacién que utiliza el organismo de
cuenca responde a lo indicado en el anexo IV del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

. . Porcentaje
Tipo de vertido (%)

Urbano hasta 1.999 habitantes equivalentes 86,48
Urbano entre 2.000 y 9.999 habitantes 270
equivalentes !
Urbano mayor de 10.000 habitantes equivalentes 0,65
Industrial Clase | 2,41
Industrial Clase Il 4,10
Industrial Clase llI 0,46
Industrial con sustancias peligrosas 2,62
Achique de minas 0,10
Piscifactoria 0,33
Aguas de refrigeracion 0,15
Total 100,00

Tabla 14. Clasificacion de los vertidos puntuales por tipo de vertido

En la Tabla 15 se observa una clasificacidn por tipo de vertido que afecta a masa de agua superficial
de un modo mas general, el nimero de vertidos correspondiente a cada categoria y el volumen
maximo autorizado para cada tipo

Volumen maximo

Tipo de vertido Ne vertidos autorizado
(hm?)

Achique de minas 5 2,95
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Aguas de refrigeracion 7 79,09
Industrial 458 49,04
Piscifactoria 16 417,72
Urbano 4.293 314,16
Total 4.779 862,96

Tabla 15. Volimenes maximos autorizados por tipo de vertidos puntuales

Respecto a los vertidos urbanos, la Tabla 16 muestra la situacién de los vertidos que incumplen la
directiva 91/271/CEE, sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas, obtenidos en base al
cuestionario reportado en el afio 2019 (Q-2019).

ARANDA DE DUERO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE
CASTROJERIZ CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
QUINTANAR DE LA SIERRA CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
VALDORROS CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
CISTIERNA CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
LAGUNA DE NEGRILLOS CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
MANSILLA DE LAS MULAS CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
VILLAMANAN CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
xrﬁ::;&gNgéHg;;ggL DE ORBIGO- CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE
ASTUDILLO CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
VENTA DE BANOS CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE
CARRION DE LOS CONDES CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
GRIJOTA CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
PAREDES DE NAVA CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
CALABAZANOS-OLMILLOS CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
VILLARRAMIEL CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
CIUDAD-RODRIGO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE
VILLAVIEJA DE YELTES CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
VITIGUDINO CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
AYLLON CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
CARBONERO EL MAYOR CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE
COCA CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
SANCHONURO CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE
SORIA CUMPLE CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE
ALDEAMAYOR DE SAN MARTIN CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
CAMPASPERO CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
LA CISTERNIGA CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE
FRESNO EL VIEJO CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
MATAPOZUELOS CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
NAVA DEL REY CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
PORTILLO CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
QUINTANILLA DE ONESIMO CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
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RUEDA CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
LA SECA CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
SERRADA CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
VILLALON DE CAMPOS CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
VILLANUEVA DE DUERO CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
FERMOSELLE CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
MORALEJA DEL VINO CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
MORALES DEL VINO CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
MORALES DE TORO CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
SAN CRISTOBAL DE ENTREVINAS CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE
SANTA CRISTINA DE LA POLVOROSA CUMPLE NO CUMPLE NO RELEVANTE NO CUMPLE

Tabla 16. Incumplimiento de vertidos repecto a la Directiva 91/271/CE

Fuentes de contaminacion difusa

3.2.2.2Las presiones por fuentes de contaminacidn difusa que se han consideado para el tercer ciclo de
planificacidn se han clasificado, acorde a los cédigos de reporting a la UE, en los siguientes tipos:

2.1 Escorrentia urbana / alcantarillado

2.2 Agricultura

2.3 Forestal (Silvicultura)

2.4 Transporte

2.5 Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas
2.6 Vertidos no conectados a la red de saneamiento

2.7 Deposicién atmosférica

2.8 Mineria

2.9 Acuicultura

2.10 Otras (cargas ganaderas)

Las fuentes de informacién empleadas para el andlisis de las fuentes difusas han sido las siguientes:

El Sistema de Informacién sobre Ocupacién del Suelo de Espafa (SIOSE) del afio 2014,
integrado dentro del Plan Nacional de Observacion del Territorio (PNOT) cuyo objetivo es
generar una base de datos de Ocupacidn del Suelo para toda Espafia a escala de referencia
1:25.000, integrando la informacién disponible de las comunidades auténomas y la
Administracién General del Estado. A partir de esta fuente de informacién se ha calculado la
presion difusa asociada a la escorrentia de zonas urbanas, agricultura, terrenos forestales,
infraestructuras de transporte, la presencia de zonas industriales abandonadas y zonas
mineras.

El Sistema de Informacion Geografica de parcelas agricolas (SIGPAC), perteneciente al Fondo
Espafiol de Garantia Agraria (FEGA) que permite identificar geograficamente las parcelas
declaradas para la aplicacion de las ayudas de la PAC (Politica Agricola Comun) a los
agricultores y ganaderos. Para su elaboracién se ha utilizado como base la fotografia aérea,
sobre la que se han ajustado los datos catastrales.
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e Y el balance de nitrégeno en la agricultura espafiola entre los afios 2013-2017, elaborado por
el MAPA en noviembre de 2019, que proporciona los excedentes de nitrogeno (kg/ha)
procedentes de la actividad agricola y ganadera a nivel de provincia y municipio.
(https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/medios-de-produccion/productos-

fertilizantes/)

La metodologia empleada para el calculo de la presién difusa asociada a escorrentia de zonas
urbanas, terrenos forestales, infraestructuras de transporte, la presencia de zonas industriales
abandonadas y zonas mineras ha sido la intersecciéon de las distintas cuencas vertientes con los
poligonos de SIOSE, y posterior calculo de la superficie acumulada y % acumulado respecto a cada
cuenca vertiente. Las agrupaciones de cddigos SIOSE que se ha empleado, y metodologia, es la
siguiente:

e Escorrentia de zonas urbanas: cddigos 111 Casco, 112 Ensanche, 113 Discontinuo, 121
Instalacién agricola y/o ganadera, 130 Industrial, 140 Servicio dotacional, 171 Infraestructura
de suministro y 1130 Discontinuo b.

e Infraestructuras de transporte: cédigos 161 Red viaria o ferroviaria, 162 Puerto y 163
Aeropuerto.

e Presencia de zonas industriales abandonadas: cédigo 172 Infraestructura de residuos.

e Mineria: céddigo 123 Extraccién minera.

e No se ha identificado presidon difusa asociada a vertidos no conectados a la red de
saneamiento, ni a deposicidon atmosférica, ni a acuicultura.

Para los terrenos forestales, entendiéndola como silvicultura, se han incluido en este andlisis las
explotaciones forestales inventariadas en la Confederacion Hidrografica del Duero.

En el caso de la presidn difusa procedente de la agricultura y ganaderia, la metodologia que se ha
seguido ha consistido en la identificacién de los poligonos SIGPAC (cultivos en secano, regadio y
zonas de pastos) que se localizan en las diferentes subcuencas de las masas de agua de la
demarcacién, a los que se les ha aplicado el excedente de Nitrogeno medio calculado para la serie
2013-2017 (kg/ha) estimado a nivel de cultivo y de municipio en el Balance de nitrégeno del MAPA.
Se ha dividido el excedente de nitrégeno originado en el uso agricola en tres partes, en funciéon del
tipo de terreno (permeabilidad y pendiente) y de la distancia de la parcela donde se origina el
excedente a la masa de agua superficial a la que vierte: la parte que va a la masa de agua superficial,
la que se acumula en la masa de agua subterranea, y una tercera parte que se queda en el suelo y se
absorbe por la vegetacién natural o la atmdsfera.

En el siguiente esquema se muestran las fuentes de informacidon consideradas, asi como las
principales hipdtesis consideradas.
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PROCESO DE CALCULO EN LA ESTIMACION DEL EXCEDENTE DE NITROGENO PRODUCIDA POR
EL USO AGRARIO (AGRICULTURA Y GANADERIA EXTENSIVA) EN LA CHD

Excedente N SIGPAC 2016 SIOSE 2014
- Por cultivo

- Secano/Regadio
- Por provincia

B

D
t Regadio Subterréneo‘J Aportac N de las

Vifiedo donde SIGPAC no

- Por municipio aguas subterraneas identifica zona agricola

Excedente N
- Por cultivo

Excedente N
- Por cultivo

- Regadio

- Por municipio

Parcelacién agricultura
- Secano/regadio
- Tipo de cultivo

- Secano
- Por provincia

Modelo Digital Mapa
del Terreno litoestratigrafico EXCEDENTE POR PARCELA
AGRiCOLA
Pendiente media
por subcuencas SEEREE Red Hidrografica
de masa de agua permeabilidad (masas de agua)
superf
| | — |
i Areas de influencia
en funcidn de la
Coef infiltracion a masa subterranea en funcion de distancia a la masa
e diente v nermeahilidad de agua superficial
Per| i Muyplana | Plana | Algo plana | Promedio | Fuerte
Muy alta 1 0,9 0,75 04 0,1
Alta 08 0,81 0,72 0,36 0,05
Media 0,7 0,63 0,56 0,28 0,02 - .
P 0 e o5 o o Estimacion de la partelde
’E‘.v baja 02 0,18 0,15 0,08 o excedente que llegara a

la masa de agua

l

Coef. Area de influencia (% que
PARTE DEL

va a masas superficiales)
EXCEDENTE QUE TRANSCURRE POR

- Distancia > 10 km - 0%
INFILTRA A MASUB LA SUPERFICIE [ - Distanciade5a 10 km - 20%

- Distanciade 1a5km —60%
- Distancia <1 km — 100%

PRESION DIFUSA POR AGRICULTURA
SOBRE MASAS SUBTERRANEAS

PARTE DEL EXCEDENTE PARTE DEL EXCEDENTE QUE
SUPERFICIAL QUE VA A SE PIERDE EN EL SUELO Y
MASA DE AGUA VEGETACION NATURAL Y/O
ATMOSFERA

PRESION DIFUFA POR AGRICULTURA
SOBRE MASAS SUPERFICIALES

Figura 10. Proceso de calculo en la estimacion del excedente de nitrégeno producida por el uso agrario (agriculturay
ganaderia) en la CHD

De acuerdo a la clasificacion establecida por la CE para el proceso de reponting, la Tabla 17 recoge las
presiones de origen difuso cuantificadas en la demarcacién para el tercer ciclo.
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Para la presidn difusa asociada a escorrentia de zonas urbanas, terrenos forestales, infraestructuras
de transporte, la presencia de zonas industriales abandonadas y zonas mineras la variable
considerada ha sido la superficie (km?) dedicada a dichos usos de suelo. Mientras que la presion
difusa correspondiente a actividades agrarias se ha caracterizado mediante el excedente de
Nitrégeno (t/afio) obtenido a partir del balance elaborado por el MAPA.

Superfice
Tipo de fuente puntual de contaminacion (Km?)/Excedente
de N (t/afio)
2.1 Escorrentia urbana / alcantarillado 1.137,4
2.2 Agricultura 50.213,9
2.3 Forestal (Silvicultura) 138,1
2.4 Transporte 381,8
2.5 Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas 37,1

2.6 Vertidos no conectados a la red de saneamiento -

2.7 Deposicion atmosférica -

2.8 Mineria 113,4

2.9 Acuicultura R

2.10 Otras (cargas ganaderas) 14.956,7

Tabla 17. Resumen de las presiones difusas sobre masas de agua superficial

Presiones difusas sobre masas superficiales
Il 2.1 Escorrentia urbana
[ 2.2 Agricultura
2.3 Forestal (silvicultura)
I 2.4 Transporte
[ 2.5 Suelos contaminados
0 20 40 60 80 100km Il 2.8 Mineria
=S I 2.10. Otros (cargas ganaderas)

Figura 11. Distribucion del tipo de presiones difusas en la CHD. (SIOSE 2014)

Respecto al numero de masas de agua afectadas por presiones difusas en la demarcacion del Duero,
como se puede observar, la practica totalidad de las mismas estan afectadas por escorrentia urbana,
agricultura y terreno forestal. Este aspecto es acorde a la distribucion espacial de los diferentes usos
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existentes en la demarcacién, y da muestra del importante efecto de la diseminacién de poblacién en
la misma.

En cuanto al excedente de nitrégeno originado por el uso agrario (agricultura y ganaderia), se ha
estimado la carga originada en cada subcuenca de masa de agua, asi como la acumulacién de dicha
carga en cada una de las masas de agua.

Se ha estimado el excedente total en 129.317 toneladas de Nitrégeno, de los cuales 50.214 toneladas
son vertidas a masas de agua superficial, 53.745 toneladas percolan a las aguas subterraneas, y las
25.358 toneladas restantes son fijadas en el terreno.

En las siguiente figura se muestra la distribucidn geogréfica de los excedentes de nitrégeno que
genera el sector agrario (agricultura y ganaderia) sobre las masas de agua superficial.

Exceso de nitrégeno de origen agropecuario (kg/ha). Subcuenca (2013-2017)

[Jo-5
[Is-9
N o-12
0 20 40 60 80 100km >12

Figura 12. Distribucion del excedente de N originado por el uso agrario (afios 2013-2017) que afecta a las masas de agua
superficial. Datos por subcuenca

Ademas del excedente de nitrégeno de origen agrario, se ha estimado la carga de fésforo total

procedente de la cabafia ganadera que afecta a las masas de agua de la demarcacion. Para ello

previamente se ha identificado el nimero de cabezas de ganado que se localiza en la subcuenca de

cada masa de agua superficial y a estas cabezas se les ha aplicado la carga unitaria de fésforo que

genera cada tipo de ganado considerada en el PHD vigente.

Posteriormente se ha estimado la componente subterrdanea de dicha carga teniendo en cuenta el
coeficiente de infiltracidn y la pendiente media de la subcuenca de las masas de aguas superficial.

Una vez aplicada la metodologia descrita, se ha obtenido una carga de fdsfoto total procedente de la
cabafia ganadera localizada en la demarcacion de 34.600 t/afio, de las cuales 23.100 t/afio acabarian
afectando a masas de agua superficial y 11.500 t/afio a masas de agua subterranea.
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Del mismo modo que sucedia con la informacién de presiones puntuales, la informacién relativa a
presiones de fuentes difusas se encuentra disponible el el sistema de informacién Mirame-IDEDuero.

T |
Cam oo Coamm
DEEPANA rrono. e
PAALATRANSCEH ICOLOGEA (= et 1
¥ EL BETO DIMOCAARCO er
-

- CH“.._;Mirame
Duen} IDEDuero 7

Inicio/Presiones/Presiones difusas/Subterraneas/Datos generales/

Datos generales
Presion difusa agraria subterranea 30100031 - Presion difusa sobre la masa Aliste
Codigo, 30100031
Nombre Presion difusa sobre la masa Aliste
Masa de agua afectada 400033 - Aliste
Carga de fésforo de origen ganadero [kg/hal 2,4762

% Regadio en la Masa de agua
¢ Existe alguna zona vulnerable vinculada?: Sin catalogar
+Algiin punto de control supera concentracién media anual de 40 mg/l de nitrato? Sin catalogar

rcontacto

A Este sitio web esta optimizado para el navegador Google Chrome.
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL DUERO jueves, 29 de oct de 2020 | V:20201028

Figura 13. Acceso y visualizacion de las presiones por fuentes difusas a través de Mirame-IDEDuero

Una vez identificada las presiones por fuentes difusas que se van a considerar en el tercer ciclo, se ha
desarrolado una metodologia con la que caracterizar su significancia. Los criterios concretos que se
han establecido son los que se recogen en la Tabla 2 del presente documento. Para establecer estos
umbrales se ha seguido la metodologia establecida en los documentos iniciales del lll ciclo.

Masas con presion

Tipo de presion Presidn potencialmente significativa (Criterio) potencialmente
significativa (nimero)

El exceso de nitrégeno de origen agropecuario de la cuenca 159
Contaminacién vertiente es superior a 9 kg/ha
2.2 Difusa por nutrientes La carga de fésforo de origen ganadero de la cuenca vertiente 260
Agricultura es superior a 3 kg/ha
32213, Contaminacién Masas de agua superficial en cuya cuenca vertiente haya mas 2
quimica de 30 % de superficie de regadio

Tabla 18. Resumen de presiones difusas potencialmente significativas

Extracciones y derivaciones de agua

Para su inclusion en el inventario de presiones se han identificado los distintos puntos de extraccidn
de agua en masas superficiales de la demarcaciéon, empleando como informacién de partida el
inventario de extracciones existente en la el sistema de informacidn Mirame-IDEDuero de la
Confederacidn Hidrografica del Duero actualizado al afio 2021.

En este tercer ciclo se han identificado un total de 18.531 extracciones superficiales en servicio, con
concesion o en tramite de conseguirla. De ellas 12.576 son capataciones para regadio, 2.653 son para
abastecimientos, 2.199 para usos ganaderos, 322 para usos industriales y el resto corresponden a
usos minoritarios (acuicultura, campos de golf, aprovechamientos ambientales, etc.). El analisis
realizado ha incluido la identificacion de aquellas captaciones que se habian considerados
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subterranes en el plan vigente, pero que realmente se localizan en zonas de aluvial y, por tanto, se
han considerado superficiales.

Por otra parte, para la estimacién de los volumenes de extraccidon por masas de agua y por uso, se
han considerado las demandas de agua actualizadas para el tercer ciclo, utilizando la informacion
contenida en el modelo de gestién SIMGES (SSD AQUATOOL) desarrollado para el plan hidrolégico
del tercer ciclo, considerando como régimen natural de aportaciones el nuevo inventario actualizado
hasta el afio 2017/2018.

La Tabla 19 muestran los datos agregados de las extracciones que se prevén en la demarcacion, para
cada tipo de uso, en el horizonte actual del plan hidroldgico del tercer ciclo.

Volumen anual Numero de

Tipos de presion por extraccion de agua extraido masas
(hm®/afio) afectadas

3.1 Agricultura y ganaderia 2.522

3.2 Abastecimiento publico de agua 202 83
3.3 Industria 31,2 13
3.4 Refrigeracién 2 5

3.5 Generacién hidroeléctrica 29.279 49
3.6 Piscifactorias 564 18
3.7 Otras - -

Tabla 19. Resumen de las presiones por extraccidon sobre masas de agua superficial

En cuanto a las extracciones para la generacién de energia hidroeléctrica, se ha considerado como
extraccion sélo aquellas centrales que tienen asociado un canal de derivacion, asumiendo que el
resto tienen la extraccion y la reposicién de caudal en la misma masa de agua.

Ademas, solo se han considerado las que tienen un uso exclusivo hidroeléctrico, porque si no se
estaria contabilizando dos veces la misma extraccién que se ha producido para otro uso desde ese
canal, asumiendo que la central hidroeléctrica turbina lo que se deriva, pero sin ser el motivo el de la
turbinacidn.
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Extracciones agricultura
hma3/afio
e <0,001
© 0,001-0,025
@ 0,025-0,1
@ 01-15

.>1,5

Figura 14. Presion por extraccion para usos agrarios (Mirame-IDEDuero)

Extracciones abastecimiento

hm3/afio

o <0,001

© 0,001-0,0025
O 0,0025-0,1

O 01-15

@-1s

Figura 15. Presion por extraccion para abastecimiento (Mirame-IDEDuero)
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Extracciones industriales
hm3/afio

e >0,001

@ 0,001-0,25

@ 025-0,1

@ 01-15

®-
0 20 40 60 80 100 km
T

Figura 16. Presidn por extraccion para usos industriales (Mirame-IDEDuero)

Las extracciones y derivaciones de agua se han recopilado para cada unidad de demanda y
posteriormente acumulado sobre cada masa de agua superficial de la que se realiza la extraccion.

Los datos, expresados en hm3/afio, corresponden a extracciones promedio medidas por las redes de
control, sistemas de aforo en canal, contadores y otros dispositivos, asi como por otras estimaciones
indirectas realizadas por el organismo de cuenca.

Para llegar a los datos de extraccidn por masa de agua se parte de la informacién directamente
medida en diversos puntos de control junto con la estimada por procedimientos indirectos. Esta
informacién se ha detallado por masa de agua y por tipo de uso, diferenciando el uso urbano, los
usos agrarios (riego y atencion de la cabafia ganadera), los usos industriales para la generacién
hidroeléctrica y otros usos industriales.

Hay que aclarar que no se han considerado las extracciones que se producen en las masas de agua
rio artificial ya que estas ya han sido contabilizadas cuando se produce la derivacidn desde las masas
de agua de la red hidrica hacia dichas masas artificiales.

Una vez identificada las presiones por extraccion que se van a considerar en el tercer ciclo, se ha
desarrolado una metodologia con la que caracterizar su significancia. Los criterios concretos que se
han establecido son los que se recogen en la Tabla 2 del presente documento.

Presion Masas con presion
. . Presidn potencialmente significativa potencialmente potencialmente
Tipo de presion o DL e
(Criterio) significativa significativa
(nimero) (ndmero)
31 Ex.plotacién/Desvio "Extraccién acumulada en agosto>50% del
de flujos Hébitats caudal en régimen natural
Agricultura alterados debido o
) o ) 183 183
3.2 Explotacién/Desvio a cambios 3 6 mas meses al afio con extraccion
de flujos hidroldgicos acumulada>50% del caudal en régimen
Abastecimiento natural"
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Presion Masas con presion
Presion potencialmente significativa potencialmente potencialmente
(Criterio) significativa significativa
(nimero) (nimero)

Tipo de presion

3.3 Explotacion/Desvio
de flujos

Industria

3.4 Explotacion/Desvio
de flujos

Aguas de refrigeracion

3.5 Explotacion/Desvio
de flujos

Energia hidrdulica

3.6 Explotacién/Desvio
de flujos

Piscifactoria

Tabla 20. Resumen de presiones por extraccion potencialmente significativas
Alteraciones morfoldgicas

3524En el inventario de presiones, se ha estimado y determinado la incidencia de la regulacién
significativa del flujo de agua, incluidos el trasvase y desvio de agua, en las caracteristicas globales
del flujo y en los equilibrios hidricos. Asimismo, se han identificado las alteraciones morfoldgicas
significativas de las masas de agua, incluyendo las alteraciones transversales y longitudinales.

En particular, se han identificado las presas, los trasvases, los desvios, los azudes y las actuaciones de
recarga artificial existentes en la demarcacion.

En el caso de los rios se han considerado las alteraciones debidas a modificaciones longitudinales, como
canalizaciones, protecciones de margenes y coberturas de cauces, y las alteraciones producidas por el
desarrollo de actividades humanas sobre el cauce, como dragados, extraccion de aridos, explotacién
forestal, infraestructuras terrestres y otras actividades que supongan la alteracién o pérdida de la zona
de ribera.

En el caso de los lagos se han considerado los recrecimientos y las modificaciones de la conexién
natural con otras masas de agua.

La parte espaiola de la demarcacion del Duero no presenta masas de agua de transicion y costeras, por
lo que las alteraciones en este tipo de masas de agua no se han tenido en cuenta.

La metodologia usada para identificar las alteraciones morfoldgicas significativas se ha basado en la
utilizacion de indicadores hidromorfoldgicos en trabajos de gabinete y trabajos de campo para
localizar y obtener informacién de cada presidn especifica, todo ello completado con la experiencia y
criterio de los expertos del organismo de cuenca.

Las siguientes tablas ofrecen un resumen general de las presiones sobre la demarcacién debidas a
alteraciones morfolégicas de los tipos considerados empleando para ello los cédigos de reporting a la
UE:

e Alteracion fisica del cauce/lecho/margen/ribera:

4.1.1. Proteccién inundaciones
4.1.2. Agricultura
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4.1.3. Navegacién
4.1.4. Otros.
4.1.5. Desconocido

e Presas/azudes/diques:

4.2.1. Centrales hidroeléctricas
4.2.2. Proteccidn de inundaciones
4.2.3. Abastecimiento de agua
4.2.4. Riego

4.2.5. Actividades recreativas
4.2.6. Industria

4.2.7. Navegacién

4.2.8. Otras

4.2.9. Estructuras obsoletas

e Alteracién del régimen hidroldgico:

4.3.1. Agricultura

4.3.2. Transporte

4.3.3. Centrales hidroeléctricas

4.3.4. Abastecimiento publico de agua
4.3.5. Acuicultura

4.3.6. Otras

e Pérdida fisica:

4.4. Desaparicion parcial o total de una masa de agua
e Otros:

4.5. Otras alteraciones hidromorfoldgicas

Alteracion fisica del cauce, lecho, margen y/o ribera

Dentro de esta categoria se han considerado las siguientes subpresiones:

e Inventario de obstaculos longitudinales en cauce
e Acciones en cauce (fundamentalmente estrechados)

Se ha procedido a actualizar la informacion existente en el vigente plan hidrolégico con Ia
informacién del inventario de presiones hidromorfoldgicas en Reservas Naturales Fluviales que ha
llevado cabo el MITECO. En este documento se ha incorporado la ultima version de los resultados
obtenidos en este estudio (junio de 2020), que complementan la informacién anteriormente
inventariada por la Confederacion Hidrografica del Duero. Toda esta informacién ha sido actualizada
en la plataforma Mirame-IDEDuero.
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En la Tabla 21 se resumen las alteraciones hidromorfoldgicas longitudinales actualmente
inventariadas, diferenciando las que afectan a masas de agua superficial, y que han sido las
consideradas en este estudio.

Datos en km
Tipo de presion longitudinal Total inventariado en la Masa de agua superficial
demarcacion afectada
Obstéculos longitudinales 5.121 2.532
Acciones en cauce (estrechamientos) 808 808

Tabla 21. Presiones por alteracion morfolégica longitudinal inventariadas en la demarcacion.

Estas presiones afectan a 394 masas definidas como rios en la demarcacién del Duero. En concreto
las presiones morfoldgicas del tipo 4.1.1 Proteccion frente a inundaciones afecan a un total de 212
masas, las del tipo 4.1.2 Agricultura afectan a 219 masas, las del tipo 4.1.4 Otras afectan a 60 masas y
las del tipo 4.1.5 Desconocidas, dentro de este tipo se han considerado los estrachamientos de
cauce, afectan a 85 masas de agua.

~—— Obstaculos longitudinales al cauce
0 20 40 60 80 100km -~ Acciones en cauce

Figura 17. Presiones morfolégicas. Obstaculos longitudinales y acciones en cauce

Una vez identificada las presiones por alteracion fisica del cauce, lecho, margen y/o ribera que se van
a considerar en el tercer ciclo, se ha desarrolado una metodologia con la que caracterizar su
significancia. Los criterios concretos que se han establecido son los que se recogen en la Tabla 2 del
presente documento.
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Presion Masas con presion
potencialmente potencialmente
significativa significativa
(nimero) (nimero)

Tipo de presion Presion potencialmente significativa (Criterio)

"Longitud del obstaculo longitudinal es superior a
700 m
Y
El elemento de proteccién es "UN-Nucleos
urbanos", "IN-Instalaciones industriales", "EA-

4.1.1. Proteccién Edificaciones aisladas" o "VC-Vias de
inundaciones comunicaciéon"

Y
Estado de conservacion distinto de

"Demolido/Eliminado"

148 72

"Longitud del obstaculo longitudinal es superior a
700 m

Y
El elemento de proteccidon es "CA-Cultivos
4.1.2. Agricultura agricolas", "CF-Cultivos forestales" e "IA- 1.207 161
Instalaciones agricolas y ganaderas"
Habitats Y
alterados Estado de conservacion distinto de
debido a "Demolido/Eliminado"

4.1.3. Navegacién camblo:s . - - -
morfolégicos

"Longitud del obstéaculo longitudinal es superior a
700 m

Y
El elemento de proteccion es "SP-Sin elementos
susceptibles de proteccion”
Y
Estado de conservacion distinto de
"Demolido/Eliminado"

4.1.4. Otros. 19 11

"Longitud del obstéaculo longitudinal es superior a
700 m
Y
El elemento de proteccion es "DE-Desconocida"
4.1.5. Desconocido Y 64 55
Estado de conservacion distinto de
"Demolido/Eliminado"
Y
La longitud de las acciones en cauce es superior a
2000 m.

Tabla 22. Resumen de presiones por alteracion fisica del cauce potencialmente significativas

Presas, azudes y diques

Otro tipo de afeccidn morfolégica destacada es la ocasionada por presas, azudes y diques, debido al
posible efecto barrera que ocasionan, especialmente sobre la fauna piscicola, y con ello, el potencial
impacto por alteracion de la continuidad longitudinal del rio.

Por ello, en este inventario solo se consideran aquellas presas, azudes y diques con un indice de
franqueabilidad mayor que cero, asumiendo que, una infraestructura transversal con un indice de
franqueabilidad nulo no es ningln obstaculo para la vida piscicola, y por lo tanto, no debe ser
considerado como presién morfoldgica.
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Para el inventariado de este tipo de presion morfolégica se ha partido del inventario de presas y
azudes contemplados en el vigente plan hidrolégico, con las correspondientes actualizaciones
incluidas en la plataforma de la CHDuero Mirame-IDEDuero, y del inventario de presiones
hidromorfoldgicas en Reservas Naturales Fluviales llevado a cabo por el MITECO.

En el sistema de informacidn Mirame-IDEDuero se recoge la informacion basica de caracterizacion de
cada presa, especificando su tipo, indice de franqueabilidad, altura sobre el cauce y sobre cimientos,
asi como su fase de vida y el uso principal.

—
Eﬁmm
—

| 21202511

Inicio/Presas, azudes y otros obsticulos/Ficha general/

Presas, azudes y
otros obstaculos

1007534 - Azud de la central de la confianza

Nombre: Azud de la central de la confianza

Tipologia constructiva:  Gravedad CALLE ESPLIEGO n
Altura desde cauce: 14m

Datos y estadisticas

EJ Busquedas / Informes Altura desde cimientos: 14 m CALLE RIO ERESMA
) Fase de vida: En explotacién am
:: Ficha general o : TR
Uso principal: Hidroeléctrico
¥ Ficha técnica Cauce afectado: Rio Eresma
 em—— Provincia: Segovia
@ Visor Municipio: Segovia
indice franqueabilidad: 0
Escala de peces: Escotaduras verticales

[ informacion de detalie K =

Figura 18. Acceso a la informacidon sobre presas y azudes a través del sistema Mirame-IDEDuero

En las siguientes tablas se sintetizan el nimero de presiones inventariadas y nimero de masas de
agua afectadas segun categoria y naturaleza de las mismas:

4.2.1. Centrales hidroeléctricas

4.2.2. Proteccién de inundaciones

4.2.3. Abastecimiento de agua

4.2.4. Riego

4.2.5. Actividades recreativas

4.2.6. Industria

4.2.7. Navegacion

4.2.8. Otras

4.2.9. Estructuras obsoletas o de uso desconocido

Al igual que para las presiones morfoldgicas longitudinales, en este inventario se contemplan
Unicamente aquellas presas, azudes y diques que se encuentran sobre una masa de agua superficial.
Estos obstaculos se han clasificado por tamafio como grandes presas o pequefias presas de acuerdo a
los criterios establecidos en la Norma técnica de seguridad para la clasificacion de grandes presas y
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para la elaboracion e implantacion de los planes de emergencia de grandes presas y sus embalses. La
citada norma define como gran presa aquella cuya altura sea superior a 15 metros o aquella con
altura comprendida entre 15 y 10 metros, que tenga una capacidad de embalse superior a 1 hm?3,
Como pequefia presa se han considerado todas las que no cumplan la condicién anterior y su altura
sea superior a 2 metros. El resto de presiones de este tipo se han clasificado como obstaculos al rio.
De este modo, se han identificado un total de 96 grandes presas y 1.386 pequefias presas sobre las
masa de agua superficial de la demarcacion que afectan a un total de 418 masas de agua superficial.

A continuacién se muestran la caracterizacién de este tipo de presidn en funcién de los usos para los
gue ha sido creada, aclarando que un obstaculo puede tener mas de un uso asociado.

Tipos de presiones morfolégicas por presas, azudes y diques (grandes y pequefias presas)

., 4.2.3 4.2.5 4.2.9
4.2.1 Centrales 4.2.2 Proteccion .. .. 4.2.6 4.2.7 .
; o X X Abastecimiento Actividades . o Desconocido
hidroeléctricas | de inundaciones ) Industria Navegacion
de agua recreativas
203 94 87 759 71 452 58 127 443
Tabla 23. Inventario de presiones por obstaculos transversales sobre masa de agua superficial
N

"~ Red fluvial

ﬁ Embalses y Lagos

& Principales nicleos de poblacion
23 Limite Demarcacion (Parte Espaiola)

,J,‘ .
,r}%erins\ -3
AL A Sog L

Tipologia por tamafio
® Granpresa

® Pequefia presa

Figura 19. Distribucion geografica de presiones morfoldgicas por presas y azudes

Una vez identificada las presiones por obstdculos transversales que se van a considerar en el tercer
ciclo, se ha desarrolado una metodologia con la que caracterizar su significancia. Los criterios
concretos que se han establecido son los que se recogen en la Tabla 2 del presente documento.

Presion

Tipo de presion

Impacto

Presién potencialmente significativa (Criterio)

potencialmente
significativa

Masas afectadas
(nimero)

4.2.1 Presas, azudes y
diques. Centrales
Hidroeléctricas

Habitats
alterados

4.2.2 Presas, azudes y
diques. Proteccion
frente a inundaciones

debido a
cambios
morfoldgicos

"Para masas de agua rio:

(niimero)

161 120
Presas/azudes/obstéculos trasversales con indice de
franqueabilidad < 6 y cuya fase de vida NO sea
""Demolido"" ni ""Derruido"".
81 65
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Presion
potencialmente | Masas afectadas
significativa (nimero)
(niimero)

Tipo de presion Presion potencialmente significativa (Criterio)

4.2.3 Presas, azudes y

diques. Abastecimiento Para masa de agua lago: 71 58
de agua Presas/azudes/obstaculos cuya fase de vida NO sea
4.2.4 Presas, azudes y ""Demolido™"" ni ""Derruido"""

diques. Riego 653 206

4.2.5 Presas, azudes y
diques. Actividades 61 47
recreativas

4.2.6 Presas, azudes y

diques. Industria 338 166
4.2.7 Presas, azudes y

diques. Navegacion 49 42
4.2.8 Presas, azudes y 112 77
diques. Otras

4.2.9 Presas, azudes y

diques. Estructuras 289 141

obsoletas

Tabla 24. Resumen de presiones por obstaculos transversales en cauce (Presas y azudes) potencialmente significativas

Ademas de las presas y azudes, se han identificado como obstdculos transvesles las pequefias obras
gue generan remanso, los vados, badenes, pasos entubados, caminos y puentes que se encuentran
también incluidos en el estudio de presioes hidromorfolégicas.

Este tipo de alteraciones se ha clasificado como obstaculos al rio, en total se han tenido en cuenta
4.083 obstaculos transversales de este tipo que afectan a un total de 506 masas de agua.

Alteracion del régimen hidrolégico

Las presiones morfoldgicas ligadas a la alteracién del régimen hidroldgico se asocian a las
detracciones (tanto de las corrientes superficiales como de los acuiferos asociados a éstas) e
incorporaciones de recursos, las cuales modifican el régimen natural de las masas de agua ya sea por
exceso o defecto de caudal.

En el tecer ciclo, para analizar este tipo de presidn sobre las masas superficiales, se ha partido del
inventario de presas y azudes contemplados en el vigente plan hidroldgico, con las correspondientes
actualizaciones incluidas en la plataforma de la CHDuero Mirame-IDEDuero.

Concretamente las presiones de este tipo que han sido inventariadas son las que se enumeran a
continuacion:

4.3.1. Alteracion régimen hidroldgico. Agricultura: 27 presiones inventariadas.

4.3.2. Alteracion régimen hidroldgico. Transporte: ninguna presién inventariada.

4.3.3. Alteracion régimen hidroldgico. Centrales hidroeléctricas: 41 presiones inventariadas

4.3.4. Alteracion régimen hidroldgico. Abastecimiento publico de agua: 27 presiones
inventariadas.

4.3.5. Alteracion régimen hidroldgico. Acuicultura: 1 presién inventariada.

4.3.6. Alteracion régimen hidroldgico. Otros: 62 presiones inventariadas.
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Todas estas presiones identificadas afectan a 48 masas de agua de la demarcacion.

0 20 40 60 80 100km | . Alteracion hi
[ mm s

Figura 20. Masas de agua tipo rio identificadas con presion potencial por alteracion del régimen hidrolégico

Una vez identificada las presiones por alteracion hidrolégica que se van a considerar en el tercer
ciclo, se ha desarrolado una metodologia con la que caracterizar su significancia. Los criterios
concretos que se han establecido son los que se recogen en la Tabla 2 del presente documento.

Presion
potencialmente Masas afectadas
significativa (niimero)
(nimero)

Tipo de presion Impacto Presion potencialmente significativa (Criterio)

4.3.1 Alteracion del
régimen hidroldgico. 19 19
Agricultura

"Para masas de agua rio:

4.3.2 Alteracion del
régimen hidroldgico.
Transporte

Presa vinculada a un embalse con este uso cuya
capacidad es igual o superior al 10 % de la
aportacién en régimen natural y cuya fase de vida
4.3.3 Alteracion del NO sea ""Demolido""
régimen hidroldgico.

Centrales
hidroeléctricas

ni ""Derruido"".
Habitats 24 24
alterados
debido a Para masa de agua lago:

4.3.4 Alteracion del cambios Presas/azudes/obstaculos cuya fase de vida NO sea

régimen hidrologico. hidrolégicos ""Demolido"" ni ""Derruido""" 15 15
Abastecimiento

publico del agua

4.3.5 Alteracion del
régimen hidroldgico. - -
Acuicultura

4.3.6 Alteracion del
régimen hidroldgico. 25 25
Otros

Tabla 25. Resumen de presiones por alteracion hidroldgica potencialmente significativas

Otras alteraciones hidromorfolégicas
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En cuanto a otras alteraciones hidromorfoldgicas, se distinguen 2 posibles tipos de presiones
atendiendo a los cadigos de reporting a la UE:

4.4. Desaparicion parcial o total de una masa de agua.
4.5. Otras alteraciones hidromorfoldgicas como vados, badenes, pasos entubados, y puentes.

A los efectos del inventario de presiones se han incluido en este concepto las elevaciones del nivel de
almacenamiento de los lagos con objeto, generalmente, de mejorar su aprovechamiento
hidroeléctrico. El estudio se ha centrado en las masas de agua tipo lago de la demarcacion. Asi, se
han incluido en el inventario un total de 4 acciones de recrecimiento de lagos.

Tipo de presa “ Elementos de desagiie ‘

Aliviadero de fondo (centro del

Laguna de Cardena Presa de mamposteria Energia embalse)

Presa de mamposteria, revestida de

Laguna del Duque L,
hormigdn en algunas zonas

Energia 2 aliviaderos de superficie.

Aliviadero de superficie (margen
Riego local | dcha.) y aliviaderos de fondo
(centro del embalse)

Construida en escollera y revestida de

Laguna del Barco L, .
hormigdn en la zona inundada

Laguna de Sotillo Presa de mamposteria Riego local | Aliviadero de superficie

Tabla 26. Presion hidromorfolégica por recrecimiento de masas lago
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Figura 21. Localizacion de las masas lago afectadas por recrecimiento

@ Recrecimiento de lagos

Y también la alteracidon hidromorfolégica que presentan algunas masas lago derivada de su
desecacion histérica, como es el caso de la Laguna de las Salinas (101107) y de la Laguna de la Nava
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de Fuentes (101110). Actualmente, para permitir su recuperacién, estas lagunas presentan diques de
tierra que las rodean y permiten la acumulacién de agua en su interior.

En el caso concreto de la Laguna de las Salinas se identifican dos presiones especificas como son los
diques de tierra mencionados y la canalizacidn arroyo del Salado.

Otras presiones sobre aguas superficiales

Se han identificado otros tipos de presiones en aguas superficiales. Bajo esta denominacion se han
incluido en el inventario, otras presiones resultantes de la actividad humana de dificil tipificacién y
,,,dueno pueden englobarse en ninguno de los grupos anteriormente definidos, como:

5.1 Especies aléctonas y enfermedades introducidas

5.2 Explotacion / Eliminacién de fauna y flora

5.3 Vertederos incontrolados

6.1 Recarga de acuiferos

6.2 Alteracion del nivel o volumen de acuiferos

7 Otras presiones antropogénicas (zonas calcinadas)

8 Presiones desconocidas

9 Contaminacidn histdrica
Respecto a la presidn de codigo de reporting a la UE “5.1 Especies aldoctonas y enfermedades
introducidas”, se han identificado 71 especies exdticas invasoras que se localizan en 638 masas de
agua en la demarcacion. Par su identificacion se ha partido del “Manual de la especies exdticas
invasoras de los rios y riberas de la la Cuenca Hidrografica del Duero” y de la informacion sobre

especies invasoras recopilada durante la elaboracion del proyecto Life MedWetRivers. Estas especies
son las que se muestran en la siguiente tabla.

“ Especie exdtica invasora Nombre cientifico ‘

Barnacla canadiense

Branta canadensis

Aves Ganso del Nilo Alopochen aegyptiaca
Malvasia canela Oxyura jamaicensis
Abrojos, arrancamofios Xanthium spinosum
Acacia de tres espinas, acacia de tres puas Gleditsia triacanthos
Ailanto Ailanthus altissima
Alamo negro del Canada Populus x canadensis
Alcandérea, pervinca Vinca difformis

l Altamira, ajenjo de China Artemisia verlotiorum

ora

Amargaza, manzanilla brava, camamila de los huertos

Tanacetum parthenium

Amor de hombre, oreja de gato

Tradescantia fluminensis

Arbol del paraiso

Elaeagnus angustifolia

Arce de hoja de fresno, negundo

Acer negundo

Bardana, bardana menor, cadillos, pegotes

Xanthium strumarium sl

Bledo

Amaranthus powellii
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“ Especie exética invasora Nombre cientifico

Bledo, amaranto

Amaranthus hybridus

Bledo, breo

Amaranthus retroflexus

Broza del Canada, peste de agua

Elodea canadensis

Budleya

Buddleja davidii

Campanilla morada

Ipomoea purpurea

Cania, cafiavera

Arundo donax

Céfiamo de agua americano

Bidens frondosa

Castafio de Indias, castafio caballar, falso castafio

Aesculus hippocastanum

Cefiiglo de Buenos Aires

Chenopodium multifidum

Didymo o moco de roca

Didymosphenia geminata

Enotera, hierba del asno

Oenothera glazioviana

Estramonio, berenjena del diablo

Datura stramonium

Falsa acacia, acacia bastarda

Robinia pseudoacacia

Fitolaca, hierba carmin

Phytolacca americana

Gramilla, gramén

Paspalum dilatatum

Gramon, grama de agua

Paspalum paspalodes

Helecho de agua Azolla spp
Hierba de la Pampa Cortaderia selloana
Hierba nudosa japonesa Reynoutria japonica

Juncia americana

Cyperus eragrostis

Matacavero, rompedallas

Aster squamatus

Mimosa

Acacia dealbata

Pataca, tupinambo

Helianthus tuberosus

Pitera comun

Agave americana

Poligono trepador

Fallopia dumetorum

Rubia de tintes, hierba pegajosa, enroya, garanza

Rubia tinctorum

Senecio del Cabo

Senecio inaequidens

Soja americana, hoja de terciopelo

Abutilon theophrasti

Té de milpa, aceitilla

Bidens aurea

Té de Nueva Espafia, té espafiol, té de Mejico

Chenopodium ambrosioides

Tunera comun

Opuntia maxima

Vifia del Tibet Fallopia baldschuanica
Zamarraga Conyza spp
Almeja de rio asidtica Corbicula fluminea

Cangrejo rojo americano

Procamburus clarkii

Invertebrados

Cangrejo sefial Pascifastacus leniusculus
Caracol del cieno Potamopyrgus antipodarum
Alburno Alburnus alburnus
Carpa comun Cyprinus carpio
Carpin, pez rojo Carassius auratus

Peces Gambusia Gambusia holbrooki
Lobo de rio Barbatula barbatula
Lucio Esox lucius
Lucioperca Sander lucioperca
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Perca americana

Micropterus salmoides

Percasol

Lepomis gibbosus

Pez gato negro

Ameiurus melas

Salmoén del Danubio

Hucho hucho

Salmén del Pacifico

Oncorhynchus kisutch

Salvelino

Salvelinus fontinalis

Siluro

Silurus glanis

Trucha arco iris

Oncorhynchus mykiss

Galdpago americano o de Florida Trachemys scripta
Reptiles
Tortuga mapa Graptemys spp
Mamiferos Visén americano Neovison vison

Tabla 27. Especies exéticas invasoras en la demarcacion del Duero

Ademas de las consideraciones que se suelen hacer al analizar el tema de las especies invasoras tales

como que la globalizacidn y ciertas conductas irresponsables son las principales causas de su

proliferacién, no se debe olvidar el hecho de que muchas de estas especies se adaptan mejor que las

nativas a las modificaciones hidromorfoldgicas que sufren nuestras masas de agua. Tablas,

canalizaciones y obstaculos infranqueables han conducido a una proliferacién de medios Iénticos, a

costa de los Iéticos, que aprovechan las especies exéticas mejor adaptadas a ese tipo de ambientes

gue nuestras especies fluviales. La modificacion del régimen estacional de caudales que se produce

en los tramos de rios regulados, al ser retenidos los caudales invernales y desalojados durante la

campafia de riegos, cuando muchos rios deberian estar sometidos a severos estiajes, supone un

cambio que fomenta la proliferacidon de especies exdticas en detrimento de las autéctonas.

#Ae= Aves

##= Reptiles
&% Limite de demarcacion

Figura 22. Localizacion de especies invasoras (aves y reptiles) en la demarcacién del Duero
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Figura 23. Localizacidn de especies invasoras (flora) en la demarcacion del Duero

e |nvertebrados
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Figura 24. Localizacion de especies invasoras (invertebrados) en la demarcacion del Duero
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Figura 25. Localizacion de especies invasoras (peces) en la demarcacion del Duero
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Figura 26. Localizacion de especies invasoras (mamiferos) en la demarcacion del Duero

En la demarcacion se han identificado otros tipos de presiones en aguas superficiales originadas por
la actividad humana de dificil tipificacion, tales como:

- Sedimentos contaminados.
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- Suelos contaminados.
- Cotos de pesca.
- Actividades acuaticas.

La informacidn recopilada para este tercer ciclo no varia de la incluida en el plan hidrolégico 2016-
2021. A continuacidn se muestran varias figuras con la localizacion de estas presiones.

N P

h PP

© Suelos contaminados

Figura 28. Localizacion de suelos contaminados en la demarcacion del Duero
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Figura 29. Localizacion de cotos de pesca en la demarcacion del Duero
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Figura 30. Localizacion de zonas donde se desarrollan actividades acuaticas en la demarcacién del Duero

3.2.3. Presiones sobre las masas de agua subterranea

Se han indicado las presiones antropogénicas significativas a que estan expuestas las masas de agua
subterranea en la demarcacidon hidrografica del Duero, entre las que se cuentan las fuentes de
contaminacién puntual, las fuentes de contaminacién difusa, la extraccién del agua y la recarga
artificial.
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La Tabla 28 recoge, de la lista de posibles presiones establecida, aquellas que afectan a las masas
subterraneas de agua de la parte espafiola de la demarcacion del Duero, asi como los criterios
concretos que se han establecido para caracterizar su significancia y el impacto relacionado mas
probable.

Las posibles presiones puntuales por vertidos a terreno que podrian afectar a las masas subterraneas
de la demarcacién, se han identificado a partir del inventario de presiones del Organismo de cuenca
actualizado a diciembre de 2020, pero no se han establecido criterios para determinar su
significancia.

Tipo de presion Impacto Origen informacion de la presion Presion potencialmente significativa (Criterio)

El exceso de nitrégeno de origen agropecuario es
superior a 9 kg/ha
BD de excedente de nitrégeno en

la Agricultura (MITECO) °

Contami.nacién la carga de fésforo de origen ganadero es
2.2 Difusa por nutrientes superior a 3 kg/ha
Agricultura Registro de zonas protegidas Existencia de zona vulnerable vinculada a la masa
(zonas vulnerables) de agua
Contaminacion Masas de agua subterranea con mas de 30 % de

Red de plaguicidas

quimica superficie de regadio
3.1 Explotacién/Desvio
de flujos
Agricultura
3.2 Explotacién/Desvio Descenso del
de flujos nivel indiclece de explotacion | indice de explotauor(\)cée la masa es superior a
Abastecimiento piezométrico ’
3.3 Explotacién/Desvio
de flujos
Industria
6.1 Recarga de aguas No hay impactos Valores histéricos
subterraneas significativos
3231 Tabla 28. Criterios de definicidon de presiones en masas subterraneas

Fuentes de contaminacion puntual

Las presiones de fuente puntual se han clasificado de acuerdo con los cédigos del reporting a la UE, y
son los siguientes:

e 1.1 vertidos urbanos.

e 1.2 aliviaderos.

e 1.3 vertidos de plantas IED.

e 1.4 vertidos de plantas no IED.

e 1.5 suelos contaminados / zonas industriales abandonadas.

e 1.6 zonas para eliminaciéon de residuos (vertederos y gestores intermedios de
residuos).

e 1.7 mineria.

e 1.8 acuicultura.

e 1.9 otras (vertidos térmicos y de desalinizadoras).

Para realizar el estudio de los vertidos puntuales a masas de agua subterranea, se ha partido del
registro de vertidos actualizado a fecha diciembre de 2020, cuya informacién se han incluido en
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Mirame-IDEDuero. Los vertidos considerados para este analisis han sido aquellos que tienen como
elemento receptor el terreno. Se han clasificado los vertidos acorde a los cédigos del reporting a la
UE, distinguiendo entre las distintas tipologias (del 1.1 al 1.9), y se han tenido en cuenta todos los
vertidos localizados en el dmbito de la demarcacion sin establecer umbrales de carga minima.

La metodologia seguida para determinar las cargas originadas por estos vertidos es exactamente la
misma que para los vertidos que afectan a masas superficiales. Una vez caracterizados los vertidos,
se asocian a las distintas masas de agua subterranea de la demarcacion.

De acuerdo con el apartado 3.2.3.2 de la IPH, el resultado general de este inventario de fuentes
puntuales es:

Tipo de fuente puntual de contaminacién m‘

1.1 Puntual Aguas residuales urbanas 895

1.2 Aliviaderos -

1.3 Vertidos de plantas IED 13

1.4 Vertidos de plantas no IED 236

1.5 Suelos contaminados / zonas industriales abandonadas -

1.6 Zonas para eliminacion de residuos (vertederos, gestores intermedios de residuos) -

1.7 Aguas de mineria -

1.8 Acuicultura -

1.9 Otras (vertidos térmicos y de desalinizadoras) 1

Numero total de fuentes puntuales 1.145
Tabla 29. Resumen de las presiones puntuales sobre masas de agua subterranea

En total se han identificado 1.145 vertidos puntuales, de los que el 78% son originados por aguas
residuales urbanas, el 21% con vertidos industriales de plantas no IED y el 1% con vertidos
industriales de plantas IED.

La Figura 31 muestra la distribucién geografica de los distintos tipos de vertidos sobre las masas de
agua subterrdnea.
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Figura 31. Presiones puntuales sobre masas de agua subterranea

Como se puede observar, la gran mayoria de las masas de agua subterranea se encuentran afectadas
por vertidos puntuales originados por aguas residuales urbanas. No obstante, hay que destacar que
la gran mayoria de estos vertidos tienen un volumen asociado pequefio, de modo que el volumen
maximo autorizado total asociado a los 1.145 vertidos es de 4 hm3 anuales. En la Figura 32 se
muestra la localizacién de estos vertidos en funcion de su volumen.
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Figura 32. Presiones puntuales sobre masas de agua subterranea. Volumen maximo autorizado
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En cuanto a los vertederos, tal y como se ha comentado en el apartado de fuentes de contaminacion
puntual sobre masas de agua superficial, se han identificado 17 instalaciones, de las que por su
proximidad a una masa de agua superficial se ha considerado que 3 de ellas estan afectando a ese
tipo de masa de agua. Las 14 restante se estima que son una presidn sobre las masas de agua
subterranea.

Fuentes de contaminacion difusa

Siguiendo el apartado 3.2.3.1 de la IPH se identifican las fuentes de contaminacion difusa que
pueden afectar al estado de las masas de agua subterranea de la cuenca espafiola del Duero.

Basicamente, se trata de fuentes agropecuarias y de otras fuentes derivadas de los usos del suelo.
3.2.3.2,

Las fuentes de contaminacién difusa, acorde a los cédigos de reporting a la UE, se clasifican en los
siguientes tipos:

2.1 Escorrentia urbana / alcantarillado

2.2 Agricultura

2.3 Forestal

2.4 Transporte

2.5 Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas
2.6 Vertidos no conectados a la red de saneamiento

2.7 Deposicién atmosférica

2.8 Mineria

2.9 Acuicultura

2.10 Otras (cargas ganaderas)

Las fuentes de informacién empleadas para el andlisis de las fuentes difusas han sido las siguientes:

e E| Sistema de Informacion sobre Ocupacién del Suelo de Espafia (SIOSE) del afio 2014,
integrado dentro del Plan Nacional de Observacion del Territorio (PNOT) cuyo objetivo es
generar una base de datos de Ocupacién del Suelo para toda Espaiia a escala de referencia
1:25.000, integrando la informacion disponible de las comunidades auténomas y la
Administracion General del Estado. Gracias a esta fuente de informacidn se ha calculado la
presion difusa asociada a la escorrentia de zonas urbanas, agricultura, terrenos forestales,
infraestructuras de transporte, la presencia de zonas industriales abandonadas y zonas
mineras.

e El Sistema de Informacion Geogréfica de parcelas agricolas (SIGPAC), perteneciente al Fondo
Espanol de Garantia Agraria (FEGA) que permite identificar geograficamente las parcelas
declaradas para la aplicacidon de las ayudas de la PAC (Politica Agricola Comun) a los
agricultores y ganaderos. Para su elaboracidn se ha utilizado como base la fotografia aérea,
sobre la que se han ajustado los datos catastrales.

e Y el balance de nitrégeno en la agricultura espafiola de los afios 2013 a 2017, elaborado por
el MAPA en noviembre de 2019, que proporciona los excedentes de nitrégeno (kg/ha)
procedentes de la actividad agricola y ganadera a nivel de provincia y municipio.

La metodologia empleada para el cdlculo de la presion difusa asociada a escorrentia de zonas
urbanas, infraestructuras de transporte, la presencia de zonas industriales abandonadas y zonas
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mineras ha sido la interseccidon de las distintas cuencas vertientes con los poligonos de SIOSE, y
posterior cédlculo de la superficie acumulada y % acumulado respecto a cada cuenca vertiente. Las
agrupaciones de cddigos SIOSE que se ha empleado, y metodologia, es la siguiente:

e Escorrentia de zonas urbanas: cddigos 111 Casco, 112 Ensanche, 113 Discontinuo, 121
Instalacién agricola y/o ganadera, 130 Industrial, 140 Servicio dotacional, 171 Infraestructura
de suministro y 1130 Discontinuo b.

e Infraestructuras de transporte: cédigos 161 Red viaria o ferroviaria, 162 Puerto y 163
Aeropuerto.

e Presencia de zonas industriales abandonadas: cédigo 172 Infraestructura de residuos.

e Mineria: cédigo 123 Extraccién minera.

e No se ha identificado presidon difusa asociada a vertidos no conectados a la red de
saneamiento, ni a deposicidon atmosférica, ni a acuicultura.

Para los terrenos forestales, entendiéndola como silvicultura, se han incluido en este analisis las
explotaciones forestales inventariadas en la Confederacion Hidrografica del Duero.

En el caso de la presidn difusa procedente de la agricultura y ganaderia, la metodologia que se ha
seguido ha consistido en la identificaciéon de los poligonos SIGPAC (cultivos en secano, regadio y
zonas de pastos) que se localizan sobre las masas de agua subterranea de la demarcacién, a los que
se les ha aplicado el excedente de Nitrégeno medio para los afios 2013-2017 (kg/ha) estimado a nivel
de cultivo y de municipio en el Balance de nitrégeno del MAPA. Mas informacidn sobre el proceso de
calculos puede consultarse en el apartado de contaminacién difusa para masas de agua superficial.

Para la presién difusa asociada a escorrentia de zonas urbanas, terrenos forestales, infraestructuras
de transporte, la presencia de zonas industriales abandonadas y zonas mineras la variable
considerada ha sido la superficie (km?) dedicada a dichos usos de suelo. Mientras que la presion
difusa correspondiente a actividades agrarias se ha caracterizado mediante el excedente de
Nitrégeno (t/afio) obtenido a partir del balance elaborado por el MAPA. En el caso de la
contaminacién difusa, se ha considerado que si un determinado uso del suelo se produce sobre una
masa subterranea del horizonte superior, este uso, en un principio no afecta de manera significativa
a la masa de agua subterrdnea del horizonte inferior situada debajo de la primera.

Superfice (Km?)

Tipo de fuente puntual de contaminacién /
Excedente de N

(WELT]

2.1 Escorrentia urbana / alcantarillado 1.090

2.2 Agricultura 53.745

2.3 Forestal (Silvicultura) 138

2.4 Transporte 376

2.5 Suelos contaminados / Zonas industriales abandonadas 37

2.6 Vertidos no conectados a la red de saneamiento -

2.7 Deposicion atmosférica -

2.8 Mineria 102

2.9 Acuicultura -

2.10 Otras (cargas ganaderas) 14.512

Tabla 30. Resumen de las presiones difusas sobre masas de agua superficial
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Figura 33. Excedente de nitrégeno originado por el uso agrario en masas de agua subterranea. Horizonte inferior
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Figura 34. Excedente de nitrégeno originado por el uso agrario en masas de agua subterranea. Horizonte superior

Ademas del excedente de nitrégeno de origen agrario, se ha estimado la carga de fésforo total
procedente de la cabafia ganadera que afecta a las masas de agua subterranea de la demarcacion,
obteniéndose un carga de 11.500 t/afio que afectaria a masas de agua subterranea.
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Del mismo modo que sucedia con la informacion de presiones de fuentes difusas para masas
superficiales, la informacion relativa a presiones de fuentes difusas se encuentra disponible el el
sistema de informacién Mirame-IDEDuero.

) Mirame
IDEDuero

Inicio/Presiones/Presiones difusas/Subterraneas/Datos generales/

Presion difusa agraria subterranea 30100031 - Presion difusa sobre la masa Aliste

Codigo: 30100031

Nombre: Presion difusa sobre la masa Aliste

IMasa de agua afectada: 400033 - Aliste

Carga de fosforo de origen ganadero [kgfha] 24762

% Regadio en la Masa de agua

¢ Existe alguna zona vulnerable vinculada?: Sin catalogar
&Algtn punto de control supera concentracion media anual de 40 mg/| de nitrato?: Sin catalogar

 contacto

A Este sitio web esta optimizado para el navegador Google Chrome.

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL DUERO jueves, 29 de oct de 2020 | V:20201028

Figura 35. Acceso y visualizacion de las presiones por fuentes difusas a través de Mirame-IDEDuero

Una vez identificada las presiones por fuentes difusas que se van a considerar en el tercer ciclo, se ha
desarrollado una metodologia con la que caracterizar su significancia. Los criterios concretos que se
han establecido son los que se recogen en la Tabla 2 del presente documento.

Masas con presion

Tipo de presion Presidn potencialmente significativa (Criterio) potencialmente
significativa (niimero)

El exceso de nitrégeno de origen agropecuario es superior a 9
kg/ha
S 18
Contaminacion o
2.2 Difusa por nutrientes la carga de fésforo de origen ganadero es superior a 3 kg/ha
Agricultura . . .
Existencia de zona vulnerable vinculada a la masa de agua 32
3.2.3.3.
Contaminacion Masas de agua subterranea en cuyo ambito haya mas de 30 % .
quimica de superficie de regadio

Tabla 31. Resumen de presiones difusas potencialmente significativas
Extracciones de agua

Al igual que para las extracciones de aguas superficiales, se han identificado los distintos puntos de
extraccion de agua en masas subterrdneas para su inclusion en el inventario de presiones. Para ello,
se ha considerado el inventario de extracciones existente en la Confederacidn Hidrografica del Duero
mediante la plataforma Mirame-IDEDuero actualizada a 2021, asi como el modelo de gestiéon SIMGES
(SSD AQUATOOL) que se ha actualizado para el tercer ciclo.

En este tercer ciclo se han identificado un total de 57.881 extracciones subterraneas en servicio, con
concesion o en tramite de conseguirla. De ellas 32.058 son capataciones para regadio, 14.798 son
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para abastecimientos, 8.547 para usos ganaderos, 1.584 para usos industriales y el resto
corresponden a usos minoritarios (acuicultura, campos de golf, aprovechamientos ambientales, etc.).

Para estimar los volumenes de extraccion por masa de agua y por uso, se han considerado las
demandas de agua actualizadas para el tercer ciclo, utilizando la informacion contenida en el modelo
de gestion SIMGES (SSD AQUATOOL). De este modo, se obtienen los valores de volumen de
extraccion.

La Tabla 32 muestran los datos agregados de las extracciones que se prevén en la demarcacion, para
cada tipo de uso, en el horizonte actual del plan hidrolégico del tercer ciclo.

Volumen Numero de
Tipos de presidn por extracciéon de agua anual extraido masas

(hm3/afiio) afectadas

3.1 Agricultura y ganaderia 824 63

3.2 Abastecimiento publico de agua 58 62

3.3 Industria 7,8 48

3.4 Refrigeracion 0,6 1

3.5 Generacidn hidroeléctrica - -

3.6 Piscifactorias 3,7 4

3.7 Otras - -

Tabla 32. Resumen de las presiones por extraccion sobre masas de agua subterranea

Captaciones Subterraneas Usos Agrarios (hm3/afio)
<0,02
« >0,02
m Masa subterranea horizonte superior
0 20 40 60 80 100km (% Masa subterranea horizonte inferior

Figura 36. Presion por extraccidon de agua para usos agrarios
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0 20 40 60 80

100 km

o Captaciones subterraneas usos urbanos
m Masa subterranea horizonte superior
(2 Masa subterranea horizonte inferior

Figura 37. Presidn por extraccion de agua para abastecimiento urbano

Para cada masa de agua subterrdnea se ha realizado un balance entre la extraccion y el recurso
disponible, obteniéndose el indice de explotacion (IE) de la masa de agua subterranea, que se
muestra en la tabla siguiente.

Recurso Extraccién IE
Caodigo Nombre el = estimada Actual
(hm?)
400001 La Tercia-Mampodre-Riafio 204,3 4,11 0,02
400002 La Babia - Luna 119,5 1,32 0,01
400003 Fuentes Carrionas - La Pernia 168,2 1,14 0,01
400004 Quintanilla-Pefiahorada-Las Loras 85,5 6,19 0,07
400005 Terciario Detrico del Tuerto-Esla 191,2 14,9 0,08
400006 Valdavia 169,5 6,07 0,04
400007 Terciario Detrico del Esla-Cea 122,5 11,24 0,09
400008 Aluviales del Esla-Cea 35,8 6,41 0,18
400009 Tierra de Campos 144,6 51,1 0,35
400010 Carrion 46,5 6,09 0,13
400011 Aluvial del Orbigo 19,2 3,77 0,20
400012 La Maragateria 75,9 4,2 0,06
400014 Villadiego 41,1 1,14 0,03
400015 Rafia del Orbigo 53,9 2,24 0,04
400016 Castrojeriz 66,4 2,07 0,03
400017 Burgos 87,4 5,02 0,06
400018 Arlanzén-Rio Lobos 80,5 1,01 0,01
400019 Rafia de la Bafieza 11,2 0,51 0,05
400020 Aluviales del Pisuerga-Carridn y del Arlanza-Arlanzén 69,2 20,29 0,29
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Recurso

Extraccion

IE

Codigo disponible (hm?3) es('('i‘rrr;z;ia Actual
400021 Sierra de la Demanda 19,7 0,24 0,01
400022 Sanabria 32,5 1,24 0,04
400023 Vilardevés-Laza 83,3 1,43 0,02
400024 Valle del Tera 99,5 3,96 0,04
400025 Paramo de Astudillo 13,1 1,97 0,15
400027 Sierras de Neila y Urbidon 61,7 2,5 0,04
400028 Verin 34,6 0 0,00
400029 Paramo del Esgueva y del Cerrato 87,9 8,57 0,10
400030 Aranda de Duero 157,7 9,83 0,06
400031 Villafafila 83,9 10,48 0,12
400032 Paramo de Torozos 47,7 15,1 0,32
400033 Aliste 54,4 3,93 0,07
400034 Araviana 9,41 0,27 0,03
400035 Cabrejas-Soria 36,5 0,27 0,01
400036 Moncayo 5,2 0,04 0,01
400037 Cuenca de Almazan 84,7 4,69 0,06
400038 Tordesillas - Toro 102,8 117,94 1,15
400039 Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas 21,7 4,39 0,20
400040 Sayago 30,2 5,39 0,18
400041 Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora 18,3 3,01 0,16
400042 interfluvio Riaza-Duero 44,9 2,27 0,05
400043 Paramo de Cuéllar 40,6 32,69 0,81
400044 Paramo de Corcos 10,6 1,71 0,16
400045 Los Arenales - Tierra de Pinares 88,6 81,26 0,92
400046 Sepulveda 27,2 0,92 0,03
400047 Los Arenales - Tierras de Medina y La Moraia 143,9 279,48 1,94
400048 Los Arenales - Tierra del Vino 66,00 85,05 1,29
400049 Tierras de Ayllon y Riaza 20,5 1,53 0,07
400050 Tierras de Caracena - Berlanga 36 1,13 0,03
400051 Paramo de Escalote 13,6 0,22 0,02
400052 Salamanca 94,8 54,83 0,58
400053 Vitigudino 30,1 4,78 0,16
400054 Guadarrama-Somosierra 14,6 2,76 0,19
400055 Curso medio del Eresma, Pirény Cega 52,9 25,95 0,49
400056 Pradena 18,5 0,54 0,03
400057 Segovia 15,2 0,36 0,02
400058 Campo Charro 49,1 5,04 0,10
400059 La Fuente de San Esteban 55,4 4,2 0,08
400060 Gredos 36,8 5,52 0,15
400061 Sierras de Avila y la Paramera 11 2,73 0,25
400063 Ciudad Rodrigo 37,8 0,83 0,02
400064 Valle Amblés 19,6 1,53 0,08
400065 Las Batuecas 31,6 1,64 0,05
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Extraccion
Codigo dispoR::I:llres?hmﬂ Y ELE]
(hm3)
400066 Valdecorneja 8,4 0,44 0,05
400067 Terciario Detritico Bajo Los Paramos 60,1 31,45 0,52

Tabla 33. indice de explotacién de las masas de agua subterrdnea

El valor de extraccién estimado para la elaboracion del indice de explotacion de las aguas
subterrdneas proviene, en su mayor parte, de las demandas agrarias promedio establecidas a través
de la informacidn anual de las declaraciones PAC en el periodo 2013-2020. La revisién periddica de
esta informacidn ha permitido subsanar deficiencias previas en el tratamiento de la informacién, asi
como ajustar distribucidon de la extraccion a la masa de aguas subterranea. Por ejemplo se ha
mejorado el proceso de asignacion de demandas entre horizontes subterrdneos superpuestos, que
implica un cdlculo estadistico zonal de las extracciones que permiten el reparto del volumen
requerido en ciertas localizaciones.

A este volumen se anaden las demandas de uso abastecimiento, ganadero e industrial que se asignan
a nivel de masa de agua siguiendo criterios de captacion y cartograficos.

Este indice de explotacidon junto con la evolucidn de los niveles piezométricos, que se han medido en
puntos de control significativos de las masas de agua subterranea, han servido para determinar el
estado cuantitativo de las masas de agua subterdneas de la demarcacidn, que se incluye en el Anejo
8.2 del PHD del tercer ciclo.

3.2.34. Otras presiones

Dentro de la demarcacién se ha identificado una presidn por recarga artificial en la masa subterranea
de los Arenales. Esta presidn consta de tres instalaciones que derivan agua de los rios Voltoya y Cega.
En ambos casos las aguas se derivan mediante un azud en el rio y se conducen por una serie de
canales a balsas y zanjas de infiltracion. El acuifero recargado es una formacion de arenas edlicas de
algunas decenas de metros de espesor, aflorantes y es estado libre.
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El plan hidroldgico vigente incluye un analisis de impactos derivados del efecto que las presiones

significativas ejercen sobre las masas de agua. Este inventario de impactos ha sido actualizado en el

tercer ciclo tomando en consideracion los resultados de la evaluacion del estado/potencial de las

masas de agua llevada a cabo por el Organismo de cuenca en el afio 2019. La sistematizacidn

requerida para la presentacion de los impactos, que no se detalla en la IPH, responde a la

catalogacion recogida en la guia de reporting (Comision Europea, 2014), que es el que se indica en la

Situacion que permite
que p Fuente de informacion
| _reconocer el impacto |

Tabla 34.

. - Masa de agua sobre
Tipo de impacto
._la que es relevante |

ACID - Acidificacion

Superficiales

Variaciones del pH. Sale
del rango del bueno.

Programas de seguimiento

CHEM — Contaminacién quimica

Superficiales y

Masa de agua en mal

Programas de seguimiento

dependientes del agua subterranea

evidencie este impacto.

subterraneas estado quimico.
L, . Diagndstico reporting
E — Afeccion istem rrestr . . X - . . . (s
cos eccion a ecosistemas terrestres Subterraneas Directiva habitats que Reporting Directiva hédbitats

HHYC — Alteraciones de habitat por cambios
hidrolégicos

Superficiales

Diagndstico
hidromorfolégico de la
masa de agua que
evidencia impacto.

Protocolo para la
designacion de AWB/HMWB
elaborado por el MITECO

HMOC — Alteraciones de habitat por cambios
morfoldgicos incluida la conectividad

Superficiales

Diagndstico
hidromorfoldgico de la
masa de agua que
evidencie impacto.

Protocolo para la
designacion de AWB/HMWB
elaborado por el MITECO

INTR — Alteraciones de la direccién del flujo por
intrusion salina

Subterraneas

Concentracién de
cloruros/conductividad.
Test de intrusion.

Plan hidrolégico y redes de
seguimiento. No aplica en la
parte espafiola del Duero.

LITT — Acumulacién de basura reconocida en las
Estrategias Marinas

Superficiales

Diagndstico seguimiento
Estrategias Marinas

Estrategias marinas. No
aplica en la parte espafiola
del Duero

LOWT — Descenso piezométrico por extraccion

Subterraneas

Masa de agua en mal
estado cuantitativo

Programas de seguimiento

MICR — Contaminacion microbioldgica

Superficiales y
subterraneas

Incumplimiento
Directivas bafio y agua
potable

SINAC y NAYADE — Ministerio
de Sanidad, Servicios Sociales
e lgualdad

NUTR — Contaminacion por nutrientes

Superficiales y
subterraneas

DiagndsticoNyPenla
masa de agua, salen del
rango del buen estado.

Plan hidrolégico y redes de
seguimiento

ORGA — Contaminacion organica

Superficiales y
subterraneas

Condiciones de
oxigenacion, salen del
rango del buen estado

Plan hidrolégico y redes de
seguimiento

OTHE — Otro tipo de impacto significativo

Superficiales y
subterraneas

Describir seguin el caso.

QUAL — Disminucién de la calidad del agua
superficial asociada por impacto quimico o
cuantitativo

Subterraneas

Diagndstico del estado de
la masa de agua
superficial afectada

Plan hidrolégico y redes de
seguimiento

SALI — Intrusidn o contaminacion salina

Superficiales y
subterraneas

Concentracion de
cloruros/conductividad.

Plan hidrolégico y redes de
seguimiento

TEMP — Elevacioén de la temperatura

Superficiales

Medicion de la
temperatura. No mas de
32C en la zona de mezcla

Programas de seguimiento

UNKN - Desconocido

Superficiales y
subterraneas

Describir segun el caso.

Tabla 34. indice de explotacién de las masas de agua subterranea

De acuerdo a lo anterior, la informacion referida a los impactos identificados sobre las masas de agua

superficial y subterranea, recogida en el Plan Hidrolégico vigente, ha sido actualizada por la

Confederacidon Hidrografica del Duero a partir de los datos aportados por los programas de
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seguimiento del estado de las aguas en el afio 2019 y de la informacion complementaria disponible
gue se ha considerado relevante.

Ademds de estos impactos, catalogados en el Plan Hidrolégico del Duero como “Impactos
comprobados”, se considera relevante incluir aquellas situaciones en las que, si bien no se produce
un incumplimiento segun los datos aportados por los programas de seguimiento o la informacion
complementaria disponible, se evidencia una situacidn préxima al impacto comprobado, y ademas la
tendencia del correspondiente impacto muestra un empeoramiento en los Ultimos afos. Para ellas se

|II

define el “impacto probable”. Identificar este segundo grupo de situaciones en muy importante para
poder planificar acciones que eviten llegar a la situacidon no deseada. A lo largo del documento se
describen los criterios concretos utilizados para la identificacién de los impactos probables que,
como regla general, se evidenciardn cuando se obtengan prdoximos al valor establecido para la

determinacidn del impacto comprobado y se evidencie una tendencia de empeoramiento.

Conviene aclarar que en aquellos casos en los que no se pueda analizar la tendencia del parametro
con el que se determina el impacto probable en las masas de agua,porque sdélo se disponga de un
valor de dicho parametro en la serie considerada, se entendera que no existe impacto. En este tercer
ciclo, esta situacion se produce en los impactos debidos a alteraciones hidromorfolégicas (HHYC y
HMOC) obtenidos aplicando el nuevo protocolo de designacion de masas de agua artificiales y muy
modificadas, por ser la primera vez que se aplica dicho protocolo.

4.1. Impactos sobre las masas de agua superficial

Los impactos identificados sobre las masas de agua superficial de la demarcacién son en resumen los
que se indican en la Tabla 35. Conviene aclarar que una misma masa de agua puede sufrir diversos
impactos por lo que no es posible realizar las sumas de totales por filas.

Ademas, se han identificado aquellas masas de agua con impacto probable que se enumeran en la
Tabla 36.

Tipo de impacto

Categoria de la masa de
agua ORGA NUTR HEM ACID SALI TEMP HHYC HMOC LITT OTHE UNKN [\[oN]]
92 173 132 21 337

Rios 5 0 0 0 0 0 0 0
Rios (canal) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagos (embalse) 11 11 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagos 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0

Aguas de transicion - - - - - - - - - - - - -

Aguas costeras - - - - - - - - - - - - -
SUMA 103 184 6 138 0 0 0 21 338 0 0 0 0
PORCENTAJE RESPECTO

AL TOTAL DE MASAS DE 14,55% | 25,99% | 0,85% | 19,49%
AGUA SUPERFICIAL

0,00 | 0,00 0,00 0,00
% % 0,00% 2,97% 47,74% % 0,00% 0,00% %

Tabla 35. Numero de masas de agua superficial con impacto comprobado
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Tipo de impacto

Categoria de la masa de

agua

Rios 37 0 0 1 0 0 9 0 0 0 0 0
Rios (canal) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagos (embalse) 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagos 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Aguas de transicion - - - - - - - - - - - - -
Aguas costeras - - - - - - - - - - - - -
SUMA 38 32 0 0 2 0 0 9 0 0 0 0 0
PORCENTAJE RESPECTO

ALTOTAL DE MASAS DE 54% | 45% | 00%  00% | 03% 00% 0,0% 1,3% 00% | 00% 00% 00%  00%
AGUA SUPERFICIAL

Tabla 36. Nimero de masas de agua superficial con impacto probable

Impactos en masas de agua superficial

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%
ORGA CHEM ACID TEMP HHYC HMOC OTHE UNKN

EmConimpacte W Impacto probable B Sinimpacto
Figura 38. Impactos en masas de agua superficial

En las tablas y figura anterior se observa como el impacto con mayor incidencia es el de tipo HMOC
(alteraciones de habitat por cambios morfoldgicos incluida la conectividad), con un 47,7% de masas
con impacto comprobado.

El siguiente grupo de impactos con mayor presencia en las masas de agua son del tipo NUTR
(contaminacién por nutrientes), CHEM (contaminacidn quimica) y ORGA (contaminacion organica),
con un porcentaje aproximado del 26,0%, 19,5% y 14,6% respectivamente de impacto comprobado.
Asimismo, el porcentaje de masas identificadas con impacto probable es aproximadamente del 4,7%,
0% vy 5,5%, respectivamente.

El impacto comprobado tipo HHYC (alteraciones de habitat por cambios hidrolégicos) se ha asignado
en un 3,0 % de las masas de agua superficial tipo rio, y aproximadamente un 1,3% presentan impacto
probable.

Finalmente, sdlo en cinco masas rio y en una masa lago (embalse) se ha identificado impacto
comprobado MICR (contaminacién microbioldgica segun la directiva de bafio-NAYADE) y Gnicamente
en un lago y en una masa rio se produce un impacto probable ACID (acidificacion) debido a valores
de pH.
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No se han identificado impactos por salinidad (SALI), temperatura (TEMP), por acumulacién de
basura en las Estrategias Marinas (LITT), otros impactos (OTHE) e impactos desconocidos (UNKN).

4.1.1. Impacto HMOC. Alteraciones de habitat por cambios morfolégicos incluida la
conectividad

Bajo la denominacion de impacto HMOC se han incluido las masas tipo rio en las que los vértices 3
“continuidad longitudinal”, 4 “variacidon de la profundidad y anchura del lecho”, 5 “estructura y
sustrato del lecho” y 6 “estructura de la zona riberefia” definidos en el protocolo de designacion de
AWB y HMWB elaborado por el MITECO evidencian una alteracidn morfoldgica relevante sobre las
masas de agua. Siguiendo estos criterios se han identificado 337 masas de categoria rio con impacto
comprobado. A las que hay que afiadir una masa de categoria lago que presenta una alteracién por
combinacidon métrica de macroéfitos que responden a presiones del tipo hidromorfoldgico.

Para este tecer ciclo, se considera que no hay masas con impacto probable, debido a que, por el
momento, sélo se dispone de un valor para dichos vértices, mds adelante en sucesivas valoraciones
se podra analizar su tendencia con la que evidenciar un posible empeoramiento a lo largo del
tiempo.

Ademas, a estos criterios se afiade la peculiaridad de que toda masa que haya sido designada muy
modificada por alteraciénes morfoldgicas se considera que no tiene impacto de tipo HMOC vinculado
con el vértice causante de la designacion de masa muy modificada.

4.1.2. Impacto NUTR. Contaminacidén por nutrientes

En las masas de agua tipo rio, el impacto NUTR se ha determinado a partir de los incumplimientos de
nitratos, amonio y fosfatos y del indice de Poluosensibilidad especifica (IPS) de acuerdo con el RD
817/2015 de evaluacidn del estado. El impacto probable se ha asignado a aquellas masas en las que
los valores de los parametros (nitratos, amonio o fosfatos) superan el 75% del valor establecido por
la normativa vigente o el IPS se encuentra en el intervalo comprendido entre el limite de cambio de
clase de Bueno/Moderado y el valor correspondiente al 25% entre el limite de cambio de
Bueno/Moderado a Muy Bueno/Bueno, siempre que se evidencie un empeoramiento del pardmetro
analizado.

En las masas de agua tipo embalse, este impacto se ha estimado a partir de los incumplimientos de
los valores de fitoplancton transformado de acuerdo con el RD 817/2015 de evaluacion del estado.
Finalmente, en las masas tipo lago muy modificado debido a recrecimiento, este impacto se ha
evaluado a partir de los valores de fitoplancton e indicadores de macréfitos que no permiten
alcanzar el buen estado.

De acuerdo a estos criterios en la demaracion se han identificado 184 masas con impacto
comprobado y 32 con impacto problable.
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4.1.3. Impacto CHEM. Contaminacidn quimica

El impacto CHEM (contaminacidn quimica) se ha asignado en aquellas masas en las que se producen
incumplimientos de sustancias preferentes o prioritarias incluidas en el RD 817/2015 de evaluacion
del estado. Siguiendo estos criterios en la demaracidn se han identificado 138 masas con impacto
comprobado.

Las presiones vinculadas con este impacto son la mayor parte de presiones puntuales, tales como las
de aguas residuales urbanas, pluviales, industriales IED y no IED, de mineria o los vertederos, asi
como de origen agrario.

4.1.4. Impacto ORGA. Contaminacidn organica

El impacto tipo ORGA se ha asignado en las masas de agua tipo rio con incumplimientos en los
pardmetros de oxigeno disuelto, tasa de saturacion del oxigeno y del indice Iberian Biomonitoring
Working Party (IBMWP) de acuerdo con los limites establecidos en RD 817/2015 de evaluaciéon del
estado. El impacto probable se ha asignado a aquellas masas en las que el valor del oxigeno disuelto
supera el 75% del valor establecido por la normativa vigente; o bien, la tasa de saturacién de oxigeno
o el indice IBMWP se encuentran comprendidos entre el limite de cambio de clase de
Bueno/Moderado y el valor correspondiente al 25% entre el limite de cambio de Bueno/Moderado a
Muy Bueno/Bueno, evidenciando un empeoramiento del parametro en los Ultimos afios.

En las masas de agua tipo lago, este impacto se ha asignado a partir de los indices de calidad de la
fauna benténica de invertebrados (QAELS_Duero2016) y de los valores de fosforo total.

De acuerdo a estos criterios en la demaracion se han identificado 103 masas con impacto
comprobado y 38 con impacto problable.

4.1.5. Impacto HHYC. Alteracion de habitat por cambios hidrolégicos

Bajo este impacto se han incluido las masas tipo rio en las que el indice de alteracién hidroldgica
(IAH) no permiten alcanzar el muy buen estado y ademas presentan valores de los vértices 1 “caudal
e hidrodinamica” y 2 “conexidn con aguas subterraneas” definidos en el protocolo de designacion de
AWB y HMWB elaborado por el MITECO que evidencian una alteracién de tipo hidroldgico relevante.

Se considera que las masas con impacto probable son aquellas en las que el valor del indice I1AH se
encuentran por encima del 1,245 o por debajo de 0,755 (la norma de calidad recogida en el PHD
establece un umbral de estado peor que bueno en el intervalo 0,5-1,5) y los vértices citados son
inferiores a 7,5 (el impacto comprobado se alcanza con valores inferiores a 6).

No obstante, a estos criterios se afiade la peculiaridad de que toda masa que haya sido designada
muy modificada por alteracion hidrolégica se considera que no tiene impacto de tipo HHYC por fallo
en el vértice que condiciona su designacién.

De acuerdo a estos criterios en la demaracién se han identificado 21 masas con impacto comprobado
y 9 con impacto problable.
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4.1.6. Impacto MICR. Contaminacion microbioldégica

Las presiones vinculadas con este impacto son las presiones puntuales aguas residuales urbanas
(1.1). En la demarcacién sélo se ha identificado 6 masas con impacto comprobado por contaminacién
microbioldgica debido a que en ellas se han detectado incumplimientos de la Directiva de Baios
(NAYADE 2021).

4.1.7. Impacto ACID. Acidificacion

Las presiones vinculadas con este impacto son las presiones puntuales de mineria (1.7). Se establece
que todos los vertidos industriales de achique de minas son potencialmente significativos. En la
demarcacion sélo se ha identificado 2 masas con impacto probable por acidificacion.

4.2. Impactos sobre las masas de agua subterranea

A continuacidon se muestra una sintesis de los impactos sobre las masas de agua subterraneas
actualizados, respecto al plan hidrolégico vigente, a partir de la informaciéon obtenida de los
programas de seguimiento en el afio 2019 y otros datos complementarios.

Masas % de masas \ELEH
. . % de masas
. . subterraneas con subterraneas )
Tipo de impacto ) _ ) con impacto
con impacto impacto con impacto
probable
comprobado comprobado probable
CHEM — Contaminacién quimica
ECOS — Afeccion a ecosistemas dependientes del agua 4 63
subterranea !
INTR — Alteraciones de la direccién del flujo por intrusion salina
LOWT — Descenso piezométrico por extraccién 4 6,3 1 1,6
MICR — Contaminacion microbioldgica
NUTR — Contaminacién por nutrientes 17 26,6 5 7,8
ORGA — Contaminacién organica
OTHE — Otro tipo de impacto significativo
QUAL — Disminucidn de la calidad del agua superficial asociada 3 125
por impacto quimico o cuantitativo !
SALI — Intrusion o contaminacion salina 3 4,7 3 4,7
UNKN - Desconocido

Tabla 37. Nimero de masas de agua subterranea con impactos
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Impactos en masas de agua subterranea (%)
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Figura 39. Impactos en masas de agua subterranea

En la tabla y figura anterior se observa como los impactos existentes sobre las masas de agua
subterranea de la demarcacién son de tipo NUTR (contaminaciéon por nutrientes), QUAL (disminucion
de la calidad del agua superficial asociada por impacto quimico o cuantitativo), LOWT (descenso
piezométrico por extraccion), ECOS (afeccion a ecosistemas dependientes del agua subterrdnea),
CHEM (contaminacién quimica) y SALI (intrusién o contaminacién salina) con un 26,6% de masas de
agua afectadas en el primer caso, un 12,5 % de las masas en el segundo caso, un 6,3% en el tercer y
cuarto caso y un 4,7% en el quinto y sexto caso.

También se ha diagnosticado la existencia de impactos probables de tipo NUTR (contaminacion por
nutrientes), LOWT (descenso piezométrico por extraccidon) asi como de tipo SALI (intrusion o
contaminacién salina) en el 7,8%, el 1,6% y el 4,7% de las masas de agua respectivamente.

No se producen impactos por alteraciones de la direcciéon del flujo por intrusién salina (INTR),
contaminacion microbioldgica (MICR), contaminacidon organica (ORGA) otro tipo de impacto
significativo (OTHE) ni tampoco se identifican impactos desconocidos (UNKN) .

4.2.1. Impacto LOWT. Descenso piezométrico por extraccion

Se considera con impacto por descenso piezométrico por extraccion toda masa de agua subterranea
con mal estado cuantitativo y con tendencia piezométrica descendente. En total, se identifican con
este impacto 4 masas de agua subterraneas (6,3% del total).

Masa de agua

Cadigo Nombre
ES020MSBT000400038 Tordesillas-Toro
ES020MSBT000400045 Los Arenales - Tierra de Pinares
ES020MSBT000400047 Los Arenales - Tierras de Medina y La Morafa
ESO020MSBT000400048 Los Arenales - Tierra del Vino

Tabla 38. Masas de agua subterranea con impacto comprobado LOWT
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Ademas de las anteriores masas con impacto comprobado, 1 masa de agua (1,6% del total) poseen
impacto probable al tener un indice de extraccidon superior a 0,6 independientemente de su
evolucidn piezométrica estabilizada.

|
__ Codigo Nombe |
| ES020MSBT000400043 ' Paramo de Cuéllar |

Tabla 39. Masas de agua subterranea con impacto probable LOWT

4.2.2. Impacto CHEM, contaminacion quimica

Se considera con impacto por contaminacidon quimica a toda masa de agua subterranea con mal
estado quimico debido a incumplimientos por sustancias preferentes asi como por incumplimientos
por presencia de sustancias prioritarias. No computa como impacto CHEM el derivado de nutrientes,
intrusion o alteraciones de flujo, en cuyo caso se identifica con impactos especificos. En total, se
identifican con este impacto 3 masas de agua subterraneas (4,7% del total) por presencia de Arsénico
por encima de los limites establecidos por la norma de calidad.

ES020MSBT000400038 Tordesillas-Toro
ES020MSBT000400041 Aluvial del Duero: Tordesillas - Zamora
ESO020MSBT000400052 Salamanca

Tabla 40. Masas de agua subterranea con impacto comprobado CHEM

4.2.3. Impacto MICR, contaminaciéon microbiologica

Se considera con impacto por contaminacidon microbioldgica a toda masa de agua subterranea con
mal estado quimico debido a incumplimientos de la directiva de agua potable.

No se identifican masas de agua con este tipo de impacto atendiendo a los ultimos datos disponibles
de las redes SINAC.

4.2.4. Impacto NUTR, nutrientes

Se considerada con impacto por nutrientes toda masa de agua subterranea con mal estado quimico
por nitratos y amonio. Para determinar este mal estado quimico debido a nutrientes, se calcula el
valor medio anual de nitratos en cada punto de control, considerando que existe impacto
comprobado cuando mas del 20% de los puntos de control representativos registran una
concentracién media anual superior a 50 mg/l. En total, se identifican con este impacto 17 masas de
agua subterraneas (26,6% del total).

Masa de agua

Cédigo \ Nombre
ES020MSBT000400014 | Villadiego
ESO020MSBT000400015 | Rafia del Orbigo
ES020MSBT000400016 | Castrojeriz
ES020MSBT000400025 | Paramo de Astudillo
ES020MSBT000400029 | Paramo del Esgueva y del Cerrato
ES020MSBT000400030 | Aranda de Duero

Pag. 86 de 106



Anejo 7. Inventario de presiones

| Masadeaga |
Cddigo Nombre

ES020MSBT000400032 | Paramo de Torozos

ES020MSBT000400038 | Tordesillas-Toro
ES020MSBT000400039 | Aluvial del Duero: Aranda - Tordesillas
ES020MSBT000400041 | Aluvial del Duero: Tordesillas - Zamora
ES020MSBT000400043 @ Paramo de Cuéllar
ES020MSBT000400045 | Los Arenales - Tierra de Pinares
ES020MSBT000400047 | Los Arenales - Tierras de Medina y La Moraia
ES020MSBT000400051 | Paramo de Escalote
ES020MSBT000400052 | Salamanca
ES020MSBT000400055 | Curso medio del Eresma, Pirdn y Cega
ES020MSBT000400057 | Segovia

Tabla 41. Masas de agua subterranea con impacto comprobado NUTR

Ademas de las anteriores masas con impacto comprobado, 5 masas de agua (7,8% del total) poseen
impacto probable al registrarse en al menos el 20% de sus puntos de control representativos una
concentracién media anual de nitratos superior a los 37,5 mg/l. Se han utilizado para este analisis los
datos de las ultimas campafias de control disponibles (afios 2013 a 2019).

| Cédigo | Nombre |

ES020MSBT000400031 Villafafila
ES020MSBT000400033 Aliste
ES020MSBT000400048 Los Arenales - Tierra del Vino
ESO020MSBT000400058 Campo Charro
ES020MSBT000400059 La Fuente de San Esteban

Tabla 42. Masas de agua subterranea con impacto probable NUTR

4.2.5. Impacto SALI, intrusion o contaminacion salina

Se considera con impacto por contaminacién salina a toda masa de agua subterrdnea que supera los
nuevos valores umbral, actualizados para el tercer ciclo, en alguno de los pardmetros o se observa
tendencia creciente en la masa. En total se identifican 3 masas de agua (4,7% del total) con este tipo
de impacto atendiendo a los ultimos datos disponibles de la red de seguimiento en el afio 2019.

 cédgo . Nombre |
ES020MSBT000400041 Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora
ES020MSBT000400045 Los Arenales - Tierra de Pinares
ES020MSBT000400067 Terciario Detritico Bajo Los Paramos

Tabla 43. Masas de agua subterranea con impacto comprobado SALI

Se identifican como masas de agua subterraneas con impacto probable por contaminacién salina a
aquellas masas que aun sueperando los valores umbral no muestran una tendencia creciente. Se han
identificado 3 masas (4,7% del total) con este tipo de impacto.

Masa de agua

Cddigo Nombre
ES020MSBT000400016 Castrojeriz
ES020MSBT000400020 Aluwaltas del Pisuerga-Carrion y del Arlanza-
Arlanzén
ES020MSBT000400039 Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas

Tabla 44. Masas de agua subterranea con impacto probable SALI
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4.2.6. Impacto ECOS. Afeccion a ecosistemas dependientes del agua subterranea

Se considera con impacto por afeccidn a ecosistemas dependientes del agua subterranea toda masa
de agua subterranea con mal estado cuantitativo y con tendencia piezométrica descendente. En
total, se identifican con este impacto 4 masas de agua subterraneas (6,3% del total).

| Masadeagua |
l______Cédigo ______ ___ Nombe |

ES020MSBT000400038 Tordesillas
ES020MSBT000400045 Los Arenales
ES020MSBT000400047 Medina del Campo
ES020MSBT000400048 Tierra del Vino

Tabla 45. Masas de agua subterranea con impacto comprobado ECOS

4.2.7. Impacto QUAL. Disminucidn de la calidad por impacto quimico o cuantitativo

Se considera con impacto por disminucidén de la calidad por impacto quimico o cuantitativo a toda
masa de agua subterrdnea que afecte de forma significativa a la disminucién en la calidad de las
masas superficiales asociadas. En total, se identifican con este impacto 8 masas de agua subterraneas
(12,5% del total).

[ Masadeaga |
L Codigo . Nombre _______|

ES020MSBT000400015 Rafia del Orbigo
ES020MSBT000400025 Paramo de Astudillo
ES020MSBT000400029 Paramo del Esgueva y del Cerrato
ES020MSBT000400030 Aranda de Duero
ES020MSBT000400032 Paramo de Torozos
ES020MSBT000400045 Los Arenales - Tierra de Pinares
ES020MSBT000400051 Paramo de Escalote
ES020MSBT000400055 Curso medio del Eresma, Pirdn y Cega

Tabla 46. Masas de agua subterranea con impacto comprobado QUAL

4.2.8. Otros impactos

INTR -- alteraciones de la direccién del flujo por intrusion salina: no se han identificado masas de
agua subterraneas con este tipo de impacto debido a que es un impacto asociado a aguas costeras.
Los posibles impactos por salinidad debido a retornos de riego y/o relacionados con la movilizacién
de aguas salobres se analizan dentro del tipo de impacto SALI.

ORGA — Contaminacion organica: no se han identificado masas de agua subterraneas con este tipo de
impacto.

OTHE — Otro tipo de impacto significativo: no se han identificado masas de agua subterrdneas con
este tipo de impacto.

UNKN - Desconocido: no se han identificado masas de agua subterrdneas con impactos
desconocidos.
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Una vez identificadas las “presiones significativas”
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, es decir, aquellas que presumiblemente puedan

producir impacto, y aplicando el filtro de significancia al inventario de presiones realizado, se analiza

seguidamente el riesgo de no alcanzar el buen estado para las masas de agua superficial,

diferenciando el buen estado/potencial ecoldgico y el estado quimico, y para las masas de agua

subterranea diferenciando el estado cuantitativo y el quimico.

El riesgo se clasifica en funcidn de los tipos de impacto de acuerdo a la tabla siguiente:

| Tipoderiesgo | Presiones vinculadas ‘ Impactos vinculados ‘

Acidificacion

1.7. Puntual. Mineria

Contaminacion por
nutritrientes

1.1 Puntual Aguas residuales urbanas
2.2. Difusa. Agricultura
2.10 Difusa. Ganaderia

Masas rio: Amonio, IPS, Nitratos,
Fosfatos.

Masas embalse: Fitoplancton
transformado.

Masas lago: Fitoplancton
transformado.

Contaminacién
organica

1,1 Puntual Aguas residuales urbanas

1.3 Puntual Relacionado con industrias IED
1.4 Puntuales No relacionado con industriasl
IED

Masas rio: Oxigeno disuelto, Tasa de
saturacion del oxigeno e IBMWP.
Masas lago: indices de calidad de la
fauna bentdnica de invertebrados
(QAELS).

Contaminacién

1,1 Puntual Aguas residuales urbanas

1.2 Puntual Aguas pluviales urbanas

1.3 Puntual Relacionado con industrias IED

1.4 Puntuales No relacionado con industrias IED

Masas rio: Sustancias preferentes o
prioritarias incluidas en el RD
817/2015 de evaluacién del estado.
Masas embalse: Sustancias
preferentes o prioritarias incluidas en

4.1.4 Alteracion fisica del canal/lecho/4rea
riparia/costa de la masa de agua. Otras
4.1.5 Alteracion fisica del canal/lecho/4rea

quimica el RD 817/2015 de evaluacion del

1.6 Puntual Vertederos

| Mineri estado.
1.7 Pl{ntua er?erla Masas lago: Sustancias preferentes o
2.2. Difusa. Agricultura prioritarias incluidas en el RD
817/2015 de evaluacién del estado.

3.1 Explotacion/Desvio de flujos Agricultura

3.2 Explotacion/Desvio de flujos

Abastecimiento

3.3 Explotacion/Desvio de flujos Industria i Lo Lo

L. L. , . Masas rio: 1AH, vértice 1 y vértice 2
Alteracion 3.4 Explotacion/Desvio de flujos Aguas de . L,
hidrolégica refriceracion del protocolo de designacién de AWB
& g ., 3 . 3 y HMWB elaborado por el MITECO.

3.5 Explotacién/Desvio de flujos Energia

hidraulica

3.6 Explotacion/Desvio de flujos Piscifactoria

3.7 Explotacion/Desvio de flujos Otros

4.1.1 Alteracidn fisica del canal/lecho/area

riparia/costa de la masa de agua. Proteccion Masas rio: vértice 3 y vértice 4 del

frente a inundaciones protocolo de designacién de AWB y
Alteracion 4.1.2 Alteracion fisica del canal/lecho/area HMWSB elaborado por el MITECO.
morfoldgica riparia/costa de la masa de agua. Agricultura Masas lago: Combinacién métrica de

macrofitos  que
presiones HMF.

responden  a
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Tipo de riesgo Presiones vinculadas ‘ Impactos vinculados ‘

riparia/costa de la masa de agua. Desconocidas
4.2.1 Presas, azudes y diques. Centrales
Hidroeléctricas
4.2.2 Presas, azudes y diques. Proteccion frente
a inundaciones
4.2.3 Presas, azudes y diques. Abastecimiento
de agua
4.2.4 Presas, azudes y diques. Riego
4.2.5 Presas, azudes y diques. Actividades
recreativas
4.2.6 Presas, azudes y diques. Industria
4.2.7 Presas, azudes y diques. Navegacion
4.2.8 Presas, azudes y diques. Otras

Tabla 47. Clasificacion del riesgo en funcién de los tipos de impacto

Todas las masas de agua, tanto de agua superficial como subterranea, que no hayan sido
identificadas en los casos sefialados en los parrafos anteriores, se entiende que no estdn en riesgo y
que, por tanto, ya se encuentran en buen estado/potencial o alcanzaran los objetivos ambientales en
el horizonte actual por aplicacion de las medidas previstas en el plan hidrolégico vigente.

Para identificar el grado de riesgo de las masas de agua que presentan impacto y/o presiones
significativas, se ha seguido el siguiente arbol de decisién, que se elaboré durane la redaccion de los
Documentos Iniciales del tercer ciclo y que se encuentra en consonancia con lo expuesto en los
apartados anteriores de presiones e impactos.
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Figura 40. Arbol de decisién propuesto para la estimacion del riesgo de las masas de agua

Como se puede observar, en este analisis se distinguen tres tipos de riesgo: alto, medio y bajo, de
acuerdo a la relacidn existente entre presiones e impactos. Conviene aclarar que los valores de riesgo
medio (en aquellos casos en los que no existe impacto pero se ha identificado una presidn
potencialmente significativa y aquellos casos en los que existiendo un impacto probable no se ha
identificado la presion que lo origina) a la hora de reportar a la Unidn Europea serdn consideradas
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como masas sin riesgo, siendo este grado de riesgo un tratamiento de la demarcacion para identificar
aquellas masas de agua en las que, aun no cumpliendo los criterios para establecer el riesgo alto, es
necesario incrementar el grado de conocimiento de la misma, para caracterizar con mayor precision,
tanto las presiones existentes como los impactos.

En el siguiente cuadro se presenta, de forma resumida, la evaluacion del riesgo en funcién de la
relacidn entre presiones e impactos.

Clasificacion inicial de la
presion Clasificacion final de la

RIESGO v
presiéon

(el peor entre presion y
presion acumulada)

No significativa Sin impacto Sin riesgo No significativa

No significativa Probable Riesgo medio En estudio (desconocida)

No significativa Comprobado Riesgo alto En estudio (desconocida)
Potencialmente significativa Sin impacto Riesgo medio Potencialmente significativa
Potencialmente significativa Probable Riesgo alto Significativa
Potencialmente significativa Comprobado Riesgo alto Significativa

Tabla 48. Matriz de evaluacidn del riesgo

5.1. Riesgo en masas de agua superficial

5.1.1. Masas en riesgo por impacto ACID (Acidificacidn)

En la demarcacidon se han identificado 7 masas de agua en riesgo medio por acidificacion, la presion
vinculada a este tipo de riesgo es de origen puntual y se corresponde con vertidos de aguas de
achique de minas.

Riesgo de no
alcanzar el
buen estado

Presién potencialmente
significativa

Impactos
probables

Impactos

)\
ombre comprobados

Cédigo

En estudio

101108 | Laguna de Boada de Campos ACID RIESGO MEDIO

30400016 | Rio Bernesga 3 Puntual. Aguas de achique de RIESGO MEDIO
minas

30400121 | Rio de la Vega (Valderaduey) | En estudio ACID RIESGO MEDIO
30400183 | Rio Salguero :1“"':;‘;3' Aguas de achique de RIESGO MEDIO
30400218 | Rio Témega 1 ;“I::‘;a' Aguas de achique de RIESGO MEDIO
30400653 | Rio Carrién 2 ::::;‘;a' Aguas de achique de RIESGO MEDIO
30400811 | Rio Bernesga 4 ;“I::‘;a' Aguas de achique de RIESGO MEDIO

Tabla 49. Masas en riesgo por impacto ACID

5.1.2. Masas en riesgo por impacto MICR (Contaminacién microbiologica)

En la demarcaciéon se han identificado 6 masas de agua en riesgo alto por contaminacién
microbioldgica, la presidn vinculada a este tipo de riesgo es de origen puntual y se corresponde con
vertidos de aguas residuales urbanas.
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v . Riesgo de no
o Presion potencialmente Impactos Impactos
Cédigo Nombre s alcanzar el
significativa probables | comprobados

buen estado

30400668 | Rio Pisuerga 15 Puntual. Vertidos urbanos MICR RIESGO ALTO
30400050 | Rio Tera (Zamora) 5 Puntual. Vertidos urbanos MICR RIESGO ALTO
30400044 | Rio Orbigo 2 En estudio MICR RIESGO ALTO
30400397 | Rio Duero 26 Puntual. Vertidos urbanos MICR RIESGO ALTO
30400344 | Rio Duero 16 Puntual. Vertidos urbanos MICR RIESGO ALTO
30800673 | Cmbalse de Linares del En estudio MICR RIESGO ALTO

Arroyo

Tabla 50. Masas en riesgo por impacto MICR

5.1.3. Masas en riesgo por impacto NUTR (Contaminacén por nutrientes)

En la demarcacion se han identificado 474 masas en riesgo por contaminacién por nutrientes, de las
cuales hay 205 en riesgo alto y 269 en riesgo medio, la presién vinculada a este tipo de riesgo es de
origen difuso y puntual, que se corresponde fundamentalmente con contaminacién difusa de origen
agrario (agricultura y ganaderia) y con vertidos urbanos.

N

A

Riesgo por nutriente
Il RIESGO ALTO
[77] RIESGO MEDIO
0 20 40 60 80 100km B SINRIESGO

[ . E— —

Figura 41. Masas en riesgo por impacto NUTR

5.1.4. Masas en riesgo por impacto ORGA (Contaminacon organica)

En la demarcacién se han identificado 367 masas en riesgo por contaminacién organcia, de las cuales
hay 118 en riesgo alto y 249 en riesgo medio, la presidn vinculada a este tipo de riesgo es de origen
puntual y se corresponde fundamentalmente con vertidos urbanos e industriales.
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Riesgo por contaminacion organica
I RIESGO ALTO
[ RIESGO MEDIO
0O 20 40 60 80 100km I SIN RIESGO
| = s Ss—

Figura 42. Masas en riesgo por impacto ORGA

5.1.5. Masas en riesgo por impacto CHEM (Contaminacén quimica)

En la demarcacién se han identificado 230 masas en riesgo por contaminacién quimica, de las cuales
hay 138 en riesgo alto y 92 en riesgo medio, la presion vinculada a este tipo de riesgo es de origen
difuso y puntual, que se corresponde fundamentalmente con contaminacién difusa de origen agrario
(agricultura y ganaderia) y con vertidos industriales.

Riesgo por contaminacién quimica

Il RIESGO ALTO
[ RIESGO MEDIO

0O 20 40 60 80 100km I sSIN RIESGO

[ mm s s

Figura 43. Masas en riesgo por impacto CHEM
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5.1.6. Masas en riesgo por impacto HMOC (Alteracién morfoldgica)

En la demarcacion se han identificado 321 masas en riesgo por alteracién morfoldgica (continuidad
lateral), de las cuales hay 187 en riesgo alto y 134 en riesgo medio, la presién vinculada a este tipo de
riesgo se corresponde fundamentalmente con la presencia de obstaculos longitudinales
(canalizaciones, motas, escolleras, muros, etc.) en las masa de agua.

Riesgo por alteracién morfolégica (Conectividad lateral)
Il RIESGOALTO

1 RIESGO MEDIO

I SIN RIESGO

0 20 40 60 80 100km
[ e s—

Figura 44. Masas en riesgo por impacto HMOC (Conectividad lateral)

Ademas en la demarcacién se han identificado 463 masas en riesgo por alteracion morfoldgica
(continuidad longitudinal), de las cuales hay 310 en riesgo alto y 153 en riesgo medio, la presidn
vinculada a este tipo de riesgo se corresponde fundamentalmente con la presencia de obstaculos
transverales (presas, azudes, vados, pasos entubados, etc.) en las masa de agua.
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Riesgo por alteracién morfolégica (Conectividad longitudinal)

Il RIESGO ALTO
[ RIESGO MEDIO

0 20 40 60 80 100km I SIN RIESGO

[ = m— S—

Figura 45. Masas en riesgo por impacto HMOC (Conectividad longitudinal)
5.1.7. Masas en riesgo por impacto HHYC (Alteracién hidrolégica)
En la demarcacion se han identificado 202 masas en riesgo por alteracidn hidroldgica, de las cuales

hay 25 en riesgo alto y 177 en riesgo medio, la presiéon vinculada a este tipo de riesgo se corresponde
fundamentalmente con presidn por extraccidén de recursos.

Riesgo por alteracién hidrolégica

Il RIESGOALTO
[ RIESGO MEDIO

0 20 40 60 80 100km B SIN RIESGO

[ == — s—

Figura 46. Masas en riesgo por impacto HHYC
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Con todo ello, se estima que en la demarcacion se encuentran en riesgo de no alcanzar el buen

estado quimico 230 masas de agua superficial, de las que 138 tienen un riesgo alto, mientras que las

92 restantes tienen un riesgo medio.

Asimismo, se ha estimado que 646 masas de agua superficial se encuentran en riesgo de no alcanzar

el buen estado/potencial. De ellas, 511 se encuentran en riesgo alto.

5.2. Riesgo en masas de agua subterranea

Respecto a las masas de agua subterraneas, se estima que 39 masas se encuentran en
alcanzar el buen estado quimico tal y como se muestra en la tabla siguiente.

riesgo de no

- . . e Impactos = Riesgo de no
Codigo Masa de agua subterranea Presiones B D comprobad alcanfar.el BE
0s quimico
400004 Quintanilla-Pefiahorada-Las Loras Potencialmente significativas | Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400005 Terciario Detrico del Tuerto-Esla Potencialmente significativas = Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400006 Valdavia Potencialmente significativas | Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400007  Terciario Detrico del Esla-Cea Potencialmente significativas = Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400008  Aluviales del Esla-Cea Potencialmente significativas = Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400009 Tierra de Campos Potencialmente significativas = Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400010 Carrion Potencialmente significativas = Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400011  Aluvial del Orbigo Potencialmente significativas = Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400014  Villadiego Signifivativas Sin impactos NUTR RIESGO ALTO
400015  Rafia del Orbigo Signifivativas Sinimpactos NUTR/QUAL RIESGO ALTO
400016 Castrojeriz Signifivativas SALI NUTR RIESGO ALTO
400018  Arlanzoén-Rio Lobos Potencialmente significativas = Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400020 ﬁlrf;’z's; del Pisuerga-Carrion y del Arlanza- g i6ivativas SALI Sin impactos RIESGO ALTO
400025 Paramo de Astudillo Signifivativas Sinimpactos NUTR/QUAL RIESGO ALTO
400029 Paramo del Esgueva y del Cerrato Signifivativas Sin impactos NUTR/QUAL RIESGO ALTO
400030 Aranda de Duero Signifivativas Sinimpactos NUTR/QUAL RIESGO ALTO
400031 Villaféfila Signifivativas NUTR RIESGO ALTO
400032  Paramo de Torozos Signifivativas Sinimpactos NUTR/QUAL RIESGO ALTO
400033  Aliste Signifivativas NUTR Sin impactos RIESGO ALTO
400036 Moncayo Potencialmente significativas | Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400037  Cuenca de Almazan Potencialmente significativas = Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400038 Tordesillas-Toro Signifivativas Sin impactos NUTR/CHEM RIESGO ALTO
400039  Aluvial del Duero: Aranda - Tordesillas Signifivativas SALI NUTR RIESGO ALTO
400041  Aluvial del Duero: Tordesillas - Zamora Signifivativas Sin impactos NUTZ/AiII-IEM/ RIESGO ALTO
400042 Interfluvio Riaza-Duero Potencialmente significativas = Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400043  Paramo de Cuéllar Signifivativas Sin impactos NUTR RIESGO ALTO
400044  Paramo de Corcos Potencialmente significativas | Sinimpactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400045 Los Arenales - Tierra de Pinares Significativas Sin impactos NUTELCI}IUAL/ RIESGO ALTO
400047  Los Arenales - Tierras de Medina y La Morafia Significativas Sin impactos NUTR RIESGO ALTO
400048 Los Arenales - Tierra del Vino Significativas NUTR Sin impactos RIESGO ALTO
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- . . A Impactos = Riesgo de no
Cadigo Masa de agua subterranea Presiones e e comprobad alcan%ar.el BE
0s quimico
400050 Tierras de Caracena - Berlanga Potencialmente significativas = Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400051 Pédramo de Escalote Significativas Sin impactos NUTR/QUAL RIESGO ALTO
400052  Salamanca Significativas Sin impactos NUTR/CHEM RIESGO ALTO
400055  Curso medio del Eresma, Piron y Cega Significativas Sin impactos NUTR/QUAL RIESGO ALTO
400057  Segovia Significativas Sin impactos NUTR RIESGO ALTO
400058 Campo Charro Potencialmente significativas NUTR Sin impactos RIESGO MEDIO
400059 La Fuente de San Esteban Significativas NUTR Sin impactos RIESGO ALTO
400060 Gredos Potencialmente significativas | Sin impactos = Sin impactos RIESGO MEDIO
400067  Terciario detritico bajo los paramos Significativas Sin impactos SALI RIESGO ALTO

Tabla 51. Masas de agua subterranea en riesgo de no alcanzar en buen estado quimico

Las masas de agua subterrdnea en riesgo de no alcanzar el buen estado cuantitativo son 5 y se

muestran en la siguiente tabla, al igual que las presiones significativas a la que se ven sometidos.

Masa de agua subterranea

Presiones

Impactos
probables

Impactos
comprobados

Riesgo de no
alcanzar el
BE

cuantitativo

400038 Tordesillas-Toro Significativas Sin impactos LOWT/ECOS RIESGO ALTO

400045 Los Arenales - Tierra de Pinares Significativas Sin impactos LOWT/ECOS RIESGO ALTO

400047 | LosArenales-Tierrasde Medinay | g igativas Sin impactos LOWT/ECOS RIESGO ALTO
La Morafia

400048 Los Arenales - Tierra del Vino Significativas Sin impactos LOWT/ECOS RIESGO ALTO

400043 Paramo de Cuéllar En estudio LOWT RIESGO MEDIO

Tabla 52. Masas de agua subterranea en riesgo de no alcanzar en buen estado cuantitativo
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6. EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE LAS PRESIONES,
IMPACTOS Y EL RIEGO

El Proyecto de la Ley de cambio climatico y Transicién Energética recoge que se debe de considerar el
cambio climatico en la planificacién y gestion del agua mediante el estudio de los riesgos derivados
de los impactos sobre los regimenes de caudales hidrolégicos y los recursos disponibles de los
acuiferos, los riesgos derivados de los cambios en la frecuencia e intensidad de fendmenos extremos,
los riesgos asociados al incremento de la temperatura del agua y sus impactos y los riesgos derivados
de los impactos del ascenso del nivel del mar sobre las masas de agua, ademas, de la afeccién a las
actividades socioecondmicas relacionadas con el agua, como la identificacién del impacto sobre los
cultivos y las necesidades agrondmicas de agua del regadio en el caso de la agricultura y los impactos
en la produccién energética.

En este sentido el Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente de la Universidad Politécnica de
Valencia (en adelante UPV) ha elaborado los mapas de peligrosidad, exposicion, vulnerabilidad y
riesgo asociado al cambio climatico en el Espaiia (Diciembre de 2020). Dicho estudio permite evaluar
el riesgo asociado a los impactos del cambio climatico, mediante la integracidon de indicadores que
cuantifican los peligros asociados al cambio climatico, el nivel de exposicion y la vulnerabilidad del
sistema hidrico Los impactos analizados estan asociados al incremento de temperatura del aire y el
consecuente incremento de temperatura en el agua, siendo estos impactos: la pérdida de habitat en
las especies de aguas frias, la reduccion en el oxigeno disuelto en el agua y la afeccién a las especies
de macroinvertebrados. Los mapas de riesgo son una herramienta para ayudar a priorizar las zonas
de aplicaciédn de medidas con el objetivo de mejorar la capacidad de adaptacidn de los ecosistemas y
gue permitan mantener el buen estado de las masas de agua.

En concreto el estudio elaborado por la UPV lleva a cabo un analisis detallado sobre los siguientes
elementos relacionados directamente con la calidad de las masas de agua:

e Peces de aguas frias, analizando la curva siguiente:

Zonade Zonade
Zonade apremio Intervalo Zona de

fisioldgico

apremio

i i aptimo T e o intolerancia
intolerancia P fisioldgico

Temperatura del agua

Figura 47. Zonificacion de la habitabilidad de la especie en relacién con la temperatura del agua
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e El oxigeno disuelto en el agua.
e La presencia de macroinvertebrados.

En el analisis citado se toman los resultados del escenario 2010-2040, por coherencia con el
escenario de consideracion del cambio climatico en el plan del lll ciclo, que es el afio 2039 y para el
escenario de cambio climatico RCP 8.5.

6.1. Para peces

1) Se muestra el mapa de vulnerabilidad, indicando que se considera baja cuando el bosque de
ribera estd en buen estado conservacién (evaluado por QBR) y alta en caso contrario.

2) Se muestra el impacto futuro evaluado por la UPV en escenario de cambio climético.

3) Se muestra el riesgo futuro evaluado por la UPV en escenario de cambio climdtico. Se incluye

la tabla:
Evaluacion del riesgo
Impacto ‘ Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Alta
Medio Riesgo Medio Riesgo Medio
Alto Riesgo Medio Riesgo Alto
Muy Alto Riesgo Alto Riesgo Muy Alto

Tabla 53. Determinacion del nivel de riesgo en funcion del grado de impacto y de la vulnerabilidad

Para las masas en riesgo alto o muy alto (92) se considera una presién potencial significativa por
Cambio climatico y un riesgo IMPRESS.

Caodigo o Impacto futuro Grado Riesgo Futuro
masa Nombre de masa Vulnerabilidad RCP 8.5 RCPS.5

30400038 | Rio Esla 5 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400039 | Rio Bernesga 8 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400047 | Rio Orbigo 5 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400048 | Rio Orbigo 6 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400050 | Rio Tera (Zamora) 5 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400153 | Rio Carrion 6 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400156 | Rio Pisuerga 8 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400219 | Rio Tamega 2 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400220 | Rio Rubin Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400224 | Rio Tamega 3 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400264 | Rio Pisuerga 14 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400284 | Rio Cuevas Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400286 | Rio Arbedal Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400318 | Arroyo de la Burga de Enmedio Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400337 | Arroyo de Moratones 2 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400353 | Rio Duero 7 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400354 | Rio Duero 8 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400355 | Rio Duero 9 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400356 | Rio Duero 10 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
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Cédigo " Impacto futuro Grado Riesgo Futuro
30400375 | Rio Pisuerga 16 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400376 | Rio Duero 20 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400377 | Rio Duero 21 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400378 | Rio Duero 22 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400387 | Arroyo de Polendos Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400412 | Rio Tormes 14 Baja Impacto Muy Alto Riesgo Alto
30400422 | Rio Adaja 9 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400425 | Rivera de Sogo Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400426 | Rivera de Fadoncino Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400438 | Rio Eresma 5 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400439 | Rio Moros 4 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400440 | Rio Moros 5 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400458 | Rivera de las Huelgas de Salce Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400464 | Rivera de Sobradillo de Palomares Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400477 | Rivera de la Cabeza de Iruelos Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400479 | Rio Uces 1 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400501 | Rivera de Sardén de Mazéan Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400502 | Rio Tormes 10 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400510 | Rivera de Puentes Luengas Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400512 | Arroyo Grande Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400513 | Rio Huebra 5 Baja Impacto Muy Alto Riesgo Alto
30400521 | Rio Agueda 3 Alta Impacto Muy Alto Riesgo Muy Alto
30400522 | Rio Agueda 4 Alta Impacto Muy Alto Riesgo Muy Alto
30400523 | Rio Agueda 5 Alta Impacto Muy Alto Riesgo Muy Alto
30400524 | Rio Agueda 6 Baja Impacto Muy Alto Riesgo Alto
30400529 | Arroyo Arganza Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400530 | Rio Oblea Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400531 | Arroyo Tumbafrailes Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400532 | Arroyo Valdeguilera Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400533 | Arroyo del Granizo Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400536 | Rivera de Cabrillas Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400545 | Rio Tormes 7 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400546 | Rio Tormes 8 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400547 | Rio Cambrones Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400550 | Rio Milanillos Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400565 | Rio Eresma 1 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400569 | Rio Tormes 6 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400579 | Rio Moros 1 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400581 | Rio Turones 1 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400586 | Rio Yeltes 3 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400588 | Arroyo de Gavilanes Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400589 | Rio Gavilanes Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400590 | Rio Huebra 1 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
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Cédigo . Impacto futuro Grado Riesgo Futuro
masa Nombre de masa abilidad RCP 8.5 RCPS.5

30400591 | Rio Huebra 2 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400602 | Rivera del Campo Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400606 | Rivera de Fradamora Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400611 | Rivera de Azaba 1 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400617 | Rio Badillo Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400618 | Rio Chico de Porteros Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400619 | Rio de las Vegas Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400625 | Arroyo de Navacervera Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400626 | Rio Agueda 2 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400629 | Rio Agadones Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400632 | Rio de las Mayas Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400668 | Rio Pisuerga 15 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400680 | Rio Tormes 9 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400809 | Rio Pequefio Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400829 | Rio Porma 5 Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30800666 | Embalse de Ricobayo Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30800670 | Embalse de Castro Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30800671 | Embalse de Villalcampo Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30800672 | Embalse de San Roman Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30800674 | Embalse de San José Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30800675 | Embalse de Las Vencias Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30800676 | Embalse de Almendra Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30800679 | Embalse de Saucelle Alta Impacto Muy Alto Riesgo Muy Alto
30800682 | Embalse de Villagonzalo Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30800686 | Embalse de Agueda Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30800687 | Embalse de Iruefia Alta Impacto Alto Riesgo Alto
300097 | Canal de Castilla - Campos Alta Impacto Alto Riesgo Alto
300098 | Canal de Castilla - Sur Alta Impacto Alto Riesgo Alto
300110 | Canal de Castilla - Norte Alta Impacto Alto Riesgo Alto
30400832 | Rio Arlanza 4 Alta Impacto Alto Riesgo Alto

Tabla 54. Masas con presion potencialmene significativa por Cambio climatico para peces

6.2. Para Oz

En el caso de este parametro, se sigue tabajando en su analisis. Por tanto, los resultados obtenidos
hasta ahora no muestran resultados concluyentes que impliquen riesgo de no cumplir los OMA de las
masas de agua.

6.3. Para macroinvertebrados

Para los rios con macroinvertebrados como indicador calidad (excluimos a embalses y lagos) se han
analizado los resultados de la simulacién futura de IBMWP, realizada con los siguientes criterios para
el ecsenario RCP 8.5. y 2010-2040.
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Figura 48. Porcentaje de afeccidon a macroinvertebrados en funcion de la temperatura. En funcién de la puntuacién de
cada familia en el IBMWP (izquierda) valor medio ponderado (derecha)

En todos los casos, el valor de IBMWP se encontraria en valores cercanos a los del limite de buen
estado/moderado exclusivamente por el efecto del cambio climatico, sin considerar otro tipo de
presiones, pero sin incumplimientos.

1) Se muestra el mapa de vulnerabilidad, indicando que se considera baja cuando el bosque de
ribera estd en buen estado conservacion (evaluado por QBR) y alta en caso contrario.

2) Se muestra el impacto futuro evaluado por la UPV en el escenario de cambio climatico.

3) Se muestra el riesgo futuro evaluado por la UPV en escenario de cambio climatico. Se incluye

la tabla anterior.

Para las masas en riesgo alto o muy alto (89) se considera una presién potencial significativa por
cambio climdtico y un riesgo IMPRESS.

Cadigo o Impacto futuro Grado Riesgo
30400477 | Rivera de la Cabeza de Iruelos ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400479 | Rio Uces 1 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400483 | Arroyo de Ropinal ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400495 | Arroyo Nava ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400501 | Rivera de Sardon de Mazéan ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400510 | Rivera de Puentes Luengas ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400512 | Arroyo Grande ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400518 | Rivera de Valmuza 1 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400519 | Arroyo de la Rivera Chica ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400520 | Rivera de Valmuza 2 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400527 | Rio Camaces 1 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400529 | Arroyo Arganza ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400530 | Rio Oblea ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400531 | Arroyo Tumbafrailes ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400532 | Arroyo Valdeguilera ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400533 | Arroyo del Granizo ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
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Cadigo o Impacto futuro Grado Riesgo
30400561 | Rivera de Dos Casas 2 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400566 | Arroyo del Zurguén ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400597 | Rivera de Gallegos ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400598 | Arroyo de San Giraldo ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400604 | Arroyo de Bodon ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400632 | Rio de las Mayas ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400633 | Rio Frio (Salamanca) ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400154 | Rio Carrion 7 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400155 | Rio Carrién 8 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400353 | Rio Duero 7 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400354 | Rio Duero 8 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400355 | Rio Duero 9 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400356 | Rio Duero 10 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400421 | Rio Adaja 8 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400422 | Rio Adaja 9 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400521 | Rio Agueda 3 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400522 | Rio Agueda 4 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400523 | Rio Agueda 5 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400545 | Rio Tormes 7 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400546 | Rio Tormes 8 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400569 | Rio Tormes 6 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400614 | Rio Tormes 3 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400615 | Rio Tormes 4 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400680 | Rio Tormes 9 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400817 | RioEsla 8 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto

300097 Canal de Castilla - Campos ALTA Impacto Alto Riesgo Alto

300098 Canal de Castilla - Sur ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400832 | Rio Arlanza 4 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400159 | Rio Arlanza 6 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400344 | Rio Duero 16 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400347 | Rio Duero 19 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400363 | Rio Duero 11 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400364 | Rio Duero 12 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400365 | Rio Duero 13 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400825 | Rio Duero 14 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400826 | Rio Duero 15 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400261 | Rio Pisuerga 11 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400262 | Rio Pisuerga 12 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400263 | Rio Pisuerga 13 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400264 | Rio Pisuerga 14 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400298 | Rio Esla 9 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400375 | Rio Pisuerga 16 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400376 | Rio Duero 20 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
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Cédigo " Impacto futuro Grado Riesgo
30400377 | Rio Duero 21 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400378 | Rio Duero 22 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400502 | Rio Tormes 10 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400503 | Rio Tormes 11 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400504 | Rio Tormes 12 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400505 | Rio Tormes 13 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400668 | Rio Pisuerga 15 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400240 | Rio San Lourenzo ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400254 | Regueiro das Veigas ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400256 | Rio de Cadavos ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400001 | RioEslal ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400003 | Rio Isoba ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400006 | Rio de Torrestio ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400009 | Rio Celorno ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400010 | Arroyo de Camplongo ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400022 | Arroyo de Torre ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400024 | Rio Labias ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400031 | Rio Carrién 1 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400036 | Arroyo del Valle (Ledn) ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400075 | Rio Grande 1 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400214 | Rio Tera (Zamora) 1 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400269 | Rio Revinuesa 1 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400278 | Rio Arlanza 1 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400279 | Rio Zumel ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400289 | Arroyo la Paul ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400290 | Rio Duero 2 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400547 | Rio Cambrones ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400565 | Rio Eresma 1 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400579 | Rio Moros 1 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto
30400638 | Rio Tormes 1 ALTA Impacto Alto Riesgo Alto

Tabla 55. Masas con presion potencialmene significativa por Cambio climatico para macroinvertebrados
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Anejo 7. Inventario de presiones

7. RESUMEN DE PRESIONES, IMPACTOS Y RIESGO

Se incluye en este Anejo un apéndice con el resumen de la evaluacién del riesgo de las masas de
agua de la demarcacién. Ademads se incluye en este apartado el enlace a la pagina web de Ila
Confederacion Hidrografica del Duero donde poder consultar toda la informaciéon sobre las
presiones, impactos y riesgo actualizados para el PHD del tercer ciclo. El listado de las principales
presiones que afectan a cada masa de agua se encuentra disponible a través de Mirame-IDEDuero.

http://www.mirame.chduero.es
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Q |
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Plan Hi ico 2022-2027

opuestas/ Preslones;

20400656 - Rio Bernesga 7

(propuesta)
EI Datos y estadizticas

B Sdsquedss / Informes

D Ficha general

g Ficha técnica
Visor

| Plan Hidroldgico 2015-2021
(vigente)
EI Datos y estadizticas

B i ! Informes

\isar

BEEEN =V RiESGO MEDIO DE INCUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES &
TIFO DE RIESGO PRESIONES PRESIONE § IMPACTOS RIESGO
ACUMULADAS
Acidificacion o significativas No significativas #inImpactos SN RIESGD
Contaminacitn por nutrienses Hosignificativas  No eignificativas #inimpactas
or Nosigniicativas Mo eignificativas Sinimpactas
o significativas~ Po 8 sanimpactos
Nosignificativas  Sinimpactos
Nosignificativas  Sinimpactos MEDIO
H3bIStE 3ieratos debioo 3 camblos hidroiigicos Nosignificativas  Sinimpactos N RESEO
IMPACTOS (2013)
oH 3
‘Contaminacion por nutriemas Aigas ditamese (IPS) 175
COMamInagion por numamzs Nitraios 1,8 mgL
Contaminacion por nutriamas Amonic 9,03 mgiL
Comaminacin por nuiriemas Foslaos 2,07 mga
Contaminacien organks Oniganc disusho 3EmgL
Comtaminacion organka Macroinverisbradoe (ISMWE) 1
‘Contaminacin onganksa Tasa de e3turacion del oxigeno EE3%
Comaminagion quimica 30lena (S ISAMENDE ang, Meta ¥ pars) <0,5 ugl
Contaminacian quimics. Fine Sl
Comaminagion quimica Clanures iotsEs <20 pg
Conaminacion quimica Cobre 2591
Comaminagion quimica Ciciorobencana (S IECMErE ona, Meta y para) <zugl
Conaminacion quimica Salenia <0.5 ug
Comaminagion quimica Stibanczng <0,25 g
Conaminacion quimica ArEenico <1pgl
Comaminagion quimica Fluoruros 100 pg!
Conaminacion quimica Clombenceno <05 gl
Comtaminacin quimica 1,1,1-Trickrostang <0,5 ug
Contaminacion quimica Metoizcian <0,001 pgh
Comaminagion quimica Tartuslszing <0, pgt
Contaminacion quimica Toleno 0,25 g
Comaminagion quimica Cromo gt
HaDIEEE Ateracos 0aNd0 3 Cambioe higralogicos ARSECIaN NOralagics (1AH - LAHRIS) 1,0095
Habitat: ateradoe 0abido 3 cambioe hidraldgicos \rice 1. Caudal @ hidronamica 938
Habitat: ateradoe 0abido 3 cambioe hidraldgicos \rice 2 Conexitn con aguae sublemanaas 10
Habitat: ateracos 0abida 3 cambioe marfolbglcos (Conect Long) ‘\Rrice 3. Continuidad an los rios 69
HADIEEE AtErAos 0SNG0 3 CAMbios MArfologioos {Consct La%aral) | WErice 4 VArSclon &n profundiosd ¥ anchurs 33
PRESIONES ACUMULADASEN LAMASA
o Significamia (Comtaminacian por nutriamas) Sxceso de nivtganc acumuiada ot 52 Trafic
No Significaiva (Contaminacion organica) Exceso de DEOS acumulado 112210 Kgafie
Potancialments eignificativa [Contaminacicn quimica) Exceso d= DGO INdustrial scumuizds sustancias paigrosas | 214.000 kgiafio
No Significava (Comaminacsan quimics) Expes0 o2 NivigaNG SCuMUEdD por fuentas dRusas 2= Tafe
No Eignificamva (AN Ateratos sabid 3 cambice hgrakdgkos) w:;“ can exdracoitn cumuisdas 5% dal caudal an rRgimen | g pece,
NO Significamia (HabiIsts Ateracos abia 3 cambics oo AOEID SIP% 064 CautH en BT | yry 15 5

Figura 49. Informacion disponible en Mirame-IDEDuero de las principales presiones sobre las masas de agua
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