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SE
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Agencia Estatal de Meteorologia

Conjunto de herramientas informaticas para el estudio de la distribucién cualitativa y
cuantitativa de los recursos hidricos, de uso habitual en la planificacién hidroldgica,
desarrollado por el Instituto del Agua y el Medio Ambiente de la Universidad
Politécnica de Valencia

Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX
Confederacidn Hidrografica del Duero

Demarcacion Hidrografica del Duero

Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en
el ambito de la politica de aguas. Directiva Marco del Agua

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
Instituto Geografico Nacional

Instruccién de planificacién hidroldgica, aprobada por Orden ARM/2656/2008, de 10
de septiembre

International Standard Book Number

Lugar de Interés Comunitario

Margen derecha

Margen izquierda

Ministerio para la Transicidn Ecoldgica

Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico

Real Decreto

Reglamento de la Planificacion Hidroldgica (RD 907/2007, de 6 de julio)
Sistema de Explotacion

Subdireccién General de Planificacién y Uso Sostenible del Agua, de la Direccidn
General del Agua (DGA) del MITECO.

Modelo que simula la gestion de los sistemas de explotacién permitiendo la
realizacion de balances. Es un médulo de la herramienta AQUATOOL

Modelo de evaluacién de recurso desarrollado por el CEH del CEDEX que simula la
transformacion de la precipitacién en aportacién

Sistema de soporte a la toma de decisiones

Texto Refundido de la Ley de Aguas. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio,
con las modificaciones de la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales,
administrativas y de orden social
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UNIDADES DE MEDIDA USADAS EN EL PLAN HIDROLOGICO!

UNIDADES BASICAS
e Metro:m
o Kilogramo: kg
e Segundo:s
e Amperio: A
o Kelvin: K
e Mol: mol
e Candela: cd

UNIDADES DERIVADAS CON NOMBRES ESPECIALES
e Vatio: W
e Voltio:V

UNIDADES ESPECIALES
e Litro: L2
e Tonelada: t
e Minuto: min
e Hora:h
e Dia:d
e Mes: mes
e Afo: afo
e Area: ha, 100 m2

OTRAS UNIDADES
e FEuro:€

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS
e Tera: T, por 1.000.000.000.000
e Giga: G, por 1.000.000.000
e Mega: M, por 1.000.000
e Kilo: k, por 1.000
e Hecto: h, por 100
e Deca: da, por 10
e Deci: d, dividir por10
e Centi: c, dividir por 100
e  Mili: m, dividir por 1.000
e  Micro: y, dividir por 1.000.000
e Nano: n, dividir por 1.000.000.000

1 Para la adopcidn de estas nomenclaturas se ha atendido al Real Decreto 1.737/1997, de 20 de noviembre, por el que se
modifica el Real Decreto 1.317/1989, de 27 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales de Medida en Espafia.
2 Los dos simbolos «I» minudscula y «L» mayuscula son utilizables para la unidad litro. Se recomienda la utilizacion de la «L»
mayuscula para evitar el riesgo de confusion entre la letra | (ele) y la cifra 1 (uno)
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MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS ESPECIALES
e Parte por millén: ppm, equivale a 1 parte entre 1.000.000
e Parte por billén: ppb, equivalente a 1 parte entre 1.000.000.000.000

“_n
S

Los simbolos no van seguidos de punto, ni toman la para el plural.

Se utilizan superindices o la barra de la division.
Como signo multiplicador se usa un espacio o un punto centrado a media altura (:)
Ejemplos:

e m3/s, metros clbicos por segundo

e hm?/afio, hectémetros cubicos por afio

e kWh, kilowatios hora

e MW, megawatios

e mg/L, miligramos por litro

e m3/ha-afio, metros cubicos por hectareay afio
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1. INTRODUCCION Y OBJETO

La Directiva Marco del Agua (DMA), incorporada al ordenamiento juridico espafiol mediante el Texto
refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y el Reglamento de la Planificacién Hidrolégica (RPH), determina
que los estados miembros de la Unién Europea deberan establecer las medidas necesarias para
alcanzar el buen estado de las aguas superficiales y subterraneas a mds tardar a los 15 afios después
de la entrada en vigor de la Directiva.

Para ello, en los planes hidrolégicos de cuenca se deben identificar las masas de agua y definir los
objetivos ambientales que corresponden a cada una de ellas.

El articulo 4 (3) de la DMA estipula que determinadas masas de agua pueden ser designadas como
artificiales o muy modificadas cuando se cumplen una serie de condiciones. En estas masas de agua
el objetivo ambiental a conseguir no es el de buen estado, sino que consiste en alcanzar el buen
potencial ecoldgico y el buen estado quimico en el afio 2015.

El presente anejo expone la metodologia seguida en la designacion de las masas de agua artificiales o
muy modificadas y los resultados obtenidos en el proceso de designacién.

El anejo se divide en los siguientes capitulos:

1. Introduccién

2. Base normativa

3. Revisidn en el tercer ciclo de planificacién
4. Metodologia

5. Presentacion de resultados

El capitulo de base normativa describe los articulos relevantes para la designacién de las masas de
agua artificiales o muy modificadas de la Directiva Marco del Agua (DMA), el Texto refundido de la
Ley de Aguas (TRLA), el Reglamento de la Planificacion Hidrolégica (RPH), la Instruccion de
Planificacién Hidrologica (IPH), y la “Guia del proceso de identificacidén y designacion de las masas de
agua muy modificadas vy artificiales” aprobada por Instruccion de la Secretaria de Estado de Medio
Ambiente el 14 de octubre de 2020.

La designacién de masas de agua muy modificadas o artificiales es un proceso iterativo, es decir, una
masa de agua puede ser designada como muy modificada para un ciclo, y ser considerada como
natural para el siguiente, o viceversa. Debido a multiples razones, entre ellas la informacion reciente
relativa a las masas. La designacion de cada masa debe ser revisada para cada ciclo de planificacién
hidroldgica. El captiulo 3 establece justificacién a esta nueva revision.

El capitulo de metodologia describe el procedimiento y los criterios seguidos en el proceso de
designacién. La revisién metodolégica ha consistido fundamentalmente en:

1) Considerar el nuevo Protocolo de caracterizacion hidromorfoldgica (MITECO, 2019) en la
evaluacion de la alteracién hidrolédgica y morfoldgica en cada masa de agua.
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2) Mejorar el test de restauracion (test 4.3 (a) del proceso de designacion de HMWB), de forma
gue se muestre una metodologia cualitativa de valuacion de los efectos adversos
significativos sobre los usos.

3) Mejorar el test de medio alternativos (test 4.3 (b) del proceso de designacién de HMWB),
incluyendo analisis coste/beneficio.

4) Revisar las de medidas de restauracion, asi como las medidas de mitigacidn,
particularizandolas para cada masa de agua.

El capitulo de resultados presenta, por una parte, las masas muy modificadas y artificiales ya
designadas en el Plan 2016-2021, y por otra, los resultados obtenidos en las diferentes fases del
proceso para la designacidn de nuevas masas muy modificadas en este tercer ciclo de planificacidn.

Ademas, se incluye una justificacion de la designacién para cada masa de agua en fichas sistematicas
que se presentan en Apéndices.

Esta informacién en formato digital puede encontrarse en el Sistema de Informacién de la CHD —
MIRAME-IDEDuero — (http://www.mirame.chduero.es).

El presente Anejo se completa con cuatro apéndices. En los tres ultimos se incluye en forma de ficha
una justificacidn de la designacién definitiva de la naturaleza de cada masa de agua. Su organizacion
es la siguiente:

- Apéndice |, contienen el listado de todas las masas de agua junto con su clasificacidon segun
su naturaleza.

- Apéndice Il, recoge las fichas de las masas de agua que se han designado artificiales en el
plan 2022-2027.

- Apéndice lll, recoge las fichas de las masa de agua que se han designado muy modificadas en
el plan 2022-2027.

- Apéndice IV, recoge las fichas de las masas de agua que, habiendo sido designadas muy
modificadas en el plan 2016-2021, o muy modificadas preliminarmente en el plan 2022-2027,
finalmente, se consideran naturales.

Aqguellas masas designadas como naturales en el anterior plan 2016-2021 y no identificadas
preliminarmente como muy modificadas durante los trabajos de elaboracidn del presente plan, no
precisan de ficha justificativa.
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2. BASE NORMATIVA

El marco normativo para la designacion de las masas de agua artificiales o muy modificadas viene
definido por la Directiva Marco del Agua (DMA), transpuesta al ordenamiento juridico espaniol, entre
otros, mediante el Texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y el Reglamento de la Planificacién
Hidrolégica (RPH). Ademds, la Instruccion de Planificacidn Hidroldgica (IPH) detalla los contenidos de
la normativa de rango superior y define la metodologia para su aplicacion. Por uUltimo, se ha seguido
también la “Guia del proceso de identificacidn y designacion de las masas de agua muy modificadas y
artificiales” aprobada por Instruccién de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente el 14 de octubre
de 2020. Este capitulo presenta un breve resumen de los contenidos de estos documentos en lo que
se refiere a la designacion de las masas de agua artificiales o muy modificadas.

2.1. Directiva Marco del Agua

La Directiva Marco del Agua (DMA), Directiva 2000/60/CE, en su articulo 2, apartados 8 y 9, define las
masas de agua artificiales y muy modificadas:

8) «masa de agua artificial»: una masa de agua superficial creada por la actividad humana;

9) «masa de agua muy modificada»: una masa de agua superficial que, como consecuencia de
alteraciones fisicas producidas por la actividad humana, ha experimentado un cambio sustancial
en su naturaleza, designada como tal por el Estado miembro con arreglo a lo dispuesto en el
anexo Il;

El articulo 4 (1) define los objetivos que se deben alcanzar en las masas de agua artificiales y muy
modificadas:

i) los Estados miembros protegerdn y mejorardn todas las masas de agua artificiales y muy
modificadas, con objeto de lograr un buen potencial ecolégico y un buen estado quimico de las
aguas superficiales a mds tardar quince afios después de la entrada en vigor de la presente
Directiva, de conformidad con lo dispuesto en el anexo V, sin perjuicio de la aplicacion de las
prorrogas establecidas de conformidad con el apartado 4 y de la aplicacion de los apartados 5, 6 y
7y no obstante lo dispuesto en el apartado 8,

El articulo 4 (3) define las condiciones para designar una masa de agua como artificial o muy
modificada:

Los Estados miembros podrdn calificar una masa de agua superficial de artificial o muy
modificada, cuando:

a) los cambios de las caracteristicas hidromorfoldgicas de dicha masa que sean necesarios para
alcanzar su buen estado ecoldgico impliquen considerables repercusiones negativas en:

i) el entorno en sentido amplio,

i) la navegacion, incluidas las instalaciones portuarias, o las actividades recreativas,
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iii) las actividades para las que se almacena el agua, tales como el suministro de agua potable,
la produccion de energia o el riego,

iv) la regulacion del agua, la proteccion contra las inundaciones, el drenaje de terrenos, u

v) otras actividades de desarrollo humano sostenible igualmente importantes;

b) los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la masa de agua no
puedan alcanzarse razonablemente, debido a las posibilidades técnicas o a costes
desproporcionados, por otros medios que constituyan una opcion medioambiental
significativamente mejor.

El anexo V de la DMA en su apartado 1.2.5 define de forma genérica el sistema de clasificacion para
las masas de agua artificiales o muy modificadas, diferenciando entre el potencial ecolégico maximo,
bueno y moderado, basandose en indicadores de calidad bioldgica, en indicadores
hidromorfoldgicos, fisicoquimicos y otras condiciones generales, asi como en contaminantes
sintéticos y no sintéticos.

2.2. Ley de Aguas

El Texto Refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo (RDL) 1/2001, de 20
de julio, y sus sucesivas modificaciones, entre las cuales cabe destacar la Ley 24/2001, de 27 de
diciembre (Art. 91), la Ley 62/2003, de 30 de diciembre (Art. 129) y el Real Decreto-Ley 4/2007, de 13
de abril, incorpora la mayor parte de los requerimientos de la DMA al ordenamiento juridico espaiol.

En su articulo 40 bis, letras g) y h), que corresponde al articulo 2 de la DMA, define las masas de agua
artificiales y muy modificadas:

g) masa de agua artificial: una masa de agua superficial creada por la actividad humana.

h) masa de agua muy modificada: una masa de agua superficial que, como consecuencia de
alteraciones fisicas producidas por la actividad humana, ha experimentado un cambio sustancial
en su naturaleza.

El articulo 92 bis, introducido por la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, define los objetivos para las
masas artificiales o muy modificadas, transponiendo el articulo 4 (1) de la DMA:

1. Para conseguir una adecuada proteccion de las aguas, se deberdn alcanzar los siguientes
objetivos medioambientales:

d) Para las masas de agua artificiales y masas de agua muy modificadas:

Proteger y mejorar las masas de agua artificiales y muy modificadas para lograr un buen
potencial ecoldégico y un buen estado quimico de las aguas superficiales.
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El articulo 92 ter, introducido por la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, determina que las condiciones
técnicas para la designacion de las masas de agua artificiales o muy modificadas, asi como para la
clasificacién de los estados y potenciales se definiran por via reglamentaria:

1. En relacion con los objetivos de proteccion se distinguirdn diferentes estados o potenciales en
las masas de agua, debiendo diferenciarse al menos entre las aguas superficiales, las aguas
subterrdneas y las masas de agua artificiales y muy modificadas. Reglamentariamente se
determinardn las condiciones técnicas definitorias de cada uno de los estados y potenciales, asi
como los criterios para su clasificacion.

2. En cada demarcacion hidrogrdfica se establecerdn programas de seguimiento del estado de las
aguas que permitan obtener una vision general coherente y completa de dicho estado. Estos
programas se incorporardn a los programas de medidas que deben desarrollarse en cada
demarcacion.

2.3. Reglamento de la Planificacion Hidrologica

El Reglamento de la Planificacion Hidroldgica (RPH), aprobado mediante el Real Decreto 907/2007,
de 6 de julio, recoge el articulado y detalla las disposiciones del TRLA relevantes para la planificacién
hidroldgica.

En su articulo 3 letras r) y s) recoge las definiciones introducidas por la DMA y el TRLA.

En su articulo 8, que transpone el articulo 4 (3) de la DMA, define las condiciones para designar una
masa de agua como artificial o muy modificada:

1. Una masa de agua superficial se podrd designar como artificial o muy modificada cuando:

a) Los cambios de las caracteristicas hidromorfolégicas de dicha masa que sean necesarios
para alcanzar su buen estado ecoldgico tengan considerables repercusiones negativas en el
entorno, en la navegacion (incluidas las instalaciones portuarias o actividades recreativas), en
las actividades para las que se almacena el agua (como el suministro de agua destinada a la
produccion de agua de consumo humano, la produccion de energia, el riego u otras), en la
regulacion del agua, en la proteccidon contra las inundaciones, en la defensa de la integridad de
la costa y en el drenaje de terrenos u otras actividades de desarrollo humano sostenible
igualmente importantes.

b) Los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la masa de agua
no puedan alcanzarse razonablemente, debido a las posibilidades técnicas o a costes
desproporcionados, por otros medios que constituyan una opcion medioambiental
significativamente mejor.

2. En el caso de las masas de agua superficial muy modificadas o artificiales las referencias al muy
buen estado ecoldgico se interpretardn como referencias al potencial ecolégico mdximo. Los
valores relativos al potencial ecolégico mdximo correspondiente a una masa de agua, asi como los
motivos que justifican su consideracion como artificial o muy modificada se revisardn cada seis
afios en el plan hidroldgico.
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En el articulo 35, letra d), que corresponde al articulo 92 bis, letra d), del TRLA, define los objetivos
medioambientales, conforme al articulo 4 (1) de la DMA.

Para conseguir una adecuada proteccién de las aguas, se deberdn alcanzar los siguientes objetivos
medioambientales:

d) Para las masas de agua artificiales y masas de agua muy modificadas: proteger y mejorar
las masas de agua artificiales y muy modificadas para lograr un buen potencial ecoldgico y un
buen estado quimico de las aguas superficiales.

El anexo V del RPH en su tabla 14 define de forma genérica el potencial ecolégico maximo, bueno y
moderado, transponiendo el anexo V de la DMA.

La Tabla 1 presenta un resumen de la transposicion de los articulos de la DMA, relativos a las masas
de agua artificiales o muy modificadas, al ordenamiento juridico espafiol.

. . Texto refundido de la Ley de Aguas Reglamento de la Planificacion
Directiva Marco de Aguas (DMA) (TRLA) ¥ & & Hidrologica (RPH)

2 (8) y (9) Definiciones Art.40g)y h) Art.3r)ys)
4 (1) iii) Objetivos ambientales Art. 92 bis d) Art. 35d)
4 (3) Designacion de las masas de Art. 92 ter remite a desarrollo Art. 8
agua artificiales o muy modificadas reglamentario
Anexo V, ap. 1.2.5 --- Anexo V, tabla 14

Tabla 1. Transposicidn de los articulos de la DMA relativos a las masas de agua artificiales o muy modificadas

2.4. Instruccion de Planificacion Hidrologica

La Instruccidn de Planificacidn Hidroldgica (IPH) recoge y desarrolla los contenidos del Reglamento de
la Planificacidn Hidroldgica (RPH) y del Texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA).

La IPH establece un procedimiento en dos fases para la designacién de masas de agua artificiales o
muy modificadas. En la primera fase se realiza una identificacién y delimitaciéon preliminar de las

masas de agua artificiales o muy modificadas, conforme al procedimiento definido en el apartado
2.2.2.1 de la IPH, incluyendo la verificacion de la identificacion preliminar. En la segunda fase, la
designacién definitiva, se comprueba para cada masa de agua si se cumplen las condiciones
establecidas en el articulo 4 (3) de la DMA y el articulo 8 del RPH.

Conforme al apartado 2.2.2.1.1.1 de la IPH, en la identificacidon preliminar se diferencian los
siguientes tipos de masas de agua muy modificadas:
1. Presas y azudes
1.1. Efecto aguas arriba
1.2. Efecto aguas abajo
1.3. Efecto de barrera

2. Canalizaciones y protecciones de mdrgenes
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3. Dragados y extracciones de mdrgenes

4. Fluctuaciones artificiales de nivel

5. Desarrollo de infraestructura en la masa de agua

6. Extraccion de otros productos naturales

7. Ocupacion de terrenos intermareales

8. Diques de encauzamiento

9. Puertos y otras infraestructuras portuarias

10. Moadificacion de la conexion con otras masas de agua
11. Obras e infraestructuras costeras de defensa contra la erosion y playas artificiales
12. Sucesion de alteraciones fisicas de distinto tipo

13. Otras alteraciones debidamente justificadas

Los apartados 2.2.2.1.1.1.1 a 2.2.2.1.1.1.12 definen las condiciones para la identificacién y
delimitacion preliminar de estas masas.

El apartado 2.2.2.1.1.2 determina que se debe realizar una verificacion de la identificacion
preliminar:

Para las masas de agua identificadas de forma preliminar como candidatas a muy modificadas, se
verificard que los valores de los indicadores de los elementos de calidad bioldgicos no alcanzan el
buen estado.

En el caso de alteraciones hidromorfoldgicas de tal magnitud que resulte evidente la alteracion
sustancial de la naturaleza de la masa de agua, como grandes embalses, encauzamientos
revestidos mediante obra de fdbrica o grandes puertos, se podrd prescindir de esta verificacion. En
los demds casos se realizard una evaluacion apoyada en datos de campo, de forma individualizada
0 en conjunto para un determinado tipo de alteracion.

El apartado 2.2.2.1.2. define las condiciones para la identificacidon y delimitacién preliminar de las
masas de agua artificiales:

Se identificardn como masas de agua artificiales aquellas masas de agua superficial que, habiendo
sido creadas por la actividad humana, cumplan las siguientes condiciones:

a) Que previamente a la alteracion humana no existiera presencia fisica de agua sobre el
terreno o, de existir, que no fuese significativa a efectos de su consideracion como masa
de agua.

b) Que tenga unas dimensiones suficientes para ser considerada como masa de agua
significativa.

c) Que el uso al que estd destinada la masa de agua no sea incompatible con el
mantenimiento de un ecosistema asociado y, por tanto, con la definicion de un
potencial ecoldgico.
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Las masas de agua superficial creadas por la actividad humana que cumplan las dos ultimas

condiciones especificadas en el apartado anterior pero no la primera, se considerardn como masas

de agua candidatas a ser designadas como muy modificadas.

En particular, para la identificacion de las masas de agua artificiales se tendrdn en cuenta, al

menos, las siguientes situaciones:

a)
b)

c)

d)

Balsas artificiales con una superficie de Idmina de agua igual o superior a 0,5 km?.
Embalses destinados a abastecimiento urbano situados sobre cauces no considerados
como masa de agua, con independencia de su superficie, asi como los destinados a
otros usos que tengan una superficie de Idmina de agua igual o superior a 0,5 km? para
el mdximo nivel normal de explotacion, excepto aquellos destinados exclusivamente a la
laminacion de avenidas.

Canales cuyas caracteristicas y explotacion no sean incompatibles con el mantenimiento
de un ecosistema asociado y de un potencial ecoldgico, siempre que su longitud sea
igual o superior a 5 km y tenga un caudal medio anual de al menos 100 I/s.

Graveras que han dado lugar a la aparicion de una zona humeda artificial con una
superficie igual o superior a 0,5 km?.

La situacion y los limites de las masas de agua artificiales se definirdn mediante un sistema de

informacion geogrdfica.

El apartado 2.2.2.2 de la IPH, que corresponde al articulo 4 (3) de la DMA y al articulo 8 del RPH,
define las condiciones que se deben cumplir para la designacidon definitiva de una masa de agua

como artificial o muy modificada:

Una masa de agua superficial se podrd calificar de artificial o muy modificada cuando:

a)

b)

Los cambios de las caracteristicas hidromorfoldgicas de dicha masa que sean necesarios
para alcanzar su buen estado ecoldgico tengan considerables repercusiones negativas
en el entorno, en la navegacion (incluidas las instalaciones portuarias o actividades
recreativas), en las actividades para las que se almacena el agua (como el suministro de
agua potable, la produccion de energia, el riego u otras), en la regulacion del agua, en
la proteccion contra las inundaciones, en la defensa de la integridad de la costa y en el
drenaje de terrenos u otras actividades de desarrollo humano sostenible igualmente
importantes.

Los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la masa de
agua no puedan alcanzarse razonablemente, debido a las posibilidades técnicas o a
costes desproporcionados, por otros medios que constituyan una opcion
medioambiental significativamente mejor.

El anexo Ill de la IPH presenta un sistema de clasificacién para las masas de agua muy modificadas y

artificiales asimilables a lagos y las masas de agua de transicidn y costeras muy modificadas por la

presencia de puertos, definiendo los indicadores y los valores de referencia a utilizar.
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2.5. Guia del proceso de identificacion y designacion de las masas de agua
muy modificadas y artificiales

La “Guia del proceso de identificacidon y designacidon de las masas de agua muy modificadas y
artificiales” fue aprobada por Instruccion de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente el 14 de
octubre de 2020.

Esta guia, elaborada por el MITECO en 2020, se basa en la guia publicada por la Comisiéon Europea
denominada “WFD CIS Guidance document No. 4. Identification and Designation of Heavily Modified
and Artificial Water Bodies y la Guidance Document No. 37. Steps for defining and assessing
ecological potential for improving comparability of Heavily Modified Water Bodies” y en particular
recoge los test de designacidn 1 “Medidas de restauracion” y 2 “Otros medios alternativos” de la
citada guia europea.

La citada guia actualiza, mejora y homogeneiza los procedimientos de identificacion y designacion de
las masas de agua muy modificadas y artificiales categoria rio, buscando tres objetivos principales:

1. Alinear plenamente la planificacidon y gestidon del agua en Espafia con las exigidas por la
Comisidn Europea para el conjunto de Estados miembros.

2. Clarificar y homogeneizar los mecanismos aplicados por los Organismos de cuenca
intercomunitarios y las Agencias del agua intracomunitarias en Espafia para la evaluacion y
mejora de esos tipos de masas de agua.

3. Favorecer la adopcién de medidas de mitigacion en los programas de medidas de los Planes
hidroldgicos.

La guia establece criterios de valoracion para la afeccidén de las medidas de restauracién a usuarios
actuales en el test de designacion 1 de masas de agua muy modificadas. También se establecen
criterios para la evaluacion de los costes desproporcionados y beneficio ambiental a emplear en el
test de designacién n2 2.

Se recogen criterios y ejemplos para la identificacion de medidas de restauracién y mitigaciéon en
funcién de las presiones identificadas en la masa de agua.

2.6. Protocolo de caracterizacion hidromorfologica y protocolo para el calculo
de métricas de los indicadores hidromorfoldgicos de las masas de agua
categoria rio.

El 22 de abril de 2019 se dicta la Instruccion del Secretario de Estado de Medio Ambiente, por la que
se aprueban la revision del “Protocolo de caracterizacion hidromorfolégica de masas de agua de la
categoria rios” y el nuevo “Protocolo para el cdlculo de métricas de los indicadores hidromorfoldgicos
de las masas de agua categoria rio”.

La Guia del proceso de identificacion y designaciéon de las masas de agua muy modificadas y
artificiales propone que el analisis de los impactos provocados en la masa de agua por la alteraciéon
hidromorfoldgica se realice mediante la aplicacion de los protocolos antes resefiados.
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2.6.1. Aplicacidn del protocolo de caracterizacion hidromorfolégica para el caso del Duero

El presente protocolo, recientemente incorporado, es una herramienta muy util para caracterizar los
ecosistemas acuaticos léticos, dentro de los cuales entra lo que en el lenguaje de la planificacién
hidroldgica conocemos como masas de agua superficiales tipo rio. Caracterizar los aspectos
hidroldgicos, hidraulicos y morfoldgicos es la base del conocimiento de los rios, y deberia ser muy
anterior a cualquier utilizacién de indices bioldgicos, ya que asi lo dicta la l6gica del andlisis causal y
por lo tanto del ecosistémico. Su uso deberia ser extendido en el futuro a todo el dominio publico
hidraulico, superando el limitado ambito de las masas de aguas, ya que éste es el espacio de la
planificacién hidroldgica, pero aquél lo es de la gestion de un Organismo de cuenca por mandato
legal.

El Protocolo, en su actual redaccién, es una buena primera aproximacién al diagndstico de las masas
de agua superficiales tipo rio, que hay que ir mejorando y corrigiendo a medida que la practica nos
muestre sus posibles fallos, carencias y dificultades.

El protocolo estd orientado a la obtencidon de las variables hidromorfoldgicas necesarias para la
caracterizaciéon hidromorfoldgica de las masas de agua de la categoria rios, comprendiendo los
siguientes conceptos:

- Vértice 1: Régimen hidroldgico: Caudal e hidrodinamica. Caudales sélidos.

- Vértice 2: Conexion con masas de agua subterraneas

- Vértice 3: Continuidad del rio

- Vértice 4: Condiciones morfoldgicas del cauce: Variacién de profundidad y anchura
- Vértice 5: Condiciones morfoldgicas del cauce: Estructura y sustrato del lecho

- Vértice 6: Condiciones morfoldgicas del cauce: Estructura de la zona riberefia

Pardmetros evaluados

1.- RH: Caudal e Hidrodinamica

6.- CM: Estructura zona riberefia 2 .- RH: Conexion con aguas subterraneas

5.- CM: Estructura y sustrato del lecho 3.- Continuidad de los rios

4.- CM: Variacién profundidad v anchura

— Muy buen estado(9) —— Situacion inalterada(10)  —@~ Situacion actual

Valor Afio Qrigen
Veértice 1. Caudal e hidrodinamica: 6,76 Grado de afeccion BAJO 2019 Gabinete ~
Vértice 2. Conexion con aguas subterraneas: 10 Grado de afeccion MUY BAJO 2019 Gabinete ~
Vértice 3. Continuidad de los rios: 233 | Grado de afeccion ALTO 2019 Gabinete w
Vértice 4. Variacion de la profundidad y anchura: 908 | Grado de afeccion MUY BAJO 2019 Gabinete L
Vértice 5. Estructura y sustrato del lecho: 2019 Gabinete hd
Vértice 6. Estructura de la zona riberefia: 225 | Grado de afeccion ALTO 2019 Gabinete -
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Figura 1. Ejemplo de aplicacién del protocolo de hidromorfologia para una masa de agua rio permanente. Fuente:
Mirame-IDEDuero

En la parte espafiola de la demarcacidn del Duero se ha utilizado el protocolo para todas las masas de
agua rio (no embalse), con las siguientes matizaciones:

1. Se trata de un protocolo con escaso recorrido que versa sobre un tema, la hidromorfologia,
en el que se estd empezando a adquirir conocimientos. Esto ha llevado a que, durante su
aplicacion practica, se hayan modificado para algunos vértices, sin haber variado la
metodologia de calculo, los pesos finales de algunas de las métricas, al objeto de caracterizar
de una manera mas precisa la masa de agua.

2. Existen todavia lagunas en algunos de los datos que precisa el protocolo, por lo que se ha
tenido que hacer, en donde se ha dispuesto de una informacién fiable, una estimacion de los
mismos y, donde no existia dicha informacién, prescindir de ellos.

A continuacidn, realizamos un repaso vértice a vértice. En lineas generales, los ajustes se han
realizado ante la problematica que supone integrar en un indice multimétrico medidas que
responden a presiones de naturaleza muy diferente.

Respecto al primero, el vértice 1, Caudal e hidrodindmica, recoge, por un lado, las posibles
alteraciones al régimen de caudales liquidos y por otro, la limitacidn al flujo de sedimentos, asi como
las extracciones y otras modificaciones de usos del suelo dentro de la cuenca vertiente que puedan
estar afectando al régimen de caudales sélidos de la masa de agua.

Para el vértice 1 se han utilizado todos los indicadores recogidos en el protocolo de hidromorfologia.
Estos indicadores suponen un recorrido completo de las posibles alteraciones que pueden afectar a
una masa de agua. Se ha matizado, eso si, su ponderacién, de manera que, en lugar de sumar los
pesos individuales para obtener el valor del vértice, se ha identificado para los caudales liquidos el
problema mas grave que padece la masa de agua, siendo ese problema el que se recoge ahora en el
vértice. El motivo de este ajuste es evidenciar problemas concretos con efectos muy importantes
sobre las masas de agua. A modo de ejemplo, las afecciones de la regulacion hidroeléctrica, que
puntdan en el protocolo Unicamente 0,75 sobre 10, pueden producir alteraciones muy significativas
gue no se reflejan en el valor del vértice cuando se agrega con el valor del resto de indicadores.

. Puntuacion Puntuacién protocolo
Indicador "
protocolo original Duero

ICAH 1. Embalses: Alteracion de aportaciones 2
ICAH 2. Embalses: Laminacién de avenidas 2 Indicador agregado: Peor
ICAH 3. Hidropicos 0.75 grado de naturalidad de los

— : seis ICAH, ponderado de 0 a
ICAH 4. Impermeabilizacion del suelo 0,75 6
ICAH 5: Aportaciones por vertidos 0,75
ICAH 6: Derivaciones y retornos de riego 0,75

TOTAL 7 6

Tabla 2. Vértice 1. Ponderacion de la alteracion en los caudales liquidos (Duero)

Respecto de los caudales sélidos, al contrario que el conocimiento que tenemos de los liquidos, hay
que recalcar que son unos perfectos desconocidos. Ni siquiera las fracciones mas faciles de medir, las
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particulas en suspension han sido objeto de atencidn por parte de los tradicionales programas de
seguimiento de la “calidad de las masas de agua”. Protocolo supone una primera aproximacion a este
tema incorporando los indicadores interantes pero todvia limitados para entender el problema.
Todas las modificaciones hidromorfoldgicas consistentes en la alteracidn del canal/es de aguas bajas,
asi como el estrangulamiento del espacio fluvial implican cambios en los caudales sélidos que no se
tienen en consideracién. Los cambios de uso del territorio de la cuenca vertiente, con implicaciones
determinantes de las tasas de erosidn vy, por lo tanto, de los caudales sélidos, tampoco se consideran
ni se miden. No obstante, se han integrado algunos indicadores individuales de la misma manera que
se ha hecho con los liquidos, aumentando ademas su peso respecto al total de la alteracion
hidroldgica al 40%. El motivo es que la alteracidn de los caudales sélidos es muy relevante incluso en
presas de capacidad muy inferior a la aportacion natural, que apenas alteran los caudales liquidos,
segln la métrica del Protocolo, pero que comportan una reduccién de los caudales sdlidos que
puede tener efectos muy graves sobre la morfologia de las masas de agua aguas abajo de la presa. A
modo de ejemplo, la aplicacidn estricta del protocolo, sin la matizacidon incluida, haria que la masa de
agua bajo el embalse del Agueda no evidenciase la muy relevante alteracién que supone la presa.

. Puntuacion Puntuacion protocolo
Indicador .
protocolo original Duero

Retencidn de sdlidos debido a grandes presas 1,25
Retencion de sélidos debido sucesidn azudes 0,5 Indicador agregadg: Peor
- — - grado de naturalidad
Extracciones de aridos aguas arriba 0,5 ponderado de 0 a 4
Extracciones de aridos en la propia masa 0,75
TOTAL 3 4

Tabla 3. Vértice 1. Ponderacion de la alteracion en los caudales sélidos (Duero)

Respecto al vértice 2, el protocolo de hidromorfologia establece esta afeccién de una manera
cualitativa. El presente plan ha objetivado este analisis en base al conocimiento existente de la
litologia de la cuenca, la situacion de explotacidn de las masas de agua subterranea y el conocimiento
del indice de alteracion hidrolédgica de las masas de agua, entendido éste como el cociente entre la
aportacién en régimen natural (anual) y el caudal circulante (anual), de acuerdo a la siguiente matriz:

5 B oy

MUY BAJA Indiferente Indiferente _‘
<0,8 Indiferente _‘

BAJA
>0,8 Indiferente _‘
>0,8 Desconocido _‘
MEDIA / ALTA / <0,8y>0,6 IAH<1,35 _‘

MUY ALTA <0,8y>0,6 IAH>1,35 ‘ MODERADO ‘

<0,8y>0,6 Desconocido
<0,6y>0,4 Indiferente
<0,4 Indiferente _‘

Tabla 4. Criterios para la evaluacion del grado de afeccion de la conexidn con la masa de agua subterranea
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El vértice 3, por otro lado, recoge el grado de afeccién al régimen de caudales (tanto liquidos como
solidos), biomasa, nutrientes y fauna de las alteraciones a la continuidad longitudinal del rio. Este
vértice se ha obtenido tal cual indica el protocolo. Para su caracterizacién es muy importante
disponer de inventarios completos de fauna piscicola existente, los cuales son siempre susceptibles
de mejora segun se van realizando nuevos muesetreos La variabilidad en el inventario de peces
supone fluctuaciones en el vértice que pueden enmascarar las actuaciones de permeabilizacién
realizadas o la presencia de nuevas presiones, por lo que a lo largo del ciclo de planificacion 2022-
2027 se mantendra el inventario propuesto en el plan, de manera que la variacién del vértice quede
vinculada con la mayor o menor de la masa de agua.

El vértice 4, vinculado con las alteraciones en profundidad y anchura, es el que presenta mas
incertidumbres, sobre todo en cuanto a la evaluacién de la profundidad, ya que no se dispone a dia
de hoy de datos para evaluar un fendmeno tan importante como es el de la incisidn, cuyas causas
son tanto el déficit o eliminacion de sedimentos, como la alteracién de la dindmica fluvial,
fundamentalmente debida a la desaparicién del espacio de libertad fluvial del rio, provocado por la
construccion de obstaculos longitudinales (motas, etc.) o la ocupacion de terrenos, asi como los
cambios de uso del suelo que se estan produciendo en las cuencas vertientes y que escapan al
sistema de indicadores que utiliza la medicidn de la calidad de las masas de agua. El Unico indicador
gue lo detecta es el cambio en el régimen hidroldgico de caudales liquidos, si bien lo hace de forma
no segregada, es decir, que no se distingue la parte de dicha alteracién que se debe al cambio
climatico de la que se debe a los cambios de uso del suelo. De esta manera, con este vértice, para
este ciclo de planificacion, Unicamente podemos realizar una aproximacion analizando la segunda
componente, la variacién en anchura, y asumiendo que esta variacién condicionara las afecciones en
profundidad que puedan producirse.

Se han realizado pasos estdn encaminados a reforzar el conocimiento de las alteraciones en
profundidad y anchura, dadas las incertidumbres planteadas. El enfoque que se plantea realiza un
analisis de la cantidad de habitat disponible respecto a la superficie total del espacio de libertad del
rio, utilizando indicadores como el indice de conectividad transversal (ICT) o el indice de libertad
fluvial lateral (ILFL). Este analisis superficial, frente al analisis longitudinal, proporciona una
dimension mas, imprescindible para valorar con mucho mas detalle las alteraciones en anchura, y es
también muy relevante para apoyar el andlisis de las alteraciones en profundidad.

Con esta aproximacidn se han calculado los indicadores que conforman el vértice, salvo el 4.7,
vinculado directamente a la incisidn, la cual se desconoce en la actualidad salvo para casos
paradigmaticos en el caso del Duero como es el rio Bernesga, en su tramo inferior. Es preciso seguir
trabajando en la identificacidn y caracterizacion del fenémeno de la incisién.

. Ponderacion Ponderacion protocolo
Indicador
protocolo (Duero)

Porcentaje de cauce modificado por acciones directas: desviado, ) Porcentaje de alteracién
canalizado, estrechado,..) de cauce por cualquiera
Porcentaje de ocupacidon margenes por obras estabilizacion: escolleras, ) de las dos causas
gaviones, muros... ponderado de O a 4
Porcentaje (%) de longitud de ocupacidén de margen (zona de policia) por )

b L . . o Peor valor de naturalidad
obras de proteccién frente a inundaciones (motas, recrecimientos o 1 q b derado d
rellenos, terraplenes, etc...) €am osg)onz eérado ae

a
Distancia (d) desde la orilla del cauce activo a la que se encuentran las 1
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obras de proteccién frente a inundaciones (motas, recrecimientos o

rellenos, terraplenes, etc...)

Superficie (%) urbanizada o impermeabilizada total o parcialmente en las 1 1

margenes (zona de policia)

Porcentaje (%) de longitud del tramo remansado por los obstaculos ) 5

transversales.

Grado de incision o dindmica vertical acelerada 1 1
TOTAL 10 10

Tabla 5. Vértice 4. Ponderacion de la alteracion en la profundidad y anchura (Duero)

Respecto a los vértices 5 y 6, estos vértices se ha obtenido tal cual indica el protocolo. En el
momento actual no se dispone de datos para aquellas masas para las que todavia no ha sido posible
realizar los muesetreos en campo, por lo que no se han tenido en cuenta en el andlisis de masas muy
modificadas.

Para cada una de las masas de agua rio de la parte espafiola de la demarcacién se ha evaluado su
situacién hidromorfolégica de acuerdo al protocolo mencionado. Todos ellos se pueden consultar en
el sistema de informacidon Mirame-IDEDuero.
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3. REVISION EN EL Ill CICLO DE LA DESIGNACION DE MASAS
ARTIFICIALES Y MUY MODIFICADAS

El objeto de la revisién de la designacién de masas de agua HMWB y AWB en el lll ciclo de
planificacidon se debe en primer lugar a adaptar la designacion a las modificaciones en la delimitacién
de masas de agua del Il ciclo y a la actualizacién del inventario de presiones hidromorfoldgicas
derivado del inicio de la aplicacidn del Protocolo de HM en la demarcacion del Duero. Por otro lado,
es necesario revisar la designacién para aquellas masas de agua caracterizadas como naturales en el
Plan hidrolégico 2016-2021, en las que se han construido y puesto en marcha embalses, caso del
Embalse de Castrovido y Embalse de Villafria.

Ademas, se ha revisado el proceso de designacidn para recoger los criterios del documento “Guia del
proceso de identificacion y designacion de las masas de agua muy modificadas y artificiales”
(Direccién General del Agua, Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico, 2020),
para mejorar la coordinacion y homogeneizacién entre cuencas intercomunitarias espafiolas y
recoger. Se han recogido los criterios cualitativos de cuantificacién de los efectos adversos sobre los
usos del test 4.3(a) de medidas de restauracién y los criterios cualitativos de cuantificacién del
beneficio ambiental y umbral de costes desproporcionados para el test 4.3(b) de medios alternativos.
En la misma linea, se ha aplicado el Protocolo de HM para la evaluacién de los impactos de las
presiones hidromorfolégicas.

Esta revisidn del proceso de designacion se ha realizado también para tener en cuenta las debilidades
del Iy Il ciclo de planificacidn detectadas por la comisidon europea en los documentos siguientes:

a) Report on the implementation of the Water Framework Directive River Basin Management Plans.
Member State: SPAIN (Comision Europea, marzo de 2015), donde se identificaron 35 aspectos a
mejorar relativos a los planes del | ciclo (http://ec.europa.eu/environment/water/water-
framework/pdf/4th report/Spain CORRECTED 7 EN autre document travail service partl v4

FINAL.pdf)

b) Borrador de andlisis de los planes del Il ciclo (Comisién Europea, septiembre 2018) en el que se

analizan 16 temas o “topics” y las debilidades y fortalezas de los planes espafioles en ellos.

Los planes hidrolégicos del segundo ciclo de planificacién de Espafia estan siendo objeto de revision
por parte de la Comision Europea, analizandose de forma especifica el grado de avance de Espafia en
la aplicacion de las recomendaciones de la Comisiéon sobre los planes del primer ciclo. Asi, en
septiembre de 2018 la Comision Europea envid a Espaia un borrador de andlisis de los planes del Il
ciclo, en el que se analizan 16 temas o “topics” y las debilidades y fortalezas de los planes espafioles
en ellos.

En la tabla siguiente se resefian de forma especificas las debilidades identificadas por la Comisién
Europea en el plan hidrolégico de la demarcacion del Duero del segundo ciclo de planificacién en lo
referente al proceso de designacion de HMWB, asi como las acciones tomadas en el Il ciclo de
planificacién para su superacion.
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Es ¢ GENERAL DE
DEBILIDADES Y DIFICULTADES OBSERVADAS < . | ESPANA O ESPECIFICA .
) RECOMENDACION MEJORA EN EL I1I CICLO DE PLANIFICACION
POR COMISION EUROPEA DE LA
DEL 1ER CICLO? .
DEMARCACION?
Se destaca el crecimiento en la Mejorar la justificacion de toda designacion de HMWB,
designacion de HMWB frente al ler Especifica aplicando los criterios generales del documento Guia
ciclo, pasando de 82 a 213 desarrollado por la DGA en 2020

Incluir umbrales y criterios claros tanto en el test de medidas
de restauracion 4.3(a) para fijar la significancia de los efectos
adversos para los usos, basados en los criterios del

No se incluyen los criterios y documento Guia desarrollado por la DGA en 2020.
umbrales en |a aplicacién de los test Si General Emplear umbrales y criterios como en el test de medios
de designacién alternativos 4.3(b), para la evaluacion del beneficio ambiental

y fijacién de umbrales de costes desproporcionados, basados
en los criterios del documento Guia desarrollado por la DGA
en 2020

Mejora de la evaluacion del GEP en el lll ciclo en masas
HMWSB, justificando de forma clara los indicadores biolégicos
del GEP, que en la mayor parte de los casos (excepto en
embalse) son los mismos que para el buen estado.

Carencia de indicadores biolégicos
en el GEP, excepto para puertos y Si General
embalses

Hay carencias en la definicion del
GEP, que no alcanza a todas las Si General
masas HMWB y AW.

El plan hidroldgico del llI ciclo debe evaluar el GEP en todas
las masas HMWB y AW.

No se han estimado los cambios
ambientales que se registraran tras
la aplicacion de las medidas de
mitigacion

Incluir en proceso de designacion de HMWB la identificacion
Si General de las medidas de mitigacion y avanzar en la estimacion de la
mejora ambiental que supondra su implantacion

Tabla 6. Debilidades detectadas por la Comision Europea en la revision de los planes del Il ciclo en lo referente a la
designacion de masas de agua artificiales y muy modificadas

Las fichas sistemdticas han sido revisadas en este Plan hidrolégico para tener en cuenta las
propuestas de mejora y homogeneizacion entre demarcaciones, planteadas en el documento “Guia
del proceso de identificacion y designacion de las masas de agua muy modificadas y artificiales”
(Direccién General del Agua, Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demogréfico, 2020), asi
como el andlisis de la Comisidn Europea de los planes del | y Il ciclo espafioles. Esta revision ha
consistido fundamentalmente en:

1) mejorar el test de restauracion (test 4.3 (a) del proceso de designacién de HMWB), de forma
gue se muestre una metodologia cualitativa de valuacién de los efectos adversos significativos
sobre los usos, conforme guia de la DGA de 2020.

2) mejorar el test de medio alternativos (test 4.3 (b) del proceso de designacion de HMWB),
incluyendo analisis coste/beneficio conforme guia de la DGA de 2020.

3) revisidon de la consideracion de medidas de restauracién o medios alternativos y su clara
diferenciacion de las medidas de mitigacion.

4) ldentificar medidas de mitigacidn para cada masa de agua.

Se entiende por medida de mitigacidn, de acuerdo con el documento guia n? 4 Identification and
Designation of Heavily Modified and Artificial Water Bodies (Group 2.2-HMWB, European
Communities, 2003), aquellas medidas necesarias para alcanzar el buen potencial y cuya
implantacion no tiene efectos adversos significativos sobre los usos ni sobre el medio ambiente en su
sentido amplio, conforme el test 4.3(a) del proceso de designacion.
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4. METODOLOGIA

4.1. Introduccion

El presente capitulo describe la metodologia seguida en el proceso de designacién de la naturaleza
de las masas de agua.

El proceso de designacién de las masas de agua artificiales o muy modificadas se desarrolla en dos
fases, de acuerdo con el procedimiento definido en el apartado 2.2.2 de la IPH:

e Primera fase: Identificacidn y delimitacidn preliminar.
e Segunda fase: Designacidn definitiva.

La metodologia seguida se apoya en la DMA, el Texto refundido de la Ley de Aguas, el Reglamento de
la Planificacién Hidroldgica y la Instruccién de Planificacién Hidroldgica. Respecto a esta ultima, en
concreto, realiza conforme a los apartados 2.2.2. Masas de agua superficial muy modificadas y
artificiales, y 3.4.2. Masas de agua muy alteradas hidrolégicamente.

Ademads, este ciclo de planificacién tiene en cuenta una serie de documentos de cardcter no
normativo, entre los cuales cabe citar los siguientes:

a) Guia del proceso de identificacion y designacion de las masas de agua muy modificadas y
artificiales (Direccién General del Agua, Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico, 2020).

b) Protocolo de caracterizacion hidromorfolégica (antiguo Ministerio para la Transicion
Ecoldgica, 2019).

¢) Protocolo para el célculo de métricas de los indicadores hidromorfolégicos de las masas de
agua categoria rio (antiguo Ministerio para la Transicidn Ecoldgica, 2019).

d) WEFD CIS Guidance Document No. 2 — Identification of Water Bodies.

e) WEFD CIS Guidance Document No. 4 — Identification and Designation of Heavily Modified and
Artificial Water Bodies.

Asimismo, tiene en consideracion los siguientes documentos de trabajo e informes técnicos:

c) Report on the implementation of the Water Framework Directive River Basin Management
Plans. Member State: SPAIN (Comisidon Europea, marzo de 2015), donde se identificaron 35
aspectos a mejorar relativos a los planes del | ciclo
(http://ec.europa.eu/environment/water/water-
framework/pdf/4th report/Spain CORRECTED 7 EN autre document travail service partl

v4 FINAL.pdf)
d) Borrador de analisis de los planes del Il ciclo (Comisidon Europea, septiembre 2018) en el que

se analizan 16 temas o “topics” y las debilidades y fortalezas de los planes espafioles en ellos.
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4.2. Procedimiento general

Las masas de agua muy modificadas son aquellas masas de agua que, como consecuencia de

alteraciones fisicas producidas por la actividad humana, han experimentado un cambio sustancial en

su naturaleza, entendiendo como cambio sustancial una modificacion de sus caracteristicas

hidromorfoldgicas tal que impida que la masa de agua alcance el buen estado ecolégico.

Como causantes de tal cambio sustancial pueden considerarse las siguientes alteraciones fisicas

producidas por la actividad humana:

a)

b)

c)

d)

e)

Presas, azudes, canalizaciones, protecciones de margenes, dragados y extracciones de aridos,
en el caso de rios.

Fluctuaciones artificiales de nivel, desarrollo de infraestructura hidraulica y extraccion de
productos naturales, en el caso de lagos.

Presas, azudes, canalizaciones, protecciones de margenes, diques de encauzamiento, puertos
y otras infraestructuras portuarias, ocupacion de terrenos intermareales, desarrollo de
infraestructura hidraulica, modificacién de la conexidén con otras masas de agua y extraccion
de productos naturales, en el caso de aguas de transicidn. No aplicable a la parte espafola del
Duero.

Puertos y otras infraestructuras portuarias, obras e infraestructuras costeras de defensa
contra la erosion, diques de encauzamiento, desarrollo de infraestructura hidraulica,
modificacion de la conexidn con otras masas de agua, dragados y extraccion de aridos y otros
productos naturales, en el caso de las aguas costeras. No aplicable a la parte espaiola del
Duero.

Otras alteraciones debidamente justificadas (por ejemplo, alteracién hidrolégica elevada).

Como ya se ha sefalado, el proceso de designacion de masas de agua muy modificadas se desarrolla
en varias fases conforme la “Guia del proceso de identificacidon y designacién de las masas de agua

muy modificadas y artificiales categoria rios”, aprobada por instruccion del Secretario de estado de

Medio Ambiente el 14 de octubre de 2020. El siguiente esquema (Figura 2) presenta graficamente las
etapas del proceso.
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Identificacion preliminar Designacidn definitiva
e N A
~ ™~ —
. Test de designacion Designacion definitiva
e g Verificacién de la
Identificacion . N R segin IPH 2.2.2.2 como masa muy
preliminar identificacién ! I modificada
preliminar : Test 1. Analisis de .nlwedldas :
| de restauracion | - Objetivos y plazos
| Test 2. Anélisis de medios | - Indicadores y valores
1
1 alternativos :
1
| |
i kb — o
Objetivo: Buen estado
- Objetivos y plazos
- Indicadores y valores
I—» L |—> e
Listado de masas antes Listado de masas
de verificacion después de verificacion 423

Listado de masas segun
designacion definitiva
Apéndices |y Il

Fichas de justificacion por
masas de agua

Figura 2. Proceso de designacion de masas de agua muy modificadas

Las masas de agua artificiales son aquellas masas de agua superficial que, habiendo sido creadas por
la actividad humana, cumplan las siguientes condiciones:

a) Que previamente a la alteracién humana no existiera presencia fisica de agua sobre el terreno
o, de existir, que no fuese significativa a efectos de su consideracién como masa de agua.

b) Que tenga unas dimensiones suficientes para ser considerada como masa de agua
significativa.

¢) Que el uso al que esta destinada la masa de agua no sea incompatible con el mantenimiento
de un ecosistema asociado y, por tanto, con la definicién de un potencial ecolégico.

El proceso de designacién de las masas de agua artificiales se desarrolla de forma similar al de las
masas de agua muy modificadas. El siguiente esquema (Figura 3) presenta graficamente las etapas
del proceso.
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Identificacion preliminar Designacion definitiva
A A
-~ N N
Identificacién Test de designacion Designacion definitiva
L »| Como masa artificial
preliminar P seginIPH22.2.2 ik
. . ' ! - Objetivos y plazos
segun IPH 2.2.2.1.2 b) Analisis de medios ! - Indicadores y valores
alternativos |
1
1
.y Adopcién de medios
alternativos
4.2.1 4.2.3
Listado de masas Listado de masas segln
antes de verificacion designacion definitiva
4.2.2 Apéndices |y Il
Listado de masas Fichas de justificacion
después de verificacion por masas de agua

Figura 3. Proceso de designacion de masas de agua artificiales

4.3. Identificacion y delimitacion preliminar

La identificacidn preliminar tiene como objetivo determinar aquellas masas de agua que
previsiblemente vayan a ser designadas como masas de agua artificiales o muy modificadas,
obteniéndose asi una relaciéon de masas candidatas a artificiales o muy modificadas.

Respecto a las masas de agua muy modificadas, para reducir esfuerzos se ha realizado un proceso de
descarte en el que se designan como naturales las masas de agua que no muestren cambios
significativos en su hidromorfologia. Para evidenciarlas se ha aplicado el protocolo de
hidromorfologia, considerandose que el grado de alteracién es elevada cuando:

> El vértice 1 del protocolo, correspondiente a la cuantificacién de las posibles fuentes de
alteracion del régimen hidroldgico, presenta valores inferiores a 6, valor limite de un grado
de potencial bajo de los indices que componen el vértice.

» El vértice 2 del protocolo, correspondiente a la evaluacién de la alteracién de la conexién con
masas de agua subterrdnea, presenta valores inferiores a 6, valor limite de un grado de
potencial bajo de los indices que componen el vértice.

» El vértice 3 del protocolo, correspondiente a la cuantificacion de la alteracién de la
continuidad longitudinal, presenta valores inferiores a 6, valor limite de un grado de
potencial bajo de los indices que componen el vértice.

» El vértice 4 del protocolo, correspondiente a la cuantificacién de la alteraciéon de las
condiciones morfolégicas del cauce: variacidn de la profundidad y anchura del rio, presenta
valores inferiores a 6, valor limite de un grado de potencial bajo de los indices que componen
el vértice.

Los vértices 5 y 6 del protocolo, correspondientes a la evaluacidn de la alteracion de las condiciones
morfoldgicas del cauce: estructura y sustrato del lecho del rio (vértice 5) y estructura de la zona
riberefa (vértice 6), no se emplean en el proceso de designacién de HMWB, hasta no disponer de los
datos correspondientes a la aplicacidn del Protocolo de HM en estos vértices. En el momento actual
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se dispone de estimaciones todavia no lo suficientemente fiables para realizar una valoracion.
Durante el periodo de vigencia del Plan Hidroldgico del ciclo 2022-2027 se avanzara en la aplicacidon
del Protocolo de HM al conjunto de masas de agua de la demarcacién y en las sucesivas recisiones
del presente plan podran recogerse los resultados de esta aplicacion (en particular de la estimacion
de los vértices 5y 6).

Realizado lo anterior, para las masas de agua con cambios hidromorfoldgicos, se ha llevado a cabo
una caracterizacioén adicional, identificando y describiendo:

- Los usos especificos del agua que puedan estar ligados a las alteraciones fisicas.
- Las presiones antropogénicas.
- Los impactos significativos de estas presiones sobre las caracteristicas hidromorfolégicas.

Las principales presiones identificadas, de acuerdo con el apartado 2.2.2.1.1.1 de la IPH han sido:

1. Presas y azudes

2. Canalizaciones y protecciones de mdrgenes

3. Dragados y extracciones de mdrgenes

4. Fluctuaciones artificiales de nivel

5. Desarrollo de infraestructura en la masa de agua

6. Extraccion de otros productos naturales

10. Modificacion de la conexion con otras masas de agua

12. Sucesion de alteraciones fisicas de distinto tipo

13. Otras alteraciones debidamente justificadas (p.e. alteracion hidroldgica elevada)
Una vez que se ha efectuado la identificacidn preliminar segun las tipologias de las masas de agua
muy modificadas, se realiza una verificacion conforme al apartado 2.2.2.1.1.2 de la IPH,

comprobando que los valores de los indicadores de los elementos de calidad bioldgicos no alcancen
el buen estado.

Sélo si se confirma que no se alcanza el buen estado, la masa se identifica como candidata a masa de
agua muy modificada. En caso contrario, se define como objetivo para la masa alcanzar el buen
estado ecoldgico y el buen estado quimico. La evaluacion del estado, inspirada en al Guia para la
evaluacion del estado de las masas de agua superficiales y subterraneas se detalla en el anejo 8.2 del
presente plan hidroldgico.

Para el caso de masas de agua tipo l6ticos con modificaciones hidormorfolégicas que han cambiado
la naturaleza de la masa para pasar a ser sistemas lénticos, caso de embalses, se prescinde de la
identificacion preliminar

Los resultados de la identificaciéon preliminar de las masas de agua muy modificadas antes de la
verificacidon se muestran en el apartado 5.1.5 de este documento. Las masas candidatas a masas de
agua muy modificadas después de la verificacion se presentan en el apartado 5.1.6 de este
documento.
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Las masas de agua artificiales se identifican conforme a las condiciones definidas en el apartado
2.2.2.1.2 de la IPH. Se consideran especialmente los siguientes tipos de masas de agua artificiales:

a) Balsas artificiales con una superficie igual o superior a 0,5 km?2.

b) Embalses destinados a abastecimiento urbano, asi como embalses destinados a otros usos
que tengan una superficie igual o superior a 0,5 km?.

c¢) Canales que permitan el mantenimiento de un ecosistema asociado y que tengan una
longitud igual o superior a 5 km y un caudal medio anual de al menos 100 I/s.

d) Graveras con una superficie igual o superior a 0,5 km?.

En principio, no se va a proponer la designacién de nuevas masas de agua artificiales.

4.4. Designacion definitiva

Una vez efectuada la identificacidon preliminar, se ha comprobado si se cumplen las condiciones
establecidas en la normativa para la designacion definitiva de masas de agua artificiales y muy
modificadas. Para ello se aplica un procedimiento estandarizado, con el fin de obtener resultados
comparables para las diferentes masas de agua.

La justificacidn de la designacién se ha realizado a escala de masa de agua.

Para verificar la identificacidon preliminar y adoptar la designacién como definitiva, se comprueba si
se cumplen las condiciones definidas en el articulo 4 (3) de la DMA y el articulo 8 del RPH:

a) Que los cambios de las caracteristicas hidromorfoldgicas de dicha masa que sean necesarios para
alcanzar su buen estado ecolégico tengan considerables repercusiones negativas en el entorno o
en los usos para los que sirve la masa de agua (Test medidas de restauracion).

b) Que los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la masa de agua
no puedan alcanzarse razonablemente, debido a las posibilidades técnicas o a costes
desproporcionados, por otros medios alternativos que constituyan una opcién medioambiental
significativamente mejor (Test medios alternativos).

Para la designacién definitiva de las masas de agua muy modificadas se deben cumplir las
condiciones a) y b), para la designacion de las masas artificiales se debe cumplir Unicamente la
condicién b).

Las figuras siguientes presentan el esquema de decision seguido en la designacién definitiva de las
masas de agua artificiales o muy modificadas.
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DESIGNACION PROVISIONAL COMO MASA DE AGUA MU

TEST DE DESIGNACION 1 TEST DE DESIGNACION 2
(Medidas de restauracion) (Otros medios/alternativas al uso)

Identificaciéon de medidas de
v Viabilidad técnica

restauracion para alcanzar el GES NO
v' Mejor opcién medioambiental 3
¢ v No constituye coste DESIGNACION
desproporcionados DEFINITIVA COMO
Los medidas de restauracién £i l s MASA DE AGUA
élas medidas de restauracién tienen ¢,
repercusiones negativas sobre el MUY MODIFICADA
ifico?
TED G Ik Se alcanza asf el buen estado NO 3
ecolégico

l NO
sl

&y sobre el entorno? ] N

lNo

DESIGNACION COMO MASA DE AGUA NATURAL

Figura 4. Esquema de decision para la designacion definitiva de las masas de agua muy modificadas. Fuente: “Guia del
proceso de identificacion y designacion de las masas de agua muy modificadas y artificiales categoria rio” (Direccion
General del Agua, MITECO 2020)

DESIGNACION PROVISIONAL COMO MASA DE AGUA ARTIFICIAL

TEST DE DESIGNACION 2
(Otros medios/alternativas al uso)

¢Las alternativas al uso propuesta tienen NO
viabilidad técnica? 3
v s
i NO
¢ Constituyen una mejor opcion medioambiental? >
DESIGNACION
¢ S| DEFINITIVA COMO
MASA DEAGUA
¢ La aplicacion de las alternativas conlleva un coste S| 3 ARTIFICIAL
desproporcionado?
¢ NO
, .. NO
Se alcanza asi el buen estado ecologico é

N

DESIGNACION PROVISIONAL COMO MASA DE AGUA NATURAL

Figura 5. Esquema de decision para la designacion definitiva de las masas de agua artificiales. Fuente: “Guia del proceso
de identificacion y designaciéon de las masas de agua muy modificadas y artificiales categoria rio” (Direccion General del
Agua, MITECO 2020)

El test de designacion completo, paso a paso, de las masas de agua HMWB y AW se recoge en el
Guidance document n? 4 “Identification and Designation of Heavily Modified and Artificial Water
Bodies” (Comisidon Europea, 2003) que se muestra en la pagina siguiente y que ha sido traducido por
la DGA (mostrandose a continuacion de la version inglesa). Es fundamental la divisidn del test de
designacién entre las medidas de restauracion (test 4(3)a) y los medios alternativos (test 4(3)b).
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Paso 1: Identificacion de las masas de agua

v

Sl

Paso 2: ;La masa de agua es artificial?

) NO

Paso 3: ;Presenta cambios hidromorfologicos?

sl

Paso 4: Descripcion de los cambios significativos en la hidromorfologia

v

NO | Paso 5: ;Es posible que la masa de agua no alcance un buen estado ecologico
debido a los cambios en su hidromorfologia?

® 3

NO |Paso 6: ;La masa de agua ha cambiado sustancialmente su naturaleza debido a
alteraciones fisicas producidas por la actividad humana?

Sl

Identificacion preliminar como masa de agua muy modificada

— —

v

NO Paso 7: Identificacién de medidas de restauracion necesarias para alcanzar un
<— GES. ;Dichas medidas tienen repercusiones negativas sobre los usos del agua o el
entomo?
s

- . -

/"’ 4 { .
Paso 8. ;Es posible alcanzar los Paso 8: ¢Es posible alcanzar los

NO

A

A

A

Objetivo medioambiental: Buen Estado Ecoldgico o menos riguroso.

beneficios brindados por la masa de beneficios brindados por la masa de
51 |agua muy modificada a través de otros agua artificial a través de otros
medios, los cuales sean una mejor medios, l0s cuales sean una mejor
opcion ambiental, sean tecnicamente opcion ambiental, sean técnicamente
factibles y no impliquen un costo factibles y no impliquen un costo
\desproporcionado? ) \desproporcionado?
‘_\ _.‘, \\;
: NO y NO_ ¥ ,.
Paso 9: Designacion como masa de Paso 9: Designacion como masa de
agua muy modificada agua artificial

v

‘Paso 10: Determinacion del maximo potencial ecolégico. Comparacion con la masa
de agua superficial que mas se le parezca, considerando todas las medidas de
mitigacion que no representen repercusiones negativas sobre los usos del agua o el
.entorno. )

, v

Paso 11: Determinacion del buen potencial ecolégico. Solo ligeros cambios en los
elementos biologicos con respecto al MEP, de lo contrario, sera necesario aplicar
medidas para alcancar el buen potencial ecologico.

A

4

Figura 6. Pasos del proceso de designacion de masas de agua HMWB y AW recogidos en la traduccion al espaiiol de los
pasos recogidos en el Guidance document n2 4 “Identification and Designation of Heavily Modified and Artificial Water
Bodies”
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Tras realizar cada uno de los pasos anteriores se presenta el resultado del andlisis, indicando la
designacién definitiva de la masa de agua, el tipo al que corresponde, los objetivos y plazos
adoptados, asi como los indicadores y sus valores que se deberdan alcanzar en el plazo establecido.

Si la masa de agua se designa como artificial o muy modificada, el objetivo ambiental consiste en
alcanzar el buen potencial ecolédgico y el buen estado quimico en el afio 2021 o 2027. En caso
contrario se define como objetivo ambiental el general, mantener el buen estado ecolégico y el buen
estado quimico que se debiera haberse alcanzado en el afio 2015. Todo ello sin menoscabo de la
posibilidad de considerar objetivos aplazados o0 menos rigurosos.

Los resultados de la designaciéon definitiva se presentan en el apartado 4.2.3 (listado de masas) y en
los Apéndices Il, Ill y IV del presente Anejo, donde se incluyen las fichas de justificaciéon por masa de
agua.

El formato y los contenidos de la ficha de justificacién utilizada para presentar los resultados por
masa de agua se muestran, a continuacion, en el apartado 5.
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5. FORMATO PARA LA PRESENTACION DE RESULTADOS POR MASA
DE AGUA

Los resultados de la designacion por masa de agua se presentan mediante fichas, utilizandose para
ello el formato que se presenta en la tabla siguiente; este formato ha sido adoptado en el marco de
las reuniones de coordinacion de los distintos procesos de planificacion en las cuencas
intercomunitarias que promueve la Direccion General del Agua del Ministerio de Agricultura,
Alimentacidn y Medio Ambiente. En los Apéndices I, lll y IV del presente Anejo se incluye una ficha
explicativa y justificativa para cada una de las masas de agua consideradas.

Cod Masa Nombre masa

1. IDENTIFICACION Y DELIMITACION PRELIMINAR

La identificacién preliminar de esta masa de agua como muy modificada se ha hecho de acuerdo con
los apartados 2.2.2.1.1 y 3.4.2 de la Instruccidn de Planificacion Hidroldgica (Orden ARM/2656/2008,
de 10 de septiembre), asi como el Protocolo de Caracterizacion Hidromorfolégica en rios (MITECO,
2019).

1.1 Descripcion general de la masa

1.2 Principales usos de la masa de agua
Se recogen los principales usos de la masa.
1.3 Presiones antropogénicas

Se recogen las alteraciones hidroldgicas identificadas en la masa, asi como el inventario de presiones
morfoldgicas en la masa.
1.4 Impactos significativos de estas presiones sobre las caracteristicas hidromorfologicas

Se analizan en base al Protocolo de HM (MITECO, 2019)

1.5 Conclusidn de la identificacion preliminar

Se concluye si la masa de agua es natural o muy modificada y el criterio de designacién conforme a la
IPH y el vértice afectado del Protocolo de HM.

2. VERIFICACION DE LA IDENTIFICACION PRELIMINAR

Para poder verificar la identificacion de una masa como muy modificada, se analiza el estado/potencial
ecolégico de la misma, mostrandose los indicadores de los elementos de calidad biolégicos
directamente vinculados con las alteraciones hidromorfoldgicas.

3. DESIGNACION DEFINITIVA. TEST 1: MEDIDAS DE RESTAURACION

Se identifican las medidas de restauracion que permiten alcanzar el buen estado ecoldgico y su
afeccidn a los usos actuales.
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Cod Masa Nombre masa

Se realiza un analisis para cada uno de los vértices del hexagono de caracterizacion hidromorfolégica
que indican una afeccion moderada o alta.

VERTICE X

3.1.Medidas de restauracion: Identificacion

Se identifican las medidas necesarias para llevar el vértice X a un valor minimo de 6.

3.2.Medidas de restauracion: Efectos adversos sobre los usuarios

Se analiza el efecto adverso de estas medidas sobre los usos y si se consideran significativos.

3.3.Medidas de restauracion: Efectos adversos sobre el medio ambiente

Se analiza el efecto adverso de estas medidas sobre el medio ambiente, en su sentido amplio, y si se
consideran significativos.

3.4.Conclusiones del test de designacion 1 (medidas de restauracion)

En caso de que los efectos adversos de las medidas de restauracidon no sean significativos, se considera
la masa natural y se recogen las medidas en el Programa de Medidas.

En caso contrario se continta con el test 2.

4. TEST DE DESIGNACION 2. ANALISIS DE MEDIOS ALTERNATIVOS

Si no se supera el test 1, se pasa al test 2 donde se identifican los medios alternativos para alcanzar los
beneficios de la modificacion existente, como puede ser, por ejemplo, atender a los usos.

Se realiza un andlisis para cada uno de los vértices del hexdgono de caracterizacidn hidromorfoldgica

gue indican una afeccién moderada o alta.

4.1 ¢Existen otros medios de obtener los servicios y beneficios generados por las alteraciones fisicas
existentes?

Se identifican los medios alternativos.

4.2 Medios planteados: Analisis de la viabilidad técnica, mejor opcion ambiental y costes
desproporcionados

En el caso de que los medios alternativos no sean viables técnicamente, no son mejor opcién
ambiental o presentan costes desproporcionados, se considera la masa muy modificada.
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Cod Masa Nombre masa

5. DESIGNACION DEFINITIVA

Se designa la masa como masa de agua natural o muy modificada en funcion de los resultados de los
test anteriores.

5.1 Implementacion de medidas de restauracién

Para el caso de masa designada finalmente como naturales, se identifican y valoran para su inclusidn en
el Programa de medidas.

5.2 Implementacion de medidas de mitigacion

Para el caso de masa designada finalmente como muy modificada, se identifican y valoran para su
inclusién en el Programa de medidas.

6. INDICADORES PARA VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE RESTAURACION

Para el caso de masas designadas finalmente naturales, se evallan los valores de los vértices del
Protocolo de HM tras la implementacion de las medidas de restauracion.

7. INDICADORES PARA VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO DEL BUEN POTENCIAL ECOLOGICO

Para el caso de masas designadas finalmente como muy modificadas, se evalua los valores de
los vértices del Protocolo de HM correspondientes al Buen Potencial Ecolégico.

Tabla 7. Modelo de ficha para la designacion de masas de agua artificiales y muy modificadas

Se detallan seguidamente los aspectos a que estan referidos cada uno de los campos.
5.1. Identificacién y delimitacion preliminar

5.1.1. Descripcion general de la masa

Se especifica la localizacién geografica de la masa de agua, indicdndose el nombre de la masa o
tramos de la masa, asi como la provincia y los términos municipales en las que se situa.

También se incluye la siguiente informacién:

longitud o superficie,
cuenca,
tipologia

YV V V VY

aportacion media y especifica
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» principales nucleos urbanos
» espacios naturales relacionados

En aquellos casos en los que se considera relevante, se realiza también una descripcién general de la
situacién de la masa aguas arriba.

5.1.2. Identificacion de usos

Se recoge la identificaciéon de los usos consuntivos y no consuntivos relacionados con la masa de
agua. Como usos consuntivos se han tenido en cuenta los principales usos identificados en las masas
de agua de la demarcacidn: agrarios, abastecimientos e industriales. Y como usos no consuntivos se
han tenido en cuenta: hidroeléctrico, navegacion.

5.1.3. Presiones antropogénicas

Se recogen las alteraciones hidroldgicas identificadas en la masa, asi como el inventario de presiones
morfoldgicas en la masa. Como presiones hidroldgicas se han considerado bdsicamente las
extracciones de recurso. Las presiones morfolégicas consideradas han sido las relacionadas con la
presencia de barreras u obstaculos transversales en los cauces: presas, azudes, vados, vias de
comunicacion, etc. Y con la existencia de obstaculos longitudinales como: motas, escolleras, muros,
estrechados.

5.1.4. Impactos significativos de estas presiones sobre las caracteristicas
hidromorfolégicas

Se analizan en base al Protocolo de HM (MITECO, 2019), estimandose los valores de cada uno de los
vértices del protocolo.
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I CARACTERIZACION DE LA HIDROMORFOLOGIA DE LA MASA DE AGUA 30400006 I

1-RH: CAUDAL E HIDRODINAMICA
10,

9

2.-RH: CONEXIGN CON AGUAS
SUBTERRANEAS

6.- CM: ESTRUCTURA DE LA ZONA
RIBERERIA

of = kW b

5.-CM: ESTRUCTURA Y SUSTRATO DEL L~ ~J

LECHO 3.- CONTINUIDAD DELOS RIOS

4.-CM: VARIACION DE LA
PROFUNDIDAD Y ANCHURA

—— MUY BUEN ESTADO —— SITUACIGN INALTERADA 5 TUACION ACTUAL ——BUEN POTENCIAL ECOLOGICO

Figura 7. Ejemplo de aplicacién de los hexagonos del Protocolo de HM en el proceso de identificacion preliminar de
HMWB

5.1.5. Conclusidn de la identificacion preliminar

Se concluye si la masa de agua es natural o muy modificada y el criterio de designacién conforme a la
IPH y el vértice afectado del Protocolo de HM.

Se verifica la identificacidn preliminar si alguno de los vértices 1 de “Caudal e Hidrodinamica), vértice
2 de “Conexién con aguas subterraneas”, vértice 3 de “Continuidad longitudinal” o vértice 4 de
“Variacién de la profundidad y anchura del lecho”, presentan un valor inferior a 6, valor umbral
estimado para el bajo grado de alteracion.

5.1.6. Verificacion de la identificacion preliminar

En el apartado de verificaciéon de la designacidén preliminar se comprueba que los valores de los
indicadores de los elementos de calidad biolégicos de la masa de agua candidata a muy modificada
no alcancen el buen estado.

Puesto que no se dispone de indicadores bioldgicos de fauna ictica, se aplican los criterios del
Protocolo hidromorfolégico. Cuando se presenta para algunos vértices una valoracion inferior a 6 se
pone de manifiesto la inexistencia de unas condiciones de hdbitat suficientes para que las
comunidades bioldgicas de peces sean compatibles con el buen estado.
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5.2. Test de designacion parte 1. Analisis de medidas de restauracion

La designacion definitiva de las masas de agua artificiales o muy modificadas se efectta realizando
las siguientes comprobaciones:

a) Que los cambios de las caracteristicas hidromorfolégicas de dicha masa que sean necesarios para
alcanzar su buen estado ecoldgico tengan considerables repercusiones negativas en el entorno o
en los usos para los que sirve la masa de agua (test medidas de restauracion).

b) Que los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la masa de agua
no puedan alcanzarse razonablemente por otros medios que constituyan una opcién
medioambiental significativamente mejor (test de medios alternativos).

Para la designacién definitiva de las masas de agua muy modificadas se realizan las comprobaciones
a) y b), para la designacién de las masas artificiales se realiza Unicamente la comprobacién b).

En esta primera parte se detalla el test de medidas de restauracion (Test 4.3.(a) de la Guia Europea).

Se realiza un analisis para cada uno de los vértices del hexdgono de caracterizacién hidromorfoldgica
que indican una afeccion moderada o alta.

5.2.1. Medidas de restauracion: Identificacion

Se indican las medidas de restauracidon para alcanzar el buen estado, incluyendo las necesarias
medidas hidromorfoldgicas para revertir la modificacion hidromorfolégica existente, asi como
medidas complementarias de tipo biolégico o para recuperar la calidad del agua.

Se han identificado como medidas de restauracién potenciales aquellas de aplicacion a la
demarcacién del Duero de entre las recogidas en el documento “Guia del proceso de identificacion y
designacion de las masas de agua muy modificadas y artificiales categoria rio” (Direccidon General del
Agua, Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, 2020).

Origen Modificacion Medida de restauracion ‘

. Eliminacién de la presa y azud (caso de efecto barrera)
Presas y azudes (efecto aguas arriba) L,
Permeabilizacién de azudes

Presas y azudes (efecto aguas abajo) Eliminacién de la presa y azud

Canalizaciones y protecciones de

, Eliminacién del encauzamiento y recuperacion del trazado original
margenes

Desarrollo de infraestructura en la masa

de agua Eliminacién del efecto de la infraestructura sobre el trazado original

Modificacidn de la conexién con otras Recuperacion de la morfologia inicial y reduccién de extracciones en el caso
masas de agua de conexidn con masas de agua subterranea

Sucesion de alteraciones fisicas de

. . Eliminacion de protecciones y permeabilizacién de azudes
distinto tipo P yp

Tabla 8. Medidas de restauracion a considerar

Se estima cual seria el valor del vértice del Protocolo de HM tras la aplicacién de estas medidas de
restauracion.
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5.2.2. Medidas de restauracion: Usos relacionados

Se identifican los usos afectados por las medidas de restauracion, tanto consuntivos como no
consuntivos.

5.2.3. Medidas de restauracion: Efectos adversos sobre los usuarios

A continuacién, se analiza la afeccidn a los usuarios que presentarian las medidas de restauracion,
tanto a los usuarios del agua relacionados con las alteraciones hidromorfoldgicas (abastecimiento,
industria, produccidn energia, refrigeracién y usos recreativos) como al entorno o medio ambiente
en su sentido amplio.

La condicion para designar una masa de agua como artificial o muy modificada es que los cambios
hidromorfoldgicos necesarios para alcanzar el buen estado tendrian “efectos adversos significativos”
en los usos indicados o en el entorno o medio ambiente en su sentido amplio.

Para la evaluacién de los efectos adversos se responde en la ficha de cada masa de agua a las
siguientes preguntas:

> élas alteraciones fisicas estan provocadas por los usos relacionados?

» ¢las medidas de restauracion pueden provocar efectos adversos sobre los usos
relacionados?

» ¢las medidas de restauracidon pueden provocar efectos adversos sobre el medio ambiente,
en sentido amplio o general?

Para la evaluacion de la significancia de los efectos adversos se ha considerado la metodologia
desarrollada en el documento “Guia del proceso de identificacion y designacién de las masas de agua
muy modificadas y artificiales categoria rio” (Direccién General del Agua, Ministerio para la
Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico, 2020). Este analisis de repercusiones se realiza sobre el
uso especifico, teniendo en cuenta aspectos econdmicos y sociales, y sobre el medio ambiente

Para evaluar el efecto adverso sobre los usos, se emplear la tabla de valoracién siguiente por uso,
donde se establece una puntuacién en funcién de la afeccion:

» Afeccidn es Alta, el valor que toma el indicador es igual a 10.
» Afeccidn es Media, el valor que toma el indicador es igual a 5.
» Afeccidn es Baja, el valor que toma el indicador es igual a 1.

“ Afeccion Alta (10) Afeccion Media (5) Afeccion Baja (1)

Pérdida de garantia de forma | Pérdida de garantia sin llegar a No se produce pérdida de

Abastecimiento urbano que no se cumplan los incumplir los criterios de la X
- garantia
criterios de la IPH IPH
Pérdida de garantia de forma | Pérdida de garantia de forma | Pérdida de garantia de forma
que no se cumplan los que no se cumplan los que no se cumplan los
Regadio criteriosde lalPHy la criterios de la IPH y la afeccion | criterios de la IPH y la afeccion
afeccién se produzca para se produzca para cultivos de | se produzca para cultivos de
cultivos de ingreso alto ingreso medio ingreso bajo
Proteccion contra Afeccidn a zonas urbanas con | Afeccidn a zonas urbanas con Afeccién a zonas rurales y
inundaciones riesgo para las personas riesgo de pérdidas econdmicas cultivos
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“ Afeccion Alta (10) Afeccion Media (5) Afeccion Baja (1)

Navegacion

La medida impida la
navegacion

La medida dificulte la
navegacion y las medidas para
solucionar el problema no
sean sencillas

La medida suponga un
obstaculo facilmente resoluble
con medidas sencillas

Recreativo

Se impida la realizacion de
actividades recreativas
existentes que supongan la
mayor actividad econémica
de la zonay el desarrollo a
futuro de nuevas actividades
recreativas ligadas a la
alteracion

Se impida la realizacién de
actividades recreativas
existentes y el desarrollo a
futuro de nuevas actividades
recreativas ligadas a la
alteracion

Se limita la realizacion de
actividades recreativas
existentes

Generacion energia

Afeccidén severa a una central
convencional cuya
disponibilidad de agua esta
ligada a la alteracion

Afeccién severa a una central
fluyente que sélo turbina
cuando tiene disponibilidad

Afeccidn leve en cualquiera de
los dos casos anteriores

Drenaje de terrenos

La actividad ligada al drenaje
queda imposibilitada con el
desarrollo de la medida

La actividad ligada al drenaje
queda reducida por el
desarrollo de la medida

La actividad ligada al drenaje
apenas se resiente por el
desarrollo de la medida

Otras actividades

Quedan imposibilitadas
actividades esenciales para el

Quedan reducidas actividades
esenciales en la zona con el

Apenas se resienten
actividades de la zona con el

humanas desarrollo de la zona con la . .
. L . desarrollo de la medida desarrollo de la medida
implantacién de la medida
Aspectos esenciales de otros | Aspectos esenciales de otros
Apenas se nota en los usos
usos en la zona quedan usos en la zona quedan N . L
Otros sefialados la implantacién de

imposibilitados por la reducidos por la implantacion
implantacién de la medida de la medida
Tabla 9. Tabla de criterios de estimacion de afecciones por usos

la medida

Una vez se valoren las afecciones a los distintos usos, se procede a valorar la afeccidn al entorno. Por
entorno debe entenderse no sélo el medio ambiente, sino también el ambiente humano, como lo
son la arqueologia, patrimonio, paisaje y geomorfologia. En general, una repercusion significativa
sobre el entorno existird cuando el dafo causado por las medidas de restauracion exceda los
beneficios generados por la mejora del estado de la masa de agua, lo cual dependera de acuerdo con
las circunstancias especificas de cada caso.

“ Afeccion Alta (10) Afeccion Media (5) Afeccion Baja (1)

Afeccidn a zonas con otras figuras de Afeccidn a zonas sin
proteccidn nacionales o autondmicas figuras de proteccidn,
Afeccidn a las especies que figuran en el | pero con presencia de
LESPE (Listado de Especies Silvestres en | especies o habitats
Régimen de Proteccion Especial) no incluidos en los Anexos de
incluidas en el Catdlogo Espafiol de las Directivas de Avesy
Especies Amenazadas Habitats

Afeccién a zonas sin
figuras de proteccion,
pero con posible
presencia de restos
arqueoldgicos

Afeccidn a Espacios protegidos
por RED NATURA 2000 (Directivas
Europeas)

Afeccidn a especies que figuran
en el Catdlogo Espafiol de
Especies Amenazadas

Medioambiental

Afeccidn a Patrimonio Histérico
Espafiol, Inventario General de
Bienes Muebles y Bienes de
Interés Cultural.

Afeccidn a zonas con otras figuras de

Arqueologia L . o
proteccidn nacionales o autondmicas

Afeccidn a zonas sin

Afeccidn a Patrimonio Histérico ) -
figuras de proteccion,

Espaiiol, Inventario General de Afeccidn a zonas con otras figuras de

Patrimonio . . . . . ero con posible
Bienes Muebles y Bienes de proteccidn nacionales o autonémicas P ) P
A presencia de restos
Interés Cultural. s
arqueoldgicos
Paisaje Afeccidn a regadios tradicionales | Afeccidn al patrimonio vernaculo y Cambios en el patrdn de

y jardines historicos reduccién de cultivos lefiosos. cultivos no lefiosos

Tabla 10. Tabla de criterios de estimacion de afecciones al entorno
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La suma de los valores totales de la afeccién para cada una de las medidas de restauracion que se
estima son necesarias aplicar para devolver la masa de agua a un estado natural sera el valor total
efectos sobre los usos y el entorno.

. Afeccion (Alta, media, baja o no aplica en
Uso y/o entorno Indicador o o X
funcién de los criterios descritos)

Abastecimiento urbano Pérdida de garantia

Regadio Pérdida econdmica

Proteccion contra inundaciones Riesgo para las personas o bienes

Limitacién para la navegacion o

Navegacion . . .
impedimento para poder realizarla
. Limitacidn usos recreativos o
Recreativo . X .
impedimento para los mismos
Generacion energia Pérdida econémica
. L No se ha profundizado sobre la posible
Drenaje de terrenos Cese de la actividad P P

afeccion.

Grado de limitacion de dichas actividades

Otras actividades humanas . . s
o de impedimento para la realizacidn

Otros Grado de afeccién
Medioambiental Espacios ambientales asociados
. L - - No se ha profundizado sobre la posible
Arqueologia Afeccidn a sitios arqueoldgicos -,
afeccion.
. . Afeccion a elementos protegidos y/o No se ha profundizado sobre la posible
Patrimonio L.
catalogados afeccion.
- L - . . No se ha profundizado sobre la posible
Paisaje Afeccidn al paisaje agrario tradicional afeccion

VALOR TOTAL DE LA AFECCION PARA LA MEDIDA ‘
Tabla 11. Tabla de afecciones por medida para los usos

5.2.4. Conclusiones del test de designacion 1 (medidas de restauracion)

Si la suma de los valores totales de la afeccién para cada una de las medidas de restauracidn es
superior a 10 unidades, se establecerd que los efectos sobre los usos son significativos y se debera
seguir con el proceso de designacién y pasar a la siguiente fase de anadlisis de medios alternativos
técnicamente viables, ambientalmente mejores y que no supongan coste desproporcionado.

5.3. Test de designacion parte 2. Analisis de medios alternativos

Se deben identificar “otros medios” por los cuales sea posible alcanzar los beneficios obtenidos por la
modificaciéon en la masa de agua, y posteriormente evaluar su viabilidad técnica, econdmica y
beneficio medioambiental. Si por alguno de los motivos previos no son posibles estas medidas,
entonces la masa de agua puede ser designada como muy modificada.

Tal y como indica el documento “Guia del proceso de identificacion y designacion de las masas de
agua muy modificadas y artificiales categoria rio” (Direccion General del Agua, Ministerio para la
Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico, marzo 2020), los “otros medios” deben involucrar el
reemplazo o desplazamiento del uso especifico actual de la masa de agua, es decir, se trata de
identificar otros medios que impliquen el NO uso de agua o el uso de agua de otras masas.
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Se realiza un analisis para cada uno de los vértices del hexagono de caracterizacién hidromorfoldgica
que indican una afeccion moderada o alta.

Este andlisis de medios alternativos se realiza en la ficha de cada masa de agua primer lugar
mediante la identificacidon y determinacion de usos asimilables a la masa de agua para los cuales se
establecen las siguientes preguntas:

> (Existen otros medios de obtener los servicios y beneficios generados por las alteraciones
fisicas existentes? ¢ Hay alternativas?

» éSon viables técnicamente?

> éSon la mejor opcion ambiental?

» (Tienen costes desproporcionados?

5.3.1. ¢Existen otros medios de obtener los servicios y beneficios generados por las
alteraciones fisicas existentes?

Se identifican los medios alternativos. Para el caso de infraestructuras de regulacién y azudes se
contemplan generalmente los siguientes:

» Sustitucién de captaciones superficiales por subterrdneas, para el caso de los usos
consuntivos.

» Sustitucion de produccidn de energia hidroeléctrica por otros tipos de energia (renovable o
convencional) o reubicacion de la central.

Para el caso de infraestructuras de proteccién de margenes se consideran Medidas Naturales de
Retencion del Agua (NRWM), consistentes en la eliminacién del encauzamiento, retranqueo de
motas, recuperacidon de trazado sinuoso entre las motas retranqueadas y la creacion de zonas de
retencién de avenidas en las llanuras de inundacién entre motas retranqueadas, que necesita de
expropiacién de suelo en la zona de policia y reforestacion posterior y creacién de zonas hiumedas de
retencion.

Para el caso de masas con problemas de pérdida de la conexidon de masas de agua subterranea, se
han considerado como medios alternativos la sustitucién de captaciones subterrdneas por
superficiales, para que se mejore el estado de la masa subterranea y se recuperen los niveles
piezémetros de la misma.

5.3.2. Medios planteados: Analisis de la viabilidad técnica, mejor opcion ambiental y
costes desproporcionados

En el caso de que los medios alternativos no sean viables técnicamente, no son mejor opcion
ambiental o presentan costes desproporcionados, se considera la masa muy modificada.

Viabilidad Técnica

La inviabilidad técnica a la que se refieren los Articulos 4(3) y 4(7) de la DMA solo debe tener en
cuenta consideraciones de caracter técnico, no relacionadas con los costes.

La inviabilidad técnica esta justificada si:
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» No hay soluciones técnicas disponibles.

» Lasolucién del problema requiere técnicamente mas tiempo del disponible.

» No hay informacion sobre la causa del problema, por lo que no puede identificarse una
solucién a la misma.

En el caso de designacién masas muy modificadas y artificiales, se analizaran medios alternativos que
sean factibles, independientemente de su presupuesto.

Puede ser util una consideracién similar a la del término “mejores técnicas disponibles (BAT)”,
definido por la Directiva 96/61/EC, relativa a la prevencidn y control de la contaminacién, aunque en
los casos en los que ir mas alla de las BAT sea técnicamente posible, esa opcién debe ser analizada.

En este sentido, se debieran proporcionar técnicas disponibles que cumplan las siguientes
caracteristicas:

> Eficaces en tanto en cuanto son capaces de eliminar los efectos adversos que sobre los usos
introducia la eliminacién de la alteracion o alternaciones origen de la designacién preliminar.
» Que la técnica esté disefiada y comprobada, mediante ejecucidn previa en otros casos.

Mejor opcion ambiental

El medio alternativo debe cumplir que sea una solucidn que medioambientalmente presente una
mejora significativa medioambientalmente mejor que la situacién actual.

Si no es mejor ambientalmente no se supera el andlisis de medios alternativos y por lo tanto la masa
serd designada definitivamente como muy modificada.

Se considera que los medios alternativos no son la mejor opcién ambiental si suponen impactos
nuevos en masas de agua naturales que ponen en riesgo cumplir los OMA en dichas masas. También
se considera que no son la mejor opcidn ambiental si implican un incremento en el consumo
energético y de produccién de gases de efecto invernadero, superior al umbral anual del 1 GWh vy
250 tCO,.

Costes desproporcionados

En el test de medios alternativos (test 4(3)b) se justifica la existencia de costes desproporcionados si
se da uno de los dos criterios:

1. Analisis coste-beneficio, siguiendo la metodologia expuesta en el documento “Guia del
proceso de identificacion y designacion de las masas de agua muy modificadas y artificiales”
(Direccién General del Agua, Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico,
2020). Se considerara que existen costes desproporcionados en dos casos:

a) Cuando para un coste alto se registra un beneficio medio o bajo

b) Cuando para un coste medio se registra un beneficio bajo.

En el resto de los casos no existiria desproporcionalidad, tal como se muestra en la
siguiente tabla:
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Matriz Coste-Beneficio

-
Beneficio

Alto (>50 M€) Medio (5 M€<x<50 M€ Bajo (<5 M€)

N desproporCionado
(50 puntos o mas)
Medio .
(Entre 40 y 49 puntos) Desproporcionado

No desproporcionado No desproporcionado

No desproporcionado No desproporcionado

Desproporcionado Desproporcionado No desproporcionado

Bajo
(Menos de 39 puntos)

Tabla 12. Matriz de valoracion de efectos adversos de los medios alternativos contemplada en el documento de criterios

2. Andlisis de capacidad de pago de los usuarios, considerandose que los costes son
desproporcionados si los medios alternativos suponen para los usuarios un incremento
tarifario del 100% o suponen un incremento de costes a los usuarios del orden de magnitud
gue el margen bruto que recibe por actividad.

En el analisis de la capacidad de pago se asume que los beneficios con respecto al uso
especifico entre la alternativa y la modificacion existente son iguales, ya que en ambos casos
se estd satisfaciendo al usuario. Por ello en el andlisis de la capacidad de pago sdlo se
contempla el incremento de costes entre la situacidn actual y la alternativa de aplicacion de
medios alternativos.

Este anadlisis de costes desproporcionados se aplica sélo a los medios alternativos y nunca a las
medidas de restauracion.

Para evaluar el beneficio de los medios alternativos, se emplea la tabla de valoracién del “Guia del
proceso de identificacion y designacion de las masas de agua muy modificadas y artificiales”
(Direccién General del Agua, Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico, 2020),
donde se establece una puntuacién en funcién del beneficio:

» Beneficio es Alto, el valor que toma el indicador es igual a 10.
> Beneficio es Medio, el valor que toma el indicador es igual a 5.
> Beneficio es Bajo, el valor que toma el indicador es igual a 1.

La tabla de beneficios es la siguiente:

-Incremento de la calidad del
agua para suministro.

-Sustitucion de la fuente de Si se mejoran Si se mejoran

Si se mejora parcialmente

Mejora de la salud
humana

energia por otra renovable
con menor emisidn de gases
-Mejora de las condiciones
ambientales relacionadas con
la salud humana

sustancialmente al
menos dos de los tres
indicadores sefialados

sustancialmente al menos
uno de los tres
indicadores sefialados

alguno de los indicadores
sefialados

Reduccion de los
costes de los
servicios del agua

Coste de los servicios del agua

El coste se reduce en mas
de 50 %

El coste se reduce en mas
de 25%

El coste se reduce menos
deun 10 %

Aumento de la
garantia

Indicador de garantia de la
IPH

Incremento garantia
donde antes no cumplia
los criterios de la IPH

Incremento garantia
donde antes ya se
cumplian los criterios de
la IPH, pero se producia
escasez coyuntural

Incremento garantia en
zonas sin problemas
detectados
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Beneficio Alto (10) Beneficio Medio (5) Beneficio Bajo (1)

Reduccion del
riesgo de
inundaciones

Riesgo para las personas o
bienes

Se reducen los valores de
inundabilidad en zonas
urbanas con riesgo para
las personas

Se reducen los valores de
inundabilidad en zonas
urbanas riesgo con
pérdidas econdmicas

Se reducen los valores de
inundabilidad en zonas
rurales y cultivos

Mejora ambiental

Creacién de condiciones que
hagan posible mejorar
ambientalmente la zona

El area tenia una
calificacién ambiental
mala por efecto de la
alteracion y su reversion
permite restaurarlo
completamente

El drea tenia una
calificacién ambiental
mala por efecto de la
alteracion y su reversion
permite restaurarlo
parcialmente

El area tenia una
calificacién ambiental
mala por efecto de la
alteracion y su reversion
permite restaurarlo
someramente

Generacion de
nuevas actividades
econémicas

Productividad de nuevas
actividades econédmicas
asociadas a la alternativa

La alternativa crea
condiciones para la
generacion de nuevas
actividades econdmicas
de alta productividad

La alternativa crea
condiciones para la
generacion de nuevas
actividades econédmicas
de productividad media

La alternativa crea
condiciones para la
generacion de nuevas
actividades econdmicas
de productividad baja

Generacién de
otras
oportunidades

Condiciones que se crean
para la generacién de nuevas
oportunidades

La alternativa crea
condiciones 6ptimas para
la generacién de nuevas
oportunidades

La alternativa crea
condiciones para la
generacion de nuevas
oportunidades

La alternativa apenas crea
condiciones para la
generacion de nuevas
oportunidades

Tabla 13. Tabla de criterios de estimacion de beneficios de los medios alternativos

Una vez evaluado el beneficio ambiental del medio alternativo por cada uno de los aspectos

anteriores, se rellena la tabla siguiente de estimacidn de beneficio del medio alternativo:

Aspecto beneficiado

Mejora de la salud humana

Indicador

-Incremento de la calidad del agua para
suministro.

-Sustitucidn de la fuente de energia por otra
renovable con menor emisidn de gases
-Mejora de las condiciones ambientales
relacionadas con la salud humana

Beneficio (Alto, Medio, Bajo o no

aplica en funcion de los criterios

descritos)

Reduccién de los costes de los
servicios del agua

Coste de los servicios del agua

Aumento de la garantia

Indicador de garantia de la IPH

inundaciones

Reduccién del riesgo de

Riesgo para las personas o bienes

Mejora ambiental

Creacién de condiciones que hagan posible
mejorar ambientalmente la zona

Productividad de nuevas actividades
econdmicas asociadas a la alternativa

Generacion de nuevas
actividades econdmicas

Generacion de otras Condiciones que se crean para la generacion
oportunidades de nuevas oportunidades

VALOR TOTAL DEL BENEFICIO DEL MEDIO ALTERNATIVO
Tabla 14. Tabla resumen de beneficio del medio alternativo

5.4. Designacion definitiva

Si el test de designacidn confirma la clasificacidon de la masa de agua, ésta se designa como artificial o
muy modificada. En caso contrario, la masa se designa como masa de agua natural.

Se indica el resultado de la designacion definitiva y, en caso de que se trate de una masa de agua
muy modificada, el tipo al que corresponde, conforme al apartado 2.2.2.1.1.1 de la IPH.
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5.4.1. Implementaciéon de medidas de restauracion

Para el caso de masa designada finalmente como naturales, se identifican y valoran para su inclusién
en el Programa de medidas.

En el caso de las masas de agua, que se designan definitivamente como naturales, se han definido las
medidas de restauracion que, si tener efectos adversos sobre lo usuarios, permiten que el valor de
los vértices del protocolo de caracterizaciéon hidromorfolégica considerados (vertices 1, 2, 3 y 4)
alcance el valor de 6.

Estas medidas de restauracidn suelen estar relacionadas fundamentalmente con los vértices 3 y 4 del
protocolo de caracterizacién hidromorfolégica. Y estan dirigidas a mejorar la conectividad
longitudinal de las masas de agua mediante la permeabilizacién o eliminaciéon de los obstaculos
transversales que se han identificado en ellas (vértice 3) o a la mejora de la conectividad lateral de las
masas mediante la eliminacidon de motas u obstaculos longitudinales (vértice 4).

Para su valoracidn se han utilizado los ratios y formulaciones incluidas en la Guia Técnica que ha sido
elaborada por el CEDEX.

En cuanto a la priorizacién de estas medidas, conviene aclarar que en el proceso de designacion de
masas de agua artificiales y muy modificadas queda establecido que en primer lugar se deben definir
las medidas de restauracién necesarias para revertir las alteraciones hidromorfoldgicas identificadas
en las masas de agua. Y sdélo en el caso de que dichas medidas tengan efectos adversos sobre los
usuarios, se sustituirdn por medidas de mitigacion.

5.4.2. Implementaciéon de medidas de mitigacion

Para el caso de masa designada finalmente como muy modificada, se identifican y valoran para su
inclusién en el Programa de medidas.

Respecto a las masas de agua, designadas definitivamente como muy modificadas, se han definido
las medidas de mitigacién con las que se pretende atenuar, en la medida de lo posible, las
alteraciones hidromorfoldgicas derivadas de los vértices del protocolo considerados (vertices 1, 2,3y
4).

Esta medidas de mitigacién se aplican siempre que las medidas de restauracidon definidas
preliminarmente prococan efectos adversos sobre los usuarios, por lo que no pueden llevarse a la
practica.

Para su valoracién se han utilizado también los ratios y formulaciones incluidas en la Guia Técnica
que ha sido elaborada por el CEDEX.
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5.5. Indicadores para verificar el cumplimiento de las medidas de
restauracion

Para el caso de masas designadas finalmente naturales, se evaltan los valores de los vértices del
Protocolo de HM tras la implementacion de las medidas de restauracion.

5.6. Indicadores para verificar el cumplimiento del buen potencial ecolégico

Si la masa de agua se designa como artificial o muy modificada, el objetivo adoptado es el general de
buen potencial ecoldgico y el buen estado quimico en el afio 2015, lo que implica su mantenimiento
posterior, o bien alcanzar el buen potencial ecoldgico y el buen estado quimico en 2021, 2027 6
2033.

Para todas las masas de agua muy modificadas o artificiales se ha evaluado, en base a las actuaciones
de recuperacion que se pueden llevar a cabo, su maximo potencial ecoldgico (MEP), estimandose la
becha con el potencial actual de la masa. Para las masas de agua tipo embalse, tanto el MEP como el
GEP se definen en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los
criterios de seguimiento y evaluacidn del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

Para el resto de masas se ha aplicado lo expuesto en la “Guia del proceso de identificacion y
designacién de las masas de agua muy modificadas y artificiales categoria rio” (MITERD, octubre de
2021), que considera que para definir el buen potencial ecolégico (GEP, segun sus siglas en inglés)

puede considerarse el enfoque de referencia o el de medidas de mitigacion.

e Enfoque de referencia: se define el GEP como la desviacidn leve en los elementos de calidad
bioldgicos con respecto al maximo potencial ecoldgico. A partir de estas condiciones, se
establecerd el buen potencial ecoldgico para los elementos de calidad HMF y FQ. Estas
condiciones deberdn ser aquellas que permitan sustentar el buen potencial ecoldgico de los
elementos de calidad bioldgicos.

e Enfoque de medidas de mitigacidon: en este caso, los valores para el buen potencial
ecolégico se estimardn a partir de las medidas de mitigacién seleccionadas para el MEP. De
esta lista de medidas deberan excluirse aquellas que supongan cambios leves en las
condiciones de los elementos de calidad bioldgicos. A partir de la aplicacion de las medidas
restantes, deberan establecerse los valores del buen potencial para los elementos de calidad
HMF y FQ. Ambos elementos seran la base para estimar los valores del buen potencial
correspondiente a los elementos de calidad biolégica.

Para cada masa de agua se han especificado los indicadores bioldgicos, fisicoquimicos e
hidromorfoldgicos que definen el buen potencial ecoldgico y que se deberan alcanzar en el plazo
establecido.

El GEP ha sido evaluado en la demarcacién del Duero en aplicacién del enfoque de las medidas de
mitigacién.
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Para las masas muy modificadas y artificiales no embalses, el maximo potencial ecoldgico (MEP) ha

sido calculado como el correspondiente a los valores de los vértices del protocolo de hidromorfologia
una vez se apliquen en la masa las medidas de mitigacién identificadas en el proceso de designacién.
Se han considerado como medidas de mitigacion todas las medidas de mejora de las condiciones
hidromorfoldgicas (y por tanto analizadas en el test de medidas de restauracidon) que no suponen
afecciones significativas para los usos.

El GEP ha sido evaluado en funcion del porcentaje del area del hexagono que definen los valores de
los vértices del Protocolo de HM en la situacidn actual y el area del hexdgono correspondiente a una
situacién posterior a la aplicacién de las medidas de mitigacién (MEP). De modo que todas aquellas
masas en las que el drea del hexdgono obtenido a partir de los vértices del protocolo de
hidromorfologia sea superior al 75% del drea del hexagono obtenido tras aplicar medidas de
mitigacién, se considera que presentan buen potencial ecolégico. Si este porcentaje esta entre el 75-
50% su potencial es moderado, si esta entre el 50-25% su potencial es deficiente y estd por debajo
del 25% presentan un mal potencial.

En el Anejo 8.3. (Apéndice Il. Objetivos ambientales) se profundiza en los objetivos
medioambientales de las masas de agua.
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6. PRESENTACION DE RESULTADOS

El presente apartado resume los resultados obtenidos, tanto en la identificacién preliminar, como en
la designacidn definitiva, prestando especial atencién a los cambios que se introducen en este nuevo
Plan Hidroldégico 2022-2027 frente al anterior (Plan Hidrolégico 2016-2021).

6.1. Identificacion de masas artificiales (AWB)

En el Plan Hidrolégico del Il ciclo se consideraron 5 embalses y 3 canales como masas AWB, recogidos
en la tabla siguiente.

I S N

201012 Azud de Riolobos Artificial Lago 3,87
201013 Embalse de Becerril Artificial Lago 0,4
201015 Embalse de Peces Artificial Lago 0,02
201016 Embalse de Torrecaballeros Artificial Lago - 0,05
201017 Embalses del rio Burguillos Artificial Lago --- 0,07
300097 Canal de Castilla - Ramal Campos Artificial rio 79.852
300098 Canal de Castilla - Ramal Sur Artificial rio 56.743
300110 Canal de Castilla - Ramal Norte Artificial rio 75.060

Tabla 15. Masas de agua artificiales consideradas en el PHD del Il ciclo

De ellos, el embalse de Torrecaballeros y los del rio Burguillos, tal y como se justificd en los
Documentos Iniciales del lll ciclo de planificacién, se han eliminado como masas de agua, al haberse
incluido en las masas a las que vierten sus aguas. Asi, El embalse de Torrecaballeros se ha englobado
en la masa 30400516 - Rio Pirdn 1, de la que en el plan de Il ciclo distaba menos de 5 km, y lo mismo
se ha realizado para los embalses del rio Burguillos respecto a la masa de agua 30400628 - Rio
Burguillo. Ambos embalses son de abastecimiento a poblacion.

En el presente ciclo de planificaciéon se han analizado diversos canales y acequias de la demarcacion
que presentan valores ambientales, etnograficos o patrimoniales.

Se han considerado los siguientes 15 canales como posibles candidatos a la identificacion como AWB:

Caudal

Nombre del Canal Id-Canal | Id-Tramo Longitud concesional Cat_:dal medio
(km) estimado (I/s)
(I/s)
. no identificado en . Riego y Fza.
Presa de la Tierra MIRAME 7,31 Tierra Motriz 2.082 1.041
Presa Rey (Arroyo de la 300379 = 800539 7,08 Tierra Riego y U. 2.163 1081,5
Moldera) Industrial.
Presa de la Vega de Abajo | 300033 = 800051 13,7  Hormigon  Riegoy Fza. 6.002 3001
y tierra Motriz
800015 755 Hormlgon Riegoy .an.
y tierra Motriz
Acequia de San Pelayo, Hormigdn Riego v Fza
Presa de Cabildo, Modinoy = 300010 = 800014 1,32 mig g0y rza. 1.074 400
y tierra Motriz
Pesquera — -
800016 273 Hormlgon Riego y’an.
y tierra Motriz
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Longitud Lkl Caudal medio
Nombre del Canal Id-Canal | Id-Tramo & concesional x
(km) estimado (I/s)
(I/s)

800273 1,89 Tierra Riego y Fza. 818 350
Presa de los Comunes 300180 Motriz

800272 8,81 Tierra Riego 490 300
Presa de la Veguilla 300189 = 800282 9,81 Tierra R'e,\g/l‘zz’rizza' 1.116 250
Presa de san Isidro de Leén | 300013 = 800020 8,79 Tierra R'e,\g/l‘zz’rizza' 1.828 934
Presa El Salvador 300183 = 800276 3,05 Tierra R'elazzrizza' 1.750 895
Presa Vieja 300012 800019 8,11 Tierra Riego y Fza. 841 440,5

Motriz

Presa de Cuadros 300002 800003 4,13 Tierra Riego 352 251
Presa de la Plata 300018 800026 9,04 Tierra Riego 97 63,5

800062 Riego. Fza
Acequia de la Zaya 300037 9,54 Tierra Motriz y 3.830 1935

800063 Acuicultura

800031 26 i
Presa Cerrajera 300022 39,52  Hormigon - Riegoy Fza. 1.700 850

800032 y tierra Motriz

800001

Ri Fza.

Presa de Bernesga 300001 =~ 800002 31,30 Tierra 'eﬁ.f,tyrizza 3.600 1800

800228

Riego,
Canal del Duero 300117 | 800195 54,94 Tierra  abastecimiento, (cifQQ ) -
industrial

Tabla 16. Canales considerados para la identificacion preliminar de AWB

Estos canales se han revisado conforme a los requerimientos expresados en el apartado 2.2.2.1.2.
Masas de agua artificiales de la IPH:

a) Que previamente a la alteracion humana no existiera presencia fisica de agua sobre el
terreno o, de existir, que no fuese significativa a efectos de su consideracion como masa de
agua.

b) Que tenga unas dimensiones suficientes para ser considerada como masa de agua
significativa.

¢) Que el uso al que esta destinada la masa de agua no sea incompatible con el mantenimiento
de un ecosistema asociado y, por tanto, con la definicién de un potencial ecolégico.

En la citada IPH se establece que podrian cumplir estas condiciones los “Canales cuyas caracteristicas
y explotacion no sean incompatibles con el mantenimiento de un ecosistema asociado y de un
potencial ecoldgico, siempre que su longitud sea igual o superior a 5 km y tenga un caudal medio
anual de al menos 100 I/s”.

Del listado de canales anterior, se eliminan como posibles candidatos a AWB aquellos que no
presentan dimensiones suficientes para ser considerados masa de agua, bien por presentar caudales
medios inferiores a 100 |/s, bien por presentar longitudes inferiores a 5 km, valores umbral
empleados en las masas de agua superficial natural.
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Longitud ST Caudal medio
Nombre del Canal Id-Canal | Id-Tramo & concesional .
(km) estimado (I/s)
(I/s)
Presa El Salvador 300183 800276 3,05 Tierra Rlelac;:/r;za. 1.750 895
Presa de Cuadros 300002 800003 4,13 Tierra Riego 352 251
Presa de la Plata 300018 800026 9,04 Tierra Riego 97 63,5

Tabla 17. Canales candidatos para la identificacion preliminar de AWB que no presentan dimensiones suficientes para ser
considerados como masa de agua y, por tanto, no se identifican preliminarmente como AWB

Posteriormente, para los 13 canales restantes se ha analizado que el uso al que estd destinada la
masa de agua no sea incompatible con el mantenimiento de un ecosistema asociado, primera parte
del punto 1.c. del apartado 2.2.2.1.2. de la IPH. Para este analisis se han empleado los test siguientes:

a) CMEA- ¢(Sus caracteristicas y explotacion son compatibles con el mantenimiento de un
ecosistema asociado?

Se ha analizado el material del canal y la vegetacion de ribera compatible con el mismo. Se
considera que los canales en tierra o mayoritariamente en tierra son compatibles con el
mantenimiento de una vegetacion de ribera y ecosistema asociado similares a un rio natural.

Para aquellos canales de hormigdén y/o totalmente revestidos se considera que la vegetacion
de ribera compatible es muy escasa y el ecosistema asociado esta muy alterado y no es
comparable al ecosistema de un rio natural.

b) UCEA- ¢Sus usos son compatibles con el mantenimiento de un ecosistema asociado?

En todos los casos los usos de los canales (regadio y fuerza motriz en la mayor parte) son
compatibles con el ecosistema asociado. Las concesiones ligadas a fuerza motriz permiten el
mantenimiento de un caudal circulante durante todo el aifo por el canal.

c¢) CMPE- ¢Sus caracteristicas y explotacién son compatibles con el mantenimiento de un buen
potencial ecoldgico?

Mientras que en los test anteriores se ha analizado la compatibilidad de los usos con el
mantenimiento de un ecosistema asociado, en este test se analiza si este ecosistema
asociado es comparable al de un rio natural y por tanto puede alcanzarse un buen potencial
ecoldgico.

Se ha realizado en primer lugar un analisis de condiciones fisicas del canal. Se ha considerado
que los canales que presentan al menos dos terceras partes de su longitud con un desarrollo
de vegetacion de ribera de tipo arbdéreo lo suficientemente desarrollado como para poderse
identificar mediante fotointerpretacién, presentan unos valores ambientales suficientes para
que, tras la aplicacidon de las medidas necesarias que deberan ser recogidas en el Programa
de medidas del Plan hidrolégico del lll ciclo, pueda alcanzarse un buen potencial ecolégico.

Los canales que no cumplen este test tienen al menos una tercera parte de su longitud sin
vegetacién de ribera, generalmente ocupadas sus margenes por infraestructuras o cultivos y
el ecosistema asociado no es comparable al de un rio natural.
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Posteriormente se ha comprobado si la titularidad de los canales permitira la implantacion
de medidas para alcanzar o en su caso mantener un buen potencial ecolégico en los citados
canales. Dada su naturaleza, esto implicaria la definicion de medidas en el Programa de
Medidas del Plan Hidrolégico y definicién de caudales ecoldgicos minimos en los citados
canales, asi como el control y seguimiento por parte del Organismo de cuenca del potencial
de la masa y del caudal circulante.

Para aquellos canales de titularidad privada, se considera que la implantacion de medidas
necesarias para alcanzar y/o mantener el GEP, la fijacion de caudales ambientales, asi como

el control y seguimiento por parte del Organismo de cuenca del potencial de la masa y del
caudal circulante se dificulta al no ser DPH ni presentar titularidad publica.

Longitud con
vegetacion de ribera CMPE
Id-Canal | Id-Tramo desarrollada CMEA UCEA

Cond

Titularidad
f|S|cas

no identificado en
Presa de la Tierra MIRAME Pero si de 3,4 47% Si Si NO
otras fuentes
:;zfje':g (Arroyodela ' 340379 800539 4,8 68% Si Si Si NO
;szz deLa Vega de 300033 800051 11,7 88% i i i NO
Acequia de San Pelayo, 800015
Presa de Cabildo, Modino | 300010 800014 9,28 80% Si Si Si NO
y Pesquera 800016
800273 ) i
Presa de los Comunes 300180 800272 6,15 57% Si Si NO
Presa de la Veguilla 300189 800282 4,74 48% Si Si NO
E:;a de san Isidro de 300013 800020 5,75 65% si Si NO
Presa Vieja 300012 800019 4,91 61% Si Si NO
‘ 800062 ’ )
Acequia de la Zaya 300037 800063 5,13 54% Si Si NO
. 800031 . . . NO
Presa Cerrajera 300022 300032 27,29 69% Si Si Si
800001
Presa de Bernesga 300001 800002 19,07 61% Si Si NO
800228
Canal del Duero 300117 800195 32,5 59% NO Si NO

Tabla 18. Resultado de aplicar los requerimientos IPH (apartado 2.2.2.1.2. de la IPH) a los canales candidatos para la
identificacion preliminar de AWB

Se observa como de los posibles candidatos a identificacidon preliminar como AWB adicionales a los
contemplados en el PHD del Il ciclo, ninguno cumple las condiciones para ser identificados como
AWB conforme al apartado 2.2.2.1.2.

Por lo tanto, no se plantean masas AWB adicionales a los 3 embalses y 3 canales (los tres ramales del
canal de Castilla) contemplados en el PHD del Il ciclo.
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e o Lone () Aea )

201012 Azud de Riolobos Artificial Lago 3,87
201013 Embalse de Becerril Artificial Lago --- 0,4
201015 Embalse de Peces Artificial Lago 0,02
300097 Canal de Castilla - Ramal Campos Artificial rio 79.852
300098 Canal de Castilla - Ramal Sur Artificial rio 56.743 ---
300110 Canal de Castilla - Ramal Norte Artificial rio 75.060 ---

Tabla 19. Masas de agua artificiales consideradas en el PHD del I ciclo

6.2. Identificacidon preliminar de masas de agua muy modificadas (HMWB).
Situacion frente PHD 2016-2021

En el plan hidrolégico del lll ciclo se ha llevado a cabo una identificacion preliminar inicial donde se
han seleccionado 518 masas como candidatas a muy modificadas, de las que 467 son rios, 45
embalses y 6 lagos. De estas masas de agua inicialmente consideradas como candidatas a ser
definidas muy modificadas, se ha identificado el tipo de presion que, dado el caso, podria justificar la
designacion.

Se han considerado como candidatas todas las masas designadas como HMWB en el Plan 2016-2021
de tipo lago o embalse, asi como aquellas masas de agua caracterizadas como naturales en el Plan
hidroldgico 2016-2021, en las que se han construido y puesto en marcha embalses, caso del Embalse
de Castrovido y Embalse de Villafria.

Ademas, se han considerado como masas de agua candidatas a ser definidas muy modificadas a
todas aquellas masas de agua tipo rio en la que los vértices 1, 2, 3 6 4 del Protocolo de HM presentan
valores inferiores a 6.

Para todas ellas se ha realizado el analisis recogido en cada una de las fichas de caracterizacién.

6.3. Verificacion de la identificacion preliminar de masas muy modificadas
(HMWB)

En la verificacidon de la identificacion preliminar se ha comprobado que las 518 masas de agua
inicialmente consideradas muy modificadas presentan indicadores biolégicos en mal estado o bien, al
no disponer de resultados de los indicadores de fauna ictica con nivel de confianza suficiente,
pueden aplicarse los criterios del Protocolo de HM que, al presentar para algunos vértices una
valoracion inferior a 6 implican la inexistencia de unas condiciones de habitat suficientes para que las
comunidades bioldgicas de peces sean compatibles con el buen estado.

La revisidon del inventario de alteraciones hidromorfoldgicas en el tercer ciclo de planificacién, mucho
mejor documentadas, asi como la aplicacion del nuevo “Protocolo de caracterizacién
hidromorfoldgica” (Antiguo Ministerio para la Transicién Ecoldgica, 2019) ha permitido reevaluar el
grado de alteracién de las masas de agua, de forma que varias masas, identificadas en el plan del
segundo ciclo como naturales, se han identificado finalmente en este tercer ciclo como muy
modificadas:
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Por alteracidon hidrolégica, caracterizada mendiante el vértice 1 del protocolo de

hidromorfologia, las siguientes masas (fundamentalmente, grandes ejes):

m Naturaleza Propuesta PH3C Naturaleza PH2C

30400079 Rio Valdavia 2 Muy modificada Natural
30400117 Rio Arlanzén 7 Muy modificada Natural
30400158 Rio Arlanzén 8 Muy modificada Natural
30400159 Rio Arlanza 6 Muy modificada Natural
30400232 Rio Arlanza 3 Muy modificada Natural
30400347 Rio Duero 19 Muy modificada Natural
30400356 Rio Duero 10 Muy modificada Natural
30400363 Rio Duero 11 Muy modificada Natural
30400364 Rio Duero 12 Muy modificada Natural
30400395 Rio Duero 24 Muy modificada Natural
30400396 Rio Duero 25 Muy modificada Natural
30400406 Rio Duratén 7 Muy modificada Natural
30400422 Rio Adaja 9 Muy modificada Natural
30400454 Rio Adaja 7 Muy modificada Natural
30400523 Rio Agueda 5 Muy modificada Natural
30400544 Rio Eresma 4 Muy modificada Natural
30400549 Rio Frio 2 (Segovia) Muy modificada Natural
30400825 Rio Duero 14 Muy modificada Natural

Tabla 20. Masas de agua designadas como naturales en el Plan del segundo ciclo y que se proponen como muy

modificadas en el tercer ciclo, por alteracion hidroldgica (v1)

Por alteracién de la interrelacion con las masas de agua subterraneas, caracterizada

mediante el vértice 2 del protocolo de hidromorfologia, las siguientes masas:

m Naturaleza Propuesta PH3C Naturaleza PH2C

30400384 Arroyo Cerquilla Muy modificada Natural
30400429 Arroyo Reguera Muy modificada Natural
30400430 Arroyo de Ariballos Muy modificada Natural
30400454 Rio Adaja 7 Muy modificada Natural
30400828 Rio Voltoya 5 Muy modificada Natural

Tabla 21. Masas de agua designadas como naturales en el Plan del segundo ciclo y que se proponen como muy

modificadas en el tercer ciclo, por alteracién hidrolégica en la conexién con aguas subterraneas (v2)

| codio | Nombre

Por conectividad longitudinal, caracterizada mendiante el vértice 3 del protocolo de

hidromorfologia, no se ha indentificado ninguna masa.

Por conectividad lateral, caracterizada mendiante el vértice 4 del protocolo de
hidromorfologia, las siguientes masas:

Naturaleza Propuesta PH3C

Naturaleza PH2C

30400084 Rio Camesa 3 Muy modificada Natural
30400107 Rio Odra 1 Muy modificada Natural
30400112 Rio Urbel Muy modificada Natural
30400116 Rio de los Ausines 2 Muy modificada Natural
30400117 Rio Arlanzén 7 Muy modificada Natural
30400158 Rio Arlanzén 8 Muy modificada Natural
30400159 Rio Arlanza 6 Muy modificada Natural
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| Codigo | Nombre | Naturaleza Propuesta PH3C Naturaleza PH2C ___|

30400163 Rio Vena 2 Muy modificada Natural
30400165 Rio Odra 2 Muy modificada Natural
30400177 Arroyo Huergas Muy modificada Natural
30400188 Rio Jamuz 2 Muy modificada Natural
30400189 Rio Jamuz 3 Muy modificada Natural
30400193 Rio Cea 4 Muy modificada Natural
30400194 Rio Cea 5 Muy modificada Natural
30400195 Rio Cea 6 Muy modificada Natural
30400268 Rio de la Revilla Muy modificada Natural
30400347 Rio Duero 19 Muy modificada Natural
30400356 Rio Duero 10 Muy modificada Natural
30400363 Rio Duero 11 Muy modificada Natural
30400364 Rio Duero 12 Muy modificada Natural
30400367 Rio Madre de Rejas Muy modificada Natural
30400391 Arroyo del Henar Muy modificada Natural
30400395 Rio Duero 24 Muy modificada Natural
30400396 Rio Duero 25 Muy modificada Natural
30400406 Rio Duratén 7 Muy modificada Natural

Tabla 22. Masas de agua designadas como naturales en el Plan del segundo ciclo y que se proponen como muy
modificadas en el tercer ciclo, por continuidad lateral (v4)

En total, en el tercer ciclo de planificacién, se proponen considerar como masas de agua muy
modificadas 36 masas identificadas en el plan del segundo ciclo como naturales, asi como 1 masa
(adicional a las anteriores) que ha sufrido cambios sustanciales entre ambos ciclos y que se
consideran como muy modificada (Rio Valdavia 2).

Ademas de estas situaciones, se han designado masas como muy modificadas en este tercer ciclo
debido a:

» Modificaciones realizadas en el tercer ciclo en la delimitacion de las masas de agua, de forma
gue se generan varias masas de agua HMWB nuevas procedentes de masas ya designadas
como HMWB en el Plan hidroldgico 2016-2021, caso de 3 masas:

o Rio Luna 3: nueva masa resultado de la division de la antigua masa 74 (Rio Luna
desde la presa del embalse de Barrios de Luna hasta el embalse de Selga de Ordas, y
rio Irede y arroyo Portilla), al tener en cuenta el efecto que supone la detraccion a
pie de presa y posterior restitucion de la central de San Isidoro.

o Rio Valderaduey 2: se ajusta la geometria de las masas definidas en el plan
hidroldgico 2016-2021 como masas 118 y 119 (Rio Valderaduey), de manera que se
definen tres masas en lugar de dos: “Rio Valderaduey 1"y “Rio Valderaduey 2” y “Rio
Valderaduey 3”. Se consigue asi independizar el tramo alto, de gran naturalidad, y el
tramo afectado por el canal trasvase Cea-Carrion.

o Embalse de Virgen de las Vinas: se crea el embalse de Virgen de las Vifias, debido a
que la longitud de la antigua masa de agua 366 (Rio Duero en embalse Virgen de las
Vifias) era mayor de 5 km

» Dos nuevos embalses se han tenidos en consideracién: el Embalse de Castrovido y Embalse
de Villafria.
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Por ultimo, hay varias masas de agua en las que en este tercer ciclo de planificacién se propone su
consideracion como masas naturales, frente a una designacion como HMWB en el Plan hidrolégico
2016-2021. Estas masas son:

e Masas en las que la caracterizacién de la alteracién hidrolégica realizada en el Plan
hidrolégico 2016-2021 mostraba un elevado grado de alteracién, designandose las masas de
agua como HMWB, ademas de ser masas en las que los azudes existentes ocasionaron la
consideracion de la masa de agua como muy modificadas por conectividad longitudinal. Sin
embargo, los Ultimos trabajos de revision de alteraciones hidromorfoldgicas en la
demarcacién muestran como la alteracién hidroldgica y continuidad longitudinal de la masa
de agua, evaluada mediante el nuevo “Protocolo de caracterizacidon hidromorfoldgica” no
muestra un grado de alteracion suficiente para ser designadas como masa de agua muy
modificada. Son las masas recogidas en la siguiente tabla:

m Naturaleza Propuesta PH3C Naturaleza PH2C |

30400444 Rio Voltoya 3 Natural Muy modificada

30400577 Arroyo Cadefia Natural Muy modificada
Tabla 23. Masas de agua designadas como HMWSB en el Plan del segundo ciclo y que se proponen como naturales en el

tercer ciclo, por alteracion hidrolégica y conectividad

e Masas en las que la caracterizacién de la alteracion hidromorfolégica realizada en el Plan
hidrolégico 2016-2021 mostraba un elevado grado de alteracién, designandose las masas de
agua como HMWSB, pero para las que, sin embargo, los ultimos trabajos de revisién en base
al “Protocolo de caracterizacidn hidromorfolégica” no muestran un grado de alteracién
suficiente para ser designadas como masa de agua muy modificada, o la aplicacién de
medidas de restauracién, tal y como plantea la Guia de identificacion y designacion de las
masas de agua muy modificadas y artificiales categoria rio, permite que las masas recuperen
su naturaleza original y no sean declaradas como HMWB. Son las masas recogidas en la
siguiente tabla:

m Naturaleza Propuesta PH3C Naturaleza PH2C ‘

30400063 Arroyo de Valdesamario Natural Muy modificada
30400123 Rio Sequillo 1 Natural Muy modificada
30400125 Rio Sequillo 2 Natural Muy modificada
30400126 Rio Sequillo 3 Natural Muy modificada
30400128 Rio Salado Natural Muy modificada
30400180 Arroyo Cueza Natural Muy modificada
30400198 Rio Tera (Zamora) 2 Natural Muy modificada
30400200 Rio Tera (Zamora) 3 Natural Muy modificada
30400235 Rio de la Vega (Tera) Natural Muy modificada
30400327 Rio Rituerto 2 Natural Muy modificada
30400452 Rio Arevalillo 2 Natural Muy modificada
30400579 Rio Moros 1 Natural Muy modificada
30400606 Rivera de Fradamora Natural Muy modificada
30400819 Rio Moros 2 Natural Muy modificada
30400833 Rio Valderaduey 1 Natural Muy modificada

Tabla 24. Masas de agua designadas como HMWB en el Plan del segundo ciclo y que se proponen como naturales en el
tercer ciclo, supeditado a la ejecucion de medidas de restauracion, por alteracion hidrolégica y conectividad
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Masas en las que los azudes existentes ocasionaron la consideracidon de la masa de agua
como muy modificadas por conectividad longitudinal. Sin embargo, los ultimos trabajos de
revision de azudes en la demarcacidn muestran como los azudes de estas masas se
encuentran en abandono y podrian ser objeto de eliminacién y restauracion, por lo que el
Plan del lll ciclo contempla medidas de restauracién que permitan que las masas recuperen
su naturaleza original y no sean declaradas como HMWAB. Son las masas recogidas en la
siguiente tabla:

m Naturaleza Propuesta PH3C Naturaleza PH2C ‘

30400063 Arroyo de Valdesamario Natural Muy modificada
30400579 Rio Moros 1 Natural Muy modificada
30400606 Rivera de Fradamora Natural Muy modificada
30400819 Rio Moros 2 Natural Muy modificada
30400833 Rio Valderaduey 1 Natural Muy modificada

Tabla 25. Masas de agua designadas como HMWSB en el Plan del segundo ciclo y que se proponen como naturales en el

tercer ciclo, supeditado a la ejecucion de medidas de restauracion, por continuidad longitudinal

Masas en las que las presas de uso hidroeléctrico y los azudes existentes ocasionaron la
consideracion de la masa de agua como muy modificadas por alteracidon hidroldgica y
conectividad longitudinal. Sin embargo, los ultimos trabajos de revisidn de azudes en la
demarcacién muestran como la aplicacién de medidas de gestidn de centrales hidroeléctricas
y de restauracién permiten que las masas recuperen su naturaleza original y no sean
declaradas como HMWAB. Son las masas recogidas en la siguiente tabla:

m Naturaleza Propuesta PH3C Naturaleza PH2C ‘

30400198 Rio Tera (Zamora) 2 Natural Muy modificada

30400200 Rio Tera (Zamora) 3 Natural Muy modificada

Tabla 26. Masas de agua designadas como HMWSB en el Plan del segundo ciclo y que se proponen como naturales en el

tercer ciclo, supeditado a la ejecucion de medidas de restauracion, por alteracion hidrolégica y continuidad longitudinal

Masas en las que el inventario de alteraciones hidromorfolégicas existentes ocasionaron la
consideracion de la masa de agua como muy modificadas por conectividad lateral. Sin
embargo, los ultimos trabajos de revisidon de azudes en la demarcacién muestran como las
alteraciones hidromorfolégicas de estas masas podrian ser objeto de eliminacién y
restauracién, por lo que el Plan del Ill ciclo contempla medidas de restauraciéon que permitan
qgue las masas recuperen su naturaleza original y no sean declaradas como HMWB. Son las
masas recogidas en la siguiente tabla:

m Naturaleza Propuesta PH3C Naturaleza PH2C

30400123 Rio Sequillo 1 Natural Muy modificada
30400125 Rio Sequillo 2 Natural Muy modificada
30400128 Rio Salado Natural Muy modificada
30400235 Rio de la Vega (Tera) Natural Muy modificada
30400327 Rio Rituerto 2 Natural Muy modificada

Tabla 27. Masas de agua designadas como HMWSB en el Plan del segundo ciclo y que se proponen como naturales en el

tercer ciclo, supeditado a la ejecucion de medidas de restauracion, por continuidad lateral
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e Masas en las que los azudes existentes ocasionaron la consideracidon de la masa de agua
como muy modificadas por conectividad longitudinal y ademas las alteraciones morfolégicas
longitudinales ocasionaron la consideracion de la masa de agua como muy modificadas por
conectividad lateral. Sin embargo, los ultimos trabajos de revision de azudes en la
demarcacién muestran como las alteraciones hidromorfoldgicas de estas masas podrian ser
objeto de eliminaciéon y restauracion y que las alteraciones hidromorfoldgicas de estas masas
podrian ser objeto de eliminacién y restauracion, por lo que el Plan del Il ciclo contempla
medidas de restauraciéon que permitan que las masas recuperen su naturaleza original y no
sean declaradas como HMWSB. Son las masas recogidas en la siguiente tabla:

| Cédigo | Nombre | Naturaleza Propuesta PH3C Naturaleza PH2C __|

30400126 Rio Sequillo 3 Natural Muy modificada
30400180 Arroyo Cueza Natural Muy modificada
30400452 Rio Arevalillo 2 Natural Muy modificada

Tabla 28. Masas de agua designadas como HMWSB en el Plan del segundo ciclo y que se proponen como naturales en el
tercer ciclo, supeditado a la ejecucion de medidas de restauracion, por continuidad longitudinal y lateral

En total, en el tercer ciclo de planificacidon se proponen como naturales 17 masas que en el plan del
segundo ciclo se designaron como muy modificadas. De estas 17 masas, 15 de ellas estdn
supeditadas a la ejecucién de medidas de restauracion.

6.4. Resumen de la Designacion definitiva

Con el trabajo que aqui se presenta, del total de 708 masas superficiales, 236 se definen como muy
modificadas (186 rios, 45 embalses y 5 lagos), lo que supone 23 masas mas que en el anterior
horizonte de planificacion. Ademas, se definen 6 masas de agua artificiales, el mismo nimero que en
el Plan hidroldgico 2016-2021.

De las 646 masas de la categoria rio (incluyendo canales), 457 masas se han designado como
naturales (un 70,7%), 186 como muy modificadas (un 28,8%) y 3 (un 0,5%) como artificiales.

De las 62 masas de agua tipo lago (incluyendo a embalses), se han designado 50 como muy
modificadas (un 81%), 9 como naturales (un 15%) y 3 como artificiales (un 2%).

Dentro de las categorias anteriores hay 6 masas artificiales (3 asimilables a rio y 3 asimilables a lago),
los mismos que en el anterior proceso de planificacion. Se corresponden con tres tramos de canal y
tres embalses, resultando poco representativas de las masas de agua de la parte espaiola de la
Demarcacion Hidrografica del Duero. En la valoracion del potencial ecoldgico se aplica la misma regla
gue para las muy modificadas, tal y como se recoge en el apartado 22 del articulo 52 de la normativa
del Plan.

Rio 457 186 - 643
Embalse - 45 3 48
Lago 9 5 - 14
Canales - - 3 3

Total 466 236 6 708

Tabla 29. Designacion de HMWB y AWB en la demarcacién del Duero
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Respecto a la justificacion para la designacion definitiva de estas masas de agua muy modificadas
segln lo sefialado en el apartado 2.2.2.1.1.1 de la IPH, en la mayor parte de los casos se debe a varios
criterios, entre los que cabe destacar por su mayor recurrencia los siguientes:

e 8,7% - Efecto aguas arriba por presas
e 4,6%.- Efecto barrera por presas y/o azudes y efecto aguas abajo.

e 7,5%.- Efecto barrera por presas y/o azudes y efecto aguas abajo, y sucesidn de alteraciones
fisicas de distinto tipo (azudes).

e 35,6%- Sucesidn de alteraciones fisicas de distinto tipo (azudes)
e 0,4%.- Otras alteraciones debidamente justificadas (alteracién hidrolégica elevada).

e 1,9%.- Canalizaciones y protecciones de margenes, y otras alteraciones debidamente
justificadas (alteracion hidroldgica elevada).

e 1,0%- Fluctuaciones artificiales de nivel y desarrollo de infraestructuras en la masa de agua
gue modifica el flujo natural de aportacién, residencia y drenaje.

e 12,4%.- Canalizaciones y protecciones de margenes, y sucesidén de alteraciones fisicas de
distinto tipo (azudes)

e 8,3%.- Efecto barrera por presas y/o azudes y efecto aguas abajo, sucesion de alteraciones
fisicas de distinto tipo (azudes) y canalizaciones y protecciones de margenes.

e 4,8%.- Efecto barrera por presas y/o azudes y efecto aguas abajo, canalizaciones vy
protecciones de margenes.

e 12,8%.- Canalizaciones y protecciones de margenes.

e 0,2%.- Efecto barrera por presas y/o azudes y efecto aguas abajo y otras alteraciones
debidamente justificadas (alteracion hidroldgica elevada).

e 0,2%.- Efecto barrera por presas y/o azudes, sucesidn de alteraciones fisicas de distinto tipo
(azudes) y efecto aguas abajo y otras alteraciones debidamente justificadas (alteracion
hidrolégica elevada).

e 0,2%.- Sucesion de alteraciones fisicas de distinto tipo (azudes) y otras alteraciones
debidamente justificadas (alteracién hidroldgica elevada).

e 1,4%.- Efecto barrera por presas y/o azudes, sucesion de alteraciones fisicas de distinto tipo
(azudes) y canalizaciones y proteccidn de margenes.
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Naturaleza
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Figura 8. Masas de agua muy modificadas y artificiales en la parte espafiola de la demarcacidn hidrografica del Duero
designadas en el Plan del lll ciclo.

En el Apéndice Il se incluye una justificacion de la designacién para cada masa de agua en fichas
sistematicas, para todas aquellas identificadas como artificiales en el tercer ciclo. En el Apéndice Il se
incluye una justificacién para todas las masas que se han designado como muy modificadas en el
tercer ciclo. En el Apéndice IV se incluye una justificacion de la designacién final como masas
naturales de aquellas masas que fueron designadas como muy modificadas en el Plan hidrolégico
2016-2021 y que, en este tercer ciclo, en la primera fase del proceso de designacidn se han
considerado preliminarmente como muy modificadas y finalmente se consideran naturales.

A través del sistema de informacién Mirame-IDEDuero (http://www.mirame.chduero.es) se puede
acceder a esta informacién.
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