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ABREVIATURAS USADAS EN EL DOCUMENTO

BOE
CCAA
CCRR
CE
CHD
CNAE
DGA
DHD
DMA

EDAR
EELL
ESU

ETo

ETc
ETAP
INE

IPH
JCyL
MEH
MINHAP
MMA
MARM
MAGRAMA
MITECO
oM
OPH
PAC

PE
PGOU
PH

PHD
PNR
REE
RDPH

Boletin Oficial del Estado

Comunidades autonomas del estado espafiol
Comunidad de Regantes

Comisidn Europea

Confederacion Hidrografica del Duero
Clasificacién Nacional de Actividades Econdmicas
Direccién General del Agua del MMA
Demarcacion Hidrografica del Duero

Directiva Marco del Agua. Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco
comunitario de actuacidn en el ambito de la politica del agua

Estacion Depuradora de Aguas Residuales

Entes Locales

Encuesta de Servicios Urbanos

Evapotranspiracion de referencia

Evapotranspiracion del cultivo

Estacion de Tratamiento de Agua Potable

Instituto Nacional de Estadistica

Instruccién de Planificacion Hidroldgica

Junta de Castillay Ledn

Ministerio de Economia y Hacienda

Ministerio de Hacienda y Administraciones Publicas
Ministerio de Medio Ambiente

Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y Reto Demogriéfico
Orden Ministerial

Oficina de Planificacién Hidroldgica

Politica Agricola Comun

Precipitacidn efectiva

Plan General de Ordenacién Urbana

Plan hidrolégico

Plan hidrolégico de la cuenca del Duero

Plan Nacional de Regadios

Red Eléctrica de Espafia

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
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RPH
SAU

SE
SGPyUSA

TRLA

UDA
uDI
UDR
ubu
UE

uG
UNESA
UTA
VAB
WEI
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Reglamento de Planificacion Hidrolégica
Superficie Agricola Util
Sistema de Explotacion

Subdireccién General de Planificacién y Uso Sostenible del Agua, de la DGA del
MARM

Texto Refundido de la Ley de Aguas. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio,
con las modificaciones de la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales,
administrativas y de orden social.

Unidad de Demanda Agraria

Unidad de Demanda Industrial

Unidad de Demanda de Uso Recreativo
Unidad de Demanda Urbana

Unién Europea

Unidad Ganadera

Asociacidn Espafiola de la Industria Eléctrica
Unidades de Trabajo al Ao

Valor Afadido Bruto

indice de explotacién de agua (Water Explotation Index)
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UNIDADES DE MEDIDA USADAS EN EL PLAN HIDROLOGICO!
UNIDADES BASICAS

e Metro:m
o Kilogramo: kg

e Segundo:s

UNIDADES DERIVADAS CON NOMBRES ESPECIALES

e Vatio: W
e Voltio:V

UNIDADES ESPECIALES

e Llitro: |

e Tonelada: t
e Minuto: min
e Hora:h

e Dia:d

e Mes: mes

e Afo: afo

e Area:a, 100 m?

OTRAS UNIDADES

e FEuro:€

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS

e Tera: T, por 1.000.000.000.000
e Giga: G, por 1.000.000.000

e Mega: M, por 1.000.000

e Kilo: k, por 1.000

e Hecto: h, por 100

e Deca: da, por 10

e Deci: d, dividir por10

e Centi: ¢, dividir por 100

e  Mili: m, dividir por 1.000

I parala adopcion de estas nomenclaturas se ha atendido al Real Decreto 1.737/1997, de 20 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1.317/1989, de 27 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales de Medida en Esparia.
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e  Micro: y, dividir por 1.000.000
e Nano: n, dividir por 1.000.000.000

“_n
S

Los simbolos no van seguidos de punto, ni toman la
Se utilizan superindices o la barra de la division.
Como signo multiplicador se usa el punto (-) o no se utiliza nada.
Ejemplos:

e m3/s, metros cubicos por segundo

e hm?/afio, hectémetros cubicos por afio
e kWh, kilovatios hora

e MW, megavatios

e mg/l, miligramos por litro

e m3/ha-afio, metros cubicos por hectérea y afio

para el plural.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se expone la metodologia empleada para la caracterizacion y cuantificacién de
voliumenes de agua que demandan los diferentes usos en la Confederacion Hidrografica del Duero,
de acuerdo a lo establecido en la Instruccién de Planificaciéon Hidroldgica (IPH), aprobada por la
Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre.

Dicha caracterizacién se calcula tanto para la situacion actual como para 2027, 2033 y 2039. Para
estos escenarios se tiene en cuenta la previsidon de evolucién de los factores determinantes de los
usos del agua.

De acuerdo con la IPH, se consideran usos del agua las distintas clases de utilizacion del recurso, asi
como cualquier otra actividad que tenga repercusiones sobre el estado de las aguas.

Los usos se clasifican, tal y como indica la memoria, de la siguiente manera:

A efectos de este anejo, se va a profundizar sobre los abastecimientos a nucleos urbanos, el uso
destinado a regadio y para la atencién de la ganaderia, asi como las industrias productoras de
energia, el resto de usos industriales y, finalmente, la acuicultura y usos recreativos.

El concepto de uso se ve complementado por el de demanda de agua, que es el volumen de agua en

cantidad y calidad que los usuarios estan dispuestos a adquirir para satisfacer un determinado
objetivo de produccién o consumo. Estas demandas pueden ser consuntivas o no consuntivas. Como
demandas no consuntivas se consideran los caudales utilizados por las centrales hidroeléctricas, asi
como los caudales detraidos de los cursos de agua para la acuicultura o la navegaciéon y para
actividades nauticas.

De acuerdo con la IPH, las demandas pertenecientes a un mismo uso que comparten origen de
suministro y cuyos retornos se reincorporan en la misma zona se agruparan en unidades de
demanda, como se detalla en cada uno de los usos definidos en este documento.

Existen numerosos estudios de caracterizacion de demandas llevados a cabo por diferentes
organismos. Las metodologias empleadas en las mismas, asi como las conclusiones extraidas de
todos ellos han servido de base para la actual estimacion de demandas reflejada a continuacion.
Estos estudios se recogen en el apartado final de este documento.

De acuerdo con lo establecido en la IPH, la metodologia actual aqui recogida se caracteriza por
basarse, en la medida de lo posible, en datos que permiten realizar una estimacion de las demandas
mas ajustada a la realidad. Esto ha supuesto una recopilacién exhaustiva de datos y su posterior
tratamiento, para lo que se ha utilizado como base el sistema de informacién Mirame-IDEDuero
(http://www.mirame.chduero.es).
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2. BASE NORMATIVA

El marco normativo para la definicidon de usos y demandas viene definido por el Texto refundido de la
Ley de Aguas (TRLA) y el Reglamento de Planificaciéon Hidroldgica (RPH). Ademas, la Instruccion de
Planificacién Hidroldgica (IPH) detalla los contenidos de la normativa de rango superior y define la
metodologia para su aplicacion. Este capitulo presenta un breve resumen de los contenidos de estos
documentos en lo que se refiere a los usos y demandas de agua.

2.1. Ley de Aguas

El texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA) sefiala en su articulo 40 los objetivos de la planificacién
hidroldgica.

La planificacién hidroldgica tendra por objetivos generales conseguir el buen estado y la adecuada
proteccion del dominio publico hidraulico y de las aguas objeto de esta Ley, la satisfaccion de las
demandas de agua, el equilibrio y armonizacién del desarrollo regional y sectorial, incrementando las
disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, economizando su empleo y racionalizando sus
usos en armonia con el medio ambiente y los demds recursos naturales.

Y en su articulo 42, b) indica como contenido dentro de los planes hidrolégicos de cuenca la
descripcién general de los usos y las demandas existentes.

La descripcion general de los usos, presiones e incidencias antrdpicas significativas sobre las aguas,
incluyendo:

a') Los usos y demandas existentes con una estimacion de las presiones sobre el estado cuantitativo
de las aguas, la contaminacién de fuente puntual y difusa, incluyendo un resumen del uso del suelo, y
otras afecciones significativas de la actividad humana.

2.2. Reglamento de Planificacion Hidrolodgica

El Reglamento de Planificacion Hidroldgica (RPH), aprobado mediante el Real Decreto 907/2007, de 6
de julio, recoge el articulado y detalla las disposiciones del TRLA relevantes para la planificacion
hidroldgica.

En su articulo 3 letras k) y aa) recoge las definiciones de demandas de agua y usos del agua.

k) demanda de agua: volumen de agua, en cantidad y calidad, que los usuarios estdn dispuestos a
adquirir para satisfacer un determinado objetivo de produccion o consumo. Este volumen serd
funcidn de factores como el precio de los servicios, el nivel de renta, el tipo de actividad, la tecnologia
u otros.

aa) usos del agua: las distintas clases de utilizacion del recurso, asi como cualquier otra actividad que
tenga repercusiones significativas en el estado de las aguas. A efectos de la aplicacion del principio de
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recuperacion de costes, los usos del agua deberdn considerar, al menos, el abastecimiento de
poblaciones, los usos industriales y los usos agrarios.

En su seccién 3 recoge lo relativo a usos y demandas en los planes hidroldgicos.
Seccion 3.2 Descripcion general de los usos, presiones e incidencias antrdpicas significativas.
Articulo 12. Usos del agua.

El plan hidrolégico incluiré una tabla que clasifique los usos contemplados en el mismo,
distinguiéndose, al menos, los de abastecimiento de poblaciones, regadios y usos agrarios, usos
industriales para produccion de energia eléctrica, otros usos industriales, acuicultura, usos
recreativos, navegacion y transporte acudtico.

Articulo 13. Caracterizacion de las demandas de agua.
1. Para caracterizar una demanda serdn precisos los siguientes datos:

a) El volumen anual y su distribucion temporal.

b) Las condiciones de calidad exigibles al suministro.

c) El nivel de garantia.

d) El coste repercutible y otras variables econdmicas relevantes.

e) El consumo, es decir, el volumen que no retorna al sistema hidrdulico.

f) El retorno, es decir, el volumen no consumido que se reincorpora al sistema.

g) Las condiciones de calidad del retorno previas a cualquier tratamiento.
2. El volumen de la demanda se expresard en términos brutos y netos. En el primer caso, que
corresponde al concepto de detraccion del medio, se consideran incluidas las pérdidas en transporte,

distribucion y aplicacion. En el sequndo caso, que corresponde al concepto de consumo, no se
incluyen tales pérdidas.

3. Las demandas pertenecientes a un mismo uso que compartan el origen del suministro y cuyos
retornos se reincorporen bdsicamente en la misma zona o subzona se agrupardn en unidades
territoriales mds amplias, denominadas unidades de demanda. Estas unidades se definirén en el plan
hidroldgico y son las que se integrardn como elementos diferenciados a efectos de la realizacion de
balances y de la asignacion de recursos y establecimiento de reservas en el sistema de explotacion
Unico definido de acuerdo con el articulo 19.

Articulo 14. Criterios para la estimacion de las demandas de agua.

1. Los planes hidroldgicos de cuenca incorporardn la estimacion de las demandas actuales y de las
previsibles en los horizontes contemplados en el articulo 19. En particular para los usos de
abastecimiento a poblaciones, agrarios, energéticos e industriales, se sequirdn los siguientes criterios:
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a) El cdlculo de la demanda de abastecimiento a poblaciones se basard, teniendo en cuenta las
previsiones de los planes urbanisticos, en evaluaciones demogrdficas, econémico productivas,
industriales y de servicios, e incluird la requerida por industrias de poco consumo de agua situadas
en los nucleos de poblacion y conectadas a la red municipal. En estas evaluaciones se tendrd en
cuenta tanto la poblacion permanente como la estacional, asi como el numero de viviendas
principales y secundarias por tipologias. Asimismo, se considerardn las dotaciones domésticas
bdsicas y las previsiones de las administraciones competentes sobre los efectos de cambios en los
precios, en la eficiencia de los sistemas de abastecimiento y en los hdbitos de consumo de la
poblacion.

b) La estimacion de la demanda agraria comprenderd la demanda agricola, forestal y ganadera,
que deberd estimarse de acuerdo con las previsiones de cada sector y las politicas territoriales y de
desarrollo rural. La estimacion de la demanda agricola tendrd en cuenta las previsiones de
evolucion de la superficie de regadios y de los tipos de cultivos, los sistemas y eficiencias de riego,
el ahorro de agua como consecuencia de la implantacion de nuevas técnicas de riego o mejora de
infraestructuras, las posibilidades de reutilizacion de aguas, la revision concesional al amparo del
articulo 65, apartados a) y b) y la disposicion transitoria sexta del texto refundido de la Ley de
Aguas y la prevision para la atencion de aprovechamientos aislados. Asimismo, se tendrdn en
cuenta las previsiones de cambio de los precios de los servicios del agua y las modificaciones en el
contexto de los mercados y de las ayudas que perciben los usos agrarios.

¢) La estimacion de la demanda para usos industriales y energéticos considerard las previsiones
actuales y de desarrollo sostenible a largo plazo de cada sector de actividad. El cdlculo se realizard
para cada uno de ellos, contemplando el niumero de establecimientos industriales, el empleo, la
produccion y otras caracteristicas socioecondmicas. Se tendrdn también en cuenta los posibles
cambios estructurales en el uso de materias primas y en los procesos productivos, la aplicacion de
nuevas tecnologias que mejoren el aprovechamiento del agua y las posibilidades de reutilizacion
de las aguas dentro del propio proceso industrial.

2. Las estimaciones realizadas siguiendo los criterios definidos en el apartado anterior deberdn
ajustarse, para las demandas correspondientes a la situacion actual, con los datos reales disponibles
sobre detracciones y consumos en las unidades de demanda mds significativas de la demarcacion.

3. En todos los casos se estimardn los retornos al medio natural de las aguas usadas, tanto en sus
aspectos cualitativos como cuantitativos. En el caso del abastecimiento a poblaciones el plan
hidroldgico incluiré una descripcion de los sistemas de tratamiento y depuracion de las aguas
residuales correspondientes a cada unidad de demanda, con indicacion de los volumenes y
caracteristicas de calidad de las aguas a la entrada y a la salida de la instalacion.

Seccion 7.2 Andlisis econdmico del uso del agua.
Articulo 40. Andlisis econdmico del uso del agua.

El plan hidroldgico incluiré un resumen del andlisis econdmico del uso del agua que comprenderd la
caracterizacion economica del uso de agua y el andlisis de recuperacion del coste de los servicios del
agua.

Articulo 41. Caracterizacion econdmica del uso del agua.
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1. La caracterizacion econémica del uso del agua incluird un andlisis de la importancia de este recurso
para la economia, el territorio y el desarrollo sostenible de la demarcacion hidrogrdfica, asi como de
las actividades econdmicas a las que las aguas contribuyen de manera significativa, incluyendo una
prevision sobre su posible evolucion.

2. Esta caracterizacion comprenderd, al menos, para cada actividad los siguientes indicadores: el
valor afadido, la produccion, el empleo, la poblacion dependiente, la estructura social y la
productividad del uso del agua.

3. Las previsiones sobre los factores determinantes, la evolucion de las actividades econdmicas, las
demandas de agua y las presiones corresponden al escenario tendencial que se produciria en caso de
no aplicarse medidas. Dicho escenario serd el punto de referencia necesario para analizar la eficacia
de los programas de medidas recogidos en el plan hidroldgico.

4. En el disefio de este escenario tendencial se tendrdn en cuenta las previsiones sobre la evolucion
temporal de los factores determinantes, entre los que se incluye la demografia, la evolucion de los
hdbitos de consumo de agua, la produccion, el empleo, la tecnologia o los efectos de determinadas
politicas publicas. El plan hidroldgico incluird distintas hipotesis de evolucion de estos factores.

5. La caracterizacion econdmica del uso del agua se realizard tanto en las unidades de demanda
definidas en el plan hidroldgico conforme a lo establecido en el articulo 13 como globalmente para el
conjunto de la demarcacion hidrogrdfica.

2.3. Instruccion de Planificacion Hidrologica

La Instruccidn de Planificacidn Hidroldgica (IPH) recoge y desarrolla los contenidos del Reglamento de
Planificacién Hidroldgica (RPH) y del Texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA).

En ella se detallan los procedimientos a seguir en este anejo y ofrece una estimacion de valores
necesarios en caso de no disponer de los reales.
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3. USOS DEL AGUA

Los usos del agua son las distintas clases de utilizacidn del recurso, asi como cualquier otra actividad
qgue tenga repercusiones significativas en el estado de las aguas. Estos usos incluyen los de
abastecimiento de poblacion, regadios y usos agrarios, usos industriales para produccién de energia
eléctrica, otros usos industriales, acuicultura, usos recreativos, navegacién y transporte acuatico, etc.

La caracterizacion econdmica de los usos del agua comprende un andlisis de la importancia de este
recurso para la economia, el territorio y el desarrollo sostenible de la demarcacién, asi como de las
actividades socioecondmicas a las que el agua contribuye de manera significativa, y una previsién
sobre la posible evolucion de los factores determinantes en los usos del agua.

3.1. Actividades socioecondmicas

Con objeto de caracterizar la actividad econdmica existente en la parte espainola de la DHD, se ha
analizado el Valor Afadido Bruto (VAB), el empleo y la productividad por empleado, estimada a
través del cociente entre las dos primeras, para los diferentes sectores econémicos.

La cuenca del Duero ofrece una notable debilidad socioecondmica en el contexto espafiol, lo que se
evidencia con una contribucion del 4,3% al PIB total nacional desde un territorio que cubre el 15% de
Espafia. Un factor clave es la debilidad demogréfica puesto que la cuenca relne tan solo al 4,5% de la
poblacion espaiola. Por ramas de actividad, el sector mas relevante es el sector servicios (69,5% del
VAB), englobando al 73% de los trabajadores.

El sector de la construccidon sufrio un declive de 2010 a 2014, pero desde el afio 2014 ha ido
creciendo de forma paulatina, llegando a incrementarse su VAB un 17,7% y el nimero de
trabajadores un 11,6% en los ultimos seis afios.

En este periodo, la industria presenta un ligero descenso, aunque el numero de puestos de trabajo se
ha incrementado en un 3,9%.

El sector agropecuario es el mas castigado, con descenso del VAB para el sexenio (2013-2018) de casi
un 24%, dando ocupacion a algo menos del 6% de los trabajadores del Duero.

Los trabajadores orientan su actividad hacia los sectores mas productivos, lo que se refleja en un
progresivo desplazamiento o abandono del sector agropecuario, hasta el inicio de la crisis
econdmica, a partir de la cual se ha producido un ligero trasvase de poblacién activa hacia el empleo
agrario. A ello contribuye, entre otros factores, la tendencia a concentrarse en las ciudades en
detrimento del mundo rural, donde quedan los ancianos.

Los calculos realizados sobre evolucion de la poblacion para escenarios futuros indican un
estancamiento de los valores de la poblacidn e incluso un ligero descenso de poblacién a largo plazo,
en un contexto de paulatino envejecimiento de la poblacién que no se consigue corregir con la
inmigracion.
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Los sistemas de abastecimiento si se veran alterados por un cambio en la tipologia de las viviendas,
con un claro incremento de la vivienda secundaria frente a las viviendas principales.

Segun los articulos 40 y 41 del RPH, la caracterizacidon econdmica de los usos del agua debe incluir el
analisis de los siguientes factores: Valor afiadido bruto, PIB, empleo y productividad.

Respecto al Valor Afadido Bruto (VAB), que informa sobre los valores que se agregan a los bienes y
servicios en las distintas etapas del proceso productivo. Este dato se completa con el de Producto
Interior Bruto (PIB), que viene a expresar el valor monetario total de la produccién corriente de
bienes y servicios de un territorio durante un determinado periodo de tiempo, el afio en este caso. Se
ha calculado afiadiendo al VAB el importe de los impuestos.

La siguiente muestra la evolucidn de estos dos indicadores desde 1986 hasta 2018, comparandolo
con el total nacional (Fuente: elaboracion propia a partir de los datos del INE disponibles). La senda
del PIB en la demarcacidn sigue la misma tendencia que en el caso del PIB global espafiol, siendo esta
ascendente a lo largo de todo el periodo salvo en los afios que van desde 2009 a 2014, caracterizados
por sufrir las peores consecuencias de la crisis econdmica, y en los que se aprecia una tasa de
variacion anual negativa. Respecto a la contribucién del PIB de la demarcacién al espafiol, ha sufrido
un leve descenso del 1,24% en el periodo considerado, situdndose en 2018 en el 4,27%

Contribucion del

\Elel L PIB Espaiiol FIB de.l’a
anual (%) demarcacion al
espaiiol
1986 26.547,62 28.632,29 519.999,93 5,51%
1987 27.433,34 30.088,69 5,09% 548.830,11 5,48%
1988 28.473,60 31.218,24 3,75% 575.622,20 5,42%
1989 29.056,38 32.017,49 2,56% 603.995,55 5,30%
1990 29.354,78 32.342,73 1,02% 626.496,75 5,16%
1991 29.925,77 33.150,38 2,50% 641.737,23 5,17%
1992 29.869,78 33.305,65 0,47% 647.119,26 5,15%
1993 30.649,70 33.720,57 1,25% 638.382,48 5,28%
1994 30.579,04 33.860,05 0,41% 653.221,89 5,18%
1995 35.215,75 38.191,84 12,79% 714.938,77 5,34%
1996 35.412,04 38.496,43 0,80% 732.208,30 5,26%
1997 35.642,25 38.902,81 1,06% 760.744,38 5,11%
1998 36.109,55 39.619,07 1,84% 794.064,68 4,99%
1999 37.183,06 41.066,93 3,65% 832.446,54 4,93%
2000 39.307,65 43.328,11 5,51% 897.732,94 4,83%
2001 40.442,83 44.424,05 2,53% 933.397,02 4,76%
2002 41.433,61 45.499,11 2,42% 960.558,03 4,74%
2003 42.202,28 46.598,13 2,42% 991.036,92 4,70%
2004 42.993,89 47.715,46 2,40% 1.022.805,50 4,67%
2005 43.912,47 48.977,69 2,65% 1.061.378,29 4,61%
2006 44.893,93 50.270,83 2,64% 1.105.666,80 4,55%
2007 46.805,90 52.000,50 3,44% 1.146.392,87 4,54%
2008 47.722,23 51.934,54 -0,13% 1.157.840,42 4,49%
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Contribucion del

Variacion PIB Espafiol PIB de.l?
anual (%) demarcacion al
espanol
2009 46.958,95 50.362,30 -3,03% 1.117.672,52 4,51%
2010 46.225,34 50.474,58 0,22% 1.117.904,06 4,52%
2011 46.013,14 50.069,84 -0,80% 1.107.263,43 4,52%
2012 44.637,41 48.648,07 -2,84% 1.076.786,63 4,52%
2013 42.979,64 47.114,17 -3,15% 1.057.944,36 4,45%
2014 43.066,23 47.321,74 0,44% 1.072.088,92 4,41%
2015 44.097,10 48.608,63 2,72% 1.105.974,83 4,40%
2016 45.504,75 50.133,21 3,14% 1.141.578,36 4,39%
2017 45.727,50 50.446,47 0,62% 1.174.578,56 4,29%
2018 46.427,11 51.301,46 1,69% 1.202.193,00 4,27%

Tabla 1. Evolucién del PIB de la cuenca espaiiola del Duero. Euros constantes de 2018. Fuente: INE

La evolucion del VAB en los ultimos afios por ramas de actividad se representa en la figura que se
muestra a continuacidn. En ella se observa que el VAB total de la demarcacidn se ha cuadruplicado
practicamente a lo largo del periodo considerado, siendo en 2018 de 46.427 millones de euros.
Respecto a la contribucién de cada sector al VAB total de la demarcacion, se ha producido un
descenso del peso de los sectores Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, Industria y energia, y
Construccion, que ha sido contrarrestado por un incremento considerable del peso del sector
servicios. Los datos para 2018 reflejan una aportacién al VAB total de la demarcacion del 69,50% del
sector servicios, seguida por un 20,03% del sector industrial, un 6,77% de la construccién y
finalmente, un 3,69% del sector agrario

DH Duero
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Figura 1. Evoluciéon del VAB anual del Duero espaiol segiin ramas de actividad. Euros constantes de 2018. Fuente: INE

En relacién al empleo, con datos tomados de la misma fuente y procesados de forma andloga a como
se ha hecho con los datos de produccién, se despliega la informacidn sobre la evolucién del nimero
de puestos de trabajo a largo del periodo 1986-2018. Esta informacién se muestra tanto en valores
absolutos (Figura 2) como relativos (Figura 3). El numero total de personas empleadas en la
demarcacién en 2018 asciende a 870.000, de las cuales un 73,4% trabajan en el sector servicios, un
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14,0% en la industria, un 5,8% en el sector agrario y, finalmente, un 6,9% en la construcciéon. La
evolucién del empleo en el periodo considerado refleja la misma tendencia en cuanto a la
contribucidn por sectores al empleo total que la descrita anteriormente para el VAB, un descenso en
el peso del empleo agrario, industrial y en el sector de la construccion, frente a un incremento del
peso del empleo en el sector servicios.
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Figura 2. Evolucién del nimero de puestos de trabajo en el ambito espaiiol del Duero. Fuente: INE
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Figura 3. Contribuciéon de los distintos sectores al empleo en el ambito espafiol del Duero. Fuente: INE

En los ultimos cinco afios el nimero de empleos ha aumentado un 5,5%, mientras que el crecimiento
del VAB ha alcanzado el 7,8%. En términos de productividad, entendida como VAB dividido por el
numero de empleos, se observa un descenso en el sector de la agricultura, recuperandose
ligeramente en el 2018, tal y como se muestra en la Figura 4.
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Figura 4. Evolucion de la productividad aparente por rama de actividad en el ambito espafiol del Duero. Euros constantes
de 2018. Fuente: INE

Para concluir este andlisis introductorio de las magnitudes macroecondmicas de la parte espafiola de
la demarcacion hidrografica del Duero se muestra en la tabla siguiente una sintesis de indicadores de
evolucién de las citadas magnitudes. Los datos de productividad y composicién estan referidos al afio
2018.

Tasa de crecimiento sexenio 2013- VAB 2018 Composicion | Empleo | Compos d
2018 2018 2018 2018

Sector de % . % toal
actividad . . . o respecto . 0 respecto a
VAB (%) Empleo | Productividad | Millones al total del Miles de total del (€/trabajador)
(VA) (%) de € VAB) personas -

Agricultura,
ganaderia, -23,70%  -15,62% -9,57% 1.713,87 3,69% 50 5,77% 34.130
selvicultura vy
pesca
L”nde“r;tl,;'a Y 039% @ 3,88% 4,11% 9.300,37 20,03% 122 13,98% 76.459
Construccién | 18,00% = 11,61% 5,73% 3.144,19 6,77% 60 6,87% 52.620
gsrT:;ZI:/iciosy 12,31% | 7,94% 4,05% 32.268,69  69,50% 638 73,37% 50.558
;Z::’chacién 8,02% | 5,89% 2,01% 46.427,11  100,00% 870 100,00% 53.373
Total Espafia | 13,12% = 11,31% 1,62% 1.087.968 - 19.817 ; 54.902

Tabla 2. Indicadores de la evolucién econdmica en el ambito territorial del PHD. Cuadro elaborado a partir de la
Contabilidad Regional de Espaia publicada por el INE. Euros constantes de 2018
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La huella hidrica producida por los distintos sectores socioecondmicos es la suma total del agua
utilizada de origen interno y del saldo neto de agua importada y exportada en el territorio espafiol de
la Demarcacion Hidrografica del Duero. El concepto de huella hidrica fue desarrollado por Hoekstra y
Hung (2002) con el objetivo de conseguir un indicador que relacionara el uso del agua con el
consumo humano, entendiendo que la suma de consumos directos en los distintos usos (doméstico,
agropecuario, industrial y otros) no proporciona suficiente informacién sobre el modelo de consumo
o sobre la necesidad de recursos adicionales. La huella hidrica surge asi como un indicador
complementario de la sostenibilidad en el uso de los recursos naturales.

Los recursos hidricos tanto superficiales como subterrdneos se denominan agua azul, en
contraposicidn al agua verde que, procedente de las precipitaciones, estd en la zona superior del
suelo y permite la existencia de la mayor parte de la vegetacidon natural o cultivada. Tanto la
medicion hidrolégica como la valoracion econémica del agua verde son complejas (Llamas, 2005). Y
un tercer tipo seria el agua gris, que representa el volumen de agua necesario para diluir los
contaminantes generados.

El andlisis del papel del agua verde ha conducido al concepto de agua virtual, que es la necesaria
para producir un bien o un servicio. La suma de toda el agua virtual que necesita un pais o una
cuenca para atender la necesidad de bienes y servicios de sus habitantes es lo que Hoekstra y Hung
denominaron water footprint, huella hidrica o huella hidroldgica.

Las producciones de la parte espafiola de la Demarcacién Hidrografica del Duero se obtienen tanto
del agua verde, que estd en el suelo procedente de la lluvia, como del agua azul suministrada
mediante el regadio con agua superficial o subterranea. Al incorporar al agua su coste econdmico, en
particular al agua azul, puede darse el caso, como ya se estd poniendo de manifiesto, que sea mas
barato transportar los alimentos que el coste del agua para producirlos. Este comercio de alimentos,
y de otros bienes, conlleva el comercio de agua virtual. Asi pues, el valor total del agua verde y azul
que se usa en la parte espafiola de la demarcacidon del Duero, no es la medida correcta de los
recursos hidricos que utilizamos, puesto que deberiamos contabilizar el trafico de agua virtual. Esa
seria nuestra “huella hidrica”, suma total del agua verde y azul utilizada y del agua neta importada.

Aplicando la Huella Hidrica Estandar per capita estimada para el afio 2005 en la demarcacion por el
estudio “HUELLA HIDRICA DE ESPANA” (antiguo MAGRAMA, 2012), 2.308,4 m3/hab/afio, a la
poblacién del Duero en el afio 2019 podemos obtener una primera aproximacién del orden de
magnitud de la huella hidrica que corresponderia al ambito territorial del Plan Hidroldgico, valorada
en 4.910 hm?3/afio. Esta cifra es claramente inferior al valor medio de agua azul consumida en la
demarcacion (ver apartado 4).

A continuacién, se analizan por separado los sectores con usos significativos del agua
(abastecimientos urbanos, turismo, agricultura, industria y energia). En este andlisis se recogen las
variables mas representativas de cada una de estas actividades.

3.1.1. Uso doméstico

La caracterizacion del uso doméstico del agua incluye la siguiente informacion:
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a) Evolucioén, distribucion espacial y estructura de la poblacion. La descripcion del célculo de

estos parametros, tanto para el horizonte actual, como para los horizontes futuros se ha

descrito en el apéndice de metodologia de abastecimientos de este mismo anejo.

Poblacién permanente, obtenida a nivel de nucleo de poblacion de los datos del
nomenclator del INE (afio 2019).

La poblacion permanente en todo el dmbito de la CHD asciende a 2.127.157 habitantes,
siendo la poblacidn equivalente de 2.449.897 habitantes. Estos habitantes incluyen los de
los nucleos de poblacidn geograficamente incluidos dentro de las demarcaciones del Tajo
y el Ebro, abastecidos desde la demarcacién del Duero.

La poblacion de la parte espanola de la demarcaciéon del Duero ha experimentado un
continuado descenso desde principios de los afios cincuenta del siglo XX, aunque el ritmo
de este descenso se ha visto atenuado a partir de 1970 y repuntd ligeramente en los
afios 2005-2010, en buena parte como consecuencia de una creciente inmigracion
concomitante con un pequeiio repunte de la natalidad, volviendo a caer de nuevo en los
siguientes afos.

Actualmente la cuenca presenta una tendencia descendente de poblacién.

Es necesario destacar la importancia de las viviendas secundarias en las sierras del limite
meridional, por el influjo de la metrdépolis de Madrid y el hecho de que esta zona es de
esparcimiento de la misma. Los efectos de este fendmeno se dejan sentir en las diversas
iniciativas urbanisticas que florecieron antes de la crisis de la construcciéon de 2008 y para
las que el suministro de agua puede suponer una limitacidon en caso de que se reactiven
en el futuro.

Poblacion estacional

La poblacién estacional se transforma en poblacidon equivalente a la permanente. La
poblacion maxima estacional se ha obtenido de la Encuesta de Infraestructura y
Equipamientos Locales que elabora con caracter anual el Ministerio de Politica Territorial
y Funcién Publica (https://eiel.redsara.es/descargas/).

Poblacién total equivalente.

Se entiende por poblacién equivalente aquella que, habitando de forma permanente en
el municipio, consumiria el mismo volumen que la poblacién permanente maias la
estacional (poblacién que reside ocasionalmente en un municipio, generalmente por
motivos turisticos o vacacionales). En consecuencia, se transforma la poblacién
estacional en poblacién equivalente a la permanente en funcién de sus dias de estancia y
se suma a la poblacidn permanente, segun la siguiente expresion:

IDtotalequivalente = Ppermanente + Pequivalente a la permanente

Pequivalente a la permanente = Pestacional X (diaS de eStanCia/365,25)

Se ha considerado un periodo de estancia medio de 90 dias en verano y una estacionalidad
de fines de semana en funcion de las caracteristicas del nucleo en cuanto a poblacién y
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plazas hoteleras. Asimismo, se han identificado algunas poblaciones afectadas por turismo
de invierno y relacionadas con las estaciones de nieve en el entorno de la PHD.

La proyeccidn presentada de poblacion muestra un descenso continuado de poblacién en los
proximos decenios, manteniéndose la ténica que se viene poniendo en evidencia desde
mediados del siglo XX. Las causas de este fendmeno no son Unicas, pero parece claro que la
debilidad productiva y el envejecimiento progresivo de la poblacién han recortado
notablemente la natalidad y que, en la cuenca del Duero, no se ha tenido capacidad para
aprovechar el repunte ofrecido por la inmigracién, tal y como ha ocurrido en otras zonas de
Espafia. La grafica que se presenta como Figura 5 muestra la evolucion de poblacidon que se
estimo en el plan de |l ciclo, tendencia que se ha cumplido segun los datos obtenidos en el
plan de Il ciclo.
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Figura 5. Evolucidn de la poblacién en la cuenca espaiiola del Duero. Elaboracién propia ajustada a las proyecciones de
poblaciéon del INE

En cuanto al reparto de la poblacién por sistemas, segin la Tabla 3 se observa que el sistema
de explotacion Carridon es el mas poblado, debido fundamentalmente al peso especifico del
area metropolitana de Valladolid, seguido del Tormes, sistema en el que destaca Salamanca.
Sin embargo, hay que tener en cuenta que tanto Valladolid capital como Leén toman de dos
sistemas de explotacién. Aproximadamente el 65% de la demanda de agua de Valladolid se
abastece del Canal de Castilla (Ramal Sur) correspondiente al sistema de explotacién Pisuerga
y el 35% restante del Canal del Duero en el sistema Riaza-Duratdn. El abastecimiento de Ledn
capital y las pedanias adscritas a su red se realiza desde la toma del Canal de Velilla en el rio
Luna (sistema Orbigo), al que corresponde el 43% de la demanda, y del rio Porma (sistema
Esla) al que estd asociado el 57% restante. En la tabla siguiente se ha repartido la poblacién
de estas capitales segln estos porcentajes para cada sistema y se muestra el peso de la
poblacion estacional a partir de la equivalente a la permanente.
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Sistema de Poblacion permanente | Poblacion total equivalente afio | Peso de la poblacion
explotacion afio 2019 2019 estacional (%)

Tamega - Manzanas 30.402 38.051 20%
Tera 16.359 26.819 39%
Orbigo 124.490 139.282 11%
Esla 247.652 276.842 11%
Carrion 322.959 336.780 4%
Pisuerga 141.081 178.305 21%
Arlanza 222.383 233.334 5%
Alto Duero 124.295 167.661 26%
Riaza - Duratén 145.925 166.326 11%
Cega-Eresma-Adaja 259.773 314.556 17%
Bajo Duero 180.127 209.980 14%
Tormes 263.648 300.128 12%
Agueda 48.063 61.833 22%
Total general 2.127.157 2.449.897 13%

Tabla 3. Poblacion permanente y total equivalente por sistema de explotacidn.

Como se observa en la tabla anterior el sistema en el que la poblacién estacional representa
un mayor porcentaje es Tera con un 39%, el Alto Duero con un 26%, el Agueda con un 22% y
el Tdmega-Manzana con un 20%. En general, el incremento de la poblacién estacional se
produce en los periodos vacacionales en los pequefios nucleos del dmbito rural. Asi, resulta
un porcentaje de poblacién estacional promedio respecto del total del 13% en la parte
espanola de la DHD.

A escala provincial, se constata la importancia demografica de Valladolid, con una poblacién
de 519.546 habitantes permanentes. Las provincias, mas representativas de la demarcacion,
en las que la poblacién estacional representa un mayor porcentaje son Soria con un 31%, la
parte de Cantabria dentro de la demarcacién, con un 28%, Segovia con un 24% y Avila con un
23%.

Provincia (parte de cada Poblacmn permanente Poblacmn total equivalente | Peso de la poblacion
una dentro de la CHD) ano 2019 ano 2019 estacional (%)

Avila 100.724 130.802 23%
Burgos 280.277 303.141 8%
Guadalajara 4 10 61%
Ledn 325.855 357.217 9%
Madrid 173 173 0%
Ourense 26.856 32.149 16%
Asturias 6 6 0%
Palencia 160.923 188.772 15%
Salamanca 306.582 339.748 9%
Cantabria 1.001 1.397 28%
Segovia 153.129 202.365 24%
Soria 79.793 115.161 31%
Valladolid 519.546 565.414 8%
Zamora 172.288 213.543 19%
Total general 2.127.157 2.449.897 13%

Tabla 4. Poblacién permanente y total equivalente por provincias. Datos INE 2019.
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b) Distribucién y tendencias del nimero y de las caracteristicas de las viviendas principales y
secundarias por tipologia de vivienda.

Viviendas principales, secundarias y vacias en cada municipio.

El nimero de viviendas principales, secundarias y vacias en el afio 2019, afio base del
estudio, se calcula partiendo de los valores de dichos parametros en el afio 2018 (INE),
estimando que la evolucién del mercado inmobiliario y el sector de la construccion en
ese afio no van a sufrir cambios significativos a nivel regional.

Posteriormente el nUmero de viviendas en el afio 2019 se estima a nivel de municipio a
partir de las tasas interanuales de variacidén obtenidas entre los afios 2011 y 2018, afios
en los que este sector experimenta una paulatina recuperacién después de la crisis
econdmica que afecté a los sectores de todo el pais.

En la CHD existen aproximadamente 1,29 millones de viviendas, utilizadas como primera
(73%) o segunda residencia (27%). En los ultimos 8 afios, el nimero de viviendas se ha
incrementado en cerca de 21.419 viviendas principales, localizadas mayoritariamente en
la provincia de Valladolid (9.786) y en la de Burgos (5.540).

Los datos de vivienda por sistema de explotacidn, se observa en la siguiente tabla.

Sistema de explotaci Viviendas principales Viviendas secundarias
- afio 2019 afio 2019

Tamega - Manzanas 15.271 9.010

Tera 7.289 10.788
Orbigo 30.401 18.663
Esla 141.298 42.785
Carrion 58.396 17.889
Pisuerga 178.894 27.123
Arlanza 97.070 22.845
Alto Duero 55.029 29.155
Riaza-Duratdén 32.284 20.495
Cega-Eresma-Adaja 115.466 52.569
Bajo Duero 77.022 27.074
Tormes 115.403 55.666
Agueda 18.328 19.379
TOTAL 942.151 353.439

Tabla 5. Viviendas en el ambito de la CHD para el afio 2019, clasificadas en principales y secundarias

Respecto a la importancia relativa de las viviendas secundarias cabe indicar la existencia
de una acusada variacion entre los distintos sistemas de explotacién, rango que va desde
el Pisuerga, en el que la proporcién es del 15%, a los del Agueda, Tera, Riaza-Duratén y
Orbigo en los que este tipo de vivienda asciende a mas del 60%.

Poblacién municipal vinculada a vivienda secundaria.

La poblacién vinculada a las viviendas secundarias en el afio 2019 se obtiene a partir de
la poblacién permanente de ese afio y de un coeficiente de estacionalidad. Este
coeficiente se ha calculado con los datos de poblacién permanente del aifio 2018 y la
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poblacidén maxima estacional por municipio del mismo afio. Se ha utilizado como fuente
los datos publicados en la web del Ministerio de Administraciones Publicas.

c) Niveles de ingreso per capita, renta familiar y presupuestos de gasto familiar.
La renta disponible bruta de los hogares se ha obtenido de los datos de Contabilidad
Regional de Espafia publicados por el INE, para los afos 2000 a 2017 por Comunidades
Auténomas, aunque los valores correspondientes al afio 2017 son provisionales.
La renta disponible bruta alcanzé en el afio 2017 los 32.476 millones de euros, lo que supone
un porcentaje del 4,55% sobre el total nacional.
Si se analiza la evolucién de la renta disponible bruta per cdpita para la serie temporal 2000 —
2017 se aprecia como ésta pasa de 13.782 euros como media en el afio 2000 a 15.123 euros
en el afio 2017. Esto supone un incremento del 9,7% pese al descenso experimentado entre
el 2009-2014, considerando que los Ultimos afos de la serie la renta disponible bruta per
capita se ha ido recuperando.
Renta disr_)onible Variacién Renta dispo'ni!ole Variacién Renta disponilc:le Contribucion de la
bruta (millones (%) bruta per capita (%) b.ruta de Espaiia renta del Dufro Ell
de euros) (euros) (millones de euros) total espaiiol
2000 581.966 5,13%
2001 3,74% 14.335 4,01% 601.975 5,14%
2002 -0,49% 14.303 -0,23% 612.358 5,03%
2003 2,17% 14.556 1,77% 632.838 4,97%
2004 0,44% 14.574 0,12% 644.014 4,91%
2005 1,62% 14.741 1,14% 660.807 4,86%
2006 2,65% 15.059 2,16% 672.879 4,90%
2007 0,92% 15.089 0,20% 684.178 4,86%
2008 1,71% 15.189 0,66% 704.246 4,80%
2009 -2,78% 14.717 -3,11% 698.893 4,71%
2010 -0,10% 14.700 -0,12% 700.291 4,69%
2011 0,27% 14.746 0,31% 704.884 4,67%
2012 -3,90% 14.201 -3,69% 668.451 4,74%
2013 -1,97% 14.013 -1,33% 663.292 4,68%
2014 -0,58% 14.044 0,22% 665.980 4,63%
2015 2,73% 14.523 3,41% 688.647 4,60%
2016 32.206 1,58% 14.885 2,50% 704.576 4,57%
2017(p) 32.476 0,84% 15.123 1,59% 714.349 4,55%

Tabla 6. Renta disponible bruta en los hogares, renta per capita y su evolucién. (Serie 2000-2017.Euros 2018). Fuente: INE

3.1.2. Turismo y ocio

La caracterizacién de este sector comprende la siguiente informacién:

a)

Evolucion y distribucién espacial de la actividad turistica.

El sector del turismo en la demarcacién vinculado a una fuerte estacionalidad. EI mayor
nimero de plazas hoteleras y otros establecimientos, segin la Encuesta de Ocupacion
Hotelera y Turismo Rural del afio 2019 del INE, se da en los meses de julio y agosto, con
80.955 y 81.882 plazas, respectivamente. Los meses de invierno (enero, febrero y diciembre)
son los que menor nimero de plazas reflejan, por debajo de las 73.000.
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PROVINCIA
(parte de cada
una dentro de

la CHD)

Avila 6.654 | 6.623 | 6.770 @ 6.877 @ 7.170 | 7.150 | 7.245 7.173 6.999 7.018 | 6.964 @ 6.986
Burgos 8.382 9.084 | 9.692 | 10.441 10.327 | 10.342 10.323 10.601  10.404 H 10.535 | 9.893 @ 9.432
Cantabria 24 26 34 42 43 47 53 54 48 40 33 29
Ledn 8.054 | 8.642 | 9.209 | 10.029 | 9.969 | 9.977 | 10.576 H 10.601 | 10.320 | 9.887 | 9.596 @ 8.849
Ourense 527 553 592 620 624 626 630 629 624 616 606 562
Palencia 3.726 | 3.739 | 4421 4986 4.869 | 4910 & 4.802 5.032 | 4.884 | 4.648 @ 4.267 3.859
Salamanca 12.139 | 13.462 13.931 | 14.498 14.626 | 14.536 | 14.184 H14.481 | 14.075 14.188 13.697 | 13.058
Segovia 9.217 | 9.823 | 9.746 | 9.990 | 10.013 | 10.155 | 10.284  10.268 | 10.231 | 9.873 | 9.768 @ 9.296
Soria 4633 @ 5.270 | 5.862 | 6.076 | 5969 | 6.039 | 6.173 @ 6.232 | 5951 | 6.026 | 5.927 | 5.288
Valladolid 9.828 | 10.046 | 10.123 | 10.370 | 10.327 | 10.321 | 10.234 | 10.340 | 10.104 | 10.190 | 10.289 @ 10.094
Zamora 5.180 | 5.463 | 5923 @ 6.140  6.202 @ 6.332  6.451  6.472 6.286 | 6.284 @ 6.245 | 5.472

Total 68.363 72.730 76.305 80.068 80.139 80.435 80.955 81.882 79.928 79.305 77.285 72.925

Tabla 7. Plazas estimadas por provincia y meses en el ambito de la CHD. Fuente: INE

En la Figura 6 se observa una evolucién creciente en la importancia de esta actividad, a
excepcion de los afios de la crisis (de 2008 a 2013), ya que el nUmero de pernoctaciones se
ha incrementado desde el afio 2001 al 2019 en un 35,9%, hasta alcanzar cerca de 10 millones
de pernoctas al afo. Este incremento se explica por el periodo de recuperacién econdmica
tras alcanzar un minimo en 2012-2013 pasada la crisis. El nUmero de viajeros sigue una
tendencia similar a la de las pernoctaciones, marcando un maximo en el afio 2019 de
5.689.000 viajeros.
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Figura 6. Evolucion del nimero de pernoctaciones y de viajeros en el ambito de la CHD Fuente: INE

Respecto al grado de ocupacion, el mayor valor se da en las provincias de Salamanca y Cantabria,
siendo el porcentaje medio para el ambito de la DHD del 38%.

b) Evolucién de actividades singulares de ocio, como campos de golf, estaciones de esqui.
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En relacion al primer aspecto mencionado, es destacable el impacto que registran las sierras
del limite meridional, hecho favorecido por la elevada poblacién de Madrid que aprecia los
valores naturales y de esparcimiento que le ofrece la zona. Los efectos de este fenédmeno se
dejan sentir en las diversas iniciativas urbanisticas que han ido floreciendo y para las que el
suministro de agua puede suponer una limitacién.

Respecto al uso del agua que requieren el resto de actividades relacionadas con el ocio y el
turismo, es de destacar la existencia de 46 campos de golf en la demarcacion, de acuerdo
con la Federaciéon de campos de Golf de Castilla y Ledn, no existiendo campos en la
demarcacién ubicados fuera de Castilla y Ledn. De estos 46 campos, 35 cuentan con
concesion de aguas y 5 estan en tramite de conseguirla. Se trata de una actividad poco
relevante por la cantidad de agua utilizada, que se estima en cerca de 0,3 hm3/afio por
campo, lo que implica unos 12 hm?3/afio para el conjunto de la demarcacién. No obstante, se
tiene conocimiento de que no todos los campos estan operativos, estimandose la demanda
de los que se encuentran en activo en unos 8 hm?/afio.

También se deben considerar en este apartado diversas actividades de ocio ligadas al medio
acuatico: bafio, pesca, deportes nauticos y navegacion, zonas de acampada, etc. Todos ellos
tienen en comun el no ser usos esencialmente consuntivos y, en algunos casos, proporcionar
un valor social y econémico destacado, aunque su repercusion sobre el medio y sobre el
estado de los ecosistemas en los que tienen lugar estas actividades puede llegar a ser, en
algunos casos, significativa.

La diversificacién de la oferta del sector turistico junto con el crecimiento de los atractivos de
referencia para los turistas potenciales, principalmente procedentes de Madrid o de
movimientos internos dentro de cuenca, implican una evolucion de las actividades singulares
de ocio, como campos de golf o estaciones de esqui.

Otro tipo de turismo se practica en las estaciones invernales. Algunas de estas estaciones son
la estacidon de San Isidro en Puebla de Lillo, la estacion Valgrande-Pajares en Arbas del
Puerto, en la provincia de Ledn; la estacion Valle del Riaza / La Pinilla en Cerezo de Arriba, en
Segovia; estacion Valle del Sol en Pineda de la Sierra, en Burgos; Area de actividad de
Navalperal de Tormes y de Zapardiel de la Ribera en Avila; y Santa Inés - Cota del Buey en
Soria.

¢) Importancia econdomica del uso del agua en el turismo, expresada en términos de valor
afiadido bruto por m? de agua.

Con independencia del efecto que las actividades de ocio y turismo producen sobre el
abastecimiento urbano de los nucleos de poblacidn a los que se suelen encontrar vinculados,
los usos del agua propios de este sector no son globalmente relevantes en la cuenca
espafola del Duero.

3.1.3. Regadios y usos agrarios

La caracterizacién de los regadios y de los usos agrarios incluye la siguiente informacion:
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a) Evolucion de las principales actividades agrarias e importancia econémica del uso del agua,

expresada en términos de valor afiadido bruto, margen neto, valor de la produccidn, empleo,
poblacién dependiente y estructura social.
El sector agrario (produccién vegetal, animal, servicios y otros) constituye un sector
econdmico de gran importancia en la DHD, generando un VAB de 1.714 millones de euros, lo
gue supone aproximadamente el 3,7% del VAB de la economia total de la DHD, y ocupando
aproximadamente a 50.200 personas (datos correspondientes al afio 2018). Estas cifras
suponen una productividad aparente del trabajo de 34.100 € de VAB/empleo, cifra muy por
debajo de la media nacional para el sector agrario que se sitla en los 42.000€.

Dado el peso que tiene la agricultura de secano en el sector agrario de la demarcacién la
tendencia del VAB depende de las condiciones climaticas de cada afio.

Asi en el territorio de Castilla y Ledn el VAB en los afios 2010 a 2013 mantuvo unas cifras
similares, pero en 2014 experimentd un descenso del 19%, recuperandose en 2015 y 2016
para sufrir un descenso de casi el 50% en 2017 debido a la sequia sufrida ese afio. La primera
estimacion de los datos de 2018 nos muestra una recuperacion del sector, obteniendo los
valores mas altos de la serie con un VAB de 2.628 millones de euros. Los valores de la renta
agraria y el VAB se aproximan a lo largo de la serie debido al descenso en el valor de las
subvenciones.
(http://www.jcyl.es/web/jcyl/AgriculturaGanaderia/es/Plantilla100/1284214595900/ / / ).
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Figura 7. VAB - Renta Agraria de Castilla y Ledn (Serie 2010-2018)

Para analizar la capacidad de la agricultura de contribuir a la generacién de riqueza se ha
utilizado como punto de partida los valores de margen bruto de los cultivos (€/ha) incluidos
en la dltima encuesta disponible (2017) y suministrados por el sistema InfoRiego que
gestiona el Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Leén (ITACyL), que proporciona
informacién para el territorio de Castilla y Ledn, pero que es trasladable al ambito de la DHD.
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Ingresos Coste de Coste de Coste del COStPf del
Cultivo Brutos M;r;(:ade Insumos Riego Cifzflgilte
(€/ha) (€/ha) (€/ha) (€/ha) (€/ha)
TRIGO BLANDO 896,66 29,90 362,11 534,15 0,39 -193,71
TRIGO DURO 1.098,17 30,50 429,17 430,73 0,43 60,64
CEBADA 493,44 24,24 239,81 534,91 0,25 -426,66
ALFALFA 2.282,93 76,65 121,25 674,91 0,29 714,27
ENDIVIAS 5.079,48 436,58 2.078,25 694,46 1,72 1.282,69
ZANAHORIAS 8.211,72 165,54 1.853,89 1.716,32 1,51 3.959,33
PUERROS 11.036,26 | 2.114,01 1.661,24 2.439,82 1,42 | 4.347,07
REMOLACHA DE MESA 5.321,90 74,71 1.068,23 983,16 0,71 2.798,48
GUISANTES 1.263,98 52,98 296,34 785,91 0,18 -159,30
ALUBIAS 2.684,60 54,69 416,47 627,98 0,28 1.224,19
MAIZ GRANO 2.343,08 41,19 723,02 648,23 0,70 708,43
MAIZ DULCE 2.036,30 41,86 612,83 804,59 0,37 350,13
GIRASOL 847,81 36,52 205,26 614,50 0,28 -188,88
COLzZA 771,13 28,20 335,82 565,72 0,43 -299,56
EgTN/-\sLAnjcP)ARA 3.580,84 199,72 1.946,12 849,92 1,43 -9,07
i;ICJAC(?AI-;{AIECR}LA 4.568,21 65,16 992,92 812,97 1,03 2.186,61

Tabla 8. Margen bruto (€/ha) del regadio en el ambito territorial de la DHD. InfoRiego 2017

De los resultados ofrecidos con relacidn a la productividad media de los servicios del agua
puede afirmarse que la agricultura del Duero se caracteriza por una baja productividad del
recurso. La productividad aparente promedio del agua en la agricultura de la parte espafiola
de la DHD es de 28 céntimos de euro por metro cubico de uso final (necesidades hidricas de
los cultivos). Si se considera la eficiencia en la aplicacién del riego (necesidades hidricas a
nivel de parcela) esta productividad se reduce en un 46%, hasta 15,4 céntimos por metro
cubico.

No obstante, no debe confundirse productividad con “capacidad de pago por el agua”.
Efectivamente, la productividad de agua es el resultado de todo un conjunto de técnicas
agricolas de regadio, donde, ademas del agua, intervienen los factores capitales (equipos de
riego, maquinaria, etc.) y trabajo (mano de obra del agricultor), factores que exigen
igualmente su remuneracion, por lo que la capacidad de pago es considerablemente inferior
a la productividad aparente del agua.

La cifra media de productividad del agua antes comentada presenta fuertes variaciones
segun cultivos (ver Tabla 9): desde valores maximos para las hortalizas de 0,78 €/m? hasta los
0,10 €/m?3 para la cebada 0 0,15 €/m?3 del trigo blando.

Las productividades medias del fertilizante nitrogenado, y de la mano de obra (m.o.) del
regadio en la parte espafiola de la DHD son de 57,65 euros por kilogramo y 31.568 euros por
UTA, respectivamente. No obstante, existen diferencias importantes entre el secano y el
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regadio y entre los distintos cultivos. La presencia del regadio hace aumentar
simultaneamente la productividad de todos los insumos agricolas.

Productividad | Productividad | Productividad

Cultivos aparente del | aparente del N | aparente de la

agua (€/m3) (€/kg) m.o. (€/UTA)
Maiz grano 0,27 6,28 30.756
Cebada 0,10 3,40 12.477
:;::;’:2?23 0,42 16,70 38.550
Barbecho -- -- --
Girasol 0,17 32,79 52.595
Trigo duro 0,33 10,12 45.779
Trigo blando 0,15 4,75 21.496
':::;fana 0,22 8,24 7.604
Alfalfa 0,28 475,48 34.552
Hortalizas 0,78 62,34 28.041
Guisantes 0,22 30,07 18.610
Maiz dulce 0,28 6,54 32.047
Colza 0,19 35,10 56.305
Total regadio 0,28 57,65 31.568

Tabla 9. Indicadores de productividad y produccién de los insumos productivos asociados a la agricultura de regadio en el

b)

ambito territorial de la DHD.

De acuerdo al PHD vigente y a los datos mas recientes suministrados por InfoRiego, el
regadio en la demarcacién esta asociado a mayores niveles de rentabilidad frente al secano:
una hectarea tipica de regadio produce un margen bruto 3,1 veces superior que la hectdrea
promedio de secano (margen medio de 264,32 euros por hectarea en secano, frente a
814,59 en regadio).

En términos semejantes el regadio mejora la capacidad de generar empleo en el medio rural,
ya que la disponibilidad de agua permite como media pasar de 1,09 UTA por cada 100
hectdreas de secano a 3,88 en el caso del regadio.

En cuanto al empleo, la poblacién activa agraria en la DHD es de 50.220 personas (dato del
ano 2018). El porcentaje de ocupados agrarios respecto al total de ocupados representa el
5,8%, que a pesar de haber descendido en los ultimos afios, supera la media nacional, lo cual
da idea del peso de la actividad agraria en la cuenca.

Tasas de crecimiento de estas actividades.

En Castilla y Ledn desde 2009 a 2017 la SAU ha pasado de 5,05 millones de ha a 5,85 millones
de hectareas (Estadisticas generales del Anuario de Estadistica Agraria de Castillay Ledn,

https://agriculturaganaderia.jcyl.es/web/jcyl/AgriculturaGanaderia/es/Plantillal00/1284839
319761/ / / ) lo que supone un incremento de 101.594 ha/afio. Estos datos suponen una
tasa de crecimiento promedio anual de 1,87% de promedio anual. Esta tendencia general ha

sido debida, primero como consecuencia directa del establecimiento de ayudas agricolas
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ligada a superficie cultivada (reforma de la PAC de 1992), posteriormente por la necesidad de
activar derechos de pago con una base territorial de tierras arables o pastables (reforma PAC
2003) y para lograr una mejor orientacién de las ayudas a los agricultores activos junto con
un papel mas preponderante de los aspectos medioambientales (greening) logrando asi, una
PAC mas sostenible (reforma PAC 2013).

Se aprecia que, para este lll ciclo de planificacién, la tendencia en el secano es creciente, con
una tasa de crecimiento anual de 2,02% de media (98.907 ha/afio), mientras que la
tendencia de crecimiento del regadio ha sido mas moderada, con una tasa del 0,49% (2.688
ha/afio).

En el analisis realizado en el Plan del ciclo 2016-2021, basado en el crecimiento entre los
censos agrarios de 1989 y 1999, se apreciaba una tendencia en el secano de un crecimiento
moderado, con una tasa de crecimiento anual de 0,41% de media (115.122 ha), mientras que
la tendencia de crecimiento del regadio fue mucho mas intensa, con una tasa del 2,90%
(97.886 ha).

Este cambio en tasa de crecimiento en el regadio puede deberse a la reduccién de los
incentivos dispuestos por la PAC, que tradicionalmente ha venido proporcionando mayores
ayudas a la agricultura de regadio que a la de secano. Y a la imposibilidad de las diferentes
administraciones de poner en marcha nuevos regadios debido a las dificultades econdmicas
gue han atravesado en los ultimos afos.

Distribucion espacial de las principales actividades de regadios y usos agrarios. Evolucion de
las superficies de riego de cada grupo de cultivos.

La parte espaiola de la DHD cuenta con una superficie de 7,89 millones de ha, de las cuales,
en el afio 2017, 5,6 millones de hectareas estdn dedicadas a la agricultura; son superficie
agraria util (SAU). Esta superficie supone el 71% del territorio. Del total de la SAU, 3,28
millones de ha (el 41,6% de la parte espafiola de la DHD) son tierras labradas, mientras que
las restantes 2,32 millones de ha (el 29,4%) se dedican a pastos permanentes. En todo caso,
debe apuntarse que son las tierras labradas las Unicas que realmente ejercen presiones
cuantitativas (consumo de agua de riego) y cualitativas (emision de sustancias
contaminantes) sobre las masas de agua.

Las tierras labradas, estdn divididas entre el secano y el regadio. Segun el anuario de
estadistica agraria de Castilla y Ledn, el secano cubre 4.218.596 ha lo que supone el 53% del
territorio de la parte espafiola de la DHD y el 91% de las tierras de cultivos, y el regadio
abarca 416.817 ha (5,0% de la cuenca y 9% de las tierras labradas).

En las tablas siguientes se muestra como se reparten las superficies totales de secano y
regadio obtenidas del ultimo Censo Agrario del INE disponible (2009) por sistemas de
explotacién. En estas mismas tablas se dispone igualmente la informacion relativa a la
superficie ocupada por los cultivos mas importantes.
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Sistema de explotacion Cebada Barbecho Trigo ’ Girasol Avena Centeno ‘ Vinedo Otros Total
Tdmega-Manzanas 309 2.116 1.670 132 318 638 783 24.557 30.523
Tera 2.791 11.654 4.263 136 2.147 853 733 42.255 64.832
Orbigo 3.196 19.992 2.922 85 3.800 6.382 628 100.451 137.457
Esla 74.626 103.876 44.939 14.075 28.515 2.916 1.837 220.861 491.646
Carrién 120.514 39.834 34.044 23.786 14.625 6.226 176 91.579 330.784
Pisuerga 139.656 51.083 66.965 23.253 10.260 8.097 3.673 137.732 440.720
Arlanza 83.024 30.055 69.092 16.073 1.594 1.170 372 80.883 282.263
Alto Duero 87.789 79.417 54.826 38.772 1.325 5.462 8.372 104.389 380.353
Riaza-Duraton 70.522 32.814 19.898 13.320 1.169 1.885 4.721 65.674 210.003
Cega-Eresma-Adaja 112.164 60.520 44.281 22.462 4.477 14.215 1.582 175.859 435.559
Bajo Duero 166.966 112.058 58.469 27.916 16.205 11.654 11.978 105.811 511.057
Tormes 43.045 39.896 36.396 7.998 24.061 7.298 531 316.524 475.749
Agueda 4.601 14.809 8.760 477 16.477 2.560 651 379.315 427.650
TOTAL 909.202 598.124 446.524 188.484 124.976 69.356 36.038 1.845.892 4.218.596

Tabla 10. Superficie de cultivo de secano (en ha) por sistemas de explotacion en la parte espaiiola de la DHD, a partir del censo agrario 2009.
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EEEE R T

Tdmega-Manzanas 838 1.131
Tera 184 545 4 100 620 3.304 154 219 1.611 6.740
Orbigo 604 2.746 717 139 9.195 34.878 1.379 5.640 13.020 68.318
Esla 5.015 6.481 2.671 250 11.482 25.139 341 2.370 17.855 71.604
Carrién 1.727 9.717 3.888 43 10.029 5.552 96 2.322 12.853 46.225
Pisuerga 311 10.888 1.409 415 6.170 845 1.246 2.370 5.881 29.535
Arlanza 48 2.061 173 103 1.301 173 324 436 1.630 6.248
Alto Duero 45 6.008 1.972 211 1.852 240 338 975 1.689 13.329
Riaza-Duratén 36 8.035 570 549 821 891 826 1.457 3.577 16.763
Cega-Eresma-Adaja 241 9.280 1.078 5.194 2.710 902 1.841 1.961 6.056 29.261
Bajo Duero 1.851 30.832 7.134 1.749 8.902 14.773 4.396 7.447 18.855 95.939
Tormes 948 3.045 676 112 3.078 11.432 2.060 1.280 6.651 29.280
Agueda 430 122 22 32 195 221 22 22 1.378 2.442
TOTAL 11.440 89.785 20.317 8.953 56.395 98.441 13.073 26.522 91.891 416.817

Tabla 11. Superficie de cultivo de regadio (en ha) por sistemas de explotacion en la parte espanola de la DHD, a partir de distribucion porcentual de cultivos seguin censo agrario 2009
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La superficie de regadio no estad repartida uniformemente por el territorio de la parte
espafiola de la demarcacion. Logicamente, las transformaciones en regadio se han realizado
alli donde ha sido técnicamente mds aconsejable, principalmente en tierras llanas cercanas a
grandes cauces de agua (p.e. Duero, Orbigo, Esla, Pisuerga o Tormes) o localizadas encima de
acuiferos importantes (p.e. Los Arenales).

Dentro del secano se observa un claro predominio de los cereales de invierno: cebada
(21,6%), trigo (10,6%), avena (3%) y centeno (1,6%). En total, este tipo de cultivos cubre el
36,7% del total de la superficie de secano de la parte espafola de la DHD. También en el
secano destaca la presencia de barbechos (14,2% de estas tierras), girasol (4,5%) y vifiedo
(0,9%).

En lo que respecta al regadio, la distribucién de cultivos se muestra en la siguiente figura:

Horticolas
Avena
Patata
Grasol

Remolacha

Cebada

Otros

[=]
E

5% 1% 15%

=]
=]
&

25%

Figura 8. Distribucion de los cultivos de regadio (Censo agrario 2009)

En cuanto a la evolucion de las superficies dedicadas a los cultivos mas importantes en la
agricultura de la demarcacidon en el periodo intercensal (1989-2009) puede observarse que
los cambios mas significativos en la distribucién de cultivos se han debido a las variaciones de
las rentabilidades relativas de los mismos introducidas por la PAC y a las expectativas
generadas por cuestiones coyunturales (mercados de biocombustibles, fenémenos climaticos
adversos en grandes productores mundiales, etc.). En concreto, las tendencias detectadas
mas importantes son:

- Tendencia al alza del maiz (regadio). La superficie de maiz se ha multiplicado por 4 en los
ultimos afios. La causa actual hay que buscarla en que, una vez desacopladas las ayudas
de la PAC a este cultivo, es un cultivo muy cdmodo, muy mecanizado, en ciclos cortos va
bien como segunda cosecha y relativamente rentable donde los costes de aplicacién del
agua son bajos y los suelos son aptos para esta producciéon como son las grandes zonas
regables de promocidn publica
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- Tendencia al alza del girasol (secano y regadio). Esta evolucidn del cultivo del girasol se
debe actualmente a que en regadio se permite hacer una alternativa adecuada después
de cultivos muy exigentes como remolacha u hortalizas y al empuje que han tomado en
afos anteriores los biocombustibles que permiten cultivar con contrato.

- Tendencia a la baja de la remolacha (regadio). Este cultivo se ha visto muy afectado por
la reestructuracién del sector industrial de transformacién de azucar, que ha llevado a
cerrar muchas fabricas como consecuencia de reducir las ayudas por la UE. Ademas, en
las zonas mas productivas en las que se riega con aguas subterraneas, se ha visto
reducida la rentabilidad al incrementar los costes de bombeo y existir otros cultivos mas
comodos. Esta tendencia a la baja en la meseta norte se ha incrementado en 2017, con la
desaparicién de estas ayudas.

- Tendencia a la baja de los cereales de invierno (secano y regadio). Ante el empuje del
girasol en el secano y el maiz en el regadio, uno de los principales sacrificados han sido
los cereales de invierno, principalmente la cebada. En todo caso, como se ha apuntado,
es de esperar que esta tendencia a la baja no continde en un futuro si bien estos
productos estan muy afectados por la volatilidad de los mercados de cereales mundiales.

- Tendencia a la baja de horticolas y patatas (regadio). Si bien se trata de cultivos
tradicionales de la parte espafiola de la cuenca, ha perdido peso debido a las presiones
del mercado. Los primeros han sufrido la fuerte competencia de las producciones del
Sur, del Levante y de paises terceros, mientras que las segundas, con el crecimiento de
los rendimientos, han sufrido una saturacidon de sus mercados naturales, con la
consecuente bajada de precios y rentabilidad. Realizadas las correcciones necesarias, es
de prever en un futuro una cierta estabilidad en la superficie de estos cultivos.

Identificacion de las interacciones mas relevantes de la agricultura y la ganaderia con la
economia regional (industria agroalimentaria, demanda de trabajo, transporte, utilizacion de
insumos, etc.).

La industria agroalimentaria en la demarcacién tiene una importancia relativamente mayor
que en el conjunto nacional ya que supone un 28,1% del VAB industrial no energético. Este
es el subsector que tiene un mayor peso en el tejido productivo regional, tanto en términos
de VAB como en numero de puestos de trabajo y de instalaciones industriales. En Castilla y
Ledn, y en la cuenca del Duero en particular, se ha venido registrando un incremento del
tamafio de los centros productivos, tendencia que ha tenido mayor intensidad que en el
conjunto de Espafa. Aqui se engloba la industria cdrnica, preparacion y conservacion de
frutas y hortalizas, fabricacién de grasas y aceites, industrias lacteas, fabricacion de
productos de molineria, almidones y productos amildaceos, industria del azucar, productos
para la alimentacidn animal, elaboracion de bebidas... todo ello muy vinculado a la
produccién agropecuaria de la cuenca. En relacion a ello, las industrias agroalimentarias mas
potentes se encuentran en las provincias de Palencia, Valladolid y Burgos y, en menor
medida, en Soria y Segovia, mientras que en Salamanca y Ledn se estd produciendo una
fuerte atomizacion de las instalaciones industriales, tendencia que siguen menos claramente
Avilay Zamora.

Identificacion de tendencias de cambio estructural con influencia en la evoluciéon de la
demanda de agua (ritmo de desarrollo de la agricultura, evolucidon de las subvenciones
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percibidas por distintos conceptos, edad de la poblacion rural, tendencias en el tamafio
medio de las explotaciones y en la composicién del trabajo asalariado y familiar).

La agricultura de la parte espafiola de la cuenca del Duero, al igual que la del resto de
regiones de la UE, estd fuertemente condicionada por la Politica Agraria Comun (PAC) y su
continuado proceso de reformas, en la medida que suponen cambios notables en las
directrices e incentivos que guian la actividad agraria. En este sentido, cabe mencionar la
aprobacion de la Reforma de la PAC que entrd en vigor en 2015 que constituye el marco de
referencia normativo de la agricultura comunitaria, al menos, hasta el afio 2020. Y la
propuesta de reforma de la PAC, de junio de 2018, que marcara las directrices a seguir a
partir del afio 2020.

La ultima Reforma aprobada mantiene el desacoplamiento, desconexion o disociacion de las
ayudas directas recibidas por los productores. Las ayudas contindan siendo a través de un
pago Unico por explotacidn, calculado con arreglo a la referencia histdrica que ahora sera la
de 2013. Este pago Unico se cobrard independientemente de lo que se cultive, estando
supeditado tan sélo al mantenimiento de las tierras en buenas condiciones agronémicas y
medioambientales. Se mantiene el requisito que ha venido a denominarse condicionalidad, y
se plasma en la obligatoriedad de cumplir con 18 normativas europeas de caracter ambiental
ya en vigor, entre las que se contempla la Directiva de nitratos?, los sistemas de control de
volumenes de agua utilizados, la extraccidn del agua autorizada, etc.

Otra novedad en Espafia es la exigencia de ser agricultor activo para percibir las ayudas lo
qgue descarta a muchos perceptores que no tienen como principal la actividad agraria. Esta
novedad podria afectar a la agricultura de secano, pero no a la de regadio en la que el nivel
de profesionalizacidon suele ser, por lo general, mayor.

También tiene incidencia en los cambios estructurales del llamado “segundo pilar” que son
los fondos de desarrollo rural que permiten impulsar politicas de integracién de sectores de
la UE. Asi las medidas de mejora de las explotaciones agrarias que pueden ser financiadas
deben ir dirigidas no sélo a mejorar las explotaciones en aspectos como competitividad o
empleo, sino también a fomentar sistemas de explotacidn agraria compatibles con los
objetivos de las Directivas de medio ambiente (DMA, Directiva de subterraneas, Directiva de
Aves, Directiva de Habitats, etc.).

La Reforma de 2013, a través de la aplicacidn de los instrumentos anteriormente
comentados, no ha supuesto un cambio importante en el desarrollo de nuevos regadios, asi
como en la forma de operar en los actuales. Asi, la disociacion de las ayudas y la existencia de
un pago unico en funcién de los rendimientos histdricos individuales obtenidos por los
agricultores puede originar una ralentizaciéon importante del proceso expansivo de regadios
particulares e individuales. Es previsible que los regadios menos competitivos (mayores

2 Directiva 91/676/CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacién producida
por nitratos utilizados en la agricultura. Diario Oficial n° L 375 de 31/12/1991, pp. 1-8. Esta normativa, con objeto de establecer para todas
las aguas un nivel general de proteccion contra la contaminacidn, establece que la obligatoriedad para los Estados miembros de elaborar
un cddigo de prdcticas agrarias correctas, de acuerdo con el Anexo Il de esta misma Directiva. A partir de la entrada en vigor de la eco-
condicionalidad, el seguimiento de este codigo es requisito indispensable para los agricultores que deseen recibir las ayudas agrarias.
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costes de extraccion de agua y con cultivos de menor valor afiadido) se exploten en un futuro
alternando con sistemas propios del secano extensivo, si bien no parece facil que se renuncie
a los derechos de agua para riego.

Respecto a la propuesta de reforma de la Politica Agricola Comun (PAC) de la Comisién
Europea, de junio de 2018, esta nueva reforma post 2020 conserva los elementos esenciales
de la PAC actual y, al mismo tiempo, introduce un cambio profundo en la manera en la que
deben disefiarse sus instrumentos, pues pasa de ser una politica basada en la descripcion de
los requisitos que deben cumplir los beneficiarios finales de las ayudas a una politica
orientada a la consecucién de resultados concretos, vinculados a tres objetivos generales:

e El fomento de un sector agricola inteligente, resistente y diversificado que garantice
la seguridad alimentaria;

e La intensificaciéon del cuidado del medio ambiente y la accidon por el clima,
contribuyendo a alcanzar los objetivos climaticos y medioambientales de la UE;

e Elfortalecimiento del tejido socioeconémico de las zonas rurales.

En cuanto a la tendencia en la estructura de las explotaciones en el periodo intercensal 1989-
2009 revela que el proceso de disminucidn del nimero de explotaciones y de concentracion
del suelo ha sido mucho mas intenso en la parte espafiola de la cuenca que para el conjunto
de Espafia. Entre los dos ultimos censos el nimero de explotaciones se ha reducido en
149.000, mas del 63% del total. Esto ha motivado un proceso de aumento del tamafio medio
de las explotaciones, que ha pasado de 20,9 ha en 1989 a 67,2 ha en 2009. Esto supone un
aumento del 67,2%.

Es importante mencionar que actualmente no se encuentra disponible el Censo Agrario del
afio 2019, segun informacion del INE esta previsto que esté accesible al publico a partir del
afo 2021.

El aumento de la dimensidn fisica de las explotaciones ha ido, légicamente, acompafiado de
un aumento de su dimensién econdmica. En este caso la parte espafiola de la DHD ha
aumentado un 63% el margen bruto total (MBT) de las explotaciones.

TR RN

N¢ de explotaciones 235.927 169.562 87,058 -148.869 -63,10%
SAU/explotacién (ha) 20,9 34,1 67,2 46,3 68,90%
MBT/explotacién (UDE) 6,76 12,80 18,26 11,50 62,98%

Tabla 12. Estructura de las explotaciones agrarias a partir de los censos agrarios 1989 -1999- 2009. Fuente: INE.

Conviene comentar que esta tendencia de ajuste estructural de las explotaciones se espera
continde en un futuro, a un ritmo similar al de la ultima década, especialmente con las
nuevas condiciones de aplicacion de la Reforma de la PAC en Espafia, donde se liga el pago a
la condicién de “agricultor activo”. La falta de relevo generacional de muchas explotaciones y
la necesidad de adquirir economias de escala para sobrevivir ante la creciente competencia
internacional, seguirdn siendo las fuerzas motrices de este proceso.
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Por ultimo, los censos agrarios también aportan una interesante informacidn sobre el trabajo
realizado en las explotaciones agrarias, a partir de la cual podemos aproximarnos al analisis
de la demanda de trabajo en agricultura. Analizando la mano de obra en las explotaciones de
la parte espafiola de la DHD, la mayor parte de las Unidades de Trabajo al Afio (UTA) las
aporta la familia, con un 81% del total de las UTAs totales, de las que el 61% corresponden al
titular. Estas cifras son sensiblemente superiores a la media nacional, donde el 32% del
trabajo es aportado por personal asalariado.

f) Informacidn sobre el sector ganadero, incluyendo el nimero de cabezas de ganado, valor
afadido bruto, distribucidn espacial y evolucién.

En la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero segun datos de la ultima
encuesta del Anuario de Estadistica Agraria de Castilla y Ledn (2017) esta instalada una
cabafia ganadera estimada de 2,0 millones de unidades ganaderas (UG) frente a los 1,91
millones considerados en el PHD vigente (2015).

En la siguiente tabla se pone de manifiesto el aumento del nimero de cabezas de ganado de
forma casi total en la cuenca, a excepcidon del ganado ovino/caprino que experimenta un
ligero retroceso (-1,3%). Mucho mas acusado es el aumento en el ganado porcino, como en
el caso de la zona del Orbigo, donde aumenta en un 24% el volumen de ganado de este tipo.

BOVINO OVINO/CAPRINO PORCINO ‘
SUBZONA

TAMEGA-MANZANAS 12.427 13.693 | 10,2% 32.390 32.001 | -1,2% 7.382 8.225 | 11,4%
TERA 12.158 13.390 | 10,1% 66.579 65.830 | -1,1% 98.218 109.531 | 11,5%
ORBIGO 38.774 41.566 | 7,2% 188.102 193.277 2,8% 67.138 83.351 | 24,1%
ESLA 101.165 109.078 | 7,8% 539.213 544.898 1,1% 172.092 196.180 | 14,0%
CARRION 40.235 42.133 | 4,7% 269.244 265.213 1 -1,5% 66.523 70.351 | 5,8%
PISUERGA 45.454 47.119 | 3,7% 162.033 158.669 = -2,1% 133.165 145.607 = 9,3%
ARLANZA 19.784 20.442 | 3,3% 112.437 108.965 | -3,1% 172.719 195.972 | 13,5%
ALTO DUERO 23.208 22.850 | -1,5% 215.945 213.180  -1,3% 425.997 457.370 | 7,4%
RIAZA-DURATON 38.463 40.919 | 6,4% 163.714 157.581 | -3,7% 306.414 324.116 | 5,8%
CEGA-ERESMA-ADAJA 164.773 173.527 | 5,3% 263.437 256.453 | -2,7% | 1.032.126 | 1.108.513 | 7,4%
BAJO DUERO 76.766 83.432 1 8,7% 440.687 437.066 | -0,8% 350.375 403.490 | 15,2%
TORMES 242.155 255.815  5,6% 320.470 316.642  -1,2% 305.477 326.402 @ 6,8%
AGUEDA 271.358 286.969 @ 5,8% 231.356 227.402  -1,7% 118.855 124102 @ 4,4%

Tabla 13. Variacion de las cabezas de ganado actualizadas al afio 2017 por subzona respecto al PHD 2015.
Fuente: PHD (2016-2021) afio 2015 y PHD (2022-2027) afio 2017

De estos datos se deduce cdmo la ganaderia mas importante de la parte espafiola de la
demarcacién es la porcina, con mas de 3,5 millones de cabezas. Le sigue la ganaderia
ovina/caprina con 3 millones de cabezas y la ganaderia bovina con 1,15 millones de cabezas.

La ganaderia es un subsector relevante en el marco agropecuario de la cuenca espafiola del
Duero. Los sectores del ovino y bovino tienen un peso importante en el total nacional. Asi,
alrededor de 2.975.000 ovejas y cabras, que diseminadas por la totalidad del territorio,
suponen alrededor del 23 % de la cabafia ovina/caprina espafiola y, con mas de 1.150.000 de
cabezas queda representado el 21% de la cabaifa bovina del pais, que se distribuye por las
zonas de borde de la cuenca correspondiente a las localizaciones mas elevadas.
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El total de cabezas de porcino en la cuenca ascendio en el territorio de la cuenca del Duero,
en 2017, por encima de 3,5 millones, lo que supone el 14% del total nacional, incluyendo en
este caso una importante representacién del cerdo ibérico. Otro ganado mayor también
significativo, pero con mucho menor peso estadistico es el equino (caballar, mular, asnal),
con un total de 24.944 cabezas en la cuenca, y representa el 8% de la cabafia espafiola.
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Figura 9. Evolucion de las cabezas de ganado en Castilla y Leon. Fuente: JCyL

3.1.4. Usos industriales para produccion de energia eléctrica

Se consideran dos tipos de usos industriales para la produccion de energia en la cuenca espafola del
Duero: la produccién hidroeléctrica tanto fluyente como de regulacién, y el suministro de agua para
la refrigeracién de centrales térmicas.

La situacion espafiola respecto a la produccion de energia es claramente dependiente del exterior,
debido en particular a la necesidad de importacidn de hidrocarburos.

Tras un periodo de fuerte crecimiento de la generacién eléctrica para atender las necesidades de un
pais en crecimiento, la tendencia se ha suavizado en los Ultimos afios como reflejo de la contraccién
provocada por la crisis econdmica internacional, tal y como puede observarse en las siguientes
figuras.

Por su relacién con el agua interesa especialmente la energia hidroeléctrica. A este respecto cabe
destacar la irregularidad que presenta la hidraulica en régimen ordinario. Los datos evidencian cémo
el sistema hidroeléctrico del Duero, que en el aifilo 2018 con una produccidon media del orden de los
7.228 GWh/afio aporté un 21% de la produccidon nacional, situandose con ello a la cabeza de las
cuencas peninsulares en términos de produccion hidroeléctrica.

La variabilidad en la produccidn hidroeléctrica guarda relacion con el régimen de aportaciones, de
forma que los afios mas secos, ofrecen producciones mas bajas, y viceversa. La importancia de la
produccién hidroeléctrica no solamente se manifiesta en términos de cantidad de energia (un 10%
de la energia producida en 2018 en Espafia) sino también por la robustez que esta tecnologia
introduce en el conjunto del sistema generador debido a la posibilidad de almacenar agua como
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reserva energética y a la capacidad de arranque y parada de las centrales, con mayor flexibilidad que
la ofrecida por otras tecnologias, para cubrir problemas imprevistos en otras centrales y ajustar la
curva de carga en calidad (mantenimiento de frecuencia y tension) y cantidad.

Esta flexibilidad que presenta la energia hidroeléctrica es crucial para el sistema eléctrico ibérico y
compensa la rigidez de otras energias renovables, como es el caso de la solar o edlica, que estan
creciendo su aportacién al sistema eléctrico en términos de produccidn. El incremento de produccion
registrado por estas energias renovables con menor flexibilidad sélo es posible gracias a la
flexibilidad que presenta el sistema eléctrico, gracias a la energia hidroeléctrica, para servir los picos
de demanda.
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Figura 10. Evolucion de la generacion eléctrica espainola con distintas tecnologias. Fuente: REE.

En esta situacion el sistema del Duero es actualmente una pieza clave para la garantia del suministro
eléctrico en Espafia. REE destaca su relevancia identificando aprovechamientos del Duero de especial
importancia estratégica para el sistema.

) Garantia . a4
Potencia Capacidad . Arranque | Reversible | Regulacion

Cuenca Centrales g medio " . .
(MW) (hm3) - auténomo | estacional | secundaria

Tera Moncabril P. Porto y otros
Tera Cernadilla 30 Cernadilla
Tera Valparaiso 68 Valparaiso
Tera Agavanzal 24 Agavanzal
Esla Ricobayo 291 Ricobayo 1.179 Sl 220 kv NO Sl
Esla La Remolina 83 Riafio 651 S| NO NO S|
Carrion Compuerto 20 Compuerto 95 NO NO NO Sl
Duero Villalcampo 206 Villalcampo 66 S| NO NO S|
Duero Castro 190 Castro 28 Sl NO NO Sl
Duero Aldeadavila 1.161 Aldeadavila 115 Sl 400 kv Sl Sl
Duero Saucelle 525 Saucelle 181 Sl NO NO Sl
Tormes = Santa Teresa 21 Santa Teresa 496 Sl NO NO Sl
Tormes Villarino 810 Almendra 2.586 S| NO S| S|
Pisuerga Aguilar 10 Aguilar 247 Sl NO NO Sl

Tabla 14. Centrales estratégicas de la parte espaiola de la cuenca del Duero. Fuente: CHD, a partir datos REE
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En la citada tabla, la columna de “garantia a medio plazo” identifica aquellas centrales que, segln
REE, garantizan el suministro eléctrico a medio y largo plazo, por lo que su explotacion seria
conveniente que no estuviese sujeta, en la medida de lo posible, a otras servidumbres. La columna
“arranque auténomo” identifica a las centrales que participan en los planes de reposicion del servicio
en caso de incidente nacional o zonal, con varios objetivos: alimentar los servicios auxiliares de las
unidades térmicas de generacion para proceder a su arranque, garantizar el proceso de parada
segura de las centrales nucleares, alimentar ciertas cargas prioritarias y recuperar la interconexion
con el sistema sincrono europeo; para ello estas centrales deben garantizar un funcionamiento
continuo a plena carga durante un tiempo minimo de 2 horas. La siguiente columna —“reversible
estacional”- identifica las centrales que pueden almacenar energia renovable excedentaria mediante
bombeo. Finalmente, la Ultima columna a la derecha identifica a las centrales del Duero que tienen
una participacién fundamental en la denominada regulacién secundaria, ajustando la curva de carga.

Se denomina regulacién secundaria a “un servicio complementario de cardcter potestativo que tiene
por objeto el mantenimiento del equilibrio generacion-demanda, corrigiendo los desvios respecto al
programa de intercambio previsto del Bloque de Control Espafia y las desviaciones de la frecuencia.
Su horizonte temporal de actuacion alcanza desde los 20 segundos hasta los 15 minutos. Este servicio
es retribuido mediante mecanismos de mercado por dos conceptos: disponibilidad (banda de
regulacion) y utilizacion (energia)” (El sistema eléctrico espafiol 2018, REE, 2019).

Por ejemplo, en 2013, la contribucién de estas centrales y otras de cuencas vecinas, a la reserva de
regulacion secundaria, supuso el 49% de la contribucion total de la generacidn, mientras que la
produccién hidroeléctrica global supuso solo el 15 % de la generacidn total, de acuerdo con los datos
aportados por REE.

La potencia de las centrales hidroeléctricas instaladas en el dmbito territorial del PHD se aproxima a
los 4.630 MW, cerca del 23% del total nacional, estimado en 20.378 MWh. Esta cifra se mantiene
estable en los ultimos afios, puesto que los grandes aprovechamientos ya estan construidos.

En cuanto a la generacion en centrales térmicas que precisan refrigeracion, la cuenca espafiola del
Duero cuenta con dos instalaciones que utilizan como combustible el carbén, Guardo y La Robla, con
fecha de cierre de junio 2020. Por lo tanto, no se mantendrd en el futuro el uso de refrigeracién en la
demarcacién para centrales térmicas.

Produccion (GWh
Potencia - L uccugn( ) = Cauce de Cauce de
Central (MW) Ao Ao Ao toma vertido
2000 2009 2018

Guardo Iy Il - - Velilla de
(cerrada en 2020) 516 3.232 1.105 Carrion Carrion Carrién
La Robla Iy Il (cerrada
en 2020) 655 3.915 1.689 - Bernesga Bernesga La Robla
AXB Verin 5 - - - Tdmega Tamega Verin
TOTAL 1.176 7.147 2.794 -

Tabla 15. Centrales termoeléctricas en la cuenca espaiiola del Duero. Fuente: CHD a partir informacién aportada por REE

Recientemente han aparecido otras centrales térmicas alimentadas con biomasa o con otros
combustibles renovables. Son térmicas de régimen especial, de escasa potencia, en la actualidad no
suponen un impacto relevante sobre la cuenca.
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3.1.5. Otros usos industriales

La caracterizacion econdémica de los restantes usos industriales del agua incluye la siguiente
informacién:

a) Actividades industriales mas importantes en términos de generacion de riqueza y de empleo.
Para caracterizar econdmicamente la industria se han considerado las siguientes actividades:

CODIGO CNAE SUBSECTOR

5, 6 | Extraccion de productos energéticos

7, 8,9 | Extraccidn de otros minerales excepto productos energéticos

10, 11, 12 | Alimentacidn, bebidas y tabaco

13, 14, 15 | Textil, confeccidn, cuero y calzado

16 Maderay corcho

17, 18 | Papel, edicién y artes graficas

Coquerias, refino de petréleo y tratamiento de combustibles

19
nucleares

20, 21 | Industria quimica y farmacéutica

22 | Caucho y plastico

23 | Otros productos minerales no metalicos

24,25 | Metalurgia y productos metalicos

28 | Maquinaria y equipo mecénico

26, 27 | Equipo eléctrico, electrénico y dptico

29, 30 | Fabricacién de material de transporte

31, 32, 33 | Industrias manufactureras diversas

41, 42,43  Construccion
Tabla 16. Denominacién de grupos CNAE utilizados.

El VAB de la industria del Duero viene a representar el 5,7% del total de la industria espaiiola,
dando ocupacién al 13,7% de los trabajadores de la demarcacion, con una productividad
aparente media de 71.648€/afio.

En el siguiente grafico se muestran los valores de VAB y de empleo para cada uno de los
subsectores industriales analizados.
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Figura 11. VAB y empleo por subsectores industriales. Aiio 2018. Fuente: Contabilidad Regional. Junta de Castilla y Ledn

Los subsectores mas destacados son el de caucho y plastico, la produccion automovilistica v,
especialmente, el subsector agroalimentario que es el que ofrece una mayor contribucién al
VAB de la industria en la parte espafiola del Duero, seguido por el de la metalurgia y
productos metalicos.

b) Intensidad del uso del agua en la industria, expresada en términos de m3 de agua utilizada
por cada unidad de valor afiadido bruto.

El volumen de agua demandada por la industria en la DHD para el afio 2018, es de 40,6 hm?3,
Los subsectores de mayor consumo de agua son, Alimentacion, bebidas y tabaco, Extraccion
de productos energéticos y Papel, Edicion y Artes Grdficas que en su conjunto representan el
69% de los consumos de agua industriales de la DHD.

Dotacion
bruta
(m3/mil
€/aiio)

VAB 2018 Demanda

Sector CNAE Denominacion (miles euros | Empleo bruta
2018) (m3/afio)

Extraccién de productos energéticos.
Extraccion de otros minerales excepto
productos energéticos. Coquerias, refino 1,7% 148.605 2.995 7.752.012 52,17
de petréleo y tratamiento combustibles
nucleares

10, 11, 12 | Alimentacién, bebidas y tabaco 28,1% 2.408.175 30.845 | 13.018.479 5,41
13, 14, 15 | Textil, confeccion, cuero y calzado 0,9% 74.680 1.249 11.625 0,16

5,6,7,89y
19
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VAB 2018 Demanda thricti:"

Sector CNAE Denominacion (milzeosl(-zst;ros Empleo (n:)ar/it;o) (m3/mil

€/aiio)
16 | Maderay corcho 1,5% 131.124 3.954 480.933 3,67
17, 18 | Papel, edicidn y artes graficas 2,3% 199.863 2.663 5.562.391 27,83
20, 21 | Industria quimica y farmacéutica 4,7% 401.361 4.236 5.526.644 13,77
22 | Cauchoy plastico 7,3% 626.860 6.287 18.250 0,03
23 | Otros productos minerales no metalicos 5,6% 477.448 7.218 1.361.442 2,85
24,25 | Metalurgia y productos metalicos 19,2% 1.644.697 18.308 413.429 0,25
28 | Maquinaria y equipo mecdnico 2,8% 242.937 2.371 85.954 0,35
26,27 | Equipo eléctrico, electrénico y optico 3,0% 256.049 8.695 227.583 0,89
29,30 | Fabricacion de material de transporte 16,2% 1.389.932 17.823 692.484 0,50
31, 32,33 | Industrias manufactureras diversas 6,6% 566.436 12.942 3.644.346 6,43
Total industrial 8.568.164 119.587 38.795.570 4,53

Tabla 17. Demanda actual por subsectores.

De media, podemos afirmar que por cada m? de agua consumida en la industria de la
demarcacién, se producen unos 211 € de Valor Afadido Bruto.

c) Distribucidon territorial de las principales actividades industriales y tendencias a la
especializacion sectorial y espacial de las actividades con influencia en la evolucién de la
demanda de agua.

La distribucién geografica de estas actividades, representadas a partir del punto de vertido de las
industrias y segun el subsector al que pertenecen se puede observar en la Figura 12.

TSRS -
# Alimentacion, bebid‘:‘;’y tabaco # Industrias manufactureras diversas
# Caucho y plastico ® Madera y corcho
Construccién Maquinaria y equipo mecénico
Equipo eléctrico, electrénico y éptico * Metalurgia y productos metélicos
. i6n de ® Otros productos minerales no metalicos

otros minerales, coquerias, refino de petréleo ¢ Papel, edicion y artes graficas
y tratamiento combustiles nucleares ’
@ Textil, confeccion, cuero y calzado

Fabricacién de material de transporte (:3 Sistema de explotacién

0 20 40 60 80 100km
[ = mm— S—

# Industria quimica y farmacéutica

Figura 12. Distribucion geografica de la actividad industrial por subsector. Fuente: CHD
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3.2. Evolucion futura de los factores determinantes de los usos del agua

3.2.1. Escenarios 2027, 2033 y 2039

En el disefio del escenario 2027, 2033 y 2039 se tiene en cuenta las previsiones de evolucion de los
factores determinantes de los usos del agua. Se incluye la poblacién, la vivienda, la produccion, el
empleo, la renta o los efectos de determinadas politicas publicas.

Estas previsiones se han obtenido, siempre que ha sido posible, a partir de la informacion oficial
proporcionada por las distintas administraciones competentes. En caso de no disponer de ellas, se
han realizado estimaciones utilizando otros criterios de prevision.

3.2.2. Previsiones de evolucidn de los factores
3.2.2.1. Poblacién y vivienda
Se incluyen previsiones de las siguientes variables:

a) Poblacién permanente. Se estima, a escala de nicleo de poblacién, a partir de los datos
histéricos de los censos de poblacién y de las proyecciones de poblacién por provincias del
INE.

Para establecer las hipdtesis relativas al crecimiento demografico en 2027, 2033 y 2039, se
ha partido de la informacién disponible en el Instituto Nacional de Estadistica sobre
proyecciones de poblacion del censo del 2011. Estas proyecciones estiman unas tasas de
crecimiento para las provincias de la parte espafiola de la DHD, que se pueden observar en la
siguiente tabla.

Finalmente, los datos de poblacién en los horizontes 2027, 2033 y 2039 por municipio se
reparten entre los nucleos de poblacidn en funcidn de la poblacién del afio 2018.

La estimacién de la posible evolucion de la poblacién por sistema de explotacién para el
horizonte temporal 2027, 2033 y 2039 se muestra en la Tabla 18.

Sistemas de PObIadé: P::\Ia:iir;e Z:’r::’:ie?:e ::nl::’::;r:e % Variacion % Variacion % Variacion

explotacién p‘:;";az":l';e pzﬁoazoen paﬁo >033 paﬁo obag | 2019-2027 | 20192033 | 20192039
Téamega - Manzanas 30.402 27.923 25.982 23.813 -8,15% -14,54% -21,67%
Tera 16.359 13.994 12.401 10.803 -14,46% -24,19% -33,96%
Orbigo 124.490 114.994 107.994 99.920 -7,63% -13,25% -19,74%
Esla 247.652 236.255 227.418 216.063 -4,60% -8,17% -12,76%
Carrién 322.959 306.638 293.127 276.181 -5,05% -9,24% -14,48%
Pisuerga 141.081 144.706 148.038 150.744 2,57% 4,93% 6,85%
Arlanza 222.383 219.422 217.250 212.472 -1,33% -2,31% -4,46%
Alto Duero 124.295 120.760 118.063 113.804 -2,84% -5,01% -8,44%
Riaza-Duratén 145.925 136.060 128.297 119.303 -6,76% -12,08% -18,24%
Cega-Eresma-Adaja 259.773 254.918 250.597 242.669 -1,87% -3,53% -6,58%
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Sistemas de Poblaciér: Poblaciér: Poblaciér: Poblaci()r: % Variacion % Variacion % Variacion

explotacién pz;";aznoel'; < pzrr_‘";azrz)ezn7 < pz;";aznozr; < "er_‘";azr;g; € | 20192027 | 20192033 | 2019-2039
Bajo Duero 180.127 168.139 158.871 147.910 -6,66% -11,80% -17,89%
Tormes 263.648 255.297 248.387 238.769 -3,17% -5,79% -9,44%
Agueda 48.063 43392 39.597 35.564 -9,72% -17,62% -26,01%
Total 2.127.157  2.042.498 1.976.023 1.888.015 -3,98% -7,11% -11,24%

Tabla 18. Poblacion permanente para los escenarios temporales 2019, 2027, 2033 y 2039. Fuente:

CHD.

Para el 2027 la variacidn se sitla en un -3,98%. Cabe destacar el descenso de poblacion que
se produce en la mayor parte de los sistemas de explotacion de la demarcacidn, destacando

el Tera con una disminucidn superior al 14% para el periodo 2019-2027.

En los escenarios 2033 y 2039 la poblacién en la DHD desciende en un 7,11% y en un 11,24%
respectivamente respecto a los valores de 2019. Los sistemas en los que el descenso de la

poblacién es mayor son los sistemas Tera y Agueda.
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Figura 13. Prevision de la evolucion de la poblacion en los escenarios 2019, 2027, 2033 y 2039.por sistema de
explotacion. Fuente: CHD.

b) Poblacion estacional. La poblacién estacional se transforma en poblacién equivalente a la
permanente teniendo en cuenta los dias de estancia. Esta poblacion resultante junto a la

poblaciéon permanente nos da la total equivalente (ver apartado 3.1.1.).
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Poblacién Poblacién Poblacién Poblacién o S 3 Ayefy o ey
Sistemas de explotacion | equivalente | equivalente | equivalente | equivalente /; :;:_':;IZO; /; (;Ilagr_':;;)sn /; 3’:;_';;:’;

afio 2019 afio 2027 afio 2033 afio 2039
Tamega - Manzanas 38.051 34.798 32.249 29.496 -8,55% -15,25% -22,48%
Tera 26.819 22.928 20.306 17.691 -14,51% -24,28% -34,04%
Orbigo 139.282 128.790 119.908 111.420 -7,53% -13,91% -20,00%
Esla 276.842 263.927 252.158 239.947 -4,67% -8,92% -13,33%
Carrion 336.780 319.953 304.181 287.414 -5,00% -9,68% -14,66%
Pisuerga 178.305 182.162 183.886 187.280 2,16% 3,13% 5,03%
Arlanza 233.334 230.222 226.690 222.293 -1,33% -2,85% -4,73%
Alto Duero 167.661 161.353 156.016 149.345 -3,76% -6,95% -10,92%
Riaza-Duratén 166.326 153.936 143.801 133.758 -7,45% -13,54% -19,58%
Cega-Eresma-Adaja 314.556 307.604 298.228 289.365 -2,21% -5,19% -8,01%
Bajo Duero 209.980 196.083 183.580 171.505 -6,62% -12,57% -18,32%
Tormes 300.128 289.419 278.926 268.272 -3,57% -7,06% -10,61%
Agueda 61.833 56.554 50.871 46.454 -8,54% -17,73% -24,87%
Total 2.449.897 2.347.731 2.250.800 2.154.240 -4,17% -8,13% -12,07%

Tabla 19. Poblacion equivalente para los escenarios temporales 2015, 2021, 2027 y 2033. Fuente: CHD.

La poblacion total equivalente disminuiria en un 4,11% en el 2027 y llegaria a descender hasta un
8,13% en el escenario 2033 y un 12,07% en el escenario 2039. Los sistemas de explotacidn en los que
el descenso seria mayor en ambos escenarios temporales son, al igual que en la poblaciéon

permanente, Teray Agueda.
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Figura 14. Prevision de la evolucién de la poblacién total equivalente en los escenarios 2019, 2027, 2033 y 2039 por
sistema de explotacion. Fuente: CHD.
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c¢) Composicion de los hogares. Se estima, a escala municipal, el nUmero de habitantes por
vivienda principal, a partir del ajuste de tendencias a los datos histéricos reflejados en los
censos de poblacién y viviendas.

Si dividimos la poblacién permanente del afio 2018 entre las viviendas principales de ese
mismo afio (ver apartado 3.1.1.) resulta una composicidon de 2,28 habitantes por vivienda
principal. A partir de las estimaciones a nivel municipal se prevé que tanto en el 2019, 2027,
2033 y 2039, el numero de habitantes por vivienda principal decrezca hasta los 1,28
habitantes por vivienda.

d) Numero de viviendas principales y secundarias. Se estima, a escala municipal, a partir de las
previsiones de poblacién permanente y de nimero de habitantes por vivienda principal.
Destaca el fuerte incremento de las viviendas secundarias, que aumentarian respecto al afo
2019 en un 21% en el 2027 en un 67% en el 2033 y un 192% en 2039.

m Vivienda Principal  m Vivienda Secundaria
1.600.000
1.400.000

1.200.000

1.000.000

800.000

600,000

400,000
200.000 I I

0

2019 2027 2033 2039

Figura 15. Prevision de la evolucién de las viviendas principales y secundarias en los escenarios 2019, 2027, 2033 y 2039.
Fuente: CHD.

3.2.2.2. Produccion
Se incluyen previsiones de los siguientes indicadores relacionados con la produccion.

Agricultura y ganaderia

a) Superficie agraria util y superficie de regadios. Es de prever que los incrementos de SAU en
los préximos afios, independientemente de futuras reformas de la politica agraria, sean
insignificantes.

La ultima reforma de la PAC aprobada en el afio 2013 y que se puso en vigor en 2015, ha
provocado fundamentalmente un aumento de los regadios de la demarcacién, que han
consistido en las transformaciones de nuevos regadios ya contemplados en el programa de
medidas del Plan Hidrolégico vigente, que a su vez recoge lo dispuestos en el Plan Nacional
de Regadios (regadios ya en ejecucion y regadios sociales), los previstos en el Plan Integral
Agrario para el Desarrollo Rural de Castilla y Ledn y otros promovidos por las
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administraciones competentes. Los regadios de iniciativa privada, alimentados con
captaciones de aguas subterraneas, han tendido a estabilizarse, en la zona central del Duero
y con un ligero incremento en el resto de masas de agua subterranea de la cuenca. En cuanto
a la SAU de secano, se ha experimentado una ligera tendencia a la baja, debido al abandono
de la actividad agraria en las zonas agrondmicamente menos favorecidas y a las nuevas
transformaciones en regadio.

Respecto a la propuesta de reforma de la Politica Agricola Comun (PAC) de la Comisién
Europea, de junio de 2018, esta nueva reforma post 2020 previsiblemente traerd consigo
variaciones en la superficie agricola de la demarcacion, provocadas por una de directrices de
dicha reforma basada en la intensificacion del cuidado del medio ambiente y la accién por el
clima, que contribuye a alcanzar los objetivos climaticos y medioambientales de la UE.

Para este tercer ciclo de planificacidon, las previsiones de superficie de regadio son las que
aparecen en el Plan Hidroldgico vigente, concretamente en su programa de medidas, que
contempla una serie de medidas consistentes en el desarrollo de ampliaciones o nuevos
regadios para los escenarios 2021, 2027 y 2033.

En el caso de nuevos regadios se han identificado una serie de medidas que se han
materializado en el desarrollo de 37.128 ha de nuevos regadios en el escenario 2027 y de
unas 18.962 ha en el escenario 2033 (Tabla 50) .

b) Respecto a previsiones futuras de la cabafia ganadera de la demarcacién, en el tercer ciclo se
ha estimado su evolucién futura en funcién de las tendenias pasadas extraidas de los datos
incluidos en el Anuario de Estadistica Agraria de Castilla y Leén.

Diferenciando entre especies se evidencia que mientras que la cabafia ovina, caprina y
equina muestran una tendencia decreciente en todos los horizontes considerados, el resto
de cabafias incremetan su nimero de cabezas y su consumo.

Tanto para la cabafia bovina como la porcina se espera un incremento préximo al 20% entre
los escenarios 2021 y 2027, al 40% entre los escenarios 2021 y 2033 y al 60% entre los
escenarios 2021y 2039.

Sin embargo la cabafia avicola muesta incrementos superiores, en este caso el incremento
esperado entre los escenarios 2021-2027 es del 32%, entre los escenarios 2021-2033 es del
55% y entre los escenarios 2021-2039 es del 83%.

Evolucion Prevision Evolucién Prevision Evolucion Prevision
2021 - 2027 2027 2021 - 2033 pLEE] 2021 - 2039 pLEL]

1.150.932 21,7% 1.400.584 38% 1.593.375 58% 1.815.267

(E:;s;’amng) ‘ 27,20 22,0% 33,19 39% 37,81 59% 43,14

oviﬁz';::;:ino ‘ 2.977.177 13,8% | 2.565.325 20% | 2.378.558 26% | 2.210.712
Consumo 9,61 13,7% 8,29 220% 7,69 26% 7,16
(hm3 /aiio)

Cabezas porcino 3.553.210 17,8% 4.183.940 36% 4.824.037 59% | 5.633.449

Consun:o 25,65 17,2% 30,08 35% 34,55 57% 40,17
(hm3 /afio)

‘ 22.562.732 31,5% | 29.669.128 55% | 34.966.539 83% | 41.209.800

Consumo 2,04 31,5% 2,68 55% 3,16 83% 3,72
(hm3 /afio)
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Evolucion Evolucion Previs Evolucion Prevision
2021 - 2027 2 7 2021 - 2033 2033 2021 - 2039 2039

Consumo
(hm3 /afio)

Ca‘bezas 123.812 : 201.176 269.194 269.194
cunicultura

C

or;sumo 0,02 62,5% 0,03 117% 0,03 191% 0,04
(hm /aiio)

Totalcabezas 30.392.807 25,2% | 38.044.809 45% 44.056.187 68% | 51.162.736

63,48 14,9% 74,89 29% 83,77 45% 94,64

Consumo
(WLSELD))

Tabla 20. Supuestos de la actividad ganadera por tipo de ganado. Fuente: CHD.

Energia eléctrica

La generacidon de energia hidroeléctrica caracteriza al panorama energético nacional con la
flexibilidad propia de un sistema con inmediatez de suministro y capacidad de ajuste de la curva
demanda, frente a otras fuentes con mas inercia en su funcionamiento. Otra caracteristica basica de
este tipo de generacion es la capacidad de acumulacién de energia en términos de reservas de agua.

Este tipo de uso se considera no consuntivo, ya que los volimenes de agua utilizados son retornados
al sistema superficial. Asimismo, hay que sefialar que las prioridades de uso afectan de manera
singular a este sistema de generacién durante las épocas posteriores a las sequias. El
aprovechamiento de otros usos que son prioritarios respecto a la produccién de energia como el
abastecimiento o el regadio, rebajan en gran medida las ya mermadas posibilidades de turbinacién
de las reservas en estos periodos.

Las demandas de agua para este uso se muestran a continuacién en la Figura 16, identificando como
unidad de demanda cada central con captacién independiente segun exige el apartado 3.1.2.4 de la
IPH.

En funcidn del tipo de aprovechamiento, las centrales producen una modificacion del régimen vy
alteracion del espacio fluvial, a lo que se afiade a la ruptura de la continuidad del cauce provocada
por el azud en las centrales de tipo fluyente y la disminuciéon del caudal del rio en el tramo de
detraccién de agua hasta el punto de retorno en el caso de centrales en derivacidn. Las centrales con
regulacién son las que mas afecciones producen por la variabilidad de caudales que provocan, las
variaciones de temperaturas y velocidad de la corriente derivadas del cambio de régimen introducido
aguas abajo. En todos los casos quedan afectados, aunque en diferente orden de magnitud, los
ecosistemas de ribera y la fauna piscicola de la zona.
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Figura 16. Localizacion de las centrales hidroeléctricas Fuente: CHD.

Otros usos industriales

Se estima el VAB a precios de mercado para cada agrupacién industrial significativa, a partir de las
tendencias histdricas a precios constantes para cada subsector de dos digitos de la Clasificacion
Nacional de Actividades Econdmicas (tabla 48 del anexo IV de la IPH), de acuerdo con la Contabilidad
Regional de Espania.

En la siguiente tabla se pueden observar los valores del VAB que se han estimado en los horizontes
temporales 2018, 2027, 2033 y 2039.

VAB 2018 VAB 2027 VAB 2033 VAB 2039

Denominacion (miles euros (miles euros (miles euros (miles euros
2018) 2018) 2018) 2018)

Extraccion de productos energéticos. Extraccion de

combustibles nucleares

Alimentacion, bebidas y tabaco 2.408.175 2.515.752 2.747.266 3.000.085
Textil, confeccidn, cuero y calzado 74.680 62.641 43,138 29.707
Madera y corcho 131.124 152.335 118.220 91.745
Papel, edicién y artes graficas 199.863 125.345 98.312 77.109
Industria quimica y farmacéutica 401.361 620.335 606.769 593.499
Caucho y plastico 626.860 838.810 868.464 899.167
Otros productos minerales no metalicos 477.448 579.527 542.874 508.539
Metalurgia y productos metalicos 1.644.697 2.366.755 3.151.368 4.196.091
Magquinaria y equipo mecénico 242.937 241.902 253.524 265.705
Equipo eléctrico, electrénico y éptico 256.049 485.318 488.205 491.110
Fabricacidon de material de transporte 1.389.932 3.116.264 3.282.765 3.458.162
Industrias manufactureras diversas 566.436 889.133 1.211.758 1.651.450
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VAB 2018 VAB 2027 VAB 2033 VAB 2039
(miles euros (miles euros (miles euros (miles euros
2018) 2018) 2018) 2018)
TOTAL  8568.164  12.090.207  13.476.337  15.304.562
Tabla 21. VAB previsto en los horizontes 2018, 2027, 2033 y 2039 por subsectores de actividad. Fuente: INE.

Denominacion

Se estima que el subsector que representa un mayor porcentaje en la demarcacién, en los escenarios
futuros, a excepcion del afio 2039, es el subsector de Fabricacion de material de transporte. Dicho
subsector representara en 2027 un 25,8%, un 24,4% en 2033 y en 2039 un 22,6% del total de la
industria de la demarcacién. El subsector que mas se va a incrementar seria Industrias
manufactureras diversas, seguido de Metalurgia y productos metdlicos y Fabricacion de material de
transporte. El VAB total se incrementaria en un 41,1% a 2027, un 57,3% a 2033 y un 78,6% en el 2039
con respecto al VAB del 2018.

3.2.2.3. Empleo

Se incluyen previsiones de los siguientes indicadores relacionados con el empleo y la renta:

a) Poblacién activa. Se ha estimado el valor de la poblacidn activa de los escenarios 2021, 2037,
2033, a partir de los datos de la encuesta de poblacién activa del INE publicados por
autonomia. Los datos por sector y subsector se han estimado a partir del porcentaje de
Castilla y Leén en la EPA del IV trimestre de 2018.

Denominacién Poblacion Poblacién Poblacién
T TR e

Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y Pesca 67.144 61.742 52.312
Industria y energia 157.965 145.255 123.071
Construccién 60.961 56.056 47.495
Servicios 613.050 563.726 477.632
zlz::zzigszio;:(:rg:rﬁaﬁr;t)es empleo sin empleo anterior 53413 49115 41.614

TOTAL 952.533 875.895 742.125

Tabla 22. Poblacion activa estimada en los horizontes 2021, 2027, 2033 por sectores econémicos. Fuente: elaboracién
propia a partir INE y estadistica CyL.

Denominacion Poblacion Poblacion Poblacion
activa 2021 activa 2027 activa 2033

Extraccidon de productos energéticos. Extraccion de

combustibles nucleares

Alimentacion, bebidas y tabaco 39.928 26.930 22.462
Textil, confeccidn, cuero y calzado 1.617 875 460
Madera y corcho 5.118 3.839 2.275
Papel, edicion y artes graficas 3.447 1.396 836
Industria quimica y farmacéutica 5.484 5.472 4.088
Caucho y plastico 8.138 7.031 5.560
Otros productos minerales no metalicos 9.343 7.322 5.239
Metalurgia y productos metalicos 23.699 22.018 22.393
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Denominacion Poblacion Poblacion Poblacion
activa 1 activa 2027 activa 2033

Magquinaria y equipo mecanico 3.069 1.973 1.580
Equipo eléctrico, electrénico y éptico 11.256 13.774 10.583
Fabricacidon de material de transporte 23.071 33.396 26.871
Industrias manufactureras diversas 16.754 16.979 17.674

TOTAL 155.102 142.623 120.841

Tabla 23. Poblacion activa estimada en los horizontes 2021, 2027, 2033 por subsectores de actividad industrial para la
demarcacion del Duero. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos INE y estadistica CyL.

El subsector con un mayor porcentaje de poblacién activa en los escenarios 2027 y 2033 es el
de Fabricacion de material de transporte, seguido de Alimentacion, bebidas y tabaco con
respecto al resto de los subsectores. Las mayores de tasas de crecimiento se dan en los
subsectores Fabricacion de material de transporte e Industrias manufactureras diversas. La
poblacién activa descenderia en el resto de actividades, siendo las actividades de Extraccion
de productos energéticos y Papel, edicion y artes grdficas las que mayor descenso sufririan.

b) Numero de ocupados en la agricultura segun la encuesta de poblaciéon activa del INE. Segun
esta encuesta en el 2018 habria 50.220 ocupados en este sector en la parte espafiola de la
demarcacién del Duero. Este dato es un primer avance para 2018 segun las tablas publicadas
en la web del INE.

¢) Numero de empleos en el sector industrial, a escala municipal y para cada subsector de dos
digitos de la Clasificacién Nacional de Actividades Econdmicas. A partir de las tasas de
crecimiento interanual observadas en los uUltimos afios de VAB y poblacién ocupada se ha
estimado la prevision en el empleo en el 2027, 2033 y el 2039.

Pag. 56 de 157



Anejo 5. Demandas de agua
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Figura 17. Prevision de la evolucion del empleo por subsector industrial en los escenarios 2027, 2033 y 2039. Fuente:
Elaboracion propia segun datos INE.

Segln esas tasas de variacion los subsectores en los que descenderia la poblacién ocupada
serian Industrias extractivas, Papel, edicion y artes graficas, Textil, confeccidén cuero y calzado
y Madera y corcho. Los subsectores en los que se veria incrementado el nimero de ocupados
serian Industrias manufactureras diversas, Metalurgia y productos metalicos, Fabricacion de
material de transporte, Equipo eléctrico, Industria quimica y farmacéutica, Caucho y plastico,
Maquinaria y equipo mecanico, Otros productos minerales no metalicos.

d) Renta per cépita. Si analizamos los datos para la serie 2000-2018 de la renta per capita en la
demarcacién observamos un crecimiento total del 9,7%, mientras que la Renta disponible
bruta ha aumentado en menor medida, alcanzando un 8,9%, lo que nos indica que las cifras
de poblacion han sufrido un ligero descenso. Los afios 2009 y 2013 fueron los afios que
mayor descenso sufrio la renta per cdpita con un retroceso de 3,11% y 3,69%
respectivamente. Sélo fue a partir del afio 2014 que se comenzaron a experimentar
incrementos positivos, aunque aun lejos de las cifras de afios anteriores.

3.2.2.4. Politicas publicas

Se incluyen previsiones de los siguientes indicadores relacionados con politicas publicas vinculadas al
uso del agua:

a) Evolucion de las ayudas a la produccién de la Politica Agraria Coman.
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La reforma de la PAC es la mas integrada de todas las politicas de la UE, por lo que supone
una gran parte de su presupuesto. Aun asi, su nivel maximo de casi el 70% del presupuesto
comunitario en los afios 70 ha bajado hasta un 36% durante el periodo 2007-2013. Esto
refleja la expansion de la UE hacia otras responsabilidades, los ahorros de gastos a raiz de las
reformas y el nuevo interés por el desarrollo rural.

La PAC opera dentro de una serie de parametros estrictos. Los limites presupuestarios se
establecen para controlar el gasto en un afio o periodo de afios dado. Los limites previstos
para las medidas de mercado de la PAC y las ayudas directas para el periodo 2015-2020 no
permiten incrementos en términos reales y, de hecho, se irdn haciendo mds estrechos cada
afio a medida que los pagos de las ayudas directas en favor de los nuevos Estados miembros
y hacia otras politicas s de la Unién. El gasto de la PAC se ha congelado (en términos reales)
hasta 2013.

Las perspectivas financieras de la PAC para el nuevo periodo (2015-2020) han asignado un
total de 317.193 millones de euros en el conjunto de la Unién Europea, para el pago de
ayudas directas, y 95.577 millones de euros para desarrollo rural. De esta cantidad a Espafia
le corresponden 24.010 millones de euros, para los pagos directos, y 8.289 millones de euros
para el desarrollo rural.

Total 2014-

Pagos Directos 4.903,6 | 4.912,6 | 4.297,6  4.941,8 4.954,4 24.010,0
Fondos Desarrollo Rural 1.187,0  1.186,0 1.185,0 1.184,0 1.183,0 1.182,0 1.187,0 8.289,0
Total 1.187,0  6.089,6 6.097,6 5.481,6 6.124,8  6.136,4 1.187,0 32.299,0

Tabla 24. Cuadro Financiero fijado para la PAC en el Consejo Europeo de Bruselas Fuente: UE
Evolucién del efecto sobre los cultivos de la Politica Agraria Comun.

Respecto a previsiones futuras, la Comisién Europea en el informe “Prospects for agricultural
markets and income in the European Union (2019-2030)” indica que en los proximos afos se
prevé una disminucion de las superficies dedicadas al cultivo de semillas oleaginosas,
pastizales y cultivos permanentes. Por el contrario, se espera que aumente las superficies de
cereales, cultivos proteicos y forrajes.

Se espera que las superficies de trigo y maiz se expandan en detrimento de las de otros
cereales. La produccién total de cereales de la UE podria alcanzar 319 millones de toneladas
para 2030.

Se prevé un fuerte crecimiento en la produccién de cultivos proteicos de la UE y una ligera
disminucién de las dreas dedicadas a la producciéon de las semillas oleaginosas. En concreto
se espera que la superficie de colza continle su declive, aunque a un ritmo mas lento.

En la zona azucarera de la UE se prevé una estabilizacién a medio plazo, lo que conllevaria
que la produccién de la UE podria rondar los 18,5 millones de toneladas para 2030.

Tendencias en los modelos de desarrollo urbanistico. Tomando como referencia la politica
seguida por Castilla y Ledn, en materia de vivienda ésta aparece reflejada en el Ill Plan
Director de Cooperacién para el Desarrollo de Castilla y Ledn (2017-2020). Algunos de los
objetivos que persigue este Plan en cuanto al modelo de desarrollo son:
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o Para 2030, asegurar el acceso de todas las personas a viviendas y servicios basicos
adecuados, seguros y asequibles y mejorar los barrios marginales.

o Fomentar la disponibilidad de servicios, materiales, facilidades e infraestructura,
tales como agua potable, energia en la cocina, calefaccién, alumbrado, instalaciones
sanitaria o aseos.

o Apoyar las acciones destinadas a mejorar la seguridad juridica de la tenencia de la
vivienda en sus diferentes férmulas, con especial incidencia en las barreras
derivadas del género.

o Promover la calidad y la habitabilidad de las viviendas hasta el cumplimiento de los
Principios de Higiene de la Vivienda establecidos por la OMS, asi como su
adecuacidn cultural, que permita un oportuno disfrute y expresién del derecho a la
vivienda en consonancia con la identidad y diversidad cultural.

o Fomentar la asequibilidad de la vivienda que garantice la no discriminacién por
edad, género, discapacidad, etnia o condicién.

o Fomentar la adecuacidon de la ubicacién de la vivienda en consonancia con el
cumplimiento de los demas derechos econdmicos, sociales y culturales.

o Promover el fortalecimiento institucional y las capacidades de las instituciones
publicas y privadas para el cumplimiento del derecho humano a una vivienda.

Todas estas estrategias parece que pretenden cambiar el modelo de desarrollo urbanistico
de los afios del crecimiento inmobiliario previo a la crisis de 2008, lo cual afectara
positivamente al uso del agua en el ambito urbano.

Entre otras planificaciones relacionadas con el Plan Hidroldgico del Ill ciclo impulsadas por la
Administracion General del Estado, las Comunidades Auténomas o por Administraciones
Locales, tiene un papel relevante el Plan Nacional de Depuracién, Saneamiento, Eficiencia,
Ahorro y Reutilizacion (DPSEAR).

El objetivo ultimo de este Plan es garantizar una gestidn sostenible basada en el ciclo integral
del agua y aportar transparencia a los escenarios de gestion. Entre otros factores, prestard
especial atencidn al aprovechamiento del potencial de tratamiento de las aguas residuales
para avanzar en economia circular, eficiencia energética y en materia de generacion de
energia (como el aprovechamiento de los lodos de depuradora para generar energia),
favoreciendo también la reutilizacion.
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4. LA HUELLA HIDRICA

La determinacidon del valor econémico del agua es un problema extensamente estudiado a través de
modelos hidrolégicos y econdmicos. En un contexto de globalizacion en el que las politicas
ambientales internacionales intentan alcanzar un desarrollo sostenible, cobra cada vez mas interés la
utilizacion de indicadores de consumo de agua que proporcionen informacion util para la evaluacién
de los comportamientos sociales en el uso y consumo de este recurso natural. Uno de estos
indicadores es la Huella Hidrica.

La definicidn internacionalmente aceptada del indicador Huella Hidrica es la ofrecida por Hoekstra y
Hung (2002). Ambos cientificos definen la Huella Hidrica de un pais como el volumen de agua
utilizada directa e indirectamente para la elaboracion de productos y servicios consumidos por los
habitantes de ese pais.

En el afo 2012 el Ministerio de Agricultura, Alimentacidn y Medio Ambiente, presenté el documento
Huella Hidrica de Espafia, que muestra el estudio llevado a cabo para la determinacion de la Huella
Hidrica tanto a nivel nacional como a escala de Demarcacidn, asi como las ecuaciones y
formulaciones llevadas a cabo para su determinacion.

Dicho estudio se elabora con el doble objetivo de evaluar la sostenibilidad del uso y consumo del
agua, asi como para servir de referencia para la eleccidn de las politicas y acciones mas adecuadas
para preservar la calidad de las aguas.

4.1. Analisis de la Huella Hidrica. Estudio 2012

En la siguiente figura se representa el Modelo General que engloba y conecta todas las metodologias
necesarias para la estimacién de la Huella Hidrica

MODELO GENERAL

Metodologia
Input - Ouput

Agua Exportada
Agua Importada +
TIO

(Transacciones
intersectoriales)

HUELLA HIDRICA
SECTORES

Agua Indirecta
+

AD CONSUMO
HUMANO

+ 1

HUELLA HIDRICA
TOTAL

POBLACION
1
HUELLA HIDRICA

per capita
(m3hab/afo)

AD Agricultura

Agua Directa

AD Turismo

Figura 18. Esquema resumen del Modelo General. Integracion de las metodologias para la estimacion de la Huella Hidrica
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Segun el Modelo, la Huella Hidrica representa el Agua Directa calculada menos el agua asociada a los
productos que se exportan mas la correspondiente a los productos que se importan.

Para conocer la Huella de una regidn subdividida por sectores, ademds se han de tener en cuenta las
ventas de productos (materias primas) entre sectores, que son necesarias para obtener los productos
finales que se ofrecen a los consumidores (Agua Indirecta). Asi, cada sector ofrecera sus productos
elaborados con el Agua Directa utilizada y con las materias primas (con su Agua Indirecta asociada)
gue ha comprado, formando finalmente un Agua Virtual asociada a sus productos. Si a este volumen
de agua se le resta lo que se exporta a otras regiones y se le suma lo que se importa para poder
satisfacer la demanda de los consumidores de la regién, se obtiene la Huella Hidrica del sector que
los pobladores de una regién dada necesitan para satisfacer sus pautas de consumo.

Para el computo total del Agua Directa de un determinado sector se consideran Unicamente el Agua
azul y el Agua verde (provenientes del agua de los rios, pantanos, lagos y acuiferos la primera y de las
precipitaciones la segunda). No entrando en analisis el agua gris, que representa a un nivel mas
tedrico el nivel de contaminacidn.

Se utiliza como indicador de la Huella Hidrica en Espafia la Huella Hidrica Estandar (HH Estandar),
definido por la siguiente ecuacidn:

HH TOTAL = AVPROD + AVIMPORT - AVEXPORT
Donde:
AVerop, €s el Agua Virtual correspondiente a la elaboracién de productos
AVimpeort, €s el Agua Virtual correspondiente a la elaboracion de productos importados.
AViexeorr, €5 el Agua Virtual correspondiente a la elaboracién de productos exportados.

Se considera un indicador diferente, Huella Hidrica Adaptada (HH Adaptada), con la finalidad de
adecuar el indicador estdndar de la Huella Hidrica a las necesidades de los gestores del agua para los
que el factor determinante es el volumen de agua que se utiliza dentro de sus distintos ambitos de
estudio, en este caso, las distintas Demarcaciones, y no el volumen de Agua Virtual que proviene del
comercio con otros territorios. Este indicador es equivalente al Agua Directa (AD) y, por tanto, se
define como la cantidad de agua requerida en el proceso productivo de los bienes y servicios
generados, independientemente de que sean consumidos dentro o fuera de sus limites
(incluyéndose los productos que se consumen y también los destinados a la exportacién).

HHAor. = AD

Donde:
AD, es el Agua Directa correspondiente a la elaboracién de productos.

La explicacion mas detallada sobre estos conceptos, asi como las ecuaciones necesarias para obtener
los resultados que se exponen a continuacién se localizan en el Apéndice 1V, asi como en el estudio
del antiguo MAGRAMA tomado como referencia.
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La siguiente tabla muestra la evolucion tanto para la HH Estandar como para la HH Adaptada para la
Demarcacion del Duero

HH Estéandar (m3/habitante/afio) HH Adaptada (m3/habitante/afio)

19791 22614 23084 35961 44241 442438
Tabla 25: Evolucion de la Huella Hidrica Estandar y Adaptada per capita de la DHD

A continuacion, se observan los ultimos resultados del indicador estandar per capita de Huella
Hidrica y la Huella Hidrica Total de la que deriva. También se muestra la Huella Hidrica Adaptada,
representando los recursos hidricos utilizados en la produccién en el territorio, incluyéndose tanto el
valor total como per cépita.

HH Estandar HH Estandar HH Adaptada HH Adaptada

Total (hm3) Total (hm3)

| 5.084,0 23084 9.745,0 44248 2.202.3709
Tabla 26: Indicadores de la Huella Hidrica (HH) de Espaiia y la demarcacion del Duero para el aiio 2005. La muestra
contabiliza el Agua azul y el Agua verde.

La Demarcacion del Duero tiene una Huella Hidrica Estandar de 2.308,4 metros cubicos por
habitante y afo, aproximadamente cien metros cubicos por debajo de la media nacional, y una
Huella Hidrica Adaptada de 4.424,8 metros cubicos por habitante y afio, muy superior al valor medio
nacional del indicador. La diferencia entre ambos valores se debe, principalmente, al valor obtenido
de Huella Hidrica Adaptada verde para la Demarcacién, consecuencia del aprovechamiento que se
hace de este volumen de agua en los sectores “Agricultura”, “Ganaderia” y “Selvicultura”. Este
intenso aprovechamiento del Agua verde hace que practicamente el 96% de la Huella Hidrica
Adaptada Total esté relacionada con estos tres sectores. Concretamente, la agricultura representa el
49%, la ganaderia el 31% y la selvicultura el 17%.

HH HH HH

A HH a HH
RESULTADOS ::::t(ir::;r Estandar Es;zrt':lar At”rida Adaptada Ad::::lda
Azul (hm?3) (hm?) (hm?) Azul (hm3) (hm?)
1| Agricultura 907,8 1.042,5 1.950,3 2.056,6 2.675,6 4.732,2
2 | Ganaderia y caza 255,6 13,9 269,6 2.961,7 39,4 3.001,1
3 | Selvicultura y explotacion forestal 1.164,8 0,2 1.165,0 1.654,5 0,0 1.654,5
4 | Pesca 0,1 0,5 0,6 0,0 0,2 0,2
5 | Industrias extractivas 0,2 6,6 6,8 0,0 19,2 19,2
6 llzzlttés;tria de la alimentacion carnica y 346,9 18 368,7 0,0 55 55

Resto Industria de la alimentacion,

bebidas y tabaco 133,7 146,9 280,7 0,0 6,6 6,6

Industria textil, de la confeccién, del
cuero y del calzado

9 | Industria de la madera y del corcho 81,5 0,3 81,7 0,0 0,2 0,2

Industria del papel; edicion, artes

8,7 7,8 16,5 0,0 0,2 0,2

10 .. - 116,5 2,2 118,7 0,0 2,0 2,0
graficas y reproduccion

1 Refino d'e petréleo y tratamiento de 32 05 3,7 0,0 0,0 0,0
combustibles nucleares

12 | Industria quimica 8,2 4,6 12,8 0,0 7,0 7,0

13 Intljus.,tna del caucho y materias 447 24 472 0,0 8,7 8,7
plasticas
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HH HH HH

HH ) HH

5 Estand Adaptad

RESULTADOS L BEb ] g STERCA RRRGIERR Ta:t:| .
Azul (hm3) (hm?)

¢ Total

14 Infiustrlas de ) _otros productos 13 16 2,9 0,0 26 26
minerales no metalicos

15 Mete/!l.urgla y fabricacién de productos 36 37 73 0,0 33 33
metalicos

16 Indust_rla . de Ia’ .const’ruc.aon de 51 23 73 0,0 0,7 0,7
maquinaria, electrénico y ptico

17 | Fabricacién de material de transporte 3,6 1,5 51 0,0 3,4 3,4

18 | Industrias manufactureras diversas 22,4 3,3 25,7 0,0 2,6 2,6

19 Captacién, depuracion y distribucién 0,4 42,5 42,9 0,0 42,7 42,7
de agua

20 Producciodn y distribucion de energia y 0,9 8,7 9,6 0,0 35,9 35,9
gas

21 | Construccién 54,7 25,2 79,9 0,0 2,8 2,8

2 Act.|V|dades de trat?mlento de aguas 0,5 71 7.6 0,0 78 7.8
residuales y alcantarillado

23 | Hoteles (Turismo) 5,4 4,3 9,7 0,0 1,5 1,5

24 | Restaurantes 137,2 127,6 264,9 0,0 28,7 28,7

25 Otras. - actividades econdmicas 1138 56,7 170,5 0,0 47,0 47,0
(Servicios)
TOTAL 3.420,8 1.534,7 4.955,5 6.672,8 2.943,7 9.616,4
Consumo humano 0,0 128,5 128,5 0,0 128,5 128,5

Unidades: hm?3/afio HH Estandar Total 5.084,0 | HH Adaptada Total 9.745,0

Unidades: m3/habitante y afio HH Estandar per capita 2.308,4 | HH Adaptada per capita 4.424.8

Tabla 27: Componentes de la Huella Hidrica Estandar y Adaptada de la DHD por sectores. La muestra contabiliza el Agua
azul y el Agua verde para el aiio 2005.

En cuanto a la Huella Hidrica Estandar destaca especialmente el valor obtenido para el sector
“Selvicultura”, equivalente al 23% de la Huella Hidrica Estandar Total. En el caso de los sectores
agricola y ganadero se obtienen valores de Huella Hidrica Estandar bastante reducidos respecto a su
valor de Huella Hidrica Adaptada, debido principalmente a las trasferencias intersectoriales. Por esta
razon, las industrias de la alimentacion representan un 13% del total de la Huella Hidrica Estandar.

Tanto los indicadores de Huella Hidrica a nivel de Subsistema, como los indicadores a escala nacional
o la comparativa de los mismos con otras Demarcaciones puede consultarse en el estudio del
MAGRAMA

La estimacion del indicador Huella Hidrica muestra la intensidad del uso y consumo de agua. En esta
linea se hace patente el aumento del consumo por habitante y afio con el transcurso del tiempo vy al
mismo tiempo resulta evidente la desvinculacién entre el desarrollo econdmico experimentado vy el
consumo de los recursos hidricos.

Adicionalmente se ha analizado el Agua gris, ya que, si bien este indicador no se integra dentro de los
componentes de la Huella Hidrica (debido a su caracter tedrico y a la distorsidon que produce sobre
los resultados), si expresa una referencia directa al nivel de contaminacion de la region.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos para los distintos tipos de Agua gris para la
Demarcacion del Duero en el afio 2005. Por un lado, los resultados de AV gris de produccién directa,
asociados a las caracteristicas propias del sistema productivo de la Demarcacién vy, por otro, el AV
gris de Consumo Interior, relacionado directamente con el consumo de los habitantes, ambos en
valor total (hm?3) y en valor per capita.
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AV gris de AV gris de AV gris de AV gris de
produccion produccion consumo consumo
directa directa interior interior
(hm3) (m3/hab/afio) (hm3) (m3/hab/afio)
| 125005 56759 71642 | 32529
Tabla 28: Indicadores de AV gris de produccion directa e indicadores de AV gris de Consumo Interior

4.2. Estimacion de la Huella Hidrica de 2019

Aplicando la Huella Hidrica Estandar per capita estimada para el afio 2005 en la demarcacion por el
estudio “HUELLA HIDRICA DE ESPANA” (antiguo MAGRAMA, 2012), 2.308,4 m?3/hab/afio, a la
poblacién del Duero en el afio 2019 podemos obtener una primera aproximacién del orden de
magnitud de la huella hidrica estdndar que corresponderia al ambito territorial del Plan Hidrolégico,
valorada en 4.910 hm3/afo.

Aplicando la Huella Hidrica Adaptada per cdpita estimada para el afio 2005 en la demarcacion por el
estudio anteriormente citado, 4.424,8 m3/hab/afio, a la poblacién del Duero en el afio 2019 podemos
obtener una primera aproximacién del orden de magnitud de la Huella Hidrica Adaptada que
corresponderia al &mbito territorial del Plan Hidroldgico, valorada en 9.412 hm?3/afio.

Esta Huella Hidrica Adaptada considera Unicamente el Agua azul y el Agua verde (provenientes del
agua de los rios, pantanos, lagos y acuiferos la primera y de las precipitaciones la segunda).

5.
5.
5.
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5. DEMANDAS DE AGUA

En este capitulo se detallan las estimaciones de las demandas actuales y previsibles para los afios
2027,2033y 2039.

Las demandas pertenecientes a un mismo uso que comparten el origen del suministro y cuyos
retornos se reincorporan basicamente en la misma zona o subzona se agrupan en unidades
territoriales mas amplias, denominadas unidades de demanda.

Las estimaciones de demanda actual se ajustan con datos reales sobre detracciones y consumos en
aquellas unidades de demanda de la demarcacidn con datos disponibles.

Las demandas futuras se estiman teniendo en cuenta las tendencias pasadas obtenidas de las
fuentes consultadas y, en el caso de las demandas de riego, se han tenido en cuenta las previsiones
de cambios en las unidades de demanda agraria existentes en el escenario actual, que quedan
reflejadas en el Programa de medidas del PHD vigente mediante las medidas consistentes en la
ampliacidon o mejora de diferentes zonas regables.

Segun la IPH (apartado 3.1.2.1.) las demandas de agua se caracterizan mediante los siguientes datos:

- Elvolumen anual y su distribucién temporal.

- Las condiciones de calidad exigibles al suministro.

- Elnivel de garantia.

- El coste repercutible y otras variables econdmicas relevantes.

- Elconsumo, es decir, el volumen que no retorna al sistema.

- Elretorno, es decir, el volumen no consumido que se reincorpora al sistema.
- Las condiciones de calidad del retorno previas a cualquier tratamiento.

5.1. Abastecimiento a poblaciones

El abastecimiento urbano comprende el uso doméstico, la previsidon a servicios publicos locales e
institucionales y el servicio de agua para los comercios e industrias ubicadas en el ambito municipal
gue se encuentran conectadas a la red de suministro.

Se consideran diversos conceptos para caracterizar la demanda:

- Volumen anual y distribucién temporal de agua suministrada (agua entregada a la poblacién
referida al punto de captacion o salida de embalse. Incluye las pérdidas en conducciones,
depdsitos y distribucion).

- Volumen anual y distribucién temporal de agua registrada (agua suministrada a las redes de
distribucion medida por los contadores, incluyendo consumos no facturados, consumos
domeésticos, industriales y comerciales).

- Estimacion de agua no registrada (es la diferencia entre el agua suministrada y la registrada)
(errores de subcontaje, volumen de fugas, acometidas fraudulentas,...).

- Volumen de agua de consumo doméstico y su distribucién temporal (volumen registrado
exclusivamente doméstico).
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Dentro del agua no registrada se agrupan las pérdidas aparentes y las pérdidas reales. Entre las
primeras estarian los consumos autorizados que no se miden ni facturan (diversos usos municipales),
los consumos no autorizados y las imprecisiones de los contadores. Las pérdidas reales comprenden
las fugas en la red de distribucidn y en las acometidas, asi como las fugas y vertidos en los depdsitos.

Los datos de partida para la estimacion de demandas urbanas, en el caso de no disponer de datos
reales, son la poblacidn y la dotacién, a partir de los cuales se establece una metodologia para la
estimacion de demandas urbanas totales. Ademas, tal y como establece la IPH, esta demanda se
agrupa por unidades de demanda, seglin veremos a continuacion.

El volumen de agua demandado se refiere a la poblacién abastecida obteniendo asi la dotacién de
agua. Esta dotacion se compara con la proporcionada por la IPH.

Para el célculo de la demanda en el afio 2027, 2033 y 2039 se tiene en cuenta las previsiones de los
factores determinantes (poblacion permanente y estacional), indicadas en el apartado 3.2.2,
fundamentalmente las previsiones establecidas a través de las tendencias obtenidas de los datos de
padrén INE y previsiones de crecimiento de este organismo. Las dotaciones utilizadas para la
estimacion de la demanda en los horizontes futuros se corresponden con unos valores objetivo
establecidos para cada rango de poblacion.

Para la caracterizacion de los abastecimientos se han formado unidades de demanda urbana, UDU
(ver apartado 5.1.3.2.) definidas mediante la agrupacidon de varios nucleos de poblacién que
comparten el mismo origen del suministro.

La caracterizacidn de las unidades de demanda urbana se ha realizado utilizando como unidad base
el nucleo de poblacidn, siendo ésta la unidad elemental inventariada. Cada nucleo de poblacién se ha
caracterizado en detalle incluyendo datos de poblacién, dotacion y demanda, asi como su
pertenencia a una UDU. De este modo una UDU esta compuesta de varios nucleos de poblacion.

A efectos de asignacion y reserva de recursos se considerara satisfecha la demanda urbana cuando:

a) El déficit en un mes no sea superior al 10% de la correspondiente demanda mensual.
b) En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 8% de la demanda anual.

Las condiciones de calidad del agua requeridas para el abastecimiento urbano son las que de forma
general establece la legislacion al respecto (Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se
establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano), sin que existan
especificidades a sefialar para las UDU del Duero.

En cuanto a la elasticidad de esta demanda, ésta ha sido estimada por la Direccién General del Agua
(DGA) en el marco de estudios que abordan esta cuestion para toda Espaia. El resultado obtenido
por este trabajo para la cuenca espafiola del Duero se muestra en el siguiente grafico. Para la
preparacion de la misma se ha partido de un precio medio integral del agua en los hogares del afio
2005 cifrado en 1,04 €/m3. Se considera exclusivamente la demanda neta de los hogares, es decir,
aquella parte del suministro urbano que se destina especificamente a tal fin, y que se ha valorado en
torno a los 130 hm3/afio para la parte espafiola de la demarcacién hidrografica del Duero en los
citados trabajos de la DGA.
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La grafica presenta cuatro curvas que practicamente aparecen superpuestas. La que denomina
“actual” esta referida al afio 2005, la “efecto renta” considera un incremento de la renta y su efecto
sobre la demanda de agua en los hogares, la curva “efecto escala” estudia la evolucién de la curva de
elasticidad para un incremento de la poblacion vy, finalmente, la curva “efecto futuro” plantea la

solucidn para el escenario 2015.
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Figura 19. Curvas de elasticidad de la demanda urbana para los hogares en la parte espafiola de la demarcacién
hidrografica del Duero. Fuente: DGA.

5.1.1. Datos de partida
5.1.1.1. Datos de poblacion

Los datos de poblacidn necesarios para la caracterizacién de la demanda actual y futura son:

Escenario temporal Poblacion Poblacioén total
P permanente (hab.) | equivalente (heq.)

Actual (2019) 2.127.157 2.449.897
Horizonte 2027 2.042.498 2.347.731
Horizonte 2033 1.976.023 2.250.800
Horizonte 2039 1.888.015 2.154.240

Tabla 29. Poblacion permanente y total equivalente actual y en los horizontes 2027, 2033 y 2039. Fuente: CHD.
5.1.1.2. Datos de suministro

Para la estimacion de demandas y dotaciones en el Il ciclo se envié una encuesta a los Ayuntamientos
de los municipios que suponen un porcentaje importante de la poblacién de la demarcaciéon (y por
tanto del consumo). En concreto se enviaron 210 cuestionarios de los que sélo se recibio respuesta
de 112 municipios.
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En este tercer ciclo, como datos de suministro se ha utilizado, ademas de la informacion recopilada
en el ciclo anterior:

Los datos mas actualizados de contadores de los Ayuntamientos y Mancomunidades que se
encuentran disponibles a partir de los datos de consumos reales registrados por
caudalimetros.

Los datos del Sistema de Informacién Nacional de Agua de Consumo (SINAC).

Los datos concesionales.

Los datos obtenidos de la revisién de las dotaciones tedricas consideradas en el ciclo
anterior.

5.1.1.3. Datos de derecho de agua
Los datos de derechos de agua en la CHD se han obtenido a partir de:

Concesiones de Seccién A

Pozos inscritos como PC, en Catalogo

Pozos inscritos como PR, correspondientes a las inscripciones de aprovechamientos
temporales de aguas privadas.

Inscripciones por disposicién legal, de Seccion B

Antiguos aprovechamientos inscritos en el Registro de Aguas Publicas, LAAP

Los datos de los derechos se han vinculado a las UDU a partir del municipio asociado a las
concesiones e inscripciones y de los titulares de las mismas.

Codigo de Volumen concesional
Nombre de UDU (m3/afio)

3000001 Ledn 37.190.900
3000002 Mancomunidad Alto Bernesga 1.112.500
3000003 Sabero 256.900
3000005 Muelas del Pan 120.400
3000006 Mancomunidad Zona Norte de Valladolid 1.346.700
3000007 Astorga 2.234.200
3000008 La Bafieza 1.595.100
3000010 Carrizo de la Ribera 633.300
3000011 Castrocontrigo 146.200
3000012 La Magdalena 539.800
3000013 Mancomunidad del Orbigo 3.779.400
3000014 Puebla de Sanabria 187.000
3000015 Municipio de Verin 2.377.600
3000016 Tera 236.500
3000017 Mancomunidad de Municipios del Curuefio 322.300
3000018 Mancomunidad de La Maragateria 13.300
3000019 Mancomunidad Tierras de Aliste 0
3000020 Bombeo Guardo 2.674.300
3000022 Bombeo Tierra de Campos - Esla-Valderaduey 1.792.600
3000023 Bombeo Valle del Tera - Tera 657.000
3000024 Bombeo Villafafila - Bajo Duero 819.600
3000026 Mancomunidad de Aguas del Carridn 89.300
3000027 Carrién de los Condes 127.200
Manc. Alcor de Campos, Manc. de Aguas Campos-Alcores, Manc. Villas de
3000028 Tierra de Campos y lt)/lanc. Zona Camg;)os Oestep 4.508.500
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Caodigo de Volumen concesional
Nombre de UDU (m3/afio)

3000029 Palencia y Mancomunidad Campos-Este 15.048.600
3000030 Mancomunidad Campos Zona Norte del Canal de Castilla y Mancomunidad 546.900
de Aguas del Otero
3000031 Mancomunidad del Valle del Pisuerga 1.254.100
3000032 Herrera de Pisuerga 1.190.100
3000033 Duefias y mancomunidad de Arroyo del Pontdn 591.700
3000034 Mancomunidad Zona Cerrato Sur 161.000
3000035 Area metropolitana de Valladolid 83.886.700
3000036 Valdeolea-Brafiosera 664.000
Uzquiza - Arlanzén, Manc. de la Ribera del Rio Ausin y Zona de San Pedro de
3000037 Ca?deﬁa, Manc. Rios Arlanzén y Vena ! 31.449.000
3000038 Quintanar de la Sierra 408.200
3000039 Zamora 6.695.300
3000040 Mancomunidades Bajo Arlanza y Zona Norte del Cerrato 503.100
3000041 Mancomunidad Campos y Nava 264.800
3000042 Bombeo Villadiego 1.220.900
3000043 Bombeo Burgos 1.170.700
3000044 Bombeo Pdramo de Torozos - Bajo Duero 25.900
3000045 Bombeo Terciario detritico bajo los pdramos - Pisuerga 353.000
3000046 Bombeo Tordesillas - Bajo Duero 1.873.400
3000049 Bombeo Cervera de Pisuerga - Pisuerga 527.700
3000050 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada - Pisuerga 205.500
3000051 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada - Arlanza 234.300
3000052 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos - Arlanza 392.400
3000053 Comarca de Pinares 1.636.100
3000054 Tierras Altas de Soria 889.500
3000055 Soria 9.687.600
3000056 Almazéan 565.600
3000057 Mancomunidad El Caramacho 839.600
3000058 Mancomunidad Comarca de la Churreria 4.165.700
3000059 Campo de Peiiafiel 360.900
3000061 Tudela de Duero 0
3000062 Riaza 1.149.100
3000063 Mancomunidad Valle del Esgueva 2.164.400
3000064 Boecillo 10.888.900
3000065 Laguna de Duero 2.112.300
3000066 Mancomunidad Campo de Gémara 291.700
3000067 Bombeo Aranda de Duero - Alto Duero 2.328.500
3000068 Bombeo Ayllén 1.615.600
3000069 Bombeo Cabrejas-Soria 108.000
3000070 Bombeo Araviana 131.200
3000071 Bombeo Almazan Sur 702.900
3000072 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos - Alto Duero 339.000
3000073 Bombeo Cuenca de Almazan 2.737.100
3000076 Bombeo Terciario detritico bajo los pdramos - Riaza - Duraton 206.800
3000077 Avila 15.113.500
3000078 Madrigal de las Altas Torres 212.300
3000079 Cabecera del Adaja 605.300
3000080 Mancomunidad de Municipios Rio Eresma 6.621.500
3000081 Segovia 12.936.500
3000082 El Espinar 6.444.500
3000083 Cabecera del Pirén, Manc. Fuente del Mojon y Manc. Rio Viejo 3.298.300
3000085 Mancomunidad Tierras del Adaja 4.077.600
3000087 Villa y tierra de Pedraza 1.120.700
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Caodigo de Volumen concesional
Nombre de UDU (m3/afio)

3000089 Mancomunidad La Mujer Muerta 1.030.600
3000091 Bombeo Los Arenales - Cega-Eresma-Adaja 5.728.900
3000092 Bombeo Medina del Campo - Bajo Duero 1.728.400
3000093 Bombeo Tierra del Vino 2.323.000
3000094 Bombeo Cantimpalos - Riaza - Duratén 518.000
3000095 Bombeo Cantimpalos - Cega-Eresma-Adaja 6.637.000
3000096 Bombeo Valle de Amblés 316.700
3000098 Salamanca y Manc. Azud de Villagonzalo de Tormes 30.476.300
3000099 Mancomunidad de Aguas de Piedrahita-Malpartida de Corneja 418.000
3000100 Ledesma 262.400
3000101 Embalse de Santa Teresa y Mancomunidad Aguas de Santa Teresa 1.519.100
3000102 | El Barco de Avila 1.162.100
3000103 Alba de Tormes y mancomunidad Cuatro Caminos 4.988.800
3000104 Embalse de Almendra, Manc. Cabeza de Horno y Manc. Sayagua 5.243.700
3000105 Ciudad Rodrigo y Mancomunidad Puente la Union 3.520.300
3000106 Embalse de Irueiia y Manc. Burguillos 371.700
3000107 Mancomunidad Campo Charro 183.700
3000108 Pefiaranda de Bracamonte 0
3000110 Mancomunidad de Aguas Agueda-Azaba 484.500
3000111 Pres)a'de Gamonal, Manc. De Aguas de la Presa de Gamonal y Manc. Sierra 939.200
de Avila-Este
3000112 Mancomunidad Comarca de Gredos 63.500
3000113 Cabezas del Villar 13.700
3000117 Bombeo Salamanca 7.235.200
3000118 Bombeo La Fuente de San Esteban 1.475.800
3000119 Bombeo Ciudad Rodrigo 178.800
3000120 Bombeo Valdecorneja 9.300
3000122 Mansilla de las Mulas 1.072.200
3000123 Canal del Pisuerga 5.600
3000125 Mancomunidad de Pinares de Soria 168.900
3000126 Cabecera Duratén 75.700
3000128 Mancomunidad de Guijuelo y su entorno comarcal (Tajo) 0
3000155 ETAP Benavente y los Valles 8.347.600
3000159 Mancomunidad de Vega de Duero 6.121.500
3000161 Vecindad de Burgos y Bajo Arlanza 2.241.000
3000164 Abastecimiento rio Eresma - Adaja 249.300
3000168 Videferre 0
3000170 Laza 64.900
3000173 Mancomunidad Bajo Pisuerga 99.700
3000174 Abastecimiento rio Eresma - Cega 598.900
3000176 Mancomunidad La Atalaya 1.151.500
3000177 Ndcleos Duero Internacional 167.300
3000178 San Lourenzo, O Pereiro, Riés y A Gudifia 151.700
3000180 Vilaza, Albarellos, Medeiros, A Madanela y San Cristovo 0
3000182 Vilardevos 18.400
3000186 Bombeo Vilardevds-Laza 128.400
3000187 Bombeo Sanabria - Tera 1.273.400
3000188 Bombeo La Maragateria - Orbigo 2.034.500
3000189 Bombeo Aliste 752.400
3000190 Bombeo Paramo de Astudillo - Pisuerga 119.100
3000191 Bombeo Sierra de Cameros - Arlanza 1.000.500
3000192 Bombeo Sierra de Cameros - Alto Duero 281.600
3000193 Bombeo Pdramo de Corcos - Riaza - Duratén 119.800
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Caodigo de Volumen concesional
Nombre de UDU (m3/afio)

3000194 Bombeo Sierra de Avila 1.469.000
3000195 Bombeo Sayago - Bajo Duero 0
3000196 Bombeo Gredos 1.012.800
3000197 Bombeo Vitigudino 168.700
3000201 Bombeo Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas - Pisuerga 478.000
3000202 Bombeo Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas - Riaza - Duratén 4.797.700
3000203 Bombeo Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora 451.600
3000204 Bombeo Aluvial del Esla 10.465.200
3000205 Bombeo Aluvial del Orbigo 648.700
3000206 Bombeo Aluviales del Pisuerga-Arlanzén - Arlanza 3.900
3000207 Bombeo Aluviales del Pisuerga-Arlanzdn - Carrién 0
3000208 Bombeo Aluviales del Pisuerga-Arlanzén - Pisuerga 1.114.900
3000209 Bombeo Aranda de Duero - Arlanza 64.500
3000210 Bombeo Aranda de Duero - Pisuerga 137.800
3000211 Bombeo Campo Charro - Agueda 419.000
3000212 Bombeo Campo Charro - Tormes 380.800
3000213 Bombeo Carrion 3.718.200
3000214 Bombeo Castrojeriz - Arlanza 82.700
3000215 Bombeo Castrojeriz - Pisuerga 312.400
3000216 Bombeo Cervera de Pisuerga - Carrion 0
3000217 Bombeo Guadarrama-Somosierra - Cega-Eresma-Adaja 2.000
3000218 Bombeo Guadarrama-Somosierra - Riaza - Duratén 62.000
3000219 Bombeo La Maragateria - Tera 362.000
3000220 Bombeo La Pola de Gorddn 724.800
3000221 Bombeo Las Batuecas 229.800
3000222 Bombeo Los Arenales - Riaza - Duratén 105.400
3000223 Bombeo Medina del Campo - Cega-Eresma-Adaja 150.100
3000224 Bombeo Moncayo 0
3000225 Bombeo Paramo de Escalote 48.500
3000227 Bombeo Paramo de Torozos - Pisuerga 0
3000228 Bombeo Pradena 240.600
3000229 Bombeo Rafia de La Bafieza 64.200
3000230 Bombeo Rafia del Orbigo 2.183.900
3000231 Bombeo Riaza - Alto Duero 384.300
3000232 Bombeo Riaza - Riaza - Duratén 1.581.300
3000233 Bombeo Sanabria - Tamega - Manzanas 40.200
3000234 Bombeo Sayago - Tormes 228.500
3000235 Bombeo Segovia 114.300
3000236 Bombeo Sepulveda 432.100
3000237 Bombeo Sierra de la Demanda 201.300
3000238 Bombeo Terciario detritico bajo los paramos - Bajo Duero 500.700
3000239 Bombeo Terciario y Cuaternario del Esla-Cea 2.366.900
3000240 Bombeo Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla - Esla-Valderaduey 7.343.300
3000241 Bombeo Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla - Orbigo 1.503.700
3000242 Bombeo Tierra de Campos - Carrién 88.400
3000243 Bombeo Tordesillas - Carrion 240.700
3000244 Bombeo Valdavia - Carrién 153.100
3000245 Bombeo Valdavia - Pisuerga 863.700
3000246 Bombeo Valle del Tera - Esla-Valderaduey 54.200
3000248 Bombeo Verin 126.000
3000249 Bombeo Villaféfila - Esla-Valderaduey 230.600
3000252 Ndcleo del Ebro 416.300
3000253 Mancomunidad de Cardefiosa 2.900.800
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Caodigo de Volumen concesional
Nombre de UDU (m3/afio)

3000254 Mancomunidad de Guijuelo y su entorno comarcal (Duero) 1.512.800
3000255 Mancomunidad de Los Arenales 2.554.200
3000257 Mancomunidad Las Lomas 1.460.300
3000258 Mancomunidad Sierra de Avila-Este 0
3000259 Mancomunidad de aguas de Valle del Corneja 25.600
3000260 Mancomunidad de aguas del Tormes 209.600
3000261 Canal de Castilla. ETAP Osorno 403.000
3000262 Tramo medio del Pisuerga 3.290.300
3000263 Mancomunidad Baltanas-Villaviudas 199.700
3000264 Bombeo Vilardevds-Laza (As Estivadas - nicleo del Mifio-Sil) 0
3000266 Mancomunidad Aguilar de Campoo - Camesa de Valdivia 1.097.500

Tabla 30. Derechos de agua para uso urbano en la DHD. Fuente: CHD

Las diferencias encontradas entre los registros concesionales del sistema Alberca y los volimenes
estimados de consumo son notables en algunas de las UDU. La correlacién y ajuste de estos datos
supone una labor de actualizacidn constante que se esta llevando a cabo por parte del organismo de
cuenca.

Accesoriamente a este cdlculo obtenido, se ha realizado una revision pormenorizada de los
expedientes pertenecientes a ciertas mancomunidades que tienen como finalidad el abastecimiento
de los municipios que las componen.

5.1.2. Metodologia

La estimacién de los volimenes demandados para las unidades de demanda se realiza en base a la
agregacion de los volimenes demandados por cada nucleo de poblacidn que la componen.

Tal y como muestra la Figura 20, para cada nucleo se trabaja con tres fuentes de datos:

Informacién concesional. Asi, por ejemplo, en el caso de los nucleos que tienen su origen de
suministro en captaciones subterraneas se utiliza la informacién concesional digitalizada en
ALBERCA para obtener una dotacién que es contrastada con unos parametros de dotaciones
coherentes con el tipo de poblacidn.

Informacién real, obtenida inicialmente a partir de encuestas a los ayuntamientos y, en los
ultimos afos, a partir de los registros de los contadores instalados en las redes de
abastecimiento de las principales ciudades de la demarcacion o en las de diferentes
Mancomunidades.

Informacidn tedrica. Para el resto de los nucleos sin datos disponibles de las dos fuentes de
informacidén anteriores, se ha aplicado la dotacidén propuesta como valor de referencia en la
tabla 49 del anejo IV de la IPH, utilizando la poblacién equivalente y la actividad industrial de
cada nucleo. De esta manera se obtiene la demanda para abastecimiento.

La asignacion de una u otra fuente de datos se interpreta que desde un lado garantista y de confianza
en el origen y tipo de dato. Asi, primero se ha intentado utilizar los volimenes reales, que se
corresponden con el agua realmente consumida en un periodo concreto. En un segundo paso se han
considerado los volumenes concesionales, siempre que los valores registrados se hayan encontrado
en un rango coherente de dotacion por cantidad de poblacién. En tercer lugar y en ausencia de otros
pardmetros, se ha estimado una dotacién tedrica.
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Figura 20. Caracterizacion en Mirame-IDEDuero de los datos de volumen demandado por ntcleo.

En este tercer ciclo, se ha llevado a cabo una revisidn de la tabla de dotaciones tedricas contemplada
en el PHD vigente, para ello se ha partido de los datos de consumos reales registrados por los
contadores disponibles en la demarcacién, lo que ha permitido ajustar estas dotaciones a la realidad
observada en la demarcacion.

Poblacién abastecida Actividad industrial y ganadera

Menos de 5.000

De 5.000 a 10.000 270 260 230
De 10.000 a 50.000 230 210 180
Mds de 50.000 300 270 240

Tabla 31. Dotaciones tedricas (objetivo). Fuente: CHD.
5.1.2.1. Determinacion de dotaciones y demanda de agua suministrada

El cruce de las estimaciones de poblacién con los datos de agua de uso urbano proporcionados por
contadores, concesiones y valores tedricos permite determinar las dotaciones para todos los
municipios con datos disponibles.

El volumen se ha referido tanto a la poblacidn permanente como a la poblacidn total equivalente. En
el primero de los casos, la dotacion asi obtenida solo incluye la parte proporcional de industria,
comercios y servicios. En el segundo caso, la dotacidn incluird la parte proporcional de la industria,
comercios y servicios conectados y también del consumo de la poblacién estacional.
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En base a estos datos se ha calculado la dotacién promedio para los municipios en un mismo rango
de poblacion. Los resultados arrojan unos valores de dotacion promedio dentro del rango admisible
de la tabla 49 del anexo IV de la IPH, para los distintos tamafnos de poblacién, como se observa en la
Tabla.

| Munidpios | M|

Poblacion abastecida

: Valor de Rango
por el sistema % referencia admisible (1/hab/d) (I/heq/d)
(I/hab/d) (VLELYL))
Menos de 500 1.587 80,52% 340 180-640 388 248
De 500 a 1.000 180 9,13% 340 180-640 338 251
De 1.000 a 5.000 154 7,81% 340 180-640 329 260
De 5.000 a 10.000 29 1,47% 340 180-640 330 265
De 10.000 a 50.000 13 0,66% 340 180-640 301 261
De 50.000 a 100.000 4 0,20% 330 180-570 304 304
De 100.000 a 500.000 4 0,20% 280 180-490 353 353
TOTAL 1.971 340 180-640 377 250

Tabla 32. Estimacion de dotaciones de demandas de agua y comparacidon con los valores de la IPH. Fuente: CHD

En las siguientes figuras se representan los rangos de dotacidén a nivel municipal para todo el ambito
de la CHD, tanto reales como estimados.
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Figura 21. Dotaciones de agua suministrada en los municipios con dato disponible.
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Dotaciones demandas (tedricas) I/heg/dia
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Figura 22. Dotaciones de agua suministrada para uso urbano (dotacidn teérica).
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Figura 23. Dotaciones de agua suministrada para uso urbano (general).

Para determinar el volumen mensual demandado, se asigna un coeficiente de estacionalidad, que
comprende la poblacién estacional, para posteriormente calcular una poblacién ponderada. Este
coeficiente de estacionalidad se calcula a partir de la poblacién permanente por municipio del afio
2019 y la poblacién maxima estacional del mismo afio obtenida de la web del Ministerio de Politica
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Territorial y Funcidn Publica. Con estos datos se realiza un reparto mensual de la poblacion
conjuntamente con los valores de dotacién y poblacion.

Poblacién abastecida Poblacién Dotacién Volumen
por el sistema Permanente | Equivalente | (I/hab/d) | (I/heq/d) (hm3)
Menos de 500 262.910 380.043 359 249 34,48
De 500 a 1.000 126.478 170.516 340 252 15,71
De 1.000 a 5.000 288.380 362.464 322 257 33,94
De 5.000 a 10.000 192.456 238.050 346 280 24,34
De 10.000 a 50.000 264.933 306.825 295 255 28,54
De 50.000 a 100.000 249.236 249.236 294 294 26,77
De 100.000 a 500.000 742.764 742.764 359 359 97,31
TOTAL 2.127.157 2.449.897 336 292 261,08

Tabla 33. Volumen demandado para uso urbano en la CHD. Fuente: CHD.

La demanda total de agua en el horizonte actual (2019) para abastecimiento de poblaciones se
estima en 261 hm? anuales, con una dotacién de agua promedio en el dmbito de 336 litros diarios
por habitante permanente, y 292 litros por habitante equivalente.

La distribucion temporal se observa en la Figura 24.
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Figura 24. Distribucion temporal del volumen estimado para uso urbano en todos los municipios. (Escenario actual).
Fuente: CHD.

Octubre 20,11
Noviembre 19,50
Diciembre 20,15
Enero 20,15
Febrero 18,41
Marzo 20,13
Abril 19,47
Mayo 20,11
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Junio 23,41
Julio 28,12
Agosto 28,12
Septiembre 23,41
Anual 261,08

Tabla 34. Distribucion temporal del volumen estimado para uso urbano (Escenario actual). Fuente: CHD.

5.1.2.2. Determinacion de dotaciones y demanda de consumo urbano en los escenarios 2027, 2033
y 2039

Para estimar la demanda en los escenarios 2027, 2033 y 2039 se han establecido unas dotaciones en
funcién del rango de poblacion y de la actividad industrial asociada al nucleo de poblacién recogida
en la Tabla 31.

Para cuantificar la demanda de agua futura se utilizan las previsiones de poblacidn permanente y
estacional calculadas a partir del crecimiento entre los afios 2011 y 2018 por municipio, corregido
segun las previsiones del INE por provincia, tal y como se describe en el apéndice de descripcién del
abastecimiento de este anejo. A partir de estas proyecciones de la poblaciéon y de las dotaciones
objetivo se obtienen los volimenes demandados que se muestran en las siguientes tablas.

. Demanda de . Demanda de o Demanda de
.. . Poblacion Poblacion Poblacion
Poblacion abastecida X agua ) agua : agua
. equivalente . equivalente .. equivalente .
por el sistema 2027 suministrada 2033 suministrada 2039 suministrada
(hm3) 2027 (hm3) 2033 (hm3) 2039

Menos de 500 334.232 30,28 303.221 27,45 273.980 24,75
De 500 a 1.000 156.944 14,46 144.597 13,35 134.278 12,38
De 1.000 a 5.000 357.186 33,28 341.707 32,07 338.676 31,56
De 5.000 a 10.000 241.453 24,70 239.314 24,61 237.527 24,27
De 10.000 a 50.000 307.966 28,84 307.798 28,99 304.303 28,84
De 50.000 a 100.000 239.875 25,79 232.210 24,98 220.539 23,75
De 100.000 a 500.000 710.074 93,17 681.953 89,59 644.937 84,85
TOTAL 2.347.731 250,52 2.250.800 241,05 2.154.240 230,40

Tabla 35. Poblacion total equivalente y demanda en 2027, 2033 y 2039. Fuente: CHD.
5.1.2.3. Contraste de volumen demandado y derechos de agua

En la siguiente tabla se muestra una comparativa de la estimacién del volumen demandado en las
unidades de demanda urbana en el escenario actual y el volumen con derecho de uso de los
abastecimientos que pertenecen a esa unidad.

Codigo de Volun.1en Demanda
UDU Nombre de UDU concesional actual
(m3/afio) (m3/afio)
3000001 Ledn 37.190.900 | 16.638.095
3000002 Mancomunidad Alto Bernesga 1.112.500 486.159
3000003 Sabero 256.900 85.930
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Codigo de Volurr'1en Demanda
UDU Nombre de UDU concesional actual
(m3/afiio) (m3/afiio)
3000005 Muelas del Pan 120.400 115.415
3000006 Mancomunidad Zona Norte de Valladolid 1.346.700 436.136
3000007 Astorga 2.234.200 1.026.756
3000008 La Bafieza 1.595.100 1.502.038
3000010 Carrizo de la Ribera 633.300 224.030
3000011 Castrocontrigo 146.200 31.225
3000012 La Magdalena 539.800 190.232
3000013 Mancomunidad del Orbigo 3.779.400 1.041.081
3000014 Puebla de Sanabria 187.000 322.585
3000015 Municipio de Verin 2.377.600 1.172.691
3000016 Tera 236.500 273.965
3000017 Mancomunidad de Municipios del Curuefio 322.300 236.424
3000018 Mancomunidad de La Maragateria 13.300 21.294
3000019 Mancomunidad Tierras de Aliste 0 10.422
3000020 Bombeo Guardo 2.674.300 1.064.381
3000022 Bombeo Tierra de Campos - Esla-Valderaduey 1.792.600 1.505.392
3000023 Bombeo Valle del Tera - Tera 657.000 388.159
3000024 Bombeo Villaféfila - Bajo Duero 819.600 628.326
3000026 Mancomunidad de Aguas del Carrion 89.300 1.337.135
3000027 Carrion de los Condes 127.200 425.892

Manc. Alcor de Campos, Manc. de Aguas Campos-Alcores, Manc.
Villas de Tierra de Campos y Manc. Zona Campos Oeste

3000029 Palencia y Mancomunidad Campos-Este 15.048.600 10.401.814
Mancomunidad Campos Zona Norte del Canal de Castillay

3000028 4.508.500 | 1.373.128

3000030 Mancomunidad de Aguas del Otero >46.900 295.236
3000031 Mancomunidad del Valle del Pisuerga 1.254.100 297.559
3000032 Herrera de Pisuerga 1.190.100 559.965
3000033 Duefias y mancomunidad de Arroyo del Pontén 591.700 95.074
3000034 Mancomunidad Zona Cerrato Sur 161.000 233.963
3000035 Area metropolitana de Valladolid 83.886.700 | 44.945.519
3000036 Valdeolea-Brafiosera 664.000 86.031
3000037 Uzquiza - Arlanz~6n, Manc. qe la Riber? del Rio Ausin y Zona de San 31.449.000  28.304.409
Pedro de Cardefia, Manc. Rios Arlanzén y Vena
3000038 Quintanar de la Sierra 408.200 391.913
3000039 Zamora 6.695.300 5.274.447
3000040 Mancomunidad Bajo Arlanza y Manc. Zona Norte del Cerrato 503.100 105.971
3000041 Mancomunidad Campos y Nava 264.800 540.623
3000042 Bombeo Villadiego 1.220.900 381.151
3000043 Bombeo Burgos 1.170.700 963.146
3000044 Bombeo Paramo de Torozos - Bajo Duero 25.900 271.928
3000045 Bombeo Terciario detritico bajo los paramos - Pisuerga 353.000 305.679
3000046 Bombeo Tordesillas - Bajo Duero 1.873.400 1.753.845
3000049 Bombeo Cervera de Pisuerga - Pisuerga 527.700 480.549
3000050 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada - Pisuerga 205.500 218.659
3000051 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada - Arlanza 234.300 131.211
3000052 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos - Arlanza 392.400 184.153
3000053 Comarca de Pinares 1.636.100 776.089
3000054 Tierras Altas de Soria 889.500 179.417
3000055 Soria 9.687.600 5.177.755
3000056 Almazan 565.600 557.532
3000057 Mancomunidad El Caramacho 839.600 455.606
3000058 Mancomunidad Comarca de la Churreria 4.165.700 985.782
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Codigo de Volurr'1en Demanda
UDU Nombre de UDU concesional actual
(m3/afiio) (m3/afiio)
3000059 Campo de Pefiafiel 360.900 351.797
3000061 Tudela de Duero 0 6.575
3000062 Riaza 1.149.100 456.579
3000063 Mancomunidad Valle del Esgueva 2.164.400 1.417.575
3000064 Boecillo 10.888.900 858.154
3000065 Laguna de Duero 2.112.300 2.134.972
3000066 Mancomunidad Campo de Gdmara 291.700 137.972
3000067 Bombeo Aranda de Duero - Alto Duero 2.328.500 1.910.885
3000068 Bombeo Ayllon 1.615.600 516.698
3000069 Bombeo Cabrejas-Soria 108.000 33.424
3000070 Bombeo Araviana 131.200 103.477
3000071 Bombeo Almazén Sur 702.900 536.579
3000072 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos - Alto Duero 339.000 193.323
3000073 Bombeo Cuenca de Almazan 2.737.100 1.183.505
3000076 Bombeo Terciario detritico bajo los paramos - Riaza - Duraton 206.800 250.761
3000077 Avila 15.113.500 | 6.347.709
3000078 Madrigal de las Altas Torres 212.300 378.195
3000079 Cabecera del Adaja 605.300 317.944
3000080 Mancomunidad de Municipios Rio Eresma 6.621.500 3.205.201
3000081 Segovia 12.936.500 | 6.423.904
3000082 El Espinar 6.444.500 3.296.245
3000083 Cabecera del Pirén, Manc. Fuente del Mojon y Manc. Rio Viejo 3.298.300 425.621
3000085 Mancomunidad Tierras del Adaja 4.077.600 2.588.107
3000087 Villay tierra de Pedraza 1.120.700 403.761
3000089 Mancomunidad La Mujer Muerta 1.030.600 272.128
3000091 Bombeo Los Arenales - Cega-Eresma-Adaja 5.728.900 1.118.895
3000092 Bombeo Medina del Campo - Bajo Duero 1.728.400 1.533.839
3000093 Bombeo Tierra del Vino 2.323.000 1.931.455
3000094 Bombeo Cantimpalos - Riaza - Duratén 518.000 602.037
3000095 Bombeo Cantimpalos - Cega-Eresma-Adaja 6.637.000 2.469.236
3000096 Bombeo Valle de Amblés 316.700 322.954
3000098 Salamanca y Manc. Azud de Villagonzalo de Tormes 30.476.300 | 21.552.183
3000099 Mancomunidad de Aguas de Piedrahita-Malpartida de Corneja 418.000 346.365
3000100 Ledesma 262.400 358.387
3000101 Embalse de Santa Teresa y Mancomunidad Aguas de Santa Teresa 1.519.100 164.370
3000102 El Barco de Avila 1.162.100 639.877
3000103 Alba de Tormes y mancomunidad Cuatro Caminos 4.988.800 751.062
3000104 Embalse de Almendra, Manc. Cabeza de Horno y Manc. Sayagua 5.243.700 2.638.229
3000105 Ciudad Rodrigo y Mancomunidad Puente la Union 3.520.300 1.286.857
3000106 Embalse de Iruefia y Manc. Burguillos 371.700 204.684
3000107 Mancomunidad Campo Charro 183.700 97.051
3000108 Pefiaranda de Bracamonte 0 711.957
3000110 Mancomunidad de Aguas Agueda-Azaba 484.500 159.427
3000111 P.resa de Qamonal, Manc. De Aguas de la Presa de Gamonal y Manc. 939.200 202.767
Sierra de Avila-Este
3000112 Mancomunidad Comarca de Gredos 63.500 179.844
3000113 Cabezas del Villar 13.700 13.676
3000117 Bombeo Salamanca 7.235.200 3.411.791
3000118 Bombeo La Fuente de San Esteban 1.475.800 541.691
3000119 Bombeo Ciudad Rodrigo 178.800 75.533
3000120 Bombeo Valdecorneja 9.300 16.307
3000122 Mansilla de las Mulas 1.072.200 163.272
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Codigo de Volurr'1en Demanda
UDU Nombre de UDU concesional actual
(m3/afiio) (m3/afiio)
3000123 Canal del Pisuerga 5.600 9.826
3000125 Mancomunidad de Pinares de Soria 168.900 166.220
3000126 Cabecera Duratén 75.700 74.409
3000128 Nucleos del Tajo 0 256.655
3000155 ETAP Benavente y los Valles 8.347.600 3.845.684
3000159 Mancomunidad de Vega de Duero 6.121.500 2.398.497
3000161 Vecindad de Burgos y Bajo Arlanza 2.241.000 946.561
3000164 Abastecimiento rio Eresma - Adaja 249.300 162.246
3000168 Videferre 0 16.496
3000170 Laza 64.900 53.559
3000173 Mancomunidad Bajo Pisuerga 99.700 415.833
3000174 Abastecimiento rio Eresma - Cega 598.900 329.812
3000176 Mancomunidad La Atalaya 1.151.500 1.392.954
3000177 Nucleos Duero Internacional 167.300 214.192
3000178 San Lourenzo, O Pereiro, Riés y A Gudifia 151.700 143.409
3000180 Medeiros 0 141.848
3000182 Vilardevoés 18.400 22.203
3000186 Bombeo Vilardevds-Laza 128.400 901.152
3000187 Bombeo Sanabria - Tera 1.273.400 1.454.811
3000188 Bombeo La Maragateria - Orbigo 2.034.500 984.213
3000189 Bombeo Aliste 752.400 702.310
3000190 Bombeo Paramo de Astudillo - Pisuerga 119.100 173.446
3000191 Bombeo Sierra de Cameros - Arlanza 1.000.500 519.930
3000192 Bombeo Sierra de Cameros - Alto Duero 281.600 455.864
3000193 Bombeo Paramo de Corcos - Riaza - Duratén 119.800 143.900
3000194 Bombeo Sierra de Avila 1.469.000 527.444
3000195 Bombeo Sayago - Bajo Duero 0 119.077
3000196 Bombeo Gredos 1.012.800 1.081.997
3000197 Bombeo Vitigudino 168.700 290.575
3000201 Bombeo Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas - Pisuerga 478.000 459.059
3000202 Bombeo Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas - Riaza - Duratdn 4.797.700 3.572.319
3000203 Bombeo Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora 451.600 623.407
3000204 Bombeo Aluvial del Esla 10.465.200 4.877.396
3000205 Bombeo Aluvial del Orbigo 648.700 935.231
3000206 Bombeo Aluviales del Pisuerga-Arlanzdn - Arlanza 3.900 21.156
3000207 Bombeo Aluviales del Pisuerga-Arlanzdn - Carrion 0 523.470
3000208 Bombeo Aluviales del Pisuerga-Arlanzdn - Pisuerga 1.114.900 831.457
3000209 Bombeo Aranda de Duero - Arlanza 64.500 93.439
3000210 Bombeo Aranda de Duero - Pisuerga 137.800 97.381
3000211 Bombeo Campo Charro - Agueda 419.000 216.874
3000212 Bombeo Campo Charro - Tormes 380.800 204.316
3000213 Bombeo Carridn 3.718.200 467.393
3000214 Bombeo Castrojeriz - Arlanza 82.700 166.191
3000215 Bombeo Castrojeriz - Pisuerga 312.400 344.608
3000216 Bombeo Cervera de Pisuerga - Carridn 0 14.509
3000217 Bombeo Guadarrama-Somosierra - Cega-Eresma-Adaja 2.000 19.132
3000218 Bombeo Guadarrama-Somosierra - Riaza - Duraton 62.000 97.659
3000219 Bombeo La Maragateria - Tera 362.000 122.408
3000220 Bombeo La Pola de Gordén 724.800 376.956
3000221 Bombeo Las Batuecas 229.800 206.773
3000222 Bombeo Los Arenales - Riaza - Duratén 105.400 60.898
3000223 Bombeo Medina del Campo - Cega-Eresma-Adaja 150.100 183.123
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Codigo de Volurr'1en Demanda
UDU Nombre de UDU concesional actual
(m3/afiio) (m3/afiio)
3000224 Bombeo Moncayo 0 10.281
3000225 Bombeo Pdramo de Escalote 48.500 39.860
3000227 Bombeo Paramo de Torozos - Pisuerga 0 64.755
3000228 Bombeo Pradena 240.600 147.894
3000229 Bombeo Rafia de La Bafieza 64.200 82.733
3000230 Bombeo Rafia del Orbigo 2.183.900 1.218.418
3000231 Bombeo Riaza - Alto Duero 384.300 346.496
3000232 Bombeo Riaza - Riaza - Duratén 1.581.300 656.958
3000233 Bombeo Sanabria - Tdmega - Manzanas 40.200 113.572
3000234 Bombeo Sayago - Tormes 228.500 234.566
3000235 Bombeo Segovia 114.300 51.321
3000236 Bombeo Sepllveda 432.100 364.068
3000237 Bombeo Sierra de la Demanda 201.300 65.716
3000238 Bombeo Terciario detritico bajo los paramos - Bajo Duero 500.700 80.654
3000239 Bombeo Terciario y Cuaternario del Esla-Cea 2.366.900 1.355.429
3000240 Bombeo Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla - Esla-Valderaduey 7.343.300 3.879.231
3000241 Bombeo Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla - Orbigo 1.503.700 785.412
3000242 Bombeo Tierra de Campos - Carridén 88.400 283.325
3000243 Bombeo Tordesillas - Carridn 240.700 145.624
3000244 Bombeo Valdavia - Carridn 153.100 133.314
3000245 Bombeo Valdavia - Pisuerga 863.700 469.339
3000246 Bombeo Valle del Tera - Esla-Valderaduey 54.200 107.050
3000248 Bombeo Verin 126.000 243.200
3000249 Bombeo Villaféfila - Esla-Valderaduey 230.600 275.475
3000252 Nucleo del Ebro 416.300 416.275
3000253 Mancomunidad de Cardefiosa 2.900.800 704.884
3000254 Mancomunidad de Guijuelo y su entorno comarcal 1.512.800 779.941
3000255 Mancomunidad de Los Arenales 2.554.200 1.114.824
3000257 Mancomunidad Las Lomas 1.460.300 1.201.485
3000258 Mancomunidad Sierra de Avila-Este 0 91.664
3000259 Mancomunidad de aguas de Valle del Corneja 25.600 76.692
3000260 Mancomunidad de aguas del Tormes 209.600 118.415
3000261 Canal de Castilla. ETAP Osorno 403.000 152.989
3000262 Tramo medio del Pisuerga 3.290.300 1.468.639
3000263 Mancomunidad Baltanas-Villaviudas 199.700 196.349
3000264 Bombeo Vilardevds-Laza (As Estivadas - nucleo del Mifio-Sil) 0 5.502
3000266 Mancomunidad Aguilar de Campoo - Camesa de Valdivia 1.097.500 1.005.617

Tabla 36. Contraste de volimenes de abastecimiento en la DHD. Fuente: CHD-MIRAME.
5.1.2.4. Retornos al sistema

En el PHD vigente se intentd identificar las estaciones de depuraciéon de aguas residuales urbanas
(EDAR) y caracterizar los vertidos. Sin embargo, al no disponer de datos reales de pérdidas en la
conduccién principal ni pérdidas de agua suministrada se considerd un retorno del 80% del agua
captada. Hay algunas UDU que no tienen asignada una masa de agua de vertido ya que se trata de
una demanda de origen subterraneo.

En el tercer ciclo se mantiene este mismo criterio, de modo los retornos procedentes de las
demandas urbanas se han estimado como el 80% del agua captada y alcanzan en el escenario actual
los 208,87 hm?.
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.y Demanda
Coﬂ'gade Nombre de UDU actual (F:T?:/Oar;g)
(m3/afio)
3000001 Ledn 16.638.095 13.310.476
3000002 Mancomunidad Alto Bernesga 486.159 388.927
3000003 Sabero 85.930 68.744
3000005 Muelas del Pan 115.415 92.332
3000006 Mancomunidad Zona Norte de Valladolid 436.136 348.909
3000007 Astorga 1.026.756 821.405
3000008 La Bafieza 1.502.038 1.201.630
3000010 Carrizo de la Ribera 224.030 179.224
3000011 Castrocontrigo 31.225 24.980
3000012 La Magdalena 190.232 152.186
3000013 Mancomunidad del Orbigo 1.041.081 832.865
3000014 Puebla de Sanabria 322.585 258.068
3000015 Municipio de Verin 1.172.691 938.153
3000016 Tera 273.965 219.172
3000017 Mancomunidad de Municipios del Curuefio 236.424 189.139
3000018 Mancomunidad de La Maragateria 21.294 17.035
3000019 Mancomunidad Tierras de Aliste 10.422 8.338
3000020 Bombeo Guardo 1.064.381 851.505
3000022 Bombeo Tierra de Campos - Esla-Valderaduey 1.505.392 1.204.314
3000023 Bombeo Valle del Tera - Tera 388.159 310.527
3000024 Bombeo Villaféfila - Bajo Duero 628.326 502.661
3000026 Mancomunidad de Aguas del Carridn 1.337.135 1.069.708
3000027 Carrion de los Condes 425.892 340.714
Manc. Alcor de Campos, Manc. de Aguas Campos-Alcores, Manc.
3000028 Villas de Tierra de C;mpos y Manc. Zgona Cam:))os Oeste 1.373.128 1.098.502
3000029 Palencia y Mancomunidad Campos-Este 10.401.814 8.321.451
3000030 Mancomunidad Campos Zona Norte del Canal de Castillay 295.236 236.189
Mancomunidad de Aguas del Otero
3000031 Mancomunidad del Valle del Pisuerga 297.559 238.047
3000032 Herrera de Pisuerga 559.965 447.972
3000033 Duefias y mancomunidad de Arroyo del Pontdn 95.074 76.059
3000034 Mancomunidad Zona Cerrato Sur 233.963 187.170
3000035 Area metropolitana de Valladolid 44.945.519 35.956.415
3000036 Valdeolea-Brafiosera 86.031 68.825
Uzquiza - Arlanzén, Manc. de la Ribera del Rio Ausin y Zona de San
3000037 Pejro de Cardefia, Manc. Rios Arlanzén y Vena ! 28.304.409 22.643.527
3000038 Quintanar de la Sierra 391.913 313.530
3000039 Zamora 5.274.447 4.219.558
3000040 Mancomunidad Bajo Arlanza y Manc. Zona Norte del Cerrato 105.971 84.777
3000041 Mancomunidad Campos y Nava 540.623 432.498
3000042 Bombeo Villadiego 381.151 304.921
3000043 Bombeo Burgos 963.146 770.517
3000044 Bombeo Paramo de Torozos - Bajo Duero 271.928 217.542
3000045 Bombeo Terciario detritico bajo los paramos - Pisuerga 305.679 244.543
3000046 Bombeo Tordesillas - Bajo Duero 1.753.845 1.403.076
3000049 Bombeo Cervera de Pisuerga - Pisuerga 480.549 384.439
3000050 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada - Pisuerga 218.659 174.927
3000051 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada - Arlanza 131.211 104.969
3000052 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos - Arlanza 184.153 147.322
3000053 Comarca de Pinares 776.089 620.871
3000054 Tierras Altas de Soria 179.417 143.534
3000055 Soria 5.177.755 4.142.204
3000056 Almazan 557.532 446.026
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.y Demanda
Coﬂ'gade Nombre de UDU actual (F:T?:/Oar;g)
(m3/afio)
3000057 Mancomunidad El Caramacho 455.606 364.485
3000058 Mancomunidad Comarca de la Churreria 985.782 788.626
3000059 Campo de Pefiafiel 351.797 281.438
3000061 Tudela de Duero 6.575 5.260
3000062 Riaza 456.579 365.263
3000063 Mancomunidad Valle del Esgueva 1.417.575 1.134.060
3000064 Boecillo 858.154 686.523
3000065 Laguna de Duero 2.134.972 1.707.978
3000066 Mancomunidad Campo de Gdmara 137.972 110.378
3000067 Bombeo Aranda de Duero - Alto Duero 1.910.885 1.528.708
3000068 Bombeo Ayllén 516.698 413.358
3000069 Bombeo Cabrejas-Soria 33.424 26.739
3000070 Bombeo Araviana 103.477 82.782
3000071 Bombeo Almazén Sur 536.579 429.263
3000072 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos - Alto Duero 193.323 154.658
3000073 Bombeo Cuenca de Almazan 1.183.505 946.804
3000076 Bombeo Terciario detritico bajo los paramos - Riaza - Duratén 250.761 200.609
3000077 | Avila 6.347.709 5.078.167
3000078 Madrigal de las Altas Torres 378.195 302.556
3000079 Cabecera del Adaja 317.944 254.355
3000080 Mancomunidad de Municipios Rio Eresma 3.205.201 2.564.161
3000081 Segovia 6.423.904 5.139.123
3000082 El Espinar 3.296.245 2.636.996
3000083 Cabecera del Pirdn, Manc. Fuente del Mojon y Manc. Rio Viejo 425.621 340.497
3000085 Mancomunidad Tierras del Adaja 2.588.107 2.070.486
3000087 Villa y tierra de Pedraza 403.761 323.009
3000089 Mancomunidad La Mujer Muerta 272.128 217.702
3000091 Bombeo Los Arenales - Cega-Eresma-Adaja 1.118.895 895.116
3000092 Bombeo Medina del Campo - Bajo Duero 1.533.839 1.227.071
3000093 Bombeo Tierra del Vino 1.931.455 1.545.164
3000094 Bombeo Cantimpalos - Riaza - Duratén 602.037 481.630
3000095 Bombeo Cantimpalos - Cega-Eresma-Adaja 2.469.236 1.975.389
3000096 Bombeo Valle de Amblés 322.954 258.363
3000098 Salamanca y Manc. Azud de Villagonzalo de Tormes 21.552.183 17.241.746
3000099 Mancomunidad de Aguas de Piedrahita-Malpartida de Corneja 346.365 277.092
3000100 Ledesma 358.387 286.710
3000101 Embalse de Santa Teresa y Mancomunidad Aguas de Santa Teresa 164.370 131.496
3000102 El Barco de Avila 639.877 511.902
3000103 Alba de Tormes y mancomunidad Cuatro Caminos 751.062 600.850
3000104 Embalse de AlImendra, Manc. Cabeza de Horno y Manc. Sayagua 2.638.229 2.110.583
3000105 Ciudad Rodrigo y Mancomunidad Puente la Unidn 1.286.857 1.029.486
3000106 Embalse de Iruefia y Manc. Burguillos 204.684 163.747
3000107 Mancomunidad Campo Charro 97.051 77.641
3000108 Pefiaranda de Bracamonte 711.957 569.566
3000110 Mancomunidad de Aguas Agueda-Azaba 159.427 127.542
3000111 Plresa de Qamonal, Manc. De Aguas de la Presa de Gamonal y Manc. 202.767 162.214
Sierra de Avila-Este

3000112 Mancomunidad Comarca de Gredos 179.844 143.875
3000113 Cabezas del Villar 13.676 10.941
3000117 Bombeo Salamanca 3.411.791 2.729.433
3000118 Bombeo La Fuente de San Esteban 541.691 433.353
3000119 Bombeo Ciudad Rodrigo 75.533 60.426
3000120 Bombeo Valdecorneja 16.307 13.046
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.y Demanda
Coﬂ'gade Nombre de UDU actual (F:T?:/Oar;g)
(m3/afio)

3000122 Mansilla de las Mulas 163.272 130.618
3000123 Canal del Pisuerga 9.826 7.861
3000125 Mancomunidad de Pinares de Soria 166.220 132.976
3000126 Cabecera Duratén 74.409 59.527
3000128 Nucleos del Tajo 256.655 205.324
3000155 ETAP Benavente y los Valles 3.845.684 3.076.547
3000159 Mancomunidad de Vega de Duero 2.398.497 1.918.798
3000161 Vecindad de Burgos y Bajo Arlanza 946.561 757.249
3000164 Abastecimiento rio Eresma - Adaja 162.246 129.797
3000168 Videferre 16.496 13.197
3000170 Laza 53.559 42.847
3000173 Mancomunidad Bajo Pisuerga 415.833 332.666
3000174 Abastecimiento rio Eresma - Cega 329.812 263.850
3000176 Mancomunidad La Atalaya 1.392.954 1.114.363
3000177 Nucleos Duero Internacional 214.192 171.354
3000178 San Lourenzo, O Pereiro, Riés y A Gudifia 143.409 114.727
3000180 Medeiros 141.848 113.478
3000182 Vilardevos 22.203 17.762
3000186 Bombeo Vilardevds-Laza 901.152 720.922
3000187 Bombeo Sanabria - Tera 1.454.811 1.163.849
3000188 Bombeo La Maragateria - Orbigo 984.213 787.370
3000189 Bombeo Aliste 702.310 561.848
3000190 Bombeo Paramo de Astudillo - Pisuerga 173.446 138.757
3000191 Bombeo Sierra de Cameros - Arlanza 519.930 415.944
3000192 Bombeo Sierra de Cameros - Alto Duero 455.864 364.691
3000193 Bombeo Paramo de Corcos - Riaza - Duratén 143.900 115.120
3000194 Bombeo Sierra de Avila 527.444 421.955
3000195 Bombeo Sayago - Bajo Duero 119.077 95.262
3000196 Bombeo Gredos 1.081.997 865.598
3000197 Bombeo Vitigudino 290.575 232.460
3000201 Bombeo Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas - Pisuerga 459.059 367.247
3000202 Bombeo Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas - Riaza - Duratdn 3.572.319 2.857.855
3000203 Bombeo Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora 623.407 498.726
3000204 Bombeo Aluvial del Esla 4.877.396 3.901.917
3000205 Bombeo Aluvial del Orbigo 935.231 748.185
3000206 Bombeo Aluviales del Pisuerga-Arlanzén - Arlanza 21.156 16.925
3000207 Bombeo Aluviales del Pisuerga-Arlanzén - Carrion 523.470 418.776
3000208 Bombeo Aluviales del Pisuerga-Arlanzdn - Pisuerga 831.457 665.166
3000209 Bombeo Aranda de Duero - Arlanza 93.439 74.751
3000210 Bombeo Aranda de Duero - Pisuerga 97.381 77.905
3000211 Bombeo Campo Charro - Agueda 216.874 173.499
3000212 Bombeo Campo Charro - Tormes 204.316 163.453
3000213 Bombeo Carrién 467.393 373.914
3000214 Bombeo Castrojeriz - Arlanza 166.191 132.953
3000215 Bombeo Castrojeriz - Pisuerga 344.608 275.686
3000216 Bombeo Cervera de Pisuerga - Carrién 14.509 11.607
3000217 Bombeo Guadarrama-Somosierra - Cega-Eresma-Adaja 19.132 15.306
3000218 Bombeo Guadarrama-Somosierra - Riaza - Duratén 97.659 78.127
3000219 Bombeo La Maragateria - Tera 122.408 97.926
3000220 Bombeo La Pola de Gordén 376.956 301.565
3000221 Bombeo Las Batuecas 206.773 165.418
3000222 Bombeo Los Arenales - Riaza - Duratén 60.898 48.718
3000223 Bombeo Medina del Campo - Cega-Eresma-Adaja 183.123 146.498
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.y Demanda
Coﬂ'gade Nombre de UDU actual (F:T?:/Oar;g)
(m3/afio)

3000224 Bombeo Moncayo 10.281 8.225
3000225 Bombeo Paramo de Escalote 39.860 31.888
3000227 Bombeo Paramo de Torozos - Pisuerga 64.755 51.804
3000228 Bombeo Pradena 147.894 118.315
3000229 Bombeo Rafia de La Baiieza 82.733 66.186
3000230 Bombeo Rafia del Orbigo 1.218.418 974.734
3000231 Bombeo Riaza - Alto Duero 346.496 277.197
3000232 Bombeo Riaza - Riaza - Duratdn 656.958 525.566
3000233 Bombeo Sanabria - Tamega - Manzanas 113.572 90.858
3000234 Bombeo Sayago - Tormes 234.566 187.653
3000235 Bombeo Segovia 51.321 41.057
3000236 Bombeo Sepulveda 364.068 291.254
3000237 Bombeo Sierra de la Demanda 65.716 52.573
3000238 Bombeo Terciario detritico bajo los paramos - Bajo Duero 80.654 64.523
3000239 Bombeo Terciario y Cuaternario del Esla-Cea 1.355.429 1.084.343
3000240 Bombeo Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla - Esla-Valderaduey 3.879.231 3.103.385
3000241 Bombeo Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla - Orbigo 785.412 628.330
3000242 Bombeo Tierra de Campos - Carridén 283.325 226.660
3000243 Bombeo Tordesillas - Carrion 145.624 116.499
3000244 Bombeo Valdavia - Carriéon 133.314 106.651
3000245 Bombeo Valdavia - Pisuerga 469.339 375.471
3000246 Bombeo Valle del Tera - Esla-Valderaduey 107.050 85.640
3000248 Bombeo Verin 243.200 194.560
3000249 Bombeo Villaféfila - Esla-Valderaduey 275.475 220.380
3000252 Nucleo del Ebro 416.275 333.020
3000253 Mancomunidad de Cardefiosa 704.884 563.907
3000254 Mancomunidad de Guijuelo y su entorno comarcal 779.941 623.953
3000255 Mancomunidad de Los Arenales 1.114.824 891.859
3000257 Mancomunidad Las Lomas 1.201.485 961.188
3000258 Mancomunidad Sierra de Avila-Este 91.664 73.331
3000259 Mancomunidad de aguas de Valle del Corneja 76.692 61.354
3000260 Mancomunidad de aguas del Tormes 118.415 94.732
3000261 Canal de Castilla. ETAP Osorno 152.989 122.391
3000262 Tramo medio del Pisuerga 1.468.639 1.174.911
3000263 Mancomunidad Baltanas-Villaviudas 196.349 157.079
3000264 Bombeo Vilardevds-Laza (As Estivadas - ntcleo del Mifio-Sil) 5.502 4.402
3000266 Mancomunidad Aguilar de Campoo - Camesa de Valdivia 1.005.617 804.494

Tabla 37. Retornos en las unidades de demanda urbana.

5.1.3. Analisis de resultados
A continuacidn, se analiza la demanda urbana total, desde distintos puntos de vista.
5.1.3.1. Demanda por municipios

Los resultados de la estimacion de agua demandada se presentan graficamente en la tabla siguiente
Como se puede apreciar la mayor demanda corresponde a la capital de provincia de Valladolid, la
cual supera los 290.000 habitantes, seguida de otras capitales de provincia como Burgos, Salamanca
y Ledn con mas de 100.000 habitantes.
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El abastecimiento a la ciudad de Valladolid y nucleos conectados a su red cuenta con dos tomas
principales. La primera se realiza en la terminacién del Ramal Sur del Canal de Castilla, en la darsena
de Valladolid. La segunda toma se realiza desde el Canal del Duero. Cuenta con otras dos tomas
auxiliares, como infraestructuras de emergencia, una en el rio Pisuerga y la otra en el rio Duero a la
altura de Boecillo. Existe una tercera infraestructura, de sequia, que consiste en un sondeo situado
en el nucleo de Puente Duero.

Burgos se abastece a partir de una Unica toma en el embalse de Uzquiza, en Villasur de Herreros. En
situaciones de emergencia o sequia cuenta con cuatro sondeos, situados en la localidad de Villaverde
de Pefiahorada y con una toma en el azud de Villagonzalo, en el rio Arlanzén.

El sistema de abastecimiento de la ciudad de Salamanca y poblaciones aledaias contempla una toma
principal en la margen derecha del rio Tormes que se realiza a través del azud de Villagonzalo de
Tormes. Como infraestructura de emergencia dispone de una toma auxiliar que se encuentra en la
ETAP La Aldehuela.

Ledn y los nucleos dependientes de la red se abastecen de dos tomas, una desde el rio Luna que se
realiza en el canal de Velilla y la otra toma en el azud del rio Porma. Posee una toma de emergencia
llamada toma de Alcoba que estd comunicada con la toma de Luna. En caso de sequia dispone de una
toma subdlvea en el rio Torio y ocho sondeos urbanos.
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Figura 25. Distribucion de la demanda de agua suministrada de uso urbano. Fuente: CHD.

La siguiente tabla presenta los principales municipios abastecidos (de mas de 10.000 habitantes),
mostrandose su poblacién, sus dotaciones medias y el volumen demandado.
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Poblacion Poblacion o2 i Volumen
permanente t.otal Dotacno’n Dotacno’n demandado

(actual) eq(:n:tal:slr;te (I/hab/dia) (I/heq/dia) (hm?)
24010 | La Bafieza 10.338 11.313 401 366 1,51
24008 | Astorga 10.867 12.470 238 207 0,94
37107 Ciudad Rodrigo 12.344 15.780 235 184 1,06
32085 | Verin 13.723 15.805 253 220 1,27
37294 | Santa Marta de Tormes 14.805 17.949 340 281 1,84
49021 Benavente 17.935 20.972 356 305 2,33
24222 | Villaquilambre 18.638 19.109 343 334 2,33
47010 | Arroyo de la Encomienda 20.179 23.687 353 300 2,60
47085 Medina del Campo 20.510 23.529 252 220 1,89
47076 Laguna de Duero 22.725 29.114 261 204 2,16
24142 | San Andrés de Rabanedo 30.615 32.473 232 219 2,60
09018 | Aranda de Duero 32.856 36.388 253 228 3,03
42173 | Soria 39.398 48.235 346 282 4,97
40194 | Segovia 51.674 51.674 296 296 5,58
05019 | Avila 57.744 57.744 302 302 6,37
49275 | Zamora 61.406 61.406 237 237 5,31
34120 | Palencia 78.412 78.412 332 332 9,50
24089 | Ledn 124.303 124.303 339 339 15,39
37274 | Salamanca 144.228 144.228 298 298 15,67
09059 Burgos 175.821 175.821 410 410 26,31
47186 | Valladolid 298.412 298.412 367 367 39,95

Tabla 38. Poblacion, dotaciones y volumen suministrado en los principales municipios. Fuente: CHD.
5.1.3.2. Demanda por UDU
De acuerdo con la IPH, las demandas se agrupan en unidades homogéneas.

A continuacion, se explican los criterios seguidos para la definicidon de estas unidades en el caso del
abastecimiento.

Las unidades de demanda urbana comprenden uno o varios nucleos de poblacion que, a efectos de
planificacién hidroldgica, pueden considerarse unitariamente. Se han definido 192 UDU en la
situacién actual. Las UDU se han creado en base a los criterios definidos en el PHD vigente.

— Cada uno de los municipios mayores de 20.000 habitantes que ha de contar con un Plan de
Emergencia de Sequias constituye una UDU. (11 UDU).

— A partir de agrupaciones de nucleos cuya gestidn se encuentra mancomunada o consorciada.
Para ello se ha utilizado informacién del Ministerio de Administraciones Publicas. (48 UDU).

— Los municipios con abastecimiento superficial de menos de 20.000 habitantes y los cuales no
forman parte de una mancomunidad se han agrupado en una UDU cuando comparten una o
varias captaciones. (42 UDU).

— Los municipios de menos de 20.000 habitantes con abastecimiento subterrdneo se han
agrupado en funcion de la masa de agua subterrdnea de la que detrae el agua. (91 UDU).
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Las UDU definidas segun estos criterios se muestran a continuacion en forma de mapa y de tabla con
los datos mas relevantes. La caracterizacién de dichas demandas se recoge en MIRAME-IDEDuero.
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Figura 26. Unidades de demanda urbana en situacion actual Fuente: CHD.

Grandes sistemas de abastecimiento 11
Mancomunidades 48
Pequefios abastecimientos superficiales 42
Pequefios abastecimientos subterrdneos 91
TOTAL 192

Tabla 39. Unidades de demanda urbana en la situacion actual.

5.1.3.3. Demanda por origen y sistema de explotacion

La distribucion de las demandas segun su origen permite conocer la demanda agregada a escala de
sistema de explotacidn. Se consideran dos origenes distintos para las demandas urbanas:

Superficial: origen superficial de la demanda urbana.
Subterranea: abastecimiento mediante pozos.

La distribucidn por origen se ha hecho a partir de un inventario de captaciones superficiales de la
Junta de Castilla y Ledn, del estudio de Refuerzo del Sistema de Indicadores del Plan Especial de
Sequias y del inventario de captaciones subterrdneas del sistema Alberca.

Los resultados de estas estimaciones arrojan unos valores estimados de demanda y dotacién por
origen y sistema que se detallan en la siguiente tabla.
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Origen Origen Demanda <2 oA

Sistema de explotacion superficial subterraneo total Dotacion Dotacion

(hm3/aiio) (hm3/aiio) (hm3/aiio) (I/hab/d) (I/hea/d)
Tamega - Manzanas 2,11 1,12 3,23 388 310
Tera 1,86 0,54 2,40 536 327
Orbigo 11,15 3,89 15,04 441 394
Esla 15,00 13,63 28,63 422 377
Carrién 40,44 1,41 41,85 473 454
Pisuerga 10,03 6,23 16,26 421 333
Arlanza 29,81 2,08 31,89 523 499
Alto Duero 8,93 6,68 15,61 458 340
Riaza - Duraton 15,46 3,92 19,37 485 425
Cega-Eresma-Adaja 29,75 2,94 32,69 459 379
Bajo Duero 10,48 7,98 18,47 374 321
Tormes 26,73 3,85 30,57 423 372
Agueda 3,32 1,75 5,08 386 300
Total general 205,07 56,01 261,08 445 372

Tabla 40. Estado actual de la demanda de agua suministrada de uso urbano en los sistemas de explotacion.

En términos generales, la demanda de agua para uso urbano sigue una distribucidon similar a la
poblacién concentrandose en los sistemas Carrion, Cega-Eresma-Adaja, Tormes, Esla, Riaza-Duratén
y Arlanza. Aunque el 67% de los nucleos de poblacidn de la demarcacién se abastecen de agua
subterrdnea, el volumen de agua superficial demandada representa el 78% del volumen total para

uso urbano.

5.1.3.4. Demanda urbana en los escenarios 2027, 2033 y 2039

A partir de las fuentes de informacién consultadas (INE, Ministerio de Politica Territorial y Funcidn
Publica, PHD vigente, etc.) se han definido 192 UDU en los distintos escenarios. En la siguiente Tabla
se muestra el volumen estimado para cada UDU en los cuatro horizontes considerados.

el ke Demanda Demanda Demanda Demanda
UBU Nombre de UDU actual 2027 2033 2039
(m3/afio) (m3/afio) (m3/afio) (m3/afio)
3000001 Ledn 16.638.095 15.896.138 15.303.245 14.507.078
3000002 Mancomunidad Alto Bernesga 486.159 408.131 352.707 304.400
3000003 Sabero 85.930 72.876 63.355 54.170
3000005 Muelas del Pan 115.415 101.960 92.052 81.726
3000006 Mancomunidad Zona Norte de Valladolid 436.136 371.589 328.763 287.534
3000007 Astorga 1.026.756 957.975 898.866 831.908
3000008 La Bafieza 1.502.038 1.430.145 1.378.312 1.307.516
3000010 Carrizo de la Ribera 224.030 212.677 181.542 177.193
3000011 Castrocontrigo 31.225 29.768 25.225 24.216
3000012 La Magdalena 190.232 174.910 158.500 145.198
3000013 Mancomunidad del (f)rbigo 1.041.081 951.093 883.411 807.323
3000014 Puebla de Sanabria 322.585 276.477 245.010 213.730
3000015 Municipio de Verin 1.172.691 1.127.771 1.088.753 1.033.343
3000016 Tera 273.965 234.212 207.370 181.068
3000017  Mancomunidad de Municipios del 236.424 219.726 205.219 190.575
Curuefo
3000018 Mancomunidad de La Maragateria 21.294 19.649 18.182 16.330
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3000019 Mancomunidad Tierras de Aliste 10.422 8.774 7.345 6.156
3000020 Bombeo Guardo 1.064.381 932.273 839.106 746.260
3000022 | Bombeo Tierra de Campos - Esla- 1.505.392 1.345.717 1.166.861 1.069.538
Valderaduey
3000023 Bombeo Valle del Tera - Tera 388.159 314.283 266.888 222.728
3000024 Bombeo Villafafila - Bajo Duero 628.326 568.349 528.221 486.740
3000026 Mancomunidad de Aguas del Carrion 1.337.135 1.212.570 1.079.609 1.000.003
3000027 Carrién de los Condes 425.892 432.791 405.400 416.662
Manc. Alcor de Campos, Manc. de Aguas
3000028 Campos-Alcores, Manc. Villas de Tierra 1.373.128 1.292.858 1.141.396 1.075.973
de Campos y Manc. Zona Campos Oeste
3000029 Palencia y Mancomunidad Campos-Este 10.401.814 10.106.085 9.895.012 9.533.657
Mancomunidad Campos Zona Norte del
3000030 Canal de Castilla y Mancomunidad de 295.236 274.467 245.413 234.461
Aguas del Otero
3000031 Mancomunidad del Valle del Pisuerga 297.559 261.392 225.425 209.575
3000032 Herrera de Pisuerga 559.965 492.992 448.843 406.450
3000033  Duefiasymancomunidad de Arroyo del 95.074 88.734 85.708 81.956
Pontdn
3000034 Mancomunidad Zona Cerrato Sur 233.963 211.191 196.128 179.245
3000035 Area metropolitana de Valladolid 44.945.519 43.908.769 42.780.728 41.434.605
3000036 Valdeolea-Brafiosera 86.031 75.421 68.350 61.478
Uzquiza - Arlanzén, Manc. de la Ribera
3000037 del Rio Ausin y Zona de San Pedro de 28.304.409 28.102.964 27.874.255 27.285.827
Cardefia, Manc. Rios Arlanzén y Vena
3000038 Quintanar de la Sierra 391.913 348.678 294.580 274.101
3000039 Zamora 5.274.447 4.995.321 4.771.628 4.470.919
3000040  Mancomunidad Bajo Arlanzay Manc. 105.971 102.868 103.523 104.129
Zona Norte del Cerrato
3000041 Mancomunidad Campos y Nava 540.623 475.713 429.766 382.298
3000042 Bombeo Villadiego 381.151 345.745 301.445 281.561
3000043 Bombeo Burgos 963.146 893.356 809.738 777.098
3000044 Bombeo Paramo de Torozos - Bajo Duero 271.928 258.279 246.909 232.938
3000045 | Bombeo Terciario detritico bajo los 305.679 277.998 258.548 236.767
paramos - Pisuerga
3000046 Bombeo Tordesillas - Bajo Duero 1.753.845 1.573.869 1.445.393 1.311.958
3000049 Bombeo Cervera de Pisuerga - Pisuerga 480.549 391.646 344.399 297.430
3000050  Bombeo Quintanilla-Pefiahorada - 218.659 198.699 182.068 166.108
Pisuerga
3000051  Bombeo Quintanilla-Pefiahorada - 131.211 118.041 111.651 104.396
Arlanza
3000052 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos - Arlanza 184.153 180.687 183.581 189.939
3000053 Comarca de Pinares 776.089 715.873 661.410 600.316
3000054 Tierras Altas de Soria 179.417 185.038 181.528 178.075
3000055 Soria 5.177.755 5.221.837 5.220.027 5.126.242
3000056 Almazan 557.532 541.968 520.450 490.963
3000057 Mancomunidad El Caramacho 455.606 411.289 378.244 341.488
3000058 Mancomunidad Comarca de la Churreria 985.782 879.047 799.972 718.445
3000059 Campo de Peiiafiel 351.797 320.814 277.176 260.824
3000061 Tudela de Duero 6.575 12.097 11.659 11.045
3000062 Riaza 456.579 391.544 351.692 309.364
3000063 Mancomunidad Valle del Esgueva 1.417.575 1.413.278 1.407.572 1.391.278
3000064 Boecillo 858.154 985.600 1.084.552 1.179.341
3000065 Laguna de Duero 2.134.972 2.143.270 2.124.456 2.075.114
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3000066 Mancomunidad Campo de Gémara 137.972 128.953 120.325 111.760
3000067 Bombeo Aranda de Duero - Alto Duero 1.910.885 1.728.534 1.611.726 1.482.862
3000068 Bombeo Ayllén 516.698 410.101 357.776 318.132
3000069 Bombeo Cabrejas-Soria 33.424 33.004 32.192 32.351
3000070 Bombeo Araviana 103.477 92.644 85.393 77.688
3000071 Bombeo Almazan Sur 536.579 459.138 404.726 352.184
3000072 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos - Alto Duero 193.323 168.568 141.986 126.964
3000073 Bombeo Cuenca de Almazan 1.183.505 1.121.144 1.061.136 988.912
3000076 | Bombeo Terciario detritico bajo los 250.761 204.988 177.616 154.100
paramos - Riaza - Duratén
3000077 Avila 6.347.709 6.298.935 6.228.598 6.045.353
3000078 Madrigal de las Altas Torres 378.195 362.491 324.995 314.819
3000079 Cabecera del Adaja 317.944 291.855 272.873 252.033
3000080 'é’:::;‘;m”"'dad de Municipios Rio 3.205.201 2.993.450 2.813.261 2.601.356
3000081 Segovia 6.423.904 6.120.396 5.867.538 5.499.191
3000082 El Espinar 3.296.245 3.135.054 2.989.562 2.783.322
3000083 | Cabecera del Piron, Manc. Fuente del 425.621 486.308 539.543 590.188
Mojon y Manc. Rio Viejo
3000085 Mancomunidad Tierras del Adaja 2.588.107 2.433.641 2.301.794 2.146.233
3000087 Villa y tierra de Pedraza 403.761 332.000 285.337 241.841
3000089 Mancomunidad La Mujer Muerta 272.128 274.389 272.372 264.490
3000091 ig;:w Los Arenales - Cega-Eresma- 1.118.895 1.094.592 1.039.688 1.043.830
3000092 Bombeo Medina del Campo - Bajo Duero 1.533.839 1.358.865 1.195.747 1.079.136
3000093 Bombeo Tierra del Vino 1.931.455 1.765.956 1.649.569 1.535.737
3000094 Bombeo Cantimpalos - Riaza - Duratén 602.037 553.048 512.310 469.092
3000095 ig;’;:% Cantimpalos - Cega-Eresma- 2.469.236 2.325.980 2.220.455 2.116.319
3000096 Bombeo Valle de Amblés 322.954 307.150 295.968 282.717
300000 | S2lamancayManc. Azud deVillagonzalo |5, ooy 1g3 51173155 | 20667.006 | 19.890.615
de Tormes
3000099 | Mancomunidad de Aguas de Pledrahita- 5,0 56 305.399 281.038 253.966
Malpartida de Corneja
3000100 Ledesma 358.387 315.625 281.685 247.038
Embalse de Santa Teresa y
3000101 Mancomunidad Aguas de Santa Teresa 164.370 137.759 121.517 106.790
3000102 El Barco de Avila 639.877 563.009 500.854 440.085
3000103 | AlbadeTormesy mancomunidad Cuatro o, 46, 733.240 719.691 700.025
Caminos
3000104 | EMbalse deAlmendra, Manc. Cabezade | (o0 5)g 2.293.078 2.045.118 1.796.181
Horno y Manc. Sayagua
3000105 Etd;g:w”@ y Mancomunidad Puente |, ,g¢ 557 1.185.905 1.098.103 999.608
3000106 Embalse de Irueiia y Manc. Burguillos 204.684 186.457 169.296 151.276
3000107 Mancomunidad Campo Charro 97.051 91.692 86.206 79.264
3000108 Pefiaranda de Bracamonte 711.957 663.288 621.014 570.745
3000110 Mancomunidad de Aguas Agueda-Azaba 159.427 146.061 133.288 119.915
Presa de Gamonal, Manc. De Aguas de la
3000111 Presa de Gamonal y Manc. Sierra de 202.767 173.724 154.516 136.821
Avila-Este
3000112 Mancomunidad Comarca de Gredos 179.844 170.751 163.026 153.396
3000113 Cabezas del Villar 13.676 14.347 15.192 15.789
3000117 Bombeo Salamanca 3.411.791 3.370.060 3.315.233 3.265.554
3000118 Bombeo La Fuente de San Esteban 541.691 491.909 438.030 398.749
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3000119 Bombeo Ciudad Rodrigo 75.533 71.277 65.792 59.471
3000120 Bombeo Valdecorneja 16.307 10.960 8.813 7.048
3000122 Mansilla de las Mulas 163.272 152.054 136.282 129.646
3000123 Canal del Pisuerga 9.826 7.760 6.331 5.122
3000125 Mancomunidad de Pinares de Soria 166.220 144.719 128.995 113.460
3000126 Cabecera Duratén 74.409 58.048 48.656 40.368
3000128 Nucleos del Tajo 256.655 249.136 230.778 215.164
3000155 ETAP Benavente y los Valles 3.845.684 3.527.191 3.290.237 3.023.410
3000159 Mancomunidad de Vega de Duero 2.398.497 2.334.567 2.250.500 2.140.758
3000161 Vecindad de Burgos y Bajo Arlanza 946.561 964.636 990.500 1.030.791
3000164 Abastecimiento rio Eresma - Adaja 162.246 142.086 128.243 114.441
3000168 Videferre 16.496 14.497 13.332 11.971
3000170 Laza 53.559 45.203 38.901 33.013
3000173 Mancomunidad Bajo Pisuerga 415.833 435.837 446.754 452.372
3000174 Abastecimiento rio Eresma - Cega 329.812 305.172 280.326 259.834
3000176 Mancomunidad La Atalaya 1.392.954 1.629.406 1.806.452 1.972.115
3000177 Ndcleos Duero Internacional 214.192 190.218 158.277 147.207
3000178 San Lourenzo, O Pereiro, Riés y A Gudifia 143.409 127.364 112.735 101.512
3000180 Medeiros 141.848 128.174 115.759 104.471
3000182 Vilardevos 22.203 19.529 17.929 16.219
3000186 Bombeo Vilardevds-Laza 901.152 810.625 733.873 654.482
3000187 Bombeo Sanabria - Tera 1.454.811 1.235.144 1.095.902 956.278
3000188 Bombeo La Maragateria - Orbigo 984.213 850.842 761.810 675.376
3000189 Bombeo Aliste 702.310 615.274 549.083 482.286
3000190 Bombeo Paramo de Astudillo - Pisuerga 173.446 159.876 150.271 138.579
3000191 Bombeo Sierra de Cameros - Arlanza 519.930 477.079 413.212 389.140
3000192 Bombeo Sierra de Cameros - Alto Duero 455.864 425.152 410.778 397.429
3000193  BombeoPdramo de Corcos - Riaza - 143.900 122.299 109.326 97.149
Duraton
3000194 Bombeo Sierra de Avila 527.444 490.964 452.927 436.644
3000195 Bombeo Sayago - Bajo Duero 119.077 112.124 106.262 99.037
3000196 Bombeo Gredos 1.081.997 898.480 778.214 663.096
3000197 Bombeo Vitigudino 290.575 249.490 216.934 187.503
3000201  Bombeo Aluvial del Duero: Aranda- 459.059 460.697 445.309 436.991
Tordesillas - Pisuerga
3000202  Bombeo Aluvial del Duero: Aranda- 3572319 | 3468731 | 3375298 | 3.285.129
Tordesillas - Riaza - Duratén
3000203  Bombeo Aluvial del Duero: Tordesillas- 623.407 617.026 590.595 572.573
Zamora
3000204 Bombeo Aluvial del Esla 4.877.396 4.824.642 4.741.652 4.612.016
3000205 Bombeo Aluvial del (f)rbigo 935.231 841.258 758.962 685.570
3000206 Bombeo Aluviales del Pisuerga-Arlanzén 21.156 21337 21.205 20.954
- Arlanza
3000207 | BomPeo Aluviales del Pisuerga-Arlanzon | )5 4, 544.724 555.726 557.257
- Carrion
3000208 | Bombeo Aluviales del Pisuerga-Arlanzn | g3y 45, 856.972 880.589 893.827
- Pisuerga
3000209 Bombeo Aranda de Duero - Arlanza 93.439 78.580 67.925 58.042
3000210 Bombeo Aranda de Duero - Pisuerga 97.381 77.349 66.328 56.163
3000211 Bombeo Campo Charro - Agueda 216.874 195.428 164.137 151.762
3000212 Bombeo Campo Charro - Tormes 204.316 205.236 207.546 209.473
3000213 Bombeo Carrién 467.393 418.551 387.619 353.117
3000214 Bombeo Castrojeriz - Arlanza 166.191 151.530 145.210 137.788
3000215 Bombeo Castrojeriz - Pisuerga 344.608 308.007 285.925 262.162

Pag. 92 de 157




Cddigo de
ubu

Nombre de UDU

Demanda
actual
(m3/afio)

Demanda
2027
(m3/afio)

Anejo 5. Demandas de agua

Demanda
2033
(m3/afio)

Demanda
2039
(m3/afio)

3000216 Bombeo Cervera de Pisuerga - Carrion 14.509 12.570 11.867 10.834
3000217 | Bombeo Guadarrama-Somosierra - Cega- | g 3, 20.336 21.102 22.004
Eresma-Adaja
3000218 | Sombeo Guadarrama-Somosierra-Riaza | g goq 71572 57.795 45.721
- Duraton
3000219 Bombeo La Maragateria - Tera 122.408 107.062 95.395 83.425
3000220 Bombeo La Pola de Gorddn 376.956 334.902 304.691 273.329
3000221 Bombeo Las Batuecas 206.773 194.512 183.112 171.406
3000222 Bombeo Los Arenales - Riaza - Duratén 60.898 67.365 73.474 79.934
3000223 | Bombeo Medina del Campo - Cega- 183.123 165.347 149.961 134.124
Eresma-Adaja
3000224 Bombeo Moncayo 10.281 4.380 3.346 2.575
3000225 Bombeo Paramo de Escalote 39.860 26.574 22.607 19.005
3000227 Bombeo Paramo de Torozos - Pisuerga 64.755 68.054 68.228 67.480
3000228 Bombeo Pradena 147.894 126.633 111.979 97.134
3000229 Bombeo Rafia de La Bafieza 82.733 68.858 60.142 51.889
3000230 Bombeo Rafia del Orbigo 1.218.418 1.136.275 1.036.087 979.211
3000231 Bombeo Riaza - Alto Duero 346.496 331.041 320.828 307.961
3000232 Bombeo Riaza - Riaza - Duratdn 656.958 598.268 559.879 530.326
3000233 Bombeo Sanabria - Tamega - Manzanas 113.572 94.181 81.095 68.622
3000234 Bombeo Sayago - Tormes 234.566 221.915 211.804 200.501
3000235 Bombeo Segovia 51.321 45.627 41.769 37.525
3000236 Bombeo Sepulveda 364.068 323.447 291.962 259.698
3000237 Bombeo Sierra de la Demanda 65.716 65.578 64.866 63.718
3000238 | Bombeo Terciario detritico bajo los 80.654 70.681 64.125 57.318
paramos - Bajo Duero
3000239 E:;"bw Terciarioy Cuaternario del Esla- ) 355 459 1.164.905 1.037.037 918.107
3000240 | Bombeo Terciario y Cuaternario del 3.879.231 4.013.616 4.060.238 4.088.812
Tuerto-Esla - Esla-Valderaduey
3000241  Bombeo Terciario y Cuaternario del 785.412 709.191 656.611 601.250
Tuerto-Esla - Orbigo
3000242 Bombeo Tierra de Campos - Carridn 283.325 251.319 218.076 197.189
3000243 Bombeo Tordesillas - Carrion 145.624 96.896 78.546 63.022
3000244 Bombeo Valdavia - Carrion 133.314 122.141 113.475 104.297
3000245 Bombeo Valdavia - Pisuerga 469.339 389.182 338.106 290.037
3000246  Bombeo Valle delTera - Esla- 107.050 91.039 81.205 71.362
Valderaduey
3000248 Bombeo Verin 243.200 216.622 196.471 175.170
3000249 Bombeo Villafafila - Esla-Valderaduey 275.475 247.995 226.700 204.688
3000252 Nucleo del Ebro 416.275 412.766 384.751 381.138
3000253 Mancomunidad de Cardefiosa 704.884 639.984 590.915 538.259
3000254  Mancomunidad de Guijueloy suentorno | _oq o) 727.484 686.214 636.811
comarcal
3000255 Mancomunidad de Los Arenales 1.114.824 1.121.218 1.112.306 1.085.092
3000257 Mancomunidad Las Lomas 1.201.485 1.201.029 1.191.403 1.157.040
3000258 Mancomunidad Sierra de Avila-Este 91.664 85.803 80.100 73.628
3000259 | Mancomunidad de aguas de Valle del 76.692 65.513 57.390 49.896
Corneja
3000260 Mancomunidad de aguas del Tormes 118.415 97.396 83.858 70.952
3000261 Canal de Castilla. ETAP Osorno 152.989 125.548 108.520 92.180
3000262 Tramo medio del Pisuerga 1.468.639 1.378.406 1.285.026 1.217.920
3000263 Mancomunidad Baltanas-Villaviudas 196.349 179.655 166.784 151.966
3000264  Bombeo Vilardevds-Laza (As Estivadas - 5.502 4.956 4.455 3.995
nucleo del Mifio-Sil)
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Cddigo de
ubu

Camesa de Valdivia 1.005.617

Tabla 41. Volumen demandado en los tres escenarios temporales por UDU.

‘ 3000266 ‘ Mancomunidad Aguilar de Campoo - ‘

953.724 ‘ 911.195 ‘ 855.188 ‘

En la mayoria de las UDU disminuye el volumen demandado en los horizontes 2027, 2033 y 2039,
debido a que se ha considerado que en los escenarios futuros, la tendencia de la poblacién es
claramente descendente tanto en el ambito de la demarcacién como en toda Castilla y Ledn.

Del mismo modo que en el PHD vigente, para la asignacidn y reserva de recursos para el horizonte
2022-2027 se han tenido en cuenta, en lugar de los datos tedricos, el volumen concesional o el
volumen real, entendiendo que de esta manera la adecuacion del recurso disponible a las futuras
demandas es mas adecuada.

5.2. Demanda agraria

La estimacion de la demanda agraria comprende la demanda agricola, forestal y ganadera, que
debera estimarse de acuerdo con las previsiones de cada sector y las politicas territoriales y de
desarrollo rural.

Usos agricolas
2000005 - RP RIO CURUENO

Datos y estadisticas
= B Acal -
—4 Busquedas / Informes
Demandas ganaderas
. Ficha general | Codigo ‘ Nombre Unidades ganaderas mayores[UGM] | Volumen demandado[m3] | Escenario
[ 7 A 2249493 Demanda ganadera asocizda al rio Curuefio 1541 3.389.17 Actual
& Ficha técnica Q w
Demandas elementales agrarias
@ Visor Su i
L - adi perficie regable Volumen .
Codigo Nombre fhal demandado[m3] Escenario
Comunidad de regantes de las presas Grande, Charco y Pontén de
% 2100214 Santa Jusia 500 2.308.606.51 Actual
% 2100228 Comunidad de Regantes Presa de Las Bocicas y Linares 220 101562172 Actual
% 2100252  Comunidad de regantes San Mamés de Lugueros 51 317220 Actual
% 2100263 Comunidad de Regantes San Roque de Montuerto de Curuefio 231 79.849.53 Actual
% 2100266 Comunidad de reganies de San Tirso de la Villa de La Vecilla 98,04 610.077,31 Actual
% 2100267 Comunidad de regantes de Santa Eulalia de Otero de Curuefio 50 388.818,29 Actual
Comunidad de regantes de San Isidro de La Candana, Sopefia y
% 2100272 Pardesivil de Curuefio 212 1648.577.43 Actual
Comunidad de regantes de San Roque de Sopefia, La Candana y
% 2100282 Fom et Ak (T h 3re 235.090,84 Actual
% 2100295 Comunidad de Regantes de La Presa del Soto de La Mata de Curuefio 40 184.709,12 Actual

Figura 27. Ejemplo de UDA compuesta por varias comunidades de regantes y los usos ganaderos. Fuente: CHD.

La caracterizacion de la demanda agricola se hace en base a unidades de demanda agraria (UDA). Se
entiende por UDA una zona que comparte caracteristicas comunes: ubicacion geografica, usos
ganaderos, comunidades de regantes que la componen, el origen del agua y masa de la que capta el
agua. La UDA estdn compuestas por unidades de andlisis menores, las unidades elementales de
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demanda, que recogen de manera individualizada las distintas comunidades de regantes o
explotaciones agrarias relevantes, asi como las unidades ganaderas vinculadas, ya que también
integran los usos ganaderos.

A efectos de la asignacion y reserva de recursos, se considerara satisfecha la demanda agraria
cuando:

a) El déficit en un aifo no sea superior al 50% de la correspondiente demanda.
b) En dos afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 75% de la demanda anual.
¢) Endiez afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 100% de la demanda anual.

Con respecto a la elasticidad de esta demanda, la IPH sefala que deberan calcularse las curvas de
elasticidad que relacionen el volumen de agua demandado con su precio. Este trabajo ha sido
desarrollado por la DGA de forma general para todas las cuencas espafiolas. En el caso del Duero se
han calculado curvas de elasticidad para cada una de las cinco zonas establecidas. Los resultados se
muestran a través de las siguientes figuras:
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Figura 28. Curva de elasticidad de la demanda agraria para la Zona A (TAmega-Manzanas, Tera, Orbigo y Esla). Fuente
DGA.
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Figura 29. Curva de elasticidad de la demanda agraria para la Zona B (Carrién, Pisuerga y Arlanza). Fuente DGA.
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Figura 30. Curva de elasticidad de la demanda agraria para la Zona C (Alto Duero y Riaza-Duraton). Fuente DGA.

~

Incremento precio del agua (€/m ?)

-

1,0

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5
0,4

0,3

0,2

0,1

N

\

0,0

100

200 300 400 500 600 700
Uso de agua en explotacion (hm *afio)

800

J

Figura 31. Curva de elasticidad de la demanda agraria para la Zona D (Cega-Eresma-Adaja y Bajo Duero). Fuente DGA.
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Figura 32. Curva de elasticidad de la demanda agraria para la Zona E (Tormes y Agueda). Fuente DGA
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5.2.1. Demanda agraria: Demanda agricola
Los conceptos que caracterizan la demanda agricola son:

— La demanda neta (agua consumida por los cultivos).

— La demanda bruta (agua total derivada, teniendo en cuenta las eficiencias de transporte,
distribucidn y aplicacidn).

— Ladiferencia entre demanda bruta y neta, que se corresponde con el retorno o las pérdidas.

La informacion utilizada para la caracterizacion de las unidades elementales agrarias ha sido, donde
ha sido posible, la proporcionada por el Registro de Aguas, asi como la disponible en el organismo de
las zonas regables del Estado.

Dado el amplio dmbito territorial y lo atomizado de muchos aprovechamientos de aguas para
regadios, no siempre se ha podido acceder a la informacién anteriormente indicada, por lo que se
han utilizado estimaciones en base a informacién de la PAC o datos de teledeteccion.

5.2.1.1. Revision de las unidades elementales de demanda superficiales

Una de las primera actividades que se han llevado a cabo en el estudio de demandas de este tercer
ciclo ha sido la revision del ambito geografico de las Unidades elementales de demanda que
componen las UDA.

De este modo, se ha revisado la cartografia de las principales comunidades de regantes de acuerdo a
la informacion concesional existente. En concreto, se han revisado 125 comunidades de regantes.

Ademas de mejorar la cartografia de las zonas regables y principales comunidades de regantes, se ha
avanzado en la caracterizacién de los pequeiios regadios. Para ello, se ha delimitado el dambito
territorial de influencia de las UDA vinculadas a los riegos particulares (RP), de forma que la demanda
de cualquier regadio por pequefio que sea, se compute en la UDA asignada a cada territorio.

El procedimiento seguido ha consistido en la asociacién de la cuenca vertiente de cada masa de agua
(o parte de la cuenca vertiente) rio, embalse o lago a una unidad de demanda agraria existente.
Donde no existia UDA, se ha creado una nueva. Evidentemente, en este analisis se han excluido las
zonas regables del estado, que tienen su dmbito territorial propio.
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Figura 33. Territorios de la cuenca que se han podido vincular con una UDA de riegos particulares definida ya el PHD del Il
ciclo. Fuente: CHD

Para el resto de territorios que no se han podido vincular a las UDA actuales se propone la creacion
de una nueva UDA.

» &
y )
&

”
&

Figura 34. Territorios de la cuenca para los que se ha creado una nueva UDA de riegos particulares no definida en el PHD
del Il ciclo. Fuente: CHD
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Figura 35. Detalle de nuevas UDA. Fuente: CHD

5.2.1.2. Revision de las unidades elementales de demanda subterraneas

A continuacién, se muestran las 105 UDAs de origen subterraneo que se van a considerar en este

tercer ciclo de planificacion. La distribucion de UDA es similar a la del Plan hidroldgico de Il ciclo, con

la salvedad de aquellas UDA vinculadas sobre dos masas de agua subterranea de distintos horizontes

(horizonte superior y horizonte inferior). El Plan hidroldgico 2022-2027 ha desagregado éstas de
manera que, a partir de su aprobacidn, cada demanda agricola subterranea tiene una unica fuente
del recurso.

ID TERCER
CICLO

2000286

NOMBRE TERCER CICLO

BOMBEO ALISTE (ESLA)

JUSTIFICACION

La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos

UDA, una para cada origen del recurso

2000547

BOMBEO ALISTE (TAMEGA-MANZANAS)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso

2000183

BOMBEO ALUVIAL DEL DUERO: ARANDA-
TORDESILLAS (BAJO DUERO)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000506

BOMBEO ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-
ZAMORA (BAJO DUERO)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000501

BOMBEO ALUVIAL DEL ORBIGO (ORBIGO)

Se mantiene respecto al PHD del |l ciclo

2000500

BOMBEO ALUVIALES DEL ESLA-CEA (ORBIGO)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000504

BOMBEO ALUVIALES DEL PISUERGA-CARRION Y DEL
ARLANZA-ARLANZON (ARLANZA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos

UDA, una para cada origen del recurso

2000502

BOMBEO ALUVIALES DEL PISUERGA-CARRION Y DEL
ARLANZA-ARLANZON (CARRION)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos

UDA, una para cada origen del recurso

2000503

BOMBEO ALUVIALES DEL PISUERGA-CARRION Y DEL
ARLANZA-ARLANZON (PISUERGA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos

UDA, una para cada origen del recurso

2000156

BOMBEO ARANDA DE DUERO (ALTO DUERO)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos

UDA, una para cada origen del recurso

2000117

BOMBEO ARANDA DE DUERO (ARLANZA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos

UDA, una para cada origen del recurso

2000149

BOMBEO ARANDA DE DUERO (PISUERGA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos

UDA, una para cada origen del recurso

2000152

BOMBEO ARAVIANA

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000154

BOMBEO ARLANZON-RIO LOBOS (ALTO DUERO)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos

UDA, una para cada origen del recurso

2000121

BOMBEO ARLANZON-RIO LOBOS (ARLANZA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos

UDA, una para cada origen del recurso

2000287

BOMBEO BURGOS (ARLANZA)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
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2000151

NOMBRE TERCER CICLO

BOMBEO CABREJAS-SORIA (ALTO DUERO)

Anejo 5. Demandas de agua

JUSTIFICACION

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000578

BOMBEO CAMPO CHARRO (AGUEDA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000217

BOMBEO CAMPO CHARRO (TORMES)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000520

BOMBEO CARRION (CARRION)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000111

BOMBEO CASTROGERIZ (ARLANZA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000525

BOMBEO CASTROGERIZ (PISUERGA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000219

BOMBEO CIUDAD RODRIGO (AGUEDA)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000155

BOMBEO CUENCA DE ALMAZAN (ALTO DUERO)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000178

BOMBEO CURSO MEDIO DEL ERESMA, PIRON Y
CEGA (CEGA-ERESMA-ADAJA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000573

BOMBEO CURSO MEDIO DEL ERESMA, PIRON Y
CEGA (RIAZA-DURATON)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000509

BOMBEO FUENTES CARRIONAS - LA PERNIA
(CARRION)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000118

BOMBEO FUENTES CARRIONAS - LA PERNIA
(PISUERGA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000580

BOMBEO GREDOS (CEGA-ERESMA-ADAJA)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000177

BOMBEO GUADARRAMA-SOMOSIERRA (CEGA-
ERESMA-ADAIJA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000571

BOMBEO GUADARRAMA-SOMOSIERRA (RIAZA-
DURATON)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000157

BOMBEO INTERFLUVIO RIAZA-DUERO (ALTO
DUERO)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000559

BOMBEO INTERFLUVIO RIAZA-DUERO (RIAZA-
DURATON)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000508

BOMBEO LA BABIA - LUNA (ORBIGO)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000218

BOMBEO LA FUENTE DE SAN ESTEBAN (TORMES)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000285

BOMBEO LA MARAGATERIA (ORBIGO)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000521

BOMBEO LA MARAGATERIA (TERA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000058

BOMBEO LA TERCIA-MAMPODRE-RIANO (ESLA)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000584

BOMBEO LAS BATUECAS (AGUEDA)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000180

BOMBEO LOS ARENALES - TIERRA DE PINARES
(CEGA-ERESMA-ADAJA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000174

BOMBEO LOS ARENALES - TIERRA DE PINARES
(RIAZA-DURATON)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000176

BOMBEO LOS ARENALES - TIERRA DEL VINO (BAJO
DUERO y TORMES)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000181

BOMBEO LOS ARENALES - TIERRAS DE MEDINA Y
LA MORANA (BAJO DUERO)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000175

BOMBEO LOS ARENALES - TIERRAS DE MEDINA'Y
LA MORANA (CEGA-ERESMA-ADAJA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000552

BOMBEO MONCAYO (ALTO DUERO)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

2000538

BOMBEO PARAMO DE ASTUDILLO (CARRION)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000112

BOMBEO PARAMO DE ASTUDILLO (PISUERGA)

La UDA extraia recurso de dos masas de agua.

UDA, una para cada origen del recurso

Se divide en dos

2000669

BOMBEO PARAMO DE CORCOS (RIAZA-DURATON)

Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
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IDTERCER NOMBRE TERCER CICLO JUSTIFICACION
cIcLO
BOMBEO PARAMO DE CUELLAR (CEGA-ERESMA-  |La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
2000676 )
ADAJA) UDA, una para cada origen del recurso
2000675 BOMBEO PARAMO DE CUELLAR (RIAZA-DURATON) La UDA extraia recurso. de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000568 BOMBEO PARAMO DE ESCALOTE (ALTO DUERO) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
2000684 BOMBEO PARAMO DE TOROZOS (BAJO DUERO) La UDA extraia recurso.de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000679 BOMBEO PARAMO DE TOROZOS (CARRION) La UDA extraia recurso' de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000672 BOMBEO PARAMO DE TOROZOS (PISUERGA) La UDA extraia recurso.de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000670 BOMBEO PARAMO DEL ESGUEVA Y DEL CERRATO  |La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
(ARLANZA) UDA, una para cada origen del recurso
2000682 BOMBEO PARAMO DEL ESGUEVA Y DEL CERRATO |La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
(PISUERGA) UDA, una para cada origen del recurso
2000683 BOMBEO PARAMO DEL ESGUEVA Y DEL CERRATO |La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
(RIAZA-DURATON) UDA, una para cada origen del recurso
2000575 BOMBEO PRADENA (CEGA-ERESMA-ADAIJA) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
2000120 BOMBEO QUINTANILLA-PENAHORADA-LAS LORAS |La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
(ARLANZA) UDA, una para cada origen del recurso
2000119 BOMBEO QUINTANILLA-PENAHORADA-LAS LORAS |La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
(PISUERGA) UDA, una para cada origen del recurso
2000668 BOMBEO RANA DE LA BANEZA (ORBIGO) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
2000674 BOMBEO RANA DEL ORBIGO (ESLA) La UDA extraia recurso. de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000680 BOMBEO RANA DEL ORBIGO (ORBIGO) La UDA extraia recurso' de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000597 BOMBEO RECARGA ARTIFICIAL ALCAZAREN Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
BOMBEO RECARGA ARTIFICIAL CUBETA DE . .
2000596 SANTIUSTE) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
2000595 BOMBEO RECARGA ARTIFICIAL EL CARRACILLO Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
2000215 BOMBEO SALAMANCA (TORMES) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
p La UD i . ivi
2000531 BOMBEO SANABRIA (TAMEGA-MANZANAS) a UDA extraia recurso' de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000284 BOMBEO SANABRIA (TERA) La UDA extraia recurso. de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000291 BOMBEO SAYAGO (BAJO DUERO) La UDA extraia recurso'de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
La UD g ' —
2000292 BOMBEO SAYAGO (TORMES) a UDA extraia recurso' de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000576 BOMBEO SEGOVIA (CEGA-ERESMA-ADAJA) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
2000562 BOMBEO SEPULVEDA (RIAZA-DURATON) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
2000530 BOMBEO SIERRA DE LA DEMANDA (ARLANZA) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
BOMBEO SIERRAS DE AVILA Y LA PARAMERA ) .
2000290 (CEGA-ERESMA-ADAJA/TORMES) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
BOMBEO SIERRAS DE NEILA Y URBION (ALTO La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
2000288 .
DUERO) UDA, una para cada origen del recurso
2000540 BOMBEO SIERRAS DE NEILA Y URBION (ARLANZA) La UDA extraia recurso' de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000671 BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
PARAMOS (ARLANZA/ALTO DUERO) UDA, una para cada origen del recurso
2000685 BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
PARAMOS (BAJO DUERO) UDA, una para cada origen del recurso
2000678 BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
PARAMOS (CARRION) UDA, una para cada origen del recurso
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IDTERCER NOMBRE TERCER CICLO JUSTIFICACION
cIcLO
2000677 BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
PARAMOS (CEGA-ERESMA-ADAJA) UDA, una para cada origen del recurso
2000681 BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
PARAMOS (PISUERGA) UDA, una para cada origen del recurso
2000673 BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
PARAMOS (RIAZA-DURATON) UDA, una para cada origen del recurso
2000517 :BE(ZIC/SEO TERCIARIO DETRITICO DEL ESLA-CEA Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
BOMBEO TERCIARIO DETRITICO DEL TUERTO-ESLA |La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
2000059 )
(ESLA) UDA, una para cada origen del recurso
BOMBEO TERCIARIO DETRITICO DEL TUERTO-ESLA |La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
2000513 . :
(ORBIGO) UDA, una para cada origen del recurso
2000060 BOMBEO TIERRA DE CAMPOS (CARRION) La UDA extraia recurso. de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000518 BOMBEO TIERRA DE CAMPOS (ESLA) La UDA extraia recurso' de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
BOMBEO TIERRAS DE AYLLON Y RIAZA (RIAZA- . .
2000150 DURATON) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
BOMBEO TIERRAS DE CARACENA - BERLANGA . .
2000153 (RIAZA-DURATON) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
2000115 BOMBEO TORDESILLAS - TORO (BAJO DUERO) La UDA extraia recurso'de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000116 BOMBEO TORDESILLAS - TORO (CARRION) La UDA extraia recurso.de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000515 BOMBEO VALDAVIA (CARRION) La UDA extraia recurso. de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000110 BOMBEO VALDAVIA (PISUERGA) La UDA extraia recurso' de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000220 BOMBEO VALDECORNEJA (TORMES) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
2000179 BOMBEO VALLE AMBLES (CEGA-ERESMA-ADAJA)  |Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
2000537 BOMBEO VALLE DEL TERA (ESLA) La UDA extraia recurso. de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000536 BOMBEO VALLE DEL TERA (ORBIGO) La UDA extraia recurso' de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
La UD g ' -
2000061 BOMBEO VALLE DEL TERA (TERA) a UDA extraia recurso' de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000686 BOMBEO VERIN Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
2000283 BOMBEO VILARDEVOS-LAZA (TAMEGA- La UDA extraia recurso de dos masas de agua. Se divide en dos
MANZANAS) UDA, una para cada origen del recurso
2000534 BOMBEO VILARDEVOS-LAZA y VERIN La UDA extraia recurso. de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000524 BOMBEO VILLADIEGO (PISUERGA) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo
2000062 BOMBEO VILLAFAFILA (BAJO DUERO) La UDA extraia recurso. de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000545 BOMBEO VILLAFAFILA (ESLA) La UDA extraia recurso‘ de dos masas de agua. Se divide en dos
UDA, una para cada origen del recurso
2000293 BOMBEO VITIGUDINO (TORMES) Se mantiene respecto al PHD del Il ciclo

Tabla 42. UDAs de origen subterraneo a considerar en el tercer ciclo. Fuente: CHD.
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5.2.1.3. Revision de superficies asignadas a las unidades elementales

Una vez definida la geometria de las unidades elementales de demanda que componen las UDA, la
superficie asignada a cada regadio se ha obtenido de diversas fuentes de informacion:

— Paralas Comunidades de regantes, los datos de superficie recogidos en el Registro de Aguas

— Para las zonas regables del Estado no incorporadas al Registro de Aguas, los datos de la
Direccién Técnica de la CHD

— Para el resto de riegos, los particulares, tanto superficiales como subterraneos, los datos de
superficies declaradas en la PAC 2013-2019 dentro el ambito territorial de cada UDA.

5.2.1.4. Revision de demandas estimadas en base a los datos PAC 2013-2019

La estimacién de la demanda bruta agricola en la situacion actual se ha hecho en base al siguiente
proceso:

1. Cdlculo de la dotacidn neta a partir de las necesidades de los cultivos obtenidas de InfoRiego
y de la distribucidon de los mismos a partir de las declaraciones de la PAC de los afios 2013-
2019.

2. Calculo de la eficiencia global: calculada como el producto de las eficiencias de transporte,
distribucién y aplicacion.

3. Calculo de la demanda bruta como el producto de la dotacidn neta por la superficie asignada
entre la eficiencia global.

4. Determinacion de la demanda mensual. A efectos de modelizaciéon se ha imputado a cada
mes un porcentaje de reparto de la demanda teniendo en cuenta el calendario de cada uno
de los tipos de cultivo.

Antes de llevar a cabo esta revisién, conviene aclarar que se dispone de las declaraciones de la PAC
desde el afio 2010 hasta el afio 2019, pero hasta el afio 2013 la calidad del dato no es lo
suficientemente buena (demasiados registros con conceptos como: “Mixtos”, “Otros”, etc.). Este es
el motivo por el que definitivamente se ha tenido en cuenta la serie de datos PAC comprendida entre
los afios 2013-2019.

Las UDA se componen de unidades mas pequefias que recogen las distintas comunidades de
usuarios, los riegos particulares, etc. Para cada unidad elemental de demanda (UEL), se ha estimado
la superficie y volumen consumidos:

o Para recoger la variabilidad anual, se utilizan las dotaciones proporcionadas para cada afo
por la aplicacién InfoRiego de la Junta de Castilla y Ledn.
o Se utilizan los calendarios tipo para cada tipo de cultivo caracterizados en el plan de Il ciclo.

Respecto al origen del agua, para las comunidades de regantes y zonas regables del Estado su origen
es conocido: Superficial. Para el resto de riegos, los particulares, se ha tenido que estimar su origen,
superficial o subterraneo, como se expone a continuacion.
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Para aquellas unidades elementales de demanda para las que no se conoce su parcelario, por agregar
regadios no vinculados a un territorio pero no identificados como comunidades de regantes o
explotaciones relevantes, se estimado su origen del agua, de la siguiente manera: se han considerado
los riegos de aguas superficiales procedentes de los pozos realizados sobre el aluvial activo, los
cuales, hasta ahora, se habian considerado como subterraneos, al haberse evidenciado la afeccién
directa que supone la extraccion sobre el curso de agua superficial. De manera general, ya que estos
cuaternarios no se encuentran disponibles para todos los cauces de la demarcacion, se ha mantenido
el criterio del organismo de considerar riego superficial aquel realizado desde pozos de menos de 15
metros en zona de policia.

Casas actives  Leyenda

Rios del Duero
#/ Rio del Duero seleccionado
/ Fios del Duera

Custarnario conectado a curso superficial
Fondos de valie
Uanura de inundacién
Aluvial actual
Masas de agua (canales de aguas bajas y embalses)

Figura 36. Cuaternario conectado a curso superficial. Fuente: IGME

De esta manera, los volumenes demandados se han clasificado en funcidn del origen del agua como:

- Demandas superficiales
- Demandas subterraneas sobre el horizonte superior

- Demandas subterraneas sobre el horizonte inferior o general.
Se han contabilizado de la siguiente manera:

- A partir del parcelario de la PAC para los afos 2013 a 2019, se han seleccionado las partes de
las parcelas que intersectan con el conectado a curso superficial cuaternario (es decir, con
una masa de agua, aluvial actual, llanura de inundacién o fondo de valle) o con la zona de
policia.

- De éstos, parte se calcula el porcentaje que se riega con aguas superficiales (a partir de
tomas superficiales o de pozos de menos de 15 metros) y con aguas subterraneas de cada
horizonte.

- Para conocer dicho porcentaje de riego superficial se utiliza la informacién concesional,
sumando el volumen de captaciones superficiales para uso agrario y las captaciones sobre
aluvial de menos de 15 metros, asi como el volumen que suponen el resto de captaciones
subterrdneas y hallando un ratio concesional:
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ratio concesional

volumen superficial dentro del aluvial (captaciones superficiales para uso regadio + captaciones subterraneas < 15m)
- volumen concedido total

Las parcelas o parte de las parcelas situadas fuera de la zona de policia o cuaternario conectado a
curso superficial se consideran regadas

5.2.1.4.1. Eficiencias

La estimacion de la eficiencia de aplicacién por UDA ha sido la misma que la contemplada en el PHD
vigente, se ha obtenido a partir de los porcentajes de superficie regados por cada técnica de riego,
como:

> (Superficie, x eficiencia;)  Syaeqaa - 065+ Sycpersion” 075+ Siocatizade” 095

a — . .
Z Super“c'ei Sgravedad + Saspersi()n + SIocalizado

Sistema de riego | Coeficiente de eficiencia ‘

Gravedad 0,65
Aspersion 0,75
Localizado 0,9

Tabla 43. Coeficientes de eficiencia por sistema de riego. Fuente: CHD.

Las superficies por método de aplicacidn se han obtenido revisando los valores anteriores bajo
criterio de experto y con evaluaciones tras las visitas a las zonas seleccionadas.

En el caso de los regadios de origen subterrdneo se ha considerado que el 100% de la superficie se
riega por aspersion.

Resulta una eficiencia media de aplicacion del 72%.

Las pérdidas en la red de riego se han considerado las contempladas en el PHD de Il ciclo. A partir de
las pérdidas en la red primaria se ha calculado la eficiencia de transporte y a partir de las pérdidas en
la red secundaria, la eficiencia de distribucién. En aquellas UDA sin datos de pérdidas primarias, éstas
se han calculado en base a la longitud de los canales, aplicando un porcentaje por km de red segun lo
dispuesto en la siguiente tabla.

Longitud red Pérdidas canal no Pérdidas canal
primaria (km) revestido (%/km) | revestido (%/km)
10,2 3,41
5-10 4,6 1,38
10-20 2,21 0,97
20-40 1,08 0,45
>40 0,79 0,24

Tabla 44. Pérdidas en la red primaria por km de red. Fuente: CHD.
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En cuanto a la eficiencia de distribucidén se han estimado unas pérdidas siguiendo un procedimiento
similar al explicado anteriormente. Los resultados obtenidos son los que se observan en la siguiente

tabla:
Seccién no Seccion , .0
. . Tuberia Pérdidas
revestida revestida

Bueno

0,10

Aceptable

0,20

Malo

0,35

Bueno

0,05

Aceptable

0,25

Malo

0,30

Bueno

0,10

Aceptable

0,15

Malo

0,25

Tabla 45. Pérdidas en la red secundaria. Fuente: CHD.

Se ha considerado que las pérdidas por transporte y distribucion en las UDA subterrdneas son nulas.
La siguiente tabla muestra las eficiencias medias de transporte y distribucidn resultantes:

Eficiencia media ‘

Tipo de UDA
rmote | osvimcin
91 87

Superficial

Subterraneo 100 100
Tabla 46. Eficiencia de transporte y distribucion media por tipo de origen de la UDA

La eficiencia global se calcula como el producto de las eficiencias de aplicacidn (ea), distribucién (eq) y
transporte (ey):

De acuerdo al PHD vigente, la eficiencia media de riego en la CHD es del 62%.

Las UDA con una mayor eficiencia son las de origen subterraneo y aquéllas de origen superficial en
las que ha habido actuaciones de modernizacion y mejora de la infraestructura o que se
corresponden con zonas que se han desarrollado como regadio en los ultimos afios.
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Figura 37. Eficiencia global de las UDA: Zonas Regables y Regadios Particulares. Fuente: CHD.

5.2.1.5. Pérdidas y retornos al sistema

La parte de la demanda bruta que no es consumida por las plantas —demanda neta— representa un
excedente que bien puede desaparecer del sistema por evaporacion (pérdidas) o puede volver al
mismo a través de los retornos. Estos retornos pueden ser de caracter superficial (si vuelven por
escorrentia superficial al sistema) o de caracter subterrdneo (si se convierten en recarga de los
acuiferos).

La eficiencia global nos da el porcentaje de consumo de agua de la UDA, de forma que las pérdidas
totales se calculan como:

Pérdidas,,,.. = (100—Consumo)

Este volumen de pérdidas debido al deficiente estado de la infraestructura de riego se corresponde
con los flujos de retorno que se reintegran en la red fluvial y con la infiltracion que recarga los
acuiferos. Para repartir este volumen, en el caso del retorno se tiene en cuenta las pérdidas por
transporte y distribucidn y para calcular la infiltracion, las pérdidas por aplicacion del agua de riego a
los cultivos. En los regadios de origen subterraneo sélo se produce infiltracion ya que se ha
considerado que las pérdidas por transporte y distribucién son nulas.

Del total de las pérdidas que se originan y que no se consideran como retornos superficiales, se ha
estimado que Unicamente un 60% de ellas pasan a formar parte del recurso subterrdneo,
infiltrdndose hasta alcanzar el nivel freatico, y el 40% restante se pierde como parte de los procesos
de evaporacién.
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En el tercer ciclo se han mantenido los coeficientes de retorno para cada UDA, estimados en el PHD
vigente aplicando la metodologia descrita en este apartado.

5.2.1.6. Metodologia para la obtencion de volumen demandado por cada UDA

El analisis se ha realizado para regadio que compone cada UDA, el cual puede ser:

- Una zona regable del estado.
- Una comunidad de regantes o una gran explotacion.
- Un conjunto de pequeiios riegos particulares agregados en el territorio vinculado a la UDA.

Para cada una de ellas se estiman los volimenes de acuerdo a los siguientes criterios:

Zonas regables del Estado

La informacion sobre las zonas regables del Estado ha sido facilitada directamente por los Servicios
de la Direccion Técnica del Organismo de cuenca.

Para aquellas zonas regables con concesidn, se considera el volumen concesional.

Para aquellas zonas regables sin concesidn, se considera como volumen demandado el suministrado
en una campafia normal segun el criterio de la Direccién Técnica del Organismo.

Comunidades de regantes con titulo concesional

Se estd haciendo un esfuerzo muy importante en el organismo para recoger en registro de aguas los
derechos de aguas superficiales a nombre de comunidades de regantes. Esta informacién se esta
incorporando en Mirame-IDEDuero.

Cada una de estas comunidades de regantes amparada por un derecho concesional identificado,
como se ha comentado anteriormente, constituye una unidad elemental de demanda (UEL),
denominada como “Comunidad de regantes XXXX” y vinculada a una UDA.

Para estas UEL, el volumen demandado se ha considerado el volumen con derecho.

Estos datos se han contrastado con los obtenidos de la base de datos de contadores disponible en el
organismo de acuerdo con lo establecido en la Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se
regulan los sistemas para realizar el control efectivo de los volimenes de agua utilizados por los
aprovechamientos de agua del dominio publico hidrdulico, de los retornos al citado dominio publico
hidraulico y de los vertidos al mismos.

Resto de riegos
En este caso concreto se han identificado tres situaciones:

o UELen Castillay Leén. Dato de las declaraciones de la PAC entre los afios 2013-2019.
o UEL fuera de Castilla y Ledn (sin datos PAC). Se mantiene el volumen actual establecido en el
Plan del Il ciclo.
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Unidades de demanda subterranea (bombeos)

Las UDA subterranea se configuran a partir de la clasificacidon de las masas de agua subterraneasy las
subzonas en las que se divide la cuenca. Su demanda se estima en base a los datos de la PAC 2013-
2019. Como se ha mencionado, en este ciclo de planificacidon se ha mejorado la caracterizacion de los
riegos en aluvial vinculados a un cauce activo, que ahora se consideran superficiales.

5.2.2. Demanda agraria: Demanda ganadera

La demanda ganadera se ha estimado a partir del nimero de cabezas de ganado que se obtienen de
las encuestas ganaderas de la Junta de Castilla y Ledn que se encuentran disponibles hasta el afio
2017. La evolucion de la cabafia ganadera se ha explicado anteriormente en el apartado 3.1.3.

Una vez obtenida dicha informacion se ha actualizado la informacién correspondiente a cada Unidad
de Demandas Ganadera (UDG) contempladas en el presente plan hidroldgico.

Para estimar de los voliumenes necesarios para atender las necesidades hidricas de la cabana
ganadera existente en el ambito de la demarcacién, se han utilizado las dotaciones contempladas en
el plan hidrolégico.

En la tabla siguiente se muestran las dotaciones por tipo de ganado y tamafio de la explotacidn
ganadera consideradas.

Tamaiio de la granja

Tipo de ganado
Menos de 10 cabezas | De 10 a 2.000 cabezas | Mas de 2.000 cabezas

Porcino de cria (valor unitario de cerda con 50 25 Ver apéndice 7.4bis de
lechones) la Normativa del PHD
Porcino de carne 50 20 15
Equino 100 80 --
Bovino de leche 120 100 100
Bovino de cria 100 50 30
Bovino de carne 100 60 40
Ovino — caprino (carne) 10 5 5
Ovino — caprino (leche) 20 10 10
Avicola menor (pollos, pavos, codornices...) 1 0,3 0,2
Avicola menor (patos para foie) 1,6 1,3 1
Avicola mayor (avestruces...) 10 5 -
Cunicola 1 0,5 0,3
Canidos 10 5 -
Otro ganado mayor 75 50

Otro ganado menor 35 25 20

Tabla 47. Dotaciones empleadas para el calculo de la demanda ganadera. Fuente: CHD.

A partir de estas dotaciones se han estimado dotaciones medias para los tipos de ganado
considerados en el Anuario de Estadistica Agraria de Castilla y Ledn. En concreto los tipos de ganado
considerados son: ganado bovino, ovino-caprino, porcino, avicola, cunicola y equino.
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En el PHD vigente, los datos ganaderos se agruparon en 120 Unidades de Demanda Ganadera (UDG),
generadas segln el conjunto de datos denominado Comarcas Ganaderas, que representaban las
diferentes gestiones sanitarias de la ganaderia en Espafia definidas segin el Ministerio de
Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente.

Las unidades de demanda agraria, UDA, engloban tanto a la agricultura como a la ganaderia. La
definicion demandas ganaderas del plan de Il ciclo presentaba la dificultad de agregar la informacién
de demanda que correspondia a cada UDA.

Para superar esta dificultad, en el tercer ciclo los datos ganaderos se van a considerar dentro del
ambito geografico de las UDA. De este modo se va a obtener un valor de demanda agraria como la
suma de la demanda agricola (riego) mas la ganadera.

Concretamente para el tercer ciclo de planificacién se han definido 312 unidades de demanda
ganadera (UDG) en la demarcacion. De las que 114 son de origen subterrdaneo y 198 de origen
superficial.

A partir de la informacién concesional disponible en el Organismo de cuenca, se ha estimado el
porcentaje del volumen de estas unidades de demanda cuyo origen es superficial o subterrdneo,
siendo en su mayoria de origen subterrdneo. En concreto de los 63,5 hm® de demanda ganadera
estimados para el escenario actual, 57,5 hm? (91%) proceden de las masas de agua subterranea.

La distribucién espacial de estas unidades de demanda ganadera se ha realizado teniendo en cuenta
la delimitacién geogréfica de las UDG del plan vigente y de las unidades elementales (UEL) definidas
en el escenario actual del tercer ciclo. De modo que se ha asociado por superposicion el nimero de
cabezas de ganado y su demanda correspondiente a las diferentes UEL. En el caso de las UEL de
origen superficial, las nuevas demandas ganaderas se han asignado a las UEL identificadas como
pequefios regadios.

Con respecto a la demanda ganadera, cifrada para el escenario actual en mas de 63,5 hm?3, la
siguiente tabla muestra la distribucién por sistema de explotacién.

e d ot N2 de cabezas cabaiia ganadera Demanda
istema de explotacién
i Gun/ e rorcine s ]| o

Tamega - Manzanas 13.961 40.829 15.754 739.327 2.438 0,64
Tera 159.847 252.064  991.857 5.230.510 | 19.295 3.611 1,07
Orbigo 100.431 420.579 | 410.473 2.137.501 8.528 2.337 2,40
Esla 239.604 310.374 311.149 284.560 6.140 3.414 6,16
Carrién 288.650 235.482 140.639 125.096 9.749 2.538 2,39
Pisuerga 12.585 64.225 78.440 171.006 2.186 169 5,03
Arlanza 43.022 183.514 81.894 1.195.398 | 20.514 1.987 2,44
Alto Duero 106.429 530.021 212.202 1.720.082 | 23.928 3.762 4,39
Riaza — Duratén 38.536 237.544 70.298 946.250 4.870 1.031 3,48
Cega — Eresma — Adaja 60.088 250.269 | 320.311 5.349.309 | 10.179 2.719 11,89
Bajo Duero 22.373 109.423 | 197.002 2.090.904 1.476 1.062 6,66
Tormes 26.357 215.085 437.902 897.553 6.806 974 8,89
Agueda 39.038 127.685 | 285.073 1.673.271 7.703 766 8,05
TOTAL DHD 1.150.921 2.977.094  3.552.994  22.560.767 | 123.812 | 24.941 63,48

Tabla 48. Distribucion de la cabaia ganadera y la demanda bruta ganadera por sistema de explotacion. Fuente: CHD.
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En la siguiente figura se detalla la demanda bruta de agua para el desarrollo ganadero de la cuenca
gue se ha contabilizado como de origen subterraneo en su mayoria.

N

A

Volumen demandado (hm3/aio)
(3 <0,005

@2 0,005-0,01
#8€ 0,01-0,1
®801-03
o8 >03
0 20 40 60 80 100km &3 Limite de demarcacién

Figura 38. Distribucion de la demanda bruta ganadera por UDG. Fuente: CHD.

En funcién de los origenes considerados se han agrupado las demandas ganaderas también por
sistema de explotacion.

Sistema de explotacion WEEIER SRR R Al AT
P (hm3/afio) (hm3/afio)

Tamega-Manzanas 0,01 0,63
Tera 0,03 1,04
Esla 0,18 2,22
Orbigo 0,25 5,91
Carrion 0,12 2,27
Pisuerga 0,24 4,79
Arlanza 0,20 2,24
Alto Duero 0,22 4,18
Riaza-Duratén 0,19 3,28
Cega-Eresma-Adaja 0,43 11,46
Bajo Duero 0,33 6,34
Tormes 2,27 6,61
Agueda 1,56 6,49
Total 6,02 57,46

Tabla 49. Origen de los recursos destinados al sector ganadero por sistema de explotacién. Fuente: CHD.

El volumen demandado mas importante procede del sistema Cega-Eresma-Adaja, seguido del
sistema Tormes.
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5.2.3. Demanda agraria en los escenarios 2027, 2033 y 2039

Las demandas de regadio previsibles para los horizontes futuros del tercer ciclo se han estimado
considerando la evolucion de volumenes y superficies contemplados y las medidas no completadas
de los grupos 3.1 y 3.2 del Programa de medidas del PHD vigente. Estas medidas incluyen las
actuaciones dirigidas a modernizar algunos de los regadios de la demarcacion y al desarrollo de
nuevas zonas regables respectivamente.

En el caso de nuevos regadios se han identificado una serie de medidas que se han materializado en
el desarrollo de 37.128 ha de nuevos regadios superficiales promovidos por las administraciones
publicas en el escenario 2027 y de 18.962 ha en el escenario 2033.

Incremento

Codigo de . Incremerft?
UDA Nombre de UDA de superficie | de superficie
2027 (ha) 2033 (ha)
2000034 | ZR MI RiO PORMA 22 FASE (Ampliacién no viable) 1000 0
2000041 | ZR SECTOR IV CEA-CARRION 2.050 0
2000047 | RP RiO VALDERADUEY (no viable) 0 3389
2000048 | RP VALLE DE ALISTE (no viable) 0 300
2000049 | ZR MI RIO TERA 0 6.962
2000054 | RP CABECERA RIO CEA (no viable) 0 975
2000055 | ZR VALLEHONDO (no viable) 0 2076
2000057 | ZR CANAL ALTO DE PAYUELOS (Centro y Cea) 13.702 0
2000071 | RP RiO BUREJO (Ampliacién no viable) 0 421
2000073 | RP RiO VALDAVIA 1.316 0
2000080 | RP RiO ARLANZA BAJO 2.932 0
2000097 | RP RiO SEQUILLO (Ampliacién no viable) 400 0
2000100 | RP RiO BOEDO (Ampliacién no viable) 0 2330
2000102 | RP VALLES DEL CERRATO (no viable) 0 866
2000128 | ZR INES-OLMILLOS (Ampliacién no viable) 0 147
2000132 | RP RiO ARANDILLA (Ampliacién no viable) 0 2800
2000143 | ZR ARANZUELO 566 0
2000144 | ZR AMPLIACION ALMAZAN (no viable) 0 4012
2000166 | RP RiO PIRON (no viable) 0 1000
2000168 | RP CEGA (Ampliacién no viable) 0 3545
2000171 | ZR RIEGOS MERIDIONALES ADAJA-CEGA (no viable) 0 8500
2000207 | ZR LA ARMUNA 6.719 12.000
2000209 | RP RO GAMO (Ampliacién no viable) 0 800
2000210 | RP RI0O MARGANAN (Ampliacién no viable) 0 1.000
2000212 | ZR LOS LLANOS DE TORMES (no viable) 0 2300
2000213 | ZR EMBALSE DE IRUENA (Sin demanda identificada) 0 5161
2000280 | ZR CANAL BAJO DE PAYUELOS 8.346 0
2000282 | ZR SECTOR V CEA-CARRION (no viable) 0 1220
2000152 | BOMBEO ARAVIANA 497 0
2000333 | RP POMAR DE VALDIVIA 1.000 0
2000605 | ZR SUSTITUCION BOMBEO LOS ARENALES (Eresma) 0 1880
2000606 | ZR SUSTITUCION BOMBEO LOS ARENALES (Cega) Sector | 0 8066
2000607 | ZR SUSTITUCION BOMBEO LOS ARENALES (Cega) Sector II 0 2-000
2000608 | ZR SUSTITUCION BOMBEO MEDINA DEL CAMPO 0 3-400
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Incremento | Incremento
Nombre de UDA de superficie | de superficie
2027 (ha) 2033 (ha)

| Incremento de superficie regable | 37.128 | 18.962 |
Tabla 50. Incremento de la superficie de regadio por UDA en los escenarios futuros. Fuente: CHD.

Cadigo de
UDA

(*) Ampliaciones de regadio no viables en el tercer ciclo de planificacién.

Ademas, se ha identificado un crecimiento tendencial del regadio en masas de agua subterranea con
buen estado cuantitativo de cerca de 5.170 ha en el escenario 2027.

INCREMENTO | INCREMENTO

CODIGO NOMBRE 2021-2027 2027-2033
(ha) (ha)
2000183  BOMBEO ALUVIAL DEL DUERO: ARANDA-TORDESILLAS (BAJO DUERO) 784 0
2000518  BOMBEO TIERRA DE CAMPOS (ESLA) 456 0
2000060 BOMBEO TIERRA DE CAMPOS (CARRION) 423 0
2000178 | BOMBEO CURSO MEDIO DEL ERESMA, PIRON Y CEGA (CEGA-ERESMA-ADAIJA) 259 0
2000685  BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS PARAMOS (BAJO DUERO) 259 0
2000517  BOMBEO TERCIARIO DETRITICO DEL ESLA-CEA (ESLA) 257 0
2000503 (B':?SAGIEEZ AA)LUVIALES DEL PISUERGA-CARRION Y DEL ARLANZA-ARLANZON 162 0
2000286 BOMBEO ALISTE (ESLA) 129 0
2000673  BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS PARAMOS (RIAZA-DURATON) 126 0
2000520  BOMBEO CARRION (CARRION) 117 0
2000684 BOMBEO PARAMO DE TOROZOS (BAJO DUERO) 114 0
2000681 BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS PARAMOS (PISUERGA) 109 0
2000119 | BOMBEO QUINTANILLA-PENAHORADA-LAS LORAS (PISUERGA) 99 0
2000580 BOMBEO GREDOS (CEGA-ERESMA-ADAIJA) 81 0
BOMBEO ALUVIALES DEL PISUERGA-CARRION Y DEL ARLANZA-ARLANZON
2000504 (ARLANZA) 79 0
2000677 | BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS PARAMOS (CEGA-ERESMA-ADAJA) 77 0
2000287 | BOMBEO BURGOS (ARLANZA) 73 0
2000110  BOMBEO VALDAVIA (PISUERGA) 71 0
2000059  BOMBEO TERCIARIO DETRITICO DEL TUERTO-ESLA (ESLA) 70 0
2000062  BOMBEO VILLAFAFILA (BAJO DUERO) 70 0
2000155  BOMBEO CUENCA DE ALMAZAN (ALTO DUERO) 66 0
2000683  BOMBEO PARAMO DEL ESGUEVA Y DEL CERRATO (RIAZA-DURATON) 61 0
2000545  BOMBEO VILLAFAFILA (ESLA) 61 0
2000682  BOMBEO PARAMO DEL ESGUEVA Y DEL CERRATO (PISUERGA) 60 0
2000506  BOMBEO ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA (BAJO DUERO) 59 0
2000500 BOMBEO ALUVIALES DEL ESLA-CEA (ORBIGO) 57 0
2000515  BOMBEO VALDAVIA (CARRION) 57 0
2000672  BOMBEO PARAMO DE TOROZOS (PISUERGA) 55 0
2000156 BOMBEO ARANDA DE DUERO (ALTO DUERO) 46 0
2000679  BOMBEO PARAMO DE TOROZOS (CARRION) 44 0
2000285  BOMBEO LA MARAGATERIA (ORBIGO) 39 0
2000218 | BOMBEO LA FUENTE DE SAN ESTEBAN (TORMES) 34 0
2000179  BOMBEO VALLE AMBLES (CEGA-ERESMA-ADAIJA) 34 0
2000292  BOMBEO SAYAGO (TORMES) 32 0
2000219  BOMBEO CIUDAD RODRIGO (AGUEDA) 31 0
2000573 | BOMBEO CURSO MEDIO DEL ERESMA, PIRON Y CEGA (RIAZA-DURATON) 31 0
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INCREMENTO
2021-2027

(ha)

INCREMENTO
2027-2033
(ha)

BOMBEO RANA DE LA BANEZA (ORBIGO) 29 0
2000513 | BOMBEO TERCIARIO DETRITICO DEL TUERTO-ESLA (ORBIGO) 29 0
2000525  BOMBEO CASTROGERIZ (PISUERGA) 28 0
2000584  BOMBEO LAS BATUECAS (AGUEDA) 28 0
2000502 ?&hél:llio’ON,)ALUVIALES DEL PISUERGA-CARRION Y DEL ARLANZA-ARLANZON 28 0
2000061  BOMBEO VALLE DEL TERA (TERA) 26 0
2000524 BOMBEO VILLADIEGO (PISUERGA) 25 0
2000670  BOMBEO PARAMO DEL ESGUEVA Y DEL CERRATO (ARLANZA) 24 0
2000217  BOMBEO CAMPO CHARRO (TORMES) 24 0
2000293 | BOMBEO VITIGUDINO (TORMES) 23 0
2000150  BOMBEO TIERRAS DE AYLLON Y RIAZA (RIAZA-DURATON) 21 0
2000578 | BOMBEO CAMPO CHARRO (AGUEDA) 21 0
2000537 | BOMBEO VALLE DEL TERA (ESLA) 20 0
2000149  BOMBEO ARANDA DE DUERO (PISUERGA) 20 0

BOMBEO SIERRAS DE AVILA Y LA PARAMERA (CEGA-ERESMA-
2000290 ADAJA/TORMES) ( 19 0
2000538  BOMBEO PARAMO DE ASTUDILLO (CARRION) 19 0
2000120  BOMBEO QUINTANILLA-PENAHORADA-LAS LORAS (ARLANZA) 18 0
2000177  BOMBEO GUADARRAMA-SOMOSIERRA (CEGA-ERESMA-ADAJA) 18 0
2000501 | BOMBEO ALUVIAL DEL ORBIGO (ORBIGO) 18 0
2000058 | BOMBEO LA TERCIA-MAMPODRE-RIANO (ESLA) 17 0
2000111 BOMBEO CASTROGERIZ (ARLANZA) 17 0
2000288  BOMBEO SIERRAS DE NEILA Y URBION (ALTO DUERO) 15 0
2000112  BOMBEO PARAMO DE ASTUDILLO (PISUERGA) 15 0
2000157 | BOMBEO INTERFLUVIO RIAZA-DUERO (ALTO DUERO) 15 0
2000669  BOMBEO PARAMO DE CORCOS (RIAZA-DURATON) 15 0
2000686  BOMBEO VERIN 13 0
2000680  BOMBEO RANA DEL ORBIGO (ORBIGO) 13 0
2000291  BOMBEO SAYAGO (BAJO DUERO) 11 0
2000508  BOMBEO LA BABIA - LUNA (ORBIGO) 11 0
2000153  BOMBEO TIERRAS DE CARACENA - BERLANGA (RIAZA-DURATON) 11 0
2000220 BOMBEO VALDECORNEJA (TORMES) 11 0
2000121 BOMBEO ARLANZON-RIO LOBOS (ARLANZA) 10 0
2000117  BOMBEO ARANDA DE DUERO (ARLANZA) 9 0
2000562  BOMBEO SEPULVEDA (RIAZA-DURATON) 7 0
2000678  BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS PARAMOS (CARRION) 6 0
2000509 BOMBEO FUENTES CARRIONAS - LA PERNIA (CARRION) 5 0
2000151 BOMBEO CABREJAS-SORIA (ALTO DUERO) 4 0
2000536  BOMBEO VALLE DEL TERA (ORBIGO) 3 0
2000283  BOMBEO VILARDEVOS-LAZA (TAMEGA-MANZANAS) 3 0
2000571  BOMBEO GUADARRAMA-SOMOSIERRA (RIAZA-DURATON) 3 0
2000530 BOMBEO SIERRA DE LA DEMANDA (ARLANZA) 3 0
2000568  BOMBEO PARAMO DE ESCALOTE (ALTO DUERO) 2 0
2000154  BOMBEO ARLANZON-RIO LOBOS (ALTO DUERO) 2 0
2000547  BOMBEO ALISTE (TAMEGA-MANZANAS) 2 0
2000575  BOMBEO PRADENA (CEGA-ERESMA-ADAJA) 1 0
2000552  BOMBEO MONCAYO (ALTO DUERO) 1 0
2000299  RP ARROYO DEL REGATO -2 0
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INCREMENTO
2021-2027
(ha)

INCREMENTO
2027-2033
(ha)

2000674  BOMBEO RANA DEL ORBIGO (ESLA) -3 0
2000671 E(lJJII\E/IRBOE)O TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS PARAMOS (ARLANZA/ALTO 3 0
2000540 | BOMBEO SIERRAS DE NEILA Y URBION (ARLANZA) -5 0
2000531 | BOMBEO SANABRIA (TAMEGA-MANZANAS) -12 0
2000118  BOMBEO FUENTES CARRIONAS - LA PERNIA (PISUERGA) -13 0
2000576 | BOMBEO SEGOVIA (CEGA-ERESMA-ADAIA) -16 0
2000521  BOMBEO LA MARAGATERIA (TERA) -26 0
otal _______________________________ | s1&7] 0

Tabla 51. Incremento de la superficie de regadio por UDA en los escenarios futuros. Fuente: CHD.

Respecto a las medidas de modernizacién de regadios, en el tercer ciclo de planificacion estd previsto
llevar a cabo 38 medidas de este tipo, que supondrian una reduccién de la demanda agricola de unos
123 hm3.

Escenario ne UDAS Ahorro

Superficie

2027 (ha) Modernizacion

(hm3/afio)

medida
modernizacion

\ 2022-2027 \ 26 \

Afectadas

141.610 \ 85,30 \
2028-2033 63.517 37,43

Tabla 52. Medidas para la mc parala modernizacion de | regadlos contempladas en el PHD del ciclo lll.

A continuacién, se muestra la demanda bruta estimada, por sistema de explotacién, para los
escenarios del lll ciclo de planificacién (2021, 2027, 2033, 2039)

Demanda bruta

Actual (2021) Demanda bruta

Demanda bruta Demanda bruta

Sistema de explotacion

(hm?) 2027 (hm?3) 2033 (hm?3) 2039 (hm?3)
1 - Tdmega-Manzanas 10,34 10,38 10,38 10,38
2 -Tera 64,21 52,25 93,83 93,83
3 - Orbigo 371,59 345,58 345,58 345,58
4 - Esla 609,42 731,53 731,53 731,53
5 - Carrién 329,61 298,81 298,81 298,81
6 - Pisuerga 249,53 259,42 259,42 259,42
7 - Arlanza 56,35 66,04 66,04 66,04
8 - Alto Duero 154,48 152,53 151,73 151,73
9 - Riaza-Duraton 129,44 134,16 134,16 134,16
10 - Cega-Eresma-Adaja 188,66 190,94 190,94 190,94
11 - Bajo Duero 620,19 596,30 596,30 596,30
12 - Tormes 245,12 284,38 353,32 353,32
13 - Agueda 15,71 13,25 13,25 13,25
Total 3.044,65 3.135,56 3.245,28 3.245,28

Tabla 53. Demanda bruta estimada por sistema de explotacidn, para los escenarios del lll ciclo de planificacion

En cuanto a la ganaderia para estimar la demanda futura se han utilizado bdsicamente las tasas de
crecimiento de los diferentes tipos de ganado segun las previsiones del Anuario de Estadistica Agraria
de la Junta de Castilla y Ledn.
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Para la construccién de los escenarios futuros se ha considerado que estas variaciones en el tamafio
de la cabafia afectan por igual a todos los municipios de la parte espafiola de la DHD y por tanto las
dotaciones promedio no varias de las estimadas en el escenario actual por unidad de demanda.

Sistema de Volumen escenario | Volumen 2027 | Volumen 2033 Volumen 2039
explotacion actual (hm3/aiio) (hm3/afiio) (hm3/afio) (hm3/afio)

Tamega-Manzanas 0,64 0,78 0,89 1,02
Tera 1,07 1,35 1,58 1,85
Esla 2,40 3,06 3,62 4,32
Orbigo 6,16 7,60 8,76 10,21
Carrién 2,39 2,57 2,73 2,92
Pisuerga 5,03 5,65 6,12 6,65
Arlanza 2,44 2,84 3,15 3,51
Alto Duero 4,39 5,16 5,72 6,36
Riaza-Duratén 3,48 3,92 4,24 4,60
Cega-Eresma-Adaja 11,89 14,09 15,78 17,86
Bajo Duero 6,66 8,34 9,75 11,58
Tormes 8,89 10,26 11,32 12,60
Agueda 8,05 9,25 10,13 11,15
Total 63,48 74,89 83,77 94,64

Tabla 54. Demanda ganadera para los escenarios futuros por sistema de explotacion. Fuente: CHD.

La evolucién de este sector se ve muy afectada por las variaciones econdmicas, y de forma muy
acusada por las subvenciones que pueda percibir, por ello la estimacion de los horizontes futuros, en
especial los dos mas tardios, estan afectados por un grado elevado de incertidumbre.

5.2.4. Analisis de resultados

Se han identificado 376 UDA en el ambito territorial de la CHD en la situacién actual, de las cuales
271 son atendidas con recurso de origen superficial y 105 con recurso de origen subterraneo. Para
este tercer ciclo, en los escenarios futuros, se van a incluir 37 unidades de demanda agraria nuevas
en 2027 y 16 unidades de demanda agraria en 2033.
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‘ ¥ Unidades de demanda agraria

Figura 39. Unidades de demanda agraria actuales (escenario 2019)

En la siguiente tabla se muestran los datos de demanda por UDA vy la superficie asignada a partir de

las diversas fuentes de informacion citadas anteriormente. La caracterizacion de dichas demandas se
recoge en MIRAME-IDEDuero.

Demanda Demanda Demanda Demanda
) Superficie actual actual actual actual Volumen
Sistema de y ) .
explotacién Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
P actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/afio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) ((TWELT))

1- Tamega- 2000046 RP SUBCUENCAS ENTRE TAMEGA Y 1132 5,937 0,000 0,00
Manzanas TUELA
1-Tamega- 050307 RP RIOS TAMEGA Y BUBAL 787 4,280 0,007 0,10
Manzanas
1-Tamega- 50619 RP RIOS TUELA Y DE LA GAMONEDA 4 0,022 0,000 0,01
Manzanas
1-Tamega- 000618 RP RIO MANZANAS 1 0,003 0,005 0,00
Manzanas
1-Tamega- ' 100616 RP RIOS CALABOR Y DEL FONTANO 0 0,000 0,000 0,00
Manzanas
1-Tamega- BOMBEO ALISTE (TAMEGA—
Manzanas 2000547 MANZANAS) 2 0,009 0,222 0,00
1- Tamega- BOMBEO SANABRIA (TAMEGA-
Manzanas 2000531 MANZANAS) 16 0,052 0,082 0,00
1-Tamega- BOMBEO VILARDEVOS-LAZA
Manzanas 2000283 (TAMEGA-MANZANAS) 2 0,005 0316 0,02
1-Tamega- ' 00686 BOMBEO VERIN 9 0,036 0,010 0,00
Manzanas

Tabla 55. Superficie de riego, volimenes de demanda y volumen concesional en el Sistema Tamega-Manzanas. Fuente:

CHD.
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Demanda Demanda Demanda Demanda
) Superficie actual actual actual actual Volumen
Sistema de ” p o
explotacion Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
P actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/aiio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) (hm?3/afio)
2 -Tera 2000025 ZR MD DEL RiO TERA 7.452 52,48 0,000 0,00
2 -Tera 2000026 |RP MI DEL RiO TERA 1.347 9,78 0,010 11,33
2 -Tera 2000336 RP AYOO DE VIDRIALES 85 0,48 0,006 0,22
2-Tera 2000609 RP RIO CASTRON 10 0,05 0,002 0,06
2 -Tera 2000299 RP ARROYO DEL REGATO 5 0,03 0,003 0,11
2 -Tera 2000032 |RP CABECERA RIO TERA 6 0,02 0,007 0,04
2 -Tera 2000521 BOMBEO LA MARAGATERIA (TERA) 29 0,13 0,152 0,04
2 -Tera 2000284 BOMBEO SANABRIA (TERA) 18 0,06 0,260 0,02
2 -Tera 2000061 BOMBEO VALLE DEL TERA (TERA) 265 1,17 0,626 0,16

Tabla 56. Superficie de riego, volimenes de demanda y volumen concesional en el Sistema Tera. Fuente: CHD.

SEEEIC Nombre de UDA

explotacion

Demanda
actual
ganadera
subterranea
(hm3/afio)

Demanda
actual
agricola
subterranea
(hm3/afio)

Demanda
actual
ganadera
superficial
(hm3/afio)

DITHENTE]
E{IE]]
agricola
superficial
(hm3/afio)

Superficie
regable
actual (ha)

Volumen
concesional
(hm3/afio)

3 - Orbigo 2000015 ZR PARAMO Y PARAMO MEDIO 20.479 111,52 0,000 0,00
3 - Orbigo 2000598 ZR VILLADANGOS 5.938 40,00 0,000 40,00
3 - Orbigo 2000018 ZR CASTANON 3.707 25,01 0,000 25,01
3 - Orbigo 2000023 ZR MANGANESES 2.799 15,50 0,000 0,00
3 - Orbigo 2000600 ZR VILLARES 2.251 15,00 0,000 15,00
3 - Orbigo 2000017 |ZR CARRIZO 976 6,20 0,000 0,00
3 - Orbigo 2000014 ZR VELILLA 1.066 4,50 0,000 0,00
3 - Orbigo 2000020 ZR SAN JUSTO Y SAN ROMAN 541 4,23 0,000 2,80
3 - Orbigo 2000052 |RP ORBIGO MEDIO 3.595 27,07 0,010 2,23
3 - Orbigo 2000021 RP ORBIGO-JAMUZ 2.769 18,97 0,016 15,79
3 - Orbigo 2000022 RP RO ERIA 2.365 17,67 0,025 7,70
3 - Orbigo 2000037 RP RO DUERNA 2.560 17,44 0,015 4,53
3 - Orbigo 2000027 |RP RIOS TUERTO BAJO Y TURIENZO 2.433 17,00 0,019 16,67
3 - Orbigo 2000038 RP PRESA CERRAJERA 1.829 16,76 0,000 15,92
3 - Orbigo 2000332 EZ:FI{IEZ?)ANOS DEL CANAL DE 1.443 9,71 0,005 7,20
3 - Orbigo 2000039 RP RIO LUNA 1.188 6,45 0,006 5,70
3 - Orbigo 2000036 | RP RiO TUERTO ALTO 1.150 6,17 0,003 7,84
3 - Orbigo 2000044 RP VALTABUYO Y JAMUZ 419 2,58 0,010 0,05
3 - Orbigo 2000031 |RP CABECERA RiO LUNA 313 1,47 0,027 4,95
3 - Orbigo 2000016 RP RI0S OMARA Y VALDESAMARIO 230 1,22 0,028 2,30
3 - Orbigo 2000317 RP ARROYO DE LOS REGUERALES 177 0,91 0,001 1,07
3 - Orbigo 2000045 RP VILLAGATON 137 0,70 0,002 1,23
3 - Orbigo 2000013 EELZ'S I;LE“;':;ANST REE. DELUNAY 145 0,66 0,005 0,46
3 - Orbigo 2000316 RP ANTONAN DEL VALLE 54 0,33 0,001 0,77
3 - Orbigo 2000024 RP RiO TORRE 35 0,19 0,002 0,49
3 - Orbigo 2000641 (R')PRQ,FGLS ENTES MENORES DEL 9 0,04 0,002 0,03
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Demanda Demanda Demanda Demanda
) Superficie actual actual actual actual Volumen
Sistema de ” p o
explotacion Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
P actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/aiio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) (hm?3/afio)
3 - Orbigo 2000315 RP ARROYO DE MUELAS 3 0,02 0,001 0,00
3- Orbigo 2000224 RP ARROYO BARBADIEL 0 0,00 0,001 0,02
3 - Orbigo 2000314 RP AGUAS ARRIBA DE VILLAMECA 0 0,00 0,001 0,00
L. BOMBEO ALUVIAL DEL ORBIGO
3 - Orbigo 2000501 (ORBIGO) 89 0,42 0,128 0,02
3 - Orbigo 2000508 BOMBEO LA BABIA - LUNA (ORBIGO) 54 0,22 0,335 0,00
3 - Orbigo 2000285 BOMBEO LA MARAGATERIA (ORBIGO) 196 0,78 0,731 0,06
_— BOMBEO RANA DE LA BANEZA
3 - Orbigo 2000668 (ORBIGO) 292 1,28 0,063 0,00
- BOMBEO RANA DEL ORBIGO
3 - Orbigo 2000680 (GRBIGO) 65 0,35 0,000 0,02
L BOMBEO TERCIARIO DETRITICO DEL

3 - Orbigo 2000513 TUERTO-ESLA (ORBIGO) 287 1,23 0,910 0,31
3 - Orbigo 2000536 BOMBEO VALLE DEL TERA (ORBIGO) 0 0,00 0,052 0,05

Tabla 57. Superficie de riego, volimenes de demanda y volumen concesional en el Sistema Orbigo. Fuente: CHD.

Demanda Demanda Demanda Demanda
Sistema de Superficie acifual actual acifual actual Volun.1en
B Nombre de UDA regable agrlcc')I.:a ganad'efa agrlco'la ganad?ra concesncinal
actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/afio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) (hm?3/afio)

4-Esla 2000019 ZR PARAMO BAJO 22.000 95,00 0,000 0,00
4-Esla 2000057 sigj)NAL ALTO DE PAYUELOS (Centro 4384 31,64 0,000 0,00
4 - Esla 2000280 ZR CANAL BAJO DE PAYUELOS 6.483 44,85 0,000 0,00
4-Esla 2000002 ZR CANAL ALTO DE PAYUELOS 9.605 73,07 0,000 0,00
4 - Esla 2000003 |ZR MI RIO PORMA 12 FASE 12.370 67,00 0,000 0,00
4-Esla 2000010 ZR CANAL DEL ESLA 11.200 65,02 0,000 0,00
4 - Esla 2000034 ZR MI RIO PORMA 22 FASE 7.240 32,00 0,000 0,00
4-Esla 2000006 ZR ARRIOLA 4.650 29,99 0,000 0,00
4 - Esla 2000042 |ZR TABARA 3.032 17,15 0,000 17,15
4-Esla 2000306 ZR ARENILLAS DE VALDERADUEY 287 1,72 0,000 1,72
4 - Esla 2000055 ZR VALLEHONDO (no viable) 5 0,04 0,000 0,00
4-Esla 2000001 RP VEGAS ALTAS RIO ESLA 3.837 27,38 0,026 25,75
4 - Esla 2000011 RP RiO CEA BAJO 2.515 15,77 0,015 8,64
4-Esla 2000012 |RP MI DEL RiO ESLA 1.461 9,42 0,049 19,81
4 - Esla 2000005 RP RiO CURUENO 1.435 8,08 0,003 8,76
4-Esla 2000033 RP RiO CEA MEDIO 1.439 8,03 0,011 2,98
4-Esla 2000335 ECP)ISISUPR?JREMNQ DESDE CONFLUENCIA 1.136 7,64 0,010 2,29
4 - Esla 2000007 RP RiO TORIO 1.316 7,35 0,013 9,80
4-Esla 2000004 RP RiO PORMA HASTA CURUENO 1.171 5,91 0,003 8,99
4 - Esla 2000008 RP RiO BERNESGA 912 5,31 0,042 7,82
4-Esla 2000047 RP RiO VALDERADUEY (no viable) 398 3,08 0,006 1,48
4 - Esla 2000035 RP RiOS BERNESGA Y TORIO 213 1,98 0,000 0,40
4-Esla 2000040 RP RiO CEA ALTO 307 1,65 0,009 2,76
4 - Esla 2000009 RP MD RiO ESLA 166 1,53 0,000 2,39
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Demanda Demanda Demanda Demanda
) Superficie actual actual actual actual Volumen
Sistema de ” p o
explotacion Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
P actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/aiio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) (hm?3/afio)

4 - Esla 2000028 RP CABECERA RiO VALDERADUEY 268 1,46 0,002 0,80

4-Esla 2000640 RP AFLUENTES MENORES DEL PORMA 150 0,75 0,020 0,98
Y ESLA

4 - Esla 2000030 RP CABECERA RiO PORMA 165 0,68 0,000 0,01

4-Esla 2000029 RP CABECERA RIO ESLA 276 0,56 0,000 1,26

4 - Esla 2000639 RP AFLUENTES RiO VALDERADUEY 93 0,53 0,004 0,00
RP RIOS RIACHO DE LA NAVAY

4 - Esla 2000228 VALDELLORNA 60 0,43 0,001 0,75

4 - Esla 2000231 RP RiO MORO 33 0,39 0,001 0,03

4 - Esla 2000222 RP ARROYO DE LA BURGA 64 0,37 0,002 0,06
RP CUENCAS VERTIENTES AL

4-Esla 2000637 EMBALSE DE RICOBAYO 76 0,33 0,029 1,83

4 - Esla 2000227 RP RiO COLLE 26 0,14 0,000 0,17

4-Esla 2000638 RP RiO CASARES 6 0,02 0,000 0,19

4 - Esla 2000331 RP ARROYO DE LA COSTANILLA 2 0,02 0,000 0,00

4-Esla 2000221 RP RIO ALISTE 1 0,00 0,007 0,14

4 - Esla 2000286 BOMBEO ALISTE (ESLA) 322 1,79 0,756 0,08
BOMBEO ALUVIALES DEL ESLA-CEA

4 - Esla 2000500 (ORBIGO) 447 2,31 0,480 0,08
BOMBEO LA TERCIA-MAMPODRE-

4-Esla 2000058 RIANIO (ESLA) 175 0,58 0,741 0,00
BOMBEO TERCIARIO DETRITICO DEL

4 - Esla 2000517 ESLA-CEA (ESLA) 2.574 13,41 1,130 1,95
BOMBEO TERCIARIO DETRITICO DEL

4-Esla 2000059 TUERTO-ESLA (ESLA) 700 3,32 1,212 0,34

4-Esla 2000518 BOMBEO TIERRA DE CAMPOS (ESLA) 3.037 17,06 0,930 1,34

4 - Esla 2000537 BOMBEO VALLE DEL TERA (ESLA) 203 1,23 0,171 0,12

4-Esla 2000545 BOMBEO VILLAFAFILA (ESLA) 610 3,39 0,492 0,61

4 - Esla 2000674 BOMBEO RANA DEL ORBIGO (ESLA) 6 0,03 0,000 0,00

Tabla 58. Superficie de riego, volimenes de demanda y volumen concesional en el Sistema Esla. Fuente: CHD.

Demanda Demanda Demanda Demanda
) Superficie actual actual actual actual Volumen
Sistema de y ; .
explotacién Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
P actual (ha) | superficial | superficial | subterrdnea | subterranea | (hm3/afio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) ((TWELT))
5 - Carrion 2000083 ZR CASTILLA CAMPOS 10.731 64,39 0,000 0,00
5 - Carrion 2000064 |ZR CARRION - SALDANA 11.754 60,01 0,000 0,00
5 - Carrion 2000065 |ZR BAJO CARRION 6.600 38,94 0,000 38,94
5 - Carrion 2000082 ZR LA NAVA NORTE Y SUR 4912 29,50 0,000 0,00
5 - Carrion 2000099 | ZR LA RETENCION 3.486 25,00 0,000 0,00
5 - Carrion 2000085 | ZR PALENCIA 2.300 15,00 0,000 0,00
5 - Carrion 2000084 ZR MACIAS PICAVEA 2.255 13,59 0,000 13,59
5 - Carrion 2000086 ZR CASTILLA SUR 3.169 11,51 0,000 0,00
5 - Carrion 2000104 ZR CAMPORREDONDO 21 0,00 0,000 0,00
5 - Carrion 2000097 RP RiO SEQUILLO 2.195 13,00 0,010 1,68
- RP RIO CARRION ENTRE CELADILLA Y
5 - Carrion 2000105 CALAHORRA 458 3,06 0,008 1,32
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Demanda Demanda Demanda Demanda
) Superficie actual actual actual actual Volumen
Sistema de ’ p .
explotacion Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
P actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/aiio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) (hm?3/afio)

- RP RiO VALDEGINATE Y TRAMO FINAL

5 - Carrién 2000654 DEL RIO CARRION 628 2,78 0,035 1,47
y RP RiO CARRION ENTRE GUARDO Y

5 - Carrion 2000063 CELADILLA 637 2,30 0,005 0,76

5 - Carrion 2000656 |RP RiO DE LA CUEZA 162 0,85 0,037 0,71

5 - Carrion 2000655 RP RiO UCIEZA 79 0,38 0,013 0,14

5 - Carrion 2000653 |RP CABECERA RiO CARRION 0 0,00 0,007 0,14

BOMBEO ALUVIALES DEL PISUERGA-
5 - Carrion 2000502 |CARRION Y DEL ARLANZA-ARLANZON 275 1,28 0,085 0,03
(CARRION)

5 - Carrién 2000520 BOMBEO CARRION (CARRION) 1.167 5,39 0,531 0,03
- BOMBEO FUENTES CARRIONAS - LA

5 - Carrion 2000509 PERNIA (CARRION) 13 0,01 0,165 0,00
., BOMBEO PARAMO DE ASTUDILLO

5 - Carrion 2000538 (CARRION) 194 0,95 0,021 0,00
- BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO

5 - Carrion 2000678 LOS PARAMOS (CARRION) 30 0,16 0,011 0,04
., BOMBEO PARAMO DE TOROZOS

5 - Carrion 2000679 (CARRION) 441 2,40 0,167 0,00
- BOMBEO TIERRA DE CAMPOS

5 - Carrion 2000060 (CARRION) 4.233 24,07 0,916 2,53
., BOMBEO TORDESILLAS - TORO

5 - Carrion 2000116 (CARRION) 2.332 13,73 0,063 0,23

5 - Carrion 2000515 BOMBEO VALDAVIA (CARRI()N) 283 1,32 0,312 0,00

Tabla 59. Superficie de riego, volimenes de demanda y volumen concesional en el Sistema Carridn. Fuente: CHD.

Demanda Demanda Demanda Demanda

. am Superficie actual actual actual actual Volumen
Sistema de Codigo

explotacion | de UDA

Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
actual (ha) | superficial | superficial | subterrdnea | subterrdnea | (hm3/afio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm3/afio) (hm3/afio)

6 - Pisuerga 2000072 |ZR PISUERGA 9.297 55,78 0,000 55,78
6 - Pisuerga 2000070 ZR CASTILLA NORTE 7.735 46,53 0,000 0,00
6 - Pisuerga 2000075 | ZR VILLALACO 3.974 23,95 0,000 0,00
6 - Pisuerga 2000088 ZR GERIA - VILLAMARCIEL 600 4,35 0,000 3,60
6 - Pisuerga 2000067 ZR CERVERA - ARBEJAL 132 0,79 0,000 0,00
6 - Pisuerga 2000233 ZR RUESGA 23 0,00 0,000 0,00
6 - Pisuerga 2000089 | RP RiO ESGUEVA 3.053 19,54 0,024 6,54
6 - Pisuerga 2000081 EZ:FI{?OT\:SUERGA ENTRE ARLANZA'Y 1.867 14,34 0,025 2,81
6 - Pisuerga 2000087 |RP Rio Pisuerga Bajo 1.640 10,61 0,033 12,10
6 - Pisuerga 2000074 iz&g;&SUERGA ENTRE BUREJO'Y 1.283 6,40 0,031 3,88
6 - Pisuerga 2000100 RP RO BOEDO 817 6,16 0,009 1,46
6 - Pisuerga 2000073 |RP RiO VALDAVIA 824 5,95 0,031 26,50
6 - Pisuerga 2000071 |RP RiO BUREJO 783 5,03 0,006 1,72
6 - Pisuerga 2000324 RP ARROYO MADERANO 926 4,92 0,005 2,36
6 - Pisuerga 2000069 :B:IIEJOOPISUERGA ENTRE AGUILAR Y 832 4,43 0,004 3,10
6 - Pisuerga 2000621 RP ARROYO MADRAZOS 742 3,73 0,003 1,18
6 - Pisuerga 2000068 | RP RiO CAMESA 497 2,59 0,004 0,79
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Demanda Demanda Demanda Demanda
) Superficie actual actual actual actual Volumen
Sistema de ” p o
explotacion Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
P actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/aiio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) (hm?3/afio)
6 - Pisuerga 2000627 RP ARROYO DEL PRADO 311 1,53 0,003 1,64
6 - Pisuerga 2000327 RP RiO LUCIO 283 1,53 0,002 0,17
6 - Pisuerga 2000323 RP LOMILLA DE AGUILAR 220 1,48 0,001 0,80
6 - Pisuerga 2000326 RP RiO MONEGRO 133 0,78 0,001 0,88
. RP RO PISUERGA ENTRE CERVERA Y
6 - Pisuerga 2000334 AGUILAR 70 0,64 0,001 0,00
6 - Pisuerga 2000337 RP RiO ODRA 104 0,40 0,027 3,59
6 - Pisuerga 2000333 RP POMAR DE VALDIVIA 210 0,21 0,001 0,12
6 - Pisuerga 2000101 RP RiO RUBAGON 20 0,11 0,002 0,07
6 - Pisuerga 2000626 RP ARROYO DE PADILLA 8 0,04 0,001 0,04
6 - Pisuerga 2000066 RP RiO PISUERGA EN CABECERA 22 0,03 0,004 0,00
. RP SUBCUENCA MI ENTRE
6 - Pisuerga 2000234 REQUEJADA Y AGUILAR 2 0,01 0,006 0,00
6 - Pisuerga 2000629 RP ARROYO MADRE 1 0,01 0,009 0,09
6 - Pisuerga 2000328 RP RIO VILLOVA 1 0,01 0,001 0,00
6 - Pisuerga 2000631 RP ARROYO DE RIOFRESNO 0 0,00 0,002 0,00
6 - Pisuerga 2000625 RP ARROYO VALLARNA 0 0,00 0,003 0,00
BOMBEO ALUVIALES DEL PISUERGA-
6 - Pisuerga 2000503 CARRION Y DEL ARLANZA-ARLANZON 1.624 8,34 0,099 0,15
(PISUERGA)
. BOMBEO ARANDA DE DUERO
6 - Pisuerga 2000149 (PISUERGA) 101 0,43 0,234 1,38
6 - Pisuerga 2000525 BOMBEO CASTROGERIZ (PISUERGA) 93 0,46 0,097 0,00
. BOMBEO FUENTES CARRIONAS - LA
6 - Pisuerga 2000118 PERNIA (PISUERGA) 21 0,04 0,256 0,00
. BOMBEO PARAMO DE ASTUDILLO
6 - Pisuerga 2000112 (PISUERGA) 152 0,72 0,034 0,09
) BOMBEO QUINTANILLA-
6 - Pisuerga 2000119 PERAHORADA-LAS LORAS (PISUERGA) 986 3,89 0,207 0,04
. BOMBEO PARAMO DE TOROZOS
6 - Pisuerga 2000672 (PISUERGA) 554 2,85 0,204 0,19
. BOMBEO PARAMO DEL ESGUEVA Y
6 - Pisuerga 2000682 DEL CERRATO (PISUERGA) 595 3,29 0,326 0,24
) BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO
6 - Pisuerga 2000681 LOS PARAMOS (PISUERGA) 727 4,01 2,507 0,48
6 - Pisuerga 2000110 BOMBEO VALDAVIA (PISUERGA) 715 3,10 0,640 0,26
6 - Pisuerga 2000524 BOMBEO VILLADIEGO (PISUERGA) 127 0,53 0,187 0,03

Tabla 60. Superficie de riego, volimenes de demanda y volumen concesional en el Sistema Pisuerga. Fuente: CHD.

DITHENTE] Demanda Demanda Demanda
) Superficie actual actual actual actual Volumen
Sistema de y ’ .
oo Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
explotacion — — - ~ 3fax
actual (ha) | superficial | superficial | subterrdnea | subterrdnea | (hm3/afio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) (hm3/afio)
7 - Arlanza 2000077 ZR ARLANZON 2.827 17,67 0,000 17,67
7 - Arlanza 2000080 RP RiO ARLANZA BAJO 1.256 10,31 0,006 14,70
7 - Arlanza 2000079 RP RiO ARLANZA MEDIO 780 4,48 0,014 0,90
RP ARLANZA ENTRE ARLANZON Y
7 - Arlanza 2000320 PISUERGA 684 4,40 0,008 9,58
7 - Arlanza 2000076 RP RiO ARLANZON 655 4,02 0,035 13,26
7 - Arlanza 2000235 RP RiO DE LOS AUSINES 315 2,48 0,005 1,20
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Demanda Demanda Demanda Demanda
) Superficie actual actual actual actual Volumen
Sistema de ’ p .
explotacion Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
P actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/aiio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) (hm?3/afio)

7 - Arlanza 2000603 |RP Ri0O HORMAZUELA 193 0,92 0,032 1,32

7 - Arlanza 2000338 |RP RIO FRANCO 97 0,65 0,007 0,46

7 - Arlanza 2000615 RP AFLUENTES DEL ARLANZA 117 0,61 0,014 0,60

7 - Arlanza 2000613 |RP RIOS URBEL, UBIERNA Y VENA 96 0,45 0,037 2,30

7 - Arlanza 2000078 |RP RiO ARLANZA ALTO 67 0,41 0,021 2,25

7 - Arlanza 2000340 RP RiO DE REVILLA 39 0,24 0,003 0,74

7 - Arlanza 2000339 |RP RIO PEDROSO 24 0,23 0,005 1,80

7 - Arlanza 2000614 RP RiO COGOLLOS 46 0,19 0,013 0,06
RP RiO DE SAN MARTIN Y RiO

7 - Arlanza 2000612 VALPARAISO 7 0,03 0,001 0,03
RP CABECERA RiO ARLANZON Y RiO

7 - Arlanza 2000611 SALGUERO 0 0,00 0,001 0,00
BOMBEO ALUVIALES DEL PISUERGA-

7 - Arlanza 2000504 |CARRION Y DEL ARLANZA-ARLANZON 785 3,70 0,052 0,13
(ARLANZA)
BOMBEO ARANDA DE DUERO

7 - Arlanza 2000117 (ARLANZA) 44 0,20 0,128 0,26
BOMBEO ARLANZON-RIO LOBOS

7 - Arlanza 2000121 (ARLANZA) 27 0,12 0,268 0,00

7 - Arlanza 2000287 BOMBEO BURGOS (ARLANZA) 733 3,21 0,891 0,09

7 - Arlanza 2000111 BOMBEO CASTROGERIZ (ARLANZA) 168 0,74 0,236 0,02
BOMBEO QUINTANILLA-

7 - Arlanza 2000120 PENAHORADA-LAS LORAS (ARLANZA) 184 0,64 0,092 0,08
BOMBEO SIERRA DE LA DEMANDA

7 - Arlanza 2000530 (ARLANZA) 1 0,01 0,154 0,00
BOMBEO SIERRAS DE NEILA Y URBION

7 - Arlanza 2000540 (ARLANZA) 9 0,04 0,339 0,01
BOMBEO PARAMO DEL ESGUEVA Y

7 - Arlanza 2000670 DEL CERRATO (ARLANZA) 121 0,58 0,076 0,00
BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO

7 - Arlanza 2000671 LOS PARAMOS (ARLANZA/ALTO 7 0,03 0,004 0,07
DUERO)

Tabla 61. Superficie de riego, volimenes de demanda y volumen concesional en el Sistema Arlanza. Fuente: CHD.

Demanda Demanda Demanda Demanda
. Superficie actual actual actual actual Volumen
Sistema de ’ q .
explotacion Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
P actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/afio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm3/afio) (hm3/afio)
8 - Alto Duero | 2000125 ZR ALMAZAN 5.342 32,00 0,000 32,00
8 - Alto Duero | 2000131 /ZR GUMA 3.460 21,29 0,000 21,29
8 - Alto Duero | 2000122 ZR CAMPILLO DE BUITRAGO 2.200 16,50 0,000 0,00
8 - Alto Duero | 2000130|ZR ARANDA 2.355 14,49 0,000 14,49
8 - Alto Duero | 2000128 ZR INES - OLMILLOS 1.644 9,86 0,000 2,00
8 - Alto Duero | 2000129 |ZR LA VID - ZUZONES 816 4,53 0,000 3,00
8 - Alto Duero | 2000143 ZR ARANZUELO 34 0,18 0,000 0,00
8 - Alto Duero | 2000127 RP RiO UCERO 1.804 14,48 0,010 8,93
8 - Alto Duero | 2000132 RP RiO ARANDILLA 1.389 14,26 0,019 3,51
8 - Alto Duero | 2000142 RP RiO DUERO ENTRE UCERO Y RIAZA 1.956 7,65 0,027 7,74
8 - Alto Duero | 2000126 EE;L%DUERO ENTRE ALMAZAN Y RIO 700 3,49 0,014 3,25
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Demanda Demanda Demanda Demanda
Sistema de Superficie act’ual actual act’ual actual Volun.1en
A Nombre de UDA regable agrlcc.JIf-l ganad.el:a agrlcolla ganad?ra concesuinal
actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/aiio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) (hm?3/afio)

8 - Alto Duero | 2000294 RP RiO ESCALOTE 210 1,56 0,012 8,46
8 - Alto Duero | 2000133 RP RiO GROMEJON 321 1,28 0,009 0,51
8 - Alto Duero | 2000303 RP ARROYO DE VALDANZO 80 0,90 0,004 0,83
8- Alto Duero | 2000295 RP RiO CARACENA 86 0,85 0,000 0,75
8 - Alto Duero | 2000297 RP RiO FUENTEPINILLA 81 0,84 0,004 0,01
8 - Alto Duero | 2000296 RP RiO TALEGONES 80 0,50 0,001 0,00
8 - Alto Duero | 2000124 Eggéoyiliﬁgzzmmlz CUERDA DEL 85 0,48 0,009 0,78
8 - Alto Duero | 2000310 RP RiO BANUELOS 51 0,44 0,005 0,03
8 - Alto Duero | 2000643 [R)E:‘:(L)UENTES MENORES DEL ALTO 83 0,35 0,010 0,29
8 - Alto Duero | 2000123 RP RiO TERA 86 0,29 0,015 3,59
8 - Alto Duero | 2000304 RP RiO MADRE DE REJAS 28 0,24 0,006 0,10
8 - Alto Duero | 2000313 |RP RiO PEDRO 24 0,21 0,005 0,01
8 - Alto Duero | 2000644 RP RiO MORON 26 0,13 0,010 0,09
8 - Alto Duero | 2000298 RP RIO IZANA 24 0,10 0,003 0,26
8 - Alto Duero | 2000145 RP VILLA DE VINUESA 11 0,10 0,004 0,00
8 - Alto Duero | 2000237|RP RIO ARAVIANA 16 0,10 0,001 0,00
8 - Alto Duero | 2000645 RP RiO MERDANCHO 13 0,05 0,008 0,00
8 - Alto Duero | 2000642 RP CABECERA DEL RO DUERO 4 0,01 0,015 0,32
8 - Alto Duero | 2000647 RP RiO LOBOS 3 0,01 0,006 0,05
8 - Alto Duero | 2000646 RP RiO RITUERTO 1 0,00 0,015 0,00
8 - Alto Duero | 2000311|RP RiO ARANZUELO 0 0,00 0,001 0,07
8 - Alto Duero | 2000156 gg'l\EARE:;O ARANDA DE DUERO (ALTO 373 1,64 0,883 0,32
8 - Alto Duero | 2000152 BOMBEO ARAVIANA 10 1,09 0,124 0,01
8 - Alto Duero | 2000154 ?ﬁ?ﬂg%%?:é?NZON—RIO LOBOS 12 0,06 0,152 0,00
8 - Alto Duero | 2000151 [B)?J';ARB;)O CABREJAS-SORIA (ALTO 35 0,28 0,225 0,00
8 - Alto Duero | 2000155 ?A(?.I}A(:?IIED%EEJOE;\ICA DE ALMAZAN 660 2,97 1,046 0,14
8 - Alto Duero | 2000157 ?'SL'_\'_AOBE?J:;;BE)RFLUVIO RIAZA-DUERO 148 0,71 0,429 0,13
8 - Alto Duero | 2000552 BOMBEO MONCAYO (ALTO DUERO) 3 0,01 0,015 0,00
8 - Alto Duero | 2000568 F'SL:_A(?E%::S?MO DE ESCALOTE 1 0,00 0,153 0,00
8 - Alto Duero | 2000288 ?ﬁ'}gg;%::g)RAs DE NEILAY URBION 103 0,31 0,766 0,03
8 - Alto Duero | 2000153 gg:/ljij(é;lERRAS DE CARACENA - 53 0,25 0,383 0,00

Tabla 62. Superficie de riego, volimenes de demanda y volumen concesional en el Sistema Alto Duero. Fuente: CHD.
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Demanda Demanda Demanda Demanda
) Superficie E{IE]] actual actual actual Volumen
Sistema de ’ p .
explotacion Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
P actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/aiio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) (hm?3/afio)

9 - Riaza- 2000137 ZR CANAL DE RIAZA 5.030 30,18 0,000 30,18
Duratén
9 - Riaza- .

. 2000134 ZR CABECERA RIO RIAZA 1.618 8,92 0,000 8,91
Duratén
9 - Riaza-

X 2000140 RP CANAL DEL DUERO 2.953 21,92 0,000 26,31
Duratén
9 - Riaza- . .

) 2000136 RP RIO DURATON 1.257 8,40 0,020 8,08
Duratén
9 - Riaza-

3 2000147 RP VALDEMUDARRA 1.506 8,18 0,000 8,17
Duratén
9 - Riaza-

. 2000664 RP ARROYO JARAMIEL 1.332 7,79 0,003 3,82
Duratdon
9- Rla’za- 2000141 RP RIO DUERO ENTRE DURATON Y 367 5,44 0,024 14,17
Duraton CEGA
9 - Riaza- RP RiO DUERO ENTRE RIAZA Y
Duratén 2000138 DURATON 546 3,33 0,008 3,75
9 Rlalza— 2000300 RP ARROYO DE VALCORBA 275 1,65 0,010 1,23
Duratén
9 - Riaza-

X 2000666 RP ARROYO BOTIJAS 295 1,56 0,004 1,35
Duratén
9 - Riaza- P

, 2000301 RP ARROYO DE VALIMON 189 1,29 0,004 0,45
Duratén
9 - Riaza-

X 2000663 RP ARROYO DE LA VEGA 53 0,30 0,003 0,51
Duratén
9 - Riaza- 2000302 RP RIO AGUISEIO 20 0,16 0,007 0,16
Duratén
9 - Riaza-

, 2000305 RP ARROYO DE LA SERREZUELA 23 0,16 0,000 0,00
Duratén
9 - Riaza- p .

i 2000135 RP CABECERA RIO DURATON 19 0,12 0,095 0,56
Duratén
9 - Riaza- B

X 2000662 RP TRAMO ALTO DEL RIO RIAZA 19 0,09 0,006 0,21
Duraton
9 - Riaza- .

i 2000665 RP TRAMO BAJO DEL RIO RIAZA 0 0,00 0,008 0,04
Duratén
9 - Riaza- BOMBEO ALUVIAL DEL DUERO:
Duratén 2000183 ARANDA-TORDESILLAS (BAJO DUERO) 794 434 0,177 0,15
9 - Riaza- BOMBEO CURSO MEDIO DEL ERESMA,
Duratén 2000573 516N Y CEGA (RIAZA-DURATON) 306 174 0,583 0,03
9 - Riaza- BOMBEO GUADARRAMA-
Duratén 2000571 SOMOSIERRA (RIAZA-DURATON) ! 0,00 0,376 0,00
9 - Riaza- BOMBEO INTERFLUVIO RIAZA-DUERO
Duratén 2000559 (RIAZA-DURATON) 29 0,14 0,223 0,08
9 - Riaza- BOMBEO LOS ARENALES - TIERRA DE
Duratén 2000174 PINARES (RIAZA-DURATON) 136 0,73 0,128 0,02
9 - Riaza- BOMBEO SEPULVEDA (RIAZA-
Duratén 2000562 DURATON) 33 0,16 0,442 0,05
9 - Riaza- BOMBEO PARAMO DE CORCOS
Duratén 2000669 (RIAZA-DURATON) 147 0,70 0,292 0,01
9 - Riaza- BOMBEO PARAMO DE CUELLAR
Duratén 2000675 (RIAZA-DURATON) 2.610 13,95 0,303 0,06
9 - Riaza- BOMBEO PARAMO DEL ESGUEVA Y
Duratén 2000683 DEL CERRATO (RIAZA-DURATON) 611 3,45 0,103 0,03
9 - Riaza- BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO
Duratén 2000873 | s pARAMOS (RIAZA-DURATON) 840 4,40 0,095 133
9 - Riaza- BOMBEO TIERRAS DE AYLLON Y RIAZA
Duratén 2000150 (RIAZA-DURATON) 70 0,33 0,561 0,10

Tabla 63. Superficie de riego, volimenes de demanda y volumen concesional en el Sistema Riaza-Duratdn. Fuente: CHD.
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Demanda Demanda Demanda DETRETE
) Superficie actual actual actual actual Volumen
Sistema de , ’ .
explotacion Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
P actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/aiio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) (hm?3/afio)
10-Cega- ' 5000165 zR RIO ADAIA 6.530 32,00 0,000 0,00
Eresma-Adaja
10 - Cega- .
| 2000659 RP AFLUENTES DEL CEGA Y PIRON 1.504 8,45 0,030 2,94
Eresma-Adaja
10-Cega- 000161 RP RIO ERESMA 480 6,20 0,004 6,20
Eresma-Adaja
10-Cega- 100172 RP RIO CAMBRONES 278 5,26 0,002 5,27
Eresma-Adaja
10-Cega- 000168 RP CEGA 796 4,81 0,008 2,44
Eresma-Adaja
10-Cega- 300164 RP RIO ERESMA MEDIO 430 2,91 0,024 2,40
Eresma-Adaja
10-Cega- 000604 RP CABECERA RIO ADAJA 355 2,12 0,050 1,72
Eresma-Adaja
10-Cega- 100657 RP RIO ADAIA 348 1,95 0,013 2,57
Eresma-Adaja
10-Cega- 5300159 RP RIO PIRON 240 1,44 0,011 0,88
Eresma-Adaja
10-Cega- 5100661 RP RIO AREVALILLO 130 0,74 0,018 0,30
Eresma-Adaja
10-Cega- 000163 RP RIO MOROS 107 0,72 0,039 0,86
Eresma-Adaja
10-Cega- 100660 RP RIO VOLTOYA 133 0,72 0,039 0,91
Eresma-Adaja
10-Cega- 5100312 RP CABECERA RIO CEGA 15 0,11 0,174 1,49
Eresma-Adaja
10-Cega- 100160 RP CABECERA PIRON 15 0,09 0,010 0,12
Eresma-Adaja
10-Cega- 300162 RP RIO FRIO 13 0,07 0,009 1,01
Eresma-Adaja
10 - Cega- BOMBEO CURSO MEDIO DEL ERESMA,
Eresma-Adaja 2000178 pIRON Y CEGA (CEGA-ERESMA-ADAJA) 2591 13,92 4,246 2,46
10 - Cega- BOMBEO GUADARRAMA-
Eresma-Adaja . 2020177 SOMOSIERRA (CEGA-ERESMA-ADAJA) 180 0,75 1,219 0,02
10 - Cega- BOMBEO LOS ARENALES - TIERRA DE
Eresma-adaja 2000180 pINARES (CEGA-ERESMA-ADAJA) 7.885 44,95 3,018 1,48
10 Cona. BOMBEO LOS ARENALES - TIERRAS
Eresmag_ iy | 2000175 DE MEDINA Y LA MORARA (CEGA- 3.480 21,56 0,654 0,35
! ERESMA-ADAJA)
10 - Cega- BOMBEO PRADENA (CEGA-ERESMA-
Eresmandaia | 2999575 Apain) 5 0,02 0,144 0,03
10 - Cega- BOMBEO RECARGA ARTIFICIAL
Eresma-Adaja | 2009297 AlcazaREN 0 0,00 0,000 0,00
10 - Cega- BOMBEO RECARGA ARTIFICIAL
Eresma-Adaja | 20°%%%® CUBETA DE SANTIUSTE) 1.293 7,29 0,000 0,03
10 - Cega- BOMBEO RECARGA ARTIFICIAL EL
Eresmandaia | 299959 CarpaciLLO 1.856 11,09 0,000 0,02
10 - Cega- BOMBEO SEGOVIA (CEGA-ERESMA-
Eresmapdaja | 29°%576 Aoain) 20 0,08 0,216 0,01
10 - Cega- BOMBEO SIERRAS DE AVILA Y LA
Eresmag_ gaa 2000290 PARAMERA (CEGA-ERESMA- 195 1,07 1,351 0,06
) ADAJA/TORMES)
10 - Cega- BOMBEO PARAMO DE CUELLAR
Eresma-Adaja = 20°%%7® (CEGA-ERESMA-ADAJA) 2.959 16,02 0,332 0,28
10 Cona. BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO
83" | 2000677 LOS PARAMOS (CEGA-ERESMA- 256 1,39 0,029 0,93
Eresma-Adaja
ADAJA)
10 - Cega- BOMBEO VALLE AMBLES (CEGA-
Eresma-Adaja | 2°°%17% ERESMA-ADAIA) 336 2,94 0,251 0,42
Tabla 64. Superficie de riego, volimenes de demanda y volumen concesional en el Sistema Cega-Eresma-Adaja. Fuente:
CHD.
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Demanda Demanda Demanda DETRETE
) Superficie actual actual actual actual Volumen
Sistema de , , .
explotacion Nombre de UDA regable agricola ganadera agricola ganadera |concesional
P actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/aiio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) (hm?3/afio)
;t;ria"’ 2000094 ZR SAN JOSE Y TORO-ZAMORA 11.539 87,00 0,000 48,00
[l)téria“’ 2000090 ZR TORDESILLAS 2310 13,86 0,000 13,86
11 - Bajo
2000091 ZR POLLOS 1.272 7,92 0,000 7,92
Duero
étériaw 2000092 ZR CASTRONURO 392 3,00 0,000 3,00
;t;riajo 2000103 RP RIO GUARENA 3.784 20,01 0,059 5,14
11 - Bajo
Duore 2000095 RP VIRGEN DEL AVISO 1.902 13,61 0,000 15,22
11- Bajo RP MI RO DUERO ENTRE PISUERGA Y
Duora 2000096 7, e 1.299 11,26 0,007 7,42
11- Bajo RP RIO DUERO ENTRE ZAPARDIEL Y
- 2000083 (, ' 1.030 6,93 0,026 7,80
11-Bajo 2000601 RP SAN FRONTIS 1551 6,88 0,000 6,88
Duero
11-Bajo 2000098 RP RIO ZAPARDIEL 849 5,80 0,021 1,43
Duero
11 - Bajo ‘
Duora 2000108 RP RIO VALDERADUEY BAJO 710 4,65 0,005 4,02
;téia"’ 2000309 RP ARROYO ARIBALLOS 413 3,24 0,008 1,38
11 - Bajo ‘
2000635 RP RIO HORNIIA 470 2,89 0,002 1,68
Duero
11 - Bajo .
2000321 RP RiO TALANDA 523 2,75 0,012 1,83
Duero
11- Bajo 5000633 RP AFLUENTES MENORES DEL DUERO 5 270 0,092 0,68
Duero BAJO
11-Bajo 2000634 RP RIO SALADO 343 1,90 0,007 0,93
Duero
11 - Bajo ‘
2000636 RP RIO BAJOZ 286 1,71 0,002 0,75
Duero
11 - Bajo p .
Duore 2000322 RP RIO DUERO DESPUES DE ZAMORA 235 1,43 0,072 1,60
:)téria“’ 2000632 RP RIO TRABANCOS 235 1,36 0,014 0,98
11- Bajo BOMBEO ALUVIAL DEL DUERO:
Duero 2000506 10 pESILLAS-ZAMORA (BAJO DUERO) 590 3,58 0,188 0,01
11-Bajo BOMBEO LOS ARENALES - TIERRA DEL
Duero 2000176 1\ (BAJO DUERO y TORMES) 11.882 63,40 1672 3,03
1. Bao BOMBEO LOS ARENALES - TIERRAS
) 2000181 DE MEDINA Y LA MORARNA (BAJO 37.641 231,82 2,341 4,78
Duero
DUERO)
11 - Bajo
Duore 2000291 BOMBEO SAYAGO (BAJO DUERQ) 113 0,52 0,725 0,07
11- Bajo BOMBEO PARAMO DE TOROZOS
- 2000684 01D o) 1.135 6,67 0,141 0,00
11- Bajo BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO
Duero 2000685/, 15 pARAMOS (BAJO DUERO) 1.295 7,61 0,161 0,00
11- Bajo 5000115 BOMBEO TORDESILLAS - TORO (BAJO 16674 10379 0,589 138
Duero DUERO)
;téria” 2000062 BOMBEO VILLAFAFILA (BAJO DUERO) 697 3,89 0,518 0,24

Tabla 65. Superficie de riego, volimenes de demanda y volumen concesional en el Sistema Bajo Duero. Fuente: CHD.
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Demanda Demanda Demanda Demanda
Sistema de Superficie act’ual actual act’ual actual Volun.1en
A Nombre de UDA regable agrlc?lt'-l ganad.el:a agrlcolla ganad?ra concesuinal
actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/aiio)
(hm3/afio) | (hm3/aiio) | (hm?3/afio) (hm3/afio)
12 - Tormes 2000196 |ZR VILLAGONZALO 5.269 39,52 0,000 39,52
12 - Tormes 2000194 ZR VILLORIA 5.354 32,13 0,000 32,12
12 - Tormes 2000599 | ZR BABILAFUENTE 3.615 21,69 0,000 30,01
12 - Tormes 2000208 |ZR LA ARMURNA (ARABAYONA) 3.326 18,50 0,000 0,00
12 - Tormes 2000189 ZR LA MAYA 2.582 17,32 0,000 17,32
12 - Tormes 2000195 \Z/TLE;C:/IRAI‘Iig;-ECI;IREI?ﬁNA_ 2.224 13,55 0,000 10,28
12 - Tormes 2000193 |ZR ALMAR Y VEGA DE ALMAR 1.921 11,50 0,000 11,50
12 - Tormes 2000191 |ZR EJEME-GALISANCHO 794 5,96 0,000 5,96
12 - Tormes 2000190 ZR ELEVACION ALDEARRENGADA 641 5,13 0,000 5,13
12 - Tormes 2000192 | ZR ALBA DE TORMES 333 1,90 0,000 0,00
12 - Tormes 2000198 ZR CAMPO DE LEDESMA 276 1,20 0,000 0,00
12 - Tormes 2000188 RP RiO CORNEJA 1.204 4,96 0,205 4,63
12 - Tormes 2000624 |RP RIVERA DE CANEDO 765 4,36 0,109 2,60
12 - Tormes 2000330 RP RiO TORMES BAJO 622 3,39 0,100 5,52
12 - Tormes 2000186 RP RiO ARAVALLE 435 2,51 0,066 2,97
12 - Tormes 2000620 ng;él;ijgslzs TRAMO MEDIO Y BAIO 417 2,49 0,298 1,16
12 - Tormes 2000184 RP CABECERA RiO TORMES 153 2,40 0,214 3,34
12 - Tormes 2000617 RP RiO ALMAR 391 1,92 0,147 1,82
12 - Tormes 2000185 RP RiO TORMES ALTO 312 1,81 0,139 8,35
12 - Tormes 2000214 RP ALBA DE TORMES 223 1,53 0,070 1,75
12 - Tormes 2000623 RP RIVERA DE VALMUZA 294 1,48 0,134 1,83
12 - Tormes 2000210 RP Ri0O MARGANAN 269 1,27 0,107 1,33
12 - Tormes 2000209 RP RiO GAMO 230 1,18 0,096 0,82
12 - Tormes 2000197 RP RiO BECEDILLAS 161 0,93 0,046 0,11
12 - Tormes 2000211 RP RiO CABALLERUELO 117 0,66 0,050 1,36
12 - Tormes 2000240 RP REVALBOS 36 0,20 0,023 0,32
12 - Tormes 2000187 2;,5_:.2 :::S:é\gis ENTRE EL BARCO Y 28 0,18 0,162 0,77
RP CUENCAS VERTIENTES AL
12 - Tormes 2000622 EMBALSE DE ALMENDRA Y BAJO 6 0,02 0,213 0,06
TORMES

12 - Tormes 2000628 | RP RiO VALVANERA 4 0,02 0,048 0,00
12 - Tormes 2000630 RP ARROYO DE BERCIMUELLE 2 0,01 0,024 0,00
12 - Tormes 2000241 RP RiO AGUDIN 1 0,01 0,024 0,07
12 - Tormes 2000217 BOMBEO CAMPO CHARRO (TORMES) 236 1,30 1,205 0,19
12-Tormes | 2000580 igxifo GREDOS (CEGA-ERESMA- 807 3,35 0,896 0,09
12 - Tormes 2000215 BOMBEO SALAMANCA (TORMES) 6.872 39,10 2,806 3,37
12 - Tormes 2000292 BOMBEO SAYAGO (TORMES) 321 1,44 1,597 0,18
12 - Tormes 2000220 BOMBEO VALDECORNEJA (TORMES) 53 0,22 0,106 0,02

Tabla 66. Superficie de riego, volimenes de demanda y volumen concesional en el Sistema Tormes. Fuente: CHD.
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Demanda Demanda Demanda Demanda
Sistema de Superficie act’ual actual act’ual actual Volun.1en
A Nombre de UDA regable agrlcc.)I? ganad_el:a agrlcolla ganad?ra concesuinal
actual (ha) | superficial | superficial | subterranea | subterranea | (hm?3/aiio)
(hm3/afio) | (hm3/afio) | (hm?3/afio) (hm3/afio)

13 - Agueda 2000202 ZR M| DEL AGUEDA 897 6,33 0,000 0,00
13- Agueda | 2000203 ZR 12 ELEVACION MD DEL AGUEDA 469 3,75 0,000 3,75
13 - Agueda 2000204 ZR 22 ELEVACION MD DEL AGUEDA 89 0,38 0,000 0,38
13- Agueda | 2000199 RP CABECERA RO YELTES 317 1,01 0,193 11,68
13 - Agueda 2000329 RP RiO HUEBRA 151 0,45 0,512 1,32
13 - Agueda 2000651 RP RO GAVILANES 97 0,36 0,060 0,80
13 - Agueda 2000649 RP RIO YELTES 62 0,25 0,081 0,24
13 - Agueda | 2000206 RP RiO AGUEDA BAJO 69 0,20 0,123 1,19
13- Agueda | 2000201 RP RiO AGADON 55 0,17 0,006 0,19
13- Agueda | 2000200 RP CABECERA RiO AGUEDA 37 0,16 0,039 0,69
13 - Agueda 2000205 RP ARROYO PASILES 22 0,08 0,044 0,11
13 - Agueda 2000650 | RP RiO CAMACES 8 0,04 0,066 0,00
13 - Agueda 2000325 RP RiO RIVERA DE FROYA 3 0,02 0,015 0,00
13 - Agueda 2000648 RP AFLUENTES DEL RiO AGUEDA 9 0,02 0,156 0,22
13 - Agueda 2000667 RP TRAMO DUERO INTERNACIONAL 1 0,01 0,109 0,05
13 - Agueda 2000652 RP RiO DE LAS UCES 0 0,00 0,157 0,04
13 - Agueda 2000578 BOMBEO CAMPO CHARRO (AGUEDA) 83 0,21 0,490 0,07
13 - Agueda 2000219 ?&%‘ZED(;)CIUDAD RODRIGO 123 0,36 0,383 0,06
13 - Agueda 2000218 (EEI%'\:EAEE%)LA FUENTE DE SAN ESTEBAN 340 1,16 1,529 0,13
13 - Agueda 2000584 BOMBEO LAS BATUECAS (AGUEDA) 138 0,36 1,050 0,06
13 - Agueda 2000293 BOMBEO VITIGUDINO (TORMES) 117 0,39 3,042 0,45

Tabla 67. Superficie de riego, volimenes de demanda y volumen concesional en el Sistema Agueda. Fuente: CHD.

Las concesiones e inscripciones de riego que se muestran a continuacion se obtienen a partir de
consultas al programa ALBERCA en las que se han identificado expedientes destinados al regadio
incluidos en algunas de las secciones administrativas. Se incluyen ademads los datos del Libro de
Aprovechamientos de Aguas Publicas.

Cabe destacar la diferencia entre los derechos obtenidos y las demandas estimadas para cubrir las
dotaciones de riego de las Unidades de Demanda actuales. El proceso de actualizacidn del registro de

las concesiones e inscripciones es continuo y las labores de filtrado y depuracién de datos que se
estdn llevando a cabo estdn enfocadas a reducir estas diferencias y a la mejor caracterizacién de
estos usos.

Pag. 129 de 157




Anejo 5. Demandas de agua

Fguro | mirame.chduero.es/DMADuero_09/webUDAS/usoAgricolaGlobal.faces

, E@m

—

" (H | Mirame
Duerq, IDEDuero

B - — T
Inicio/Usos agricolas/
Usos agricolas £Qué es una unidad de demanda agraria?
[;] Datos y estadisticas Las demandas pertenecientes a un mismo uso gue comparten €l origen del suministro y cuyos retornos se reincorporan basicamente

en la misma zena o subzona, se agrupan en unidadss territoriales mas amplias, denominadas unidades de demanda. Una unidad de
demanda pusde agregar una o mas zonas regables del Estado, comunidades de regantes, o un conjunto de rieges particulares gue se

M agrupen en una determinada zona.

@ Visar Se entiende como uso, cada una de las distintas clases de utilizacion de un recurso, asi como cualquier ofra actividad que tenga
— repercusiones significativas en el estado de |as aguas.

Estas unidades se integran como elementos diferenciados a efectos de la realizacion de balances y de |a asignacion de recursos y
establecimiento de reservas en los sistemas de explotacion definidos en cada demarcacion hidrografica.

Las unidades de demanda agraria en cifras

Superficie de regadio en la cuenca: 522453 ha Superficie con regadio eficiente: 333691 ha
Riegos superficiales: 389.006 ha Riegos superficiales: 205239 ha
Riegos subterraneos: 133.452 ha Riegos subterraneos: 133.452 ha

Superficie con regadio no eficiente: 183.767 ha

Volumen demandado: 3.144 37 hm¥/afio Velumen regadios eficientes: 1.830, 83 hm/afio
Riegos superficiales: 2.381,53 hm¥/afio Volumen regadies no eficientes: 1.213,33 hm¥afie
Riegos subterrineos: T62.55 hmPfafio

Figura 40. Caracterizacion de las unidades de demanda agraria en Mirame-IDEDuero

5.3. Uso industrial

Los usos industriales comprenden los subsectores de la Clasificacion Nacional de Actividades
Econdmicas (CNAE) recogidos en la tabla 48 del anejo IV de la IPH, que se corresponden con las
actividades englobadas dentro de las secciones C (Industrias extractivas), D (Industria manufacturera)
y F (Construccion).

CA 5,6

Extraccién de productos energéticos
CB 7, 8,9 | Extraccion de otros minerales excepto productos energéticos
DA 10, 11, 12 | Alimentacidn, bebidas y tabaco
DB + DC 13, 14, 15 | Textil, confeccidn, cuero y calzado
DD 16 | Madera y corcho
DE 17, 18 | Papel, edicion y artes graficas
DF 19 | Coquerias, refino de petréleo y tratamiento de combustibles nucleares
DG 20, 21 | Industria quimica y farmacéutica
DH 22 | Caucho y plastico
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DI 23 | Otros productos minerales no metalicos
DJ 24,25 | Metalurgia y productos metalicos

DK 28 | Maquinaria y equipo mecanico

DL 26, 27 | Equipo eléctrico, electrénico y dptico
DM 29, 30 | Fabricacion de material de transporte
DN 31, 32, 33 | Industrias manufactureras diversas

FF 41, 42,43 | Construccion

Tabla 68. Subsectores industriales de la CNAE a dos digitos. Fuente: CNAE

La demanda de agua para uso industrial se corresponde con la industria que no esta conectada a la
red urbana o con un poligono industrial que vierte al medio sin utilizar el colector urbano. La
caracterizacién de dichas demandas se recoge en MIRAME-IDEDuero.

5.3.1. Datos de partida

Para la caracterizacion de la demanda de cada uno de los subsectores se ha partido del Inventario de
vertidos autorizados de Comisaria de Aguas de la CHD (afio 2020). La base de datos contiene
informacidn sobre la localizacién geogréfica del punto de vertido, el subsector industrial de la CNAE
al que pertenece la actividad, el tipo y volumen de vertido, los habitantes-equivalentes y el tipo de
depuracion.

Los tipos de vertido que se han considerado en la caracterizacidon de los usos industriales y que
aparecen en la propia base de datos de Comisaria de Aguas de la CHD se muestran en la siguiente
tabla.

S iz N2 de
Sector CNAE Denominacién .
vertidos

Extraccidon de productos energéticos. Extraccion de otros minerales excepto

5,6,7,8,9y 19 | productos energéticos. Coquerias, refino de petréleo y tratamiento 38
combustibles nucleares
10, 11, 12 | Alimentacién, bebidas y tabaco 250
13, 14, 15 | Textil, confeccidn, cuero y calzado 1
16 Maderay corcho 8
17,18 | Papel, edicidn y artes graficas 4
20, 21 | Industria quimica y farmacéutica 11
22  Caucho y plastico 2
23 | Otros productos minerales no metalicos 47
24,25 | Metalurgia y productos metalicos 9
28 | Maquinaria y equipo mecanico 4
26, 27 | Equipo eléctrico, electrénico y dptico 2
29, 30 | Fabricacién de material de transporte 3
31, 32, 33 | Industrias manufactureras diversas 1
Total industrial 380
41,42,43 Construccidon 29
Total construccion 29

Tabla 69. Numero de vertidos por sector CNAE. Fuente: CHD.
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5.3.1.1. Datos de derecho de agua

Se han relacionado las concesiones e inscripciones de uso industrial con las Sistemas de explotacién y
se ha desglosado la demanda industrial que pertenecen a cada uno. No se ha podido establecer una
comparativa con los volimenes de suministro, pero se ha podido estimar el origen superficial o
subterrdaneo de las concesiones de uso industrial por Sistema de explotacion, de forma que,
manteniendo la proporcion de dichos origenes en cada sistema, se podra aplicar a las demandas
industriales correspondientes a cada Sistema de explotacion.

5.3.2. Metodologia

En base a los datos de partida manejados se ha calculado la demanda correspondiente a partir del
volumen de vertido, considerando que el vertido (retorno) es el 80% del agua utilizada.

La demanda de agua total para uso industrial en el escenario actual se estima en 39 hm?.

El proceso de actualizacién de estas demandas se ha realizado a partir de la incorporacién del
anuario de vertidos (afio 2020) de la CHD al sistema Mirame-IDEDuero. En este anejo se identifican
los resultados preliminares de estos volimenes que se afiaden a las demandas industriales
identificadas en la cuenca a nivel de sistema de explotaciéon, si bien conviene aclarar que estos
nuevos valores se van a incorporar por primera vez en este ciclo al modelo hidrolégico de gestién
(Aquatool).

5.3.2.1. Retornos al sistema

Las actividades industriales son el origen de vertidos de aguas residuales con concentraciones
variables de SS, DBOs, DQO, N y P, en funcidén del proceso industrial. La presidn cualitativa ejercida
por la industria varia en funcidn del volumen de vertido y de los subsectores. Asi, por ejemplo, las
aguas residuales procedentes de la industria alimentaria contienen gran cantidad de sustancias
solubles que, por estar constituidas fundamentalmente por materia organica, requieren gran
cantidad de oxigeno para su estabilizacion y mineralizacion.

Las caracteristicas fisico-quimicas de los vertidos son muy variables en funcién del tipo de industria.
Por ello, se han considerado unos valores de concentracién de SS, DBOs, DQO, N, P y conductividad
eléctrica en funcién del subsector industrial, tal y como se refleja en la siguiente relacidon de datos.
Estas concentraciones se han obtenido de unos coeficientes promedio elaborados para cada
subsector a partir de la encuesta del INE y en los casos en los que no se disponia de informacion de
los valores promedio de la base de datos de analiticas de vertidos considerada en el PHD vigente.

Extraccion de productos energéticos 1.571 1,00 147,87 5,731 0,003
Extracciéon de otros minerales excepto

productos energéticos 28 695 5,67 118,00 13,054 1,085
Alimentacion, bebidas y tabaco 60 2.989 199,37 571,45 7,741 4,075
Textil, confeccion, cuero y calzado 67 1.534 62,84 252,84 17,010 3,181
Madera y corcho 0 654 4,92 9,75 0,144 0,009
Papel, edicidn y artes graficas 2 3.551 5,96 15,07 2,094 0,081

Pag. 132 de 157



Anejo 5. Demandas de agua

frc:t]::wrlfrfto d;ezgrzbugt?bles izrcolfac:es 14,00 116,00 5958 1,085
Industria quimica y farmacéutica 74 1.653 93,11 380,40 11,489 3,622
Caucho y plastico 6 1.433 63,28 29,37 3,277 0,281
Otros productos minerales no metalicos 44 1.715 24,86 94,74 0,983 0,241
Metalurgia y productos metalicos 14 1.846 13,70 61,48 4,919 0,745
Magquinaria y equipo mecanico 2 1.534 1,35 10,25 0,747 0,132
Equipo eléctrico, electronico y dptico 10 1.534 29,33 70,68 0,281 0,057
Fabricacion de material de transporte 50 1.078 5,04 187,26 1,079 1,653
Industrias manufactureras diversas 2 1.539 1,94 4,76 0,200 0,030
Construccién 28 528 98,00 296,00 20,626 1,085

Tabla 70. Concentracion de SS, conductividad eléctrica, DBOs, DQO, N y P por subsector segin CNAE.

5.3.3. Ana

lisis de resultados

5.3.3.1. Demanda industrial por subsector

Del analisis subsectorial de la demanda industrial se desprende que la actividad que mads agua
requiere es la correspondiente al de Alimentacién, bebidas y tabaco, con un uso de 13 hm? anuales;
seguido de los subsectores Extraccion de productos energéticos y Extraccion de otros minerales
excepto productos energéticos, con 8 hm? anuales e Industria quimica y farmacéutica uno con un
consumo de 5,5 hm? anuales y. En el extremo opuesto se encuentran los subsectores Textil,
confeccidn, cuero y calzado, Maquinaria y equipo mecdnico con una demanda de 0,01 hm3. En la

tabla siguiente se muestran dichos resultados.
Sector Denominacién
CNAE (m3/afio)

5,6,7,8,  Extraccion de productos energéticos. Extraccidon de otros minerales excepto productos 7752012

9y 19 | energéticos. Coquerias, refino de petrdleo y tratamiento combustibles nucleares
10,11, 12 | Alimentacién, bebidas y tabaco 13.018.479
13, 14,15 | Textil, confeccidn, cuero y calzado 11.625
16 | Maderay corcho 480.933
17,18 | Papel, edicidn y artes graficas 5.562.391
20, 21 | Industria quimica y farmacéutica 5.526.644
22 | Cauchoy plastico 18.250
23 | Otros productos minerales no metalicos 1.361.442
24,25 | Metalurgia y productos metalicos 413.429
28  Magquinaria y equipo mecanico 85.954
26,27 | Equipo eléctrico, electrénico y optico 227.583
29,30 | Fabricacion de material de transporte 692.484
31, 32, 33 | Industrias manufactureras diversas 3.644.346
Total industrial 38.795.570
41, 42,43 | Construccidon 29.121
Total construccion 29.121

Tabla 71. Distribucion subsectorial de la demanda industrial en la actualidad. Fuente: CHD.
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5.3.3.2. Demanda industrial por sistema de explotacion

La tabla siguiente muestra la estimacidon de demanda industrial agregada por sistema de explotacién.
Los sistemas de explotacién del Esla y Pisuerga son los mayores consumidores, con un volumen
demandado de 11y 6 hm3/afio respectivamente, lo cual representa un 45% de la demanda global. Le

sigue el Cega-Eresma-Adaja y el Alto Duero que demandan 6 y 4 hm3/afio respectivamente.

: . Volumen de demanda
Sistema de explotacion Ay
actual (hm3/afi

Tamega - Manzanas 0,081
Tera 0,019
Orbigo 3,609
Esla 11,004
Carrion 0,922
Pisuerga 6,143
Arlanza 0,585
Alto Duero 4,175
Riaza-Duratén 0,966
Cega-Eresma-Adaja 5,720
Bajo Duero 2,290
Tormes 1,977
Agueda 1,306
TOTAL 38,796

Tabla 72. Distribucion de la demanda industrial. Fuente: CHD.

Se muestra por separado la demanda correspondiente al sector de la construccién, que Unicamente
estd presente en los sistemas Pisuerga, Arlanza y Tormes.

Sistema de explotacion LG ICUCUIEN G
P actual (hm3/afio)

Pisuerga 0,013
Arlanza 0,015
Tormes 0,001
TOTAL 0,029

Tabla 73. Distribucion de la demanda industrial (construccién). Fuente: CHD.
5.3.3.3. Demanda industrial por UDI

En el PHD vigente, del mismo modo que para la demanda urbana y agricola, la demanda industrial
también se agregd por unidades de demanda. Para ello no se tuvo en cuenta la demanda conectada
ared, ya que se contabilizé en el uso de abastecimiento.

Para formar las UDI se agruparon los puntos de vertido en funcién de la masa de agua, pero a efectos
de modelizacién los puntos de vertido se han agrupado en funcién del sistema de explotacién del
gue toman el recurso. De esta manera se definieron 33 UDI, que se han mantenido en el tercer ciclo,
a pesar de que la actualizacion de las demandas industriales y sus escenarios futuros se ha realizado
a nivel de sistema de explotacidn.
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Volumen de Volumen de Volumen de Volumen de
Sistema de explotacion | demanda actual demanda 2027 demanda 2033 demanda 2039
(hm3/afio) (hm3/afio) (hm3/afio) (hm3/afio)

Tamega - Manzanas 0,081 0,085 0,093 0,101
Tera 0,019 0,020 0,021 0,023
Orbigo 3,609 3,575 3,763 4,023
Esla 11,004 12,482 11,949 12,043
Carrién 0,922 1,807 1,939 2,106
Pisuerga 6,143 5,337 5,023 4,912
Arlanza 0,585 0,608 0,541 0,501
Alto Duero 4,175 4,066 4,253 4,578
Riaza-Duratén 0,966 1,132 1,327 1,636
Cega-Eresma-Adaja 5,720 6,539 7,569 8,928
Bajo Duero 2,290 2,549 2,809 3,116
Tormes 1,977 2,213 2,150 2,114
Agueda 1,306 0,860 0,588 0,410
TOTAL 38,796 41,273 42,025 44,488

Tabla 74. Demanda Industrial por horizonte de planificacion. Fuente: CHD.

Las demandas correspondientes al sector de la construccidon se muestran por separado.

Volumende | Volumende | Volumende | Volumen de

Sistema de explotacion demanda demanda demanda demanda
P actual 2027 2033 2039
(hm3/afio) (hm3/afio) (hm3/afiio) (hm3/afiio)
Pisuerga 0,015 0,014 0,013 0,012
Arlanza 0,001 0,001 0,001 0,001
Tormes 0,013 0,012 0,011 0,011
TOTAL 0,029 0,027 0,025 0,024

Tabla 75. Demanda Industrial (construccion) por horizonte de planificacion. Fuente: CHD.

5.4. Otros usos

Se agrupan en este apartado aquellos otros usos que no suponen una demanda consuntiva
significativa en el ambito de la CHD: la produccidn de energia, la acuicultura, los usos recreativos y las
actividades de ocio.

5.4.1. Produccién de energia

Segun el PHD 2016-2021, la cuenca del Duero produce cerca de 26.500 MW anuales entre todas las
centrales que se sitlan sobre su territorio. Este dato supone un 9% de la produccién nacional.
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cuenca potenci (GWh) |

oS3 T LI Wi Lithe o i

Duero 3.795 6.089 2130 12.501
Ebro 260 116 7 113 496 | 3.906  4.291| 477 7.601  16.275
Extrapeninsulares 1 25 4 28 58 1 261 238 5.420 5.919
Guadalquivir 51 81 14 61 207 605 1.979 | 1.624 4.172 8.380
Guadiana 10 18 5 34 67 352 586  1.376 2.598 4911
Jucar 79 131 7 151 368 1.430 5129 921 5.833 | 13.313
Norte 272 159 8 205 644  5.147 | 4.540 30 12.232 | 21.949
Pirineo - Oriental 201 24 4 138 367 318 1.013 189 7.183 8.703
Segura 26 10 1 30 67 84 277 426 3.600 4.387
Sur 23 36 2 16 77 486 1.179 | 129 3.226 5.020
Tajo 89 27 6 90 212 2.654 768 626 4.512 8.561
Total Nacional 1.166 794 67 930 2957 | 18.777 | 26.113 | 6.522 58.508 109.919

Tabla 76. Distribucion de centrales por cuenca hidrografica. Fuente: PHD vigente.
5.4.1.1. Aprovechamientos hidroeléctricos
Las centrales hidroeléctricas de régimen ordinario pueden ser:

— Aprovechamientos reversibles: son centrales en las que hay turbinado y bombeo de caudales
entre dos embalses hidroeléctricos, y en las que la aportacidn al embalse superior no es
relevante.

— Aprovechamientos con regulacion (punta): cuando tienen un embalse que origina el desnivel
y son capaces de regular los caudales del rio. Son de regulacién hidroeléctrica si regulan los
caudales en funcidn de las necesidades energéticas del mercado.

— Aprovechamientos en derivacion (fluyentes): son centrales que desplazan los caudales
fluviales mediante canales o tuberias para ganar desnivel, pero que no modifican el régimen
fluvial aguas abajo de la restitucion del rio. Se pueden dividir, en centrales fluyentes en
derivacion —puramente hidroeléctricas- y centrales en embalse de uso multiple con
capacidad por encima de los 5 hm3, cuyo propietario generalmente es el Estado y estdn
condicionadas a la explotacién del embalse para otros fines.

En el caso de las de régimen especial, pueden incluirse en la categoria de centrales fluyentes, aunque
en algunos casos tenga un pequefio embalse que permita una cierta regulacién en periodos secos,
pero su régimen de explotacion depende en gran medida de los caudales circulantes por el rio y las
demandas a satisfacer aguas abajo.

Como se comenta en el apartado 3.1.4. del presente documento, el sistema hidroeléctrico del Duero
produjo en el afio 2018 del orden de los 7.228 GWh/afio y aporté un 21% de la produccion
hidroeléctrica nacional, situdndose con ello a la cabeza de las cuencas peninsulares en términos de
produccién hidroeléctrica.
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Reservas de produccion Porcentai
je de
CUENCA (PHD vigente) llenado (PHD
HIDROGRAFICA i
% | awn | Ve

Norte 11.298 35% 1.394 55%
Duero 7.968 24% 797 47%
Tajo-Jucar-Segura 4.280 13% 1.010 42%
Guadiana 378 1% 595 71%
Guadalquivir 889 3% 129 72%
Ebro-Pirineos 7.818 24% 1.327 62%
Total 32.631 100% 5.252 58%

Tabla 77. Producible hidroeléctrico y reservas. Fuente: PHD vigente.

Por otra parte, segln los datos obrantes en la CHD, existen 162 aprovechamientos hidroeléctricos en
explotacién. Estos aprovechamientos cuentan con una potencia instalada de 3.866 MW vy se
encuentran ubicados, sobre todo, en el sistema Esla (con el 15%) y Pisuerga (14%), seguido del Riaza-
Duratdn (10%), segln se observa en la siguiente tabla. Respecto a la potencia, es el tramo del Agueda
el que cuenta con la mayor potencia instalada (66%), con centrales como Aldeadavila o Saucelle, y el

Esla (12%), gracias a la central de Ricobayo | y Il y La Remolina.

Centrales hidroeléctricas

Sistema de explotacion

Tamega - Manzanas 3 4,42 2% 0%
Tera 4 150,79 2% 4%
Orbigo 12 70,46 7% 2%
Esla 24 476,43 15% 12%
Carrion 11 57,78 7% 1%
Pisuerga 23 34,79 14% 1%
Arlanza 8 4,59 5% 0%
Alto Duero 15 22,42 9% 1%
Riaza-Duratén 16 24,73 10% 1%
Cega-Eresma-Adaja 12 13,02 7% 0%
Bajo Duero 10 307,80 6% 8%
Tormes 15 146,91 9% 4%
Agueda 9 2554,60 6% 66%
Total 162 3868,39 100% 100%

Tabla 78. Distribucion de la actividad hidroeléctrica. Fuente: CHD (Mirame, abril 2020)

En la siguiente tabla se muestra el listado de centrales de la demarcacidn, con el cédigo de unidad de
demanda hidroeléctrica a la que pertenece, nombre de la central, el rio de origen, potencia instalada,
caudal maximo en m3/s y el modo de operacién (fluyente, puntas o reversible). La caracterizacién de
dichas demandas se recoge en MIRAME-IDEDuero.
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Centrales hidroeléct. éQué es una central hidroeléctrica?

,E] Datos y estadisticas Una central hidroeléctrica es una instalacién que aprovecha la energia hidraulica, entendida ésta como la producida por el agua al caer
desde una cierta altura. Para ello, dispone de unos generadores que convierten el movimiento de rotacién de las turbinas en
electricidad.

E Busquedas / Informes
La cantidad de energia producida depende de la altura del salto de agua y el caudal turbinado. En base a estos parametros, las
@ Nior centrales hidroeléctricas disponen de una potencia instalada (potencia nominal de los grupos generadores). La produccion anual esta
e condicionada por el caudal que afio a afio se turbina.

Las centrales hidroeléctricas en cifras

N° centrales en explotacion: 171
Portencia total instalada: 3.866 MW

Centrales Hidroeléctricas: Potencia instalada

80 4.000
80
2.000
40
20 JE— =3 = “a
<1 MW Entre 1y 10 MW >10MW

JS charts by amCharts

Figura 41. Inventario de centrales hidroeléctricas recogido en Mirame-IDEDuero.

P ia i |
Cadigo- Nombre Rio de origen (:I:::;;a d::‘rs)ta(lfvc\ila)l Modo de operacion

1100001 La Villa o Salto de la Villa Rio Eresma 429 | Fluyente
1100002 Salto del Olvido Rio Eresma y Arroyo Bercial 1324 | Fluyente
1100003 La Confianza Rio Eresma 640 | Fluyente
1100004 Los Angeles o Salto de Los Angeles Rio Moros 2400 | Puntas

1100005 Valdestillas Rio Adaja 782 | Fluyente
1100006 Los Batanes o Molino del Batan Rio Eresma 400 | Fluyente
1100007 Molino El Berral o El Berral Rio Eresma 148 | Fluyente
1100008 Puerto Seguro o Salto de Puerto Seguro Rio Agueda 630 | Fluyente
1100009 Molino de Andrés Rio Agueda 4219 | Fluyente
1100010 Agueda Rio Agueda 5000 | Puntas

1100011 Aranda I Rio Duero 500 | Fluyente
1100012 Bocos Rio Duero 1600 | Fluyente
1100013 Boddn de la Ibienza o Ibienza Rio Cega 625 | Puntas

1100014 Burgomillodo Rio Duratén 3240 | Puntas

1100015 Cuerda del Pozo Rio Duero 6080 | Fluyente
1100016 El Cardiel Rio Cega 259 | Fluyente
1100017 El Vergueral Rio Duero 580 | Fluyente
1100018 La Conchita Rio Duero 1060 | Fluyente
1100019 La Josefina Rio Duero 1164 | Fluyente
1100020 Pesqueruela Rio Duero 1860 | Fluyente
1100021 Las Vencias Rio Duratén 2400 | Puntas

1100022 Linares del Arroyo Rio Riaza 1536 | Puntas

1100023 Monasterio Rio Duero 1400 | Fluyente
1100024 Los Rabanos Rio Duero 4480 | Fluyente
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o . . Potencia instalada na
Codigo- ’ Nombre Rio de origen (alternador) (kW) Modo de operacion

1100025 Recorba o La Recorba Rio Duero 432 | Fluyente
1100026 Sarddn Bajo Rio Duero 1400 | Fluyente
1100027 Tudela de Duero Rio Duero 1200 | Fluyente
1100028 Salto de Vadocondes o Vadocondes Rio Duero 1000 | Fluyente
1100029 Salto de Valteina o Valteina Rio Duratén 880 | Fluyente
1100030 Villabafiez Rio Duero 1156 | Fluyente
1100031 Virgen de las Vifias Rio Duero 1760 | Fluyente
1100032 Alcoba de la Ribera o Alcoba Canal del Orbigo 9600 | Puntas
1100033 Sorriba 0 Ambasaguas de Curuefio Rio Porma 1592 | Fluyente
1100039 Cernadilla Rio Tera 30000 | Puntas
1100040 Cimanes del Tejar o Cimanes Canal del Orbigo 9600 | Puntas
1100041 Espinosa de la Ribera o Espinosa Canal del Orbigo 9600 | Puntas
1100042 Lugdn Rio Porma 846 | Fluyente
1100044 San Isidoro Rio Luna 38400 | Puntas
1100045 Valparaiso Rio Tera 60000 | Reversible
1100046 Vegacervera Rio Torio 700 | Fluyente
1100047 Villameca Rio Tuerto 600 | Puntas
1100048 Ricobayo | Rio Esla 183300 | Puntas
1100049 Pefia Corada Rio Esla 4490 | Fluyente
1100050 El Hoyo Rio Esla 3438 | Fluyente
1100051 Santa Eulalia de Tabara o Esla Il Rio Esla 9500 | Fluyente
1100052 Los Leones o Puente de los Leones Rio Bernesga 653 | Fluyente
1100053 Pola de Gorddn Rio Bernesga 480 | Fluyente
1100054 Central de Matallana Rio Torio 1520 | Fluyente
1100055 Morla Rio Eria 200 | Fluyente
1100056 Selga de Ordas Rio Luna 450 | Puntas
1100057 Barrios de Luna Rio Luna 400 | Puntas
1100058 La Ventosa Rio Orbigo 88 | Fluyente
1100059 Maire Rio Orbigo 448 | Fluyente
1100060 Camposolillo Rio Porma 1700 | Fluyente
1100061 Acera de la Vega Canal de Villalba 8640 | Fluyente
1100062 Aguilar de Campoo Rio Pisuerga 9860 | Puntas
1100063 El Cabildo Rio Pisuerga 720 | Fluyente
1100065 Camporredondo Rio Carrién 14772 | Puntas
1100066 Compuerto Rio Carrién 20000 | Puntas
1100067 La Flecha Rio Pisuerga 1100 | Fluyente
1100068 Fromista o Fromista (Esclusa 17, 18, 19 y 20) | Canal de Castilla 820 | Fluyente
1100069 Quintana del Puente o Quintana Rio Arlanza 1400 | Fluyente
1100070 La Requejada Rio Pisuerga 4000 | Puntas
1100071 3?; Alblrez o Soto Albdrez (Esclusa 34, 35 | - 4o Castilla 500 | Fluyente
1100072 Villalba Canal de Villalba 12600 | Puntas
1100073 Villahoz o La Pefia Rio Arlanza 540 | Fluyente
1100075 Matazorita Rio Carrién 210 | Fluyente
1100077 La Pelotera Rio Pedroso 250 | Fluyente
1100078 La Lera Rio Pisuerga 393 | Fluyente
1100079 Ligliérzana Rio Pisuerga 500 | Fluyente
1100080 Molino de Las Huertas Rio Pisuerga 393 | Fluyente
1100081 Molino de Ausin o Ausin Rio Pisuerga 1728 | Fluyente
1100082 Cerrato o Salto del Cerrato Rio Pisuerga 4277 | Fluyente
1100083 La Aurora Rio Pisuerga 626 | Fluyente
1100084 Santa Maria de Mave o Mave Rio Pisuerga 116 | Fluyente
1100085 Alar Rio Pisuerga 435 | Fluyente
1100086 Aguilarejo Rio Pisuerga 1700 | Fluyente
1100087 La Isla Rio Pisuerga 1804 | Fluyente
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Cédigo- ’

Potencia instalada Modo de operacién
(alternador) (kW) P

1100088 Santa Eloina o Mirat Rio Tormes 352 | Fluyente
1100089 Santa Teresa Rio Tormes 19880 | Puntas
1100091 Villagonzalo Rio Tormes 3920 | Fluyente
1100092 irnr;ter::jraprlnapal Saltode  Villarino o Rio Tormes 829750 | Reversible
1100093 La Higuerilla Rio Tormes 587 | Fluyente
1100094 Puente Congosto Rio Tormes 744 | Fluyente
1100095 Central de Almenara o Almenara Rio Tormes 396 | Fluyente
1100096 Torrecilla | Rio Pisuerga 688 | Fluyente
1100098 Salto de la Flecha Rio Tormes 1100 | Fluyente
1100101 Zorita de Valverdon o Zorita Rio Tormes 1000 | Fluyente
1100103 Alcozar Rio Duero 760 | Fluyente
1100104 Aldeadavila | Rio Duero 718200 | Puntas
1100105 Aldeadavila Il Rio Duero 459800 | Reversible
1100108 Bofiar | o Bofiar Rio Porma 2930 | Fluyente
1100109 Bubones Rio Duero 1468 | Fluyente
1100111 Canal de Almazéan Canal de Almazdan 1640 | Fluyente
1100114 Castro | Rio Duero 79800 | Puntas
1100115 Castro Il Rio Duero 110250 | Puntas
1100118 El Chorro Rio Aravalle 1024 | Fluyente
1100122 Fuentermosa o Fuentehermosa Rio Silvan 370 | Fluyente
1100134 La Remolina Rio Esla 85000 | Puntas
1100135 Lancara de Luna Rio Pereda 760 | Fluyente
1100138 Los Cotriles Rio Tormes 400 | Fluyente
1100139 Lubidn | o Salto de Lubidn Rio Tuela 945 | Fluyente
1100140 Salto el Pedro Rio Pedro Fluyente
1100143 Molinaferrera Arroyo Cabrito 1049 | Fluyente
1100144 Molino de Menchu Rio Pisuerga 275 | Fluyente
1100147 Molinos de Castilla Rio Duero 1800 | Fluyente
1100148 Moncabril Rio Tera 35960 | Puntas
1100149 Nuestra Sefiora de las Mercedes Rio Duero 2308 | Fluyente
1100153 Porma Rio Porma 16600 | Puntas
1100160 iz:ztem"”c’ de Pisuerga o Molino del | o\ picierga 400 | Fluyente
1100161 San Roman Rio Duero 5600 | Fluyente
1100163 San José Rio Duero 4020 | Puntas
1100164 San Martin Il o San Martin de Rubiales I Rio Duero 1700 | Fluyente
1100165 San Miguel del Pino Rio Duero 1500 | Fluyente
1100166 San Pablo Rio Duratén 12 | Fluyente
1100169 Saucelle | Rio Duero 285000 | Puntas
1100170 Saucelle Il Rio Duero 252000 | Puntas
1100172 Toro o Toro | Rio Duero 4000 | Fluyente
1100177 Villalcampo | Rio Duero 96000 | Puntas
1100178 Villalcampo Il Rio Duero 110000 | Puntas
1100179 Virgen de La Luz Rio Pisuerga 1590 | Fluyente
1100180 Zaburdon Rio Aravalle 1024 | Fluyente
1100181 San Fernando o Salto de San Fernando Rio Tormes 4750 | Puntas
1100182 Herreros Rio Duero 1530 | Fluyente
1100183 Arroyo de Los Pozos Arroyo de los Pozos 1074 | Fluyente
1100185 Vega de Caballeros Rio Luna 25 | Fluyente
1100187 Central de Arlanzén o Arlanzén Rio Arlanzén 1359 | Puntas
1100188 El Garrido o Garrido Rio Cega 160 | Fluyente
1100190 Esclusa 14 Canal Castilla o Esclusa 14 Canal de Castilla 250 | Fluyente
1100191 Gormaz Rio Duero 450 | Fluyente
1100193 Juan Moro o Cubo de Don Sancho Rio Huebra 45 | Fluyente
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Cédigo- ’

Potencia instalada Modo de operacién
(alternador) (kW) P

1100195 Esclusa cuatro o La Cuarta Canal de Castilla 75 | Fluyente
1100199 La Rachela Rio Arlanza 308 | Fluyente
1100201 Nuestra Sefiora de Agavanzal Rio Tera 24827 | Puntas

1100202 Once Paradas o Las Once Paradas Rio Carrién 220 | Fluyente
1100203 Central de Pereruela o Pereruela Rio Duero 3040 | Fluyente
1100205 Ricobayo Il Rio Esla 135000 | Puntas

1100206 Rio Ucero o Ucero Rio Ucero 78 | Fluyente
1100209 Salto del Martinete o El Martinete Rio Eresma 695 | Fluyente
1100210 San Esteban de Gormaz o San Esteban Rio Duero 560 | Fluyente
1100211 San Lorenzo o San Lorenzo (Esclusa 9) Canal de Castilla 132 | Fluyente
1100212 Central El Molino o Becerril Rio Pisuerga 440 | Fluyente
1100213 Torrecilla Il Rio Pisuerga 880 | Fluyente
1100215 Vifialta o Vifalta (Esclusa 31y 32) Canal de Castilla 125 | Fluyente
1100220 Central de Uzquiza Rio Arlanzén 2006 | Puntas

1100236 Molino de Getino Rio Torio 90 | Fluyente
1100237 Ferreras Rio Curuefio 2336 | Fluyente
1100238 Barcenilla o Quintanaluengos Rio Pisuerga 295 | Fluyente
1100245 Requeixo Rio Bubal 3080 | Puntas

1100256 SAHECHORES Rio Esla 20216 | Fluyente
1100258 Los Molinos del Soto o Los Molinos Rio Porma 826 | Fluyente
1100260 Puentedura Rio Arlanza 621 | Fluyente
1100261 Navapalos Rio Duero 621 | Fluyente
1100262 Casares de Arbas o Casares Rio Casares 1582 | Puntas

1100263 Castro de Las Cogotas o Las Cogotas Embalse de Las Cogotas 5163 | Puntas

1100266 El Tejado Rio Tormes 675 | Fluyente
1100267 BEMPOSTA Rio Duero 210000 | Puntas

1100268 Miranda Rio Duero 390000 | Puntas

1100269 PICOTE Rio Duero 180000 | Puntas

1100272 Guma Rio Duero 2480 | Fluyente
1100281 Central de Fasgar Rio Urdiales Fluyente
1100284 Central Torio | Rio Torio Fluyente
1100286 Central La Pura Rio Carrién 50 | Fluyente
1100291 El Pison (Arlanza) Rio Arlanza 75 | Fluyente
1100292 Husillos Rio Carrién 360 | Fluyente
1100295 Molino San Andrés Rio Arlanzén 35 | Fluyente
1100296 Esclusa 38 Canal de Castilla 75 | Fluyente
1100297 Molino Rica Posada Rio Ucero 8 | Fluyente
1100298 Las Sorribas Rio Orbigo 208 | Fluyente
1100303 Central El Pison Rio Pisuerga 550 | Fluyente
1100309 Central de Quintana de Rueda Rio Esla 15 | Fluyente

Cddigo Rio de origen R Modo de operacion
(placa generador)

1100061 Acera de la Vega Carrién 8,640 | Fluyente
1100201 Nuestra Sefiora de Agavanzal Tera 24,827 | Puntas
1100010 | Agueda Agueda 5,000 | Puntas
1100062 Aguilar de Campoo Pisuerga 9,860  Puntas
1100086 | Aguilarejo Pisuerga 1,700 | Fluyente
1100085 Alar Pisuerga 0,435 | Fluyente
1100032 Alcoba de la Ribera o Alcoba Luna 9,600  Puntas
1100103 Alcozar Duero 0,760 | Fluyente
1100104 Aldeadavila | Duero 718,200 | Puntas
1100105 Aldeadavila Il Duero 459,800 | Reversible
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Cédigo Rio de origen FELGER Modo de operacion
placa generador)

1100111 Canal de Almazéan Duero 1,640 | Fluyente
1100095 Central de Almenara o Almenara Tormes 0,396 | Fluyente
1100033 Sorriba o Ambasaguas de Curuefio Porma 1,592 | Fluyente
1100004 Los Angeles o Salto de Los Angeles Moros 2,400 | Puntas

1100310 Aranda | Duero 0,115 | Fluyente
1100011 Aranda I Duero 0,500 | Fluyente
1100187 Central de Arlanzén o Arlanzén Arlanzén 1,359 | Puntas

1100183 Arroyo de Los Pozos Los Pozos y otros 0,686  Fluyente
1100083 La Aurora Pisuerga 0,626 @ Fluyente
1100081 Molino de Ausin o Ausin Pisuerga 1,728 | Fluyente
1100099 Barbellido Barbellido 0,896 @ Fluyente
1100057 Barrios de Luna Luna 0,400 | Puntas

1100006 Los Batanes o Molino del Batan Eresma 0,400 | Fluyente
1100007 Molino El Berral o El Berral Eresma 0,148 | Fluyente
1100012 Bocos Duero 1,600 | Fluyente
1100108 Bofiar | o Bofiar Porma 2,930 | Fluyente
1100109 Bubones Duero 1,468 | Fluyente
1100014 Burgomillodo Duratén 3,240 Puntas

1100063 El Cabildo Pisuerga 0,720 | Fluyente
1100065 Camporredondo Carrién 14,772 | Puntas

1100060 Camposolillo Porma 1,700 | Fluyente
1100016 El Cardiel Cega 0,259 | Fluyente
1100262 Casares de Arbds o Casares Casares 1,582 | Puntas

1100114 Castro | Duero 79,800 | Puntas

1100115 Castro |l Duero 110,250 | Puntas

1100039 | Cernadilla Tera 30,000 | Puntas

1100082 Cerrato o Salto del Cerrato Pisuerga 4,277 | Fluyente
1100118 El Chorro Aravalle 1,024 | Fluyente
1100040 Cimanes del Tejar o Cimanes Luna 9,600  Puntas

1100263 Castro de Las Cogotas o Las Cogotas Adaja 5,163  Puntas

1100066 Compuerto Carrién 20,000 | Puntas

1100018 La Conchita Duero 1,060 | Fluyente
1100003 La Confianza Eresma 0,640  Fluyente
1100138 Los Cotriles Tormes 0,400 | Fluyente
1100193 Juan Moro o Cubo de Don Sancho Huebra 0,005 | Fluyente
1100015 Cuerda del Pozo Duero 6,080 | Fluyente
1100190 Esclusa 14 Canal Castilla o Esclusa 14 Canal de Castilla 0,250 | Fluyente
1100296 Esclusa 38 Canal de Castilla 0,820 | Fluyente
1100195 Esclusa cuatro o La Cuarta Canal de Castilla 0,500 | Fluyente
1100211 San Lorenzo o San Lorenzo (Esclusa 9) Canal de Castilla 0,075 | Fluyente
1100068 Frémista o Fromista (Esclusa 17, 18, 19y 20) Canal de Castilla 0,075 | Fluyente
1100215 Vifalta o Vifialta (Esclusa 31y 32) Canal de Castilla 0,132 | Fluyente
1100071 Soto Alburez o Soto Alburez (Esclusa 34, 35y 36) | Canal de Castilla 0,125 | Fluyente
1100041 Espinosa de la Ribera o Espinosa Luna 9,600 | Puntas

1100237 Ferreras Curuefio 2,336 | Fluyente
1100098 Salto de la Flecha Tormes 1,100 | Fluyente
1100067 La Flecha Pisuerga 3,120 | Fluyente
1100122 Fuentermosa o Fuentehermosa Silvéan 0,370 | Fluyente
1100188 El Garrido o Garrido Cega 0,160 | Fluyente
1100236 Molino de Getino Torio 0,090 | Fluyente
1100191 Gormaz Duero 0,450 | Fluyente
1100272 Guma Duero 2,480 | Fluyente
1100182 Herreros Duero 1,530 | Fluyente
1100093 La Higuerilla Tormes 0,587 | Fluyente
1100050 El Hoyo Esla 3,438 | Fluyente
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Cédigo Rio de origen FELGER Modo de operacion
placa generador)

1100292 Husillos Carrion 0,360 | Fluyente
1100013 Bodédn de la Ibienza o Ibienza Cega 0,625 | Puntas

1100087 Lalsla Pisuerga 1,804 | Fluyente
1100019 La Josefina Duero 1,164 | Fluyente
1100078 La Lera Pisuerga 0,393 | Fluyente
1100079 Ligliérzana Pisuerga 0,500 | Fluyente
1100022 Linares del Arroyo Riaza 1,536 | Puntas

1100139 Lubidn | o Salto de Lubidn Tuela 0,945 | Fluyente
1100059 | Maire Orbigo 0,448 | Fluyente
1100209 Salto del Martinete o El Martinete Eresma 0,695 | Fluyente
1100054 Central de Matallana Torio 1,520 | Fluyente
1100075 Matazorita Carrion 0,210 | Fluyente
1100084 Santa Maria de Mave o Mave Pisuerga 0,116 | Fluyente
1100149 Nuestra Sefiora de las Mercedes Duero 2,308 | Fluyente
1100088 Santa Eloina o Mirat Tormes 0,352 | Fluyente
1100143 Molinaferrera Cabrito y otros 1,049 | Fluyente
1100212 Central El Molino o Becerril Pisuerga 0,440 | Fluyente
1100009 Molino de Andrés Agueda 4,219 | Fluyente
1100160 Salto Molino de Pisuerga o Molino del Puente Pisuerga 0,400 | Fluyente
1100080 Molino de Las Huertas Pisuerga 0,393 | Fluyente
1100295 Molino San Andrés Arlanzén 0,035 | Fluyente
1100258 Los Molinos del Soto o Los Molinos Porma 0,826 | Fluyente
1100147 Molinos de Castilla Duero 1,800 | Fluyente
1100023 Monasterio Duero 1,400 | Fluyente
1100148 Moncabril Teray otros 35,960 | Puntas

1100055 Morla Eria 0,200 | Fluyente
1100261 Navapalos Duero 0,621  Fluyente
1100002 Salto del Olvido Eresma 1,324 | Fluyente
1100140 Salto el Pedro Pedro 0,396 @ Fluyente
1100077 La Pelotera Pedroso 0,250 | Fluyente
1100049 Pefia Corada Esla 4,490 | Fluyente
1100203 Central de Pereruela o Pereruela Duero 3,040 | Fluyente
1100020 Pesqueruela Duero 1,860 | Fluyente
1100291 El Pisén (Arlanza) Arlanza 0,075 | Fluyente
1100053 Pola de Gordén Bernesga 0,480 | Fluyente
1100153 Porma Porma 16,600 | Puntas

1100145 Molino Puente Alba Bernesga 2,475 | Fluyente
1100094 Puente Congosto Bernesga 0,653 | Fluyente
1100052 Los Leones o Puente de los Leones Tormes 0,744 | Fluyente
1100260 Puentedura Arlanza 0,621  Fluyente
1100008 Puerto Seguro o Salto de Puerto Seguro Agueda 0,630 | Fluyente
1100286 Central La Pura Canal de Castilla 0,050 | Fluyente
1100069 Quintana del Puente o Quintana Arlanza 1,400 | Fluyente
1100238 Barcenilla o Quintanaluengos Pisuerga 0,295 | Fluyente
1100024 Los Réabanos Duero 4,480 | Fluyente
1100199 La Rachela Arlanza 0,308 | Fluyente
1100025 Recorba o La Recorba Duero 0,432 | Fluyente
1100134 La Remolina Esla 85,000 | Puntas

1100245 Requeixo Requejo 3,080 ' Puntas

1100070 La Requejada Pisuerga 4,000 | Puntas

1100048 Ricobayo | Esla 183,300 | Puntas

1100205 Ricobayo Il Esla 135,000 | Puntas

1100256 | SAHECHORES Esla 20,216 | Fluyente
1100305 Central de San Cipriano Esla 0,083 | Fluyente
1100210 San Esteban de Gormaz o San Esteban Duero 0,560 | Fluyente
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(placa generador)

1100181 San Fernando o Salto de San Fernando Tormes 4,750 | Puntas
1100044 San Isidoro Luna 38,400 ' Puntas
1100163 San José Duero 4,020 | Puntas
1100164 San Martin Il o San Martin de Rubiales Il Duero 1,700 | Fluyente
1100165 San Miguel del Pino Duero 1,500 | Fluyente
1100161 San Roman Duero 5,600 | Fluyente
1100051 Santa Eulalia de Tabara o Esla Il Esla 9,500 | Fluyente
1100089 Santa Teresa Tormes 19,880 | Puntas
1100168 Sardon Alto Duero 1,392 | Fluyente
1100026 Sardon Bajo Duero 1,400 | Fluyente
1100169 Saucelle | Duero 285,000 | Puntas
1100170 Saucelle Il Duero 252,000 | Puntas
1100056 Selga de Ordas Luna 0,450 | Puntas
1100266 El Tejado Tormes 0,675 | Fluyente
1100284 Central Torio | Torio 0,774 | Fluyente
1100172 Toroo Toro | Duero 4,000 @ Fluyente
1100096 Torrecilla | Pisuerga 0,688 | Fluyente
1100213 Torrecilla I Pisuerga 0,880 ' Fluyente
1100027 Tudela de Duero Duero 1,200 | Fluyente
1100206 Rio Ucero o Ucero Ucero 0,078 | Fluyente
1100028 Salto de Vadocondes o Vadocondes Duero 1,000 | Fluyente
1100005 Valdestillas Adaja 0,782 | Fluyente
1100045 Valparaiso Tera 60,000 | Reversible
1100029 Salto de Valteina o Valteina Duratoén 0,880 | Fluyente
1100185 Vega de Caballeros Luna 0,025 | Fluyente
1100046 Vegacervera Torio 0,700 | Fluyente
1100021 Las Vencias Duratén 2,400  Puntas
1100058 La Ventosa Orbigo 0,088 | Fluyente
1100017 El Vergueral Duero 0,580 | Fluyente
1100001 La Villa o Salto de la Villa Eresma 0,429 | Fluyente
1100030 Villabafiez Duero 1,156 | Fluyente
1100091 Villagonzalo Tormes 3,920 | Fluyente
1100073 Villahoz o La Pefia Arlanza 0,540 | Fluyente
1100072 Villalba Carrion 12,600 | Puntas
1100177 Villalcampo | Duero 96,000 | Puntas
1100178 Villalcampo Il Duero 110,000 | Puntas
1100047 Villameca Tuerto 0,600 | Puntas
1100092 Central principal Salto de Villarino o Almendra Tormes 829,750 | Reversible
1100179 Virgen de La Luz Pisuerga 1,590 | Fluyente
1100031 Virgen de las Vifias Duero 1,760 | Fluyente
1100180 Zaburdén Aravalle 1,024 | Fluyente
1100101 Zorita de Valverddn o Zorita Tormes 1,000 | Fluyente

Tabla 79. Unidades de demanda industrial para la produccion de energia hidroeléctrica. Fuente: CHD.
5.4.1.2. Centrales térmicas

Las centrales térmicas necesitan para su refrigeracién grandes cantidades de agua que devuelven en
su mayor parte al sistema hidrico practicamente sin grandes impactos en la cantidad y calidad salvo
por el incremento de temperatura. La contaminacion térmica se refiere a los cambios excesivos y
fundamentalmente bruscos en la temperatura del agua de los rios que modifican reacciones
bioquimicas y producen cambios fisicos o quimicos y sobre las especies bioldgicas.
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La tecnologia de las citadas centrales alcanzan rendimientos en un abanico del 33 al 40%, teniendo la
necesidad de disipar aproximadamente una media del 60% restante al medio ambiente, lo que se
consigue por medio de dos sistemas basicos: circuito abierto y recirculacién de agua en circuito
cerrado.

La CHD cuenta con 2 centrales térmicas convencionales de carbén, incluidas en el Régimen Ordinario.
Dichas centrales son la de Guardo (Velilla del rio Carrién, Palencia) con una potencia instalada de 516
MW vy la de La Robla (Ledn) con una potencia instalada de 655 MW. Para el proceso de refrigeracion
la central de La Robla se ha determinado un volumen de demanda de 23,65 hm? anuales, y para la
central de Guardo 93,79 hm?, y con unos consumos estimados de 17 y 13,4 hm3/afio.

Estas centrales térmicas se encuentran paradas a fecha junio 2020, dentro de un proceso
generalizado en Espafia de desmantelamiento de la produccidon de energia eléctrica mediante
carbdn, sin estar prevista su puesta en marcha a partir de dicha fecha.

La otra central térmica modelada actualmente es la Planta Biomasa Forestal AXB Verin, que tiene
concedida un volumen de 0,2 hm?y un consumo estimado de 0,018 hm3/afio.

El resto de las centrales térmicas con concesidn actual o en tramite de obtenerla tienen una escasa
cuantia de demanda hidrica asociada y no se han simulado en los modelos de la demarcacién del
Duero. Son las siguientes:

) Volumen
Potencia maximo
Cddigo Combustible instalada .
(kW) concedido
hm3/afio

DESIMPACTO DE PURINES Con concesion/Con .
1400004 TUREGANO, S.A derecho Purines 0,006
1400005 | DALDUR BIOMASA LEON, 5., | COn concesion/Con Biomasa 0,403
derecho
1400006 | VALORIZA ENERGIAS.L.U. Con concesién/Con Biomasa 0,060
derecho
Residuos
1400013 Planta de Biomasa-Paraje Con concesion/Con vegetales 15.000 0,520
Cabeza Gorda derecho forestalesy
agricolas.
&rmi je"L e .
1400014 Cerltral T"ermlca paraje "Los En tramite del derecho | Biomasa 0,080
Infiernos
140001 | Flanta de Biomasa ENCE En tramite del derecho | Biomasa 40 0,150
Energia
1400019 Centr?I termica -,Actlwdades En trdmite del derecho | Purines - Gas 0,001
Gestion de Energias
1400036 Plant:.:\ de generacion eléctrica | Con concesion/Con Biomasa
por biomasa derecho

Tabla 80. Centrales térmicas de menor entidad en la cuenca del Duero (no modeladas). Fuente: CHD
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Figura 42. Distribucion de las centrales térmicas mas relevantes. Fuente: CHD.

5.4.2. Acuicultura

Actualmente en la demarcacion hay un total de 40 piscifactorias, 27 de ellas con una demanda de

agua total de 573,4 hm?3. La caracterizacidn de dichas demandas se recoge en Mirame-IDEDuero.

Codigo \ Piscifactoria Municipio Provincia Cauce de origen Estado ‘
3800001 ?:afactorla de Campdo, Pomar de Valdivia Palencia Pisuerga Explotacidon
3800002 Piscifactoria Alba de Alba de Tormes Salamanca Tormes Explotacion

Tormes
3800004 Piscifactoria Los Leoneses Vegas del Condado |Ledn Porma Explotacion
3800005 |Piscifactoria El Soto Pino del Rio Palencia Rio Carrion Explotacion
3800006 ersrcig:ctorla Encinas de Encinas de Arriba Salamanca Tormes Explotacion
Industrias Piscicolas - . Arroyo del Prado o .,
3800007 F tid S Explot
Espafolas Agrupadas S.A. uentiduena cgovia del Valle Xplotacion
3800008 Cen'tro Ictiogénico de Galisancho Salamanca Tormes Explotacién
Galisancho

3800011 |Lillogen Puebla de Lillo Ledn Rio de Silvan Explotacién
3800012 P|sufa(4:tona de Quintanar O:ulntanar dela Burgos Arlanza Explotacion

de la Sierra Sierra

3800013 Quifion san Esteban de Soria Duero Explotacion

Gormaz
o , Santibafiez de la . s L

3800014 Piscifactoria Campoo, S.A Pefia Palencia Arroyo de Villafria |[Explotacion

3800015 Gestiones e Inversiones Sieteiglesias de Salamanca Tormes Explotacion
Grado Tormes
3800016 |Piscifactoria de Ucero Ucero Soria Rio Ucero Explotacion
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Codigo Piscifactoria Municipio Provincia Cauce de origen Estado
3800017 Piscifactoria Vegas del Vegas del Condado Ledn Porma Explotacién
Condado
Piscifactoria Las Fuentes de Burgo de Osma-

1 i D Expl i6
3800019 San Luis Ciudad de Osma Soria uero xplotacion
3800020 |Piscifactoria Carrizo Carrizo Ledn Orbigo Explotacién
3800021 [Truchas El Vivar Lagunas de Contreras Segovia Duratén Explotacién

ill I . L
3800022 |Las Zayas Castrillo de la Ledn Duerna Explotacion
Valduerna
3800023 |Ipescon Machacon Salamanca Arroyo del Valle Explotacién
3800024 |La Aliseda Santiago de Tormes |Avila Tormes Explotacion
3800026 [Tencas de Casaseca E:Zar;esca de las Zamora Arroyo de Jambrina Explotacion
3800027 Tendesala Boada Salamanca Arroyo del Prado  Explotacién
3800029 |Piscifactoria El Cister Sacramenia Segovia Arroyo del Coto Explotacion
3800035 |Charca artificial ranas 1 Villavicencio de los Valladolid Arroyo.de las Explotacién
Caballeros Escalericas
illavi i I I .
3800036 Charca artificial ranas 2 Villavicencio de los Valladolid Arroyo.de a Explotacién
Caballeros Escalericas
3800037 |Charca artificial ranas 3 Villavicencio de los Valladolid Arroyo.de las Explotacién
Caballeros Escalericas
Aul laN | I , B L
3800040 d: ;e‘iia? aturaleza (Aula o, 12 dela Sierra  Burgos Rio Arlanzén Explotacion

Tabla 81. Piscifactorias. Fuente: CHD

La distribucion del sector de la acuicultura en la cuenca se muestra en la figura siguiente, y en la tabla
posterior puede comprobarse la demanda por sistema de explotacidn.

60

80 100km

@ Ranas
O Tenca

. Trucha Arco-Iris

Piscifactorias. Tipo de cria = Trucha Arco-Iris y salmon
fﬂ Aula de pesca
. Cangrejo de Rio
. Caracoles

~~Rlos

8 Lagos
@8 Embalses
~~~~— Canal

= Trucha Arco-Iris y trucha comun
@ Trucha comun

@ Trucha comun y salmén

Figura 43. Localizacion de las actividades de acuicultura. Fuente: CHD.
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Sistema de explotacién Demanda (hm?3) ‘

Tamega - Manzanas 0
Tera 0
Orbigo 21,94
Esla 29,33
Carridon 6,31
Pisuerga 33,43
Arlanza 3,63
Alto Duero 8,89
Riaza-Duratdn 47,94
Cega-Eresma-Adaja 0
Bajo Duero 0,24
Tormes 421,69
Agueda 0
Total 573,40

Tabla 82. Distribucidén por sistema de explotacion de las actividades de acuicultura. Fuente: CHD.

5.4.3. Usos recreativos

La diversificaciéon del sector turistico implica una evolucién de las actividades singulares de ocio,
como campos de golf y estaciones de esqui.

Actualmente en la demarcacién existen 46 campos de golf, de acuerdo con la Federacidon de campos
de Golf de Castilla y Ledn,

De estos 46 campos, 35 cuentan con concesién de aguas y 5 estan en tramite de conseguirla. Se trata
de una actividad en crecimiento en los Ultimos decenios, en el contexto general del uso del agua en
la cuenca, poco relevante por la cantidad de agua utilizada, que se estima en cerca de 0,3 hm3/afio
por campo, lo que implica unos 12 hm3/afio para el conjunto de la demarcacién. No obstante, se
tiene conocimiento de que no todos los campos estan operativos, estimandose la demanda de los
que se encuentran en activo en unos 8 hm?3/afo.

3900000 | El Fresnillo Con concesién/Con derecho
3900001 | Lerma Con concesién/Con derecho
3900002 | Riocerezo Con concesion/Con derecho
3900003 | Valdorros Club de Golf El Enebral Con concesion/Con derecho
3900004 | Villatoro Con concesion/Con derecho
3900005 | Ledn Club de Golf El Cueto Con concesion/Con derecho
3900006 | Grijota Golf Con concesion/Con derecho
3900007 | Isla Dos Aguas Con concesion/Con derecho
3900008 | La Valmuza Golf Resort Con concesion/Con derecho
3900009 | Villamayor Con concesion/Con derecho
3900010 Campo de golf de Salamanca, S.A. Con concesion/Con derecho
3900011 | Villa de Cuellar Con concesion/Con derecho
3900012 | Las Llanas Con concesion/Con derecho
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CoDIGO NOMBRE ESTADO

3900013 | Los Angeles de San Rafael Con concesiéon/Con derecho
3900014 | La Dehesa de Mordn Con concesion/Con derecho
3900015 | Soria Con concesién/Con derecho
3900016 @ Aldeamayor de San Martin Con concesidon/Con derecho
3900017 | Sotoverde Con concesién/Con derecho
3900018 | La Galera Con concesion/Con derecho
3900019 | Entrepinos Con concesién/Con derecho
3900020 | Villarrin Club de Golf Los Puentes Con concesién/Con derecho
3900021 | Casino abulense Con concesion/Con derecho
3900022 | Salas de los Infantes Con concesién/Con derecho
3900023 | Valdemazo Sin concesion/Sin derecho
3900024 | El Espinar Con concesién/Con derecho
3900025 | El Tiro Con concesiéon/Con derecho
3900026 | Eagle Soria Sin concesion/Sin derecho
3900027 | Bocigas Con concesién/Con derecho
3900028 | Golf Saldafa Con concesidon/Con derecho
3900029 | Golf Urbanizacién Reino de Ledn Con concesién/Con derecho
3900030 | La Almarza Golf Desconocido

3900031 | Club de Golf Arévalo Con concesién/Con derecho
3900032 | Club Hierro 3. Reino de Ledn Con concesién/Con derecho
3900033 | Club de Golf Valdenarra - El Bercial Con concesidon/Con derecho
3900034 Dehesa de Congosta Con concesién/Con derecho
3900035 | Lastras de la Lama Sin concesidn/Sin derecho
3900037 | Industria Alberca Sin concesién/Sin derecho
3900038 | Industria Alberca Sin concesidn/Sin derecho
3900040 | Escuela de Golf de Ledn (Azadinos) Con concesidon/Con derecho
3900041 | La Faisaneda Con concesién/Con derecho
3900049 Produccion de nieve para esqui En tramite del derecho
3900050  Produccion de nieve para esqui En tramite del derecho
3900056 @ Campo de golf El Maderal (ZA) Con concesidon/Con derecho
3900059  Campo de golf ristico Valderrey En tramite del derecho
3900064 @ Campo de golf ristico Valderrey En tramite del derecho
3900065 | Los Angeles de San Rafael Golf Club, SL En tramite del derecho

Tabla 83. Campos de golf. Fuente: CHD-JCyL

La disposicion de estos campos es la que se muestra en la siguiente Figura. Durante el proceso de
actualizacion de estos datos se han identificado nuevos recintos sobre los que todavia no se cuenta
con informacidn suficiente para su modelacidn.
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Campos de Golf (categoria)
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Figura 44. Localizacion de las actividades de golf. . Fuente: CHD-JCyL.

Por otra parte, cabe destacar las estaciones de esqui que también despiertan un interés turistico en
la demarcacion. Segun la web de Turismo de Castilla y Ledn hay 9 estaciones invernales. La demanda
de agua para este uso se centra en la producciéon de nieve artificial, con el fin de mantener el
rendimiento de las pistas de esqui. Esta demanda es muy variable en funcién del afio, dependiente
en gran medida de la climatologia.

Estacidn de esqui Sierra de Béjar Béjar Salamanca
La Lunada Espinosa de los Monteros Burgos
Estacién Valle del Sol Pineda de la Sierra Burgos
Estacion de San Isidro Puebla de Lillo Ledn
Estacién de esqui de Leitariegos Villablino Ledn

El Morredero Ponferrada Ledn
Estacidn Valle del Riaza / La Pinilla Cerezo de Arriba Segovia
Area recreativa invernal Navafria Aldealengua de Pedraza Segovia
Cota del Buey Vinuesa Soria

Tabla 84. Estaciones de esqui. Fuente: JCyL.

Respecto a la navegacion y el transporte acudtico cabe mencionar que existen tramos fluviales o de
canal donde se practica la navegacién ludica de forma comercial, como en el Canal de Castilla en
Medina de Rioseco o en el rio Pisuerga en el tramo urbano de Valladolid. A continuacion, se listan los
embalses de la parte espafiola de la demarcacién con permiso de navegacion y el tipo de permiso
segln Comisaria de Aguas de la CHD.
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Embarcaciones a

Embalses . Sl s BRI ? ve!a, motor de Motos nauticas
infraestructura | remo y motor eléctrico combustién
Agavanzal 700018 Si Si Si
Agueda 700038 Si No No
Aguilar de Campdo 700009 Si Si Si
Almendra 700029 Si Si Si
Arlanzén 700014 Si No No
Barrios de Luna 700004 Si Si Si
Benamarias 700044 Si No No
Bodén de Ibienza 700053 Si No No
Burgomillodo 700030 Si No No
Camporredondo 700005 Si Si No
Cardena 700047 Si No No
Casares 700003 Si No No
Castro 700023 Si Si No
Cernadilla 700016 Si Si Si
Cervera 700008 Si No No
Compuerto 700007 Si Si No
Cuerda del Pozo 700019 Si Si No
El Duque 700070 Si No No
El Milagro 700065 Si No No
El Tejo 700064 No No No
Encinas 700050 Si No No
Fuentes Claras 700066 Si No No
Garandones 700046 Si No No
Las Cogotas 700035 Si Si No
Las Vencias 700028 Si No No
Linares del arroyo 700026 Si No No
Los Angeles de S. Rafael 700061 Si Si Si
Los Rdbanos 700022 Si Si No
Playa 700048 Si No No
Porma 700002 Si No No
Pontdn Alto 700033 Si No No
Puente Porto 700015 Si No No
Riafio 700001 Si Si Si
Requejada 700006 Si Si Si
Revenga Si No No
Ricobayo 700021 Si Si Si
San Romén 700025 Si Si No
Santa Teresa 700037 Si Si Si
Selga 700011 Si No No
Torrelara 700058 Si No No
Uzquiza 700013 Si No No
Valdesamario 700041 Si No No
Valparaiso 700017 Si Si Si
Vega del conde 700045 Si No No
Velilla de Guardo 700010 Si No No
Villagonzalo 700034 Si No No
Villalcampo 700024 Si Si No
Villameca 700012 Si No No

Tabla 85. Clasificacion de embalses a efectos de navegacion. Fuente: CHD.
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Otras masas de agua en las que se puede practicar la navegacion es el Lago de Sanabria con permiso
para embarcaciones a vela, remo y motor eléctrico y los embalses de Miranda, Aldeadavila y Pocifio
en el tramo internacional. La clasificacion a efectos de navegacién de los embalses del tramo
internacional estd sujeta a un acuerdo de la Comisidn para la Aplicacién y Desarrollo del Convenio de
Albufeira (CADC).

Todos estos usos, pese a que pueden tener una repercusion medioambiental social y social
significativas, son esencialmente no consuntivos, considerandose por ello Unicamente la demanda la
procedente de la actividad de golf. En la siguiente tabla se muestra esta demanda por sistema de
explotacion.

Por ultimo, al igual que para el resto de usos, para el recreativo se han definido 40 unidades de
demanda que se corresponden con los campos de golf con concesién de agua en tramite de
concesion.

5.4.4. Demanda ambiental de masas lago

Tal y como se indica en el ETI del Il ciclo, para las 14 masas lago identificadas en la demarcacion,
seria necesario definir sus requerimientos hidricos (articulo 18.1 RPH) para mantener de forma
sostenible la funcionalidad de estos ecosistemas acuaticos y de los ecosistemas terrestres asociados,
ya que por ahora los estudios realizados se han centrado Unicamente en masas de agua de la
categoria rio.

En este lll ciclo se ha estimado la demanda ambiental de dichas masas. Tanto la metodologia como
los resultados obtenidos se describen de forma detallada en el Anejo 4 de Caudales ecoldgicos del
PHD del tercer ciclo.

5.5. Resumen de demandas

En este epigrafe se recoge sintéticamente la informacién descrita en los apartados anteriores con el
fin de mostrar una caracterizacion global de las demandas consuntivas totales en los tres escenarios
temporales (situacion actual, 2027, 2033 y 2039).

Las leves divergencias en algunos sistemas de explotacién entre a las demandas establecidas en los
modelos de recursos del Anejo 6 de este plan y la demanda que figura en las tablas siguientes
corresponden a optimizaciones de calculo tenidas en cuenta en los modelos que estdn en proceso de
actualizacién en el resto de las estimaciones, y que una vez consolidados todos los parametros
unificaran el valor final de los volumenes demandados por sistema.

En los siguientes resumenes solo se consideran las principales demandas brutas consuntivas de la
demarcacion: urbana, agropecuaria (agricola y ganadera) e industrial, no mostrandose demandas
menores de refrigeracion.

En primer lugar, se muestra el volumen de los diferentes tipos de demanda por sistema de
explotacién, indicandose en cada caso el porcentaje que representa.
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Demandas brutas Actuales (2021)

Sistema de . )
oy Urbana Agropecuaria (*) Industrial Total
explotacion

hm3 %
Tamega - Manzanas 3,23 1,24 10,99 0,35 0,08 0,21 14,30 0,42
Tera 2,40 0,92 65,27 2,10 0,02 0,05 67,69 1,99
Orbigo 8,70 3,33 377,75 12,15 3,61 9,30 390,06 11,45
Esla 34,96 13,39 611,82 19,68 11,00 28,36 657,79 19,30
Carrién 16,18 6,20 331,99 10,68 0,92 2,38 349,10 10,24
Pisuerga 55,75 21,35 254,56 8,19 6,14 15,83 316,46 9,29
Arlanza 31,89 12,21 58,79 1,89 0,59 1,51 91,26 2,68
Alto Duero 15,61 5,98 158,87 5,11 4,18 10,76 178,65 5,24
Riaza-Duratdén 5,55 2,12 132,92 4,28 0,97 2,49 139,43 4,09
Cega-Eresma-Adaja 32,69 12,52 200,54 6,45 5,72 14,74 238,95 7,01
Bajo Duero 18,47 7,07 626,85 20,17 2,29 5,90 647,61 19,00
Tormes 30,57 11,71 254,01 8,17 1,98 5,10 286,56 8,41
Agueda 5,08 1,94 23,77 0,76 1,31 3,37 30,15 0,88
Total 261,08 100,00 | 3.108,13 100 38,80 100,00 | 3.408,01 100

(*) Incluye demanda agricola y ganadera
Tabla 86. Demanda actual total por sistema de explotacion. Fuente: CHD.

Como resultado de la tabla anterior se observa que en la situacién actual la principal demanda es la
destinada al sector agropecuario con unos 3.108 hm?/afio, lo que representa un 91 % de la demanda
total. La demanda urbana supone 261 hm?3/afio que representa un 8%, asi mismo la demanda
industrial, no dependiente de las redes de abastecimiento urbano, con 38,8 hm3/afio supone el 1 %
de la demanda total.

El sistema de explotacién con mayor demanda es el Esla con un 19,3% respecto al total de la CHD,
seguido del Bajo Duero con un 19%.

Teniendo en cuenta la evolucién futura de los factores determinantes, explicado anteriormente en el
apartado 3.2.2, se ha estimado el volumen de demanda en el 2027, 2033 y 2039.

Demandas brutas Escenario 2027

explotacion grop

Tadmega - Manzanas 2,95 1,18 11,16 0,35 0,09 0,21 14,20 0,41
Tera 2,05 0,82 53,60 1,67 0,02 0,05 55,67 1,59
Orbigo 7,93 3,16 353,18 11,00 3,58 8,66 364,68 10,41
Esla 33,31 13,30 734,59 22,87 12,48 30,24 780,39 22,28
Carrién 15,48 6,18 301,38 9,38 1,81 4,38 318,67 9,10
Pisuerga 54,09 21,59 265,08 8,25 5,34 12,93 324,51 9,26
Arlanza 31,50 12,57 68,88 2,14 0,61 1,47 100,99 2,88
Alto Duero 15,04 6,01 157,70 4,91 4,07 9,85 176,81 5,05
Riaza-Duratén 4,92 1,96 138,07 4,30 1,13 2,74 144,13 4,11
Cega-Eresma-Adaja 31,89 12,73 205,03 6,39 6,54 15,84 243,46 6,95
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Demandas brutas Escenario 2027

es)i(;tlirt‘:::i?:\ Urbana Agropecuaria (*)
%
Bajo Duero 17,20 6,87 604,64 18,83 2,55 6,18 624,39 17,82
Tormes 29,55 11,79 294,64 9,17 2,21 5,36 326,40 9,32
Agueda 4,60 1,84 22,50 0,70 0,86 2,08 27,96 0,80
Total 250,52 100,00 @ 3.210,45 100 41,273 100 3.502,25 100

Tabla 87. Demanda total en el afo 2027, por sistema de explotacion. Fuente: CHD.

La demanda que representa un mayor volumen vuelve a ser la agropecuaria, con unos 3.210
hm3/afio, con un 92% de la demanda total. La demanda urbana es de 250 hm3/afio que representa
un 7%, la demanda industrial supone el 1% respecto al volumen total.

Al igual que en la situacion actual el sistema de explotacion con mayor demanda es el Esla con un
22% respecto al total de la CHD. Seguido del sistema Bajo Duero con el 18%. El uso agropecuario
sigue siendo el principal, y en particular el agricola, seguido del urbano.

Demandas brutas escenario 2033

Sistema de

Tamega - Manzanas 2,73 1,13 11,27 0,34 0,09 0,22 14,09 0,39
Tera 1,81 0,75 95,41 2,86 0,02 0,05 97,24 2,69
Orbigo 7,29 3,02 354,34 10,64 3,76 8,95 365,39 10,11
Esla 31,88 13,23 735,15 22,07 11,95 28,43 778,98 21,56
Carrién 14,79 6,14 301,54 9,05 1,94 4,61 318,27 8,81
Pisuerga 52,48 21,77 265,54 7,97 5,02 11,95 323,04 8,94
Arlanza 31,07 12,89 69,19 2,08 0,54 1,29 100,81 2,79
Alto Duero 14,55 6,04 157,45 4,73 4,25 10,12 176,25 4,88
Riaza-Duratén 4,47 1,86 138,39 4,16 1,33 3,16 144,19 3,99
Cega-Eresma-Adaja 31,12 12,91 206,72 6,21 7,57 18,01 245,41 6,79
Bajo Duero 16,13 6,69 606,05 18,20 2,81 6,68 624,98 17,30
Tormes 28,57 11,85 364,64 10,95 2,15 5,12 395,36 10,94
Agueda 4,15 1,72 23,38 0,70 0,59 1,40 28,12 0,78
Total 241,05 100,00 | 3.329,06 100 42,025 100  3.612,13 100

Tabla 88. Demanda total en 2033, por sistema de explotacion. Fuente: CHD.

En este escenario la demanda que representa un mayor porcentaje continla siendo la agropecuaria,
con 3.329 hm3, el 92% de la demanda total. La demanda urbana descenderia hasta los 241 hm3, que
supone el 7% y la demanda industrial se mantiene en el 1% respecto al total.

Los sistemas de explotacidon que demandan un mayor volumen son: Esla y Bajo Duero.
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Demandas brutas escenario 2039

:;ﬁigiiii Urbana Agropecuaria (*) Industrial
Tamega - Manzanas 2,49 1,08 11,39 0,34 0,1 0,22 13,98 0,39
Tera 1,58 0,69 95,68 2,86 0,02 0,04 97,28 2,69
Orbigo 6,70 2,91 355,79 10,65 4,02 9,04 366,52 10,14
Esla 30,27 13,14 735,86 22,02 12,04 27,06 778,17 21,52
Carrién 14,15 6,14 301,73 9,03 2,11 4,74 317,98 8,79
Pisuerga 50,62 21,97 266,08 7,96 4,91 11,04 321,61 8,89
Arlanza 30,43 13,21 69,55 2,08 0,5 1,12 100,48 2,78
Alto Duero 13,94 6,05 158,09 4,73 4,58 10,29 176,61 4,88
Riaza-Duratén 4,09 1,78 138,76 4,15 1,64 3,69 144,49 4,00
Cega-Eresma-Adaja 30,02 13,03 208,80 6,25 8,93 20,07 247,75 6,85
Bajo Duero 15,04 6,53 607,87 18,19 3,12 7,01 626,04 17,31
Tormes 27,32 11,86 365,92 10,95 2,11 4,74 395,35 10,93
Agueda 3,75 1,63 24,39 0,73 0,41 0,92 28,56 0,79
Total 230,40 100,00 = 3.339,92 100 44,49 100 | 3.614,81 100

Tabla 89. Demanda total en el 2039, por sistema de explotacién. Fuente: CHD.

En este escenario la demanda que representa un mayor porcentaje continla siendo la agropecuaria,
con 3.340 hm3, el 93%, manteniéndose una situacién respecto al horizonte anterior. Le sigue la
urbana con 230 hm?3, que supone el 6% y la demanda industrial que se mantiene en el 1%.

Los sistemas de explotacion que demandan un mayor volumen son: Esla y Bajo Duero.
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