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ABREVIATURAS USADAS EN EL DOCUMENTO

AEMET
AQUATOOL

CEDEX
CEH
CHD
DHD
DMA

IGME
IGN

IPH

ISBN

LiC

MD

Ml

RD

RPH

SE
SGPyUSA

SIMGES

SIMPA

SSD
TRLA

Agencia Estatal de Meteorologia

Conjunto de herramientas informaticas para el estudio de la distribucién
cualitativa y cuantitativa de los recursos hidricos, de uso habitual en la
planificaciéon hidrolégica, desarrollado por el Instituto del Agua y el Medio
Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia

Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX
Confederacidn Hidrografica del Duero

Demarcacion Hidrografica del Duero

Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuacion
en el dmbito de la politica de aguas. Directiva Marco del Agua

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

Instituto Geografico Nacional

Instruccién de planificacidn hidroldgica (borrador sometido a consulta publica)
International Standard Book Number

Lugar de Interés Comunitario

Margen derecha

Margen izquierda

Real Decreto

Reglamento de la Planificacion Hidroldgica (RD 907/2007, de 6 de julio)
Sistema de Explotacion

Subdireccién General de Planificacion y Uso Sostenible del Agua, de la DGA del
MMA

Modelo que simula la gestion de los sistemas de explotacidon permitiendo la
realizacion de balances. Es un médulo de la herramienta AQUATOOL

Modelo de evaluacidén de recurso desarrollado por el CEH del CEDEX que simula la
transformacidn de la precipitacién en aportacion

Sistema de soporte a la toma de decisiones

Texto Refundido de la Ley de Aguas. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de
julio, con las modificaciones de la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas
fiscales, administrativas y de orden social
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UNIDADES DE MEDIDA USADAS EN EL PLAN HIDROLOGICO!

UNIDADES BASICAS
e Metro:m
e Kilogramo: kg
e Segundo:s

UNIDADES DERIVADAS CON NOMBRES ESPECIALES

e Vatio: W
e \Voltio:V

UNIDADES ESPECIALES
Litro: |
Tonelada: t
Minuto: min
Hora: h

Dia: d

Mes: mes

Afo: afio

Area: a, 100 m?

OTRAS UNIDADES
e FEuro:€

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS

Tera: T, por 1.000.000.000.000
Giga: G, por 1.000.000.000
Mega: M, por 1.000.000

Kilo: k, por 1.000

Hecto: h, por 100

Deca: da, por 10

Deci: d, dividir por10

Centi: c, dividir por 100

Mili: m, dividir por 1.000
Micro: y, dividir por 1.000.000
Nano: n, dividir por 1.000.000.000

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS ESPECIALES

e Parte por millén: ppm, equivale a 1 parte entre 1.000.000
e Parte por billon: ppb, equivalente a 1 parte entre 1.000.000.000

o _n
S

Los simbolos no van seguidos de punto, ni toman la
Se utilizan superindices o la barra de la division.

para el plural.

Como signo multiplicador se usa el punto (-) o no se utiliza nada.
Ejemplos:

e m3/s, metros cubicos por segundo

e hm?/afio, hectémetros cubicos por afio

I parala adopcion de estas nomenclaturas se ha atendido al Real Decreto 1.737/1997, de 20 de noviembre, por el que se modifica el
Real Decreto 1.317/1989, de 27 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales de Medida en Espafia.
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kWh, kilowatios hora

MW, megawatios

mg/l, miligramos por litro

m3/ha-afio, metros clbicos por hectarea y afio
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1. INTRODUCCION

Se aborda la definicién de los programas de seguimiento del estado de las masas de agua. Este
contenido es expresamente citado entre los minimos obligatorios de los planes hidrolégicos de
cuenca de acuerdo con lo establecido en el articulo 42.1.d) del TRLA, que explicitamente incluye: Las
redes de control establecidas para el seguimiento del estado de las aguas superficiales, de las aguas
subterrdneas y de las zonas protegidas y los resultados de este control. Se incluyen por tanto la
definicidon concreta de los distintos programas, detallando las estaciones o puntos de control que
incorporan y las métricas que se registran.

El Sistema de Informacién de la CHD permite profundizar en el detalle y caracterizacidén de las redes
con las que se desarrollan los programas de seguimiento del estado, e igualmente ofrece el servicio
requerido por el articulo 87.1 del RPH referido a la elaboracién y mantenimiento de un sistema de
informacién sobre el estado de las masas de agua que permita obtener una vision general del mismo,
teniendo en cuenta también los objetivos ambientales especificos de las zonas protegidas mostrados
en el capitulo anterior de esta Memoria. Este sistema de informacidn, ademds de constituir un
elemento basico para la planificacion y elaboracidn de los programas de medidas se utilizard para el
seguimiento del Plan Hidrolégico.

b I
CUMSTA D81 GORNRNO. S
;ii B | e ez (W)
4 TR o e -
— T
Elementos naturales Usos Demandas
Rios Nicleos Demandas urbanas
Lagos y humedales Otros abastecimientos fuera de nicleos Demandas agrarias
Manantiales Regadios D das agrarias - Uni !
Infraestructuras Explotaciones ganaderas Demandas ganaderas
Presas y azudes Centrales térmicas Monitorizacién aguas superficiales
Embalses Centrales hidroeléctricas Programas de seguimiento
Balsas Produccién fuerza motriz Estaciones de seguimiento
Canales Industrias productoras bienes de consumo Puntos de muestreo
Industrias de ocio y turismo
Masas de agua superficial a2 00,000 ) R itorizacién aguas
Industrias extractivas
Rio : Programas de seguimiento
Acuicultura Estadi e e
Campos de qolf Nt
it |
v CLIARTA DAL GCRIERNG
DEESARIA  rsunToni e 1
FARA LA TIAMIGEN ECOLOGICA  C6L00kR0.0 A
e oo e

Inicio/Redes Seguimiento en superficie / Datos generales [Estadones)

Programas de | Estaciones |
seguimiento 6600008 - Control de vigilancia (naturales). Red de referencia. Lagos

Datos v estadisticas

-
= Ciding:
H Blsguedas / Informes Cedige:

Ficha general
§ Ficha técnica Buscar

Nombra:

@ Estaciones
Visor
Nombre Estacién
Q 6 4200162 LAGUNA GRANDE DE GREDOS
ONY. | 4200180 LAGO DE SANASRIA

Total resultados: 2

Figura 1. Pantalla del Sistema de Informacién de la CHD mostrando el despliegue de las redes de seguimiento del estado
de las masas de agua
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2. REDES DE CONTROL

La Confederacién Hidrografica del Duero mantiene un robusto sistema de registro de informacion
cuantitativa y cualitativa de acuerdo con los requisitos fijados por la DMA. Este sistema se articula en
redes de control pueden diferenciarse dos grandes grupos, redes de seguimiento de la cantidad y
redes de seguimiento de la calidad.

2.1. Redes de seguimiento de la cantidad

El control del volumen circundante dentro de la cuenca conlleva el control de caudales, de embalses
y aguas subterraneas.

2.1.1. Aguas superficiales

La actual red operativa de observacion de datos hidrolégicos y meteorolégicos de la Confederacion
Hidrografica del Duero, O.A., se configura a partir de la Red Oficial de Estaciones de Aforo (R.O.E.A.)
de la cuenca del rio Duero y del Sistema Automatico de Informacidon Hidrolégica (S.A.l.H.) de la
Confederacion Hidrografica del Duero, O.A.

De esta manera, se dispone de una red de informacién hidroldgica y meteoroldgica en tiempo real,
gue auna la potente tecnologia de la red S.A.l.H. con la experiencia histdrica y fiabilidad de la red
R.O.E.A. resultando un sistema de informacién hidroldgica unico, fiable y robusto que cuenta con
consolidadas bases de datos de informacion hidrolégica y conocimiento del comportamiento de los
distintos rios principales y afluentes que componen la cuenca hidrografica del rio Duero.

La denominada Red Integrada SAIH-ROEA de la Confederacién Hidrografica del Duero, O.A.
constituye actualmente la principal herramienta de observacidn de datos hidrolégicos en tiempo
real, tanto para las tareas de control y vigilancia de cauces en rios, como para la deteccién en tiempo
de posibles situaciones extraordinarias, lo que permite dar inicio a los protocolos de comunicacion de
situaciones extraordinarias hacia las distintas entidades involucradas en la gestién de episodios de
avenida o sequia. La deteccién a tiempo de posibles situaciones andémalas constituye un factor
fundamental de cara a minimizar el impacto social, econédmico, material y medioambiental de este
tipo de situaciones.

La Red Integrada SAIH-ROEA proporciona informacion relativa a los niveles y caudales circulantes por
los principales rios y afluentes, el nivel y volumen embalsado en las distintas presas, el caudal
desembalsado por los aliviaderos, valvulas y compuertas de las mismas, la lluvia en numerosos
puntos de toda la geografia de la cuenca, asi como los caudales detraidos por los principales usos del
agua en la cuenca.

En definitiva, la Red Integrada SAIH-ROEA supone una mejora en la gestién del agua, asi como en el
adelanto en la deteccién de situaciones extraordinarias de avenida o sequia.
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A Inicio
Descripcién del sistema B Datos en tiempo real Galeria de imagenes

jua de la CH.D. estd formado por la Red Oficial de Estaciones de Afora (ROEA), ef

Duero en Almazén

Figura 2. Pantalla de inicio de informacion de la red SAIH-ROEA

En la actualizad, la Red Integrada SAIH-ROEA estd compuesta por 169 estaciones de control en
cauces naturales o encauzamientos, destinadas a la medicidn de niveles en los principales cauces y
afluentes de la cuenca, con su correspondiente cdlculo de caudales en el Centro de Control de
Cuenca; asi como de 34 estaciones en embalses.

ol

oy navente  / 3

4 Estaciones de aforo en embalses
@ Estaciones de aforo en rios
oo .

o.# Limite de demarcacion

Figura 3. Localizacidn de las estaciones de aforo en rio y en embalse en la cuenca del Duero
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2.1.2. Aguas subterraneas

Por otro lado esta la red de seguimiento del estado cuantitativo de las aguas subterraneas de la
cuenca del Duero. De acuerdo con el mandato de la DMA, se deben establecer programas de
seguimiento del estado cuantitativo de las masas de agua lo que supone que tiene que haber al
menos un punto de control en cada una de las masas de agua subterranea, por ello durante el primer
y segundo ciclo de planificacion el Organismo de cuenca ha llevado a cabo varias actuaciones
dirigidas a ampliar los puntos muestreados hasta abarcar la totalidad de los puntos de control.

La red piezométrica actual estd constituida por 658 puntos, que registran actualmente las variaciones
del nivel piezométrico con una periodicidad mensual y bimestral. La mayor parte de los mismos se
establecieron a raiz de la DMA y su convenio del establecimiento de al menos un punto de control en
cada una de las masas de agua subterranea para el seguimiento del estado cuantitativo de las aguas
subterraneas.

La complejidad del movimiento del flujo subterraneo en general, y en la cuenca espafiola del Duero
de modo particular, con grandes recorridos por el medio poroso, configura una compleja red de flujo
tridimensional. El diagndstico de su situacion y el seguimiento de su evolucién requieren
determinaciones del potencial de los acuiferos a diferentes profundidades, exigiendo una red de
piezdmetros que no solo cubra espacialmente el territorio sino que también permita registrar datos a
distintas profundidades en la misma vertical.

N

A

i actual. Profundidad (m)
® <50
@ 50-100
© 100 - 200
© 200 - 300
® >300
0 20 40 60 80 100km 55 MSBT - Horizonte superior
e ——— ——] 55 MSBT - Horizonte inferior o general

Figura 4. Red de control piezométrico
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2.2. Redes de seguimiento de la calidad

2.2.1. Aguas superficiales

En referencia a la implantacion y recogida periddica de informacién sobre la calidad de las masas de
agua podemos remontarnos a principios de los afios 70, cuando la administraciéon hidraulica espafiola
incorpord el control periédico de la calidad de las aguas a su gestion cotidiana.

En el caso concreto de la Confederacidn Hidrografica del Duero, se viene midiendo la calidad del agua
desde el afio 1971, fecha en la cual se pusieron en marcha las primeras 21 estaciones de muestreo de
la cuenca, pertenecientes a la denominada red COCA (Red de Control Oficial de Calidad de las Aguas).
Desde entonces, los requisitos de control han ido aumentando y, en respuesta a esos
requerimientos, esta Confederacion Hidrografica ha ido incrementando progresivamente el esfuerzo
en este sentido, aumentando el nUmero de parametros y de redes de control y, por consiguiente, de
estaciones.

El plan hidroldgico del Duero de 1998 incorpord los denominados objetivos de calidad, tanto
prepotables como piscicolas, que a su vez venian impuestos por sendas directivas europeas.
Paralelamente, existian otras normas que obligaban al control de diferentes aspectos relacionados
con la calidad del agua (control de sustancias peligrosas, control de emisiones transfronterizas,
control de sustancias radioldgicas, etc.). Toda esta profusa normativa en relacion con la calidad de las
aguas, que en su mayor parte emanaba de Europa, llevé a las autoridades espafiolas a integrar las
redes de control existentes en aquel momento en la denominada red ICA (red integral de calidad de
las aguas).

Afios mas tarde, a raiz de la aprobacion de la Directiva 2000/60/CE, conocida como Directiva Marco
del Agua (DMA), los requisitos de control aumentaron sustancialmente. La DMA introduce el
concepto de estado de las aguas y establece la necesidad de disefiar y explotar lo que denomina
programas de seguimiento de dicho estado (equivalente al concepto de redes de control). Por otro
lado, en septiembre de 2015 se aprobd el RD 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se
establecen los criterios de seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las
normas de calidad ambiental (en adelante, RDSE).

Dando cumplimiento a la citada directiva, el Area de Calidad de las Aguas, dependiente de la
Comisaria de Aguas de la CHD, controla actualmente el estado de las aguas superficiales a través de
una serie de programas de seguimiento, que se citan en los siguientes apartados.

Por ultimo, la aprobacién Plan Hidroldgico del Duero 2016/21, a través del Real Decreto 1/2016, de 8
de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes Hidrolégicos de las demarcaciones del
Cantdbrico Occidental, Gualdalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Juicar, y de la parte espafiola de las
demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, y que
sustituye al Real Decreto 478/2013, de 21 de junio, por el que se aprueba el Plan Hidroldgico de la
parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero y al Plan Hidroldgico de 1.998. Este texto
recoge las nuevas reglas de juego para la gestidon del agua en la cuenca, dotando de caracter oficial a
la metodologia desarrollada para la evaluacion del estado de las masas de agua desarrollada en el
RDSE, asi como a los programas de seguimiento a través de los cuales es posible dicha evaluacidn.
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2.2.2. Aguas subterraneas

Las aguas subterraneas son parte esencial del ciclo hidroldgico. El agua subterranea es fundamental
por cuanto aporta caudal a los rios en épocas de bajas precipitaciones, es responsable del
mantenimiento de importantes zonas humedas y ecosistemas vy, particularmente en la cuenca del
Duero, supone la Unica fuente de abastecimiento a numerosas poblaciones y de agua para riego de
amplias zonas.

La aprobacion de la DMA ha supuesto una apuesta decidida por la proteccién de las aguas
subterraneas, tanto como recurso estratégico para el abastecimiento, como por los aspectos
medioambientales relacionados.

Esta DMA establece, en su articulo 8, la obligatoriedad de disefiar programas de seguimiento y
control que proporcionen informacion suficiente para evaluar el estado de las masas de agua
subterranea. Con tal fin, la CHD ha ido llevando a cabo la implantacion de la Red de control del
estado quimico y la Red de control del nivel de las aguas subterrdneas.

Con anterioridad a estas redes, respecto al control del nivel del agua subterranea, la CHD lleva
realizando controles periddicos desde 1998. Los puntos de control pertenecian a la red piezométrica
del Instituto Geoldgico Minero de Espafia (IGME), parte de estos puntos cuentan con datos histéricos
muy valiosos, ya que el IGME llevaba realizando campanfas desde 1973.

En cuanto al control de la calidad, los controles periddicos realizados por este Organismo de Cuenca
comenzaron en el afo 2000, existiendo datos de cardcter puntual o de campanfas realizadas por el
IGME desde 1978.
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3. PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LAS MASAS DE
AGUA SUPERFICIAL

La Red de Control del Estado de las Masas de Agua Superficiales (CEMAs) estd compuesta por una
serie de programas de seguimiento que, a su vez, se subdividen en subprogramas de seguimiento
(redes de control), y en la cual se miden, con diferente periodicidad e intensidad, numerosos
indicadores fisico-quimicos, bioldgicos e hidromorfoldgicos.

Los programas de seguimiento mas importantes establecidos en la CHD para las aguas superficiales
son los siguientes:

e Control de vigilancia.
e Control operativo.
e Control de investigacion.

e Control de zonas protegidas.

Los programas y subprogramas de seguimiento estan integrados, a su vez, por estaciones de control
y puntos de muestreo.

Una estacidon de control es una entidad espacial que integra la informacion correspondiente a la
masa de agua sobre la que se sitla, por lo que una misma estacidon puede estar integrada en uno o
mas programas y subprogramas de seguimiento. Su situacion geografica coincide con el centroide de
la masa de agua y, por lo tanto, no se corresponde con el punto o puntos en los que se realizan los
muestreos de los diferentes indicadores. Una estacién de control puede integrar uno o varios puntos
de muestreo.

Un punto de muestreo es un lugar geografico ligado a una estacion de control y a una masa de agua
concreta en el que se realiza el muestreo de determinados indicadores. Un mismo punto de
muestreo puede estar integrado en uno o mas programas y subprogramas de seguimiento.

Si bien la DMA permite el agrupamiento de masas de agua similares para su control y seguimiento,
ésta no es una practica que se realice en la Demarcacion del Duero, por tanto, los datos obtenidos a
nivel de masa representan las caracteristicas de la propia masa y no se extrapolan a otras masas.

3.1. Programas de control de vigilancia

Segun lo establecido en el Reglamento de Planificacidn Hidroldgica, aprobado por RD 907/2007, de 6
de julio, el control de vigilancia tiene por objetivo obtener una visidn general y completa del estado
de las masas de agua. Su desarrollo debe permitir concebir eficazmente programas de control
futuros y evaluar los cambios a largo plazo en el estado de las masas de agua debidos a variaciones
en las condiciones naturales o al resultado de una actividad antropogénica muy extendida.

De acuerdo con el Anexo | del RDSE, Criterios bdsicos de disefio e implantacidn de los programas de
seguimiento, las estaciones de muestreo deberdn ubicarse en masas de agua que reflejen la
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heterogeneidad de la demarcacidn, atendiendo a los tipos de masas de agua existentes, las presiones
antropogénicas a las que estan sometidas y a la evaluacion del estado —quimico, ecoldgico y general-
que resulte. El nUmero de estaciones incluidas en el subprograma dependerd de la heterogeneidad
de la cuenca, y sera mayor cuanto mas heterogénea sea. En todo caso, se seleccionara un nimero de
estaciones que sea estadisticamente representativo de la demarcacion.

Para configurar este programa se han establecido diferentes subprogramas que vienen a
corresponder con las distintas categorias y particularidades de seguimiento de las masas de agua
superficial. De esta forma cada subprograma se define por un determinado conjunto de estacionesy
métricas a partir de una concreta seleccion de elementos de calidad. La Tabla 1 presenta los
subprogramas que se han definido por la Confederacion Hidrografica del Duero para llevar a cabo el

control de vigilancia.

Codigo Cadigo N e i s — Categoria
programa | subprogram Masa estaciones

6700002 6600007 Control de vigilancia (naturales). Red de referencia. Rios

6700002 6600008 Control de vigilancia (naturales). Red de referencia. Lagos LW

6700002 6600009 Control de vigilancia (naturales). Red de referencia. Embalses LW (EMB) 4
6700002 6600010 Control de vigilancia (antropogénicas). Lagos LW 10
6700002 6600011 Control de vigilancia (antropogénicas) Embalses LW (EMB) 47
6700002 6600012 Control de vigilancia (antropogénicas). Rios RW 114

Control de vigilancia de emisiones transfronterizas (Convenio

Albufeira). Rios RW 7

6700002 6600016

Control de vigilancia de emisiones transfronterizas (Convenio

6700002 ' 6600017 '\ ifeira). Embalses

LW (EMB) 3

Tabla 1. Subprogramas del control de vigilancia

Los criterios seguidos para la seleccién de puntos de control vienen recogidos en el apartado 1.3.1
del Anexo V de la DMA. Para la seleccion de estaciones se llevé a cabo un estudio piloto por parte de
la Comisaria de Aguas de la CHD, siguiendo las recomendaciones de la Guia “Common
Implementation Strategy, Working Group 2.7: Guidance on Monitoring for the Water Framework
Directive” que llevé al empleo de un disefio probabilistico estratificado para el caso de la red de
vigilancia de rios. Para el caso de lagos y embalses, el disefio estadistico de la red responde a un
censo.

Los subprogramas 6600007, 6600008 y 6600009 se utilizan para determinar las condiciones de
referencia; es decir, los valores de los indicadores que corresponderian a las masas de agua de una
determinada categoria (rios, lagos, masas muy modificadas, artificiales, etc.) y tipologia (tipo
ecolodgico basado en el estudio de serie de variables) en condiciones inalteradas o minimamente
alteradas, con una valoracion de su estado ecolégico como en muy buen estado.

El disefio de la red de referencia en rios ha sido realizado por el antiguo MAGRAMA para todo el
ambito de las cuencas espafiolas, seleccionando aquellos puntos de muestreo situados en masas de
agua sin presidbn o muy poco presionadas. Sin embargo, en el estudio de presiones realizado,
Unicamente se tuvieron en cuenta las inventariadas por cada organismo de cuenca en ese momento,
y dentro de ellas, aquellas que afectan a la calidad fisicoquimica del agua. Por lo tanto, las masas de
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agua seleccionadas para el disefio de la red de referencia pueden sufrir presiones hidromorfoldgicas
significativas.

Para la seleccion de embalses candidatos a la red de referencia se tuvo en cuenta el proyecto de
validacion aplicado por el antiguo MAGRAMA a los datos de potencial de los embalses de la cuenca
del Duero. A partir de ello se eligieron, mediante criterio de experto, aquellos ubicados en zonas sin
presiones, con un estado trofico de mesotrofia u oligotrofia y con ausencia de acido sulfhidrico y
cianobacterias.

Para la seleccién de lagos candidatos a la red de referencia se acudio a criterio de experto, eligiendo
aquellos lagos ubicados en zonas sin presiones y con un buen estado.

Los subprogramas 6600010, 6600011 y 6600012 miden el estado general de las aguas superficiales
de la cuenca. Estd compuesta por estaciones situadas siguiendo criterios estadisticos, de tal forma
que dicha red, en su conjunto, ofrece una vision general y estadisticamente representativa del
estado de las aguas de la cuenca. Si, en base a los resultados obtenidos en la red de vigilancia, se
comprobase que alguna de las masas de agua controladas se encuentra en riesgo de incumplir sus
objetivos medioambientales, se debe establecer una estacién de control operativo.

En los dos primeros: 6600010 y 6600011 se ha incluido una estacién por cada una de las masas de
agua de la categoria correspondiente, a excepcion de los cuatro embalses cuya explotacion hace
Portugal.

El trabajo para el subprograma 6600012 se desarrollé en dos fases. En primer lugar, se llevd a cabo
una estratificacion de las masas de agua en grupos de presion similar, para lo que se consideraron las
presiones puntuales y difusas a las que estaban sometidas. La caracterizacion de presiones de origen
puntual se llevd a cabo a partir de un inventario actualizado de vertidos autorizados, empleando
como indicador de presion el sumatorio de la carga de DBOs, referida al caudal circulante en el punto
mas bajo de cada masa de agua. La caracterizacion de presiones de origen difuso se llevd a cabo a
partir de la cobertura SIG sobre ocupacion del suelo aportada por el programa CORINE, empleando
como indicador de presién el porcentaje de drea ocupada por cultivos de secano, tras identificar que
es el indicador de presidn difusa que mejor correlacién presentaba.

En una segunda fase, tras verificar mediante los correspondientes estudios de correlacién, que los
indicadores de presidn difusa y puntual se ajustaban relativamente bien a los datos reales analizados
en las estaciones ICA preexistentes (con correlaciones, para algunos parametros, en torno al 80 %),
se unificaron ambos factores, mediante analisis de regresidn lineal, en un solo indicador de presién
qgue combinara tanto las fuentes de contaminacién difusa como las puntuales. Una vez definido el
indicador de presion global se procedié a analizar su comportamiento respecto a los datos reales
obtenidos en las estaciones de control de la Red ICA, comprobdndose que la correlacién aumentaba
en relacidén a la encontrada para cada uno de los indicadores por separado. Los resultados para cada
masa de agua de este indicador de presion global fueron agrupados en 5 clases o estratos. Acto
seguido, se aplicd la asignacion de Neyman para calcular el nimero de estaciones necesarias en cada
estrato, partiendo de un numero total de estaciones de muestreo fijado en 91 (teniendo en cuenta
niveles aceptables de precision para un nivel de confianza del 95 %). Después se procedié a
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seleccionar, de entre las estaciones preexistentes en cada estrato, las mas apropiadas teniendo en
cuenta diferentes criterios.

Una informacién mas detallada sobre esta cuestion (subprograma 6600012) puede localizarse en el
Apéndice.lll METODOLOGIA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LOS PUNTOS DE CONTROL PARA EL
CONTROL DE VIGILANCIA (ANTROPOGENICAS). RIOS.

Subprograma
@ 6600010 - Control de vigilancia (antropogénicas). Lagos

0 20 40 60 80 100km ® 6600011 - Control de vigil ia (ar icas). Embal
e S @ 6600012 - Control de vigilancia (antropogénicas). Rios

Figura 5. Estaciones de los subprogramas de control de vigilancia en aguas superficiales

Subprograma

@ 6600007 - Control de vigil . Red de ia. Rios
0 20 40 60 80 100km @ 6600008 - Control de vigil i ). Red de ia. Lagos
R ———) ® 6600009 - Control de vigi ). Red de E

Figura 6. Estaciones de los subprogramas de control de vigilancia en aguas superficiales (Red de Referencia)
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Subprograma
0 20 40 60 80 100km ® 6600016 - Control de vigilancia de emisiones transfronterizas (Convenio Albufeira). Rios
® 6600017 - Control de vigilancia de emisiones transfronterizas (Convenio Albufeira). Embalses

Figura 7. Estaciones de los subprogramas de control de vigilancia de emisiones transfronterizas

ﬁ Mirame

Duero / IDEDuero

CABKTA DI GORRRNG
- m T e
PN LA TRARSICCR BCOUOGICA. (5 (ks 14
¥ B RETO BENOGRARICO -
- . .

‘ 6600033

IniciofRedes Seguimiento en superficie/Datos generales /Estaciones/

Programas de | Estaciones |

seguimiento 6600012 - Control de vigilancia (antropogénicas). Rios
Datos y estadisticas Bi da de estaciones
E Busquedas / Informes Cadigo
Mombre:
. Ficha general
\&0 Ficha técnica =)
@ Estaciones
Visaor
Nombre Estacion
Q& 4300000 DUERO 6
Q& 4300001 DUERO 13
o @ 4300003 PISUERGAS
o & 4300004 PISUERGA9
a & 4300006 GARRION 6
Q& 4300003 PISUERGA 14
Q& 4300011 ERESMA 3
Q& 4300013 ADAJA10
a & 4300014 ORBIGO 5
Q& 4300015 CARRION &

Total resultados: 114

Anterior 112 Siguiente

Figura 8. Listado de estaciones del control de vigilancia en rios, seleccionando la estacion deseada se puede consultar el
detalle de su informacién
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3.2. Programas de control operativo

El control operativo tiene por objetivos determinar el estado de las masas en riesgo de no cumplir los
objetivos medioambientales y evaluar los cambios que se produzcan en el estado de dichas masas
como resultado de los programas de medidas. Ademas, el control operativo se efectia sobre
aquellas masas de agua en las que se vierten sustancias prioritarias en cantidades significativas tales
gue pueden resultar en un incumplimiento de las normas de calidad ambiental.

En el caso de que se evidencie la necesidad, de acuerdo con la informacién obtenida en el control de
vigilancia, estos subprogramas de control operativo pueden y deben modificarse durante el periodo
de vigencia del presente Plan Hidroldgico para tratar de responder a nuevos impactos que se vayan
identificando. En la actualidad, el programa de control operativo sobre las masas de agua superficial
consta de los subprogramas que se relacionan en la Tabla 2.

Codngo Nombre del subprograma Categorla
subprograma Masa estacnones

6600004 Control Operativo. Lagos

6600005 Control Operativo. Embalses LW (EMB) 26
6600006 Control Operativo. Rios. FQ RW 419
6600030 Control Operativo. Rios. HMF RW 407
6600035 Control de sustancias peligrosas RW 59
6600036 Control de plaguicidas RW 29

Tabla 2. Subprogramas del control operativo

Las estaciones en que se realiza este control operativo sobre las masas de agua superficial en la parte
espafnola de la demarcacidn hidrografica del Duero se pueden consultar en el sistema de informacién
de la CHD.

Los subprogramas 6600004, 6600005 y 6600006 evaluan estado de las masas de agua con riesgo de
incumplimiento de objetivos medioambientales y aquellas que reciben sustancias prioritarias. Entre
las tres representan a aquellas masas de agua en las que existe riesgo de incumplimiento de sus
objetivos medioambientales, asi como aquellas que reciben el vertido de sustancias prioritarias.

El subprograma 6600030 incluye aquellas masas de agua que presentan problemas
hidromorfoldgicos (alguno de sus vértices 1, 2, 3 0 4 de hidromorfologia con valor < 6)

El subprograma 6600035 tiene como objetivo la deteccion y seguimiento de sustancias prioritarias y
otros contaminantes (anexo IV del R.D. 817/2015 de evaluacion de estado) y sustancias preferentes
(anexo V del R.D. 817/2015). Los puntos de muestreo que conforman esta red estan situados en
masas de agua en las que, en funcién de las presiones localizadas aguas arriba, sea probable la
presencia de dichas sustancias. En las Tabla 3 y Tabla 4 se enumeran las sustancias controladas en
biota y sedimentos.

El subprograma 6600036 realiza el seguimiento de compuestos fitosanitarios o plaguicidas en puntos
de muestreo situados aguas abajo de las principales zonas regables de la cuenca.
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Sustancia en Biota

ALFA-HCH

ALDRIN

ARSENICO

BETA-HCH

CADMIO

COBRE

CROMO

DELTA-HCH

DIELDRIN

ENDRIN
HEXACLOROBUTADIENO
HEXACLOROBENCENO
HEXACLOROCICLOHEXANO (HCH) (SUMA ISOMEROS) (PESO HUMEDO)
ISODRIN

LINDANO (GAMMA-HCH)
MERCURIO

NIQUEL

0,P'-DDT
PENTACLOROFENOL
PLOMO

P,P'-DDT

SELENIO
TRICLOROBENCENO (SUMA ISOMEROS)
ZINC

Tabla 3. Sustancias controladas en Biota

Sustancia en Sedimento

ALDRIN

ALFA-HCH

ARSENICO

BETA-HCH

CADMIO

COBRE

CROMO

DELTA-HCH

DIELDRIN

ENDRIN
HEXACLOROBENCENO
HEXACLOROBUTADIENO
HEXACLOROCICLOHEXANO (HCH) (SUMA ISOMEROS) (PESO SECO)
ISODRIN

LINDANO (GAMMA-HCH)
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Sustancia en Sedimento

MERCURIO

NIQUEL
0,P'-DDT

P,P'-DDD

P,P'-DDE

P,P'-DDT

PENTACLOROFENOL

PLOMO

SELENIO

TRICLOROBENCENO (SUMA ISOMEROS)
ZINC

Tabla 4. Sustancias controladas en Sedimentos

Subprograma
@ 6600004 - Control operativo. Lagos

0 20 40 60 80 100km @ 6600005 - Control Operativo. Embalses

@ 6600006 y 6600030 - Control Operativo. Rios (FQ y/o HMF)

Figura 9. Estaciones de los subprogramas de control operativo en aguas superficiales
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0 20 40 60 80 100km Subprograma
[ e ] : :
® 6600035 - Control de sustancias peligrosas

Figura 10. Estaciones del subprograma de control de sustancias peligrosas

0 20 40 60 80 100km Subprograma
[ om s o

© 6600036 - Control de plaguicidas

Figura 11. Estaciones del subprograma de control de plaguicidas
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3.3. Programa de control de investigacion
El control de investigacion se establece por los siguientes motivos:

a) Desconocimiento del origen del incumplimiento de los objetivos medioambientales.

b) El control de vigilancia indica la improbabilidad de que se alcancen los objetivos
medioambientales en determinadas masas de agua no identificadas inicialmente en riesgo, y
por ello no se ha puesto en marcha el correspondiente control operativo, con el fin de
determinar las causas generadoras del problema.

c) Determinar la magnitud y los impactos de una contaminacion accidental.

Su objetivo es monitorizar aquellas masas de agua con riesgo de incumplimiento de los objetivos
medioambientales para las que se desconozca la causa de tales incumplimientos.

Su disefio se ha realizado con el propdsito de monitorizar las masas de agua que no cuentan con
datos directos de los programas de vigilancia o de control operativo pudiendo asi establecer un
diagndstico inicial completo. De este modo se evalia la necesidad de establecer un control
operativo.

Otros motivos que intervienen en la implantacidn de estaciones de control de investigacion son la
realizacion de lo que denominamos “screening”, o estudios sobre el impacto provocado por
determinadas presiones sobre las aguas, en los casos en los que las caracteristicas de dichas
presiones sean poco conocidas o dificiles de cuantificar. Para la deteccidon temprana de episodios
contaminantes, se utilizan las estaciones de la red de alerta o red SAICA, cuyos objetivos son la
proteccion de los abastecimientos y el control de determinados episodios de contaminacién
ocasionales.

La labor descrita se ha abordado mediante los subprogramas que se indican en la Tabla 5

Codigo Nombre del subprograma Categoria
subprograma Masa |estaciones

6600001 Investigacién para necesidad de control operativo. Lagos -
6600002 Investigacion para necesidad de control operativo. Embalses (ELI\\;IVB) 1
6600003 Investigacion para necesidad de control operativo. Rios RW 59

(*) En la actualizad no existen estaciones asociadas a estos programas de seguimiento al no haberse identificado nuevas necesidades de
investigacion en lagos y embalses.
Tabla 5. Subprogramas de investigacion

Las estaciones en las que se han llevado a cabo estos trabajos de investigacion en 2019 pueden ser
consultadas en el sistema de informacién de la CHD. La Figura 12 indica su distribucion geografica.
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Subprograma
@ 6600001 - Investigacion para necesidad de control operativo. Lagos
® 6600002 - Investigacion para necesidad de control operativo. Embalses
@ 6600003 - igacion para idad de control operativo. Rios

Figura 12. Estaciones integradas en los subprogramas del control de investigacion para evaluar la necesidad de
establecer control operativo

El detalle de las estaciones incluidas en cada subprograma, asi como las caracteristicas de las mismas,
puede ser consultado a través del sistema de informacién de la CHD (Figura 13).

CH

e [
) Mirame |8 ﬁim i —
Duero ! IDEDuero B

e

o= . I Iy

Inicio/Estaciones de monitorizacién superficiales /Datos generales f
Estaciones de
seguimiento 4300048 - DUERO 1

Datos y estadisticas

Nombre: DUERO 1
Iﬂ Busquedas / Informes

Provincia: Soria Codigo NABIA: ES020SPF4300048

. Ficha general Municipio: Dwruelo de la Sierra Codigo europeo: ES020ESPFO04300048

Descripcion de la ubicacion:

N2 La estacion se ubica en el centro {centroide) de la masa de agua. Segun los distintos parametros a medir, se
ﬁ Ficha técnica ubican los distintos puntos de muestreo 4
Comentarios:
% Visor

histbrico § Guardar R

Figura 13. Detalle de las caracteristicas de una de las estaciones de seguimiento incorporadas en el control de
investigacion

3.4. Elementos de calidad aplicados en los subprogramas

Cada subprograma estd definido por un determinado conjunto de estaciones de muestreo, o puntos
de control, en los que se registra un grupo concreto de elementos de calidad seleccionados a
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propdsito, que se determinan con unas cadencias definidas en cada caso, dando respuesta de ese

modo a la necesidad que se pretende satisfacer con el subprograma de que se trate.

En esta tabla se presentan los elementos de calidad que la DMA (Anexo V) requiere para el

seguimiento de cada categoria de masa de agua. Aparecen marcados con una X los elementos que se

miden en la cuenca dentro de cada categoria.

Tipo de Programas de control
Codigo elemento Elemento de calidad r r
elemento
QEL-1 Cpmposmlon, abundancia y biomasa de BIO X X
fitoplancton
QE1-2-3 | Composicion y abundancia de macrofitos BIO X
QE1-2. Flora acudtica
QE1-2-4 | Composicion y abundancia de fitobentos BIO X X
QEL:3 Compgsmlon, abundancw'l y diversidad de BIO X X
fauna invertebrada bentdnica
QE1-4 Composicion, abunc.iall'la? y estructura de BIO X X X
edades de la fauna ictioldgica
QE2-1-1 Caudales e hidrodinamica del flujo de las HM X
QE2-1. Régimen aguas
hidrolégico en rios . .
QE2-1-2 | Conexién con masas de agua subterranea HM -
QE2-2 Continuidad del rio HM X
QE2-3-1 :/izrlaaon de la profundidad y anchura del HM X
QE2-3. Condiciones
morfoldgicas en rios QE2-3-2 | Estructuray sustrato del lecho del rio HM X
QE2-3-3 Estructura de la zona riberefia del rio HM X
QE2-4 R.eglmfen. hidrolégico en lagos - parametros HM X X
hidrolégicos
QE2-5-1 | Variacién de la profundidad del lago HM X X
QE2-5. andnuones QE2-5-2 Cantidad, estructura y sustrato del lecho HM X
morfoldgicas en lagos del lago
QE2-5-3 | Estructura de la zona riberefia del lago HM X
QE3-1-1 | Transparencia FQ X X
QE3-1-2 Condiciones térmicas FQ X X X
QE3-1. Condiciones FQ | QE3-1-3 | Condiciones de oxigenacion FQ X X X
generales QE3-1-4 | Salinidad FQ X X X
QE3-1-5 Estado de acidez FQ X X X
QE3-1-6 | Condiciones relativas a los nutrientes FQ X X X
QE3-2 Sustancias prioritarias (Anexo 10) FQ X X X
Contaminantes especificos no prioritarios
QE3-3 (Anexo 8/9 DMA) FQ X X X
Otros contaminantes distintos del Anexo 8§,
QE3-4 9y 10 DMA FQ X X X

Tabla 6. Elementos de calidad de los programas del control
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4. PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LAS MASAS DE
AGUA SUBTERRANEAS

La Red de control del estado quimico de las aguas subterraneas actualmente existente se ha
definido de acuerdo con los criterios establecidos en la DMA para el seguimiento de la calidad de las
aguas subterraneas. Tiene por objeto, el proporcionar una apreciacién fiable del estado quimico de
todas las masas de agua o grupos de masas de agua subterraneas y de las zonas protegidas.

Ello supone que esta red ha de proporcionar una apreciacién coherente y amplia del estado quimico
de las aguas subterraneas y detectar la presencia de tendencias al aumento prolongado de
contaminantes inducidas antropogénicamente.

Para el seguimiento del estado quimico, se han implantado los programas de seguimiento:

e Control de vigilancia: cuyo objetivo es evaluar el impacto y las tendencias prolongadas como
consecuencia de modificaciones de las condiciones naturales y de la actividad antropogénica.

e Control operativo: cuyo objetivo es determinar el estado quimico de las masas de agua en
riesgo, asi como la tendencia prolongada al aumento en la concentracién de cualquier
contaminante inducida antropogénicamente, en los periodos comprendidos entre los
programas de control de vigilancia.

e Control de zonas protegidas, con el objeto de realizar el seguimiento de:

o Aguas utilizadas para la captacién de agua potable.

Zonas vulnerables a nutrientes (nitratos).La primera RED piezométrica se establece en 1972, por el
IGME. A partir del afio 1998 la competencia pasa a la Comisaria de Aguas de la Confederacién
Hidrografica del Duero, las medidas las sigue realizando el IGME segun convenios establecidos con la
DGA. Es a partir del afio 2004, cuando se inicid la construccién y explotacion de la Red de control del
nivel actual gestionada por la CHD con los criterios establecidos en la DMA.

La Red de control del nivel de las aguas subterraneas de la cuenca del Duero tiene como objetivo
proporcionar una apreciacion fiable del estado cuantitativo, incluyendo la evaluacion de las
variaciones en las reservas almacenadas en los acuiferos para poder establecer los balances
hidraulicos de los acuiferos y las relaciones de los mismos con las aguas superficiales.

Asimismo, es una herramienta para:

e Conocer los impactos que ejercen en los acuiferos las extracciones de aguas para
abastecimiento, regadio o usos industriales.

e Estudiar las respuestas de los acuiferos a los pulsos de recarga y evitar su posterior
agotamiento.

e Aportar informacion a la gestidn de los usos del agua subterrdnea para el otorgamiento de
autorizaciones y concesiones de extraccidn de agua subterranea.
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Para el seguimiento del estado de las masas de agua subterranea en la parte espafiola de la
demarcacién hidrografica del Duero existen los programas que se listan en la Tabla 7, con los que se
configura el seguimiento del estado quimico y cuantitativo de las citadas masas de agua subterranea
del Duero.

Caodigo del programa Nombre del programa

7400004 Seguimiento del estado quimico. Red de vigilancia 351

2400003 Segw@ento del estado quimico. Red de control 361
operativo

7400001 Seguimiento del estado cuantitativo 658

Tabla 7. Programas para el seguimiento de las masas de agua subterranea

Figura 14. Trabajos de construccion de sondeos para el desarrollo de los programas de seguimiento del estado de las
masas de agua subterranea en la cuenca espaiiola del Duero

4.1. Programas de control de vigilancia

Su propdsito evaluar el impacto y las tendencias prolongadas como consecuencia de modificaciones
de las condiciones naturales y de la actividad antropogénica.

Este programa incorpora 351 puntos de control en los que se determinan diversos parametros con
distintas cadencias. Los mencionados puntos de control se pueden identificar a través del sistema de
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informacién de la CHD, del mismo modo que para el caso de los programas de control de las masas
de agua superficial.

La distribucién geografica de las estaciones de este programa de control de vigilancia se muestra en
la Figura 15.

N

A

® Control de Vigilancia del estado quimico
0 20 40 60 80 100km $5 MSBT - Horizonte superior

5% MSBT - Horizonte inferior o general

Figura 15. Estaciones de la red de control de vigilancia en las masas de agua subterranea

El control de vigilancia se establece en aquellas masas que han resultado en buen estado tras realizar
el andlisis de riesgo.

4.2. Programas de control operativo

La finalidad de este control operativo es doble:

a) Determinar el estado quimico de todas las masas o grupos de masas de agua subterranea
respecto de las cuales se haya establecido riesgo.

b) Determinar la existencia de cualquier tendencia prolongada al aumento de la concentracidn
de cualquier contaminante que se derive de la actividad humana.

Hay 361 estaciones incluidas en el control operativo. En ellas se determinan los pardmetros
generales sefialados para el control de vigilancia y otros especificos del problema de contaminacién
que se estudia en cada caso.

La distribucion de los puntos de muestreo del control operativo de las masas de agua subterranea se
presenta en la Figura 16. Las caracteristicas de cada estacidén pueden ser consultadas en el sistema de
informacién MIRAME-IDEDuero de la CHD.
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@ Control Operativo del estado quimico
0 20 40 60 80 100km £ MSBT - Horizonte superior
5% MSBT - Horizonte inferior o general

Figura 16. Estaciones de la red de control operativo en las masas de agua subterranea

El control operativo se establece en aquellas masas que han resultado en riesgo, tras el analisis del
mismo, y en aquellas masas que finalmente y tras la evaluacién del estado resultaron en mal estado
quimico.

4.3. Parametros y frecuencias de muestreo en los programas de seguimiento
del estado quimico de las masas de agua subterranea

Los programas de control de vigilancia y operativo sobre las masas de agua subterrdnea se
desarrollan abordando muestreos de cadencia semestral distintos parametros:

Red de Control de Vigilancia:

e  Grupo “mayoritarios”: pH, Conductividad Eléctrica, Dureza total, Calcio, Magnesio, Sodio,
Potasio, Alcalinidad, Bicarbonatos, Carbonatos, Cloruros, Sulfatos, incluidos Silice, Amonio,
Nitritos y Nitratos.

e Grupo “contaminantes generales”: Fosfatos.

e Grupo “metales”: Hierro disuelto, Manganeso, Cobre y Cadmio.

Red de Control Operativa:

e Grupo “mayoritarios”: pH, Conductividad Eléctrica, Dureza total, Calcio, Magnesio, Sodio,
Potasio, Alcalinidad, Bicarbonatos, Carbonatos, Cloruros, Sulfatos, incluidos Silice, Amonio,
Nitritos y Nitratos.

e Grupo “contaminantes generales”: Fosfatos.
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e Grupo “metales de la Red Operativa”: Hierro disuelto, Manganeso, Boro, Arsénico y
Fluoruros.

El balance iénico se calcula a partir de la determinacién del contenido de los siguientes componentes
indices y componentes mayoritarios presentes en el agua subterranea: alcalinidad, bicarbonato,
carbonato, calcio, magnesio, sodio, potasio, cloruro, sulfato y nitrato, que aparecen agrupados en la
tabla adjunta. Asimismo, los parametros oxigeno disuelto, pH y conductividad son indispensables en
una caracterizacion general de la calidad del agua y su muestreo se lleva a cabo en las redes de
vigilancia y operativa y en los subprogramas de las mismas de forma semestral.
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5. PROGRAMAS DE CONTROL DE LAS ZONAS PROTEGIDAS

El programa de control de las zonas protegidas se extiende a los siguientes tipos de zonas:

a)

b)

c)

d)

e)
f)

g)

Zonas de captacidn de agua para abastecimiento de més de 100 m3/dia.

Zonas destinadas a usos recreativos (incluyendo la calidad de las aguas de bafio de acuerdo
con el Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre).

Zonas declaradas vulnerables en aplicacién de la Directiva 91/676/CEE del Consejo, de 12 de
diciembre de 1991, relativa a la proteccién de las aguas contra la contaminacién producida
por nitratos utilizados en la agricultura.

Zonas declaradas sensibles en aplicacion de la Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de
mayo de 1991, sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Zonas de proteccion de habitat y especies (Red Natura 2000).
Reservas Naturales Fluviales.

Control general nitratos/eutrofia

Los subprogramas habilitados a tal efecto se indican en la Tabla 8, que se incluye a continuacion:

o Cat i . : N2
Codigo Nombre del subprograma ategoria Tipo de Zona Protegida .
masa estaciones

Control de las zonas protegidas designadas para Zonas protegidas de agua
6600018 | la captacion de aguas superficiales destinadas al RW P g g 115
. prepotable
consumo humano (red prepotable). Rios
Control de las zonas proteglczla's desngna'das para LW Zonas protegidas de agua
6600019 | la captacion de aguas superficiales destinadas al 18
(EMB) | prepotable
consumo humano (red prepotable). Embalses
6600021 | Control de las zonas protegidas de bafios. Lagos LW Aguas de bafio 1
Control de las zonas protegidas de baios. LW o
22
66000 Embalses. (EMB) Aguas de bafio 6
6600023 | Control de las zonas protegidas de bafios. Rios RW Aguas de bafio 12
Control de las zonas protegidas declaradas en . . .
L D
6600024 | virtud de la directiva 91/271/CEE (sensibles). W irectiva de tratamiento de aguas 28
(EMB) | residuales urbanas
Embalses
Control de las zonas protegidas declaradas en Directiva de tratamiento de aguas
6600025 | virtud de la directiva 91/271/CEE (sensibles). RW . & 3
, residuales urbanas
Rios
6600026 Control dg llas zonaI\s .protegldas dgmgnadas para LW Zonas_protegldas de habitats o 3
la proteccidn de habitats o especies. Lagos especies
Control de las zonas protegidas designadas para LW Zonas protegidas de habitats o
6600027 L, . . . 15
la proteccidn de habitats o especies. Embalses. (EMB) | especies
6600028 Control d<=j ’Ias zonajs .protegldas d.e5|gn’adas para RW Zonas.protegldas de habitats o 121
la proteccion de habitats o especies. Rios especies
6600029 Eﬁ:ﬁ;?l de zonas designadas Reserva Natural RW Reservas naturales fluviales 32
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o Cat i . . Ne
Codigo Nombre del subprograma ategoria Tipo de Zona Protegida .
masa estaciones

Control de las zonas protegidas declaradas en
6600034 | virtud de la directiva 91/676/CEE. Red de RW Directiva nitratos 50
Control de Nitratos (Vulnerables)

6600038 | Control general nitratos/eutrofia RW Directiva nitratos 564

Control de zonas protegidas designadas para la
7400005 | captacidon de aguas subterraneas destinadas al GW Zonas protegidas de agua potable 102
consumo humano

Control de zonas protegidas declaradas en
virtud de la Directiva 91/676/CEE (Vulnerables)
Tabla 8. Subprogramas de control en zonas protegidas

7400006 GW Directiva nitratos 133

La localizacién y caracteristicas de los puntos de control pueden consultarse en el sistema de
informacién MIRAME-IDEDuero.

El seguimiento de las zonas protegidas a través de los subprogramas de control tiene como finalidad
verificar que se cumplan los objetivos especificos descritos en la legislacién aplicable a cada una de
las zonas. Dicha legislacion puede consultarse en el Anejo 3, de Zonas Protegidas. Para cada
subprograma de control de zonas protegidas se mencionan los principales pardametros controlados
para verificar el cumplimiento de sus objetivos.

5.1. Subprogramas para las zonas de captacion para abastecimiento

En primer lugar se presentan los subprogramas que controlan las aguas destinadas al abastecimiento
de la poblacién. La Figura 17 muestra la distribucion espacial de las estaciones de control de aguas
superficiales destinadas al abastecimiento. Mas adelante se presenta la Figura 18 referidas a los
puntos de control en zonas protegidas para abastecimiento por captacion de aguas subterraneas. Las
caracteristicas de las diversas estaciones incluidas en estos subprogramas pueden ser consultadas a
través del sistema de informacién MIRAME-IDEDuero de la CHD.

El programa de control de las zonas protegidas designadas para la captacion de aguas superficiales
destinadas a consumo humano estd configurado, con 133 estaciones (115 en rios y 18 en embalses) a
las que se suman 102 subterraneas.

Estas estaciones, segun el articulo 8 del RD, se sitan en masas de agua destinadas a la produccion de
agua para consumo humano, y que a partir de uno o varios puntos de captacion proporcionen un
promedio de mas de 100 metros cubicos diarios. En este programa se realizan controles adicionales
de sustancias prioritarias y de los contaminantes vertidos en cantidades significativas; prestando
especial atencion a las sustancias que afecten al estado y que se regulan en el anexo | del Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad de
agua de consumo humano. Las estaciones o puntos de muestreo seleccionados para este control se
identificardn como Programa de control de aguas destinadas al abastecimiento.
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Subprograma

@® 6600018 - Control ZP captacion aguas superficiales consumo (red prepotable). Rios
0 20 40 60 80 100km © 6600019 - Control ZP captacién aguas superficiales consumo (red prepotable). Embalse
[ mm s S & Zonas de ion superficial de ab. j

o

Figura 17. Estaciones del subprograma de control de zonas protegidas por captacion de aguas superficiales destinadas a
consumo humano

Para el caso de la proteccién de las zonas de salvaguarda para abastecimiento desde las masas de
agua subterrdnea, se ha disefiado una red selectiva integrada por 102 estaciones.

Control de ZP por captacion de aguas subterraneas para consumo
2 Op iva (Zonas pl pr )

® Vigilancia (Zonas protegidas prepotables)

@ Vigilancia y operativa (Zonas protegidas prepotables)

2 Zonas de captacion subterranea para abastacimiento

0 20 40 60 80 100km 9 MSBT - Horizonte superior

55 MSBT - Horizonte inferior o general

Figura 18. Estaciones del subprograma de control de zonas protegidas por captacion de aguas subterraneas destinadas a
consumo humano
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Este subprograma, que comparte estaciones con los controles de vigilancia y operativo de las masas
de aguas subterranea, se desarrolla abordando muestreos de cadencia semestral o anual para
distintos pardmetros segun se explicita en la Tabla 9. El balance idénico se calcula a partir de la
determinacidn del contenido de los siguientes componentes indices y componentes mayoritarios
presentes en el agua subterranea: alcalinidad, bicarbonato, carbonato, calcio, magnesio, sodio,
potasio, cloruro, sulfato y nitrato. Asimismo, los parametros oxigeno disuelto, pH y conductividad son
indispensables en una caracterizacién general de la calidad del agua y su muestreo se lleva a cabo en
las redes de vigilancia y operativa y en los subprogramas de las mismas de forma semestral.

i | ot

Balance iénico S
Dureza S
Silice A
Materia orgdnica A
Carbono organico total S
Nitritos S
Amonio S
Fosfatos S
Hierro disuelto S
Manganeso S
Cobre A
Cinc A
Aluminio A
Arsénico A
Coliformes totales a 372 C A
Coliformes fecales A
Estreptococos fecales A
Salmoneras A
Escherichia coli A
Plaguicidas (lista I y 1) B/A

Tabla 9. Parametros y frecuencia de muestreo (A: anual, S: semestral, B: bienal) en subprograma de zonas protegidas por
abastecimiento desde masas de agua subterranea

5.2. Subprogramas para las zonas de uso recreativo

Las zonas de bafo constituyen una singularidad, en relacion a su seguimiento como a su
transferencia de informacidn: Estas zonas se declaran anualmente por el Ministerio de Sanidad,
Servicios Sociales e lgualdad, siendo gestionadas desde las correspondientes Comunidades
Auténomas, en este caso por la Direccion General de Sanidad Publica de la Xunta de Galicia y
Direccién General de Salud Publica de la Consejeria de Sanidad de la Junta de Castilla y Ledn.

Los controles analiticos a realizar en estas aguas se encuentran definidos en el real decreto
1.341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestidn de las aguas de bafio. El control sanitario de las aguas
de bafio corresponde a la autoridad sanitaria de la Comunidad Auténoma, mientras que los perfiles
de bafio los realiza el 6rgano ambiental (Confederaciones Hidrograficas, en el caso de cuencas
intercomunitarias). Los datos de aptitud de las diversas zonas se publican anualmente por el
mencionado Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad a través del Sistema de Informacién
Nacional de Aguas de Bafio, NAYADE, en su portal de Internet:
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http://nayadeciudadano.sanidad.gob.es/. Los perfiles de bafio también se encuentran publicados en
este mismo portal.

La Figura 19 muestra la distribucidon geografica de los puntos de muestreo de este subprograma
conforme a lo publicado por el Ministerio de Sanidad y Politica Social en el sistema Nayade
(actualizado a 2020).
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Figura 19. Estaciones del subprograma de control zonas protegidas de aguas de bafio

5.3. Subprogramas para las zonas vulnerables

El subprograma de control de zonas vulnerables en masas subterraneas (7400006), establecido en
virtud de la Directiva 91/676/CEE, se lleva a cabo a través del registro en las estaciones de
seguimiento que muestra la Figura 20. En este caso, el subprograma se desarrolla abordando
muestreos de cadencia semestral o anual para distintos parametros segun se explicita en la Tabla 10.
El balance idnico se calcula a partir de la determinacién del contenido de los siguientes componentes
indices y componentes mayoritarios presentes en el agua subterrdnea: alcalinidad, bicarbonato,
carbonato, calcio, magnesio, sodio, potasio, cloruro, sulfato y nitrato.

T
S

Balance idnico

Dureza

Silice

Nitritos

Amonio

S
S
Carbono organico total A
S
S
S

Fosfatos
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Hierro disuelto S
Manganeso S
Cobre S
Cinc S
Aluminio S
Arsénico A

Tabla 10. Parametros y frecuencia de muestreo (A: anual, S: semestral) en subprograma de seguimiento de zonas

vulnerables
N ® OPERATIVA (Subprog imiento zonas )
S5 MSBT - Horizonte superior
A 25 MSBT - Horizonte inferior o general

’ ES41_ZONA14, Paramos de Torozos (ZV-TO)
2 ES41_ZONA15, Ibeas de Juarros (ZV-IB)

% ES41_ZONA16, Morafia (ZV-MO)

’ ES41_ZONA17, Paramos de Esgueva (ZV-PE)
§ ES41_ZONA18, Aranda de Duero (ZV-AD)
5 ES41_ZONAG, Churreria (ZV-CH) 2 ES41_ZONA19, Fuente Cantos (ZV-FU)

S5 ES41_ZONAT7, Villafafila (ZV-VF) 4§55 ES41_ZONA20, Cantimpalos-Segovia (ZV-CS)

25 ES41_ZONAS, Arenales (ZV-AR) 2 ES41_ZONA23, Zamora (ZV-ZA)

25 ES41_ZONA9, Tordesillas (ZV-TR) 35 ES41_ZONA24, Agreda-Olvega (ZV-AG)

2 ES41_ZONA10, Armufia-Pefiaranda (ZV-AP) | | &% ES41_ZONA25, Campos-Astudillo (ZV-CA)

45 ES41_ZONAT11, Medina (ZV-ME) 5> ES41_ZONA26, Paramos de Ledn (ZV-PL)
0-:2“‘2“‘5’0 fom, 5 ES41_ZONA12, Campo Charro (ZV-CC) 25 ES41_ZONA27, Armufia-Salamanca (ZV-AS)

# ES41_ZONA13, Aimazan (ZV-AL) % ES41_ZONA29, Castrojeriz-Villadiego (ZV-CV)

Figura 20. Estaciones del subprograma de control de zonas protegidas declaradas en virtud de la Directiva 91/676/CEE

Respecto a las aguas superficiales, el control de zonas protegidas declaradas en virtud de la Directiva
91/676/CEE incluye, ademas de las zonas protegidas declaradas como vulnerables, aquellos puntos
declarados afectados por contaminacién, o en riesgo de estarlo por aportes de nitratos de origen
agrario en las cuencas hidrograficas intercomunitarias.

5.4. Subprogramas para las zonas sensibles

El subprograma referido a las zonas sensibles, en aplicacién de la Directiva 91/271/CEE, se configura
con las estaciones de registro cuya distribucion geogréfica se muestra en la Figura 21.

Para el control de estas zonas protegidas, en las estaciones de seguimiento se analizan, ademas de
otros parametros, los indicadores bioldgicos y fisico-quimicos relacionados con la eutrofia,
coincidiendo con el control de vigilancia general que se realiza en las mismas estaciones de control.
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Subprograma
® 6600024 - Control de las zonas protegi: B
@ 6600025 - Control de las zonas protegidas declaradas sensibles. Rios
& Zonas sensibles
0 20 40 60 80 100km 4% Zonas sensibles portuguesas
[ = m—— S S5 Areas de captacién zonas sensibles

Figura 21. Estaciones del subprograma de control de zonas protegidas declaradas en virtud de la Directiva 91/271/CEE
(Sensibles)

5.5. Subprogramas para el seguimiento de las zonas protegidas en la Red
Natura 2000

Los puntos de seguimiento de las zonas protegidas que forman parte de la Red Natura 2000 se
indican en la en la Figura 22. En las estaciones para el control de la Red Natura se hace un
seguimiento del estado de las masas de agua, y ademas, especificamente, del cumplimiento de los
regimenes de caudales ecolégicos. Las masas de agua situadas en las zonas de proteccion de habitats
o especies de la red Natura 2000 se incluirdn en el programa de control operativo cuando se
considere que estan en riesgo de incumplir sus objetivos medioambientales de la masa de agua
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Subprograma
@® 6600026 - Control de las ZP para la proteccién de habitats o especies. Lagos
@® 6600027 - Control de las ZP para la proteccion de habitats o especies. Embalses
@® 6600028 - Control de las ZP para la proteccion de habitats o especies. Rios

/> Zona de Especial Proteccion para Aves (ZEPA)

25 Zona de Especial Conservacién (ZEC)

Figura 22. Estaciones del subprograma de control de zonas de proteccion de habitats y especies (Red Natura 2000)

5.6. Subprogramas para las Reservas Naturales Fluviales

Finalmente, respecto a las reservas naturales fluviales que se definen en el presente Plan
Hidrolégico, la red de seguimiento de su estado, establecida en el subprograma correspondiente,
consta de las estaciones que se indican en la Figura 23. Para configurar este subprograma se han
seleccionado las estaciones de los subprogramas de control de vigilancia, operativo y de red de
referencia en rios que estdn situadas en las reservas naturales fluviales definidas en este plan

hidrolégico.
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~~~ Reservas Naturales Fluviales
5 Reservas Naturales Fluviales (cuenca vertiente)

0 20 40 60 80 100km Subprograma

@® 6600029 - Control de zonas designadas Reserva Natural Fluvial

Figura 23. Estaciones del subprograma de control de las Reservas Naturales Fluviales

5.7. Subprogramas para el control general de nitratos/eutrofia

El subprograma de control parael control general de nitratos/eutrofia (7400038), tiene como
objetivo controlar el contenido en nitrato de las aguas para establecer el nivel de contaminacién de
las aguas producida por nitratos utilizados en agricultura, respondiendo a la Directiva 91/676/CEE.
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Figura 24. Estaciones del subprograma de control general de nitratos/eutrofia
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6. OTROS PROGRAMAS DE CONTROL

6.1. Programas de la red EIONET-WATER

La red EIONET (European Environment Information and Observation Network) es la Red Europea de
Informacién y Observacion del Medio Ambiente de la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA).
Fue creada por el reglamento (CEE 12/10/90), inicidndose su funcionamiento en 1994.

Se trata de una Red de Organismos que, en el ambito europeo, colaboran en el suministro de la
informacién que precisan los Estados miembros y la Comisidn de la Unién Europea para adoptar las
medidas necesarias de proteccién del medio ambiente.

Dentro de esta red de Informacion y Observacién del medio ambiente se encuentra Eionet -Water se
encarga de recopilar la informacidn relativa a las aguas en cada uno de los Estados miembros. Su
objetivo es conocer la calidad de las aguas en el ambito europeo.

La Red EIONET consta de los subprogramas que se indican en la Tabla 11.

Nombre del subprograma Categoria Masa

6600031 Red internacional de control EIONET-WATER, rios RW 113
6600032 Red internacional de control EIONET-WATER, lagos LW 10
6600033 Red internacional de control EIONET-WATER, embalses LW (EMB) 45
7400002 EIONET WATER GWB 63

Tabla 11. Red internacional EIONET-Water en la cuenca espaiola del Duero

Las estaciones referidas a aguas superficiales se muestran en la Figura 25 y las referidas a aguas
suterraneas se muestran en la Figura 26.
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Subprograma
@ 6600031 - Red internacional de control EIONET-WATER, rios

0 20 40 60 80 100km @ 6600032 - Red internacional de control EIONET-WATER, lagos

® 6600033 - Red internacional de control EIONET-WATER, embalses

Figura 25. Estaciones del subprograma de control de aguas superficiales que forman parte de la red EIONET-WATER

® Red EIONET-WATER
0 20 40 60 80 100km 5% MSBT - Horizonte superior
[ == e ) . . e
% 5> MSBT - Horizonte inferior o general

Figura 26. Estaciones del subprograma de control de aguas subterraneas que forman parte de la red EIONET-WATER
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6.2. Programas de vigilancia de emisiones transfronterizas

Los subprogramas 6600016 y 6600017 pertenecen a la red de control de vigilancia. Responden a las
obligaciones derivadas del Convenio de Albufeira, cuyo objetivo es promover y proteger el buen
estado de las aguas de las cuencas hidrograficas hispano-portuguesas. La Confederacion Hidrografica
del Duero ha propuesto diez estaciones en aguas superficiales que permiten el control y seguimiento
de las aguas transfronterizas de la demarcacion. A continuacion se muestra la lista de estaciones que
cubren estos subprogramas.

Cadigo Categoria
Subprograma Nombre estacion Codigo masa
estacion masa

6600016 4300040 | TAMEGA 3 30400224
6600016 4300068 | MANZANAS 1 RW 30400282
6600016 4300069 | TUELA RW 30400239
6600016 4300072 | MENTE 1 RW 30400816
6600016 4300119 | AGUEDAS RW 30400522
6600016 4300211 | HUEBRASS RW 30400513
6600016 4300723 | AGUEDA S8 RW 30400525
6600017 4300026 | EMBALSE DE VILLALCAMPO LW (EMB) 30800671
6600017 4300039 EMBALSE DE POCINHO LW (EMB) 30800509
6600017 4300114 | EMBALSE DE ALMENDRA LW (EMB) 30800676

Tabla 12. Estaciones se seguimiento de emisiones transfronterizas

Subprograma
0 20 40 60 80 100km @® 6600016 - Control de vigilancia de emisiones transfronterizas (Convenio Albufeira). Rios
® 6600017 - Control de vigilancia de emisiones transfronterizas (Convenio Albufeira). Embalses

Figura 27. Estaciones del subprograma de control vigilancia de emisiones transfronterizas (Convenio Albufeira)
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