ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

9. SISTEMA DE EXPLOTACION CARRION
9.1.Breve descripcion del SE Carrién y elementos consdados en la simulacion

El sistema de explotacion Carrion comprende la caiggenerada por el rio homonimo teniendo como r@ifhse
principales, por la derecha, los rios Grande, Cgéaano simulado en el modelo) y Valdeginate, y lpazquierda,
el Ucieza, a la que habria que afiadir la cuencpipigenerada por el rio Sequillo, aunque no seattiio del
Carrion.

La superficie total comprendida por este sistenm#ee$977 krh

El Carrién esta regulado en su cabecera por losalsed de Camporredondo y Compuerto. En la prastica
observa cierta descompensacion entre las aporegcieguladas y las demandas asociadas al sistiecumstancia
gue exige el trasvase de recursos desde el sistgite del Esla. Este hecho redunda en la idda demplejidad
del concepto de sistema de explotacion.

Ademas de los usos consuntivos y no consuntivasémties al sistema, hay que destacar que las dgu@sirrion
sirven para alimentar el Canal de Castilla Ramahji@ss y Ramal Sur.

En el 2027 podrian solucionarse los problemas deingstro si se lleva a la practica una canalizacie
conduciria recursos desde el rio Pisuerga.

9.1.1. Masas superficiales

Las masas de agua superficial pertenecientestairgisde explotacion Carrion abarcan hasta la 1m&lantes
de confluir con el Pisuerga), en la zona corresjgoné al rio Carrion, y hasta la masa 126 (Ultim@sde confluir
con el Valderaduey), en la zona pertenecientecaudmca del Sequillo. Las masas consideradas emdtlonde
simulacion se destacan en la Figura 53.

En la Tabla 117 se indica la correspondencia éatrgasa simulada, indicando el rio o embalse quesenta, y el
arco del modelo (expresién gréafica de la masa).

Camporredondo y Compuerto son los embalses quentienconsideracion de masa. Besande y Velilla ulrd®
se hallan sobre una masa de agua superficial, ayrausu propia naturaleza no constituyen en smasa propia.

A partir del horizonte 2021 cambia la configuracia disefio del esquema con la inclusion de losatgab de La
Cueza 1, La Cueza 2 y Fuentearriba asi como Iow#ale rio que definen las subcuencas donde sazampEsta
circunstancia se resefia en la tabla correspondiemm@do no se menciona nada ha de considerastiaizgemasa
y/o arco del modelo se contempla en todos los asiosn En resumen, esto significa la exitencia o disefios
diferenciados: uno que representa la situacidnsiadrizontes 2009 y 2015 y otro que incumbe a 302127.
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Figura 53. Mapa de la red fluvial del SE Carrién ytramos de rio considerados en el modelo de simulaai.
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Rio Masa Tramo Embalse
r. Carrién 154 c¢
r. Carrién 155 a
r. Carrién 155 b
155 r. Carrién 155 _c¢
r. Carrién 155 d
200648 r. Carrién 200648 E. Camporredondo
r. Carrién 200650 a
200650 r_ Carrion 200650 b E. Compuerto
r. Carrién 653 a
653 r. Carrién 653 b
179 r.Cueza 179 a
Cueza (2021 y 2027) r. Cueza 179 b
182 r. Cueza 182
Fuentearriba (2021 y 182 r. Fuentearriba 182_a
2027) r. Fuentearriba 182_b
Grande 76 r. Grande 76
123 r. Sequillo 123
r. Sequillo 125 _a
) r. Sequillo 125_b
Sequillo 125 r. Sequillo 125_c
r. Sequillo 125 d
r. Sequillo 126 _a
126 r. Sequillo 126 b
. r. Ucieza 140 _a
e 140 r. Ucieza 140 b
Valdeginate 250 r. Valdeginate 250

Tabla 117. Correspondencia entre las masas de agsaperficiales y los tramos de rio considerados eh e
modelo de simulacion del SE Carrion.

9.1.2. Recursos hidricos

9.1.2.1.Recursos hidricos superficiales

En principio, las series de aportaciones definela®l sistema de explotacién Carrién abarcan, parparte, los
recursos generados en la propia cuenca del Cdrasta la masa 155 y, por otro lado, la aportac#aral del rio
Sequillo, es decir, la masa 126. Esto en lo queieame a las aportaciones naturales. Sin embaagmrhplejidad
de este sistema radica en que los recursos dsistima se completan con una aportacion adiciaokepiente
del sistema de explotacion Esla. Esta aportaciGntseduce a través del Canal Cea-Carrién, cuygeorise halla
en el rio Cea en el azud de Galleguillos de Cantpesdesemboca en el Canal de Castilla Camposbstarte, el
agua no procede propiamente del Cea sino que ¢éesdrdrigen en el embalse de Riafio, trasvasanadbgesia al
Cea mediante el Canal Alto de Payuelos.

Con el fin de introducir en el modelo los recursaturales propios de las masas que constituyek €a8rion se

ha procedido a la agregacion de las subcuencasdiefipor cada masa, formando subcuencas de nayarno
designadas con la denominacién AN 2XX y cuyo vaer calcula como combinacion lineal de las masas
consideradas.

En lo que atafie a su incorporacion al grafo, esuésuencas de cabecera la aportacion se dibgjaneer término
mientras que en las zonas intermedias la aportass6afade segun las particularidades que posesetraa
disefiado y la realidad del sistema que se preteiesentar.

Cada embalse (Camporredondo, Compuerto y Besandelilde una cuenca propia cuya aportacion ha deasge
a la realidad dado que para la obtencion de umbalhidrico fidedigno, y la subsiguiente asignadérnecursos,
se requiere que cada infraestructura regule lagses que se generan en su cuenca (o0 en el comjartoencas
agrupadas hasta el embalse).

Como a partir del horizonte 2021 se produce un @arslgnificativo en la gestidon y disefio del sisted®
explotacion como consecuencia de las nuevas régnéx de La Cueza 1, La Cueza 2 y Fuentearribaase h
decidido mantener dos configuraciones distintas, para los horizontes 2009 y 2015 y otra para to&zdntes
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2021y 2027, a tenor de los cambios sustancialés emnfiguracion de la red fluvial, las canalizaws y el origen
del agua que abastece a determinadas demanda&gdeAsi, por un lado, nos encontramos con la Rigdr, que
incluye las cuencas agregadas en los horizonte8 2015, y, por otro lado, la Figura 55, que reprga la
disposicion de las cuencas de aportacion considermu los horizontes 2021 y 2027.

La Tabla 118 es un resumen del promedio de la @port global del sistema. En la Tabla 119 se deagldas
aportaciones parciales consideradas en los hoegd®@@09 y 2015 mientras que en la Tabla 120 sayewllas
aportaciones utilizadas en los horizontes 2021 ¥720’odas han sido obtenidas del Inventario de Resu
Hidricos del anejo 2 de este PHD. En el apénditeadiejo de Asignacion y Reserva de Recursos s lisis
correspondientes series de aportaciones mensualggienen natural utilizadas para el modelo de kioidn del
SE Carrién.

1940/41-2005/06 1980/81-2005/06 C. Climatico

658,55 614,43 577,56

Tabla 118. Aportaciones totales del SE Carrion.
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Figura 54. Subcuencas agregadas que conforman laaacion natural introducida en el modelo de
simulacion del SE Carrién en los horizontes 20093015.

Nodo | Denominacién Serie oct nov dic ene | feb mar | abr | may | jun jul ago | sep | Total
142 | AN 201 E. Camporredond Larga 13,31] 19,82 23,83| 22,92 | 22,33| 30,43| 34,05| 37,73| 17,69| 6,97 | 4,17 | 4,67 | 237,92
Corta 15,30] 19,35 28,08| 24,48 | 18,05| 27,92| 30,50 27,60| 13,77 | 6,23 | 4,38 | 4,30 | 219,96

2 AN 202 E. Compuerto Larga 455 | 580 | 5,74 | 461 | 538 | 735| 631 | 546 | 2,88 | 1,87 | 1,49 | 2,01 | 53,45
Corta 569 | 628 | 709 | 481 | 444 | 6,32 | 658 | 538 | 250 | 1,80 | 1,48 | 2,03 | 54,39

3 AN 203 Besande alto Larga 3,08 | 465 | 535(| 498 | 489 | 598 | 522 | 446 | 296 | 1,76 | 1,32 | 1,44 | 46,10
Corta 3,32 | 450 | 598 | 521 | 432 | 6,02 | 552 | 457 | 249 | 1,38 | 0,98 | 1,11 | 45,37

4 AN 204 Carrién hasta Larga 152 | 223 | 267 | 239|231 | 271 | 224| 19| 126 | 083 | 0,65 0,72 | 21,47
Velilla Corta 169 | 223 | 297 | 238 | 19 | 244 | 239| 198 | 1,10 | 0,71 | 0,55 | 0,64 | 21,03

146 A_N 205 Carrion hasta Larga 0,73 | 112|162 | 182 | 1,73 | 1,74 | 134 | 1,16 | 0,74 | 0,51 | 0,41 | 0,39 | 13,32
Villalba Corta 082| 115|191 197| 141 | 133| 148 | 1,11 | 0,65 | 0,47 | 0,39 | 0,37 | 13,05

152 AN 2_06 Carrién hasta Larga 082 | 103 | 159 | 243 | 229 | 2,10 | 1,82 | 162 | 1,27 | 1,03 | 0,87 | 0,74 | 17,62
Carrion de los Condes Corta 0,78| 114 | 191 | 293 | 201|173 | 181 | 137 | 1,11| 0,89 | 0,75 | 0,65 | 17,08

159 | AN 207 Cueza Larga 1,73 | 2,16 | 391 | 595 | 579 | 482 | 383 | 325 | 238 | 186 | 157 | 1,36 | 38,61
Corta 152 | 231 | 453 | 6,01 | 3,73 | 3,41 | 345 | 256 | 2,11 | 160 | 1,36 | 1,19 | 33,77

49 AN 208 Ucieza Larga 247 | 2,84 | 420 | 574 | 6,03 | 598 | 506 | 460 | 3,72 | 3,11 | 2,62 | 2,26 | 48,66
Corta 2,24 | 320 | 515 | 6,64 | 510 | 464 | 479 | 3,84 | 325 | 2,69 | 2,27 | 1,99 | 45,79

12 AN 209 Carrién hasta Larga 191 | 206 | 2,84 | 412 | 432 | 445 | 400 | 3,73 | 3,09 | 259 | 2,19 | 1,88 | 37,17
Grijota Corta 165 | 204 | 326 | 459 | 342 | 354 | 357 | 3,12 | 268 | 2,23 | 1,89 | 1,64 | 33,63

50 AN 210 Valdeginate Larga 3,08 | 310 | 3,90 | 511 | 5,76 | 6,21 | 561 | 540 | 488 | 4,15 | 3,55 | 3,07 | 53,82
Corta 266 | 290 | 423 | 555| 489 | 514 | 481 | 460 | 422 | 3,57 | 3,07 | 2,66 | 48,30

168 AN 211 Carriéon hasta Larga 068 | 0,71 081 | 104| 109 | 123| 1,16 | 1,15 | 1,01 | 0,87 | 0,74 | 0,65 | 11,15

Pisuerga Corta 0,60 | 0,64 | 089 | 1,07 | 0,99 | 1,02 | 099 | 0,96 | 0,87 | 0,75 | 0,64 | 0,56 | 9,97
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Nodo | Denominacién Serie oct nov dic ene | feb mar | abr | may | jun jul ago | sep | Total
51 | AN 247 Seauilo alto Larga 2,04 | 284 | 375 | 515 | 3,89 | 3,62 | 2,84 | 268 | 2,44 | 2,12 | 2,27 | 2,38 | 36,00
q Corta 153 | 2,72 | 480 | 596 | 2,85 | 2,70 | 2,50 | 2,57 | 223 | 1,84 | 2,11 | 2,21 | 34,01
. . Larga 235 | 252 | 349 | 456 | 500 | 5,00 | 443 | 419 | 3,62 | 3,12 | 2,67 | 2,32 | 43,27
175 | AN 248 Sequillo bajo Corta 2,06 | 2,33 | 4,06 | 490 | 3,71 | 3,98 | 3,54 | 3,42 | 3,11 | 2,68 | 2,31 | 2,01 | 38,10
Tabla 119. Promedio de aportacion mensual en los fipontes 2009 y 2015 para la serie larga (periodo
comprendido entre los afios hidroldgicos 1940/19412905/2006) y la serie corta (periodo comprendido&e
los afios hidrolégicos 1980/1981 y 2005/2006).
N
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Figura 55. Subcuencas agregadas que conforman la@paciéon natural introducida en el modelo de
simulacion del SE Carriéon en los horizontes 2021 3027.
Nodo | Denominacién Serie oct nov dic ene | feb mar | abr | may | jun jul ago | sep | Total
Larga 13,31] 19,82 23,83] 22,92 22,33] 30,43[ 34,05] 37,73 17,69] 6,97 | 4,17 | 4,67 | 237,92
142 | AN 201 E. Camporredondf{ Corta 15,30] 19,35] 28,08] 24,48] 18,05 27,92] 30,50] 27,60] 13,77] 6,23 | 4,38 | 4,30 | 219,96
C. Climatico | 14,38] 18,19] 26,39] 23,01 | 16,97 | 26,24 | 28,67| 25,95| 12,95| 5,86 | 4,12 | 4,04 | 206,76
Larga 455 | 580 | 574 | 4,61 | 538 7,35 | 6,31 | 546 | 2,88 | 1,87 | 1,49 | 2,01 | 53,45
2 | AN 202 E. Compuerto | Corta 569 | 6,28 | 7,09 | 481 | 444 | 6,32 | 658 | 538 | 250 | 1,80 | 1,48 | 2,03 | 54,39
C. Climatico | 5,35 | 590 | 6,67 | 452 | 4,17 | 594 | 6,18 | 506 | 2,35 | 1,69 | 1,39 | 1,90 | 51,13
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Nodo | Denominacién Serie oct nov dic ene | feb mar | abr | may | jun jul ago | sep | Total
Larga 3,08 | 465 | 535| 498 | 489 | 598 | 522 | 446 | 296 | 1,76 | 1,32 | 1,44 | 46,10

3 AN 203 Besande alto Corta 3,32 | 450 | 598 | 521 | 432 | 6,02 | 552 | 457 | 249 | 1,38 | 0,98 | 1,11 | 45,37
C. Climatico| 3,12 | 423 | 562 | 489 | 406 | 566 | 518 | 430 | 2,34 | 1,29 | 0,92 | 1,04 | 42,65

AN 204 Carrién hasta Larga 152 | 223 | 267 | 239|231 | 271 | 224| 19| 126 | 083 | 0,65 0,72 | 21,47

4 velilla Corta 169 | 223 | 297 | 238 | 19 | 244 | 239| 198 | 1,10 | 0,71 | 055 | 0,64 | 21,03
C. Climatico| 1,58 | 2,10 | 2,79 | 224 | 1,84 | 229 | 225| 187 | 1,03 | 0,67 | 0,52 | 0,60 | 19,77

AN 205 Carrién hasta Larga 0,73 | 112|162 | 182 | 1,73 | 1,74 | 134 | 1,16 | 0,74 | 0,51 | 0,41 | 0,39 | 13,32

146 Villalba Corta 082| 115|191 | 197| 141 | 133 | 148 | 1,11 | 0,65 | 0,47 | 0,39 | 0,37 | 13,05
C. Climatico| 0,77 | 1,09 | 180 | 185 | 1,33 | 125| 1,39 | 1,04 | 0,61 | 0,44 | 0,36 | 0,35 | 12,27

AN 206 Carrion hasta Larga 082 | 103 | 159 | 243 | 229 | 2,10 | 1,82 | 162 | 1,27 | 1,03 | 0,87 | 0,74 | 17,62

152 Carrién de los Condes Corta 0,78| 114 | 191 | 293 | 201|173 | 181 | 137 | 1,11| 0,89 | 0,75 | 0,65 | 17,08
C. Climatico| 0,74 | 1,07 | 1,79 | 2,75 | 1,89 | 162 | 1,71 | 1,29 | 1,04 | 0,83 | 0,71 | 0,61 | 16,05

Larga 056 | 092|140 | 146 | 141 | 1,15| 106 | 084 | 0,68 | 057 | 0,49 | 0,57 | 11,11

329 | AN 207 Cueza Corta 0,44 | 055 | 1,04 | 142|091 | 097 | 097 | 0,84 | 0,73 | 0,58 | 0,49 | 0,43 9,37
C. Climatico| 0,41 | 052 | 098] 133 | 085 091 | 091 | 0,79 | 0,68 | 055 | 0,46 | 0,40 | 8,81

Larga 247 | 2,84 | 420 | 574 | 6,03 | 598 | 506 | 460 | 3,72 | 3,11 | 2,62 | 2,26 | 48,66

49 AN 208 Ucieza Corta 2,24 | 320 | 515 | 6,64 | 510 | 464 | 479 | 3,84 | 325 | 2,69 | 2,27 | 1,99 | 45,79
C. Climatico| 2,11 | 3,01 | 484 | 6,24 | 480 | 436 | 450 | 361 | 3,05 | 252 | 2,14 | 1,87 | 43,04

AN 209 Carrién hasta Larga 191 | 206 | 2,84 | 412 | 432 | 445 | 400 | 3,73 | 3,09 | 259 | 2,19 | 1,88 | 37,17

12 Grijota Corta 165 | 2,04 | 326 | 459 | 342 | 354 | 357 | 3,12 | 268 | 2,23 | 1,89 | 1,64 | 33,63
C. Climatico| 1,55 | 1,92 | 306 | 431 | 3,21 | 333 | 3,35| 293 | 252 | 2,10 | 1,78 | 1,54 | 31,61

Larga 3,08 | 310 | 3,90 | 511 | 5,76 | 6,21 | 561 | 540 | 488 | 4,15 | 3,55 | 3,07 | 53,82

50 AN 210 Valdeginate Corta 266 | 290 | 423 | 555| 489 | 514 | 481 | 460 | 422 | 3,57 | 3,07 | 2,66 | 48,30
C. Climatico| 2,50 | 2,72 | 398 | 521 | 459 | 483 | 452 | 432 | 3,97 | 3,36 | 2,88 | 2,50 | 4540

AN 211 Carrién hasta Larga 068 | 0,71 081 | 104| 109 | 123| 1,16 | 1,15 | 1,01 | 0,87 | 0,74 | 0,65 | 11,15

168 Pisuerga Corta 060| 064 )| 089 | 107 099 | 102|099 | 0,9 | 0,87 ] 0,75 | 0,64 | 0,56 9,97
C. Climético| 0,56 | 0,60 | 0,83 | 1,01 | 0,93 | 0,9 | 0,93 | 0,90 | 0,82 ]| 0,70 ] 0,60 | 0,53 9,37

Larga 204 | 284 | 3,75[ 515 | 3,89 | 362 | 2,84 | 268 | 244 | 2,12 | 2,27 | 2,38 | 36,00

51 AN 247 Sequillo alto Corta 153 | 2,72 | 480 | 596 | 285 | 2,70 | 250 | 257 | 2,23 | 1,84 | 2,11 | 2,21 | 34,01
C. Climatico| 1,44 | 255 | 451 | 560 | 2,68 | 254 | 235 | 2,41 | 2,09 | 1,73 | 1,98 | 2,08 | 31,97

Larga 235 | 252 | 3,49 | 456 | 500 | 500 | 443 | 419 | 362 | 3,12 | 2,67 | 2,32 | 43,27

175 | AN 248 Sequillo bajo Corta 2,06 | 2,33 | 406 | 490 | 3,71 | 398 | 354 | 3,42 | 3,11 | 2,68 | 2,31 | 2,01 | 38,10
C. Climatico| 1,94 | 2,19 | 381 | 461 | 3,49 | 3,74 | 3,33 | 322 | 292 | 252 | 2,17 | 1,89 | 35,82

Larga 0,54 | 153 | 232|217 | 163 | 1,26 | 1,00 | 0,67 | 051 | 0,43 | 0,37 | 0,78 | 13,21

333 | AN 278 E. La Cueza 1l Corta 052 | 09 | 1,79 | 234 | 143 | 1,18 | 120 | 0,78 | 0,61 | 0,44 | 0,37 | 0,33 | 11,87
C. Climatico| 049 | 0,84 | 168 | 220 | 1,34 | 1,11 | 1,13 | 0,74 | 057 | 0,41 | 0,35 | 0,31 | 11,16

Larga 0,052 0,147| 0,224| 0,209| 0,157| 0,122| 0,096 | 0,065| 0,049| 0,041| 0,036| 0,076| 1,28

332 | AN 279 E. La Cueza 2 Corta 0,050( 0,087| 0,173| 0,225]| 0,138] 0,113 0,116| 0,075| 0,059| 0,042| 0,036| 0,032| 1,15
C. Climéatico | 0,047| 0,081 | 0,162| 0,212 | 0,129| 0,107 | 0,109| 0,071 | 0,055| 0,040| 0,034| 0,030| 1,08

Larga 0,236 0,532| 0,810/ 0,787| 0,656| 0,520 0,441| 0,323| 0,253| 0,213 0,184 0,294| 5,25

331 | AN 280 E. Fuentearriba | Corta 0,206 0,315]| 0,616/ 0,817| 0,507 | 0,463| 0,469| 0,349 0,287| 0,218 0,185 0,161| 4,59
C. Climatico | 0,194| 0,296 | 0,579| 0,768 0,476| 0,435| 0,441| 0,328 0,269| 0,205| 0,174| 0,152| 4,32

AN 281 Arroyo de Larga 0,348 0,787| 1,197| 1,163| 0,970| 0,769 0,652| 0,478 | 0,374| 0,315| 0,273| 0,434| 7,76

330 Fuentearriba Corta 0,305 0,465| 0,911 1,207| 0,749] 0,685 0,694 | 0,515| 0,424| 0,322 0,273 0,239| 6,79
C. Climatico | 0,287| 0,437 0,856| 1,135| 0,704 | 0,644 | 0,652| 0,484 | 0,398| 0,302| 0,257| 0,224| 6,38

Tabla 120. Promedio de aportacion mensual en los fipontes 2021 y 2027 para la serie larga (periodo
comprendido entre los afios hidroldgicos 1940/19412905/2006) y la serie corta (periodo comprendido&e
los afios hidrolégicos 1980/1981 y 2005/2006), ingmdo los efectos del posible cambio climatico pas
horizonte 2027.

El SE Carrién no es un sistema aislado, sino qoibeeaguas del SE Esla a través del trasvase QeiCaEsto
supone que en el balance hidrico se sumaréan latelomes generadas en el propio sistema y lasaguaiidas a
través del trasvase. Los valores de este traswaselqs horizontes 2009, 2015, 2021 y 2027 se atcueen la
Tabla 121.

Aportacion artificial serie| oct | nov | dic | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul ago | sep | total
Trasvase Cea-Carrién (2009) Larga| O 0 0 0 0 0 | 6.4310.38/11.99| 8.64 | 7.88| 9.43 54,76
Corta| O 0 0 0 0 0 6,5910,61|10,61| 8,01 | 7,49| 9,32 52,64

T Cea-Carrién (2015 Larga] O 0 0 0 0 0 5,53 8,63 | 14,60 18,69| 15,88| 8,73 | 78,10
rasvase Cea-Carrion (2015) "o a0 | 0 | 0| 0| 0] o] 540891 1599 2048|17,79| 9,52 78,71
Trasvase Cea-Carrion (2021) Corta0 0 0 0 0 0| 2,43 4,02| 7,16| 9,11 7,88 4,1734,77
Trasvase Cea-Carrion (2027) Corta0 0 0 0 0 0 2,23 381| 6,97| 8,76] 6,41 2,7230,89

Tabla 121. Aportacion media del trasvase Cea-Carrivpara los periodos hidrolégicos 1940/1941-2005/8)9
1980/1981-2005/2006 en el SE Carrion.
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Por otro lado, también recibe recursos procedemtéssistema de explotacion Pisuerga mediante eblCda
Castilla Norte; inicialmente el Canal de Castillarté nace al final de la masa 87 del rio Pisuefg@r del Rey) y
después presenta una segunda toma en el rio Risretg masa 90 (azud de San Andrés) confluyenda &namo
final con el rio Carrién en Calahorra de Ribas déspde salvar el desnivel existente a través deerelusas (las
denominadas 22, 23 y 24). De este modo, se esiéandéo agua de forma continua al sistema de exgpfota
Carrioén, oscilando el caudal entre 2 y 3an

9.1.2.2.Recursos hidricos subterraneos

La caracterizacion de los acuiferos proviene gedgia definicion de masas subterraneas. Asi,tdbi@resente la
concepcion de sistema de explotacion, se efecteuet de la geometria del sistema de explotacamidd con

las masas de agua subterranea que se extienderlaagdo del sistema; los recintos resultantes tendfa

consideracion de acuifero, en lo que atafie a susida en el modelo, y cada acuifero tendria adosiainos
bombeos que conciernen a algunas demandas urbgnasas y piscicolas.

En la Figura 56 se dibujan los acuiferos que forpeate del SE Carrién. Conviene citar que una reabgerranea
puede abarcar varios sistemas de explotacion, esrebcaso de la masa Tierra de Campos, que sterepére los
sistemas de explotacion Esla y Carridn; Tordesiflagre los sistemas Bajo Duero y Carrion; y extamibse entre
los sistemas de explotacién Carrion y Pisuergaiaafpne citar las masas subterraneas Valdavia, ede
Pisuerga, Paramo de Astudillo y el tAndem integrpdp las masas superpuestas Terciario detritico lusj

paramos y Paramo de Torozos, la primera pertertecithorizonte inferior y la segunda al superior.

Todas las masas mencionadas, exceptuado CervePasderga, se aglutinan dentro del denominado aouife
terciario central del Duero ya que se considerapyaeentan una interrelacion basada, entre otestiones, en
una transferencia lateral de recursos, de modpugede modelarse un acuifero global, caracterizadelpmétodo
de autovalores, que representa las masas subtsrdakinterior de la cuenca del Duero, y en ela@pda una de
los acuiferos caracterizados en el sistema sespmmeleria con una subzona que tiene asignadoshonaseos y
unas recargas.

En la Tabla 122 se presenta la relacion del aauifen las demandas indicando el tipo de interacgién existe

entre ambos elementos. Asi, una demanda agrarelesgona con el acuifero de dos modos, bien &srale la

transferencia vertical de recursos que suponefilianion de aquel flujo de agua que ni se consmmnetorna al

rio, bien mediante un bombeo, con lo que habriadateaccion o merma del volumen de reservas dehksab
subterraneo.

La parte de las demandas agrarias que no se hanaioliso retornado a la masa superficial recargarécuifero
sobre el que se asienta en proyeccién horizomitandose de este modo una superposicion dirEsta. misma
superposicion se utiliza para determinar la refa@étre los bombeos y los acuiferos que son olietdos
susodichos.

Cada masa superficial esta adscrita a un sisteraagdetacion, encajando también, mediante superidosidentro
de los limites del recinto descrito como acuif@e.esta manera, cuando menos en lo que atafiegamsherencia
vertical de recursos, supondremos que cada acudfdera relacionado con al menos una masa supérfigie
podra ser ganadora o perdedora segun el balancarigje el acuifero. En la Tabla 123 se muestrali&cion del
acuifero con las masas de agua superficial y e pee posee dicha masa o arco del modelo en lageeca
expresado en tanto por uno.

Solamente en el caso de la masa subterranea der&elw Pisuerga, al no estar definida la infilttaad recarga
natural de cada masa subterrdanea, los recursosdsidsubterraneos proceden de las masas supesidiglie
incluyen la escorrentia superficial y la subterednede los retornos del regadio.

En lo que concierne al acuifero central se ha ehder que el tramo de rio Duero entre Toro y San &om
experimenta en la practica una disminucion del aand imputable a demandas consuntivas que inaddamodo
directo; de esta manera, se asume que en estaeqierde un volumen de agua que compensa engbdndéance
negativo que resulta entre los bombeos y la iafiltin de los regadios (en ausencia de la recafgdada la
lluvia).
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Figura 56. Acuiferos del SE Carrion.

Acuifero Accion Origen Nombre Accion Elemental

DA 2000063 RP Rio Carrién Alto zona UDA.2000515

DA 2000064 ZR Carrion Saldafa zona UDA.2000520

DA 2000065 ZR Bajo Carrién zona UDA.2000520

DA 2000082 ZR Nava Norte y Sur zona UDA.2000050

DA 2000083 ZR Castilla Campos zona UDA.20005p0
Superficial DA 2000084 ZR Macias. Picavea zona UDA.2000060

Acuifero DA 2000085 ZR Palepma zona UDA.20005(2
Terciario | Recarga DA 2000086 ZR szlst|lla Sgr zona UDA.20005(3
Central DA 2000097 RP Rio Sequillo zona UDA.2000116
DA 2000099 ZR La Retencién zona UDA.2000502

DA 2000105 RP Rio Carrién zona UDA.2000520

DA 2000106 RP Aledafios Macias Picavea zona UDA.Q600
DA 2990060 Bombeo Tierra de Campos sona UDA.2000060
(Carrién)
DA 2000116 Bombeo Tordesillas (Carrién zona UDAQD16

DA 2000502 Bombeo Aluviales Pisuerga- zona UDA.2@a01

Subterraneo
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Acuifero Accion Origen Nombre Accion Elemental

Arlanzén (Ca)
DA 2000515 Bombeo Valdavia (Carrion) zona UDA.20D085
DA 2000520 Bombeo Carrion zona UDA.2000520
(DCA;rZr?éOn(;S% Bombeo Paramo de Astudillg sona UDA.2000538
DA 2000589 Bombeo T.D.B.P. y P. de
Torozos (Ca)

DA 2990060 Bombeo Tierra de Campos sona UDA. 2000060
(Carrién)

DA 2000116 Bombeo Tordesillas (Carrién zona UDAQD16
DA 20Q0502 Bombeo Aluviales Pisuerga- sona UDA.2000502
Arlanzén (Ca)

zona UDA.2000589

Bombeo DA 2000515 Bombeo Valdavia (Carrién) zona UDA.20D85
DA 2000520 Bombeo Carrion zona UDA.2000520
DA 2000538 Bombeo Paramo de Astudillo

(Carrion) zona UDA.2000538

DA 2000589 Bombeo T.D.B.P. y P. de
Torozos (Ca)

zona UDA.2000589

Ceévefa Recarga Superficial | DA 2000104 ZR Camporredondo
Pisueerga Subterraneo | DA 2000509 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion)
(Carrion) Bombeo DA 2000509 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion)

Tabla 122. Correspondencia entre acuiferos incluidoen el modelo de simulacion y las masas superfieiay
demandas del SE Carrion.

. . Coef.
Acuifero Masa Rio Tramo Reparto
Cervera de Pisuerga (Carrion 653 Carrion r. Caréio3 b 1

Tabla 123. Relacién entre el acuifero y las masas dgua superficial del SE Carrion (el reparto esta
expresado en tanto por uno).

9.1.3. Retornos

Los retornos se consideran como aquella parte d&lmen detraido para satisfacer una demanda que
posteriormente se recupera para el balance hidcoldgediante su asignacién a una determinada masauh
superficial. La localizacion de los puntos de ipawacion de los elementos de retorno puede verkeFigura 57.

En principio, a todas las demandas origen supalfilé este sistema de explotacién se les ha asignmadlemento
de retorno estableciéndose, ademas, una correspiadmivoca.

En la Tabla 124 se indican las demandas considgeratlaetorno que le corresponde, la masa suparficinde
incide el retorno, su traduccion a un arco del fde simulacién y en algunos casos un punto samgukzona que
sea mas claramente reconocible.

La complejidad de resumir el retorno superficialakegrandes zonas regables a un solo punto (o) msgamorme.
De esta manera, se tiende a efectuar una simplicaconsiderando que una masa superficial corar@nta
totalidad de la cuantia del retorno, asignandokemasa superficial que se localiza geograficamenté parte
terminal de la zona regable. Asi, por ejemplo, mase muestra en la Tabla 124, se asume que tragstde la
ZR Castilla Campos y la ZR Nava Norte y Sur tiehgyar en el rio Valdeginate y el retorno de la ZieRcia bien
podria desaguar en el tramo terminal del canal Ingmd que muere en la confluencia de los rios Caryié
Pisuerga.
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RDI Central Térmica
Guardo, RDP 38000

RDI Central Térmica de
Guardo, RDP 3800018 ¢

de
18

RDI Central
Térmica de Guardo,
RDP 3800018

RDI Central Térmica de
Guardo, RDP 3800018

RDA 2000063,
RDP 3800005,
RDU 3000026

q
CN

RDA 2000064, RDA

2000065, RDA
2000070, RDA
2000099, RDA

2000105, RDU 3000027

AL

>

RDU
3000028

RDA 2000065,
RDA 2000070,
RDA 2000105

RDA 2000082,
RDA 2000083,
RDU 3000041

RDU
3000173

RDU
3000033

Masas de agua superficiales
-~ Masas de agua sin retorno
-~ Masas de agua con retorno

Figura 57. Retornos de las demandas del SE Carrion.

Demanda Retorno Masa Tramo PUTIED 2
retorno
DA 2000063 RP Rio Carridn Alto RDA 2000063 150 an@®n 150 b
DA 2000064 ZR Carrion Saldafia RDA 2000064 133 riGal153 b
DA 2000065 ZR Bajo Carrién RDA 2000065 158 r. Gamril53 d
DA 2000065 ZR Bajo Carrién RDA 2000065 Canal dstlla Campos_a
DA 2000065 ZR Bajo Carrién RDA 2000065 Canal deR@a_a
DA 2000082 ZR Nava Norte y Sur| RDA 2000082 250 aldéginate 250
DA 2000083 ZR Castilla Campos RDA 2000083 250 dd¥ginate 250
DA 2000084 ZR Macias Picavea RDA 2000084 125 rulledl25 d
DA 2000085 ZR Palencia RDA 2000085 Canal de R#ed
DA 2000086 ZR Castilla Sur RDA 2000086 668 r. Pigaeds68 a
DA 2000097 RP Rio Sequillo RDA 2000097 127 r. Veddieiey 127 a
DA 2000099 ZR La Retencion RDA 2000099 153 r. Gari53 g
DA 2000104 ZR Camporredondo RDA 2000104 20065Carrién 200650 E. Compuerto
DA 2000105 RP Rio Carrién RDA 20001056 Canal deiilta€ampos_a
DA 2000105 RP Rio Carrion RDA 2000105 Canal deffad_a
DA 2000105 RP Rio Carrién RDA 20001056 158 r. Card63 d
DA 2000106 RP Aledafios Macias RDA 2000106 125 quile 125 d
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Punto de
Demanda Retorno Masa Tramo retorno
Picavea
DI Carrién RDI Carrion 155 | r. Carrion 155 ¢
RDI Central E. Velilla de
DI CT Guardo Térmica de 653 | r. Carrién 653 )
Guardo
Guardo
RDI Central
DI CT Guardo Térmica de Canal de Villalba_a
Guardo
ROEA 2023
DP 3800005 Piscifactoria El Soto RDP 3800005 150 Carrion 150 ¢ Celadilla del
Rio
DP 3_’800018 Piscifactoria Fuentes RDP 3800018 653! 1 Carrion 653 E. Velilla de
Carrionas Guardo

DP 3800018 Piscifactoria Fuentes
Carrionas

RDP 3800018

Canal de Villalba_a

DU 3000026 M. Aguas del Carrién

RDU 3000026

15

0 Carrién 150 d

DU 3000027 Carriéon de los Conde|

s RDU 3000027

1

53 Carién 153 a

DU 3000028 Mancomunidades

Alcor, Campos-Alcores y Villas RDU 3000028 123 | r. Sequillo 123
Tierra de Campos

2563000029 Palenciay M. Campassyy j 3000029 | 155 r. Carrion 155_b
DU 3000033 Duefias y M- AToyo | iy 3000033 | 263 | r. Pisuerga 263
del Ponton

DU 3000035 Area metropolitana deg ) 5000035 | 375 | . Pisuerga 375_a
Valladolid

DU 3000041 M. Campos y Nava | RDU 3000041 250 r. ¥gidate 250
DU 3000173 M. Bajo Pisuerga RDU 3000173 264 r.@tga 264 c

Tabla 124. Resumen de las caracteristicas de losamos de las demandas del SE Carrion.

9.1.4. Caudales ecoldgicos

A lo largo del rio Carrién se plantean cinco trarnoa caudal minimo y en los que ademas deberificaesie el
caudal de desembalse impuesto desde Compuert@a Eabla 125 se ofrece el listado de los lugaresgidos
resefiando el arco del modelo que los represemidayEabla 126 se detallan los valores mensuatesdincidos en
el modelo. Los caudales son de aplicacion en témodorizontes de simulacion excepto en el arcBGarrién

150_d(cuya imposicién se cifie a los horizontes 20203772.

Al arcor. Carrién 653_ase le impone un caudal minimo de desembalse que para el mantenimiento del rio
Carrién en el tramo comprendido entre la presa deplierto y el canal de desagilie de la central H&biea
homénima, el cual se sitlia a varios kildmetros dmguerto.

En el rio Carrion se habria de observar un caud@ihm después de Calahorra de Ribas, donde nacamal de
Campos del Canal de Castilla y el Canal de Paleagigivalente, al menos, al caudal exigido en atgde control
de Guardo, porgue en la modelacion se ha compraipaelen este tramo existe cierta tendencia a gl@saneses
de verano circule un caudal muy exiguo o inclusalsancen valores nulos si no se concreta ninglor &

referencia.

En el tramo posterior al azud de Villalba, desdeddoparte el canal hidroeléctrico que alimentasacémntrales de
Villalba y Acera de la Vega, ha de imponerse undehuminimo ya que se ha visto que se trata de umopu
problematico puesto que en un gran nimero de noeseso del periodo hidrolégico analizado estariacutando
caudales sumamente reducidos e incluso nulos. Asleesée lugar figuraba, segun directrices marcpdada
comision de desembalse de la CHD, como un pun& gue habia que respetar un caudal de mantenomient

También se fija un caudal minimo en el punto deérobdeterminado por la estacion de aforo de Péehagar en
el que la comision de desembalse estaba acordanckudal semestral.
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En los horizontes 2021 y 2027, con el nuevo disgiie marcan las nuevas regulaciones en el sistema de
explotacion Carrion, se hace necesario considaracaudal minimo en el arco del modeloCarrién 150_d
durante el semestre comprendido entre octubre yanaste tramo es posterior a la toma del Canatid@ar
Fuentearriba que sirve para el llenado del emhbddeuentearriba.

En la Figura 58 pueden verse los puntos o tramagdeon indicacion de las estaciones de afordo&que ha de
mantenerse un caudal minimo y/o ecolégico.

ﬁk Puntos de control en estacion de afora N
_| Tramos_y_masas_con_Qmin_PHD2009 |
A Tramo sin imposicion Jor
@y Tramo con caudal minimo

. Cr'gacfg;’f—‘". =
Ct\zéwfaf; de Pisuerga N

L P
L .~ Z%_gauadona,
~ Arroyo deEcopiienda” . ¢
{ o At T

0 10/ 20 ‘B0 _40 A P e N

W

Figura 58. Tramos de rio en los que se considera waudal minimo en el SE Carrién.

Masa Descripcion
r. Carrion 149 a EA 2134 Guardo. Después del amalillalba
r. Carrion 150 _d Después del canal Caridn-Fueribeafhorizontes
2021y 2027)
r. Carrion 153 d Después de Calahorra de Ribas
r. Carrion 153 g ROEA 2042 Palencia
r. Carrion 653_a Tramo de desembalse de Compuartes de Velilla.

Tabla 125. Caudales ecoldgicos del SE Carrién: trams y breve descripcion.
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Masa Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Total

. Carrién 149_a4,417|5,684/5,721| 6,621 | 5,448 7,487 | 7,674 7,0574,712|4,417|4,417|4,274| 67,93

. Carrion 150_d 4,966| 6,353| 6,332| 7,317 | 5,9958,354

. Carrion 153_d4,417|5,684|5,721| 6,621 | 5,448 7,487 | 7,674 7,054,712 4,417|4,4174,274| 67,93

. Carrién 153_¢7,807| 9,366/ 9,634/ 10,179 8,543| 12,017 11,807 11,64| 7,692| 7,807| 7,807| 7,555 111,85

| =<|=<|=<1|=

. Carrion 653_a 1,58 | 2,061 2,076| 2,397 | 1,935 2,759| 2,89| 2,6651,75| 1,58 1,58 1,52 24,8

Tabla 126. Caudales ecolégicos del SE Carrién: caabd(hm®mes) de cada uno de los tramos restringidos.

9.1.5. Embalses

El SE del Carrién cuenta en la actualidad con tal e cuatro embalses a los que se sumaran tresemal
horizonte 2021: Fuentearriba, La Cueza 1 y La C@eta localizacién puede observarse en la Fig@ra 5

Las infraestructuras propias de regulacion en elCa&ion son Camporredondo y Compuerto, ambos efoel
Carrion.

El embalse de Besande, en el rio Grande, no opeta ravel maximo normal, de modo que no es valaa |
capacidad teérica que se recoge en la documenthaffitual (2,7 hrf), ya que se detectaron filtraciones en el vaso
qgue mermaban notablemente su capacidad de almaiestanf\si, se decide construir un trasvase entsaBde y
Compuerto que, paliando la situacién comentadamipeicompletar las aportaciones de Compuerto. Be gae a
partir de una determinada cota se pierde agua,ueolegjtoma del trasvase se aprovecha de estaidiudd
trasvase Besande-Compuerto siempre esta operatieepto cuando Compuerto esta lleno o en situagidee
avenida. Por tanto, la cota maxima del embalsel2s,82 msnm y el volumen embalsado a esa cota 6082
hm?,

Velilla de Guardo sirve, por un lado, para la ggracion de la central térmica de Guardo y, par, @mmo punto

de partida del canal que alimenta los aprovechaosémndroeléctricos de Villalba y Acera de la Vega.

Para paliar los déficit en el sistema de explota€arrién se espera que en el horizonte 2021 eg@rativos los
embalses de Fuentearriba, La Cueza 1 y La CueZalé@nas de las aportaciones de las subcuencas dende
asientan las nuevas infraestructuras los recunsmegeran del rio Carrién a través de un canalpgquigendo del
rio Carrion en Poza de la Vega llenara el embasEugntearriba, el cual estara comunicado con kealse de La
Cueza 1 mediante un tanel. La cota correspond@nt&vel maximo normal es igual en ambos embalsefodna
qgue el trasvase podria ser reversible, aunque emotielacion Unicamente se ha contemplado la dédivade
recursos de Fuentearriba a La Cueza 1.

En la Tabla 127 podemos observar los usos de camldailos embalses. En la Tabla 128 se identifasuwvalores
de explotacién (volimenes maximos, minimos y objpety la tasa de evaporacion. Las curvas de emifedda-
superficie-volumen) se resefian en la Tabla 129.
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> Embalses

Compuerto~, |

Besandina ,

Velilla de Guardo

La Cueza 1

JLYNIOIATVA "2

b
{

0) 10

S km

-N

Camporredondo

20 30 740

Figura 59. Embalses de regulacion del SE Carrion.

Caodigo Embalse

Usos

700040 |E. Besande

Industrial

Control de aforos

Trasvase

700005 |E. Camporredondo

Navegacion

Abastecimiento

Control de aforos

Energético

Regadio

700007 |E. Compuerto

Industrial

Navegacion

Control de
avenidas

Abastecimiento

Energético

Regadio

E. Fuentearriba (2021)

Regadio
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Caodigo Embalse Usos
E. La Cueza 1 (2021) Regadio
E. La Cueza 2 (2021) Regadio
Industrial
700010 |E. Velilla de Guardo Navegacion
Control de aforos
Energético
Tabla 127. Embalses del SE Carrién: usos.
Nodo| Nombre Valor oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago | sep
Vmax 0,092\ 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 0,092 920)00,092( 0,092 0,092 0,092
3 |E Besande Vmirl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vobj 0,092| 0,092] 0,092 0,092 0,092 0,002 0,092 9»,00,092| 0,092 0,092 0,092
Tasa Evap| 35,82 | 14,17 | 4,59 2,1 7,72 | 35,94 | 52,85| 77,54 |110,15| 1249 | 112,0| 68,7
Vmax 69,78| 69,78 69,78 69,48 69,8 69|78 69,78 78&%9,69,78| 69,78 69,78 69,118
1 E. Camporredondo | Vmin 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
(2009 y 2015) Vobj 21 32 40 44 47 58 64 61 50 35 19 1P
Tasa Evap| 46,67 23,84 8,86 5,12 7,82 32,90 50,49,706174,68| 87,68 88,17 65,20
Vmax 69,78| 69,78 69,78 69,78 69,8 69/78 69,78 78%9,69,78| 69,78 69,78 69,8
1 E. Camporredondo | Vmin 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 | 8
(2021 y 2027) Vobj 69,78| 69,78] 69,78 69,78 69,78 69,78 6978 789, 69,78 69,78 69,78 69,}8
Tasa Evap| 46,67 23,84 8,86 5,12 7,82 32,90 50,49,706174,68| 87,68 88,17 65,20
Vmax 94,92 94,92 69,42 69,92 74,92 84|92 92,42 904,94,92| 94,920 9492 94,92
2 E. Compuerto (2009| Vmin 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1( 10
y 2015) Vobj 17 20 31 45 54 64 73 77 76 65 44 26
Tasa Evap| 50,15| 26,21 | 8,81 | 3,61 | 11,43 | 43,85| 52,85| 66,69 | 85,92 | 97,39 | 95,21 | 68,7
Vmax 94,92 | 94,92 | 69,42 | 69,92 | 74,92 | 84,92 | 92,42 | 94,92 | 94,92 | 94,92 | 94,92 | 94,92
> E. Compuerto (2021| Vmin 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
y 2027) Vobj 94,92 | 94,92 | 69,42 | 69,92 | 74,92 | 84,92 | 92,42 | 94,92 | 94,92 | 94,92 | 94,92 | 94,92
Tasa Evap| 50,15| 26,21 | 8,81 | 3,61 | 11,43 | 43,85| 52,85| 66,69 | 85,92 | 97,39 | 95,21 | 68,7
Vmax 8,04 | 804 | 804 | 804 | 804 | 804 | 8,04 | 8,04 | 8,04 | 804 | 8,04 | 8,04
E. Fuentearriba (202| Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y 2027) Vobj 8,04 | 8,04 | 804 | 804 | 804 | 804 | 8,04 | 8,04 | 8,04 | 804 | 8,04 | 8,04
Tasa Evap| 55,63 | 33,43 | 20,23 | 20,65 | 27,62 | 58,76 | 66,26 | 76,58 | 90,59 | 108,53| 106,14| 76,27
Vmax 27,06 | 27,06 | 27,06 | 27,06 | 27,06 | 27,06 | 27,06 | 27,06 | 27,06 | 27,06 | 27,06 | 27,06
E. La Cueza 1 (2021| Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y 2027) Vobj 27,06| 27,06 | 27,06 | 27,06 | 27,06 | 27,06 | 27,06 | 27,06 | 20,5 | 115 4 1
Tasa Evap| 55,63 | 33,43 | 20,23 | 20,65 | 27,62 | 58,76 | 66,26 | 76,58 | 90,59 | 108,53| 106,14| 76,27
Vmax 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44
E. La Cueza 2 (2021| Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y 2027) Vobj 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44 | 28,44 | 22,00| 13,00 | 5,50 | 1,00
Tasa Evap| 55,63 | 33,43 | 20,23 | 20,65 | 27,62 | 58,76 | 66,26 | 76,58 | 90,59 | 108,53| 106,14| 76,27
Vmax 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
4 | E. Velilla de Guardo Vmin 08| 08 | 08| 085 08| 0,8 | 085 | 0,85| 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85
' Vobj 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Tasa Evap| 35,82 | 14,17 | 4,59 2,1 7,72 | 35,94 | 52,85| 77,54 | 110,15| 124,86| 112,01| 68,7
Tabla 128. Embalses del SE Carrién: volimenes (hiny tasas de evaporacién (mm).
Embalse id Cota Superficie | Volumen
1 1213 0 0
2 1215 0,3 0,01
3 1220 15 0,05
4 1225 2,56 0,15
E. Besande 5 1228 7 03
6 1230 8 0,42
7 1235 16 1,05
8 1238 21 1,6
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Embalse id Cota Superficie | Volumen
9 1240 29 2,1
10 12425 34,5 2,7
1 1224,7 0 0
2 1239,7 12,7 0,361
3 1249,7 30,5 2,147
4 1259,7 58,7 6,89
E. Camporredondo 5 1266,7 103,7 11,037
6 1274,7 176,1 24,686
7 1279,7 235,8 34,915
8 1284,3 292,5 47,181
9 1286,7 323,8 54,869
10 1290,7 388 69,788
1 1147 0 0
2 1147,75 0,95 0,02
3 1157 9,65 0,3
4 1170 33,1 3,293
E. Compuerto 5 1177 52,7 6
6 1187 104,5 14
7 1197 175 28
8 1207 251 48
9 12175 335 80,62
10 1221,5 376 94,919
1 885 5,68 0,02
2 888 33,64 0,59
3 890 47,25 1,37
4 892 58,14 2,45
. 5 893 71,21 3,1
E. Fuentearriba 6 894 78.11 385
7 895 89,55 4,68
8 896 105,12 5,68
9 897 115,83 6,79
10 898 131,18 8,04
1 878 1,79 0,01
2 882 33,15 0,66
3 885 69,66 2,21
4 888 125,21 5,11
5 890 150,4 7,83
E.LaCuezal 6 892 189,54 11,31
7 894 233,33 15,63
8 896 289,84 20,88
9 897 308,08 23,86
10 898 328,01 27,06
1 847,5 0,28 0
2 853 62,2 1,53
3 856 100,81 3,91
4 858 143,54 6,29
5 860 168,21 9,38
E.LaCueza 2 6 862 2043 13,19
7 864 233,36 17,59
8 866 272,38 22,64
9 867 289,15 25,45
10 868 306,85 28,44
1 1100 0 0
2 1102,25 2,2 0,025
E. Velilla de Guardo 3 1104 4,1 0,08
4 1105 55 0,13
5 1107 9 0,3
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Embalse id Cota Superficie | Volumen
6 1109,5 15,5 0,64
7 1109,73 16 0,68
8 1111 21 0,9
9 1113 29 15
10 1114 33 1,8

Tabla 129. Embalses del SE Carrién: CSV.

9.1.6. Conducciones de transporte

Las conducciones de transporte incluidas en el lngoigeden identificarse en la Figura 60, mientras gn la
Tabla 130 se indica la capacidad maxima de cadadenallas y el periodo de tiempo durante el cutres
operativas.

La red de canales es mucho mas densa de lo quedalanion puede abarcar. Unicamente se incorparda e
simulacién aquellas conducciones que son mas migtifas (como por ejemplo el Canal de CastillatdaSur
como Campos) o imprescindibles para el adecuadndoamiento del esquema, como seria el trasvasecdesos
a través de la conduccién de Cea-Carrién, usada ganplementar los recursos del SE Carrion mediagta
procedente del sistema de explotacién Esla.

La inclusién de demasiadas conducciones complieariaxceso la simulacion y las tomas de las densadeaido
a su particular configuracion interna, ya se estamportando como una conduccion de transporte.

El Canal de Castilla es una obra de especial singad dentro de la cuenca. En principio est4 asigra dos
sistemas de explotacion diferentes en funcién gedeedencia de sus aguas: Pisuerga y Carrion.

Su pertenencia al Carrion est justificada porqu€alahorra de Ribas, ya en el rio Carrion y pdatade termina

el Canal de Castilla Norte salvando un desniveliamd varias esclusas, nos encontramos con el ietondel
Canal de Castilla Campos, que tomaria sus aguatamentalmente del Carrién aln cuando en ese lwar s
mezclan recursos del Carrién y del Pisuerga, e8tmsos ya muy mermados a través del Canal de l@aksibrte.
Mas adelante se bifurca en el Ramal de Campostaedmen Medina de Rioseco, y en el Ramal surté&mnino

en Valladolid.

El canal de Villalba posee una finalidad exclusieate hidroeléctrica, derivando agua desde la mledéelilla de
Guardo hasta los aprovechamientos de Villalba y#\de la Vega y restituyendo el agua nuevamen@agaion
después de upy pasgle varias decenas de kildmetros.

Los dos primeros tramos del canal de Palencia aodtincionar todo el afio debido al posible abasiecito
ocasional a la UDU de Palencia, mientras que Ias skgundos se regirian por el calendario semedsrada
campafia de riego (desde abril hasta septiembreysaimtiusive).

El trasvase entre Besande y Compuerto permite atandbs aportaciones del embalse de Compuertsat®eque
a partir de una determinada cota se pierde agudesande, conque la toma del trasvase se aprovecksta
situacién. Esta conduccion siempre esta operatix@epto cuando Compuerto esta lleno, en situacidees/enida
o en los meses de julio, agosto y septiembre.

A partir del horizonte 2021, con la puesta en mardh las nuevas regulaciones en el sistema detaecidio
Carrién, entran en funcionamiento el canal CarRGentearriba, que se encarga de llenar el embase d
Fuentearriba con agua procedente del rio Carritanadtura de Poza de la Vega durante el periodgpoemdido
entre los meses de noviembre y marzo, y el canahtearriba-La Cueza 1, que trasvasa recursos desde
Fuentearriba a La Cueza 1.

También en el horizonte 2021 se plantea el incrémnda la capacidad del Canal de Castilla-Campotatels
Serrén, pasando de los actuales 168 3 hni/mes) a 24 riis (62,4 hriYmes), con la finalidad de que la antigua
capacidad del primer tramo del Canal de Castillan@s no sea un obstaculo a la recepcion de recursos
procedentes de las nuevas regulaciones en el sigamion.
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Figura 60. Canales del SE Carrion.

Nombre oct [ nov | dic | ene| feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | sep
Canal Carrién-Fuentearriba

(2021 y 2027) 26 | 26 | 26 | 26 | 26

Canal Fuentearriba-La Cueza 1

(2021 y 2027) 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26
Canal de Castilla Campos ay b

(2009 y 2015) 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43
Canal de Castilla Campos ay b

(2021 y 2027) 62,4| 62,4|62,4|62,4| 62,4|624|624|624|624|624|62,4| 62,4
Canal de Castilla Camposcyd 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43 | 43
Canal de Castilla Campos_e 878|778 78|78|78|78|778|78| 78| 78|78
Canal de Castilla Sur 35| 35| 35 | 35| 3| 3|35 |3 |3 ]3 ] 3| 35
Canal de Castilla Sur_h 26| 26| 26| 26| 26|26|26|26|26]|26]| 26| 26
Canal de Castilla Sur (abto) o7|07|07}| 07| 07| 07| 07| 07| 0,7 0,7 0,7 0,7
Canal de Palenciaay b 13 | 13| 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
Canal de Palenciacyd 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
Canal Trasvase Besande-Carri¢ 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
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Nombre oct [ nov | dic | ene| feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | sep

Canal de Villalba 44,11 44,11 4414414411441 |/441|44,11441|441|441|441

Canal Trasvase Cea-Carrion 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Tabla 130. Canales del SE Carrién: capacidad maximghm®mes).

9.1.7. Unidades de Demanda
9.1.7.1.Unidades de Demanda Urbana

El SE Carrion consta de 8 demandas urbanas conderagua superficial y 7 de procedencia subterraredas
las UDU comprendidas en este sistema estan yaofuemeiio en el horizonte actual y se mantienen endozgontes
venideros con la salvedad de la UDU 3000226, cuerrter de 2015 se integra en la UDU 3000028.

En la Figura 61 se plasma la localizacion de cadade las UDU simuladas, indicando de modo esqueoniat
masa donde se halla la captacion y la que recibeetetno, mostrandose asimismo las poblaciones mas
representativas de la zona de explotacion. La ¢@dn al modelo de la figura anterior se recogéaehabla 131,

con indicacion de los arcos de toma y retorno qf@lan las masas vinculadas con las captacionesuke
superficiales y los vertidos considerados.

El abastecimiento a Valladolid esta compartidogms sistemas de explotacién: Carrién y Riaza.

Se adscribe al SE Carrién porque posee un tomh@anal de Castilla Sur, que deriva agua hastalkFede Las
Eras, y cuya cuantia asciende al 65% del volumerirsstrado al area metropolitana de Valladolid.

Su vinculacién al SE Riaza se debe a la toma existeel Canal del Duero, que deriva agua a la E@a&RSan
Isidro, representando el 35% del volumen de aguado para el abastecimiento de Valladolid y sazalf

El abastecimiento a Palencia contempla dos tonmesdasde el Canal de Castilla Ramal Sur, a la gimputa en
la practica todo el suministro, y otra desde ebtde Palencia, con caracter ocasional o de emeeggnque en la
modelacién no funcionaria en ningdn momento ausfesta contemplada en el disefio).

Las caracteristicas genéricas de cada UDU (voluarml demandado, dotacion, poblacion permanente y
poblacién estacional) tenidas en cuenta en el baldel sistema en el que estéan, para cada horih@taogico,
se compendian en la Tabla 132 y en la Tabla 133.
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~—~Toma
-~ Retorho
~~ Toma y retorno

~ Sentido de la demanda y del retorno
Masas de agua superficiales

Origen UDU Subterraneo
® Origen UDU Superficial

Figura 61. Unidades de Demanda Urbana del SE Carro

Demanda Urbana Nudo tomg Arco Toma Masa Arco Retorno Masa
||DU 3000026 M. Aguas del Carrién 2 |E. Compuerto 200650_b 200630 . Carrion 150_d 0 15
"DU 3000027 Carrién de los Condes 155 |r. Carrion 152_a 152 | r. Carrion 153_a 153
g:n?;)C?SOOZS Mancomunidades de la Tierr 33 Canal Castilla Campos_c r. Sequillo 123 123

37 Canal de Palencia_b
DU 3000029 Palencia y M. Campos-Este 262 (emergencia) r. Carrién 155_b 155
Canal de Castilla Sur_b

DU 3000033 Duefias y M. Arroyo del Pont 32 Canal de Castilla Sur_e r. Pisuerga 263 26

\E;;J”a dg|?30035 Area metropolitana g 279 |Canal Castilla Sur_g r. Pisuerga 375_a 374
Canal Castilla Campos_b .

DU 3000041 M. Campos y Nava 29  [Canal Castilla Campos_c E.C\;zl(gce(grlg)a te 250 250
Canal Trasvase Cea-Carrion

DU 3000173 M. Bajo Pisuerga 45  |Canal Castilla Sur_f r. Pisuerga 264_c

264|
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Tabla 131. UDU del SE Carrion: tomas y retornos.

L Volumen (hr) Dotacion (I/hab/dia)
Nodo| UDU Denominacion
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
2 13000026 L\:”:r?%onm””'dad de Aguas del 158 | 1,15 | 1.05 | 0.93 | 294 | 250 | 250 | 250
155 | 3000027 Carrién de los Condes 047 | 037 | 033 ] 030 | 281 | 250 | 249 | 250
Manc. Alcor de Campos, Manc. de
33 | 3000028 Aguas Campos-Alcores, Manc. 128 | 1,09 | 096 | 0.81 | 340 | 250 | 250 | 250
Villas de Tierra de Campos y Mand
Zona Campos Oeste
23672 3000029 E;’g”c'ay'\"a”com””'dad Campoy 11 05| 10,21 | 1015| 9.94 | 353 | 325 | 324 | 323
32 | 3000039 Duefiasy mancomunidad de Aoyl 2o | g39 | 037 | 035 | 488 | 250 | 249 | 250
del Pontén
279 | 3000035 Area metropolitana de Valladolid 38,97 30,84 29/627.09| 476 362 353 319
29 | 3000041 Mancomunidad Campos y Nava 0,89 | 0,54 | 048 | 0.42 337 250 250 250
45 | 3000173 Mancomunidad Bajo Pisuerga 0,58 0,62 0.74 0.84 340 250 250 250
226 | 3000207 BOMbeo Aluviales del Pisuerga- | 57 | 49 | 054 | 058 | 344 | 250 | 250 | 250
Arlanzén - Carrion
226 | 3000213 Bombeo Carrién 068 | 044 | 038 | 034 | 323 | 251 | 249 | 251
226 | 3000216 Eg?:i%io Cervera de Pisuerga - 0,03 | 0,02 | 001 | 001 | 340 | 260 | 252 | 244
296 | 3000226 Bom_b,eo Paramo de Torozos - 0.05 343
Carrion
226 | 3000242 Bombeo Tierra de Campos - Carri¢ 0,81 | 0,37 | 0.32 | 0.26 321 249 250 251
226 | 3000243 Bombeo Tordesillas - Carrién 031 | 013 ] 011 | 009 | 4090 | 250 | 251 | 249
226 | 3000244 Bombeo Valdavia - Carrion 0,19 0,12 0.11 0.09 318 251 251 250
Total 58,22 | 46,25 | 45.24 | 42.06| 435 | 342 | 336 | 312
Tabla 132. UDU del SE Carrion: volumen y dotacion.
- Poblacién permanente (hab) Poblacién estacional (hab)
Nodo ubDU Denominacion
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
2 | 3000026 '\C";?i%onm””'dad de Aguasdel| ;o989 | 11153 | 10111 | 9001 | 19788 | 17077 | 15535 | 13877
155 | 3000027| Carrién de los Condes 3918 | 3404 | 3113 | 2796 | 6666 | 5748 | 5235 | 4681
Manc. Alcor de Campos, Man
de Aguas Campos-Alcores,
33 | 3000028 Manc. Villas de Tierra de 9160 | 10529 | 9337 | 7902 | 13604 | 15962 | 14096 | 11914
Campos y Manc. Zona Campq
Oeste
37 1 3000029| Plenciay Mancomunidad | goa5 | 5530 | 85247 | 83692 87149 | 87705 | 87766 | 86626
262 Campos-Este
32 | 3000033| Puefias y mancomunidad de | 5995 | 3873 | 3723 | 3470 | 5566 | 5455 | 5257 | 4896
Arroyo del Pontén
279 | 3000035 C;(Tgcrj‘r;tﬁhropohtana de 221772 | 223911 221402| 218651| 232339| 247263| 258154| 274546
29 | 3000041| Mancomunidad Campos y Nal 6158 5043 | 4477 | 3900 | 10498| 8550 | 7570 | 6576
45 | 3000173| Mancomunidad Bajo Pisuergg 4226 6187 | 7423 | 8472 | 5902 | 8480 | 10091 | 11447
226 | 3000207| BOMPEO Aluviales del 4105 | 4888 | 5384 | 5818 | 5661 | 6743 | 7429 | 8029
Pisuerga-Arlanzon - Carrion
226 | 3000213| Bombeo Carrién 4639 | 3842 | 3409 | 2973 | 9035 | 7447 | 6592 | 5735
226 | 3000216| BOMDEO Cerverade Pisuerga 19 | 105 | gg | 70 | 461 | 357 | 299 | 238
Carrion
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- Poblaciéon permanente (hab) Poblacion estacional (hab)
Nodo | UDU Denominacion
2009 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
226 | 3000226 Bom_peo Paramo de Torozos 4 339 612
Carrion
Bombeo Tierra de Campos -

226 | 3000242 5774 3385 | 2892 | 2395 | 10155| 6102 | 5194 | 4289

Carrion

226 | 3000243| Bombeo Tordesillas - Carrion| 1528 1017 874 723 3688 | 2424 | 2091 | 1743

226 | 3000244| Bombeo Valdavia - Carrién 1267 1025 903 782 2796 | 2235 | 1956 | 1676

Total 365379 | 363892| 358383 350645| 413920| 421548| 427265| 436273

Tabla 133. UDU del SE Carrion: poblacion permanentg estacional.

Como ya se indic6 en el epigrafe referido a loeetss generales de la simulacion, el coeficientesttgno sera
0.8 y el coeficiente de consumo sera 0.2, estaxplieesados en tanto por 1.

9.1.7.2.Unidades de Demanda Agraria

En el Sistema de Explotacion Carridn se han caiaat un total de 21 UDA (8 subterraneas y 13 digiees).
Todas estan en funcionamiento en el horizonte belistiendo escasas previsiones de crecimienta deperficie
de riego en los horizontes venideros, excepto ganals demandas subterrdneas y en la UDA 200009Ri&P
Sequillo, donde se plantea un aumento en el esoeta21.

Se contempla un incremento de la superficie deorggterraneo, conforme a la tendencia de crectmide la
superficie de riego manifestada en la cuenca der@en los Ultimos afios segun las Hojas 1T, erURa
2000502, 2000509, 2000515, 2000520, 2000538 y BHObas masas subterrdneas vinculadas con dichas
unidades de demanda no presentan una presionicignd y podria ser viable un pequefio aumentoade |
superficie de riego.

En los horizontes futuros se estima una disminudiéra superficie global de riego de las unidadz30Q60 y
2000116 debido a que los regadios de origen sébtrvinculados a esas zonas (entorno del rio I®gqui
sustituiran el agua de pozos o sondeos por otaatedencia superficial (ampliacién de los regagarsiculares
vinculados al rio Sequillo).

En la Figura 62 se observa la localizacién geocpéfi extension de las diferentes unidades de deanagidria

mientras que en la Tabla 134 se muestran los aetésma y retorno, lo que proporciona una ideaderasas de
agua superficial que estan relacionadas con cagaliee tanto en lo concerniente al punto de ddatraaomo la

zona de recepcion de las pérdidas habidas endas de transporte y distribucién del area de riego.

Las caracteristicas genéricas de cada UDA tenidasienta en el balance del sistema se presentanTafla 135
en la que figuran, para cada horizonte del Plamdfidico, los volimenes anuales demandados, lafizipale la
zona regable y la dotacion requerida segun lagrti@ms de transporte, distribucion y aplicaciofinigas para las
unidades elementales que conforman la UDA.

En la Tabla 136 se listan para cada escenario deficientes de consumo (pérdida para el sistenefdrmo
(aportacién recuperada para las masas superficale§ltracion (recarga del acuifero).

El sistema de explotacion Carridn se estructureuvaitro zonas diferenciadas; en primer términoritgos del rio
Carrion hasta Calahorra de Ribas, que dependensdenhbalses de Camporredondo y Compuerto; en segund
lugar, los regadios asociados al primer tramo @laCde Castilla Campos hasta el Serrén y la zegabte de
Castilla Sur, quienes ademas de las regulaciongdadadn reciben una aportacion extra procedeatdguerga a
través del Canal de Castilla Norte; un tercer &nbstaria conformado por aquellos regadios dell@&n&astilla
Campos que, ademas de todo lo anterior, recibargma del trasvase Cea-Carrion; y, finalmente, sinduen los
regadios de la cuenca del rio Sequillo, que ercipitn habrian de valerse de la aportacion proplecidado rio
complementada con el desague del Canal de CaStllapos en Medina de Rioseco y los retornos dedaasz
regables del Ramal de Campos que se extienderspaoea.
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Figura 62. Unidades de Demanda Agraria del SE Caréin.

Masa Masa
Demanda ’t\lol:gg Toma de Retorno de

toma retorno
DA 2000063 RP Rio Carrién Alto 146 | r. Carrion 149 _a 149| r. Carrion 150 b 150
DA 2000064 ZR Carrion Saldafia 153 | r. Carrién 150 _c 150| r. Carrion 153_b 1493
DA 2000065 ZR Bajo Carrién 11 | r. Carrion 153 a 153| r. Carrion 153_d 1493
DA 2000082 ZR Nava Norte y Sur 249 | Canal Castilla Sur_a r. Valdeginate 250 250

. Canal Castilla Campos_b
DA 2000083 ZR Castilla Campos 29 | Canal Castilla Campos_c r. Valdeginate 250 250
Canal Trasvase Cea-Carrion
DA 2000084 ZR Macias Picavea 266 | Canal Castilla Campos_d r. Sequillo 125 _d 1p5
DA 2000085 ZR Palencia 37 | Canal de Palencia_b Canal de Palencia_d
DA 2000086 ZR Castilla Sur Canal de Castilla Sur_c ;
sl Canal de Castilla Sur (abto) r. Pisuerga 668_a 668

DA 2000097 RP Rio Sequillo 176 | r. Sequillo 126_a 126/ r. Valderaduey 127 _a 1p7
DA 2000099 ZR La Retencion 248 | Canal de Castilla Campos_pa r. Carrién 153_g 153
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Nudo Masa Masa
Demanda Toma de Retorno de
toma
toma retorno
DA 2000104 ZR Camporredondo 143 | r. Carrién 200650 _a 200658. Compuerto 200650 | 20060
r. Carrion 153 _d
DA 2000105 RP Rio Carrién 155 | r. Carrion 152_a 157 GanaldePalencia_a | )55
’ - Canal de Castilla
Campos_a
DA 2000106 RP Aledaiios Macias Picavea | 266 | Canal Castilla Campos_d r. Sequillo 125_d 1p5
Tabla 134. UDA del SE Carrién: tomas y retornos.
Superficie (ha) Volumen anual demandado (Am Dotacion (ni/ha)
Nodo| UDA Denominacion
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
146 | 2000063 RP RIO CARRION ALTO 2960 | 2960 | 2959 | 2959 | 15,76 | 16,04 | 16,17 | 16,17 | 5324 | 5419 | 5464 | 5464
153 | 2000064) ZR CARRION — SALDANA 609 | 609 | 609 | 609 | 4,38 | 2,34 | 2,36 | 2,36 | 7194 | 3835| 3872 | 3873
11 | 2000065/ ZR BAJO CARRION 11754 | 11754 | 11754 | 11754 | 108,93| 71,67 | 72,04 | 72,04 | 9267 | 6098 | 6129 | 6129
249 | 2000082| ZR LA NAVA NORTE Y SUR | 6600 | 6600 | 6600 | 6600 | 52,56 | 42,78 | 43,26 | 43,26 | 7964 | 6483 | 6555 | 6555
29 |2000083| ZR CASTILLA CAMPOS 4912 | 4912 | 4912 | 4912 | 45,80 | 31,84 | 32,20 | 32,20 | 9324 | 6483 | 6555 | 6555
266 | 2000084 ZR MACIAS PICAVEA 10731 10731 | 10731| 10731 | 80,54 | 69,94 | 70,71 | 70,71 | 7506 | 6518 | 6589 | 6589
37 |2000085| ZR PALENCIA 2265 | 2265 | 2265 | 2265 | 16,71 | 16,65 | 16,71 | 16,71 | 7376 | 7353| 7376| 7376
31 | 2000086| ZR CASTILLA SUR 3339 | 3339 | 3339 | 3339 | 22,31 | 20,43 | 20,76 | 20,76 | 6681 | 6118 | 6217 | 6217
176 | 2000097| RP RIO SEQUILLO 3540 | 3540 | 3540 | 3540 | 30,81 | 23,16 | 23,35 | 23,35 | 8704 | 6542 | 6595 | 6595
248 | 2000099| ZR LA RETENCION 559 | 559 | 959 | 959 | 553 | 4,00 | 6,96 | 6,96 |9891| 7157 | 7254 | 7254
143 | 2000104 ZR CAMPORREDONDO 3486 | 3486 | 3486 | 3486 | 21,82 | 22,60 | 22,85 | 22,85 | 6260 | 6483 | 6555 | 6555
155 | 2000105 RP RIO CARRION 21 21 21 21 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 3521 3178| 3220 3220
266 | 2000106 gEﬁbEiANOS MACIAS 924 | 924 | 924 | 924 | 6,66 | 532 | 538 | 538 |7203|5755| 5820 | 5820
BOMBEO TIERRA DE
229 | 2000060 ~AVPOS (Carrion) 291 | 291 | 291 | 290 | 2,63 | 2,14 | 2,14 | 2,14 | 9066 | 7353| 7376| 7376
229 | 2000116 ?C%ﬂ%ﬁf TORDESILLAS 968 | 968 | 945 | 945 | 538 | 537 | 528 | 528 | 5556| 5544 | 5587 | 5587
BOMBEO ALUVIALES DEL
229 | 2000502 PISUERGA-ARLANZON 38 39 40 42 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 4627 | 4784 | 4847 | 4847
(Carrion)
BOMBEO CERVERA DE
229 | 2000509 PISUERGA (Carrion) 197 | 205 | 213 | 221 | 0,50 | 055 | 0,58 | 0,60 | 2521| 2688| 2712 2712
229 | 2000515 (BC%'\r/:%ﬁ;) VALDAVIA 119 | 124 | 129 | 134 | 0,555 | 058 | 0,61 | 0,63 | 4656 | 4681 | 4723 | 4723
229 | 2000520 BOMBEO CARRION 1200 | 1246 | 1293 | 1342 | 554 | 576 | 6,04 | 6,27 | 4620 | 4627 | 4669 | 4669
BOMBEO PARAMO DE
229 | 2000538 ASTUDILLO (Carrion) 68 71 74 77 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,38 | 4677 4841 | 4899 | 4899
BOMBEO TERCIARIO
DETRITICO BAJO LOS
229 | 2000589 PARAMOS y PARAMO DE 688 | 714 | 741 | 769 | 3,25 | 3,55 | 3,67 | 3,81 | 4724| 4965 | 4953 | 4953
TOROZOS (Carrion)
Total 55269 | 55358 | 55825 | 55919 | 430,2 | 345,3 | 351,7 | 352,1 | 7784 | 6238 | 6300 | 6297
Tabla 135. UDA del SE Carrién: volumen, superficiey dotacion.
Denominacién Retorno (%) Consumo (%) Infiltracion (%
2009 [ 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 [ 2021 | 2027 | 2009 | 2015] 2021 [ 2027
RP RIO CARRION ALTO 516 | 182 | 182 | 182 | 316 | 61,4 | 61,4 | 61,4 | 16,8 20,5 20,5 | 20.5
ZR CARRION - SALDANA 36,9 | 193 | 193] 193 | 41,7 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 21,5] 20,2 20,2 | 20.2
ZR BAJO CARRION 285 [ 193 | 193] 193 [ 476 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 23,9] 20,2 20,2 ] 20.2
ZR LA NAVA NORTE Y SUR 41,1 | 193 [ 193 | 19,3 | 40,7 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 182 20,2 ] 20,2] 20.2
ZR CASTILLA CAMPOS 276 | 193 | 193] 193 ] 50,8 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 21,5] 20,2 20,2] 20.2
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Retorno (%)

Consumo (%)

Infiltracion (%

D 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009] 2015 2021 | 2027
ZR MACIAS PICAVEA 19,3 | 193 | 193 | 19,3 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20.2
ZR PALENCIA 19,3 | 19,3 | 19,3 | 19,3 | 53,8 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 27 | 20,2 | 20,2 | 20.2
7R CASTILLA SUR 345 | 19,3 | 19,3 | 19,3 | 45,7 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 19,8 | 20,2 | 20,2 | 20.2
RP RIO SEQUILLO 33,8 | 195 | 194 | 19,4 | 43 | 60,4 | 60,5 | 60,5 | 23,2 | 20,1 | 20,2 | 20.2
ZR LA RETENCION 19,3 | 19,3 | 19,3 | 19,3 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 20,2 | 20,2 | 20,2 | 20.2
ZR CAMPORREDONDO 25 | 14,9 | 14,9 | 149 | 52,2 | 63,5 | 63,4 | 63,4 | 22,7 | 21,2 | 21,1 | 211
RP RIO CARRION 25 15 15 15 | 49,2 | 63,8 | 63,8 | 63,8 | 258 | 21,3 | 21,3 | 21.3
RP ALEDARNOS MACIAS PICAVEA 28,7 | 193 | 19.2 | 19,0 | 49,2 | 60,6 | 60,5 | 60,5 | 22,1 | 20,2 | 20,2 | 20.2
BOMBEO TIERRA DE CAMPOS (Carrion) 0 0 0 0 75 75 75 75 | 25 | 25 | 25 | 25
BOMBEO TORDESILLAS (Carrion) 0 0 0 0 75 75 75 75 | 25 | 25 | 25 | 25
BOMBEO ALUVIALES DEL PISUERGA-
ARLANZON (Carrion) 0 0 0 0 75 75 75 75 | 25 | 25 | 25 | 25
BOMBEO CERVERA DE PISUERGA (Carion)| 0 0 0 0 75 75 75 75 | 25 | 25 | 25 | 25
BOMBEO VALDAVIA (Carrién) 0 0 0 0 75 75 75 75 | 25 | 25 | 25 | 25
BOMBEO CARRION 0 0 0 0 75 75 75 75 | 25 | 25 | 25 | 25
BOMBEO PARAMO DE ASTUDILLO (Carrion)| 0 0 0 0 75 75 75 75 | 25 | 25 | 25 | 25
BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS
PARAMOS y PARAMO DE TOROZOS 0 0 0 0 75 75 75 75 25 | 25 | 25 | 25
(Carrién)

Tabla 136. UDA del SE Carrion: retorno, consumo enffiltracion.

9.1.7.3.Unidades de Demanda Hidroeléctrica

El SE del Carrién consta de 9 centrales hidroatéstren explotacion, aunque se han simulado oclpiga/ifalta
carece del dato concerniente al salto, tiene umenpm muy reducida (125 kW) y su inclusiéon en ahél de
Castilla incrementa la complejidad del esquema gdzsionado problemas en la modelacion.

En la Figura 63 se muestran las centrales incluédiasl grafo y en la Tabla 137 se relacionan losbres de las
centrales modeladas y el arco del grafo al cuarsrientran vinculadas, ademéas del embalse parasel de
aquellas que estén situadas a pie de presa o ong®mamiento dependa de la lamina de agua de balsen
Cuando no se menciona nada la central se condidgeate.

En la Tabla 138 estan recogidos los parametrosodatidos en el esquema de simulacidon para los
aprovechamientos analizados. Solo en las centjale®stan asociadas a un embalse se define ldeddacentral

y la cota minima de turbinacion.

El canal de Villalba es la conduccién que partieddbazud de Velilla de Guardo alimenta, en prifagar, a la
central hidroeléctrica de Villalba y, en segundgaly al aprovechamiento de Acera de la Vega, piéddose la
restitucidn del caudal al rio Carrién en Celadikd Rio después de una derivacion de unos 25 km.
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Figura 63. Unidades de Demanda Hidroeléctrica delESCarrion.

3%

ﬁﬁgﬂg Cadigo Nombre Masa Embalse Arco toma Arco retorno
1100061 061 |Acera de la Vegal Canal de Villalba ¢ Canal de Villalba_b r. Carrion 150_b
1100065 065 |Camporredondo |r. Carrion 200650_a | Camporredondo EégGallnsmorredondo r. Carrién 200650_a
1100066 066 | Compuerto r. Carrion 653 _a Compuerto E. Compuerto 200650 |r. Carrion 653 b
1100071 071 | Soto Alburez Canal de Castilla Sur_| Canal de Castilla Sur_c| Canal de Castilla Sur
11000720 072 | Villalba Canal de Villalba_b Canal de Villalba_a Canal de Villalba_c
1100075 075 |Matazorita r. Carrion 150 ¢ r. Carrion 150 b r. Carrion 150 d
11002020 202 |Once Paradas |r. Carrion 154 b r. Carrion 154 _a r. Carrion 154 ¢
Husillos r. Carrion 153 f r. Carrion 153 e r. Carrion 153 g

Tabla 137. Centrales hidroeléctricas del SE Carriontomas, retornos y embalse a cuyo pie estan.

Nombre Qmax Salto Cota Central Cota min. turb. Coef energ.
(hm¥mes) | (m) (msnm) (msnm) [GWh/(hnt-m)]
Acera de la Vega 44,06 54,2 0,002450
Camporredondo 57,02 1222,7 1256,7 0,002314
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Nombre Qmax Salto Cota Central Cota min. turb. Coef energ.

(hmmes) | (m) (msnm) (msnm) [GWh/(hn-m)]
Compuerto 62,21 11145 1183 0,002450
Soto Albdrez 12,96 12,12 0,002314
Villalba 44,06 80 0,002450
Matazorita 15,55 6,43 0,002314
Once Paradas 22,03 2,80 0,002314
Husillos 38,88 4,24 0,002314

9.1.7.4.Unidades de Demanda Piscicola

Tabla 138. Centrales hidroeléctricas del SE Carriéncaracteristicas.

El SE del Carridn cuenta en la actualidad con d&xsfpctorias: El Soto y Fuentes Carrionas.

La Piscifactoria de El Soto tendria su toma enarople aguas subvalvea, en manantiales y en gbartorcaros—

Manadero. De esta manera, en la modelizacion osresitbs que se alimenta del agua proveniente deaga m

subterranea Carrion (la zona delimitada por dichaantlentro del acuifero Terciario Central del Duero

En la Figura 64 se muestra su localizacién, asioclam masas donde se produce tanto la toma conetoeho, y
en la Tabla 139 se especifican su volumen anuahasa donde toma y la masa donde se reincorpaguel a la

red fluvial.

La modulacién de la demanda se hace repartiendol@inen de vertido anual en funcién del nimero ide de
cada uno de los meses. Asi, se esta suponienda ge¢raccion de agua es continua a lo largo de ¢éba@fio (ya
sea afio natural o hidrologico).
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@ Piscifactorias
-~ Sentido de la demanda y del retorno
Masas de agua superficiales

o 10 20 20 40 -~ Masas de agua superficiales

Figura 64. Unidades de Demanda Piscicola del SE G&m.

UDP Denominacion Vc()rl]l:Trp)en Toma Retorno
3800005 El Soto 6,31 Subterranea r. Carrién 150_c
3800018| Fuentes Carrionas 1,21 R. Carrién 653_a| r. Carrion 144

Tabla 139. Unidades de demanda piscicola del SE Cn: caracteristicas.

9.1.7.5.Unidades de Demanda Industrial

En este capitulo se contempla, por un lado, lagerficion de la central térmica de Guardo cuya testa en el
embalse de Villalba y, por otro, el resto de deraanddustriales vinculadas a la parte reguladssidetma de
explotacion Carridon, que se agrupan en una Unioa n un punto 0 masa arbitraria del rio Carri@ng gue en
cualquier caso esta sujeta al efecto reguladotidg@epor Camporredondo y Compuerto.

En la central térmica de Guardo el volumen demamdatiende a 144,2 Rfafio y el consumo es de unos 13,4
hm®, lo que supone un retorno de aproximadamente,&¥®@el volumen detraido.
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En el modelo de simulacion sélo estan representadasnidades de demanda que estan en tramos dosaulas
otras estarian agrupadas dentro la UDI 6300012scuglores no estan tenidos en cuenta en el mbdiimdgico.

Su localizacién se puede ver en la Figura 65 ycauscteristicas asi como las masas de toma y oetorifa Tabla

140.

La modulacién de la demanda se hace repartiendol@hen anual en funcién del nimero de dias de oadale
los meses. Asi, se esta suponiendo que la detrageidgua es continua a lo largo de todo el afio.

ubDl

o,

& Carrién
Centrales térmicas
CT Velilla de Guardo

Fﬂqm ista

area‘es \>/

o 10 20 30 40 *Vah’adoﬁd A
Kn

Figura 65. Unidades de Demanda Industrial del SE Gaoén.

L Volumen anual
UDl Denominacion demandado (h?m Toma Retorno
6300011 | DI Carrion 2,41 r. Carrién 155 _a r. Carrién 155 ¢
1400001 | CT Velilla de Guardo 1442 r. Carrién 153 b| r. Carrién 200653

Tabla 140. UDI del SE Carrién: caracteristicas.
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9.1.8. Esquema del modelo de simulacidn resultante

Como el sistema de explotacion Carrion abarca mpdia regién y cuenta con elementos muy singular@sio el
Canal de Castilla, se ha considerado mas convendiwidirlo en dos zonas diferenciadas. Cada fignciuye
partes del subsistema que le precede o contintaldonde encajar el puzle y facilitar el seguint@del disefio.

La parte alta de la cuenca del rio Carrion hastaanfluencia con el rio de La Cueza va a presetsr
configuraciones diferenciadas segun el marco teahgpre estemos considerando. De esta manera, UaaFe
plasma el disefio vigente en los horizontes 2009362mientras que la Figura 67 muestra la integraen el
sistema de las nuevas regulaciones esperadasopdrarizontes 2021 y 2027. Como elementos comunas®os
esquemas, entre otros muchos, se reconocen lodsemlaee Camporredondo y Compuerto, el trasvasenBesa
Compuerto y el aprovechamiento hidroeléctrico dtridb por las centrales de Villalba y Acera deMlega.

En la Figura 68 se detalla la cuenca baja del aigi€h, la cuenca del rio Sequillo y la interrefacidel sistema de
explotacion Carridn con otros sistemas. En estte pl esquema aparece el nudo de Calahorra ds,Ribato

donde termina el Canal de Castilla Norte, el casdegya recursos provenientes del sistema de expatRisuerga,
y donde comienza el Canal de Castilla Campos deluggo surgira el Canal de Castilla Sur. Adenamsptén se
incluye la conduccion Cea-Carrion que deriva remsidesde el sistema de explotacion Esla.

En el disefio se representa también el rio Pisugrgpe, aun no perteneciendo al sistema de exat&arrion,
sirve para hacerse una idea de por donde discureengta el Canal de Castilla Sur y la representad® la
confluencia con el rio Carrion.

El rio Sequillo no es tributario del rio Carriémg obstante, su vinculacién viene determinada pbeeho de que el
Canal de Castilla Campos cuenta con un desagulerienSequillo, circunstancia que se refleja egrafo.
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Figura 66. Modelo de simulacién del SE Carrién: cueca del Carrién hasta La Cueza en los horizontes 20
y 2015.
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Figura 67. Modelo de simulacién del SE Carriéon: cueca del Carrién hasta La Cueza en los horizontes 2Qy
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Figura 68. Modelo de simulacién del SE Carrion: cueca del Carrién desde La Cueza, Canal de Castilla@npos, Canal de Castilla Sur y rio Sequillo.
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9.2.Prioridades o reglas de gestion
9.2.1. Prioridades de las demandas

9.2.1.1.Demandas agrarias

Dentro de un sistema de explotacién todas tienemdea prioridad. Como el sistema Carrién es defid, y para
evitar una salida excesiva de recursos con fineswtivos a otros sistemas, a sus UDA se les asigm@rioridad
diferente a las de los sistemas adyacentes.

9.2.1.2.Demandas urbanas

Tienen prioridad absoluta sobre el resto de denzareavalor introducido en el modelo depende deaczako
puesto que lo que se pretende es la satisfacc&niuah de la demanda.

9.2.1.3.Demandas piscicolas

Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valarérico de 15.

9.2.1.4.Demandas industriales

Se les da el mismo tratamiento que a las demanmtiaras.

9.2.2. Prioridades de los embalses

En el curso alto del Carrion tenemos dos infraesiras encadenadas: Camporredondo y Compuerto.l En e
esquema hidrolégico se asigna que las sueltassdentbalses se produzcan primero en Camporredohagg en
Compuerto, aunque a tenor de la presidn consuetisiente no parece tener mucha incidencia ya qumos
tienden a vaciarse en cada campafia, estando abtseside regulacion anual. Compuerto recibe agponias
procedentes del rio Grande.

En 2021 y 2027 estaran en funionamiento las infraetsiras de La Cueza 1, La Cueza 2 y Fuentearfbasu
inclusion al disefio del grafo se considera la @oadh generada en las subcuencas de drenaje demddian. No
obstante, como la aportacion es escasa, se condpitdlenado con recursos procedentes del riad@adurante
los meses de noviembre, diciembre, enero, febrenargo. Desde un canal situado en Poza de la \éedarivara
agua del rio Carrién hasta el embalse de Fuertieael cual se encuentra comunicado con La Cugzedte asu
vez, podré soltar agua para permitir el llenadba€ueza 2, situado aguas abajo de La Cueza 1.

Velilla de Guardo y Besande no tienen gran releigara la gestidon global del sistema, pues su cdpdaile
almacenamiento es reducida. Ademas, Besande seod@ngomo un nudo de derivacién para el trasvase de
recursos de la cuenca del rio Grande al embalS&odpuerto.

9.2.3. Funcionamiento de los canales

Los canales de las zonas regables, y por endeifaantias asociadas, tienen un funcionamiento oradidarabril a
septiembre.

Los canales destinados al abastecimiento de péhlacmo Castilla Sur, Castilla Campos y Palenaifinan a
lo largo de todo el afio.

Por el Canal de Castilla circularia agua todo el @ddo que se considera la suerte de rio artifigiala época que
no coincide con la campafa de riego se asume qdemstar derivando un caudal entre uno y dos snefituicos
por segundo.

El Canal de Castilla Ramal Campos en su tramo tetinein Medina de Rioseco esta cediendo agua Sledaillo

durante todo el afio. En el horizonte 2009 se fijans valores conforme al promedio de los datostragios entre
octubre de 1995 y abril de 2010. En el resto d&zbotes en el desagiie del Canal de Castilla Camipddedina
de Rioseco se considera un caudal minimo de sadidahnmes, la capacidad maxima se limita a 2,6/hmas y

el volumen anual se restringe a 15°hm

El Canal de Castilla Ramal Sur entrega sus agudRisalerga a la altura del Puente Mayor en Vallddoli
circunstancia que esta sucediendo a lo largo dedébdfio. En una primera estimacion se considegaetjgaudal
vertido al Pisuerga oscila entre 0,52 y 1,3/hmes, limitandose el volumen anual a 10’hm
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El Canal de Castilla Ramal Norte aporta recursassééma de explotacién Carrién todo el afio. Laxttaanedia
anual esta entre 60 y 70 ffafio, lo que supone un caudal circulante del odge? ni/s.

El canal Cea-Carridon aporta recursos de abril diesepre. Esta infraestructura estard operativaoelost los
horizontes. Las aportaciones introducidas en #reig de explotacidn Carridn proceden de los regndtabtenidos
de la modelacién del sistema de explotacion Esla.

En principio, se considera que el canal de Villabt derivando agua durante todo el afio siempoarnydo se esté
respetando el caudal minimo fijado en la estac&afdro de Guardo.

El trasvase entre Besande y Compuerto permite eatardhs aportaciones del embalse de Compuertsal@eque
a partir de una determinada cota se pierde agl®ssnde, de manera que se construyd un trasvaseqreeguir
gue una parte de los recursos del rio Grande secalmsen en Compuerto; en la practica se derivsadsgoctubre
a junio (interrumpiéndose el flujo en los mesegutle, agosto y septiembre).

La conduccion entre el rio Carriéon y el embalsé&dentearriba, planteada en los horizontes 20212y Zdinciona
entre los meses de noviembre y marzo (ambos inelusbn una capacidad méaxima de transporte de’i0(&6

hm*mes). Por otra parte, el embalse de Fuentearsiaaéecomunicado con el embalse de La Cueza 1 ntedia

tinel siendo la cota correspondiente al nivel méaximrmal igual en ambos embalses, de forma queslase
podria ser reversible aunque en la modelaciéon Greote se ha contemplado la derivacién de recurseded
Fuentearriba a La Cueza 1; no se establece nirmgstraccion temporal de funcionamiento.

9.2.4. Caudal minimo de desembalse

En el arco del modelo inmediatamente aguas abdjerdealse de Compuerto. Carrion 653_3 se impone un
caudal minimo que coincide con el desembalse #stgignado al citado embalse para el mantenimigekaio
Carrion. Se trata de un caudal continuo que sarggitor los 6rganos de desagie de la presa; dmastxa, no se
considerard como caudal turbinado por la centrgh @peracion podria no encajar con la necesidathdmudal
permanente en el rio.

9.3.Balances
9.3.1. Demandas

Como resultado de todos los datos e informacioeriles en los epigrafes precedentes se ofrecerbakiaces
hidricos con los volimenes servidos y garantiasada una de las demandas vinculadas al sistemepligaeion.
Consisten en cuatro tablas (una por horizonte tiedied para la serie corta y dos tablas para l& darga
(escenarios actual y 2015).
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. Dotacién Poblacion | Poblacion Dotacién Suministro | Suministro | Déficit de Garantia e e e N° meses
Nombre de la demanda Su?ﬁgae riego permanente| estacional urbana a?g:??;;%) superficial | subterrdneo| suministro | volumétrica 2;2(:('5/:) 2;;?;0/20 ) 222(;“(%)) cuyo déficit >
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) 10% DM
DA 2000060 Bombeo Tierra de Campos (Carrién) 2960 5324 -- -- -- 15,758 0 15,758 0 100 0 0 0 --
DA 2000063 RP Rio Carrién Alto 609 7194 - - -- 4,382 3,609 0 0,773 82,37 65,22 76,77 220,04 -
DA 2000064 ZR Carrion Saldaia 11754 9267 - - - 108,929 91,118 0 17,811 83,65 54,04 67,62 201,51 -
DA 2000065 ZR Bajo Carrion 6600 7964 -- -- -- 52,562 42,881 0 9,681 81,58 58,48 71,73 220,26 -
DA 2000082 ZR Nava Norte y Sur 4912 9324 - - - 45,801 36,861 0 8,940 80,48 57,99 74,24 234,23 -
DA 2000083 ZR Castilla Campos 10731 7506 - - - 80,543 64,477 0 16,066 80,05 58,08 74,85 239,19 -
DA 2000084 ZR Macias Picavea 2265 7376 - -- -- 16,707 13,438 0 3,269 80,43 57,56 74,01 235,06 -
DA 2000085 ZR Palencia 3339 6681 -- -- -- 22,309 18,036 0 4,273 80,85 58,47 74,91 226,26 -
DA 2000086 ZR Castilla Sur 3540 8704 - - - 30,812 24,817 0 5,995 80,54 57,75 74,29 236,21 -
DA 2000097 RP Rio Sequillo 559 9891 -- -- -- 5,529 5,529 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000099 ZR La Retencion 3486 6260 - - - 21,822 17,473 0 4,349 80,07 58,33 74,88 239,27 -
DA 2000104 ZR Camporredondo 21 3521 - - - 0,074 0,073 0 0,001 98,75 32,43 32,43 32,43 -
DA 2000105 RP Rio Carrion 924 7203 -- -- -- 6,657 5,476 0 1,181 82,26 55,60 69,72 213,84 -
DA 2000106 RP Aledafios Macias Picavea 291 9066 - - - 2,635 2,143 0 0,492 81,31 54,65 70,32 222,77 -
DA 2000116 Bombeo Tordesillas (Carrion) 968 5556 -- -- -- 5,378 0 5,378 0 100 0 0 0 -
DA 2000502 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén
(Ca) 9 38 4627 -- -- -- 0,175 0 0,175 0 100 0 0 0 -
DA 2000509 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion 197 2521 - - - 0,497 0 0,497 0 100 0 0 0 -
DA 2000515 Bombeo Valdavia (Carrién) 119 4656 -- -- -- 0,555 0 0,555 0 100 0 0 0 -
DA 2000520 Bombeo Carrién 1200 4620 - - - 5,545 0 5,545 0 100 0 0 0 -
DA 2000538 Bombeo Paramo de Astudillo (Carrion)| 68 4677 -- -- -- 0,317 0 0,317 0 100 0 0 0 -
DA 2000589 Bombeo T.D.B.P. y P. de Torozos (Ca, 688 4724 -- -- -- 3,250 0 3,250 0 100 0 0 0 -
DI 1400001 CT Guardo -- -- - - - 144,199 143,701 0 0,498 - - - 7,76 3
DI Carri6n -- -- -- - - 2,405 2,405 0 0 - - - 0 0
DP 3800005 Piscifactoria El Soto - - - - - 6,308 0 6,308 0 100 0 0 0 -
DP 3800018 Piscifactoria Fuentes Carrionas - - - - - 1,210 0,957 0 0,253 79,07 74,79 91,49 259,42 -
DU 3000026 M. Aguas del Carrion - - 12989 19788 294 1,579 1,579 0 0 - - - 0 0
DU 3000027 Carrion de los Condes -- -- 3918 6666 281 0,477 0,477 0 0 -- -- -- 0 0
DU 3000028 M. Alcor, Campos-Alcores, Villas T.C. -- -- 9160 13604 340 1,276 1,276 0 0 - - - 0 0
DU 3000029 Palencia y M. Campos-Este - - 85375 87149 353 11,046 11,046 0 0 -- -- -- 0 0
DU 3000033 Duefias y M. Arroyo del Pontén -- -- 3993 5566 488 0,781 0,781 0 0 -- -- -- 0 0
DU 3000035 Area metropolitana de Valladolid -- -- 221772 232339 476 38,970 38,970 0 0 - - - 0 0
DU 3000041 M. Campos y Nava -- -- 6158 10498 337 0,896 0,896 0 0 -- -- -- 0 0
DU 3000173 M. Bajo Pisuerga - -- 4226 5902 340 0,578 0,578 0 0 - - - 0 0
(DCUa)3000207 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén . . 4105 5661 344 0,565 0 0,565 0 - - - 0 0
DU 3000213 Bombeo Carrion -- - 4639 9035 323 0,677 0 0,677 0 - - - 0 0
DU 3000216 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrién -- -- 136 461 340 0,032 0 0,032 0 - - - 0 0
DU 3000226 Bombeo Paramo de Torozos (Carrion) -- -- 339 612 343 0,055 0 0,055 0 -- -- -- 0 0
DU 3000242 Bombeo Tierra de Campos (Carrién) -- -- 5774 10155 321 0,808 0 0,808 0 - - - 0 0
DU 3000243 Bombeo Tordesillas (Carrién) - - 1528 3688 409 0,312 0 0,312 0 - - - 0 0
DU 3000244 Bombeo Valdavia (Carrion) -- -- 1267 2796 318 0,188 0 0,188 0 -- -- -- 0 0
Balance 37. Carrion serie corta: Demandas escenar909.
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. Dotacién Poblacion | Poblacion Dotacién Suministro | Suministro | Déficit de Garantia e e e N° meses
Nombre de la demanda Su?ﬁgae riego permanente| estacional urbana aﬁj;??r?gg) superficial | subterrdneo| suministro | volumétrica 222(:('},/01) 2;;'?;0/20) 222?(‘,20) cuyo déficit
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) > 10% DM
DA 2000060 Bombeo Tierra de Campos (Carrién) 2960 5419 -- -- -- 16,039 0 16,039 0 100 0 0 0 -
DA 2000063 RP Rio Carrién Alto 609 3835 -- -- -- 2,336 2,281 0 0,055 97,63 28,00 28,00 53,38 --
DA 2000064 ZR Carri6n Saldafa 11754 6098 -- -- -- 71,674 70,207 0 1,467 97,95 17,93 19,13 40,83 --
DA 2000065 ZR Bajo Carrion 6600 6483 -- -- -- 42,785 41,775 0 1,010 97,64 18,86 21,47 45,02 --
DA 2000082 ZR Nava Norte y Sur 4912 6483 -- -- -- 31,842 31,104 0 0,738 97,68 18,49 21,29 44,32 --
DA 2000083 ZR Castilla Campos 10731 6518 -- -- -- 69,943 68,258 0 1,685 97,59 18,82 21,83 45,56 --
DA 2000084 ZR Macias Picavea 2265 7353 -- -- -- 16,654 16,259 0 0,395 97,63 17,90 21,59 44,45 --
DA 2000085 ZR Palencia 3339 6118 -- -- -- 20,429 19,943 0 0,486 97,62 19,08 21,61 45,42 --
DA 2000086 ZR Castilla Sur 3540 6542 -- -- -- 23,159 22,616 0 0,543 97,66 17,86 21,67 44,28 --
DA 2000097 RP Rio Sequillo 559 7157 -- -- -- 4,002 4,002 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000099 ZR La Retencion 3486 6483 -- -- -- 22,597 22,064 0 0,533 97,64 19,02 21,49 45,13 --
DA 2000104 ZR Camporredondo 21 3178 -- -- -- 0,066 0,065 0 0,001 98,78 31,82 31,82 31,82 --
DA 2000105 RP Rio Carrion 924 5755 -- -- -- 5,318 5,200 0 0,118 97,79 18,01 20,14 42,44 --
DA 2000106 RP Aledafios Macias Picavea 291 7353 - - - 2,137 2,089 0 0,048 97,75 17,13 20,64 42,40 -
DA 2000116 Bombeo Tordesillas (Carrién) 968 5544 - - - 5,368 0 5,368 0 100 0 0 0 -
DA 2000502 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén
(Ca) 9 39 4784 -- -- -- 0,187 0 0,187 0 100 0 0 0 --
DA 2000509 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion 205 2688 - - - 0,551 0 0,551 0 100 0 0 0 -
DA 2000515 Bombeo Valdavia (Carrién) 124 4681 -- -- -- 0,580 0 0,580 0 100 0 0 0 --
DA 2000520 Bombeo Carrion 1246 4627 -- -- -- 5,766 0 5,766 0 100 0 0 0 --
DA 2000538 Bombeo Paramo de Astudillo (Carrién) 71 4841 - - - 0,345 0 0,345 0 100 0 0 0 -
DA 2000589 Bombeo T.D.B.P. y P. de Torozos (Ca 714 4965 -- -- -- 3,545 0 3,545 0 100 0 0 0 --
DI 1400001 CT Guardo -- - -- -- -- 144,199 144,199 0 0 - - - 0 0
DI Carri6n -- -- -- - -- 2,405 2,405 0 0 - - - 0 0
DP 3800005 Piscifactoria El Soto -- -- -- -- -- 6,308 0 6,308 0 100 0 0 0 --
DP 3800018 Piscifactoria Fuentes Carrionas - - - - - 1,210 1,140 0 0,070 94,22 25,21 41,90 83,80 -
DU 3000026 M. Aguas del Carrion -- -- 11153 17077 250 1,157 1,157 0 0 - - - 0 0
DU 3000027 Carrién de los Condes - - 3404 5748 250 0,362 0,362 0 0 - - - 0 0
DU 3000028 M. Alcor, Campos-Alcores, Villas T.C. -- -- 10529 15962 250 1,084 1,084 0 0 -- -- -- 0 0
DU 3000029 Palencia y M. Campos-Este -- -- 85530 87705 325 10,208 10,208 0 0 - - - 0 0
DU 3000033 Duefias y M. Arroyo del Pontén -- -- 3873 5455 250 0,389 0,389 0 0 -- -- -- 0 0
DU 3000035 Area metropolitana de Valladolid -- -- 223911 247263 362 30,337 30,337 0 0 - - - 0 0
DU 3000041 M. Campos y Nava -- -- 5043 8550 250 0,540 0,540 0 0 - - - 0 0
DU 3000173 M. Bajo Pisuerga -- -- 6187 8480 250 0,617 0,617 0 0 - - - 0 0
(DCUa)3000207 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén . . 4888 6743 250 0,490 0 0,490 0 - - - 0 0
DU 3000213 Bombeo Carrion -- -- 3842 7447 251 0,436 0 0,436 0 -- -- - 0 0
DU 3000216 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion -- -- 105 357 260 0,018 0 0,018 0 - - - 0 0
DU 3000226 Bombeo Paramo de Torozos (Carrion) -- -- -- -- -- 0 0 0 0 -- - - 0 0
DU 3000242 Bombeo Tierra de Campos (Carrién) -- -- 3385 6102 249 0,369 0 0,369 0 - - - 0 0
DU 3000243 Bombeo Tordesillas (Carrion) - - 1017 2424 250 0,127 0 0,127 0 - = - 0 0
DU 3000244 Bombeo Valdavia (Carrion) -- -- 1025 2235 251 0,119 0 0,119 0 -- -- -- 0 0
Balance 38. Carrion serie corta: Demandas escenar2d15.
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- Dotacién Poblacién | Poblacion Dotacion Suministro | Suministro | Déficit de Garantia e e e N° meses

Nombre de la demanda Su?ﬁgae riego permanente| estacional urbana aﬁj;??r?gg) superficial | subterrdneo| suministro | volumétrica 222(:('},/01) 2;;'?;0/20) 222?(‘,20) cuyo déficit

(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) > 10% DM

DA 2000060 Bombeo Tierra de Campos (Carrién) 2959 5464 -- -- -- 16,167 0 16,167 0 100 0 0 0 -
DA 2000063 RP Rio Carrién Alto 609 3872 -- -- -- 2,359 2,265 0 0,094 96,02 35,10 43,41 78,51 --
DA 2000064 ZR Carri6n Saldafia 11754 6129 -- -- -- 72,044 70,437 0 1,607 97,77 15,45 23,71 42,00 --
DA 2000065 ZR Bajo Carrion 6600 6555 -- -- -- 43,263 42,145 0 1,118 97,42 16,86 26,91 47,47 --
DA 2000082 ZR Nava Norte y Sur 4912 6555 -- -- -- 32,199 31,395 0 0,804 97,50 16,70 25,79 46,02 -
DA 2000083 ZR Castilla Campos 10731 6589 -- -- -- 70,705 68,834 0 1,871 97,35 16,91 27,44 48,23 --
DA 2000084 ZR Macias Picavea 2265 7376 -- -- -- 16,707 16,273 0 0,434 97,40 16,43 26,92 47,21 -
DA 2000085 ZR Palencia 3339 6217 -- -- -- 20,758 20,216 0 0,542 97,39 17,04 27,22 48,00 --
DA 2000086 ZR Castilla Sur 3540 6595 -- -- -- 23,346 22,751 0 0,595 97,45 16,84 26,04 46,59 -
DA 2000097 RP Rio Sequillo 959 7254 -- -- -- 6,957 6,957 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000099 ZR La Retencion 3486 6555 -- -- -- 22,851 22,262 0 0,589 97,42 16,95 26,89 47,49 --
DA 2000104 ZR Camporredondo 21 3220 - -- -- 0,069 0,068 0 0,001 98,77 31,88 31,88 31,88 --
DA 2000105 RP Rio Carrion 924 5820 -- -- -- 5,378 5,248 0 0,130 97,59 15,99 25,18 44,55 --
DA 2000106 RP Aledafios Macias Picavea 291 7376 - - - 2,143 2,091 0 0,052 97,55 15,49 25,43 44,47 -
DA 2000116 Bombeo Tordesillas (Carrién) 945 5587 - - - 5,279 0 5,279 0 100 0 0 0 -
(DCAa)ZOOOSOZ Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzon 40 4847 . . . 0,194 0 0,194 0 100 0 0 0 .
DA 2000509 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion 213 2712 - - - 0,577 0 0,577 0 100 0 0 0 -
DA 2000515 Bombeo Valdavia (Carrién) 129 4723 -- -- -- 0,608 0 0,608 0 100 0 0 0 --
DA 2000520 Bombeo Carrion 1293 4669 -- -- -- 6,038 0 6,038 0 100 0 0 0 --
DA 2000538 Bombeo Paramo de Astudillo (Carrién) 74 4899 - - - 0,362 0 0,362 0 100 0 0 0 -
DA 2000589 Bombeo T.D.B.P. y P. de Torozos (Ca 741 4953 -- -- -- 3,671 0 3,671 0 100 0 0 0 --
DI 1400001 CT Guardo - - - -- -- 144,199 144,199 0 0 - - - 0 0
DI Carri6n -- -- - - -- 2,405 2,405 0 0 - - - 0 0
DP 3800005 Piscifactoria El Soto -- -- -- -- -- 6,308 0 6,308 0 100 0 0 0 --
DP 3800018 Piscifactoria Fuentes Carrionas - - - - - 1,210 1,148 0 0,062 94,88 25,21 41,90 66,78 -
DU 3000026 M. Aguas del Carrion -- -- 10111 15535 250 1,046 1,046 0 0 - - - 0 0
DU 3000027 Carrion de los Condes -- -- 3113 5235 249 0,332 0,332 0 0 - - - 0 0
DU 3000028 M. Alcor, Campos-Alcores, Villas T.C. - - 9337 14096 250 0,959 0,959 0 0 - - - 0 0
DU 3000029 Palencia y M. Campos-Este -- -- 85247 87766 324 10,158 10,158 0 0 - - - 0 0
DU 3000033 Duefias y M. Arroyo del Pontén - - 3723 5257 249 0,376 0,376 0 0 - - - 0 0
DU 3000035 Area metropolitana de Valladolid -- -- 221402 258154 353 29,687 29,687 0 0 - - - 0 0
DU 3000041 M. Campos y Nava -- -- 4477 7570 250 0,478 0,478 0 0 - - - 0 0
DU 3000173 M. Bajo Pisuerga - - 7423 10091 250 0,742 0,742 0 0 - - - 0 0
(DCUa)3000207 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén . . 5384 7429 250 0,540 0 0,540 0 - - - 0 0
DU 3000213 Bombeo Carrion -- -- 3409 6592 249 0,381 0 0,381 0 -- - - 0 0
DU 3000216 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion -- -- 88 299 252 0,015 0 0,015 0 - - - 0 0
DU 3000226 Bombeo Paramo de Torozos (Carrion) -- -- -- -- -- 0 0 0 0 -- - - 0 0
DU 3000242 Bombeo Tierra de Campos (Carrién) -- -- 2892 5194 250 0,315 0 0,315 0 - - - 0 0
DU 3000243 Bombeo Tordesillas (Carrién) - - 874 2091 251 0,110 0 0,110 0 - - - 0 0
DU 3000244 Bombeo Valdavia (Carrion) -- -- 903 1956 251 0,107 0 0,107 0 -- -- -- 0 0

Balance 39. Carrion serie corta: Demandas escenar®21.
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- Dotacién Poblacién | Poblacion Dotacion Suministro | Suministro | Déficit de Garantia e e e N° meses
Nombre de la demanda Su?ﬁgae riego permanente| estacional urbana aﬁj;??r?gg) superficial | subterrdneo| suministro | volumétrica 222(:('},/01) 2;;'?;0/20) 222?(‘,20) cuyo déficit
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) > 10% DM
DA 2000060 Bombeo Tierra de Campos (Carrién) 2959 5464 -- -- -- 16,167 0 16,167 0 100 0 0 0 -
DA 2000063 RP Rio Carrién Alto 609 3873 -- -- -- 2,359 2,165 0 0,194 91,79 35,10 70,20 115,30 --
DA 2000064 ZR Carri6n Saldafia 11754 6129 -- -- -- 72,044 68,005 0 4,039 94,39 23,13 41,41 78,12 --
DA 2000065 ZR Bajo Carrion 6600 6555 -- -- -- 43,263 40,649 0 2,614 93,96 24,11 43,75 81,97 --
DA 2000082 ZR Nava Norte y Sur 4912 6555 -- -- -- 32,199 30,316 0 1,883 94,15 24,08 42,46 80,57 --
DA 2000083 ZR Castilla Campos 10731 6589 -- -- -- 70,705 66,403 0 4,302 93,92 24,34 43,98 82,63 --
DA 2000084 ZR Macias Picavea 2265 7376 -- -- -- 16,707 15,699 0 1,008 93,96 24,05 43,59 81,61 --
DA 2000085 ZR Palencia 3339 6217 -- -- -- 20,758 19,498 0 1,260 93,93 24,28 44,04 82,42 --
DA 2000086 ZR Castilla Sur 3540 6595 -- -- -- 23,346 21,972 0 1,374 94,11 24,41 42,96 81,35 --
DA 2000097 RP Rio Sequillo 959 7254 -- -- -- 6,957 6,957 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000099 ZR La Retencion 3486 6555 -- -- -- 22,851 21,473 0 1,378 93,97 24,21 43,78 82,17 --
DA 2000104 ZR Camporredondo 21 3220 -- -- -- 0,069 0,066 0 0,003 95,10 31,88 63,77 95,65 --
DA 2000105 RP Rio Carrion 924 5820 -- -- -- 5,375 5,071 0 0,304 94,35 22,72 41,06 77,08 --
DA 2000106 RP Aledafios Macias Picavea 290 7376 - - - 2,140 2,017 0 0,123 94,25 23,18 41,45 77,85 -
DA 2000116 Bombeo Tordesillas (Carrién) 945 5587 - - - 5,279 0 5,279 0 100 0 0 0 -
DA 2000502 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén
(Ca) 9 42 4847 -- -- -- 0,205 0 0,205 0 100 0 0 0 --
DA 2000509 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion 221 2712 - - - 0,599 0 0,599 0 100 0 0 0 -
DA 2000515 Bombeo Valdavia (Carrién) 134 4723 -- -- -- 0,632 0 0,632 0 100 0 0 0 --
DA 2000520 Bombeo Carrion 1342 4669 -- -- -- 6,266 0 6,266 0 100 0 0 0 --
DA 2000538 Bombeo Paramo de Astudillo (Carrion)| 77 4899 -- -- -- 0,378 0 0,378 0 100 0 0 0 -
DA 2000589 Bombeo T.D.B.P. y P. de Torozos (Ca 769 4953 -- -- -- 3,808 0 3,808 0 100 0 0 0 --
DI 1400001 CT Guardo -- - -- -- -- 144,199 144,199 0 0 - - - 0 0
DI Carri6n -- -- - -- -- 2,405 2,405 0 0 - - - 0 0
DP 3800005 Piscifactoria El Soto -- -- -- -- -- 6,308 0 6,308 0 100 0 0 0 --
DP 3800018 Piscifactoria Fuentes Carrionas - - - - - 1,210 1,117 0 0,093 92,28 25,21 41,90 92,31 -
DU 3000026 M. Aguas del Carrion -- -- 9001 13877 250 0,934 0,934 0 0 - - - 0 0
DU 3000027 Carrion de los Condes -- -- 2796 4681 250 0,300 0,300 0 0 - - - 0 0
DU 3000028 M. Alcor, Campos-Alcores, Villas T.C. - - 7902 11914 250 0,810 0,810 0 0 - - - 0 0
DU 3000029 Palencia y M. Campos-Este -- -- 83692 86626 323 9,945 9,945 0 0 - - - 0 0
DU 3000033 Duefias y M. Arroyo del Pontén - - 3470 4896 250 0,350 0,350 0 0 - - - 0 0
DU 3000035 Area metropolitana de Valladolid -- -- 218651 274546 319 27,090 27,090 0 0 - - - 0 0
DU 3000041 M. Campos y Nava -- -- 3900 6576 250 0,415 0,415 0 0 - - - 0 0
DU 3000173 M. Bajo Pisuerga - -- 8472 11447 250 0,845 0,845 0 0 - - - 0 0
(DCUa)3000207 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén . . 5818 8029 250 0,582 0 0,582 0 - - - 0 0
DU 3000213 Bombeo Carrion -- -- 2973 5735 251 0,333 0 0,333 0 -- -- - 0 0
DU 3000216 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion -- -- 70 238 244 0,014 0 0,014 0 - - - 0 0
DU 3000226 Bombeo Paramo de Torozos (Carrion) -- -- -- -- -- 0 0 0 0 -- - - 0 0
DU 3000242 Bombeo Tierra de Campos (Carrién) -- -- 2395 4289 251 0,264 0 0,264 0 - - - 0 0
DU 3000243 Bombeo Tordesillas (Carrion) -- -- 723 1743 249 0,091 0 0,091 0 - - - 0 0
DU 3000244 Bombeo Valdavia (Carrién) - - 782 1676 250 0,093 0 0,093 0 - - - 0 0
Balance 40. Carrion serie corta: Demandas escenard27.
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- Dotacién Poblacién | Poblacion Dotacion Suministro | Suministro | Déficit de Garantia e e e N° meses

Nombre de la demanda Su?ﬁgae riego permanente| estacional urbana aﬁj:??;gg) superficial | subterrdneo| suministro | volumétrica 222(:('},/01) 2;;:';0/20) 222?(;]0) cuyo déficit

(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) > 10% DM

DA 2000060 Bombeo Tierra de Campos (Carrién) 2960 5324 -- -- -- 15,758 0 15,758 0 100 0 0 0 -
DA 2000063 RP Rio Carrién Alto 609 7194 -- -- -- 4,382 3,741 0 0,641 85,37 95,03 160,25 298,04 --
DA 2000064 ZR Carri6n Saldafia 11754 9267 -- -- -- 108,929 94,960 0 13,969 87,18 67,82 109,03 229,97 --
DA 2000065 ZR Bajo Carrion 6600 7964 -- -- -- 52,562 44,988 0 7,574 85,59 71,12 115,19 249,98 --
DA 2000082 ZR Nava Norte y Sur 4912 9324 -- -- -- 45,801 38,628 0 7,173 84,34 68,07 110,35 260,25 --
DA 2000083 ZR Castilla Campos 10731 7506 -- -- -- 80,543 67,559 0 12,984 83,88 70,57 114,66 268,83 --
DA 2000084 ZR Macias Picavea 2265 7376 -- -- -- 16,707 14,089 0 2,618 84,33 67,33 109,13 258,59 --
DA 2000085 ZR Palencia 3339 6681 -- -- -- 22,309 18,932 0 3,377 84,86 71,29 115,92 261,60 --
DA 2000086 ZR Castilla Sur 3540 8704 -- -- -- 30,812 25,990 0 4,822 84,35 67,00 109,64 260,17 --
DA 2000097 RP Rio Sequillo 559 9891 -- -- -- 5,529 5,529 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000099 ZR La Retencion 3486 6260 -- -- -- 21,822 18,306 0 3,516 83,89 71,00 115,47 269,27 --
DA 2000104 ZR Camporredondo 21 3521 -- -- -- 0,074 0,074 0 0 99,51 32,43 32,43 32,43 --
DA 2000105 RP Rio Carrion 924 7203 -- -- -- 6,657 5,730 0 0,927 86,07 66,68 108,59 242,80 --
DA 2000106 RP Aledafios Macias Picavea 291 9066 - - - 2,635 2,243 0 0,392 85,11 63,60 103,15 245,16 -
DA 2000116 Bombeo Tordesillas (Carrién) 968 5556 - - - 5,378 0 5,378 0 100 0 0 0 -
(DCAa)ZOOOSOZ Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzon 38 4627 . . . 0,175 0 0,175 0 100 0 0 0 .
DA 2000509 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion 197 2521 - - - 0,497 0 0,497 0 100 0 0 0 -
DA 2000515 Bombeo Valdavia (Carrién) 119 4656 -- -- -- 0,555 0 0,555 0 100 0 0 0 --
DA 2000520 Bombeo Carrion 1200 4620 -- -- -- 5,545 0 5,545 0 100 0 0 0 --
DA 2000538 Bombeo Paramo de Astudillo (Carrién) 68 4677 - - - 0,317 0 0,317 0 100 0 0 0 -
DA 2000589 Bombeo T.D.B.P. y P. de Torozos (Ca 688 4724 -- -- -- 3,250 0 3,250 0 100 0 0 0 --
DI 1400001 CT Guardo -- -- -- -- -- 144,199 143,985 0 0,214 - - - 7,76 4
DI Carri6n -- -- -- -- -- 2,405 2,405 0 0 - - - 0 0
DP 3800005 Piscifactoria El Soto -- -- -- -- -- 6,308 0 6,308 0 100 0 0 0 --
DP 3800018 Piscifactoria Fuentes Carrionas - - - - - 1,210 0,981 0 0,229 81,08 100 158,93 376,45 -
DU 3000026 M. Aguas del Carrion -- -- 12989 19788 294 1,579 1,579 0 0 - - - 0 0
DU 3000027 Carrion de los Condes - - 3918 6666 281 0,477 0,477 0 0 -- -- -- 0 0
DU 3000028 M. Alcor, Campos-Alcores, Villas T.C. -- -- 9160 13604 340 1,276 1,276 0 0 -- -- -- 0 0
DU 3000029 Palencia y M. Campos-Este -- -- 85375 87149 353 11,046 11,046 0 0 - - - 0 0
DU 3000033 Duefias y M. Arroyo del Pontén -- -- 3993 5566 488 0,781 0,781 0 0 -- -- -- 0 0
DU 3000035 Area metropolitana de Valladolid -- -- 221772 232339 476 38,970 38,970 0 0 -- -- -- 0 0
DU 3000041 M. Campos y Nava -- -- 6158 10498 337 0,896 0,896 0 0 - - - 0 0
DU 3000173 M. Bajo Pisuerga -- -- 4226 5902 340 0,578 0,578 0 0 - - -- 0 0
(DCUa)3000207 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén . . 4105 5661 344 0,565 0 0,565 0 - - - 0 0
DU 3000213 Bombeo Carrion -- -- 4639 9035 323 0,677 0 0,677 0 -- -- -- 0 0
DU 3000216 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion -- -- 136 461 340 0,032 0 0,032 0 - - - 0 0
DU 3000226 Bombeo Paramo de Torozos (Carrién) - - 339 612 343 0,055 0 0,055 0 - - - 0 0
DU 3000242 Bombeo Tierra de Campos (Carrién) -- -- 5774 10155 321 0,808 0 0,808 0 - - - 0 0
DU 3000243 Bombeo Tordesillas (Carrién) - - 1528 3688 409 0,312 0 0,312 0 - - - 0 0
DU 3000244 Bombeo Valdavia (Carrion) -- -- 1267 2796 318 0,188 0 0,188 0 -- -- -- 0 0

Balance 41. Carrion serie larga: Demandas escenar909.
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- Dotacién Poblacién | Poblacion Dotacion Suministro | Suministro | Déficit de Garantia e e e N° meses
Nombre de la demanda Su?ﬁgae riego permanente| estacional urbana aﬁj;??r?gg) superficial | subterrdneo| suministro | volumétrica 222(:('},/01) 2;;'?;0/20) 222?(‘,20) cuyo déficit
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) > 10% DM
DA 2000060 Bombeo Tierra de Campos (Carrién) 2960 5419 -- -- -- 16,039 0 16,039 0 100 0 0 0 -
DA 2000063 RP Rio Carrién Alto 609 3835 -- -- -- 2,336 2,247 0 0,089 96,21 66,87 101,93 145,29 --
DA 2000064 ZR Carri6n Saldafa 11754 6098 -- -- -- 71,674 69,966 0 1,708 97,62 43,82 64,53 86,84 --
DA 2000065 ZR Bajo Carrion 6600 6483 -- -- -- 42,785 41,650 0 1,135 97,35 46,46 68,82 93,91 --
DA 2000082 ZR Nava Norte y Sur 4912 6483 -- -- -- 31,842 31,018 0 0,824 97,41 45,02 67,26 91,73 --
DA 2000083 ZR Castilla Campos 10731 6518 -- -- -- 69,943 68,068 0 1,875 97,32 46,17 68,63 94,32 --
DA 2000084 ZR Macias Picavea 2265 7353 -- -- -- 16,654 16,219 0 0,435 97,39 44,61 66,64 91,77 --
DA 2000085 ZR Palencia 3339 6118 -- -- -- 20,429 19,881 0 0,548 97,32 46,70 69,23 95,02 --
DA 2000086 ZR Castilla Sur 3540 6542 -- -- -- 23,159 22,554 0 0,605 97,39 44,73 67,18 92,47 --
DA 2000097 RP Rio Sequillo 559 7157 -- -- -- 4,002 4,002 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000099 ZR La Retencion 3486 6483 -- -- -- 22,597 21,996 0 0,601 97,34 46,41 68,90 94,46 --
DA 2000104 ZR Camporredondo 21 3178 -- -- -- 0,066 0,064 0 0,002 96,35 72,73 145,46 177,27 --
DA 2000105 RP Rio Carrion 924 5755 -- -- -- 5,318 5,185 0 0,133 97,49 44,11 65,36 89,38 --
DA 2000106 RP Aledafios Macias Picavea 291 7353 - - - 2,137 2,084 0 0,053 97,52 41,88 62,66 86,43 -
DA 2000116 Bombeo Tordesillas (Carrién) 968 5544 - - - 5,368 0 5,368 0 100 0 0 0 -
DA 2000502 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén
(Ca) 9 39 4784 -- -- -- 0,187 0 0,187 0 100 0 0 0 --
DA 2000509 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion 205 2688 - - - 0,551 0 0,551 0 100 0 0 0 -
DA 2000515 Bombeo Valdavia (Carrién) 124 4681 -- -- -- 0,580 0 0,580 0 100 0 0 0 --
DA 2000520 Bombeo Carrion 1246 4627 -- -- -- 5,766 0 5,766 0 100 0 0 0 --
DA 2000538 Bombeo Paramo de Astudillo (Carrién) 71 4841 - - - 0,345 0 0,345 0 100 0 0 0 -
DA 2000589 Bombeo T.D.B.P. y P. de Torozos (Ca 714 4965 -- -- -- 3,545 0 3,545 0 100 0 0 0 --
DI 1400001 CT Guardo -- - -- -- -- 144,199 144,183 0 0,016 - - - 0,72 0
DI Carri6n -- -- - - -- 2,405 2,405 0 0 - - - 0 0
DP 3800005 Piscifactoria El Soto -- -- -- -- -- 6,308 0 6,308 0 100 0 0 0 --
DP 3800018 Piscifactoria Fuentes Carrionas - - - - - 1,210 1,138 0 0,072 94,06 58,93 100,33 216,69 -
DU 3000026 M. Aguas del Carrion -- -- 11153 17077 250 1,157 1,157 0 0 - - - 0 0
DU 3000027 Carrién de los Condes - - 3404 5748 250 0,362 0,362 0 0 - - - 0 0
DU 3000028 M. Alcor, Campos-Alcores, Villas T.C. -- -- 10529 15962 250 1,084 1,084 0 0 -- -- -- 0 0
DU 3000029 Palencia y M. Campos-Este -- -- 85530 87705 325 10,208 10,208 0 0 - - - 0 0
DU 3000033 Duefias y M. Arroyo del Pontén -- -- 3873 5455 250 0,389 0,389 0 0 -- -- -- 0 0
DU 3000035 Area metropolitana de Valladolid -- -- 223911 247263 362 30,337 30,337 0 0 - - - 0 0
DU 3000041 M. Campos y Nava -- -- 5043 8550 250 0,540 0,540 0 0 - - - 0 0
DU 3000173 M. Bajo Pisuerga - -- 6187 8480 250 0,617 0,617 0 0 - - - 0 0
(DCUa)3000207 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén . . 4888 6743 250 0,490 0 0,490 0 - - - 0 0
DU 3000213 Bombeo Carrion -- -- 3842 7447 251 0,436 0 0,436 0 -- -- - 0 0
DU 3000216 Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion -- -- 105 357 260 0,018 0 0,018 0 - - - 0 0
DU 3000226 Bombeo Paramo de Torozos (Carrion) -- -- -- -- -- 0 0 0 0 -- - - 0 0
DU 3000242 Bombeo Tierra de Campos (Carrién) -- -- 3385 6102 249 0,369 0 0,369 0 - - - 0 0
DU 3000243 Bombeo Tordesillas (Carrion) - - 1017 2424 250 0,127 0 0,127 0 - = - 0 0
DU 3000244 Bombeo Valdavia (Carrion) -- -- 1025 2235 251 0,119 0 0,119 0 -- -- -- 0 0
Balance 42. Carrion serie larga: Demandas escenargd15.
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9.3.2. Balances de evaporacion

A continuacién se muestran los datos de evaporatgdlos distintos embalses del SE Carrion. Lossdato
estan expresados en fiynse han obtenido con la serie corta (1980/19816/2D06).

La evaporacion se incrementa en los horizontesieeos debido, fundamentalmente, a la contribucetas
nuevas infraestructuras de Fuentearriba, La Cueza lla Cueza 2. Por otro lado, se observa que
Camporredondo y Compuerto estan mas llenos, o absnalmacena mayores voliumenes durante mas
tiempo, bien por el incremento del recurso procedlde otros sistemas (Esla en 2015), bien pordasas
regulaciones del sistema Carrion complementadasetdrasvase desde el sistema de explotacion Esla
(horizontes 2021 y 2027).

EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Zr?ttjaa:I
E. Besande 0,000| 0,000 0,001/ 0,001 0,001| 0,002 0,002| 0,001/ 0,000] 0,000 0,000/ 0,000/ 0,009
E. Camporredondo 0,013 0,019| 0,094/ 0,158/ 0,197| 0,204| 0,154| 0,086 0,045| 0,037| 0,030/ 0,017 1,054"
E. Compuerto 0,008| 0,029| 0,123 0,164/ 0,220| 0,271| 0,234| 0,131| 0,048| 0,044/ 0,036/ 0,016 1,324"
E. Velilla de Guardo 0,001 0,003/ 0,012/ 0,017/ 0,025| 0,035/ 0,037| 0,028| 0,015/ 0,010 0,005/ 0,002 0,189"
Total general 0,021 0,051/ 0,229/ 0,341/ 0,443/ 0,511|0,427| 0,246/ 0,109| 0,091/ 0,071| 0,035 2,575"
Balance 43. Carrién serie corta: Evaporacion escena 2009.
. Total
EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
E. Besande 0,0000,000| 0,001| 0,001| 0,001| 0,002| 0,002| 0,002| 0,001| 0,001| 0,000| 0,000| 0,011
E. Camporredondo 0,019,023| 0,109| 0,177| 0,220| 0,237| 0,207| 0,134| 0,066| 0,052| 0,040| 0,021| 1,301
E. Compuerto 0,01p0,032| 0,134/ 0,176 0,233| 0,300| 0,303| 0,229| 0,128| 0,095| 0,058| 0,022| 1,721
E. Velilla de Guardo 0,00110,003| 0,012| 0,017| 0,026| 0,036| 0,040| 0,034| 0,020| 0,011| 0,005| 0,002| 0,205
Total general 0,025 0,058 0,256 0,371| 0,480| 0,576| 0,553| 0,399| 0,215| 0,159| 0,102| 0,045| 3,238
Balance 44. Carrién serie corta: Evaporacion escena 2015.
. Total
EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
E. Besande 0,0000,000| 0,001} 0,001| 0,001| 0,002| 0,002| 0,002| 0,001| 0,000/ 0,000| 0,000 0,011
E. Camporredondo 0,013,020| 0,097| 0,160| 0,199 0,227| 0,211| 0,155| 0,091| 0,066| 0,037| 0,017| 1,294
E. Compuerto 0,00p0,031| 0,132| 0,176 0,233| 0,293| 0,299| 0,234/ 0,134| 0,103| 0,060| 0,021| 1,726
E. Fuentearriba 0,0410,002| 0,011| 0,017 0,025| 0,035/ 0,038| 0,032| 0,018| 0,011| 0,004| 0,001| 0,197
E. La Cuezal 0,0220,032| 0,071| 0,081| 0,094| 0,109 0,121| 0,097| 0,054| 0,017| 0,010| 0,015| 0,723
E. La Cueza 2 0,0590,084| 0,184| 0,212| 0,245| 0,270| 0,246| 0,135| 0,042| 0,018| 0,040| 0,049| 1,585
E. Velilla de Guardo 0,06/10,083| 0,180| 0,201| 0,230 0,253| 0,236| 0,141| 0,049| 0,043| 0,056| 0,052| 1,584
Total general 0,165 0,253 0,676| 0,849| 1,028/ 1,189| 1,155| 0,796| 0,389| 0,258| 0,207| 0,156| 7,121
Balance 45. Carrién serie corta: Evaporacion escena 2021.
) Total
EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
E. Besande 0,0000,000| 0,001} 0,001| 0,001| 0,002| 0,002( 0,001| 0,001} 0,000 0,000| 0,000 0,010
E. Camporredondo 0,012,019| 0,091/ 0,152| 0,194/ 0,217| 0,196| 0,145| 0,084| 0,057| 0,031| 0,015| 1,213
E. Compuerto 0,0090,030| 0,127| 0,170/ 0,223| 0,283| 0,281| 0,208| 0,119| 0,096| 0,056| 0,020| 1,621,
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EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Zr?ﬂl
E. Fuentearriba 0,0010,002| 0,011/ 0,017| 0,025| 0,034| 0,037| 0,031/ 0,018| 0,010 0,004| 0,001| 0,193
E.LaCuezal 0,0230,033| 0,073| 0,081| 0,093| 0,107| 0,118 0,090| 0,046/ 0,030| 0,022| 0,019| 0,735
E. La Cueza 2 0,0570,082| 0,180| 0,207| 0,239| 0,260/ 0,234| 0,124| 0,038| 0,016| 0,036| 0,045| 1,519
E. Velilla de Guardo 0,0600,082| 0,178| 0,201 0,228| 0,243| 0,220| 0,127| 0,042| 0,030| 0,047| 0,050| 1,508
Total general 0,161} 0,248| 0,661| 0,829| 1,004| 1,146| 1,087| 0,727| 0,348| 0,239| 0,198| 0,151| 6,799

Balance 46. Carrion serie corta: Evaporacion escena 2027.

9.3.3. Balances de produccion hidroeléctrica

Las producciones de las centrales, en GWh/afia esthuidas en la Tabla 141. En la Grafica 127 sestra
la evolucion de la produccion hidroeléctrica en ¢omtro horizontes considerados (2009, 2015, 2021 y
2027). Los resultados se han obtenido como la nalias producciones dentro del periodo definidol@o
serie corta (1980/1981-2005/2006).

La reduccién en la cuantia de las aportaciones|dmrzonte 2027 se traduce en una merma de la
produccién en todos los casos.

Central 2009 2015 2021 2027

CH 061 Acera de la Vega 27,25 29,88 30,42 28,78
CH 065 Camporredondo 27,94 30,19 29,23 26,6()
CH 066 Compuerto 61,17 67,06 66,10 60,40
CH 071 Soto Alburez 0,46 0,21 0,18 0,11
CH 072 Villalba 40,22 44,10 44,90 42,49
CH 075 Matazorita 2,41 2,51 2,56 2,53
CH 202 Once Paradas 1,43 1,43 1,35 1,32
CH Husillos 1,93 2,02 1,79 1,71
Total 162,81 177,40 176,53 163,94

Tabla 141. Centrales hidroeléctricas del SE Carrionproduccion hidroeléctrica media segun el
horizonte considerado (GWh/afio).
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Produccién hidroeléctrica media en GWh/afio

80

W 2009

® 2015
m 2021

2027

Gréfica 127. Centrales hidroeléctricas del SE Cardn: produccién hidroeléctrica media segun el
horizonte considerado (GWh/afio).

9.3.4. Analisis de los caudales circulantes

En este epigrafe se evalla el caudal circulanttetarminadas zonas del sistema de explotaciom tamto
que se refiere a la evolucién segun el horizontesiderado como su ajuste o desviacion con los eslor
registrados en la realidad. Ademas, se evalUarsplimiento del caudal minimo asignado en deternosad
puntos de control del sistema de explotacion.

En este modelo hemos utilizado dos puntos de caujder, ambos en el rio Carrion. El primero en ainio
Carrion 149 _a, coincidiendo con la estacion decafter Guardo. El segundo en el tramo Carrion 158 g e
gue esta situada la estacion de aforo de PaldDeiastas dos estaciones de aforo sacaremos Icsmiat
comparar con los resultados de la simulacion.

Se han considerado dos tipos de gréfico: uno basadma comparacion histérica mensual entre elataud
aforado y el caudal obtenido mediante la simulapéra cada escenario de estudio, y un segundoaareel
se compendian los valores medios mensuales de kosid®rizontes, de modo que vemos la evolucion del
caudal a lo largo del tiempo.

Los andlisis se efectlan para el periodo hidrotbdie la serie corta (1980/1981-2005/2006).

9.3.4.1.Caudal simulado frente a caudal aforadoafsio

En el andlisis del rio Carrion se evalla para datizonte el caudal registrado en la estacion deoade
Guardo con los resultados obtenidos en las sinariasi correspondientes al arco del model@arrién
149 a
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. 7
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Grafica 128. Caudal aforado frente a simulado en Gardo (r. Carrion 149 _a) horizonte 2009
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Carrion en Guardo (horizonte 2015)
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Grafica 129. Caudal aforado frente a simulado en Gardo (r. Carrion 149 _a) horizonte 2015
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Carridon en Guardo (horizonte 2021)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Gréfica 130. Caudal aforado frente a simulado en Gardo (r. Carrion 149 _a) horizonte 2021
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Carrion en Guardo (horizonte 2027)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Gréfica 131. Caudal aforado frente a simulado en Gardo (r. Carrion 149_a) horizonte 2027
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Caudal circulante y registrado en Guardo
Valores medios mensuales
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Gréfica 132. Caudal aforado frente a simulado en Gardo (r. Carrion 149 _a) valores medios
mensuales por horizonte.

9.3.4.2.Caudal simulado frente a caudal minimo: @oa

El punto de control de Guardo, después de la toghaahal hidroeléctrico, se corresponde con eldrdm
rior. Carrion 149 _a.

En los gréficos, para cada escenario, se han @rasid dos tipologias: una evalia mes a mes lokadss
para los 26 afios hidrolégicos que definen la denada@ serie corta y otra compara valores medios
mensuales.

Se ha comprobado que siempre se cumple el caudahmestablecido en Guardo. En la practica tiende a
circular estrictamente el caudal minimo que seijadd; se trata de un punto bastante sensible aekeir
sistema ya que si no se impone un valor minimatiggis muchos meses del periodo de simulacion sn lo
gue circularian valores muy reducidos o inclus@swul
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Carrion en Guardo (horizonte 2009)

ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS
Caudal obtenido VS Caudal m

L 500¢-das
L ¥00¢-08e
- €00z-Inf

- zooz-unl
. To0z-Aew
. 000Z-4qe
L 666T-41ewW
- 866T-934
- /66T-9ud
- G66T-Ip

L ¥66T-AOU
. €66T-300

. z66T-das
- 166T-03e
- 066T-In!

- 686T-unl
- 886T-Aew
- L86T-1qe
L 986T-Jew
- G86T-03)
- #86T-9U°
. T86T-2Ip

- 186T-AOU
086T-300

120
100

inimo

”

minimo

- 2015

. 7

Carrion en Guardo (horizonte 2015)
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Gréfica 133. Cumplimiento del caudal minimo en Guadlo (Carrién 149_a) horizonte 2009
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Gréfica 134. Cumplimiento del caudal minimo en Guadlo (Carrién 149_a) horizonte 2015
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Carrion en Guardo (horizonte 2021)
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Gréfica 135. Cumplimiento del caudal minimo en Guadlo (Carrién 149_a) horizonte 2021

Carrion en Guardo (horizonte 2027)
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Gréfica 136. Cumplimiento del caudal minimo en Guadlo (Carrién 149_a) horizonte 2027
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Caudal circulante y minimo en Guardo
Valores medios mensuales
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Grafica 137. Evolucién de los valores medios mendea por horizonte en Guardo frente al caudal
minimo.
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9.3.4.3.Caudal simulado frente a caudal aforadoteRaia

Se evalla para cada horizonte el caudal registeadia estacion de aforo de Palencia con los remdta
obtenidos en las simulaciones correspondientezaldel modela. Carrién 153 g
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Gréfica 138. Caudal aforado frente a simulado en Rencia (r Carrion 153_g) horizonte 2009.
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Carrion en Palencia (horizonte 2015)
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Gréfica 139. Caudal aforado frente a simulado en Rencia (r Carrion 153_g) horizonte 2015
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Grafica 140. Caudal aforado frente a simulado en Rencia ( Carrion 153_g) horizonte 2021.
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Carrion en Palencia (horizonte 2027)
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Gréfica 141. Caudal aforado frente a simulado en Rencia (r Carrion 153_g) horizonte 2027
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Grafica 142. Caudal aforado frente a simulado en Rancia ( Carrion 153_g) valores medios
mensuales por horizonte.

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demgncdidrografica deDuero Péagina 391




ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

9.3.4.4.Caudal simulado frente a caudal minimo:eRala

A la altura de Palencia se ha de garantizar unatanthimo por el rio Carrién; como tramo de compéna
se escoge el arco del model&arrién 153 _g.

En los gréficos, para cada escenario, se han @rasid dos tipologias: una evalia mes a mes lokadss

para los 26 afos hidrologicos que definen la denad@ serie corta y otra compara valores medios
mensuales.

Se ha comprobado que siempre se cumple el caudahmestablecido en Palencia. Suele ser habitual qu
en muchos meses circule estrictamente el caudammigue se ha fijado; se trata de un punto bastante
sensible dentro del sistemadebido a todas lasomessiexistentes aguas arriba, por lo que si nmgerie un

valor minimo existiria un gran numero de ocasia®geriodo de simulacién en las que circularidores
muy reducidos o incluso nulos.
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Gréfica 143. Cumplimiento del caudal minimo en Palecia (r. Carrion 153_g) horizonte 2009.
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Carrion en Palencia (horizonte 2015)
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Grafica 144. Cumplimiento del caudal minimo en Palecia (r. Carrion 153_g) horizonte 2015.

Carrion en Palencia (horizonte 2021)
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Grafica 145. Cumplimiento del caudal minimo en Palecia (r. Carrion 153_g) horizonte 2021

Pagina 393

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la derm#neaidrografica deDuero



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Carridn en Palencia (horizonte 2027)
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Grafica 146. Cumplimiento del caudal minimo en Palecia (r. Carrion 153_g) horizonte 2027.

Caudal circulante y minimo en Palencia
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Grafica 147. Evolucion de los valores medios mendea por horizonte en Palencia frente al caudal
minimo.

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demgncdidrografica deDuero Péagina 394




ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

9.3.5. Comparativas de los embalses

En este apartado se han realizado una serie deacacimnes entre los datos reales y los que la aidul ha
dado como resultado en los embalses mas significatiel SE Carrién para cada uno de los horizohtes.
datos comparados han sido las entradas en el embass salidas y el volumen final de embalse. Las
comparaciones se han realizado tanto con la senesual de los Ultimos afios como con los valoresaned
mensuales.

En este sistema de explotacion hemos analizadddesmbalses mas representativos: Camporredondo y
Compuerto.

Los datos estan expresados en®hmlas comparativas emplean datos del periodo 1994 hasta
2005/2006.

9.3.5.1.Camporredondo

Entradas al embalse de Camporredondo
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Gréfica 148. Embalses del SE Carrién: entradas enanporredondo (hnt).
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Entradas medias mensuales al embalse de Camporredondo
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Grafica 149. Embalses del SE Carrion: volumen medimensual de las entradas en Camporredondo
(hmd).

Salidas del embalse de Camporredondo
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Gréfica 150. Embalses del SE Carrién: salidas de @aporredondo (hn).
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Salidas medias mensuales del embalse de Camporredondo
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Grafica 151. Embalses del SE Carrion: volumen medimensual de las salidas de Camporredondo
(hmd).

Volumen final del embalse de Camporredondo
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Gréfica 152. Embalses del SE Carrién: volumen finatle Camporredondo (hrr).
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Volumen final medio mensual del embalse de Camporredondo
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Gréfica 153. Embalses del SE Carrién: volumen media fin de mes en Camporredondo (hf).

9.3.5.2.Compuerto

Entradas al embalse de Compuerto
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Gréfica 154. Embalses del SE Carrién: entradas endnpuerto (hm?).
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Entradas medias mensuales al embalse de Compuerto
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Gréfica 155. Embalses del SE Carrion: volumen medimensual de las entradas en Compuerto (H

Salidas del embalse de Compuerto
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Gréfica 156. Embalses del SE Carrion: salidas de @gpuerto (hm°).

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la derngncdnidrografica deDuero Pagina 399




ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Salidas medias mensuales del embalse de Compuerto
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Gréfica 157. Embalses del SE Carrién: volumen medimensual de las salidas de Compuerto (hin
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Gréfica 158. Embalses del SE Carrién: volumen finatle Compuerto (hn).

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la derngncdnidrografica deDuero Pagina 400




ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Volumen final medio mensual del embalse de Compuerto
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Gréfica 159. Embalses del SE Carrién: volumen media fin de mes en Compuerto (hri).

9.3.6. Salidas del sistema y ajuste del modelo

En este apartado se evallan las salidas propieaddesistema de explotacion en la ultima masacm del
modelo simulado) que lo define. Esto se efectla fmrserie corta cotejando el caudal circulante leon
aportacion natural acumulada hasta la masa coasider

En este modelo la comparativa se ha realizado g@satramos de rio: el primero, el Sequillo 126 _d
(Grafica 160) ya que, al no ser un afluente deOdorion pero pertenecer al sistema de explotabign,que
contabilizar su caudal de salida del sistema poarselo del rio principal; y el segundoy.eCarriéon 155 d
tramo final del rio Carrion propiamente dicho, [dmltiose realizado esta comparacion en la Gréfica 161

También se incluye una comparativa, en la Gréafiéa, entre el caudal medido en la estacion de aforo
terminal de cada sistema (no se halla en la Ultirasa pero es el punto de control mas proximo aaael
caudal simulado en la situacion actual con el &rcdmprobar la bondad del ajuste realizado, esttos de
encuentran en la Tabla 143.

En el sistema de explotacion Carrion el punto deparacion serd la estacion de aforo de Palemcia (
Carrién 153 _g.
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Caudalde salida del rio Sequillo

[ Sequillo simulado 2009 I Sequillo simulado 2015 I Sequillo simulado 2021
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Grafica 160. Caudal en el dltimo tramo de la masairfal del rio Sequillo (126): comparativa de los
caudales obtenidos en el modelo de simulaciéon cas laportaciones naturales (1980/1981-2005/2006).

Caudal de salida del rio Carrion

[ Carrién simulado 2009 I Carrion simulado 2015 I Carrion simulado 2021

mmmm Carridn simulado 2027 e Carrion aportacion natural

) TN N
/N N\
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Grafica 161. Caudal en el dltimo tramo de la masairfal del rio Carrién (155): comparativa de los
caudales obtenidos en el modelo de simulacién cas laportaciones naturales (1980/1981-2005/2006).
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

o Obtenido Aforado

Estadisticos 2009 (hrf) (hn?)
Minimo 7,56 2,95
Percentil 25% 9,60 11,31 Correlacion
90% Promedio 19,53 28,24 0,916
Promedio 21,70 31,37
Percentil 75% 18,86 30,61 R2
Maximo 251,91 273,10 0,839
Desv. Tipica 28,08 39,36

Tabla 142. SE Carrion: estadisticos referidos a leomparativa de caudales en Palencia en el periodo
1980/1981-2005/2006

Mes Obtenido Aforado
2009 (hni) (hn)

Octubre 14,72 14,57
Noviembre 17,57 25,90
Diciembre 28,29 45,63
Enero 40,19 63,91
Febrero 32,31 45,79
Marzo 33,13 41,19
Abril 32,06 39,46
Mayo 24,36 35,22
Junio 10,85 20,50
Julio 10,21 16,22
Agosto 8,94 14,21
Septiembre 7,82 13,89
Total 260,45 376,49

Tabla 143. SE Carrién: promedio de caudal mensual fotal en hn? en el periodo de comparacién
analizado en Palencia (1980/1981-2005/2006).
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Caudal obtenido VS Caudal aforado
Periodo 1980/1981-2005/2006
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Gréfica 162. SE Carrion escenario actual: comparatia del caudal circulante con la estacién de aforo
final del sistema (Palencia).

9.4.Asignacion y reserva de recursos
9.4.1. Asignacién de recursos

De acuerdo con los resultados de los balances meekes para el afio 2015, con las series de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980/81-2@5/establece la asignacion de los recursos didpsn
para las demandas actuales y previsibles a dichaolnte temporal. Esta asignacién, de acuerdo ton e
articulo 91 del RDPH determina los caudales quadseriben a los aprovechamientos actuales y futuess
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

concesiones actuales que no correspondan conitamei®nes establecidas deberan ser revisadasspara

ajuste con lo establecido en el Plan Hidrolégiam,que en determinados casos puede dar derecho a
indemnizacion. Asimismo, de acuerdo con el arti@la3 del RPH, el Plan Hidrolégico especificara las
demandas que no pueden ser satisfechas con lasagdisponibles en la propia demarcacién hidraggAf
debiendo verificarse el cumplimiento de las corties de garantia en cada una de las unidades @dmdizm
del sistema (apartado 3.5.2 IPH).

Atendiendo a todo ello, se presentan en la Tabfalag asignaciones de recursos para las demantlas de
horizonte 2015 contempladas en el presente Plamldgico.

La asignacion se realiza distinguiendo entre agsielemandas que no cumplen el criterio de gardatia
IPH y las que si lo satisfacen. En aquellas densaqdea incumplen el criterio de garantia fijado sgraa un

volumen anual igual al volumen medio servido erhetizonte 2015 y un volumen maximo mensual
equivalente al volumen medio suministrado en el degemaximo consumo (que en este caso no tieneygor q

coincidir con el mes con mas demanda teorica su® sg refiere al mes de mayor demanda satisfecha);
dichos valores se resaltan en rojo. En el restdedeandas, aun cuando existan algunos déficit,igaaaan

volumen anual igual al volumen total demandado lehoeizonte 2015 y un volumen maximo mensual

equivalente al volumen calculado para el mes deam@gonsumo en el mismo horizonte.

: ’ o Superficie Asignado | Demanda | Servido Servido Servido Asignado nuevo
Tipologia Nombre de la demanda Cadigo (ha) PH 1998 anual 2015 2021 2027 PH
hnt/afio | hnt/afio | hnt/afio | hnt/afio | hntlafio | hnt/afio [ hne/mes
RP Rio Carrién Alto 2000063 609 5 2,336| 2,281 2,266 2,165 2,336 0,744
ZR Carrién Saldafia 2000064 11754 64 71,6714 70,207 0,437 68,005 71,674 19,47
ZR Bajo Carrién 2000065 6600 39 42,785 41,775 B 14 40,649 42,785 11,17
ZR Nava Norte y Sur 2000082 4912 30 31,842 31,104 1,3% 30,316 31,842 8,241
ZR Castilla Campos 200008 10731 65 69,943 68,258 8,834 66,403 69,943 18,25
ZR Macias Picavea 2000084 2265 19 16,654 16,259 16,273 15,699 16,654 4,249
RP Aledafios Macias Picavea 2000106 290 2,137 2,089 2,091 2,017 2,137 0,517
ZR Palencia 2000085 3339 24 20,429 19,943 20,216 ,4989 | 20,429 5,386
ZR Castilla Sur 2000086 3540 27 23,159 22,616 2,76 21,972 23,159 6,025
RP Rio Sequillo 2000097 559 - 4,002 4,002 6,957 958, 4,002 0,954
Agraria ZR La Retencion 2000099 3486 22 22,597 22,064 2,26 21,473 22,597 5,971
ZR Camporredondo 2000104 21 - 0,066 0,06p 0,068 0660, 0,066 0,028
RP Rio Carrién 2000105 924 8 5,318 5,20 5,248 15,07 5,318 1,343
Bombeo Tierra de Campos (Carrién) 2000060 296D 16,039 16,039 16,167 16,167 16,039 4,042
Bombeo Tordesillas (Carrion) 2000116 968 5,368 $,36§ 5,279 5,279 5,368 1,33]
Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén (Carriéh) 200050 39 0,187 0,187 0,194 0,205 0,18[7 0,046
Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrién) 2000509 205 23 5510, 0,551 0,577 0,599 0,551 0,22
Bombeo Valdavia (Carrién) 2000515 124 0,58 0,580 ,608 0,632 0,580 0,156
Bombeo Carrién 2000524 1246 5,766 5,76 6,038 6,266 5,766 1,537
Bombeo Paramo de Astudillo (Carrién) 2000538 71 49,3 0,345 0,362 0,378 0,344 0,08]
Bombeo T.D.B.P. y P. de Torozos (Carrién) 2000589 14 7 3,645 3,545 3,671 3,808 3,546 0,948
Industria Central't’érmica de Guardo 14000Q1 -- 9 144,1p9  1D%4,| 144,199 144,199 144,199 12,247
DI Carrién - -- 1 2,405 2,405 2,405 2,405 2,40b 0,21
Acuicultura P@sc@factorfa El Soto _ 3800004 - - 6,308] 6,308 08,3 6,308 6,308 0,536
Piscifactoria Fuentes Carrionas 3800018 -- -- 1,210 1,140 1,148 1,117 1,210 0,10
M. Aguas del Carrién 3000026 11153 - 1,157 1,157 ,046 0,934 1,157 0,132
Carrién de los Condes 3000027 3404 - 0,36R 0,362 ,3320 0,300 0,362 0,045
M. Alcor, Campos-Alcores, Villas T.C. 3000028 10529 -- 1,084 1,084 0,959 0,810 1,084 0,13¢
Palencia y M. Campos-Este 3000029 8553D 13 10,208 0,208 10,158 9,945 10,208 0,87
Duefias y M. Arroyo del Pontén 3000033 3873 -- 0,389 0,389 0,376 0,350 0,389 0,04
Area metropolitana de Valladolid 3000035 223911 31| 30,337 30,337 29,687 27,090 30,337 2,743
M. Campos y Nava 3000041 5043 - 0,544 0,54p 0,418 0,415 0,540 0,066
Abastecimientd M. Bajo Pisuerga 3000173 6187 -- 0,617 0,61y 0,742 0,845 0,617 0,066
Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén (Carriéh) 300020 4888 -- 0,490 0,490 0,540 0,582 0,490 0,082
Bombeo Carrién 3000213 3842 - 0,434 0,436 0,381 333, 0,436 0,058
Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrién) 3000216 105 - 0,018 0,018 0,015 0,014 0,01 0,00B
Bombeo Paramo de Torozos (Carrién) 3000226 -- -- 0 0 0 0 0,000 0,000
Bombeo Tierra de Campos (Carrién) 3000242 338p -- , 369 0,369 0,315 0,264 0,36 0,04y
Bombeo Tordesillas (Carrién) 3000243 1017 - 0,12f 0,127 0,110 0,091 0,127| 0,01
Bombeo Valdavia (Carrién) 3000244 1025 - 0,11 10,1 0,107 0,093 0,119 0,017

Tabla 144. Asignacion de recursos del SE Carrion.

En la Tabla 145 se efectia una evaluacion menghaludinistro a la demanda, con indicacion del man
demandado y suministrado, y el déficit y la gaemrtilumétrica resultantes. Con esto, tenemos ew de
los meses que fallan y de la cuantia resultantdatlel se concluye que los déficit comienzan atipalel
mes de julio y se alcanza la menor garantia volucaéen septiembre. Se realiza para las demandasasy
de origen superficial ya que en ellas se evidenoienmayor notoriedad las carencias de suministro.
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Demanda valor ene | feb | mar abr may jun jul ago sep oct | nov | dic
Demanda mensual 0 0 0,04 0,04 0,12 0,56 0,f43 50}6P,194 0 0 0
. i Suministro superficial 0 0 0,04 0,04 0,13 0,56 40,1 0,601| 0,164 0 0
DA 2000063 RP Rio Carrién Alto "5z e suministro 0 0 0 0 0 0] 004l 0,04 003 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 99,8 96,00 84,62
Demanda mensual 0 0 0 4,6 7,95 15,83 19,47 16,4881 0 0 0
- ~_| Suministro superficial 0 0 0 4,63 7,95 15,33 19)385,79 7,15 0 0 0
DA 2000064 ZR Carrion Saldafia "5 e suministro 0 0 0 0 0 0 012 068 0866 P 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 99,37 95,84 91,55
Demanda mensual 0 0 0 3,1 4,9p 9,06 11,18 95697 4, 0 0 0
. i Suministro superficial 0 0 0 3,10 4,92 9,06 11,109,12 4,47 0 0 0
DA 2000065 ZR Bajo Carrion  I"5agicit e suministro 0 0 0 0 0 0 007 043 05L D 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 99,37 95,46 89,942
Demanda mensual 0 0 0 2,21 3,7 6,92 8,25 737 4370 0 0
Suministro superficial 0 0 0 2,27 3,7q 6,52 8,20 ,057| 3,37 0 0 0
DA 2000082 ZR Nava Norte y SUFp aficit de suministro 0 0 0 0 0 0 005 032 037 P o 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 99,34 95,68 90,22
Demanda mensual 0 0 0 5,11 8,28 14,8 18,26 15,4853 0 0 0
} Suministro superficial 0 0 0 5,17 8,23 14,28 18]144,77 | 7,66 0 0 0
DA 2000083 ZR Castilla Campos| 5 e suministro 0 0 0 0 0 0 01L 070 o047 D o0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 99,37 954y 89,942
Demanda mensual 0 0 0 1,211 1,917 3,472 4,238 13/68,135 0 0 0
. . Suministro superficial 0 0 0 1,211 1,917 3,472 13,2 3,520 1,926 0 0
DA 2000084 ZR Macias Picavea 5 i de suministro 0 0 0 0 0 0] 0025 0161 020 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 99,40 95,68 90,22
Demanda mensual 0 0 0 1,479 2,382 4,239 5,885 24,52,372 0 0 0
: Suministro superficial 0 0 0 1,479 2,38p 4,239 5%3 4,363| 2,129 0 0
DA 2000085 ZR Palencia Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0| 0034 0209 8244 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 99,37 95,44 89,74
Demanda mensual 0 0 0 1,619 2,647 4,673 6,024 75,32,849 0 0 0
. Suministro superficial 0 0 0 1,619 2,647 4,673 8B,9 5,119| 2,570 0 0
DA 2000086 ZR Castilla Sur Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0| 0036 0208 047 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 99,4 95,7 90,22
Demanda mensual 0 0,06 0,23 0,26 0,40 0,81 09582 0, 0,45 0,02 0 0
. ; Suministro superficial 0 0,06 0,28 0,26 0,49 0,81 0,95 0,82 0,45 0,03 0
DA 2000097 RP Rio Sequillo FRggit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g
Garantia volumétrica (%) 10 10D 104 10 100 10100 100 100
Demanda mensual 0 0 0 1,67 2,68 4,44 5/97 510 9 250 0 0
. Suministro superficial 0 0 0 1,67 2,63 4,64 593 ,874| 2,33 0 0 0
DA 2000099 ZR La Retencion 5 agciv de suministro 0 0 0 0 0 0 004k 023 046 P o 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 99,37 95,46 89,82
Demanda mensual 0 0 0 0 0 0,018 0,027 0,p21 0 0 00
Suministro superficial 0 0 0 0 0 0,018 0,027 0,020 0 0 0 0
DA 2000104 ZR Camporredondo 5 g i 4o suministro 0 0 0 0 0 0 0] 0041 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 96,15
Demanda mensual 0 0,06 0,31 0,3p 0,33 1,05 1/3421351 0,564 0 0 0
. L. Suministro superficial 0 0,0 0,3[L 0,32 0,58 1,051,334 | 1,083| 0,506 0 0
DA 2000105 RP Rio Carrion Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0| 0008 0052 @05 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 10 10D 100 10 100 'B9,395,46 | 89,79
Demanda mensual 0 0,03»,126| 0,131 0,214 0,414 0,516 0,445 0,251 0,0080 0
DA 2000106 RP Aledafios Macias Suministro superficial 0 0,0320,126| 0,131 0,214 0,414 0,513 0,425 0,226 0,0080 0
Picavea Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0,003 0,020 6,02 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 10 10D 104 10 100 D9,395,56 | 89,98/ 100

Tabla 145. UDA superficial del SE Carrion: Garantiss volumétricas y déficit mensuales.

9.4.2. Reservas de recursos

Se entiende por reserva de recursos la correspiadielas asignaciones que se establecen en predsi
las demandas y de los elementos de regulacién gudesarrollen para alcanzar los objetivos de la
planificacién hidrolégica. Estas reservas se amitaexclusivamente para el destino concreto y &l
maximo fijado en la parte Normativa del presensMidrolégico del Duero.

De este modo, previamente a la identificacion deréservas a establecer en el Registro de Aguda de
Confederacién Hidrografica del Duero, es precigmiificar la correspondencia actual entre las asigmes
establecidas en el apartado anterior y las comesiotorgadas, para identificar asi las asignasiqoe no
cuentan con concesion y para las que, en consdayeocresponde establecer las reservas. Esta &&hor
muestra en la Tabla 146.

El volumen reservado se determina del siguienteomowbndo el derecho concedido es superior al vethum
asignado en el plan no se reserva ningln recursolpaemanda considerada; en caso contrarioséava
se calcula como la diferencia entre el volumenregig y el derecho concedido.
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DERaEa Asignado nuevo PH | Reservadg
Tipologia Nombre de la demanda Codigo | concedido
hm'/afio hm'/afio hm¥mes | hmafio
Bombeo Tierra de Campos (Carrién) 2000060 23,082 ,0386 4,032 0,000
RP Rio Carrion Alto 2000063 3,858 2,336 0,744 0,00p
ZR Carrion Saldafia 2000064 0,046 71,674 19,475 2814
ZR Bajo Carrion 2000065 39,048] 42,785 11,176 3,737
ZR Nava Norte y Sur 2000082 - 31,842 8,247 31,842
ZR Castilla Campos 2000083 0,089 69,943 18,258 589, §
ZR Macias Picavea 2000084 13,590 16,654 4,239 3,0p4
ZR Palencia 2000085 1,173 20,429 5,386 19,26
ZR Castilla Sur 2000086 4,415 23,159 6,025 18,744
RP Rio Sequillo 2000097 2,185 4,002 0,954 1,817
Agraria ZR La Retencién 2000099 0,423 22,597 5,971 22,1f4
ZR Camporredondo 2000104 - 0,066 0,02 0,06p
RP Rio Carrién 2000105 -- 5,318 1,343 5,31
RP Aledafios Macias Picavea 2000106 -- 2,137 0,517 ,1372
Bombeo Tordesillas (Carrion) 2000116 12,98p 5,368 ,331 0,000
Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén (Carrion) 200050 0,084 0,187 0,046 0,103
Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion) 2000509 0,011 0,551 0,224 0,540
Bombeo Valdavia (Carrién) 2000515 0,797 0,580 0,156 0,000
Bombeo Carrién 200052Q 4,496 5,766 1,537 1,290
Bombeo Paramo de Astudillo (Carrién) 2000538 0,276 0,345 0,087 0,069
Bombeo T.D.B.P. y P. de Torozos (Carrién) 2000589 ,643 3,545 0,988 1,902
M. Aguas del Carrién 300002¢ 0,789 1,157 0,13P ®,3¢
Carrion de los Condes 3000027 0,043 0,362 0,045 190,3
M. Alcor, Campos-Alcores, Villas T.C. 3000028 1,002 1,084 0,124 0,082
Palencia y M. Campos-Este 3000029 7,008 10,208 90,8 3,200
Duefias y M. Arroyo del Pontén 3000033 0,524 0,389 ,04D 0,000
Area metropolitana de Valladolid 3000035 47,249 330, 2,723 0,000
M. Campos y Nava 3000041 0,218 0,540 0,066 0,332
Abastecimientd M. Bajo Pisuerga 3000173 0,107 0,617 0,066 0,510
Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén (Carrion) 300020 0,088 0,490 0,052 0,402]||
Bombeo Carrién 3000213 0,326 0,436 0,058 0,11p
Bombeo Cervera de Pisuerga (Carrion) 3000216 0,001 0,018 0,003 0,017
Bombeo Paramo de Torozos (Carrién) 3000226 0,140 0000, 0,000 0,000
Bombeo Tierra de Campos (Carrion) 3000242 0,694 69,3 0,047 0,000
Bombeo Tordesillas (Carrién) 3000243 0,163 0,127 019, 0,000
Bombeo Valdavia (Carrion) 3000244 0,145 0,119 0,017 0,000
Acuicultura P@sc?factoria El Soto . 3800004 - 6,308 0,536 6,30B
Piscifactoria Fuentes Carrionas 38000[L8 1,570 1,210 0,103 0,000
Industria Central't’érmica de Guardo 1400001 144,120 144,199 2,247 0,079
DI Carrion - 31,301 2,405 0,204 0,000

Tabla 146. Reservas de recursos del SE Carrion.

9.4.3. Méaximo incremento de volumen demandado permisixgis instruccion

Se pretende cuantificar de manera general lasipdades de crecimiento de las asignaciones eistensa
de explotacion sin vulnerar sensiblemente las g@sen las demandas existentes. Este cOmputopa@me
finalidad disponer de una guia para saber si ségporgar una nueva peticién de concesion de aguas

Se manejan las siguientes premisas para efectuaéloulos:

la demanda desde un 10% hasta un 100%.

Se escoge como horizonte de partida el correspatieds escenario de 2015 con la serie corta.

La situacion inicial se representa con un aumeanto. .uego, se realizan incrementos sucesivos de

Solamente se incrementan las demanda agrariasstél permanece con la cuantia estimada para el
horizonte de referencia. Hay que destacar quedos agrarios son los que poseen la incidencia mas
relevante en la cuenca y su factibilidad de cremima, y el consiguiente aumento de detraccidn, son

mucho mayores y mas realistas que el planteammtduplicacion de la poblacién de cualquier
entidad.

Incertidumbre en cuanto a nuevas peticiones deesait.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

La valoracion es conjunta para todo el sistemaxgdotacion, no cifiéndose los resultados a una
demanda concreta.

En el capitulo concerniente a resultados se muektsacorrespondientes a las demandas agrariatopues

su elasticidad ante los cambios es mayor, habiénddxsservado un comportamiento inelastico del
abastecimiento. Asi, por un lado, en la Gréafica 464valla la afeccién a la garantia volumétricaisese
produce el aumento de la demanda; y, por otroaddréfica 163 se realiza un andlisis del déficitaado

por la IPH. El maximo déficit a un afio habria qampararlo con el 50% de la demanda, el maximo idéfic
dos afios con el 75% de la demanda y el maximoidéfitO afios con la demanda en si. Cuanto mas se
acerque la barra a la recta mas desfavorable sgulacion que se estd generando, y si se produce la
interseccion cabria hablar de un fallo generalizztas demandas del sistema de explotacion.

La Tabla 147 compendia los valores que sirven lgam@presentacion de las graficas anteriormeraelast

Exceptuando el uso de abastecimiento, que se marg@stante, el fallo en este sistema es geremalix a

con un incremento del 10% el maximo déficit a 16saderia muy similar a la demanda de un afio, es dec
por encima del umbral del 100% fijado en la Instiie. Con un aumento del 40% se alcanzarian los
umbrales a uno y dos afios.

Por su parte, la garantia volumétrica experimengahajada de 45 puntos al duplicarse la demanda.

Sin lugar a dudas, con el esquema de configurasparado en 2015 no habria cabida para nuevoensbs

sistema de explotacién Carrién.

Incrementol Demanda 50% 75% I,\Dﬂféﬁg Max Pef 1 MaxNDef 2| Max I?ef Garapti_a

(%) (hn?) Demanda| Demanda Anual afo afos 10 afios | Volumétrica
(hn) (hn) (hn?) (hn) (hn) (hn) (%)

0 345,3 172,7 259,0 7,1 57,3 65,0 136,1 97,9
10 379,9 189,9 284,9 25,7 116,2 139,4 356,9 93,2
20 414,4 207,2 310,8 53,1 173,3 212,7 6674 87,2
30 448,9 224,5 336,7 84,1 212,9 282,4 1007,0 81,1
40 483,5 2417 362,6 118,2 257,6 359,9 13582 75,8
50 518,0 259,0 388,5 153,6 299,2 446,6 17165 70,4
60 552,5 276,3 414,4 189,3 346,1 517,4 2082,3 65,
70 587,1 293,5 440,3 225,8 385,1 593,4 2434)0 61,3

80 621,6 310,8 466,2 261,5 424.4 683,3 2793)5 57,
90 656,1 328,1 492,1 296,4 461,6 752,0 3156/,0 54,8
100 690,6 345,3 518,0 330,5 488,1 797,6 3492/9 52,1

Tabla 147. SE Carrion: Evolucion del déficit y ded garantia en funcion del incremento de la demanda.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Sistema de explotacidon Carridn

I Déficit medio I max def 1a I max def2a I max def 10 a
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Gréfica 163. SE Carrion: Evolucion del déficit en @incién del incremento de la demanda.
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Gréfica 164. SE Carrion: Evolucion de la garantia wlumétrica en funcién del incremento de la
demanda.
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