ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

7. SISTEMA DE EXPLOTACION ORBIGO
7.1.Breve descripcion del SE Orbigo y elementos consi@elos en la simulacion

El sistema de explotacion Orbigo comprende la cagenerada por el rio homénimo. La superficie tdéal
este sistema es de 4986%m

La cabecera del Orbigo esta formada por los riosf@ny Luna, cuya confluencia da origen al rio Gobig
propiamente dicho. Los afluentes mas destacado®uéfjo surgen por su derecha, coincidiendo con las
elevaciones orograficas de los Montes de LednSidera de la Cabrera; asi, distinguimos los riosrfoy del
que el Duerna es tributario directo, Jamuz y Hfinalmente, el Orbigo entrega sus aguas al Esks atd
que éste confluya con el Tera.

Dos son las regulaciones que sobresalen en etgenaisBarrios de Luna en el rio Luna y Villamecalan
cabecera del Tuerto.

7.1.1. Masas superficiales

El sistema de explotacion Orbigo est4 compuestdgsamasas propias de la cuenca que genera etliigoO
hasta la 49, previa a la confluencia con el ri@Esl

Las masas de agua superficial que conforman el ®igj®se definen en la Figura 22 donde, ademas, se
destacan aquellos tramos considerados en el mddeawnulacion.

En la Tabla 55 se indica la correspondencia erdrendsa simulada, indicando el rio o embalse que
representa, y el arco del modelo (expresion gréfck masa).

También se observan casos en los que una masasaebada dos rios diferentes: la masa 47, a las rio
Orbigo y Tuerto, y la masa 100, al rio Porqueragryo de las Muelas.

Los embalses que tienen la consideracion de masBawios de Luna, Villameca y Selga de OrdaseEla

de embalses del sistema, o0 bien estdn en tramaf dgue no estan catalogados como masa de agua
superficial (Antofidn del Valle), o bien se sitGabre una masa, aunque por su propia naturalezefirad

una propia (Valdesamario, Valtabuyo y Villagaton).

Como a partir del horizonte 2021 se produce un @@asipnificativo en la gestién del sistema de etqut@dn

a raiz de las nuevas regulaciones de La Rial y Meexisten dos disefios diferentes, uno para lozdmes
2009 y 2015 y otro para los horizontes 2021 y 2@®5to supone la consideracion de nuevos arcos en el
modelo para simular la nueva configuracion de defltevial, cuestion que se indica en la Tabla 55.
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Figura 22. Mapa de la red fluvial del SE Orbigo y tamos de rio considerados en el modelo de

simulacion.

Rio Masa Tramo

Embalse

Arroyo de los

Morales (2021 y r. Arroyo de los

2027) Morales
Arroyo de las 100 r. Arroyo de las
Muelas Muelas 100
Arroyo de los 253 r. Arroyo de los
Reguerales Reguerales 253
Barbadiel 109 r. Barbadiel 109
Barbadiel (2021 129 r. Barbadiel 129_a
y 2027) r. Barbadiel 129 b
146 r. Duerna 146
Duerna 148 r. Duerna 148 a

r. Duerna 148 b

172 r. Eria 172_a

Eria r.Erial172 b

173 r. Eria 173
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Rio Masa Tramo Embalse
r. Huergas 177_a
Huergas Lot r. Huergas 177_b
Jamuz 188 r. Jamuz 188
189 r. Jamuz 189
200647 E. Barrios de Luna
200654 E. Selga de Ordas
23 r. Luna 23
Luna i r.Luna 42_a
r.Luna42 b
r.Luna74_a
4 r.Luna74 b
64 r. Omafia 64_a
r. Omafa 64 b
Omana 652(()25%9 Y |r. Omafia 65
65 (2021 y |r. Omafa 65_a
2027) r. Omafna 65 b
e r. (:)rb?go 43 a
r. Orbigo 43 b
w r. (:)rbigo 44 a
r. Orbigo 44 b
r. Orbigo 45_a
45 r. Orbigo 45_b
r. Orbigo 45_c
46 r. Orbigo 46
r. Orbigo 47_a
Orbigo 47 r. Orbigo 47_b
r. Orbigo 47_c
r. Orbigo 48_a
48 r. Orbigo 48_b
r. Orbigo 48 ¢
r. Orbigo 49 _a
r. Orbigo 49 _b
49 r. Orbigo 49 ¢
r. Orbigo 49 _d
r. Orbigo 49 _e
r. Porquera 100_a
Porquera 100 r. Porquera 100_b
Torre 82 r. Torre 82
200655 E. Villameca
r. Tuerto 102_a
102 r. Tuerto 102_b
Tuerto 105 r. Tuerto 105
47 r. Tuerto 47_a
r. Tuerto 47 _b
99 r. Tuerto 99 _a
r. Tuerto 99 b
Valdesamario 63 r. Valdesamario 63
Valle 96 r. Valle 96
Valtabuyo 187 r. Valtabuyo 187
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Tabla 55. Correspondencia entre las masas de aguzpsrficiales y los tramos de rio considerados en el
modelo de simulacion del SE Orbigo.

7.1.2. Recursos hidricos

7.1.2.1.Recursos hidricos superficiales

Las series de aportaciones definidas en el sistimaxplotacion Orbigo comprenden el valor acumulado
hasta la masa 49, es decir, la masa final del rbig®. De este modo, coinciden con lo determinatele
Inventario de Recursos Hidricos de este Plan Higiob.

Con el fin de introducir en el modelo los recurs@durales propios de las masas que constituyercel S
Orbigo se ha procedido a la agregacion de las suoes definidas por cada masa, formando subcuedecas
mayor tamafio designadas con la denominacién AN ¥ XXyo valor se calcula como combinacion lineal de
las masas consideradas.

En lo que atafie a su incorporacion al grafo, esusuencas de cabecera la aportacion se dibyjereer
término mientras que en las zonas intermediasdaapon se afiade segln las particularidades ceeaps
esquema disefiado y la realidad del sistema questenge representar.

Cada embalse de cabecera (Barrios de Luna, Villamé&tagaton, Valdesamario, Valtabuyo y Antofiah de
Valle) define una cuenca independiente cuya apdrtaba de ajustarse a la realidad dado que para la
obtencién de un balance hidrico fidedigno, y lasgyldente asignacién de recursos, se requiere ggde c
infraestructura regule los recursos que se gergTan cuenca.

Como a partir del horizonte 2021 se produce un @asignificativo en la gestién y disefio del sistedea
explotaciéon como consecuencia de las nuevas régnécde La Rial y Morales se ha decidido mantdoer
configuraciones distintas, una para los horizo2@39 y 2015 y otra para los horizontes 2021 y 282&nor

de los cambios sustanciales en la configuraciola ded fluvial, las canalizaciones y el origen dgla que
abastece a determinadas demandas de riego. Asinpado, nos encontramos con la Figura 23, quayiac
las cuencas agregadas en los horizontes 2009 vy, 201dor otro lado, la Figura 24, que representa la
disposicion de las cuencas de aportacion consideraa los horizontes 2021 y 2027.

La Tabla 56 es un resumen del promedio de la aportglobal del sistema. En la Tabla 57 se desgltsa
aportaciones parciales consideradas en los hoeg@@09 y 2015 mientras que en la Tabla 58 seyieclu
las aportaciones utilizadas en los horizontes 2p22027. Todas han sido obtenidas del Inventario de
Recursos Hidricos del anejo 2 de este PHD. Enéidipe del anejo de Asignacion y Reserva de Regurso
se listan las correspondientes series de aporEximensuales en régimen natural utilizadas pareéélo

de simulacion del SE Orbigo.

1940/41-2005/06 1980/81-2005/06 C. Climatico
1576,06 1436,45 1350,27

Tabla 56. Aportaciones totales del SE Orbigo.
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Figura 23. Subcuencas agregadas que conforman laafacion natural introducida en el modelo de
simulacion del SE Orbigo en los horizontes 2009 Y 25.

Nodo | Denominacién Serie oct nov | dic ene |feb mar |abr | may |jun jul ago |sep | Total
46 | AN106E. Bariosde | Larga 2430 37,01 48,86 50,67 472 57,29 5581534727,61 19,29 16,00 1543 447,48
Luna Corta 18,07 32,66 56,47 52,60 4011 57,01 53,49684020,39] 10,64 7,91 6,74 396,85
161 | AN 107 Omana Larga 17,67 25,72 3543 39,97 39110 4141 37,051880221,46| 1511 12,17 12,45 330,5p
Corta 15,80 24,39 39,00 43,64 35/12 38,57 36,74698019,49| 12,19 9,09 845 314,18
218 | AN 108 Vilameea Larga 148| 227 430 374 3036 319 2p4 212 14103 | 081| 083 26,89
Corta 1,70| 2,48 429 298 248 242 2p4 1|97 1,3396 | 0,78| 0,90| 24,54
168 | AN 109 Duerna Larga 561] 039 1408 1187 11p1 11558 Ols6 494274 3,01 248] 297 0541
Corta 576| 853 144hF 938 830 7.5 8P4 6|60 40577 | 2,29 3,03 8L34
52 | AN 110 Brim Larga 8,62| 1584 24,00 2643 26p1 26/07 22,35 &@PI100] 626] 403 4,66  1073)
Corta 9,22| 1551 283D 2544 20,10 20|53 18,73 2175092] 559| 3.7 4,14 17950
o5 |AN1I7Tuertohasta |Larga 4,46 6024 11,95 12,02 10,/5 10[29 9|03 7,56476 b 4,58| 3.78| 353 89,93
Orbigo Corta 4,60| 6,82 1300 1249 897 848 8Bl 7,10 05,8433 | 3,60] 345 87,06
. [Larga 151 157 217 2.88 30L 3,07 2B6 2|76 25013 | 1,81| 1,56| 27,78
33 | AN 123 Orbigo hasta Eslezo o 138 1500 2,31 3.8 2,60 2,68 244 2|36 2,18483 | 1,66| 1,37| 2541
— [larga 0,83| 1,36 2,04 2,08 211 2,35 243 179 1,1875| 0,60 056] 17,67
111 | AN 126 Valdesamario =0 0,77] 1,6 2,24 218 1,89 2,10 2p3 169 1,0261 | 0,44| 0,39 16,60
., Larga 0,32| 049 1,11 1,08 097 088 066 057 0,329 | 023| 0022 7.7
137 | AN 130 E. Villagaton - =1 0,34] 051 1,14 0095 072 066 0564 053 0,328 | 022| 022 659
136 | AN 131 Porquera Larga 132 2,02] 458 420 3,96 3,61 2p8 2|32 15919 | 0,95| 0,89 29,31
Corta 139 2,10] 460 390 2,94 2,68 250 219 1,6013 | 0,01| 091 26,94
Larga 021] 0028 044 04F 05 041 0B3 0729 0,915 0,12| 0,14] 351
140 | AN 132 E. Valtabuyo == 52 0,20| 0026 047 04l 036 030 0p7 0]23 0,814 | 011| 0,13 3,08
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Nodo | Denominacién Serie oct nov | dic ene |feb mar |abr | may |jun jul ago |sep | Total
139 | AN 134 Jamuz Larga 166] 200 349 379 424 346 251 2l56 18853 | 17| 128] 30,16
Corta 160| 2,02 394 38F 307 2,03 2B6 212 14,7535 | 1,14| 1,18] 27,03
s | AN 136 Luna hasta Selgd Larga 3,78| 5,18 704 636 590 646 5pB8 469 24,9203 | 1,60] 1,02] 53,23
de Ordas Corta 465| 573 7,00 621 464 541 5B9 4|49 7,6888 | 156] 1,09 52,69
6 | AN141 Ombigohasta | Larga 250| 4,10 6,33 7.3F 69 712 544 476 34068 | 2,02| 2,00 54,84
Tuerto Corta 250| 3,38 614 7.0 506 501 4pB4 401 43,0837 | 1,98 1,83 47,40
Larga 1,90| 2,100 2,21 1,80 1,98 3,48 30 430 3,1699 | 1,22| 1,17| 28,14
176 | AN 146 Torre Corta 231 2,36 256 2,00 167 3,05 3p2 4|39 20884 | 1,19] 1,5 28,77
104 | AN 150 Tuerto hasta | Larga 250| 387 7.38 7,36 7,02 718 5B5 447 31233 | 1,88| 1,80] 54,25
Astorga Corta 251 382 690 620 450 4,97 4p0 394 49312 | 1,76] 1,78 46,14
07 | AN 157 Arfoyo de los | Larga 161| 1,88 314 410 4,24 391 3p3 2|95 25818 | 1,84| 1,59] 33,25
Reguerales Corta 145| 1,76] 323 451 3,6 3,20 251 2|51 22887 | 1,60| 1,40] 29,62
1o | AN 161 E. Antofian del | Larga 0,04] 005 009 01% 01p 041 0p9 o008 d,00,06 | 0,05] 004 092
Valle Corta 0,04] 004 011 015 010 049 0p7 007 0,0805| 0,04 004 087
211 | AN 162 Huergas Larga 0,45| 049 093 130 1290 1,09 0p5 089 0,/563 | 053] 046] 9,87
Corta 041] 047] 114 168 1,04 1,02 0Bl 079 0,6854 | 046| 041] 9,39
. Larga 0,69| 1,27 2,34 254 247 2,43 15b7 136 0,80,64 | 052| 049 17,53
216 | AN 165 Barbadiel Corta 0,66] 098 214 210 150 1,60 1pB2 109 0,7956 | 0,46] 0,46] 13,63
~larga 092| 1,41 319 296 2,78 253 1B8 162 1,1284 | 0,67 063 20,53
220 | AN 169 Arroyo de Muelase 7 097| 1,47 324 278 206 188 1B2 153 1,1079 | 0,64| 063 18,87

Tabla 57. Promedio de aportacion mensual en los hiaontes 2009 y 2015 para la serie larga (periodo
comprendido entre los afios hidrolégicos 1940/19412905/2006) y la serie corta ( periodo comprendido
entre los afios hidrologicos 1980/1981 y 2005/2006).
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Figura 24. Subcuencas agregadas que conforman laapacion natural introducida en el modelo de
simulacion del SE Orbigo en los horizontes 2021 Y27.

Nodo | Denominacién Serie oct nov | dic ene |feb mar |abr | may |jun jul ago |sep |Total

AN 106 E. Barrios de Larga 24,300 37,01 48,86 50,67 4762 5729 5581534727,61| 19,25 16,00 1583 447,98
46 Luna ’ Corta 18,07 32,68 56,47 52,60 4011 57,01 53,49684020,39| 10,64 7,97 6,74 396,83
C. Climatico | 16,9 30,72 53,08 49,45 37/70 5359,280 38,24 19,14 10,00 74P 6,34 373,014
Larga 17,67 25,72 3543 39,97 39010 4141 37,95183221,46| 15,11 12,1f 12,35 330,9p
161 | AN 107 Omana Corta 15,800 24,39 39,99 43,64 35012 3857 36,74693019,49| 12,19 9,05 8,4% 314,118
C. Climatico | 14,859 22,983 37,59 41,03 33/01 36,26,534 28,85 18,32 114p 851 7,95 295,48

Larga 1,48 2,27 4,30 374 33 319 2B4 2j12 14103)| 0,81 0,83 26,89

218 | AN 108 Villameca Corta 1,70| 2,48 429 298 248 242 2p4 1197 1339 | 0,78| 0,90 24,54
C.Climéatico | 1,60 2,33 4,03 28 233 227 241 5148125| 091 0,73 0,8 23,07

o

Larga 561] 939 1408 1197 11B1 1158 0|86 71,9427 4 3.01| 2.48] 297 9541

168 | AN 109 Duerna Corta 576] 853 1444 938 840 705 B8R4 6|60 40877 | 2.29] 3,03 8134
C. Clmatico | 541] 802 1357 881 740 7.9 703 216, 3.81| 2.60] 2.15 2.8% 7644

Larga 8.62] 1584 2404 2643 26P1 26/07 2435 &@Da1,00| 6.26] 4,03 466  197.3)

32 | AN 110 Eria Corta 9.22] 1551 283D 2544 20Jl0 20/53 18,73 217.80.92] 559 3.72 414 1795
C. Clmatico | 8,67 1458 26,61 23,13 18B9 19,30 617,1647] 1026 529 350 389 168,16

A Larga 446] 624 1195 1202 10,/5 10[29 ©0[03 75476 b 458| 3.78] 353 8903

95 g’;‘billo”“e”o asta  I'eora 460] 682 1300 1249 897 848 8p1 7119 08,8433 | 3.60| 3.45 87,06
C. Clmatico | 433 6,41 122p 11,44 843 7,07 7/81,766 545]| 407| 339 324 81,83

Larga 151 157 241 288 301 307 286 2(76 45013 | 181] 1,56] 27.78

33 | AN 123 Orbigo hasta EslaCorta 138 150 2,31 318 260 248 244 236 21883 | 1,56] 1,37] 2541
C Clmatico | 1,29] 1,41 223 290 244 282 2p9 222202 1,72 147 129 2389
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Nodo | Denominacién Serie oct nov | dic ene |feb mar |abr | may |jun jul ago |sep | Total

Larga 0,83| 1,36] 2,07 204 211 235 243 179 41375 | 0,60| 0,56 17,67

111 | AN 126 Valdesamario Corta 0,77| 1,26| 2,2§ 213 189 210 2p3 1|69 140261 | 044| 0,39 16,60
C. Climatico | 0,73| 1,19 2,14 200 177 197 1P1 91}50,96| 0,57| 0,42 0,37 15,60

Larga 0,32 0,49 1,11 108 097 088 0p6 057 00,3929 | 0,23| 0,22 7,17

137 | AN 130 E. Villagatén Corta 0,34| 0,51} 1,17 095 072 066 0p4 053 0,3928 | 0,22 0,22 6,59
C. Climatico | 0,32| 0,48 1,06 090 068 062 0pB0 005037 0,26| 0,21 0,21 6,19

Larga 1,32 2,02 4,55 422 396 361 2p8 2|32 15919 | 095 0,89 29,31

136 | AN 131 Porquera Corta 1,39 2,10 4,60 3,9 29 268 2p0 2{19 16013 | 091| 0,91 26,94
C. Climatico | 1,31| 1,98 4,37 36 2716 2%2 244 62/0150| 1,06| 0,86/ 0,85 25,32

Larga 0,21| 0,28/ 0,44 044 052 041 0B3 029 0,1915| 0,122 0,14 3,51

140 | AN 132 E. Valtabuyo Corta 0,20| 0,26] 0,47 041 03 030 O0Op7 023 40,1814 | 0,21 0,13 3,08
C. Climatico | 0,19| 0,25 0,44 03 034 0,28 0p5 20/20,17| 0,13| 0,11] 0,17 2,89

Larga 1,66 2,09 3,49 3,7 424 346 2p1 2|56 18853 | 1,27| 1,28 30,16

139 | AN 134 Jamuz Corta 1,60 2,02 3,92 382 307 2,73 2B6 2{12 47535 | 1,14| 1,18 27,03
C. Climatico | 1,50 1,90, 3,69 359 288 2% 2p2 919164 | 1,27| 1,07 1,11 25,40

AN 136 Luna hasta Selg Larga 3,78| 5,18 7,07 6,36 590 646 5B8 4|69 29203 | 160| 1,92 53,23

6 de Ordas Corta 4,65| 5,73 7,90 6,21 464 561 5B9 4/49 26888 | 156| 1,99 52,69
C. Climatico | 4,37| 5,39 7,43 584 436 527 5p6 24{2248| 1,77| 1,46 18] 49,53

AN 141 Orbigo hasta Larga 1,95 2,96 4,58 5,5 5,26 5’f 6 411 3|65 27320 | 1,82| 1,62 41,64

76 Tuerto Corta 1,98 2,62 4,45 551 3,79 372 3p6 3|09 24597 | 166| 1,53 36,42
C. Climatico | 1,86| 2,46 4,18 518 357 3% 344 02/9230| 1,85| 1,56 1,44 34,24

Larga 1,90 2,10 2,21 1,8 193 3,28 3,10 430 31699 | 1,22| 1,17 28,14

176 | AN 146 Torre Corta 231 2,36 2,56 2,0 167 3,05 3p2 439 29484 | 1,19| 1,25 28,77
C. Climatico | 2,17| 2,21] 2,41 188 1587 286 3p2 34)12,76 | 1,73| 1,12 1,17 27,04

AN 150 Tuerto hasta Larga 250 387 7,35 736 702 718 5B5 4{47 31233 | 1,88| 1,80 54,25

194 Astorga Corta 2,51 3,82 6,9Q 6,29 459 4,97 4,60 3|94 2,9312 1,76 1,78 46,14
C. Climéatico | 2,36| 3,59 6,4 58p 432 467 4B3 13(72,75| 2,00| 1,65 1,67 43,37

AN 157 Arroyo de los Larga 1,61 1,88 3,12 4,1 424 3,91 3,p3 2|95 2,58,18 1,84 1,59 33,25

207 Reguerales Corta 1,45 1,76 3,23 4,51 3,15 3,20 2,71 2|51 2,24,87 1,60 1,40 29,62
C. Climatico 1,37 1,65 3,04 4,24 2,96 3,01 2p4 62|32,11 1,76 1,50 1,31 27,84

AN 161 E. Antoiian del Larga 0,04| 0,05 0,09 0,1 012 0,241 O0Op9 0|08 (00,06 | 0,05 0,04 0,92

212 valle ’ Corta 0,04| 0,04 0,11 0,1% 010 0,09 Op7 0j07 Q0805 | 0,04 0,04 0,87
C. Climatico | 0,04| 0,04/ 0,1 0,14 009 0,09 0Op7 70[00,06| 0,05| 0,04 0,04 0,82

Larga 0,45| 0,49 0,93 1,3 1,29 1,19 O0p5 089 04,763 | 053| 0,46 9,87

211 | AN 162 Huergas Corta 0,41| 0,47 1,14 168 104 102 o0B1 079 (6854 | 046| 0,41 9,39
C. Climatico | 0,39| 0,44 1,07 158 098 096 OJ[6 50,70,64| 051| 0,43 0,38 8,83

Larga 0,69| 1,27 2,3§ 254 247 263 1pb7 1{36 (d,8,64 | 052]| 0,49 17,53

216 | AN 165 Barbadiel Corta 0,66| 0,98 2,1¢ 2,1 15 160 1B2 109 (0,956 | 046| 0,46 13,63
C. Climatico | 0,62 0,92 1,99 1,97 1,42 1,51 1p4 21)00,74| 0,52 0,44 0,43 12,81)

Larga 0,92| 1,41] 3,19 29 2,78 2,53 188 1|62 141284 | 0,67| 0,63 20,53

220 | AN 169 Arroyo de MuelasCorta 0,97| 1,47 3,27 278 206 188 1B2 153 41279 | 0,64| 0,63 18,87
C. Climatico | 0,91 1,39 3,03 2,57 1,93 1,77 171 41}41,05 0,74 0,60 0,60 17,74

Larga 0,23| 0,34 0,44 0,49 047 54 0p0 043 (,20,19 | 0,15| 0,15 4,24

240 | AN 174 E. Morales Corta 0,20| 0,32 0,53 052 04 05%1 048 0}39 Q2213 | 0,20 0,09 3,89
C. Climatico | 0,19| 0,30 0,49 049 038 048 0@n5 70{30,21| 0,12] 0,09 0,09 3,66

Larga 0,32| 0,80 1,29 13% 121 132 0B3 0{68 (4030 | 0,25| 0,22 8,96

239 | AN 175E. La Rial Corta 0,32| 0,44 1,2¢ 1,1 08 048 OJfO0O 053 ({3826 | 022]| 0,20 7,08
C. Climatico | 0,30| 0,42] 1,13 1,1 080 0,3 066 0050,35| 0,25| 0,21 0,19 6,66

Tabla 58. Promedio de aportacion mensual en los hiaontes 2021 y 2027 para la serie larga (periodo
comprendido entre los afios hidrolégicos 1940/19412905/2006) y la serie corta ( periodo comprendido
entre los afios hidrolégicos 1980/1981 y 2005/200i6luyendo los efectos del posible cambio climatc

para el horizonte 2027.

El SE Orbigo en un sistema aislado, por lo que @adnsluyen aportaciones desde otros sistemas, y
Unicamente el balance hidrico se cifie a los resugsmerados en las subcuencas pertenecientesrab mis
sistema.

7.1.2.2.Recursos hidricos subterraneos

La caracterizacion de los acuiferos proviene dprégia definicion de masas subterraneas. Asi, nepie
presente la concepcién de sistema de explotac®refectia el cruce de la geometria del sistema de
explotacion Orbigo con las masas de agua subterrqne se extienden a lo largo del sistema; loiesi
resultantes tendrian la consideracion de acuigrdg que atafie a su inclusion en el modelo, y eadéero
tendria asociados unos bombeos que conciernenigaslglemandas urbanas y agrarias.

La caracterizacién de los acuiferos proviene dprigia definicibn de masas subterraneas. Asi, ridbie
presente la concepcion de sistema de explotac®refectia el cruce de la geometria del sistema de
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explotacion Orbigo con las masas de agua subterrgne se extienden a lo largo del sistema; losiesi
resultantes tendrian la consideracion de acuigrdg que atafie a su inclusion en el modelo, y eadéero
tendria asociados unos bombeos que concierneniaslglemandas urbanas y agrarias.

En la Figura 25 se dibujan los acuiferos que formparte del SE Orbigo. Conviene citar que una masa
subterranea puede abarcar varios sistemas de asiplotcomo es el caso de la masa Terciario y Ghaaie

del Tuerto-Esla, que se reparte entre los sisteteasxplotacion Esla y Orbigo, y La Maragateria, gee
distribuye a lo largo del Tera y del Orbigo; dedsanodos, en este apartado y en la modelaciénafisos

a la relacion estricta con el sistema analizado.

En la Tabla 59 se presenta la relacion del acuiferolas demandas indicando el tipo de interacqids
existe entre ambos elementos. Asi, una demandaagearelaciona con el acuifero de dos modos, &ien
través de la transferencia vertical de recursossyp®ne la infiltracion de aquel flujo de agua quese
consume ni retorna al rio, bien mediante un bombew,Jo que habria una detraccién o merma del vetum
de reservas del embalse subterraneo.

La parte de las demandas agrarias que no se hantiizso retornado a la masa superficial recargaria
acuifero sobre el que se asienta en proyecciéredmidl, aplicandose de este modo una superposicion
directa. Esta misma superposicién se utiliza patarthinar la relacién entre los bombeos y los acosfque

son objeto de los susodichos.

Al no estar definida la infiltracion o recarga malude cada masa subterranea, los recursos hidricos
subterraneos proceden de las masas superficialesi{gluyen la escorrentia superficial y la sulteea) y

de los retornos del regadio. Cada masa superfisidl adscrita a un sistema de explotacién, enaajand
también, mediante superposicién, dentro de logdsrilel recinto descrito como acuifero. De estaensan
cuando menos en lo que atafie a la transferendiaatede recursos, supondremos que cada acuifeaches
relacionado con al menos una masa superficial,ppaea ser ganadora o perdedora segun el balance que
arroje el acuifero. En la Tabla 60 se muestralici@n del acuifero con las masas de agua sumriicel

peso que posee dicha masa o arco del modelo eodegr, expresado en tanto por uno.
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Figura 25. Acuiferos del SE Orbigo.
Acuifero Accién Origen Nombre
DA 2000013 RP Rio Luna entre E.
Barrios y Selga de
Superficial DA 2000015 RP Rios Omafia y
Recarga Valdesamario i
DA 2000024 RP Rio Torre
La Pola de Gordén DA 2000031 RP Cabecera Rio Luna
. DA 2000508 Bombeo La Pola de
Subterraneo Gordén
DA 2000508 Bombeo La Pola de
Bombeo Gordon
DU 3000220 Bombeo La Pola de
Gordon
DA 2000014 ZR Velilla y Villadangos
T.y C. del Tuerto-Esla y Rafa del .. | DA 2000015 ZR Paramo y Paramo
Orbigo Recarga Superficial Medio
DA 2000038 RP Presa Cerrajera
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Acuifero

Accion |

Origen

Nombre

Bombeo

DU 3000230 Bombeo Rafa del Orbi

Terciario y Cuaternario del
Tuerto-Esla (Orbigo)

Recarga

Superficial

DA 2000017 ZR Carrizo

DA 2000036 RP Rio Tuerto Alto

DA 2000039 RP Rio Luna

DA 2000045 RP Villagatén

DA 2000224 RP Arroyo Barbadiel

DA 2000316 RP Antofian del Valle

DA 2000317 RP Arroyo de los
Reguerales

DA 2000332 RP Aledafios del Canal
Carrizo

Subterraneo

DA 2000513 Bombeo T. y C. del
Tuerto-Esla

Bombeo

DA 2000513 Bombeo T. y C. del
Tuerto-Esla

DU 3000241 Bombeo T.y C. Tuerto-
Esla (Orbigo)

Aluvial del Orbigo

Recarga

Superficial

DA 2000018 ZR Castafion y Villares

DA 2000020 ZR San Justo y San
Roméan

DA 2000021 RP Orbigo-Jamuz

DA 2000022 RP Rio Eria

DA 2000027 RP Rios Tuerto Bajo y
Turienzo

DA 2000037 RP Rio Duerna

DA 2000052 RP Orbigo Medio

Subterraneo

I?A 2000501 Bombeo Aluvial del
Orbigo

Bombeo

I?A 2000501 Bombeo Aluvial del
Orbigo

I?U 3000205 Bombeo Aluvial del
Orbigo

Villafafila (Esla)

Recarga

Superficial

DA 2000028 AManganeses

La Maragateria y Rafia de La
Bafieza

Superficial

DA 2000044 RP Valtabuyo y Jamuz

Recarga

Subterraneo

DA 2000523 Bombeo La Maragaterig
Rafia de la Bafieza

Bombeo

DA 2000523 Bombeo La Maragateriz
Rafa de la Bafieza

DU 3000229 Bombeo Rafia de La
Bafeza

La Maragateria

Recarga

Superficial

DA 2000314 RP Aguas arriba de
Villameca

DA 2000315 RP Arroyo de Muelas

Subterraneo

DA 2000285 Bombeo La Maragaterig
(Orbigo)

Bombeo

DA 2000285 Bombeo La Maragaterig
(Orbigo)

DU 3000188 Bombeo La Maragateria
Orbigo

Valle del Tera

Recarga |

Subterrane

D

DA 2000536 Bombeo Valle del Te

Bombeo

DA 2000536 Bombeo Valle del Tera|

Tabla 59. Correspondencia entre acuiferos incluidosn el modelo de simulacion y las demandas del SE

Orbigo.
A . Coef.
Acuifero Masa Rio Tramo Reparto
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. 42 Luna r.Luna 42_b 0,5
La Pola de Gordon 64 Omanfa r. Omafia 64_a 0,5
172 Eria r. Eria 172_a 0,4
La Maragateria 146 Duerna r. Duerna 146 0,3
100 Porquera | r. Porquera 100 |b 0,3
Aluvial del Orbigo 48 Orbigo | r. Orbigo 48 ¢ 1
. ~ ~ 148 Duerna r. Duerna 148 b 0,7
La Maragateria y Rafia de La Bafiega 189 Jamuz r Jamuz 189 03
Terciario y Cuaternario del Tuerto- 44 Orbigo r. Orbigo 44_a 0,5
Esla (Orbigo) 102 Tuerto | r. Tuerto 102_b 0,5
T.yC. del qurt_o-EsIa y Rafia del 48 Orbigo . Orbigo 48_b 1
Orbigo

Tabla 60. Relacion entre el acuifero y las masas dgua superficial del SE Orbigo (el reparto esta
expresado en tanto por uno).

7.1.3. Retornos

Los retornos se consideran como aquella parte dieilmen detraido para satisfacer una demanda que
posteriormente se recupera para el balance hidcoldgediante su asignacion a una determinada n&sa d
agua superficial. La localizacion de los puntosnderporacion de los elementos de retorno puedsevan la
Figura 26.

En principio, a todas las demandas origen supeffise les ha asignado un elemento de retorno
estableciéndose, ademas, una correspondencia anivoc

A tenor de la disposicion geografica de las zorgalrles del Paramo se considera que las UDA gae est

un emplazamiento inferior se benefician de losrrete de riego de las UDA localizadas en una pasicié
superior. Asi, se asume que los retornos de la mgable Velilla y Villadangos (UDA 2000014) a téavde

una compleja red de acequias, cauces o arroyangirara alimentar parte de las necesidades denéad®
riego que se halla aguas abajo, esto es, el Paviadm (UDA 2000015) y esta zona, a su vez, compensa
con sus retornos superficiales parte de las neamesidhidricas del area de riego inferior, es detiParamo
Bajo (UDA 2000019). En la Tabla 61 se especificalastion anterior indicando que en el primer aso
retorno se produce en el Canal General del Paragmo gl segundo en el Canal del Paramo Bajo, yeasi s
refleja en la modelacion.

En la Tabla 61 se indican las demandas consideradastorno que le corresponde, la masa supdrficia
donde incide el retorno, su traduccién a un ardontmElelo de simulacion y en algunos casos un punto
singular o zona que sea mas claramente reconocible.

En los horizontes 2021 y 2027 se modifica el putdgoaplicacion de RDA 2000016 (RP Rios Omafia y
Valdesamario), pasando del punto de confluenciasieios Luna y Omafia a repercutir en el tramad fileh
rio Omafar, Omafa 65 )
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Figura 26. Retornos de las demandas del SE Orbigo.

Demanda

Punto de retorno

DA 2000013 RP Rio Luna entre E
Barrios y Selga de Ordas

E. Selga de Ordas

DA 2000014 ZR Velilla'y
Villadangos

Zona regable Paramo y
Paramo Medio (UDA
000014)

DA 2000015 ZR Paramo y Paran
Medio

Zona regable Paramo
Bajo (UDA 2000019)

DA 2000016 RP Omarfia y
Valdesamario (2009 y 2015)

ICA Villarroquel

DA 2000016 RP Omarfia y
Valdesamario (2021 y 2027)

DA 2000017 ZR Carrizo

DA 2000018 ZR Castafion-Villargs RDA 20000

DA 2000020 ZR San Justo y San
Roman

DA 2000021 RP Orbigo-Jamuz

Retorno Masa Tramo
“RDA 2000013 200654 r. Luna 200654
RDA 2000014 Final del Canql
General del Paramo
(hDA 2000015 Canal del Paramo
Bajo
RDA 2000016/ 43 r. Orbigo 43_a
RDA 2000016 65 r. Omafia 65 b
RDA 2000017 45 r. Orbigo 45_a
1848 | r. Orbigo 48 a
RDA 2000020 105 | r. Tuerto 105
RDA 2000021 49 r. Orbigo 49 b
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Demanda Retorno Masa _ Tramo Punto de retorno
DA 2000022 RP Rio Eria RDA 2000022 49 |r. Orbigo 49 b
DA 2000023 ZR Manganeses RDA 2000023317 | r.Esla817 b
DA 2000024 RP Rio Torre RDA 2000024 gfg‘iggpl””c'pa' del
DA 2000024 RP Rio Torre RDA 200002200654 r. Luna 200654 E. Selga de Ordas
DA 2000027 RP Rios Tuerto Bajo ppy n 5000027 47 | 1. Tuerto 47 a
y Turienzo -
DA 2000031 RP Cabecera Rio | gp 2000031] 200647 r. Luna 200647 E. Barrios de Luna
DA 2000036 RP Rio Tuerto Alto RDA 2000086102 | r. Tuerto 102 b ICA Astorga
DA 2000037 RP Rio Duerna RDA 2000087 47 | r. Tuerto 47_b
DA 2000038 RP Presa Cerrajera RDA 200003848 | r. Orbigo 48 b ICA Manganeses
DA 2000039 RP Rio Luna RDA 2000089 44 | r. Orbigo 44 a
?aAmzuozooo44 RP Valtabuyoy | poa 2000044 189 | r. Jamuz 189
DA 2000045 RP Villagaton RDA 2000045 102 | r. Tuerto 102_b ICA Astorga
DA 2000052 RP Orbigo Medio RDA 2000052 48 | r. Orbigo 48 a
DA 2000224 RP Arroyo de RDA 2000224 45 | r. Orbigo 45_a
Barbadiel
%azn?ggaﬂ“ RP Aguas arriba de| pn 5000314 200655 r. Tuerto 200655a | E. Villameca
DA 2000315 RP Arroyo de Muelgs RDA 2000315100 | r. Porquera 100 b
DA 2000316 RP Antofian del Valle RDA 20003[15 47 r. Tuerto 47 _a
DA 2000317 RP Arroyo de los | gy r 5000317 49 | 1. Orbigo 49_b
Reguerales
DI Orbigo RDI Orbigo 46 | r. Orbigo 46 ICA Puente Qebigo
DI Tuerto RDI Tuerto 47 r. Tuerto 47 _a
DP 3800009 Piscifactoria Las RDP 3800009 45 . Orbigo 45_c EA 2061 Santa Marina
Truchas del Rey
DP 3800020 Piscifactoria Carrizo RDP 3800020 44 Orbigo 44 a
DP 3800022 Las Zayas RDP 3800022 148 r. Duernall48
DU 3000001 Lebn RDU 3000001 39 |r.Bernesga 39 b
DU 3000007 Astorga RDU 3000007 105 | r. Tuerto 105
DU 3000008 La Bafieza RDU 3000008 48 | r. Orbigo 48_a
DU 3000009 Benavente RDU 3000009817 | r.Esla817 a
DU 3000010 Carrizo de la Ribera, ~RDU 300001044 | r. Orbigo 44 a
DU 3000011 Castrocontrigo RDU 30000011172 | r.Eria172 b
DU 3000012 La Magdalena RDU 300001242 |r.Luna42 b
ggb%%ooom Mancomunidad del | o) 3000013 47 | . Orbigo 47_b
DU 3000018 M. de la Maragateria RDU 3000018.48 | r. Duerna 148 a ICA Priaranza

Tabla 61. Resumen de las caracteristicas de losoetos de las demandas del SE Orbigo.

7.1.4. Caudales ecoldgicos

En la Figura 27 puede verse la localizacion geagadafe los tramos de rio en los que ha de maneners
caudal minimo y/o ecolégico.

En la Tabla 62 se indica el arco del modelo comaitie y su justificacion y en la Tabla 63, se datalbs
valores mensuales introducidos en el modelo.

En los embalses de Barrios y de Villameca se estahin caudal minimo continuo a evacuar por loanirg
de desagle para el mantenimiento de las masasdas@ los rios Luna y Tuerto.

Al arco del modela. Luna 74 _ase le fija el caudal de desembalse de Barrios Wiea.LMas adelante,
continuando en el rio Luna, nos encontramos cpuiio de control y estacién de aforo de La Magdalea
trata de un lugar que se halla después del canetatitucion del aprovechamiento hidroeléctricoS#m
Isidoro y a unos pocos kildmetros de la presa deidade Luna. Como el disefio del grafo trata de
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simplificar la realidad no se han tenido en cuesgtbs matices, como podria ser también la aportacio
generada en la cuenca descrita entre la presastdaion de aforo, cumpliéndose en la practicaetal
minimo continuo fijado en el punto de control de Magdalena gracias a la suma del minimo asignado al
arcor. Luna 74_ay los volumenes turbinados en la central hidrdat&cde San Isidoro.

También en el rio Luna habria que observar un ¢amfftamo después del azud de Selga de Ordas, superi
en valor al estipulado para el punto de controLdeMagdalena, puesto que se ha comprobado que es un
tramo delicado; de hecho, en la modelacion seie@rifue existia cierta tendencia a que tanto eptxa
estival como invernal circulase un caudal muy exiguncluso nulo.

La estacion de aforo de Cebrones es un punto deot@m el que se acuerda un caudal minimo continuo
para el mantenimiento del rio Orbigo. Dicho enclastaba considerado como problematico por la comisi
de desembalse, de modo que se acordaba el margetindie un caudal fijo durante la campafa de riego.
Esta circunstancia se ha verificado en la modefasiéndo habitual, si no se fija ningln valor, lujof casi
nulo en el periodo de verano, hecho que tambiéedsuen el arca. Orbigo 46,donde se percibe la
incidencia de los regadios del Orbigo, y al quasigna un valor minimo coincidente con el deterona
para la masa 46. Esto ultimo concede un mayor aéaauenca del rio Orbigo, frente a la del Tuestoel
mantenimiento de un caudal minimo en Cebrones.

Siguiendo la misma pauta que en los parrafos andsrse asigna un caudal minimo en el arco del lmode
Tuerto 105y cuyo valor es el propio de la masa 105, paearguexistan problemas de caudal después de los
regadios de la cuenca del rio Tuerto.

Después del trasvase Valdesamario-Villameca se ledbservar un caudal minimo con el fin de evitar sgi
seque el rio Valdesamario durante el periodo euelel canal del trasvase esta operativo. Esteataada
parte proporcional correspondiente al punto dedaan63 donde se asienta la presa de Valdesamario.

En los horizontes 2021 y 2027 con el nuevo disegloedquema del sistema de explotacion se fijan los
siguientes tramos de caudal minimo:

e r. Barbadiel 129 btramo final del rio Barbadiel y aguas abajo debalse de La Rial.

e r. Omafia 65 hdespués de la toma del Canal de Carrizo en €miafia; se ha comprobado que la
citada infraestructura disminuye notablementereutacion de agua por el rio durante el periodo en
que esta vigente (de noviembre a marzo).
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Figura 27. Tramos de rio en los que se considera waudal minimo en el SE Orbigo.

Masa Descripcion
r. Barbadiel 129 b Aguas abajo del embalse de bhha(Rorizontes 2021 y 2027)
r.Luna42 b Aguas abajo de Selga de Ordas
r.Luna74_a EA La Magdalena y desembalse de Baded_una
r. Omafia 65 _a Después de la toma del Canal dez€dhdrizontes 2021 y 2027)
r. Orbigo 46 Antes del Tuerto y después de las someariego del Orbigo
r. Orbigo 48_a Después de la cqnfl_uencia entre el Tuerto y eld@ride los riegos
particulares del Orbigo-Jamuz
r. Tuerto 105 Después de todos los regadios detd ue
r. Tuerto 99 _a Tramo de desembalse de Villameca
r. Valdesamario 63 Después del trasvase Valdesamario-Villameca

Tabla 62. Caudales ecoldgicos del SE Orbigo: tramgsbreve descripcion.

masa oct | nov dic ene feb mar abr | may | jun | jul | ago | sep | total
r. Barbadiel 129 b 0,140,137 | 0,158| 0,147} 0,150 0,185 0,163 0,155 0,@000| 0,000 0,000| 1,24
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masa oct | nov dic ene feb mar abr | may | jun | jul | ago | sep | total
r.Luna42_b 3,0983,627| 4,867 5538 4,876 5,849 5971 5,091 2/39@98|3,098/2,998 51,11
r.Luna74_a 1,3861,674| 2,228 2,686 2,214 2,743 2,867 2,328 1,34 51,B885| 1,34| 23,56
r. Omana 65_a 1,0421,200| 1,570, 1,738 1,543 1,816 1,897 1,615 1/00842|1,042]1,008 16,52
r. Orbigo 46 6,080 6,915| 8,962| 10,0238,586| 11,28410,658| 9,492 | 5,884 6,080| 6,080| 5,884 95,93
r. Orbigo 48_a 9,91 10,4443,687 14,651 12,87 | 16,55315,708 14,49| 9,59| 9,91 9,91 9,59 147
r. Tuerto 105 2,7912,701| 3,254 3,073 3,048 3,464 3,6p9 3,453 2/7191|2,791]2,701] 36,40
r. Tuerto 99_a 0,289 0,28 | 0,347 0,318 0,34 0,361 0,3f9 0,354 (,28 (Q,2829| 0,28] 3,81
r. Valdesamario 63 | 0,0890,101| 0,133 0,144 0,136 0,188 0,165 0,144 0,08689| 0,089/ 0,086| 1,42

Tabla 63. Caudales ecolégicos del SE Orbigo: cauddim®mes) de cada uno de los tramos restringidos.

7.1.5. Embalses

En el esquema del Orbigo se han incluido en laatidad un total de siete embalses, incluyendo el de
Villagatén, en el que se ha procedido a su llends la aprobacion de los planes de explotaciéon y
emergencia de la presa. En el horizonte 2021 hdds@&mbalses adicionales a afiadir a la lista: ienalLa
Rial. La localizacién de las infraestructuras madeak en este sistema de explotacién puede obseprata
Figura 28.

Las infraestructuras propias de regulacion en eD8#go son Barrios de Luna en la cabecera ddlufa y
Villameca en el Tuerto, aunque sin lugar a dudaBasios de Luna a la que se puede imputar toda la
disponibilidad de recursos en el sistema, teniérilameca un caracter mas local, restringido alTimrto,
ademas de una menor capacidad de regulacion.

Valdesamario y Selga de Ordéas destacarian pousiesrde derivacion, siendo poco representativaderp
de almacenamiento; por su parte, Valtabuyo (tambtidocido como Tabuyo del Monte), Antofian del Valle
y Villagaton tendrian un efecto regulador localr@s con escasa aportacion para el regadio de pasjue
comunidades de regantes.

En la Tabla 64 se distinguen los usos de cada arosdembalses. En la Tabla 65 se identifican édsres
de explotacion (volimenes maximos, minimos y obj¢ty la tasa de evaporacion. Las curvas de embalse
(cota-superficie-volumen) se resefian en la Tahla 66

En el horizonte 2021 posiblemente estén en funoidgrato los embalses de Morales y La Rial con etlén
solucionar algunas situaciones deficitarias queoreglucen en el sistema de explotacion y que podrian
agravarse en el horizonte 2027 al considerarselisn@nucion global de la aportacion.

En cuanto amodus operandie las nuevas infraestructuras el embalse de &lssRillena durante un periodo
de cinco meses (desde noviembre hasta marzo) agn dgj canal de Carrizo procedente del rio Omania,
mientras que el embalse de Morales se llena igudéturante un periodo de cinco meses (desde nbxéem
hasta marzo) con agua del canal de Velilla proveeidel rio Luna.

Se cambia el volumen objetivo en el embalse dei@ade Luna en los horizontes 2021 y 2027, coneesp
a los horizontes precedentes de 2009 y 2015, camnsecuencia de la nueva gestion que supone la
introduccién de las regulaciones de La Rial y Mesal
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Il Embalses modelados

.

Antofian del Valle

apuyo del Monte

e
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Selga de Ordas
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s

Figura 28. Embalses de regulacion del SE Orbigo.

Caodigo

Embalse

Usos

700043

E. Antofian del Valle

Regadio

700004

E. Barrios de Luna

Navegacion

Control de avenidas

Abastecimiento

Energético

Regadio

Industrial

E. La Rial (2021)

Regadio

E. Morales (2021)

Regadio

700011

E. Selga de Ordas

Derivacion

Industrial

Abastecimiento

Energético

Regadio

Navegacion

700041

E. Valdesamario

Ambiental

Navegacion
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Caodigo Embalse Usos
Regadio
Trasvase

700090 E. Valtabuyo Regadio
Industrial
Navegacion

Control de avenidas
Control de aforos
Regadio

Energético

700042 E. Villagatén Regadio

700012 E. Villameca

Tabla 64. Embalses del SE Orbigo: usos.

Nodo| Nombre Valor oct nov dic ene feb mar abr may | jun jul ago sep
Vmax 08| o8| 08| 08 o8 08 08 08 08 08 088
iy Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
212 | E. Antofian del Vallery; o 03 | 04| 05| 05| 05 06 08 06 05 04 03 2d
TasaEvap| 4597 30,18 235 26,09 2803 3b5 5428319 118,04 140,4| 127,68 86,66
Vmax 308 | 308| 268| 268 268 278 298 308 308 308 30808
4 E. Barrios de Luna | Vmin 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 2b
(2009 y 2015) \obj 69 | 100 | 151| 180| 197 230 258 250 249 162 80 58
TasaEvap| 58,1 46, 308 22]3 198 497 613 69,031 8 959| 96,8| 74,3
Vmax 308 | 308| 268] 268 26§ 278 298 308 308 308 30808
, | E Barrios de Luna [Vmin 20 | 20 | 20| 20| 20| 20| 20| 20 20  2d 2 20
(2021 y 2027) \obj 82 | 105| 160| 210| 230 278 298 280 240 165 102  [r2
TasaEvap| 58,1 46, 308 22]3 198 497 613 69,031 8 959 | 96,8| 74,3
Vmax 23 | 23| 23| 23| 23| 23] 23] 23 24 28 28 2B
539 | E: LaRial 2021y  [Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2027) \obj 5 23 | 23| 23| 23| 23| 21| 19 15 10 6 4
TasaEvap| 4597 30,18 23,6 26,09 2803 3D5 5428319 118,04 140,4| 127,68 86,66
Vmax 11,314 11,318| 11,318] 11,318| 11,318| 11,318| 11,318| 11,318] 11,318| 11,318| 11,318| 11,318
040 | E: Morales (2021 y [Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2027)) \obj 11,318] 11,318| 11,318] 11,318| 11,318| 11,318| 11,318| 11,318] 11,318| 11,318| 11,318| 11,318
TasaEvap| 4597 30,18 23,6 26,09 2803 3D5 5428319 118,04 140,4| 127,68 86,66
Vmax 2,43 | 2,43| 2,43 243 248 243 243 2043 2/42,43 | 2,43| 2,43
6 | E. Selga de Ordas Vm‘f‘ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\obj 243 | 2,43 243] 243 243 243 243 243 242,43 | 2,43| 243
TasaEvap| 44,71 2930 2295 25837 27,26 3842 5p@8,81| 114,79136,56] 124,18 84,29
Vmax 02| 02| 02| 02/ 02 04 024 02 o o0 02 2
111 | £ Valdesamario  LYmin 02 | 02| 02] 02| 02 02 02 02 0p o0 02 2
\obj 02 | 02| 02] 02| o2 02 02 02 o0p op 02 2
TasaEvap| 36| 24| 19| 20 27 31 48 72 93 110 100 g8
Vmax 331| 331 331 331 331 331 381 3Bl 338,31 | 331| 331
Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
140 | E. Valtabuyo \/obj 331 | 331| 331 331 331 331 331 381 33831 331| 331
TasaEvap| 42,8 280 220 243 261 36,7 5p5 §509,8] 130,6] 118, 80,6
Vmax 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
L Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
137 | E. Villagaton Vobj 4 4 4 4 4 4 4 4 35 2.7 2 1)
TasaEvap| 41,6] 27,3 214 236 254 358 4b1 92,0691 127,2] 115§ 78,
Vmax 20 | 20| 15| 15 17| 19 19 20  2d 2 20 4
5 | £ Vilameca Vmin 25 | 25| 25| 25| 25| 25 28 25 25 1)9 14 01
\obj 29 | 52| 92| 119 134 151 168 171 188 9648 | 25
TasaEvap| 37,8 24,8 194 215 231 325 4h7 7527,2 9 1156 1051 71,4

Tabla 65. Embalses del SE Orbigo: volimenes (Hiny tasas de evaporacién (mm).

Embalse id Cota Superficie Volumen
E. Antofian del Valle 1 916 0,228 0
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Embalse id Cota Superficie Volumen
2 918 1,016 0,012
3 920 3,12 0,054
4 921,1 5,098 0,099
5 922 6,716 0,152
6 924 10,532 0,325
7 926 15,148 0,581
8 927,2 18,527 0,783
9 928,55 22,061 1,075
10 929,5 24,548 1,281
1 1035 0 0
2 1043 34,8 0,988
3 1051 117,7 7,1
4 1059 215,5 20,22
. 5 1067 303,5 40,98
E. Barrios de Luna 6 1075 124 69.68
7 1083 552 108,72
8 1091 676 158
9 1099 830 218
10 1108,5 1122 308
1 894 0 0
2 900 12,783 0,239
3 906 41,172 1,824
4 912 73,007 5,313
E LaRial 5 916 95,558 8,649
6 920 119,902 12,971
7 922 131,662 15,486
8 924 146,179 18,265
9 926 159,527 21,322
10 927 166,5 23
1 898 0 0
2 906 9,4 0,276
3 912 20,6 1,195
4 916 30,4 2,22
E Morales 5 920 40,9 3,652
6 924 53,8 5,52
7 926 62,5 6,683
8 928 72,5 8,033
9 930 82,5 9,584
10 932 90,9 11,318
1 954 0 0
2 955,5 1,6 0,012
3 957 4,6 0,059
4 958 11 0,137
. 5 959 21,2 0,298
E. Selga de Ordas 6 960 349 059
7 961 44,7 0,994
8 962 50,8 1,454
9 963 57,6 1,996
10 963,7 61,9 2,433
1 1206,73 0 0
2 1207,23 0,05 0,00185
3 1207,73 0,115 0,004938
E Valdesamario 4 1208,73 0,275 0,016
5 1209,26 0,368 0,025
6 1210,12 0,564 0,05
7 1210,73 0,746 0,0685
8 1211,5 1,004 0,1
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Embalse id Cota Superficie Volumen
9 1212,66 1,524 0,15
10 1213,5 2,04 0,2
1 1013 0 0
2 1014 0,5 0,003
3 1016 4,2 0,055
4 1020 11,1 0,36
5 1023 17,1 0,78
E. Valtabuyo 5 Tope 5 1
7 1027 25,4 1,63
8 1029 31 219
9 1031 38,8 2,895
10 1032 42,8 3,31
1 978,9 0 0
2 984 10,6 0,213
3 987 20,8 0,678
4 990 33,7 1,489
E. Villameca S 994 54,9 3,246
6 998 80,6 5,941
7 1001 103 8,688
8 1004 127,9 12,145
9 1007 162 16,455
10 1009 201,5 20,11
1 1020 0 0
2 1023,5 0,39 0,007
3 1027 1,2 0,035
4 1030,5 2,55 0.1
E. Villagaton > 1034 4,68 0,227
6 1037,5 8,03 0,45
7 1041 13,5 0,83
8 1044,5 21,68 1,44
9 1048 29 233
10 1053 37 4

Tabla 66. Embalses del SE Orbigo: Tablas CSV.

7.1.6. Conducciones de transporte

Las conducciones de transporte incluidas en el lnquieeden identificarse en la Figura 29, mientnaes en
la Tabla 67 se indica la capacidad maxima de cadade ellas y el periodo de tiempo durante el estn
operativas.

La red de canales es mucho mas densa de lo quedelanion puede abarcar. Unicamente se incorparan e
la simulacion aquellas conducciones que son masfisgfivas (como por ejemplo el Canal Principal de
Orbigo) o imprescindibles para el adecuado funciteato del esquema, como seria el trasvase desoscur
hidricos a través de la conduccién Valdesamaritaiiéca, basada en el tandem canal-tanel e ideada pa
completar las aportaciones del embalse de Villartrasgasando agua desde la cuenca del rio Valdesama

El canal principal del Orbigo tiene su origen eazld de Selga de Ordas. A los usos consuntivosgaelio

y abastecimiento hay que sumarle los aprovechaasdndroeléctricos de Cimanes, Alcoba y Espinosta E
canalizacion da lugar al canal general del Parameacgenta con una toma suplementaria en el riqg@rEi
primer tramo del canal principal del Orbigo opeta krgo del todo el afio, no solamente durantafapafa

de riego, ya que sirve para abastecer a la demabdaa de Ledn (se considera una capacidad méaxena d
hm’/mes en los horizontes 2009 y 2015, suficiente patiafacer las necesidades de la UDU de Le6n desde
el rio Luna, y una capacidad de 6,5°hmes en los horizontes 2021 y 2027 para facilitdieaado del
embalse de Morales).

A partir del horizonte 2021 cambia el disefio dejuesna debido a la introduccion de nuevas regulesien
el sistema de explotacién Orbigo que exigiran edteucturas de trasporte adicionales. De esta mahay
que considerar la elevacién del Canal de Carrien, una capacidad méaxima de bombeo de /5 (8,9
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hm¥mes), y la elevacién del Canal de Velilla, con wapacidad maxima de bombeo de 03¥sni2,34
hm¥mes); el funcionamiento de ambas elevacionesssenge al periodo de cinco meses comprendido entre
noviembre y marzo. El nuevo esquema implica la idenaciéon del arco del modefeanal de Velilla Ipara
representar el canal homénimo del cual nace laeién que se encarga del llenado del embalse dalésor

La inclusidn de demasiadas conducciones compliesri@xceso la simulacion, y las tomas de las deasand
debido a su particular configuracién interna, yaes&#&n comportando como una conduccién de tramsport
Asi, por ejemplo, se prescinde de la modelaciotoda la trama de canales que constituyen el regialio
paramo leonés, reduciéndose a los mencionadosdrdei@anal principal del Orbigo y el canal geneil
Paramo.

Canales
=General del Paramo
=Trasvase Valdesamario-VYillameca
=Principal del Orbigo

Figura 29. Canales del SE Orbigo.

Nombre oct | nov | dic | ene| feb | mar| abr | may | jun jul ago | sep
Canal General del Paramo 1 64,8@,80| 64,80| 64,80| 64,80| 64,80
Canal General del Paramo 2 20,7 20,7,7 2020,7| 20,7 20,7

Canal Valdesamario-Villameca 3 13 13 13 13 [13

Canal Principal del Orbigo 1
(2009 y 2015)

Canal Principal del Orbigo 1 6p 65 65 65 65506855 8,5 855 85% 85p 85p

1 1 1 1 1 1 855 85% 85p 855 855 85
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Nombre oct | nov | dic | ene| feb | mar| abr | may | jun jul ago | sep
(2021 y 2027)
Canal Principal del Orbigo 2 855 85,855 | 855| 855 855
Canal de Carrizo (elevacion)

g
(2021 y 2027) 39| 39| 39 39 39

Canal de Velilla 1 (2021y 2027) 6,5 65 €5 6556,65| 65 6,5 6,5 6,5 6,9 6,9

Canal de Velilla 2 (elevacion)
(2021 y 2027)

2,34| 2,34|2,34| 2,34| 2,34

Tabla 67. Canales del SE Orbigo: capacidad maximain®/mes).

7.1.7. Unidades de Demanda

7.1.7.1.Unidades de Demanda Urbana

El SE Orbigo consta de 14 unidades de demandaanf#dU), seis de ellas subterraneas. Todas las UDU
de origen superficial se benefician de Barrios ded o Villameca, excepto las que tienen sus captasien
los rios Eria y Duerna.

Hay que sefialar que el abastecimiento a Le6n estpartido por dos sistemas de explotacion, el @tbig
con su toma en el canal de Velilla, y el Esla, leotoma en el rio Porma, cerca de Vegaquemadal&inen
total se repartiria del siguiente modo: un 56,7%%a | SE Esla y un 43,25% para el SE Orbigo.

En la Figura 30 se plasma la localizacion de cada de las UDU simuladas, indicando de modo
esquematico la masa donde se halla la captaci@ qué recibe el retorno, mostrdndose asimismo las
poblaciones mas representativas de la zona detag{dio.

La traduccion al modelo de la figura anterior ssge en la Tabla 68, con indicacion de los arcomha y
retorno que sefialan las masas vinculadas con lp@cianes de agua superficiales y los vertidos
considerados.

Las caracteristicas genéricas de cada UDU (volummesal demandado, dotacion, poblacion permanente y
poblacion estacional) tenidas en cuenta en el balalel sistema en el que estan, para cada horizonte
hidrolégico, se compendian en la Tabla 69 y endbld 70.
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1\ .
N \ s .
\: Jyﬁ?finzzo-\ » C“”}i;: ‘

~~¥ Sentido de la demanda y del retorno
Masas de agua superficiales
~~~—Toma
~— Retorno
=~~~ Toma y retorno

®  UDU origen superficial

®  UDU origen subterraneo

Figura 30. Unidades de Demanda Urbana del SE Orbigo

Demanda Urbana Nudo toma Arco toma Masa | Masa Retorno | Masa|

DU 3000001 Ledn 110 Canal Principal del Orbigo|1 Barnesga 39 b 39

DU 3000007 Astorga 5 E. Villameca 200655 Tuerto 105 105

DU 3000008 La Bafieza 82 r. Orbigo 47_b 47 r. Ordigoa 48

DU 3000010 Carrizo de la Ribera 74 r. Orbigo 43_a 43. Orbigo 44 _a 44

DU 3000011 Castrocalbon 32 r. Eria 172_a (Cabecera) 72 1r.Erial1l72_b 172
E. Selga de Ordas 200654

DU 3000012 La Magdalena 06 r.Luna42_b 42
r. Omafa 64_b 64

DU 3000013 Mancomunidad del 80 r. Orbigo 46_a 46 | r. Orbigo 47_b

Orbigo

DU 3000018 M. de la Maragateria 168 r. Duerna RHbécera) 146| r. Duerna 148 Ja ]"48

Tabla 68. UDU del SE Orbigo: tomas y retornos.

Nodo| UDU

Denominacién

Volumen (hm3)

Dotacién (I/hab/dia)
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2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
110 | 3000001 Lebn 10,24| 6,84 | 6,41 | 591 | 451 320 318 318
5 3000007 Astorga 2,02 1,30 1,20 0,97 401L 207 217 20
82 | 3000008 La Bafieza 1,58 0,95 0,90 0,81 377 250 250 450
74 | 300001Q Carrizo de la Ribera 0,32 0,0p 0,02 0,02 263 255 24842
32 | 3000011 Castrocontrigo 0,07 0,04 0,08 0,02 341 247 253 445
6 3000014 La Magdalena 0,29 0,18 0,15 0,12 324 249 251 250
80 | 3000013 Mancomunidad del Orbigo 154 156 1,37 1,17 3p9 45@50 250

168 | 3000018 Mancomunidad de La Maragaterfja 0,48 0,80 0{26 (,2339 251 253 246
229 | 3000188 Bombeo La Maragateria - Orbigq 1,2 0,68 0567 0}4411 3 251 250 247
229 | 3000205 Bombeo Aluvial del Orbigo 1,23 067 056 046 312 02p 250 249
229 | 3000220 Bombeo La Pola de Gordén 0,42 0,30 0,4 0f18 266 P5346 249
229 | 3000229 Bombeo Rafia de La Bafieza 0,11 0,07 006 Q05 P97 24%0 (2248

229 | 3000230 Bombeo Rafia del Orbigo

1,74 147 O,

b3 0,

79 313 249

229 | 3000241

Bombeo Terciario y Cuaternario
del Tuerto-Esla - Orbigo

0,68

0,38| 0,32 0,26

251

|| Total

| 21,85] 1434 130p 1140 33p

245

255 219

Tabla 69. UDU del SE Orbigo: volumen y dotacion.

Poblaciéon permanente (hab)

Poblacion estacional (hab)

Nodo| UDU Denominacion
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
110 | 3000001 Ledn 62120 | 58487 | 55147 | 50727 | 62382 | 58863 | 55610| 51284
5 3000007 Astorga 13091 12149 11257 10073 16056 14874 1377@31Q4
82 | 3000008 La Bafieza 10974 9964 9351 84712 13144 11895 11167 191(1
74 | 3000010 Carrizo de la Ribera 2984 222 184 146 44P8 363 301 9 2B
32 | 3000011 Castrocontrigo 416 309 250 196 836 621 503 394
6 3000012 La Magdalena 2237 1776 1501 1226 31P3 2511 2138 11f6
80 | 3000013 Mancomunidad del Orbigo 11581 14715 13006 11100 729623641| 20898  1784(
168 | 3000018 Mancomunidad de La Maragaterfia 3184 2669 2323 1P52988 | 5064 | 4442 3755
229 | 3000188 Bombeo La Maragateria - Orbig 7484 5697 4780 3763874 | 12706 10574 8316
229 | 3000205 Bombeo Aluvial del Orbigo 9499 638% 5399 4423 14660052 | 8443 6885
229 | 3000220 Bombeo La Pola de Gordén 4062 2957 2486 1842  5P46 10 38 3164 2361
229 | 3000229 Bombeo Rafa de La Bafieza 893 684 565 450 1344 1029 84%77
229 | 3000230 Bombeo Rafia del Orbigo 14088 10849 9440 7966 1884333914 12416| 10425
229 | 3000241 (ngmzee?tg_eég'lg”_"o{ gsg‘tema”o 4445 | 3488| 2920 2369 793P 6230 5221 4242
Total 14;02 13834 119860 102170 19;3)60 168599 14349 130608

Tabla 70. UDU del SE Orbigo: poblacion permanente gstacional.

Como ya se indic6 en el epigrafe referido a loge®s generales de la simulacion, el coeficienteettgno
sera 0,8 y el coeficiente de consumo sera 0,2h@éstaxpresados en tanto por 1.

7.1.7.2.Unidades de Demanda Agraria

El SE Orbigo comprende un total de 32 UDA, de lasles 6 son subterraneas. Todas estan en
funcionamiento en el horizonte actual existiendmaeas previsiones de crecimiento de la superfeiged)o
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en los horizontes venideros (Unicamente se obsemeento en una UDA del rio Tuerto y algunas demanda
subterraneas).

En los horizontes futuros se estima una disminudénla superficie global de riego de las demandas
2000285 y 2000501 debido a que dichas UDA de origdmterraneo estan vinculadas a zonas en las que se
desarrollaran nuevos regadios con agua de prodadrmerficial, de modo que se procedera a latsaitn

del agua captada a través de pozos o sondeos.

En sentido contrario al parrafo anterior, se coptanun incremento de la superficie de riego suéiteo,
conforme a la tendencia de crecimiento de la sigierde riego manifestada en la cuenca del Duerlo€n
ultimos afios segun las Hojas 1T, en las UDA 20080500513, 2000523 y 2000536. Las masas
subterraneas que abastecen a dichas unidades dedieno presentan una presion significativa y poskf
viable un pequefio aumento de la superficie de riego

En la Figura 31 se observa la localizacion geogmafi la extension de las diferentes unidades dexdém
agraria mientras que en la Tabla 71 se muestraartms de toma y retorno, lo que proporciona uga itk
las masas de agua superficial que estan relacisr@acada regadio, tanto en lo concerniente abpim
detraccién como la zona de recepcion de las pé&didhidas en las redes de transporte y distribwédn
area de riego.

Las caracteristicas genéricas de cada UDA tenidasuenta en el balance del sistema se presentén en
Tabla 72 en la que figuran, para cada horizontéPtiel Hidrolégico, los volimenes anuales demandddos
superficie de la zona regable y la dotacidn redaesgegun las eficiencias de transporte, distrilbugié
aplicacion definidas para las unidades elementplesonforman la UDA.

En la Tabla 73 se listan para cada escenario leficeentes de consumo (pérdida para el sistem@rne
(aportacion recuperada para las masas superficala§iltracion (recarga del acuifero).

Las siguientes UDA no poseen con ninguna regulaegotiada: 2000016 RP Omafias y Valdesamario,
2000022 RP Rio Eria, 2000024 RP Rio Torre, 200B1Cabecera Rio Luna, 2000037 RP Rio Duerna,
2000224 RP Arroyo Barbadiel, 2000314 RP Aguas amib Villameca y 2000315 RP Arroyo de Muelas.

La UDA 2000317 RP Arroyo de los Reguerales, aunguieiene ninguna infraestructura de regulacion
asociada, posiblemente se esté beneficiando deetomos de agua superficial procedentes de la zona
regable del Paramo Bajo.

En principio, la UDA 2000044 RP Valtabuyo y Jamontaria con el embalse de Valtabuyo, aunque se trat
de una infraestructura que se muestra claramestdidiente para todos los regadios de la cuencaialel
Jamuz.
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Figura 31. Unidades de Demanda Agraria del SE Orbig

654

Nudo Masa Masa
Demanda agraria Toma de Retorno de
toma
toma retorno
DA 2000013 RP Rio Luna (aguas arriba fle ;5 | | 0574 4 74 | E. Selga de Ordas 204
Selga de Ordas) -
DA 2000014 ZR Velilla y Villadangos 37| canal Prindigal Orbigo 2 200654 C2Nnal General del
Paramo 1
200654
. (Luna) _
DA 2000015 ZR Paramo y Paramo Medip 146 Canal Gedetd&@éaramo 1y 2 44(Grbi Canal Paramo Bajo
rbi
go)
= ) LI, Omarfia 64_a 64 A
DA 2000016 RP Omanias y Valdesamari® 1JP valdesamario 63 63 | Orbigo 43_a 43
. r.Luna42_b 42 _—
DA 2000017 ZR Carrizo 27 [ Omania 65 65 | Orbigo 45_a 45
DA 2000018 ZR Castafion-Villares 71 . Orbigo 45 _a 45r. Orbigo 48 _a 48
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Nudo Masa Masa
Demanda agraria Toma de Retorno de
toma
toma retorno
. 4. Tuerto 102_a 102
DA 2000020 ZR San Justo y San Roman 3. Porquera 100_b 100 |- Tuerto 105 105
- r. Orbigo 47_c S,
DA 2000021 RP Orbigo-Jamuz 3(Q . Tuerto 47 b 47 r. Orbigo 49 _b 49
DA 2000022 RP Rio Eria 32| r.Eria172_a (Cabecera) 2 17r. Orbigo 49 b 49
r. Orbigo 49 _a 49
DA 2000023 ZR Manganeses 33r. Eria 173 173 |r.Esla817_b 817
r. Arroyo de los Reguerales 253 | 253
DA 2000024 RP Rio Torre 176 r. Torre 82 (Cabecera) 8E. Selga de Ordas 20064
DA .2000027 RP Rios Tuerto Bajo y 95 | r. Tuerto 102_b 102| r. Tuerto 47_a 4]
Turienzo
DA 2000031 RP Cabecera Rio Luna 46  r. Luna 23 (Cahgcer 23 E. Barrios de Luna 200647
DA 2000036 RP Rio Tuerto Alto 194  r. Tuerto 99 b 99r. Tuerto 102_b 102
DA 2000037 RP Rio Duerna 47| r. Duerna 148 a 148 uertd 47_b 47
DA 2000038 RP Presa Cerrajera 74 . Orbigo 43_a 43 Orhigo 48 b 49
DA 2000039 RP Rio Luna 6 E. Selga de Ordas 20085drbigo 44_a 44
DA 2000044 RP Valtabuyo y Jamuz 139 r. Valtabuyd 18 187 | r. Jamuz 189 189
. . r. Porquera 100_a
DA 2000045 RP Villagaton 136 . Arroyo de las Muelas 100 100 | r. Tuerto 102_b 102
DA 2000052 RP Orbigo Medio 79| r. Orbigo 45 ¢ 45 Orbigo 48_a 48
DA 2000224RP Arroyo Barbadiel 216| r. Barbadiel 109 (Cabecera) 09 1| r. Orbigo 45_a 45
DA 2000314 RP Aguas arriba de Villameca 218 r.&8b (Cabecera) 96 E. Villameca 200455
DA 2000315 RP Arroyo de Muelas 220" Arroyo de las Muelas 100 100 | r. Porquera 100_b 100
(Cabecera)
DA 2000316 RP Antofian del Valle 211  r. Huergas B/7_ 177 | r. Tuerto 47_a 47
DA 2000317 RP Arroyo de los Regueralds 207 /\0Y0 de los Requerales 253 | »55 | g6 49 49
Cabecera)
DA 2000332 RP Aledafios del Canal de r.Luna42_b 42 _—
Carrizo 21 r. Omafa 65 65 r- Orbigo 45_a 45
Tabla 71. UDA del SE Orbigo: tomas y retornos.
Superficie (ha) Volumen anual demandado (hm Dotacion (m3/ha)
Nodo UDA Denominacion
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015| 2021 | 2027
RP RIO LUNA ENTRE E.
73 2000013| DE LUNA Y SELGA DE 206 206 206 206 1,26 0,964 0,96 0,96 61p3 4690 46800
ORDAS
ZR VELILLA'Y y
37 2000014 VILLADANGOS __ 6950 6950 6950 6950 64,30 51,80 5248 5248 9P5253 y4552| 7552
146 | 2000015( L3 PARAMOY PARANMO 1 51007 | 21007 21007 21097 179B60,87| 162,63| 162,63 8501 | 7625 7709 774
RP RIOS OMANA Y ;
160 | 2000016 \,, DESAMARIO 1469 | 1469 | 1469| 1469 10,00 7,06 7,31 7,81 6§11 480%75| 4975
27 2000017| ZR CARRIZO 976 976 976 976 9,29 511 55/4545 | 9522| 5238 5588 55
77 2000018 \Z/ﬁfﬁRSETSANON Y 7299 | 7299 | 7299 7299 69,00 49,25 5080 50[30 95647 55B891| 6891
31 | 2000020| ZR SAN JUSTOY SAN 320 | 320 | 320| 320 317 168 179 179 9806 5p38 HEEES
ROMAN
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Superficie (ha) Volumen anual demandado (hm Dotacién (m3/ha)
Nodo UDA Denominacion
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015| 2021 | 2027
30 | 2000021 RP ORBIGO-JAMUZ 2576 2576 2516 2576 =24,818,04| 1809 1809 8874 7003 7OR5 7025
32 | 2000022 RP RiO ERIA 3659 365D 36499 3659 3451 6722 22,78| 22,780 9434 6196 62b7 6407
33 | 2000023| ZR MANGANESES 2799 2799 2799 27p9 3128063 | 19,77| 19,71 11165 7013 7062 7{62
176 | 2000024] RP RiO TORRE 169 16D 169 169 1j15 o08D,81 | 081| 6780 4780 4740 470
95 | 2000027| RP RIOS TUERTOBAJOY | 5453 | 3553| 3553| 3554 2365 21,29 2203 22003 774793 6%199| 619
TURIENZO
46 | 2000031| RP CABECERARIOLUNA 904 904 9ok o9ds 968 430 | 430| 430 707d 4785 4765 4fs5
194 | 2000036] RP RIO TUERTO ALTO 1598 1593 1503 1993245| 835| 890 890 7811 5288 5588 5fss
47 | 2000037| RP RIO DUERNA 4257 4257 4287 4257 4lazr20| 27,24] 2724 9742 6390 64p1 efjor
74 | 2000038] RP PRESA CERRAJERA 2316 2376 2376 2B7@,401 16,75 16,95 16,95 8164 70M8 7134 7134
6 | 2000039| RP RIiO LUNA 1554 1559 1559 15%9 17|37 49l610,00| 10,00 11144 6143 6415 6415
139 | 2000044] RPVALTABUYOY JAMUZ 1202 | 1202| 1202| 1204 1451 71 748 7,18 12p71 Sa@wva| 5974
136 | 2000045] RP VILLAGATON 414 414 414 414 3Pr 213227 | 227 | 7986| 5130 5443 543
79 | 2000052 RP ORBIGO MEDIO 3311 331t 3311 3311 2472144| 21,83 2183 8690 6477 6593 693
216 | 2000224] RP ARROYO BARBADIEL| 179] 174 179 170 .3 089 | 095| 095 7274 496 53p8 5308
BOMBEO A N 1
227 | 2000285 |20 CATERIA (Grbigo) 93 89 89 80 | 039 035 036 03p 4177 3971 4p83 4083
RP AGUAS ARRIBA DE ]
218 | 2000314| o) A OY 23 23 23 23 | 019 o011 012 01p 8393 4976 5808 308
220 | 2000315 RP ARROYO DE MUELAS| 73 73 73 73 0,61 360, 0,39 | 039| 8393 4976 5308 53ps
211 | 2000316] RP ANTONAN DELVALLH 115 115 119 115 o9p,| 060 | o064| 064] 7890 5238 5588 5488
RP ARROYO DE LOS
207 | 2000317| REGUERALES 118 | 118 | 118| 118 o095 081 082 042 80p2 6893 GIEE2
RP  ALEDANOS  DEL i
27 | 2000332| Cx\aL DE CARRIZO 2174 | 2174| 2174 2174 1697 1144 12p0 12,20 780664 55611| 5611
227 | 2000501 gg'\é'lz%o ALUVIAL BEL | 495 | g2 | 82 | 82| o068 043 044 o044 5443 5p57 5353335
BOMBEO LA POLA DE I
227 | 2000508| SoROEN 15 16 17 18 | 006 006 00 007 39%6 3929 3948 {948
BOMBEO TERCIARIO Y
227 | 2000513| CUATERNARIO ~ DEL| 334 | 347 | 360 | 374 169 164 178 185 5075 4732 49ums
TUERTO-ESLA (Orbigo)
BOMBEO A
227 | 2000523 MARAGATERIA y RANA | 319 | 331 | 344| 357| 166 1,70 17F 1,44 5107 5048 HEEAT7
DE LA BAREZA
BOMBEO VALLE DEL
227 | 2000536| TEpn Grbigo) 65 67 70 73 | 037] 038 040 04p 5739 5663 5703 §703
| Total | 69821 70307 7033p 70343 61p 475 483  4B3  8BES5| 6868 686f

Tabla 72. UDA del SE Orbigo: volumen, superficie ylotacion.

Denominacién Retorno (%) Consumo (%) Infiltracion (%

2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009| 2015| 2021 | 2027
RP RIO LUNA ENTRE E. DE LUNA'Y SELGA 4
DE ORDAS 27,6 17,7 17,7 17,7 47,1 61,8 61(8 61,8 25,4 20,6,6 20,6
ZR VELILLA Y VILLADANGOS 25,4 19,3 19,3 19,3 49,1 &6 60,6 60,6| 25% 20,p 202 202
ZR PARAMO Y PARAMO MEDIO 20,5 19,3 19,3 19,3 544 0,6 60,6 60,6| 25,1 20,p 202 2(2
RP RIOS OMANAS Y VALDESAMARIO 27,2 15,8 15,9 159 78 63,1 63,1 63,1 25p 21|10 23,0 23,0
ZR CARRIZO 42,7 19,3 19,3 19,3 37,p 606 60,6 60,80,1| 20,2 20,2 20,
ZR CASTANON Y VILLARES 32,2 19,3 19,3] 19,3 44.6 60/ 60,6 60,6 | 23,2 20,2 202 2(2
ZR SAN JUSTO Y SAN ROMAN 44,9 19,3 19,8 198 35/8 0,6 | 60,6 60,6| 19,3 20, 202 202
RP ORBIGO-JAMUZ 25,6 17,9 17,9 17,9 49/0 61,4 61,461,4 | 25,4 20,7 20,7 20
RP RIO ERIA 36,5 16,6 16,4 16,4 416 626 64,6 62,81,9| 20,9] 20,9 20,
ZR MANGANESES 41,5 19,3 19,3 19,8 38,6 60,6 60,6 ,66019,9| 20,21 20,4 20,p
RP RIO TORRE 34,3 19,2 19,2 19p 42\7 60,6 60,6 660,23 | 20,2| 20,7 20,
RP RIOS TUERTO BAJO Y TURIENZO 24,3 19,1 19)1 19,150,7 60,7 60,7 60,71 25/ 20{2 20,2 2,2
RP CABECERA RIO LUNA 37 18,8 18,8 18, 41 60/|9 60,960,9 | 22,1] 20,3 20,3 20|
RP RIO TUERTO ALTO 30,9 19,3] 19,3 19,8 45)4 60,6 ,660 60,6 | 23,7 20,2 20,2 20|2
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Denominacion Retorno (%) Consumo (%) Infiltracion (%

2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009| 2015| 2021 | 2027
RP RIO DUERNA 36,5 16,7 16,7 16,7 414 62,5 64,5 ,56p22,1| 20,8 20,8 20
RP PRESA CERRAJERA 13,9 13,8 13)8 13,8 56,1 64,7 764647 | 30,1 216 216 216
RP RIO LUNA 46 193] 193] 193 351 606 60,6 606891 20,2| 20,2 20,
RP VALTABUYO Y JAMUZ 526 | 16,5| 16,5/ 16,5 31, 62,6 626 | 626 16,4 20,9 20,0 209
RP VILLAGATON 31,7 17,7 17,7 17,7] 444 61,7 617 ,®1 23,9| 20,6/ 20,4 20/
RP ORBIGO MEDIO 28,2 19,1 19,1 19,1 469 60,7 60,760,7 | 249| 20,74 20,2 20Jp
RP ARROYO BARBADIEL 25 15 15 15 48,9 63,7 63,8 63,826,3| 21,2| 21,3 21,
RP AGUAS ARRIBA DE VILLAMECA 351 15 15 15 42,4 @3, 63,6 636 22§ 21,8 212 212
RP ARROYO DE MUELAS 35 15 15 15 42,8 63,7 63,7 63,22,8| 21,2| 21,3 21,
RP ANTONAN DEL VALLE 40,1 19,3 19,2 19,2 45 60,6 60/ 60,5| 150 20,2 20,2 20p
RP ARROYO DE LOS REGUERALES 15 15 15 15 55,3 63,7 3,76] 63,7 | 29,8 212 213 213
RP ALEDANOS DEL CANAL DE CARRIZO 29,9 19,3 19,3 B9, 45,6 60,6 60,6 60, 24)5 202 202 2P,2
BOMBEO LA MARAGATERIA (Orbigo) 0 0 0 0 75 75 75 75| 25 | 25 | 25| 25
BOMBEO ALUVIAL DEL ORBIGO 0 0 0 0 75 75 75 75 25 2% 25 25
BOMBEO LA POLA DE GORDON 0 0 0 0 75 75 75 79 2b 25 25 25
BOMBEO TERCIARIO Y CUATERNARIO | L
DEL TUERTO-ESLA (Orbigo) 0 0 0 0 75 75 75 75 25 24 25 2b
BOMBEO LA MARAGATERIA y RANA DE | |
LA BAREZA y 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25
BOMBEO VALLE DEL TERA (Orbigo) 0 0 0 0 75 75 75 75 25 | 25| 25| 25

Tabla 73. UDA del SE Orbigo: retorno, consumo e ifittracion.

7.1.7.3.Unidades de Demanda Hidroeléctrica

En el SE Orbigo se han modelado en el momento meeseho centrales en explotacion, seis de manera
independiente y una agrupacion de dos centralesa(@is y Alcoba) en el canal principal de Orbigbyta
como se refleja en la Figura 32 y en la Tabla Megta Ultima se relacionan los nombres de lasatest
modeladas y el arco del grafo al cual se encuentremiladas, ademas del embalse para el caso @dasqu
que estén situadas a pie de presa o cuyo funcientniependa de la lamina de agua de un embalse.
Cuando no se menciona nada la central se condidgeate.

En el horizonte 2015 podria estar operativa lareértidroeléctrica de La Ventosa (actualmente con
concesion pero pendiente del proyecto); como eblcda toma es la denominada acequia Cafio de los
Molinos, de la que también se alimenta la centealLds Sorribas, se efectda una agrupacion de ambos
aprovechamientos, aunque en el horizonte 2009 ta#&s funciona sola.

En la agrupacién Las Sorribas-La Ventosa el satia suma de los saltos de cada una de las cen{Baid
m de Las Sorribas y 3,95 m de La Ventosa) y el ahad la media ponderada de los caudales de los dos
aprovechamientos (7 ¥s de Las Sorribas y 7,6%w de La Ventosa), habiéndose utilizado como fadéor
ponderacion la potencia, o en este caso el sdlsufanerse idéntico rendimiento).

Hay otras seis centrales en explotaciéon que n@asesimulado por diversos motivos: Lancara de Luima (
Pereda), Morla (cabecera Eria) y Molina Ferrerarofar Cabrito), porque estdn sobre masas no
representadas; Vega de Caballeros (rio Luna y patele 25 kW) y Barrios de Luna ecoldgico (rio Lyna
potencia de 352,6 kW), para no incrementar la cejigjgld del modelo y por su escasa potencia, quesno
relevante en el computo del sistema.

En la Tabla 75 estan recogidos los parametros datidos en el esquema de simulacion para los
aprovechamientos analizados. En las centrales dds&ro y Villameca, asociadas respectivameritesa
embalses de Barrios de Luna y Villameca, se dédimeta de la central y la cota minima de turbidaci
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~# Sentido de la demanda y del retorno
Masas de agua superficiales

-~ Retorno
~~Toma

-~~~ Toma y retorno

e Centrales hidroeléctricas

Leén

Figura 32. Unidades de Demanda Hidroeléctrica delESOrbigo.

Masa sobre la que esta

Cédigo Mirame | Cédigo Nombre simulada Embalse Arco Toma Arco retorno
. . L E. Selga de Canal Principal
1100041 041 | CH Espinosa Rivera| Canal Principaldbigo 1 Ordas 200654 | del Orbigo 2
CH San Isidoro Barrios de E. Barrios de
1100044 044 (Barrios de Luna) r.Luna7v4_a Luna Luna r.Luna74_b
1100047 047 | CH Villameca r. Tuerto 99_a Villameca Sbc\)’é"%meca r. Tuerto 99_b
. E. Selga de
1100056 056 | CH Selga de Ordéas r.Luna42_a Ordas 200654 | " Luna 42_b
1100058 058 830'3";5 Soribas |\ &higo 49 ¢, d r. Orbigo 49_b|  r. Orbigo 49_d
1100059 059 | CH Maire r. Orbigo 49_a r. Orbigo 48 |a. Orbigo 49 b
CH Las Sorribas-La P P L
1100058+110028p 503 Ventosa (2015) r. Orbigo49_c,d r. Orbigo 49 _b|  r. Orbigo 49 ¢
1100032+1100040 508 | CH Cimanes-Alcoba | Canal Principal del Orbigb 2 Canal Principal | Canal General d
del Orbigo 1 pParamo 1

Tabla 74. Centrales hidroeléctricas del SE Orbigotomas, retornos y embalse a cuyo pie estan.
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Nombre Qmax Salto (m) Cota Central| Cota min. turb Coef energ.
(hm) (msnm) (msnm) [GWh/(hnt-m)]

CH Espinosa Rivera 98,5 30,00 0,002314
CH San Isidoro (Barrios 4 75 996,6 1060 0,002178
de Luna)
CH Villameca 6,48 981,50 991,70 0,002314
CH Selga de Ordas 15,55 10,49 0,002314
CH Las Sorribas (2009 19,7 2,46 0,002314
CH Las Sorribas-La
Ventosa (2015) 18,74 6,41 0,002314
CH Maire 31,1 3,55 0,002314
CH Cimanes-Alcoba 98,5 60 0,002314

Tabla 75. Centrales hidroeléctricas del SE Orbigocaracteristicas.

7.1.7.4.Unidades de Demanda Piscicola

El SE del Orbigo cuenta en la actualidad con desifactorias y en el horizonte 2015 se prevé quigo
ponerse en marcha una tercera.

En la Figura 33 se muestra su localizacién, asioctam masas donde se produce tanto la toma como el
retorno, y en la Tabla 76 se especifican su volumenal, la masa donde toma y la masa donde se
reincorpora a la red fluvial.

La modulacion de la demanda se hace repartiendalighen de vertido anual en funcién del nimeroids d
de cada uno de los meses. Asi, se esta suponierda detraccion de agua es continua a lo largodiz el
afo (ya sea afio natural o hidrolégico).

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la derm#neaidrografica deDuero Pagina 184



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS
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\ 0000

@ Piscifactorias
~4# Sentido de la demanda y del retorno
Masas de agua superficiales

~~~Toma

-~ Retorno

—~Toma y retorno ‘ 4

Figura 33. Unidades de Demanda Piscicola del SE Ggo.

UDP Denominacion V(()rl:::p)en Nodo Masa toma Masa retorno
PISCIFACTORIA LAS _ L
3800009 TRUCHAS 1,11 77 | r.Orbigo45_a| r.Orbigo 45 ¢
3800020| PISCIFACTORIA CARRIZO 11,03 74/ r. Orbigo 43 | r. Orbigo 44_a
3800022| LAS ZAYAS (horizonte 2015) 10,90 156 r. lwel46 r. Duerna 148 b

Total 23,04

Tabla 76. Unidades de demanda piscicola del SE Odu: caracteristicas.

7.1.7.5.Unidades de Demanda Industrial

Las demandas industriales del SE del Orbigo seapaupado en dos, una con su toma en el rio Tuestay
en el Orbigo. Su localizacion se puede ver en darfdi 34 y sus volimenes anuales, asi como las rdasas

toma y retorno, en la Tabla 77.
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La modulacion de la demanda se hace repartiendol@nen anual en funcién del niumero de dias de cada
uno de los meses. Asi, se estd suponiendo quéréccién de agua es continua a lo largo de toddiel(ya

sea afio natural o hidroldgico).
Ademas de estas demandas simuladas, la demand@06366 estaria dentro de los modelos debido a
encontrarse en una zona de rio no regulada.

N

A

uDI

.

& Tuerto

i Orbigo | T Sk w6 )
[ memwm s

Figura 34. Unidades de Demanda Industrial del SE Quigo.

UDI Denominacion el ?ﬁﬁg sl Toma Retorno
6300004 | DI Orbigo 1,38 r. Orbigo 45_b r. Orbigo 46_a
6300005 | DI Tuerto 0,30 r. Tuerto 102 _b r. Tuerto 47_a

Tabla 77. UDI del SE Orbigo: caracteristicas.

7.1.8. Esquema del modelo de simulacién resultante

En la Figura 35 se reproduce el esquema del matiekimulacion resultante del SE del Orbigo valideap
los horizontes 2009 y 2015. La incorporacion deHrasvas regulaciones de Morales y La Rial en los
horizontes 2021 y 2027 supone un cambio en el didefigrafo que se detalla en la Figura 36.
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Figura 35. Modelo de simulacién del SE Orbigo en horizontes 2009 y 2015.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS
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Figura 36. Nuevas regulaciones de Morales y La Riah 2021 y 2027.

7.2.Prioridades o reglas de gestion
7.2.1. Prioridades de las demandas

7.2.1.1.Demandas agrarias
Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valarérico de 10.
7.2.1.2.Demandas urbanas

Tienen prioridad absoluta sobre el resto de densartelavalor introducido en el modelo depende deacad
caso puesto que lo que se pretende es la sat@sfeaiosoluta de la demanda.

7.2.1.3.Demandas piscicolas

Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valorérico de 15.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

7.2.1.4.Demandas industriales

Se les da el mismo tratamiento que a las demamtiasas.

7.2.2. Prioridades de los embalses

Como cada elemento regula una cabecera propiaalierto infraestructuras encadenadas, no existe una
prioridad especial en lo que implica a las sueltas.

El embalse de La Rial se llena durante un pericdcinco meses (desde noviembre hasta marzo) cen agu
del canal de Carrizo procedente del rio Omafiaohwatdel Canal de Carrizo se encuentra en la masn65

la realidad la conduccién ya existe, lo que suceslejue cambia el régimen de operaciéon ya que en la
actualidad unicamente funciona en verano y deriwdachbién agua del rio Luna.

El embalse de Morales se llena durante un periedarco meses (desde noviembre hasta marzo) can agu
del canal de Velilla procedente del rio Luna aésadel Canal Principal del Orbigo (estas infraettinas ya
existen y se complementaran con una estacion dedmpnto al Canal de Velilla).

Las entradas al embalse de Villameca estan comdidas por los recursos trasvasados desde el rio
Valdesamario.

Para acomodar las sueltas de Barrios de Luna wrwdta a una situacién se sequia a las centrales
hidroeléctricas asociadas a los citados embaldes s@lica un aregla de operacathhoc

7.2.3. Funcionamiento de los canales

Los canales de las zonas regables, y por endetaartlas asociadas, tienen un funcionamiento ordidar
abril a septiembre.

El Canal Principal del Orbigo opera durante todoadb ya que el canal de Velilla, encargado del
abastecimiento de Le6n, se apoya en él.

Hay un trasvase de recursos dentro del propionséstési, con la finalidad de completar las apodiaes de

la cuenca del embalse de Villameca, que son eseagasgulares, existe un azud en la cabeceraidel r
Valdesamario que permite derivar recursos del midorante el periodo comprendido de octubre a marzo
(ambos inclusive). El resto del tiempo el aguauténd libremente por el rio.

7.2.4. Caudal minimo de desembalse

En el arco del modelo inmediatamente aguas abdjembalse de Barrios de Luna (una 74_a se
establece un caudal minimo que coincide con elndeslkse estricto impuesto a Barrios de Luna para el
mantenimiento del cauce del rio Luna. Como es wlaacontinuo que habria de observarse en todas las
masas del Luna aguas abajo del embalse, aunquexgstsado en un caudal equivalente ed/ies, se
soltara por los drganos de desagle de la presstdananera, no se considerard como caudal tudbpad

la central de San lIsidoro cuya operacién en régioreiinario no encaja con la necesidad de un caudal
continuo y permanente en el rio; ademas, el cisgdovechamiento hidroeléctrico constituyehynpassal

rio Luna de varios kilometros.

De igual manera, se procede con el embalse demétia, asignando al arco del model@uerto 99_ael
caudal minimo de desembalse para el mantenimiehtdadTuerto.

7.3.Balances
7.3.1. Balances de las demandas

Como resultado de todos los datos e informaciorriles en los epigrafes precedentes se ofrecen seis
balances hidricos con los voliumenes servidos yntjasade cada una de las demandas vinculadageahais

de explotacién. Consisten en cuatro tablas (undpdzonte de estudio) para la serie corta y dokss$apara

la serie larga (escenarios actual y 2015)
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

; . Poblacién Poblacion Dotacion Suministro Suministro Déficit de Garantia AR - JP ~ P N° meses cu;
Nombre de la demanda Suphe HEE B Dmac'g;; permanente estacional urbana DeTaerz superficial subterraneo suministro volumétrica Deﬁc;t/l ey Deflcrrtyz gcs D?ﬁc't 3'/0 déficit > 100/);0
(=) riego (m3ha)| ™3 (hab) (Uhabldia) | @@l (m3) | "3 (hm3) (hm3) %) (%) (%) s (1) DM

DA 2000013 RP Rio Luna entre E. Barrios y Selga de 206 6152 | -] - 1,265 1,204 0 0,061 95,14 34,47 4,48 61,26 -
DA 2000014 ZR Velilla y Villadangos 695D 9292 -- - - 64,304 63,474 0,83p 98,11 12,p8 16{82 19,21 -
DA 2000015 ZR Paramo y Paramo Medio 21097 8p01 -- -] - - 179,345 174,35 4,993 97,22 20,82 21,45 86,4 -
DA 2000016 RP Rios Omafa y Valdesamario 1469 6811 - - - - 10,007 9,615 0,39p 96,08 31,p7 33|04 %6,5 -
DA 2000017 ZR Carrizo 976 9522 - =] -] 9,294 8,937 0 0,3%7 96,16 31,26 1,28 52,74 -
DA 2000018 ZR Castafién y Villares 7299 9456 - -- -1 - 69,017 66,082 2,93p 95,15 31,40 3140 63,64
DA 2000020 ZR San Justo y San Roman 20 9896 - -- -- 3,167 3,164 q 0,00 99,49 2,18 278 2{78
DA 2000021 RP Orbigo-Jamuz 2576 8874 - -1 -1 22,85 22,746 0 0,00 99|69 4,03 5,51 5,51 -1
DA 2000022 RP Rio Eria 3659 9432 - -1 -1 34,50 26,356 0 8,1p3 76|38 18,7 80,19 283,34 -
DA 2000023 ZR Manganeses 2799 11165| - - - 31,25 31,250 0 0 100 0 0 0
DA 2000024 RP Rio Torre 169 6780 - =] -] 1,147 1,088 0 0,064 9441 34,44 4,48 70,97 -
DA 2000027 RP Rios Tuerto Bajo y Turienzo 3053 7747 -- - -- 23,651 23,638 0,018 100 1,19 139 1,39 -
DA 2000031 RP Cabecera Rio Luna 904 7073 - -- - ,39B 6,039 0 0,35 94,51 34,77 35,29 71,63
DA 2000036 RP Rio Tuerto Alto 1593 7811 - -- - Aaer 12,434 [ 0,01 99,90 2,31 2,47 2|47
DA 2000037 RP Rio Duerna 4257 9742 -- - - 41,46 20,149 0 21,27 4869 69,07 125,95 536,62 -
DA 2000038 RP Presa Cerrajera 2376 8164 - - - , 39D 18,502 Q 0,89 95,39 29,27 30,26 59,92
DA 2000039 RP Rio Luna 1559 11144 - - - 17,374 16,436 0 0,988 94160 482, 32,47 67,47 -
DA 2000044 RP Valtabuyo y Jamuz 1202 12071 -- - -- 14,509 10,107 4,40y 69,63 61,97 107,86 354,5 -
DA 2000045 RP Villagatén 414 7986 | -] - 3,30 3,30p 0 100 0 0 0
DA 2000052 RP Orbigo Medio 3311 8690 - -1 -1 28,774 27,548 0 1,186 95|88 29,1 29,14 56,89 -
DA 2000224 RP Arroyo Barbadiel 179 7274 - - - 301, 1,183 0 0,11 90,91 38,35 52,06 101,54 -
DA 2000285 Bombeo La Maragateria (Orbigo) 93 4177 - - - -- 0,389 0; 0,389 ( 10p D 0 0
DA 2000314 RP Aguas arriba de Villameca 23 8393 -- -- - 0,192 0,187 d 0,005 97 94 30,73 3333 33,33 -
DA 2000315 RP Arroyo de Muelas 13 83p3 - - - 16,6 0,615 0 0] 10Q p
DA 2000316 RP Antofian del Valle 115 78p0 - -- - ,90B 0,908 0 Q 10 p o
DA 2000317 RP Arroyo de los Reguerales 118 8p22 -- - -- 0,949 0,949 q q 10 p o (o]
DA 2000332 RP Aledafios del Canal de Carrizo 2174 0678 -- -- - 16,970 16,22. 0,746 95,61 29[29 29,29 59,53 --
DA 2000501 Bombeo Aluvial del Orbigo 125 5443 - - - 0,680 0 0,68( ¢ 10 D 0 0
DA 2000508 Bombeo La Pola de Gordén 15 3956 - - -1 - 0,059 0 0,059 q 10 D o 0
DA 2000513 Bombeo T. y C. del Tuerto-Esla 334 5075 - - -- 1,694 0, 1,694 10p D 0 0
DA 2000523 Bombeo La Maragateria-Rafia de la Bafieza 319 5197 -- -- - 1,657 1,657 0 100 0 0 0
DA 2000536 Bombeo Valle del Tera 5 57B9 -- -- -- 37 0 0,374 q 10 p 0
DI Orbigo - -- - -- - 1,376 1,376 10p - - 0
DI Tuerto - -- - -- - 0,298 0,294 10p - - 0
DP 3800009 Las Truchas - -- - -- - 1,107 1,061 0,04p 95,85 16,71 2419 58,08 -]
DP 3800020 Carrizo - -- - -- - 11,034 10,57 0,458 95,85 1671 924 58,08 -1
DP 3800022 Las Zayas - -- - -- - 0 0 0 0 100 q
DU 3000001 Leén - -- 62120 623872 45 10,247 10,247 0 0 J00 -- - 0 0
DU 3000007 Astorga - -- 13091 16054 40 2,027 2,027 0 0 100 - -- 0
DU 3000008 La Bafieza - -- 10974 13144 37 1,582 1,582 0 0 100 - -- 0
DU 3000010 Carrizo de la Ribera - -- 2985 4498 263 0,324 0,324 0 0 100 - - 0
DU 3000011 Castrocontrigo - -- 416 836 341 0,06 0,063 0 0 1p0 - - 0
DU 3000012 La Magdalena - -- 2237 3123 324 0,291 0,291 0 0 100 - - 0
DU 3000013 Mancomunidad del Orbigo - - 11581 167 309 1,543 1,54 100 - - 0
DU 3000018 M. de la Maragateria - -- 3184 5988 339 0,48R 0,482 0 0 100 - - 0
DU 3000188 Bombeo La Maragateria-Orbigo - - 7484 16875 311] 1,124 1,124 0 100 - - 0
DU 3000205 Bombeo Aluvial del Orbigo - - 9499 696 312 1,226 d 1,22 D 140 - |- 0
DU 3000220 Bombeo La Pola de Gordén - - 4062 5p46 266 0,430 0 0,43 100 - - 0
DU 3000229 Bombeo Rafia de La Bafieza - - B93 1344 297 0,108 0 0,10 100 - - 0
DU 3000230 Bombeo Rafia del Orbigo -- -- 14Q58 18B43 313 1,742 0 1,74 100 - - 0
DU 3000241 Bombeo T. y C. Tuerto-Esla (Orbigo) -- - |- 4445 7932 352 0,68p D 0,685 0 1p0 - - 0

Balance 17. Orbigo serie corta: Demandas escena609.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

- o Poblacion Poblacion Dotacién Suministro Suministro Déficit de Garantia AR - P ” JP N° meses
Nombre de la demanda Su?he,:;m'e rieDotacg/r;] permanente estacional urbana DeTa[?dg superficial subterraneo suministro volumétrica Def'cf/ﬁl 20 DEﬁC";ﬁz alad Dgf'c“ oilf? cuyo déficit >
90 (m3ha)| ™ ap) (hab) (Uhabldia) | @Wal(m3) | " hing) (hm3) (hm3) ) %) (%) afios (%) | “109 pM
DA 2000013 RP Rio Luna entre E, Barrios y Selga 206 4690 | -] - 0,964 0,96p 0 0,003 9971 7,67 671, 7,67 -
DA 2000014 ZR Velilla y Villadangos 695D 7493 -- - -- 51,798 51,769 0,029 99,94 1,46 146 1,46 --
DA 2000015 ZR Paramo y Paramo Medio 21997 7625 -- -1 - -- 160,874 160,534 0,339 99,19 547 5|47 8,47 - -
DA 2000016 RP Rios Omafia y Valdesamario 1469 4806 - - -- - 7,060 6,985 q 0,07p 98,94 13,74 13|74 19,21 -
DA 2000017 ZR Carrizo 976 5238 --| --| - 5,117 5,092 0 0,020 99,61 10,02 0,02 10,02 -
DA 2000018 ZR Castafion y Villares 7299 6747 - - -] - 49,248 49,034 qQ 0,21p 99,7 11,p2 11422 11,22 -
DA 2000020 ZR San Justo y San Roméan 20 5238 - - - 1,675 1,675 o) qQ 10 0 0 -
DA 2000021 RP Orbigo-Jamuz 2516 70p3 - -- - 18,03 18,037 0 0 10 D
DA 2000022 RP Rio Eria 3659 6196 - - -4 22,669 19,849 0 2,780 87|74 33,9 53,02 161,19 -
DA 2000023 ZR Manganeses 2799 7013 -- -- - 19,628 19,628 0 0 104
DA 2000024 RP Rio Torre 169 4780 --| --| - 0,804 0,80p 0 0,002 99,73 6,93 936, 6,93 -
DA 2000027 RP Rios Tuerto Bajo y Turienzo 3553 5993 -- - - 21,292 21,297 100 0 0 -
DA 2000031 RP Cabecera Rio Luna 904 4755 - - - ,2961 4,295 0 0,00 99,97 0,34 0,84 0/84 -
DA 2000036 RP Rio Tuerto Alto 1593 5238 - - -- 345 8,345 0 o 10 P -
DA 2000037 RP Rio Duerna 4287 63D0 - -- - 27,197 16,860 0 10,337 61,99 58,64 104,02 403,87 -
DA 2000038 RP Presa Cerrajera 2376 7048 -- -- -- , 7416 16,680 0 0,06 99,60 10,40 10,40 10,40 --
DA 2000039 RP Rio Luna 1559 6183 - - -4 9,63 9,612 0 0,027 99)72 7,26 ,26 7,26 -
DA 2000044 RP Valtabuyo y Jamuz 12p2 5965 - -- -- 7,170 6,930 0 0,24 96,66 23,22 34,09 34,09 --
DA 2000045 RP Villagatén 414 5139 | -] - 2,12 2,12 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000052 RP Orbigo Medio 3311 64717 -- - - 2544 21,358 0 0,087 99,5p 10,87 10,67 10|57 -
DA 2000224 RP Arroyo Barbadiel 179 4976 - -- -- 841, 0,888 0 0,00 99,64 8,19 8,19 931 -
DA 2000285 Bombeo La Maragateria (Orbigo) 89 3971 -] - -- - 0,354 0 0,354 100 D 0 0 -
DA 2000314 RP Aguas arriba de Villameca R3 4976 -- - -- 0,114 0,114 o 10 D 0 0 -
DA 2000315 RP Arroyo de Muelas 3 4976 - -- -- 63 0,364 0 0 10 P
DA 2000316 RP Antofian del Valle 115 5288 - - -- ,602 0,602 0 q 10 D D -
DA 2000317 RP Arroyo de los Reguerales 118 6893 -- -- - 0,814 0,814 q 10 D 0 0 -
DA 2000332 RP Aledafios del Canal de Carrizo 2174 6452 - - - 11,444 11,40 0,042 99,64 9/45 9,45 ,459 --
DA 2000501 Bombeo Aluvial del Orbigo g2 5257 -- - -- 0,433 0 0,433 qQ 10 D 0 0 -
DA 2000508 Bombeo La Pola de Gordén 16 3929 - - -] - 0,063 0 0,063 Q 10 D 0 0 -
DA 2000513 Bombeo T, y C, del Tuerto-Esla 347 4732 - -- - 1,642 0 1,642 10 D 0 0 -
gsﬁze(;gOSZS Bombeo La Maragateria-Rafa de la 331 5148 N N H 1,70 1708 o 100 0 0 o B
DA 2000536 Bombeo Valle del Tera 67 56p3 - -- -- .31 0 0,379 q 10 D 0 -
DI Orbigo - - - - -- 1,376 1,376 qQ 10D - - 0 0
DI Tuerto - - - - -- 0,298 0,299 qQ 10D - - 0 0
DP 3800009 Las Truchas - - - - - 1,107 1,103 qQ 0,008 99,68 8,p2 8)22 8,22 -
DP 3800020 Carrizo - - - - -- 11,034 10,99 0,035 99,68 8,p2 28(2 8,22 --|
DP 3800022 Las Zayas - - - - -- 10,950 7,706 3,244 70,38 38,60 9Bl 316,05 -
DU 3000001 Le6n -- - 58487 58863 32 6,837 6,837 0 0 100 -- - 0 0
DU 3000007 Astorga - - 12149 14874 27 1,297 1,297 0 0 100 - - 0 0
DU 3000008 La Bafieza - - 9962 11895 25 0,953 0,953 0 0 100 - -- 0 0
DU 3000010 Carrizo de la Ribera |- |- 2p2 363 255 ,020 0,027 0 q 10 E T
DU 3000011 Castrocontrigo - - 309 621 2417 0,03 0,033 0 0 1p0 -- - 0 0
DU 3000012 La Magdalena - - 1776 2511 249 0,18[L 0,181 0 0 100 -- - 0 0
DU 3000013 Mancomunidad del Orbigo -- -- 14715 2364 250 1,546 1,546 D 100 - F- 0 0
DU 3000018 M, de la Maragateria - -- 26p9 5064 P51 0,300 0,300 o) qQ 10 - - P D
DU 3000188 Bombeo La Maragateria-Orbigo - -- 5697 12706 251 0,68( 0,680 0 100 - - 0 0
DU 3000205 Bombeo Aluvial del Orbigo - - 6385 5a0 250 0,670 d 0,67 D 1Q0 - - 0 0
DU 3000220 Bombeo La Pola de Gordén -- -- 2957 3B10 255 0,291 0 0,29 100 - - 0 0
DU 3000229 Bombeo Rafia de La Bafieza - - 684 1029 249 0,069 0 0,069 100 - - 0 o
DU 3000230 Bombeo Rafia del Orbigo - -- 10449 14B39 249 1,069 0| 1,06 100 - - 0 0
DU 3000241 Bombeo T, y C, Tuerto-Esla (Orbigo) -- - |- 3488 6230 251 0,379 D 0,379 0 1p0 -- -- 0 0
Balance 18. Orbigo serie corta: Demandas escena2015.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

- o Poblacion Poblacion Dotacién Suministro Suministro Déficit de Garantia AR - P ” JP N° meses
Nombre de la demanda Su?he,:;m'e rieDotacg/r;] permanente estacional urbana DeTa[?dg superficial subterraneo suministro volumétrica Def'cf/ﬁl 20 DEﬁC";ﬁz alad Dgf'c“ oilf? cuyo déficit >
90 (m3ha)| ™ ap) (hab) (Uhabldia) | @Wal(m3) | " hing) (hm3) (hm3) ) %) (%) afios (%) | “109 pM
DA 2000013 RP Rio Luna entre E. Barrios y Selga 206 4690 | -] - 0,964 0,96p 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000014 ZR Velilla y Villadangos 695D 7592 -- - -- 52,485 52,485 100 0 0 0 -
DA 2000015 ZR Paramo y Paramo Medio 21997 7709 -- -1 - -- 162,630 162,63 100 0 0 0 -
DA 2000016 RP Rios Omafia y Valdesamario 1469 4975 - - -- - 7,309 7,153 q 0,156 97,46 28,16 29|05 33,30 -
DA 2000017 ZR Carrizo 976 5588 =] -] - 5,453 5,458 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000018 ZR Castafion y Villares 7299 6891 - - -] - 50,297 50,297 qQ 10D 0 0 0 -
DA 2000020 ZR San Justo y San Roméan 20 55688 - - - 1,788 1,788 o) qQ 10 D 0 0 -
DA 2000021 RP Orbigo-Jamuz 2516 70R5 - -- - 18,99 18,096 0 0 10 D
DA 2000022 RP Rio Eria 3659 6227 - - -4 22,782 19,963 0 2,819 87|63 34,1 53,34 162,51 -
DA 2000023 ZR Manganeses 2799 7062 -- -- - 19,767 19,767 0 0 104
DA 2000024 RP Rio Torre 169 4780 --| --| - 0,804 0,808 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000027 RP Rios Tuerto Bajo y Turienzo 3553 6199 -- - - 22,027 22,027 100 0 0 0 -
DA 2000031 RP Cabecera Rio Luna 904 4755 - - - ,2961 4,296 0 q 10 D D -
DA 2000036 RP Rio Tuerto Alto 1593 5588 - - -- OB 8,904 0 o 10 P -
DA 2000037 RP Rio Duerna 4287 64p1 - -- - 27,245 16,888 0 10,357 61,98 58,61 103,99 403,92 -
DA 2000038 RP Presa Cerrajera 2376 7134 -- -- -- ,9516 16,950 0 q 10 D D 0 -
DA 2000039 RP Rio Luna 1559 6415 - - -1 10,001 10,041 0 0 1p0 0 0 0 -
DA 2000044 RP Valtabuyo y Jamuz 12p2 5974 - -- -- 7,182 6,940 0 0,24 96,63 23,29 3424 34,24 --
DA 2000045 RP Villagatén 414 5483 | -] - 2,27 2,27D 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000052 RP Orbigo Medio 3311 6593 -- - - 2043 21,830 0 0 10 D
DA 2000224 RP Arroyo Barbadiel 179 5308 - -- -- 950 0,947 0 0,00 99,66 4,63 4,63 821 -
DA 2000285 Bombeo La Maragateria (Orbigo) 89 4083 -] - -- - 0,363 0 0,363 100 D 0 -
DA 2000314 RP Aguas arriba de Villameca R3 5308 -- - -- 0,121 0,121 o 10 D 0 0 -
DA 2000315 RP Arroyo de Muelas 3 53p8 - -- -- 0, 0,390 0 0 10 P
DA 2000316 RP Antofian del Valle 115 5588 - - -- ,643 0,643 0 q 10 D D -
DA 2000317 RP Arroyo de los Reguerales 118 6p52 -- -- - 0,822 0,822 q 10 D 0 0 -
DA 2000332 RP Aledafios del Canal de Carrizo 2174 1156 -- - -- 12,197 12,19 D 100 0 0 0 --
DA 2000501 Bombeo Aluvial del Orbigo g2 5353 -- - -- 0,439 0 0,439 qQ 10 D 0 0 -
DA 2000508 Bombeo La Pola de Gordén L7 3948 - - -] - 0,066 0 0,066 Q 10 D 0 0 -
DA 2000513 Bombeo T. y C. del Tuerto-Esla 360 4948 - -- - 1,781 0 1,781 10 D 0 0 -
gsﬁze(;gOSZS Bombeo La Maragateria-Rafa de la 344 5157 N N H 1,779 1778 o 100 0 0 o B
DA 2000536 Bombeo Valle del Tera 10 57p3 - -- -- ,400 0 0,400 q 10 D 0 -
DI Orbigo - - - - -- 1,376 1,376 qQ 10D - - 0 0
DI Tuerto - - - - -- 0,298 0,299 qQ 10D - - 0 0
DP 3800009 Las Truchas - - - - - 1,107 1,107 qQ 10D 0 0 0 -
DP 3800020 Carrizo - - - - -- 11,034 11,034 100 0 0 0 -
DP 3800022 Las Zayas - - - - -- 10,950 7,705 3,246 70,37 38,67 9B 316,18 -
DU 3000001 Le6n -- - 55147 5561( 31 6,418 6,413 0 0 100 -- - 0 0
DU 3000007 Astorga - - 11257 1377Q 27 1,206 1,206 0 0 100 - - 0 0
DU 3000008 La Bafieza - - 9351 11167 25 0,893 0,893 0 0 100 - -- 0 0
DU 3000010 Carrizo de la Ribera |- |- 184 301 244 ,018 0,015 0 q 10 E T
DU 3000011 Castrocontrigo - - 250 503 253 0,03 0,030 0 0 1p0 -- - 0 0
DU 3000012 La Magdalena - - 1501 2138 257 0,154 0,154 0 0 100 -- - 0 0
DU 3000013 Mancomunidad del Orbigo -- -- 13006 B89 250 1,368| 1,368 D 100 - F- 0 0
DU 3000018 M. de la Maragateria - -- 23p3 4442 P53 0,261 0,261 o) qQ 10 - - P D
DU 3000188 Bombeo La Maragateria-Orbigo - -- 4780 10575 250 0,569 0,569 0 100 - - 0 0
DU 3000205 Bombeo Aluvial del Orbigo - - 5399 844 250 0,565 0 0,56 100 - - 0 0
DU 3000220 Bombeo La Pola de Gordén -- -- 2486 3[L64 246 0,242 0 0,24 100 - - 0 0
DU 3000229 Bombeo Rafia de La Bafieza - - p65 849 50 |2 0,057 0 0,057 10p - - 0 0
DU 3000230 Bombeo Rafia del Orbigo - -- 9440 12416 250 0,929 0 0,92 100 - - 0 0
DU 3000241 Bombeo T. y C. Tuerto-Esla (Orbigo) -- - |- 2920 5221 25( 0,321 D 0,321 0 1p0 -- -- 0 0
Balance 19 Orbigo serie corta: Demandas escenari@21.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

- o Poblacion Poblacion Dotacién Suministro Suministro Déficit de Garantia AR - P ” JP N° meses
Nombre de la demanda Su?he,:;m'e rieDotacg/r;] permanente estacional urbana DeTa[?dg superficial subterraneo suministro volumétrica Def'cf/ﬁl 20 DEﬁC";ﬁz alad Dgf'c“ oilf? cuyo déficit >
90 (m3ha)| ™ ap) (hab) (Uhabldia) | @Wal(m3) | " hing) (hm3) (hm3) ) %) (%) afios (%) | “109 pM
DA 2000013 RP Rio Luna entre E. Barrios y Selga 206 4690 | -] - 0,964 0,96p 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000014 ZR Velilla y Villadangos 695D 7592 -- - -- 52,485 52,485 100 0 0 0 -
DA 2000015 ZR Paramo y Paramo Medio 21997 7709 -- -1 - -- 162,630 162,63 100 0 0 0 -
DA 2000016 RP Rios Omafia y Valdesamario 1469 4975 - - -- - 7,309 7,134 q 0,17p 97,60 28,16 31(95 34,52 -
DA 2000017 ZR Carrizo 976 5588 =] -] - 5,453 5,458 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000018 ZR Castafion y Villares 7299 6891 - - -] - 50,297 50,297 qQ 10D 0 0 0 -
DA 2000020 ZR San Justo y San Roméan 20 55688 - - - 1,788 1,788 o) qQ 10 D 0 0 -
DA 2000021 RP Orbigo-Jamuz 2516 70R5 - -- - 18,09 18,094 0 0 10 D
DA 2000022 RP Rio Eria 3659 6227 - - -4 22,782 19,622 0 3,150 8613 36,6 57,49 180,88 -
DA 2000023 ZR Manganeses 2799 7062 -- -- - 19,767 19,767 0 0 104
DA 2000024 RP Rio Torre 169 4780 --| --| - 0,804 0,808 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000027 RP Rios Tuerto Bajo y Turienzo 3553 6199 -- - - 22,027 22,027 100 0 0 0 -
DA 2000031 RP Cabecera Rio Luna 904 4755 - - - ,2961 4,296 0 q 10 D D -
DA 2000036 RP Rio Tuerto Alto 1593 5588 - - -- OB 8,904 0 o 10 P -
DA 2000037 RP Rio Duerna 4287 64p1 - -- - 27,245 16,320 0 10,925 59,9 60,46 107,73 424,97 -
DA 2000038 RP Presa Cerrajera 2376 7134 -- -- -- ,9516 16,950 0 q 10 D D 0 -
DA 2000039 RP Rio Luna 1559 6415 - - -1 10,001 10,041 0 0 1p0 0 0 0 -
DA 2000044 RP Valtabuyo y Jamuz 12p2 5974 - -- -- 7,182 6,849 0 0,33 95,36 26,66 41/02 48,45 --
DA 2000045 RP Villagatén 414 5483 | -] - 2,27 2,27D 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000052 RP Orbigo Medio 3311 6593 -- - - 2043 21,830 0 0 10 D
DA 2000224 RP Arroyo Barbadiel 179 5308 - -- -- 950 0,941 0 0,00 99,0p 7,19 7.9 15|26 -
DA 2000285 Bombeo La Maragateria (Orbigo) 89 4083 -] - -- - 0,363 0 0,363 100 D 0 0 -
DA 2000314 RP Aguas arriba de Villameca R3 5308 -- - -- 0,121 0,121 o 10 D 0 0 -
DA 2000315 RP Arroyo de Muelas 3 53p8 - -- -- 0, 0,390 0 0 10 P
DA 2000316 RP Antofian del Valle 115 5588 - - -- ,643 0,643 0 q 10 D D -
DA 2000317 RP Arroyo de los Reguerales 118 6p52 -- -- - 0,822 0,822 q 10 D 0 0 -
DA 2000332 RP Aledafios del Canal de Carrizo 2174 1156 -- - -- 12,197 12,19 D 100 0 0 0 --
DA 2000501 Bombeo Aluvial del Orbigo g2 5353 -- - -- 0,439 0 0,439 qQ 10 D 0 0 -
DA 2000508 Bombeo La Pola de Gordén 18 3948 - -- -1 - 0,071 0 0,071 ¢ 10 D 0 0 -
DA 2000513 Bombeo T. y C. del Tuerto-Esla 374 4948 - -- - 1,850 0 1,850 10 D 0 0 -
gsﬁze(;gOSZS Bombeo La Maragateria-Rafa de la 357 5157 N N H 1,84 1.84p o 100 0 0 o B
DA 2000536 Bombeo Valle del Tera 13 57p3 - -- -- A1 0 0,417 q 10 D 0 -
DI Orbigo - - - - -- 1,376 1,376 qQ 10D - - 0 0
DI Tuerto - - - - -- 0,298 0,299 qQ 10D - - 0 0
DP 3800009 Las Truchas - - - - - 1,107 1,107 qQ 10D 0 0 0 -
DP 3800020 Carrizo - - - - -- 11,034 11,034 100 0 0 0 -
DP 3800022 Las Zayas - - - - -- 10,950 7,571 3,378 69,20 41,02 75,34 339,43 -
DU 3000001 Le6n -- - 50727 51284 31 5,908 5,908 0 0 100 -- - 0 0
DU 3000007 Astorga - - 10073 123149 25 0,968 0,968 0 0 100 - - 0 0
DU 3000008 La Bafieza - - 8472 10119 25 0,81p 0,815 0 0 100 - -- 0 0
DU 3000010 Carrizo de la Ribera |- |- 146 239 342 ,018 0,015 0 q 10 E T
DU 3000011 Castrocontrigo - - 196 394 245 0,02 0,026 0 0 1p0 -- - 0 0
DU 3000012 La Magdalena - - 1226 1761 250 0,121 0,131 0 0 100 -- - 0 0
DU 3000013 Mancomunidad del Orbigo -- -- 11100 784 250 1,169 1,169 D 100 - F- 0 0
DU 3000018 M. de la Maragateria - -- 1952 3155 P46 0,220 0,220 o) qQ 10 - - P D
DU 3000188 Bombeo La Maragateria-Orbigo - -- 3163 8316 247 0,444 0,448 0 100 - -- 0 0
DU 3000205 Bombeo Aluvial del Orbigo - - 4423 688 249 0,458 0 0,45 100 - - 0 0
DU 3000220 Bombeo La Pola de Gordén -- -- 1842 2B61 249 0,179 0 0,17 100 - - 0 0
DU 3000229 Bombeo Rafia de La Bafieza - - 150 677 48 |2 0,047 0 0,047 10p - - 0 0
DU 3000230 Bombeo Rafia del Orbigo - -- 7966 10425 250 0,786 0 0,786 100 - - 0 0
DU 3000241 Bombeo T. y C. Tuerto-Esla (Orbigo) -- - |- 2368 4242] 25( 0,268 D 0,263 0 1p0 -- -- 0 0
Balance 20. Orbigo serie corta: Demandas escena2027.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

- o Poblacion Poblacion Dotacién Suministro Suministro Déficit de Garantia AR - P ” JP N° meses
Nombre de la demanda Su?he,:;m'e rieDotacg/r;] permanente estacional urbana DeTa[?dg superficial subterraneo suministro volumétrica Def'cf/ﬁl 20 DEﬁC";ﬁz alad Dgf'c“ oilf? cuyo déficit >
90 (m3ha)| ™ ap) (hab) (Uhabldia) | @Wal(m3) | " hing) (hm3) (hm3) ) %) (%) afios (%) | “109 pM

DA 2000013 RP Rio Luna entre E. Barrios y Selga de 206 6152 | -] - 1,264 1,238 0 0,027 97,85 34,47 4,48 61,26 -
DA 2000014 ZR Velilla y Villadangos 695D 9252 -- - -- 64,304 63,969 0,336 99,48 12,p8 16/82 19,21 -
DA 2000015 ZR Paramo y Paramo Medio 21997 8501 -- -1 - -- 179,345 177,31 2,032 98,87 20,82 21},45 B6,4 --
DA 2000016 RP Rios Omafia y Valdesamario 1469 6811 - - -- - 10,007 9,777 qQ 0,23D 97,711 31,p7 33)04 %4,5 --
DA 2000017 ZR Carrizo 976 9522 --| --| - 9,294 9,13p 0 0,1%8 98,31 31,26 1,28 52,74 -
DA 2000018 ZR Castafion y Villares 7299 9456 - - - - 69,017 67,749 qQ 1,268 98,16 31,40 31{40 63,64
DA 2000020 ZR San Justo y San Roméan 20 9896 - - - 3,167 3,166 o) 0,001 99,96 2,18 278 2|78
DA 2000021 RP Orbigo-Jamuz 2516 8874 - -- - 28,85 22,828 0 0,02 99,88 4,03 5,51 5p1
DA 2000022 RP Rio Eria 3659 9432] - - -4 34,509 27,447 0 7,02 79|54 53,06 91,89 283,34 -
DA 2000023 ZR Manganeses 2799 11165 - -- -- 31,250 31,250 0 0 10Q
DA 2000024 RP Rio Torre 169 6780 =] -] - 1,147 1,119 0 0,028 97,59 34,44 4,48 70,97 -
DA 2000027 RP Rios Tuerto Bajo y Turienzo 3053 7747 -- - - 23,651 23,644 0,006 100 1,19 1/39 1,39 -
DA 2000031 RP Cabecera Rio Luna 904 7073 - - - ,396G 6,250 0 0,14 97,82 34,17 35,29 71,63
DA 2000036 RP Rio Tuerto Alto 1593 7811 - - -- A7 12,442 o) 0,00 99,96 2,31 2,47 2|47
DA 2000037 RP Rio Duerna 4287 9742 - -- - 41,466 20,902 0 20,564 50,4 69,33 128,95 547,14 -
DA 2000038 RP Presa Cerrajera 2376 8164 -- -- -- ,390 19,009 0 0,38 98,00 29,27 30,26 59,92
DA 2000039 RP Rio Luna 1559 11144 -1 - - 17,374 16,966 0 0,4P8 97,65 482, 32,47 67,42 -
DA 2000044 RP Valtabuyo y Jamuz 12p2 12971 -- - - 14,509 10,947 qQ 3,56p 75,45 68,97 116,22 354,5 -
DA 2000045 RP Villagatén 414 7986 | -] - 3,306 3,306 0 0 100 0 0 0
DA 2000052 RP Orbigo Medio 3311 8690 -- - - 2817 28,264 0 0,51 98,28 29,14 29,114 56|89
DA 2000224 RP Arroyo Barbadiel 179 7214 - -- -- 3, 1,230 0 0,07 94,57 38,35 52,06 101,54 -
DA 2000285 Bombeo La Maragateria (Orbigo) 93 4177 -] - -- - 0,389 0 0,389 100 D 0 0
DA 2000314 RP Aguas arriba de Villameca R3 8393 -- - -- 0,192 0,190 o 0,002 99,03 30,73 33|33 33,33 -
DA 2000315 RP Arroyo de Muelas 13 83P3 - -- -- 16, 0,615 0 0 10 P
DA 2000316 RP Antofian del Valle 115 7890 - - -- ,908 0,908 0 q 10 D D
DA 2000317 RP Arroyo de los Reguerales 118 8p22 -- -- - 0,949 0,949 q 10 D 0 0
DA 2000332 RP Aledafios del Canal de Carrizo 2174 0678 -- - -- 16,970 16,64 0,322 98,10 29|29 29,29 59,53 --|
DA 2000501 Bombeo Aluvial del Orbigo 125 5443 -- -- -- 0,680 0 0,680 10 D 0 0
DA 2000508 Bombeo La Pola de Gordén 15 3956 - - -] - 0,059 0 0,059 Q 10 D 0 0
DA 2000513 Bombeo T. y C. del Tuerto-Esla 334 5075 - -- - 1,694 0 1,694 10 D 0 0
gsﬁze(;gOSZS Bombeo La Maragateria-Rafa de la 319 5197 N N H 1,651 1,687 o 100 0 0 o
DA 2000536 Bombeo Valle del Tera 45 57B9 - -- -- 373 0 0,374 q 10 D 0
DI Orbigo - - - - -- 1,376 1,376 qQ 10D - - 0
DI Tuerto - - - - -- 0,298 0,299 qQ 10D - - 0
DP 3800009 Las Truchas - - - - - 1,107 1,086 qQ 0,021 98,11 16,71 2419 58,08 -
DP 3800020 Carrizo - - - - -- 11,034 10,826 0,208 98,11 16,71 ,924 58,08 -1
DP 3800022 Las Zayas - - - - -- 0 0 0 0 109 Q
DU 3000001 Le6n -- - 62120 62382 45 10,247 10,247 0 0 100 -- -- 0 0
DU 3000007 Astorga - - 13091 16054 40 2,027 2,027 0 0 100 - - 0
DU 3000008 La Bafieza - - 10974 13144 37 1,582 1,582 0 0 100 - - 0
DU 3000010 Carrizo de la Ribera |- |- 2985 4498 P63 0,324 0,324 o) qQ 10 - - P
DU 3000011 Castrocontrigo - - 416 836 341 0,06 0,063 0 0 1p0 -- - 0
DU 3000012 La Magdalena - - 2237 3123 324 0,291 0,291 0 0 100 -- - 0
DU 3000013 Mancomunidad del Orbigo -- -- 11581 67 309 1,543] 1,54 D 100 - F- 0
DU 3000018 M. de la Maragateria - -- 31B4 5988 B39 0,482 0,482 o) qQ 10 - - P
DU 3000188 Bombeo La Maragateria-Orbigo - -- 7484 16875 311 1,124 1,124 0 100 - - 0
DU 3000205 Bombeo Aluvial del Orbigo - - 9499 594 312 1,226 d 1,22 D 1Q0 - - 0
DU 3000220 Bombeo La Pola de Gordén -- -- 4062 5p46 266 0,430 0 0,43 100 - - 0
DU 3000229 Bombeo Rafia de La Bafieza - - B93 1344 297 0,108 0 0,10 100 - - 0
DU 3000230 Bombeo Rafia del Orbigo - -- 14058 18B43 313 1,742 0| 1,74 100 - - 0
DU 3000241 Bombeo T. y C. Tuerto-Esla (Orbigo) -- - |- 4445 7932 357 0,68b D 0,685 0 1p0 -- -- 0

Balance 21. Orbigo serie larga: Demandas escena609.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

- o Poblacion Poblacion Dotacién Suministro Suministro Déficit de Garantia AR - P ” JP N° meses
Nombre de la demanda Su?he,:;m'e rieDotacg/r;] permanente estacional urbana DeTa[?dg superficial subterraneo suministro volumétrica Def'cf/ﬁl 20 DEﬁC";ﬁz alad Dgf'c“ oilf? cuyo déficit >
90 (m3ha)| ™ ap) (hab) (Uhabldia) | @Wal(m3) | " hing) (hm3) (hm3) ) %) (%) afios (%) | “109 pM
DA 2000013 RP Rio Luna entre E. Barrios y Selga de 206 4690 | -] - 0,964 0,964 0 0,001 99,88 7,67 671, 7,67 -
DA 2000014 ZR Velilla y Villadangos 695D 7493 -- - -- 51,798 51,787 0,011 99,98 1,46 146 1,46
DA 2000015 ZR Paramo y Paramo Medio 21997 7625 -- -1 - -- 160,874 160,74 0,133 99,92 547 5|47 8,47 -
DA 2000016 RP Rios Omafia y Valdesamario 1469 4806 - - -- - 7,060 7,008 q 0,052 99,26 15,p4 15|24 28,98 -
DA 2000017 ZR Carrizo 976 5238 =] -] - 5,117 5,104 0 0,008 99,85 10,02 0,02 10,02 -
DA 2000018 ZR Castafion y Villares 7299 6747 - - -] - 49,248 49,164 qQ 0,084 99,83 11,p2 11422 11,22
DA 2000020 ZR San Justo y San Roméan 20 5238 - - - 1,675 1,675 o) qQ 10 D 0 0
DA 2000021 RP Orbigo-Jamuz 2516 70p3 - -- - 18,03 18,037 0 0 10 D
DA 2000022 RP Rio Eria 3659 6196 - - -4 22,669 20,363 0 2,3D6 89|83 20,5 63,25 186,80 -
DA 2000023 ZR Manganeses 2799 7013 -- -- - 19,628 19,628 0 0 104
DA 2000024 RP Rio Torre 169 4780 --| --| - 0,804 0,80/ 0 0,001 99,89 6,93 936, 6,93 -
DA 2000027 RP Rios Tuerto Bajo y Turienzo 3553 5993 -- - - 21,292 21,297 100 0 0 0
DA 2000031 RP Cabecera Rio Luna 904 4755 - - - ,2961 4,295 0 0,00 99,99 0,34 0,84 0/84
DA 2000036 RP Rio Tuerto Alto 1593 5238 - - -- 345 8,345 0 o 10 P
DA 2000037 RP Rio Duerna 4287 63D0 - -- - 27,197 17,558 0 9,639 64,5 60,56 106,60 413,61 -
DA 2000038 RP Presa Cerrajera 2376 7048 -- -- -- , 7416 16,721 0 0,02 99,84 10,40 10,40 10,40
DA 2000039 RP Rio Luna 1559 6183 - - -4 9,63 9,628 0 0,011 99)89 7,26 ,26 7,26 -
DA 2000044 RP Valtabuyo y Jamuz 12p2 5965 - -- -- 7,170 7,053 0 0,11 98,36 34,11 34)11 41,95
DA 2000045 RP Villagatén 414 5139 | -] - 2,121 2,12 0 0 100 0 0 0
DA 2000052 RP Orbigo Medio 3311 64717 -- - - 2544 21,411 0 0,034 99,84 10,87 10,67 10|57
DA 2000224 RP Arroyo Barbadiel 179 4976 - -- -- 841, 0,887 0 0,004 99,56 10,44 10,44 18{52
DA 2000285 Bombeo La Maragateria (Orbigo) 89 3971 -] - -- - 0,354 0 0,354 100 D 0 0
DA 2000314 RP Aguas arriba de Villameca R3 4976 -- - -- 0,114 0,114 o 10 D 0 0
DA 2000315 RP Arroyo de Muelas 13 4976 - -- -- 63 0,364 0 0 10 P
DA 2000316 RP Antofian del Valle 115 5288 - - -- ,602 0,602 0 q 10 D D
DA 2000317 RP Arroyo de los Reguerales 118 6893 -- -- - 0,814 0,814 q 10 D 0 0
DA 2000332 RP Aledafios del Canal de Carrizo 2174 6452 -- - -- 11,444 11,42 0,016 99,86 9/45 9,45 ,459 --
DA 2000501 Bombeo Aluvial del Orbigo g2 5257 -- - -- 0,433 0 0,433 qQ 10 D 0 0
DA 2000508 Bombeo La Pola de Gordén 16 3929 - - -] - 0,063 0 0,063 Q 10 D 0 0
DA 2000513 Bombeo T. y C. del Tuerto-Esla 347 4732 - -- - 1,642 0 1,642 10 D 0 0
gsﬁze(;gOSZS Bombeo La Maragateria-Rafa de la 331 5148 N N H 1,70 1708 o 100 0 0 o
DA 2000536 Bombeo Valle del Tera 67 56p3 - -- -- .31 0 0,379 q 10 D 0
DI Orbigo - - - - -- 1,376 1,376 qQ 10D - - 0
DI Tuerto - - - - -- 0,298 0,299 qQ 10D - - 0
DP 3800009 Las Truchas - - - - - 1,107 1,106 qQ 0,001 99,88 8,p2 8)22 8,22 -
DP 3800020 Carrizo - - - - -- 11,034 11,02 0,014 99,88 8,p2 28(2 8,22 --|
DP 3800022 Las Zayas - - - - -- 10,950 7,768 3,18p 70,94 41,02 75,34 334,80 -
DU 3000001 Le6n -- - 58487 58863 32 6,837 6,837 0 0 100 -- - 0
DU 3000007 Astorga - - 12149 14874 27 1,297 1,297 0 0 100 - - 0
DU 3000008 La Bafieza - - 9962 11895 25 0,953 0,953 0 0 100 - -- 0
DU 3000010 Carrizo de la Ribera |- |- 2p2 363 255 ,020 0,027 0 q 10 E T
DU 3000011 Castrocontrigo - - 309 621 2417 0,03 0,033 0 0 1p0 -- - 0
DU 3000012 La Magdalena - - 1776 2511 249 0,18[L 0,181 0 0 100 -- - 0
DU 3000013 Mancomunidad del Orbigo -- -- 14715 2364 250 1,546 1,546 D 100 - F- 0
DU 3000018 M. de la Maragateria - -- 26p9 5064 P51 0,300 0,300 o) qQ 10 - - P
DU 3000188 Bombeo La Maragateria-Orbigo - -- 5697 12706 251 0,68( 0,680 0 100 - - 0
DU 3000205 Bombeo Aluvial del Orbigo - - 6385 5a0 250 0,670 d 0,67 D 1Q0 - - 0
DU 3000220 Bombeo La Pola de Gordén -- -- 2957 3B10 255 0,291 0 0,29 100 - - 0
DU 3000229 Bombeo Rafia de La Bafieza - - 684 1029 249 0,069 0 0,069 100 - - 0
DU 3000230 Bombeo Rafia del Orbigo - -- 10449 14B39 249 1,069 0| 1,06 100 - - 0
DU 3000241 Bombeo T. y C. Tuerto-Esla (Orbigo) -- - |- 3488 6230 251 0,379 D 0,379 0 1p0 -- -- 0

Balance 22. Orbigo serie larga: Demandas escena015.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

7.3.2. Balances de evaporacion

En este epigrafe se evalla la evaporacion en lbslses del SE Orbigo en el periodo temporal defle s
corta (1980/1981-2005/2006). Los datos estan eagossen hrh

En los horizontes 2021 y 2027 la evaporacion glea¢él sistema se incrementa como consecuencasde |
infraestructuras de Morales y La Rial.

EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic ,Z\—r?ltﬁl
E. Antoiidn del Valle | 0,0030,004| 0,006| 0,008| 0,013| 0,017| 0,019| 0,016/ 0,009| 0,005/ 0,003| 0,003| 0,106
E. Barrios de Luna 0,15,155| 0,423| 0,570/ 0,678| 0,772| 0,716| 0,514| 0,291| 0,221| 0,209| 0,178| 4,883
E. Selga de Ordas 0,016,017| 0,024| 0,033 0,055| 0,071| 0,083| 0,068| 0,037| 0,023| 0,018| 0,014| 0,458
E. Valdesamario 0,00m®,000| 0,001| 0,001| 0,001| 0,002| 0,002| 0,002| 0,001| 0,001 0,000| 0,000/ 0,013
E. Valtabuyo 0,0060,007| 0,010/ 0,015| 0,026 0,026/ 0,016| 0,007| 0,004| 0,004| 0,004| 0,004| 0,128
E. Villagatén 0,008 0,009| 0,013 0,018| 0,030| 0,038| 0,043| 0,034/ 0,020| 0,011 0,008| 0,007| 0,238
E. Villameca 0,0260,030| 0,047| 0,069 0,121| 0,153 0,154| 0,099 0,048| 0,024| 0,020| 0,021| 0,813
Total general 0,216 0,223| 0,523| 0,713| 0,924| 1,079| 1,033| 0,739/ 0,411| 0,288 0,263| 0,226| 6,639
Balance 23. Orbigo serie corta: Evaporacion esceniar2009.
.| Total
EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
E. Antoiiédn del Valle | 0,0030,004| 0,006/ 0,008/ 0,013| 0,017| 0,019| 0,016/ 0,010| 0,005| 0,003| 0,003| 0,108
E. Barrios de Luna 0,162,158 0,426/ 0,574 0,686| 0,790 0,757| 0,576| 0,343| 0,255| 0,230| 0,188| 5,147
E. Selga de Ordés 0,016,017| 0,024/ 0,033 0,055| 0,071| 0,084/ 0,076/ 0,050| 0,027| 0,018| 0,014| 0,484
E. Valdesamario 0,00m,000| 0,001| 0,001| 0,001| 0,002| 0,002| 0,002| 0,001| 0,001| 0,000| 0,000| 0,013
E. Valtabuyo 0,0080,009| 0,013| 0,018| 0,031| 0,039| 0,040/ 0,029| 0,018| 0,010| 0,008| 0,007| 0,229
E. Villagatén 0,008 0,009| 0,013 0,018/ 0,030| 0,038 0,043| 0,036/ 0,022| 0,011| 0,008| 0,007| 0,243
E. Villameca 0,0260,030| 0,047| 0,068 0,120| 0,153 0,153| 0,100| 0,048| 0,024| 0,020| 0,021 0,810
Total general 0,224 0,228| 0,528| 0,719| 0,937| 1,110| 1,100 0,835 0,493| 0,334/ 0,288| 0,240| 7,034
Balance 24. Orbigo serie corta: Evaporacion esceniar2015.
.| Total
EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
E. Antofian del Valle | 0,003,004| 0,005| 0,008| 0,013|0,017|0,019| 0,016/ 0,010| 0,005| 0,003| 0,003| 0,107
E. Barrios de Luna 0,169,164 0,443| 0,600/ 0,715| 0,822| 0,794/ 0,627| 0,393| 0,289| 0,251| 0,199| 5,464
E. La Rial 0,036 0,043| 0,065| 0,089 0,143| 0,170| 0,170| 0,123| 0,066| 0,032| 0,026| 0,027| 0,989
E. Morales 0,0210,025| 0,036/ 0,049| 0,080| 0,098| 0,113| 0,096| 0,045| 0,016| 0,014| 0,015| 0,610
E. Selga de Ordas 0,016,017| 0,024| 0,033 0,055/ 0,071| 0,084| 0,076/ 0,052| 0,027| 0,018| 0,014/ 0,487
E. Valdesamario 0,00m®,000| 0,001| 0,001| 0,001| 0,002| 0,002| 0,002( 0,001/ 0,001| 0,000| 0,000 0,013
E. Valtabuyo 0,0080,009| 0,013| 0,018| 0,031| 0,039| 0,040| 0,029| 0,018 0,010| 0,008| 0,007| 0,229
E. Villagaton 0,0080,009| 0,013/ 0,018| 0,030/ 0,038 0,043| 0,036| 0,022/ 0,011| 0,008| 0,007| 0,243
E. Villameca 0,0260,030| 0,047| 0,068 0,120| 0,153| 0,154/ 0,100| 0,049| 0,024| 0,020/ 0,021| 0,812
Total general 0,284 0,302| 0,645/ 0,883/ 1,188| 1,410| 1,421| 1,106| 0,656/ 0,416/ 0,348 0,293| 8,953
Balance 25. Orbigo serie corta: Evaporacion esceniar2021.
.| Total
EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
E. Antofidn del Valle | 0,003,004 0,005| 0,007 0,013| 0,016/ 0,018| 0,014| 0,008| 0,004| 0,003| 0,002| 0,096
E. Barrios de Luna 0,15®,152| 0,418/ 0,571| 0,684| 0,782| 0,743 0,570| 0,343| 0,249/ 0,219/ 0,177| 5,061
E. La Rial 0,034 0,042| 0,064 0,088 0,142 0,167| 0,165| 0,114| 0,057 0,027| 0,023 0,025| 0,948
E. Morales 0,0210,025| 0,036/ 0,048| 0,077| 0,093| 0,105/ 0,088/ 0,041 0,015| 0,013| 0,015| 0,577
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EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic ,Ir?ﬁgl
E. Selga de Ordas 0,016,017| 0,024| 0,033 0,055/ 0,071 0,084| 0,075/ 0,049| 0,027| 0,018| 0,014| 0,483
E. Valdesamario 0,00@,000| 0,001| 0,001 0,001| 0,002 0,002| 0,002 0,001| 0,001] 0,000/ 0,000| 0,013
E. Valtabuyo 0,0080,009| 0,012| 0,018| 0,030 0,038| 0,038/ 0,027 0,017/ 0,010| 0,007/ 0,006| 0,219
E. Villagatén 0,0080,009| 0,013| 0,017/ 0,030| 0,038| 0,041| 0,032| 0,019| 0,010/ 0,007| 0,006 0,230
E. Villameca 0,0240,029| 0,044| 0,065/ 0,114| 0,143| 0,141] 0,087/ 0,040| 0,019/ 0,016/ 0,017| 0,739
Total general 0,265 0,285/ 0,617 0,848| 1,146| 1,350/ 1,337| 1,010/ 0,576/ 0,361| 0,306| 0,263| 8,366

Balance 26. Orbigo serie corta: Evaporacion esceniar2027.

7.3.3. Balances de producciodn hidroeléctrica

Las producciones de las centrales, en GWh/afiop @stéuidas en la Tabla 78. Por su parte, la Gaafit
muestra la evolucién de la produccion hidroeléaten los cuatro horizontes considerados (2009,, 208
y 2027). Los resultados se han obtenido como laamksllas producciones dentro del periodo defipidiola
serie corta (1980/1981-2005/2006).

La reduccién en la cuantia de las aportaciones|dmorzonte 2027 se traduce en una merma de la

produccion.

Central 2009 2015 2021 2027
CH 041 Espinosa Rivera 15,33 13,82 13,26 13,0
Ell;|n2)44 San Isidoro(Barrios de 76.89 77.89 78.75 71.85
CH 047 Villameca 1,25 1,28 1,28 1,17
CH 056 Selga de Ordés 3,24 3,60 3,58 3,41
CH 059 Maire 3,04 2,93 2,96 2,92
CH 503 Las Sorribas y La Ventosa 1,35 3,34 3,34 43,3
CH 508 Cimanes-Alcoba 24,33 19,68 19,51 19,44
Total 125,43 122,53 122,68 115,20

Tabla 78. Centrales hidroeléctricas del SE Orbigoproduccién hidroeléctrica media segin el horizonte
considerado (GWh/afio).
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Produccién hidroeléctrica media en GWh/afio

90

2009

W 2015

m2021

2027

Gréfica 21. Centrales hidroeléctricas del SE Orbigoproduccion hidroeléctrica media segin el
horizonte considerado (GWh/afio).

7.3.4. Analisis de los caudales circulantes

En este epigrafe se evalla el caudal circulanttetarminadas zonas del sistema de explotaciom tamto
que se refiere a la evolucién segun el horizontesiderado como su ajuste o desviacion con los eslor
registrados en la realidad. Ademas, se evalUarsplimiento del caudal minimo asignado en deternosad
puntos de control del sistema de explotacion.

En este modelo hemos utilizado como puntos deaedé a la hora de realizar las comparativas teesas
que se corresponden con sendas estaciones deesfdes que tenemos los valores de caudal circulante
registrado. Estos tramos sombigo 48_a Luna 74_hy Tuerto 99_b

Se han considerado dos tipos de gréfico: uno basadma comparacion histérica mensual entre elataud
aforado y el caudal obtenido mediante la simulapéra cada escenario de estudio, y un segundoaareel
se compendian los valores medios mensuales de kosid®rizontes, de modo que vemos la evolucion del
caudal a lo largo del tiempo.

Los andlisis se efectlan para el periodo hidrotbdie la serie corta (1980/1981-2005/2006).

7.3.4.1.Caudal simulado frente a caudal aforadob@aes del Rio

Se evalla para cada horizonte el caudal registeadta estacion de aforo de Cebrones del Rio con los
resultados obtenidos en las simulaciones corregpated al arco del modetoOrbigo 48_a
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Gréfica 23. Caudal aforado frente a simulado en Cabnes del Rio (. Orbigo 48_a) horizonte 2015.
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Gréfica 25. Caudal aforado frente a simulado en Ceabnes del Rio (. Orbigo 48_a) horizonte 2027.
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Caudales circulantes y registrados en Cebrones
Valores medios mensuales
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Gréfica 26. Caudal aforado frente a simulado en Cabnes del Rio t. Orbigo 48_a) valores medios
mensuales por horizonte.

7.3.4.2.Caudal simulado frente a caudal minimo: ©ebs del Rio

El punto de control utilizado en este sistema delatacion es el tramo de rio Orbigo 48_a,que se
corresponde con la estacién de aforo de Cebronédale

En los gréficos, para cada escenario, se han @rasid dos tipologias: una evalia mes a mes lokadss
para los 26 afios hidrolégicos que definen la denada@ serie corta y otra compara valores medios
mensuales.

Se ha comprobado que siempre se cumple el caudahméstablecido para el punto de control de Cadwon
del Rio.
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Gréfica 27. Cumplimiento del caudal minimo en Cebroes del Rio (. Orbigo 48_a) horizonte 2009.
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Gréfica 28. Cumplimiento del caudal minimo en Cebroes del Rio (. Orbigo 48_a) horizonte 2015.
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Cebrones (horizonte 2021)
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Gréfica 29. Cumplimiento del caudal minimo en Cebroes del Rio (. Orbigo 48_a) horizonte 2021.
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Gréfica 30. Cumplimiento del caudal minimo en Cebroes del Rio (. Orbigo 48_a) horizonte 2027.

Pagina 203

Plan hidrologico de la parte espafiola de la dernenedidrografica deDuero



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Caudal circulante y minimo en Cebrones
Valores medios mensuales
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Grafica 31. Evolucién de los valores medios mensial por horizonte en Cebrones del Rio frente al
caudal minimo.

7.3.4.3.Caudal simulado frente a caudal circulanta:Magdalena

Se evalla para cada horizonte el caudal registada estacion de aforo de La Magdalena con |ladtag®s
obtenidos en las simulaciones correspondientezaldel modela. Luna 74_b
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La Magdalena (horizonte 2009)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Grafica 32. Caudal aforado frente a simulado en Lagdalena . Luna 74_b) horizonte 2009.

La Magdalena (horizonte 2015)
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Grafica 33. Caudal aforado frente a simulado en Lagdalena . Luna 74_b) horizonte 2015.
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La Magdalena (horizonte 2021)
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Gréfica 34. Caudal aforado frente a simulado en Lélagdalena . Luna 74_b) horizonte 2021.

La Magdalena (horizonte 2027)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Grafica 35. Caudal aforado frente a simulado en L#agdalena ¢. Luna 74_b) horizonte 2027.
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Caudales circulantes y registrados en La Magdalena
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Gréfica 36. Caudal aforado frente a simulado en L#agdalena . Luna 74_b) valores medios
mensuales por horizonte.

7.3.4.4.Caudal simulado frente a caudal minimoMagdalena

El punto de control utilizado en este sistema delagacién es el tramo de rio Luna 74_b,que se
corresponde con la estacién de aforo de La Magdalen

En los gréficos, para cada escenario, se han @rasid dos tipologias: una evalda mes a mes lokadss
para los 26 afios hidrolégicos que definen la denada@ serie corta y otra compara valores medios
mensuales.

Se da la circunstancia de que se verifica el cadreldiesembalse impuesto a Barrios de Luna peretsetdn
incumplimientos en el punto de control de La Magdalporque en el disefio del grafo no se esta timiem
cuenta la aportacion generada en la cuenca comgdeeadtre la presa de Barrios de Luna y la estad@n
aforo de La Magdalena. Para que se cumpliese caotedl disefio habria que desembalsar mas agua de
Barrios de Luna o turbinar més agua en la cenggbah Isidoro. Los meses de incumplimientos seament

en el semestre comprendido entre octubre y marzo.

En el horizonte 2009 el caudal minimo recomendadimaumple en 42 meses de los 312 que constitayen |
serie corta.

En el horizonte 2015 la situacién mejora habiéndletectado 30 incumplimientos.
En el horizonte 2021 la situacién contina mejocaexistiendo 17 incumplimientos.

En el horizonte 2027 el panorama empeora con respe2015 y 2021 puesto que existen 36 meses en los
que no se cumple el caudal minimo de referencia.

Plan hidrologico de la parte espafiola de la dernenedidrografica deDuero Péagina 207



. g00¢z-das
- #00z-08e

inimo

rd

- €00¢-In!

- zoog-un!
L T00Z-Aew
- 000¢-4qe
. 666T-Jew
- 8661-09}
L /66T-3ud

w====2009 =—=minimo

La Magdalena (horizonte 2009)

Caudal obtenido VS Caudal m

ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

- §66T-21p
. #66T-AOU
- €66T-120
. Z66T-das
. T66T-03e
- 066T-In!
- 686T-unl
. 886T-Aew
- L86T-4qe
- 986T-Jew
- G86T1-03}
. #86T-9Ud
- T86T-2Ip
L T86T-AOU
086T-120

. g00z-das
- #00z-08e

o

inimo

rd

- €00z-Inf

- zoog-unf
- T00Z-Aew
- 000¢-iqe
L 666T-Jew
- 866T-934
L LB66T-2Ud

minimo

— 2015

La Magdalena (horizonte 2015)

Caudal obtenido VS Caudal m

- G661-21p
L ¥66T-AOU
L €66T-300
L Z66T-das
L T66T-03e
- 066T-In!
- 686T-unl
L 886T-Aew
- L86T-4Qe
- 986T-Jew
- G86T-03}
L ¥86T-9Ud
- ¢86T-2Ip
L T86T-A0OU
086T-120

180

Grafica 37. Cumplimiento del caudal minimo en La Mgdalena ¢. Luna 74_b) horizonte 2009.
160

o

Pagina 208

Grafica 38. Cumplimiento del caudal minimo en La Mgdalena ¢. Luna 74_b) horizonte 2015.
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Grafica 39. Cumplimiento del caudal minimo en La Mgdalena ¢. Luna 74_b) horizonte 2021.
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Grafica 40. Cumplimiento del caudal minimo en La Mgdalena ¢. Luna 74_b) horizonte 2027.
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Caudal circulante y minimo en La Magdalena
Valores medios mensuales
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Grafica 41. Evolucién de los valores medios mensial por horizonte en La Magdalena frente al caudal
minimo.
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7.3.4.5.Caudal simulado frente a caudal aforaddtaviieca

Se evalla para cada horizonte el caudal registeadia estacion de aforo de Villameca, aguas abaljo d

embalse homénimo, con los resultados obtenidoa®riiulaciones correspondientes al arco del madelo
Tuerto 99 b

Villameca (horizonte 2009)
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Gréfica 42. Caudal aforado frente a simulado en Viameca (. Tuerto 99 _b) horizonte 2009
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Villameca (horizonte 2015)
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Gréfica 43. Caudal aforado frente a simulado en Viameca ¢. Tuerto 99 _b) horizonte 2015.

Villameca (horizonte 2021)
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Grafica 44. Caudal aforado frente a simulado en Viameca ¢. Tuerto 99_b) horizonte 2021
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Villameca (horizonte 2027)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Gréfica 45. Caudal aforado frente a simulado en Viameca (., Tuerto 99 _b) horizonte 2027
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Gréfica 46. Caudal aforado frente a simulado en Viameca ¢. Tuerto 99 _b) valores medios mensuales
por horizonte.
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7.3.4.6.Caudal simulado frente a caudal minimotavtileca

El punto de control utilizado en este sistema dglagacién es el tramo de rio Tuerto 99 b,que se
corresponde con el desembalse de Villameca.

En los gréficos, para cada escenario, se han @rasid dos tipologias: una evalla mes a mes lokadss

para los 26 afos hidrologicos que definen la denad@ serie corta y otra compara valores medios
mensuales.

Se ha comprobado que siempre se cumple el caudamhande desembalse.
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Gréfica 47. Cumplimiento del caudal minimo en Villaneca ¢. Tuerto 99_b) horizonte 2009.
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Villameca (horizonte 2015)
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Gréfica 48. Cumplimiento del caudal minimo en Villaneca ¢. Tuerto 99_b) horizonte 2015.
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Gréfica 49. Cumplimiento del caudal minimo en Villaneca ¢. Tuerto 99 _b) horizonte 2021.
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Villameca (horizonte 2027)
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Grafica 50. Cumplimiento del caudal minimo en Villaneca ¢. Tuerto 99 _b) horizonte 2027.

Caudal circulante y minimo en Villameca
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Grafica 51. Evolucién de los valores medios mensweal por horizonte en Villameca frente al caudal
minimo.
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7.3.5. Comparativas embalses

En este apartado se han realizado una serie deacacines entre los datos reales y los que la aoidul ha
dado como resultado en los diferentes embalseSEdDrbigo para cada uno de los escenarios. Los dato
comparados han sido las entradas en el embalsesaladas y el volumen final de embalse. Las
comparaciones se han realizado tanto con todatatos mensuales de los Ultimos afios como con losega
medios mensuales.

En este sistema de explotacion el andlisis sedi@ado sobre los dos embalses mas representaliaosos
de Lunay Villameca.

Los datos estan expresados en’hmlas comparativas emplean datos de registrosnemalses desde
1994/1995 hasta 2005/2006.

7.3.5.1.Barrios de Luna

En esta primera grafica observamos que las lingiasiden perfectamente a excepcion de unos afitssen
que el valor real desciende hasta cero, esto edalalta ausencia de los datos reales de esos afios.
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Grafica 52. Embalses del SE Orbigo: entradas en Beos de Luna (hnt).
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Entradas medias mensuales al embalse de Barrios de Luna
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Gréafica 53. Embalses del SE Orbigo: volumen medio emsual de las entradas en Barrios de Luna
(hmd).
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Gréfica 54. Embalses del SE Orbigo: salidas de Bans de Luna (hn?).
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Salidas medias mensuales del Embalse de Barrios de Luna
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Gréfica 55. Embalses del SE Orbigo: volumen medio emsual de las salidas de Barrios de Luna (hin

Volumen final del embalse de Barrios de Luna
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Grafica 56. Embalses del SE Orbigo: volumen final @ Barrios de Luna (hn?).
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Volumen final medio mensual del embalse de Barrios de Luna
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Gréfica 57. Embalses del SE Orbigo: volumen medio fin de mes en Barrios de Luna (hrf).

7.3.5.2.Villameca

Entradas al embalse de Villameca
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Gréfica 58. Embalses del SE Orbigo: entradas en \limeca (hn).
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Entradas medias mensuales al embalse de Villameca
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Gréfica 59. Embalses del SE Orbigo: volumen medio emsual de las entradas en Villameca (hth
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Gréfica 60. Embalses del SE Orbigo: salidas de Vimeca (hnr).
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Salidas medias mensuales del embalse de Villameca
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Gréfica 61. Embalses del SE Orbigo: volumen medio emsual de las salidas de Villameca (hin

Volumen final del embalse de Villameca

I Registrado 2009 ——2015 —2021 —2027

.y
\\/\Vf\l |
e I E

/
it

||| | | ||||| || ull
1 e 240l 4 7ol i a7 H\H PRIV \’M ERCRUEREE WHHMH

25

Volumen (hm3)
= - N
o w o

(%]
S—
~—

o
o= =
——

1999 2000 2001 2002 2003 2005 2006
Fecha

Gréfica 62. Embalses del SE Orbigo: volumen final @ Villameca (hn).
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Volumen final medio mensual del embalse de Villameca
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Gréfica 63. Embalses del SE Orbigo: volumen medio fin de mes en Villameca (hr).

7.3.6. Salidas del sistema y ajuste del modelo

En este apartado se evallan las salidas propiaadie sistema de explotacion en la Ultima masa que |
define (49 en el caso del SE Orbigo), y que seesponde con el arco del modeldrbigo 49 e Esto se
efectlia para la serie corta cotejando el promedioadidal mensual circulante con la aportacion ahtel
sistema. El resultado de esta comparacion se exgoleGrafica 64.

También se incluye una comparativa, en la Gréafisadhtre el caudal medido en la estacion de aforo
terminal de cada sistema (no se halla en la Ultimaa pero si se trataria de la estacién con infaéma
completa mas proxima a ella) con el caudal simutadta situacion actual con el fin de comprobdrdadad

del ajuste realizado; estos datos se encuentrinTeabla 80.

En el sistema de explotacion Orbigo el punto de pavacion sera la estacion de aforo de Cebrones (
Orbigo 48_3.
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Caudal de salida del rio Orbigo
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Gréafica 64. Caudal en el ltimo tramo de la masa fiial del rio Orbigo (49): comparativa de los
caudales obtenidos en el modelo de simulaciéon cas laportaciones naturales (1980/1981-2005/2006).

Estadisticos Obtenido Aforado
2009 (hmi) (hn)

Minimo 9,59 6,29
Percentil 25% 19,62 22,10 Correlacion
90% Promedio 56,66 57,86 0,937
Promedio 62,95 64,29
Percentil 75% 81,00 75,09 R2
Maximo 538,27 665,91 0,877
Desv, Tipica 71,73 80,34

Tabla 79. SE Orbigo: estadisticos referidos a la owparativa de caudales en Cebrones en el periodo

1980/1981-2005/2006.

Mes Obtenido Aforado
2009 (hn) (hn)

Octubre 48,85 31,13
Noviembre 65,38 49,53
Diciembre 112,97 104,93
Enero 114,39 134,67
Febrero 99,83 101,52
Marzo 104,33 105,55
Abril 77,15 79,67
Mayo 57,21 64,19
Junio 23,08 37,27
Julio 19,59 24,94
Agosto 16,37 20,09
Septiembre 16,28 18,55
Total 755,44 772,04
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Tabla 80. SE Orbigo: promedio de caudal mensual ytal en hn? en el periodo de comparacion
analizado en Cebrones (1980/1981-2005/2006).

Caudal obtenido VS Caudal aforado
Periodo 1980/1981-2005/2006
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Gréafica 65. SE Orbigo escenario actual: comparativael caudal circulante con la estacion de aforo
final del sistema (Cebrones).
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7.4.Asignacion y reserva de recursos
7.4.1. Asignacién de recursos

De acuerdo con los resultados de los balances meekes para el afio 2015, con las series de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980/81-2@5S/establece la asignacion de los recursos didpsn
para las demandas actuales y previsibles a dichaolnte temporal. Esta asignacién, de acuerdo ton e
articulo 91 del RDPH determina los caudales quadseriben a los aprovechamientos actuales y futuess
concesiones actuales que no correspondan conitamei®nes establecidas deberan ser revisadasspara
ajuste con lo establecido en el Plan Hidrol6gian,que en determinados casos puede dar derecho a
indemnizacion. Asimismo, de acuerdo con el arti@lg3 del RPH, el Plan Hidrolégico especificara las
demandas que no pueden ser satisfechas con lasagdisponibles en la propia demarcacién hidraggAf
debiendo verificarse el cumplimiento de las comdies de garantia en cada una de las unidades dadiem

del sistema (apartado 3,5,2 IPH).

Atendiendo a todo ello, se presentan en la Tablda8lasignaciones de recursos para las demandas del
horizonte 2015 contempladas en el presente Plamldgico.

La asignacion se realiza distinguiendo entre agsielemandas que no cumplen el criterio de gardatia

IPH y las que si lo satisfacen. En aquellas densaqdea incumplen el criterio de garantia fijado sgraa un
volumen anual igual al volumen medio servido erhetizonte 2015 y un volumen maximo mensual
equivalente al volumen medio suministrado en el deemaximo consumo (que en este caso no tieneygor g
coincidir con el mes con mas demanda teérica siro 3¢ refiere al mes de mayor demanda satisfecha);
dichos valores se resaltan en rojo. En el restdetigandas, aun cuando existan algunos déficit,igeaaan
volumen anual igual al volumen total demandado lehoeizonte 2015 y un volumen maximo mensual
equivalente al volumen calculado para el mes dém@gonsumo en el mismo horizonte.

Asignado | Demanda| Servido | Servido | Servido | Asignado nuevo
Tipologia Nombre de la demanda Cadigo | Unidades PH 1998 | anual 2015 2021 2027 PH
hmP/afio | hm/afio | hm*afo | hm*afio | hm¥/afio | hm¥/afio| hm*mes
RP Rio Luna entre £, Barfios y Selga 46000013 206 0965 | 0962 | 0965 0965 0965 0,337
RP Orbigo-Jamuz 2000021 2576 18,037 18,037 18,0968,094 | 18,037| 4,284
RP Presa Cerrajera 2000088 2376 o4 16,747 16,680 (6)956,950 | 16,747 4,041
RP Rio Luna 2000039 1559 9,639 9,612 10,001 10,009,639 2,908
RP Orbigo Medio 2000052 3311 21,445 21,358 21,8301,83D 21,445 5,067
ZR Velilla'y Villadangos 2000014 6950 45 51,798 Poe) 52,485 52,485 51,798 13,764
ZR Paramo y Paramo Medio 2000015 21097 4103 160,874 | 160,533 162,630 162,680 160,8741,858
RP Rios Omafia y Valdesamario 2000016 1469 - 7,0606,985 7,153 7,134 7,060 2,42
ZR Carrizo 2000017 976 25 5,112 5,092 5,453 5,453 5,11p 1,428
RP Aledafios del Canal de Carrizo 2000332 2174 141,4411,402 12,197 12,197 11,444 2,997
Regadio ZR Castafion y Villares 2000018 7299 40 49,248 8,03 50,297 50,297 49,248 12,704
ZR San Justo y San Roman 2000020 320 2 1,675 1,679,788 1,788 1,675 0,480
RP Rio Eria 2000022 3659 25 22,66P 19,889 19,963 ,6229| 19,889 | 4,448
ZR Manganeses 2000023 2799 20 19,628 19,628 19{76€d,767 19,628 5,106
RP Rio Torre 2000024 169 -- 0,808 0,806 0,808 0,8080,808 0,281
RP Rios Tuerto Bajo y Turienzo 20000R7 3553 21,292 21,292 22,0217 22,027 21,292 5,3p3
RP Rio Tuerto Alto 2000036 1593 3 8,345 8,345 8,904 ,9048 8,345 2,467
RP Cabecera Rio Luna 20000B1 904 - 4,296 4,295 964,2 4,296 4,296 1,709
RP Rio Duerna 2000037 4257 563 27,197 16,860 16,888 16,320 16,860 3,543
RP Valtabuyo y Jamuz 2000044 1202 -- 7,170 6,980 940, 6,849 7,170 1,872
RP Villagatén 2000044 414 -- 2,127 2,12y 2,270 @,2 2,127 0,658
RP Arroyo Barbadiel 200022¢ 179 - 0,891 0,848 0,94 0,941 0,891 0,284

“ Volumen correspondiente a 15448 ha del Canal éeirfo.

® Volumen correspondiente a 9100 ha.
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Asignado | Demanda| Servido | Servido | Servido | Asignado nuevo
Tipologia Nombre de la demanda Cédigo | Unidades| PH 1998 anual 2015 2021 2027 PH
hm'/afio | hm*afio | hm¥afio | hmP/afio | hmP/afio | hmP/afio| hm*/mes
RP Aguas arriba de Villameca 20003114 23 - 0,114 1149, 0,121 0,121 0,114 0,04
RP Arroyo de Muelas 2000315 73 - 0,364 0,364 0,3p00,390 0,364 0,125
RP Antofian del Valle 2000316 115 -- 0,602 0,602 48,6/ 0,643 0,602 0,171
RP Arroyo de los Reguerales 2000317 118 - 0,814 8140,| 0,822 0,822 0,814 0,19
Bombeo La Maragateria (Orbigo) 2000285 89 0,354 0,354 0,363 0,363 0,354 0,12p
Bombeo Aluvial del Orbigo 200050[L 82 0,433 0,433 439, 0,439 0,433 0,108
Bombeo La Pola de Gordén 2000508 16 0,063 0,063 660,0 0,071 0,063 0,027
Bombeo T, y C, del Tuerto-Esla 20005[L3 347 55 1,642 6424, 1,781 1,850 1,642 0,48
ggﬁmetgo La Maragateria-Rafiade la | 5500553 331 1703 1703 1,77 1842 17p3 0458
Bombeo Valle del Tera 2000536 67 0,379 0,379 0,4000,417 0,379 0,098
. DI Orbigo -- -- - 1,376 1,376 1,376 1,376 1,376 117,
Industria
DI Tuerto -- -- - 0,298 0,298 0,298 0,298 0,298 023,
Las Truchas 380000p - -- 1,107 1,108 1,107 1,1p7 ,1071 | 0,094
Acuicultura | Carrizo 3800020 - - 11,034 10,999p 11,034  11,0341,034| 0,937
Las Zayas 3800022 -- -- 10,95 7,706 7,705 7,5[(77,706 0,930
Leodn 3000001 58487 14 6,837 6,83 6,413 5,908 6,83D,583
Astorga 3000007 12149 2 1,297 1,29¢7 1,206 0,968 971,2 0,128
La Bafieza 3000008 9962 - 0,953 0,953 0,893 0,815,9530( 0,092
Carrizo de la Ribera 3000010 222 -- 0,02y 0,027 1®,0 0,015 0,027 0,003
Castrocontrigo 300001 309 -- 0,033 0,033 0,080 2®,0 0,033 0,005
La Magdalena 300001p 1776 -- 0,181 0,181 0,154 10,12 0,181 0,020
o Mancomunidad del Orbigo 3000013  1471p - 1,546 @.,54 1,368 1,169 1,546 0,183
Abastecimientd -
M, de la Maragateria 3000018 2669 -- 0,30D 0,3p0 26D, | 0,220 0,300 0,039
Bombeo La Maragateria-Orbigo 3000188 5691 - 0,680 0,680 0,569 0,448 0,680 0,09
Bombeo Aluvial del Orbigo 3000205 6385 -- 0,67 70,6 0,565 0,458 0,670 0,07
Bombeo La Pola de Gordén 30002R0 295 -- 0,291 10,29 0,242 0,179 0,291 0,03
Bombeo Rafia de La Bafieza 3000229 684 - 0,069 0,069,057 0,047 0,069 0,008
Bombeo Rafia del Orbigo 3000280 10849 - 1,069 1,0690,929 0,786 1,069 0,111
Bombeo T, y C, Tuerto-Esla (Orbigo) 3000241 3488 -l 0,379 0,379 0,321 0,263 0,379 0,048

Tabla 81. Asignacion de recursos del SE Orbigo.

En la Tabla 82 se efectia una evaluacién media umékel suministro a la demanda, con indicacion del
volumen demandado y suministrado, y el déficit gdaantia volumétrica resultantes. Con esto, teeama
idea de los meses que fallan y de la cuantia esgaltdel fallo, destacando septiembre como el mes g
concentra mas fallos de suministro. Se realiza lpardemandas agrarias de origen superficial yaguelas
se evidencian con mayor notoriedad las carenciasiénistro.

Demanda valor ene| feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep | oct | nov | dic
. Demanda mensual 0 0 0 0 0,05 025 034 0,26 0,07 00 0
DA 2000013 RP RO , [Suministro superficial 0] 0| o] o] 005 045 0B84 072607 0| 0] o0
Selga de Ordas Déficit de sumlnlst_ro 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 ( D
Garantia volumétrica (% 100 | 100| 100 2100 100 96,15
Demanda mensual 0 0 0 3,93 588 11,48,76|11,63| 5,69 0 0 0
DA 2000014 ZR Velilla| Suministro superficial 0 0 0 3,98 5,38 11}418,76| 11,63| 5,66 0 0 0
y Villadangos Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0,03 q D
Garantia volumétrica (% 100 | 100| 100| 100f 100 99,49
Demanda mensual 0 0 0 13417,06| 35,10| 41,86| 35,08| 18,35| O 0 0
DA 2000015 ZR Suministro superficial 0 0 0 13,4117,06| 35,10| 41,86| 35,08| 18,02 O 0 0
Paramo y Paramo Med|dDéficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0,34 q D
Garantia volumétrica (% 100 | 100 | 100( 2100 100 98,16
DA 2000016 RP Rios Demanda mensual 0 0 0,08 0,1831|01,69| 2,42] 1,9980,397| O 0 0
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Demanda valor ene| feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep | oct | nov | dic
Omanfay Valdesamarid Suministro superficial 0 80,00,14| 0,33] 169 240 1,9%®,382 O 0 0
Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0,02 0,037,015 O 0 0
Garantia volumétrica (% 100 | 100| 100| 100 99,078,13| 96,26
Demanda mensual 0 0 0 0,33 0p3 1j23 143 1,163 p,50 0 0
._| Suministro superficial 0 0 0 03 0583 113 143161, 0,51 0 0 0
DA 2000017 ZR Carriz¢ 5ficit de suministro o[ o] o] o] o] o o o o002
Garantia volumétrica (% 100 | 100 | 100( 2100 100 96,26
Demanda mensual 0 0 0| 4,16 5pB1 10,%2,70|10,89| 5,68 0 0 0
DA 2000018 ZR Suministro superficial 0 0 0 4,16 5,31 10/512,70| 10,89| 5,46 0 0 0
Castafion y Villares Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0,21 q
Garantia volumétrica (% 100 | 100| 100 2100] 100 96,26
Demanda mensual 0 0 0 0,11 0,5 0|37 048 397 0,10 0 0
DA 2000020 ZR San | Suministro superficial 0 0 0 0,20 0,45 0,87 048390, 0,17 0 0 0
Justo y San Roman Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
Garantia volumétrica (% 100 | 100| 100 100f 100 100
Demanda mensual 0 0,24 104 1B4 1}93 357 4,280 33191| 0,02 0 0
DA 2000021 RP Suministro superficial 0 024 104 1,34 193 357,284 3,70 1,91 0,07 0 0
Orbigo-Jamuz Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q
Garantia volumétrica (% 100 100 100 1p0O 200 10@00 | 100 100
Demanda mensual 0 0,21 1,12 160 2{27 4,52 5,683 |42,426| 0,07 0 0
DA 2000022 RP Rio | Suministro superficial 0| 0,21 11p 160 2,27 4)45394 3,40| 2,382 0,07 0 0
Eria Déficit de suministro 0 0 0 0 0 007 124 143 @040 0 0
Garantia volumétrica (% 100 100 100 1p0 98,38,02| 70,44| 98,18| 100
Demanda mensual 0 0 0 147 2B1 4{12 511 4,393 P20 0 0
DA 2000023 ZR Suministro superficial 0 0 0 14 2,31 4,12 5/11 394, 2,23 0 0 0
Manganeses Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 (g
Garantia volumétrica (% 100 | 100| 100 100f 100 100
Demanda mensual 0 0 0 0 0,04 01 0,28 0,22 0,056 0 0
DA 2000024 RP Rio Suministro superficial 0 0 0 0 0,04 0,21 0,28 0JA2054| O 0 0
Torre Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0,002 0 0 0
Garantia volumétrica (% 100 | 100 | 100| 100 96,15
Demanda mensual 0 0,17 1,14 160 2[09 4,24 53%5 4224| 0,01 0 0
DA 2000027 RP Rios | Suministro superficial 0| 017 114 160 2,09 424355 4,45| 2,24 0,01 0 0
Tuerto Bajo y Turienzo | Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
Garantia volumétrica (% 100 100 100 1p0O 200 10Q@00 | 100| 100
Demanda mensual 0 0 0 0 001 108 171 146 0,036 0 0
DA 2000031 RP Suministro superficial 0 0 0 0 o0l 108 1,1 1}485035| O 0 0
Cabecera Rio Luna Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0010 0 0
Garantia volumétrica (% 100 | 100| 100| 100 96,15
Demanda mensual 0 0 0,14 0,88 0j72 190 2,47 R,0k7 0 0 0
DA 2000036 RP Rio | Suministro superficial 0 0 0,14 0,38 0,72 190 2j42,07| 0,67 0 0 0
Tuerto Alto Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q
Garantia volumétrica (% 100 | 100 | 100 100 10d 100 100
Demanda mensual 0 0,14 1,31 101 2[62 9§57 6,987 |52,81 0 0 0
DA 2000037 RP Rio | Suministro superficial 0| 014 131 191 2,62 3)54,742 2,26| 2,34 0 0 0
Duerna Déficit de suministro 0 0 0 0 0 2083 4,23 361 0/460 0 0
Garantia volumétrica (% 100 100 100 1p0 63,88,31| 38,49| 83,47
Demanda mensual 0 0,248 099 1p9 1|65 3,33 4,046 31,79 0 0 0
DA 2000038 RP Presa| Suministro superficial 0 0,1 090 129 1,65 3)33,044 3,46| 1,72 0 0 0
Cerrajera Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0,07 q
Garantia volumétrica (% 100 100 100 100 100 10000 | 96,26
Demanda mensual 0 0 0,19 028 085 229 291 Pp@azo 0 0 0
DA 2000039 RP Rio | Suministro superficial 0 0 019 028 0,85 2,9 2|9242| 0,67 0 0 0
Luna Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0,03 (
Garantia volumétrica (% 100 | 100 | 100 100 10d 100 96,15
Demanda mensual 0 0,03 0,29 047 066 149 1,860 [1,0,75 0 0 0
DA 2000044 RP Suministro superficial 0| 0,0 029 047 066 149,831 1,42| 0,73 0 0 0
Valtabuyo y Jamuz Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0,04 0,18 0,p2 0O 0
Garantia volumétrica (% 100 100 100 100 100 DBEB,80| 96,80
Demanda mensual 0 0 0,03 08 0j16 048 066 pB6AT7 0 0 0
DA 2000045 RP Suministro superficial 0 0 0,08 008 0,16 048 0|66,55| 0,17 0 0 0
Villagaton Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
Garantia volumétrica (% 100 | 100| 100/ 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0,31 1,28 1p7 2{14 4,25 5,087 4,2,33| 0,02 0 0
DA 2000052 RP Orbigd Suministro superficial 0| 031 12B 1647 2,14 425,075 4,37| 2,24 0,07 0 0
Medio Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09 (
Garantia volumétrica (% 100 100 100 1p0 200 10@00 | 96,26 100
Demanda mensual 0 0 0 0,03 0,07 020 0j28624| 0,079 0 0 0
DA 2000524 RP ATOYSSuministro superficial 0| 0| o] 00B 0047 020 028224]0074 0 | 0] 0
Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0| 0,010 |0,003 O 0 0
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Demanda valor ene| feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep | oct | nov | dic
Garantia volumétrica (% 100 | 100 | 100| 99,85 100 | 96,26
Demanda mensual 0 0 0 0 0,Jaz029| 0,043/ 0,035/ 0,005 O 0 0
DA 2000314 RP Aguas| Suministro superficial 0 0 0 0 0,00®,029| 0,043| 0,035| 0,005 O 0 0
arriba de Villameca Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q D 0]
Garantia volumétrica (% 100 | 100| 100| 100 10d
Demanda mensual 0 0 0 0,000,024|0,088| 0,124| 0,099| 0,028] 0 0 0
DA 2000315 RP Arroyg Suministro superficial 0 0 0| 0,00D0,024|0,088| 0,124/ 0,099| 0,028 0 0 0
de Muelas Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (g 0]
Garantia volumétrica (% 100 | 100 | 100 100] 10d 100
Demanda mensual 0 0 0,0pQ,033| 0,048| 0,129( 0,17 | 0,141 0,06 0 0 0
DA 2000316 RP Suministro superficial 0 0| 0,0210,033]0,048|0,129| 0,17 | 0,141 0,06 0 0 0
Antofian del Valle Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (g 0]
Garantia volumétrica (% 100 | 100| 100 100f 100 100 100
Demanda mensual 0 0,018,046|0,061| 0,085| 0,159| 0,190| 0,166/ 0,085| 0,004 O 0
DA 2000317 RP Arroyg Suministro superficial 0| 0,01)80,046| 0,061| 0,085| 0,159 0,190( 0,166| 0,085| 0,004| O 0
de los Reguerales Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q D )
Garantia volumétrica (% 100 100 100 100 100 10Q00 | 100 | 100
Demanda mensual 0 0 087 0OJy5 1,17 240 300 P4dl 0 0 0
o 2000332 RP 1 e | Suministro superficial 0| 0| 057 075 1,17 240 3/08.46] 1,07] 0] 0] 0
Carrizo Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0,04 [0 0] 0]
Garantia volumétrica (% 100 | 100 | 100 100 10d 100 96,p6

Tabla 82. UDA superficial del SE Orbigo: garantias/olumétricas y déficit mensuales.

7.4.2. Reserva de recursos

Se entiende por reserva de recursos la correspaadielas asignaciones que se establecen en predsi
las demandas y de los elementos de regulacion gudesarrollen para alcanzar los objetivos de la
planificacion hidroldgica. Estas reservas se apditeexclusivamente para el destino concreto y &l
maximo fijado en la parte Normativa del presensMidrolégico del Duero.

De este modo, previamente a la identificacion deréservas a establecer en el Registro de Aguda de
Confederacién Hidrografica del Duero, es precigmiificar la correspondencia actual entre las asigmes
establecidas en el apartado anterior y las comesiotorgadas, para identificar asi las asignasiqoe no
cuentan con concesion y para las que, en conseaueacresponde establecer las reservas. Esta sabor
muestra en la Tabla 83.

El volumen reservado se determina del siguienteomowbndo el derecho concedido es superior al vethum
asignado en el plan no se reserva ningun recursolpalemanda considerada; en caso contrarioséava
se calcula como la diferencia entre el volumenresig y el derecho concedido.

DREETD Asignado nuevo PH Reservado
Tipologia Nombre de la demanda Cadigo concedido

hn*/afio hn’/afio hm’/mes hnr/afio
RP Rio Luna entre E, Barrios y Selga de Ordas 200 1,842 0,965 0,337 0,000
ZR Velilla y Villadangos 2000014 -- 51,798 13,764 1,28
ZR Paramo y Paramo Medio 2000015 11,001 160,874 8581, 149,873
RP Rios Omafia y Valdesamario 20000[L6 18,76p 7,060 4232 0,000
ZR Carrizo 2000017 6,47 5,112 1,428 0,000
ZR Castafion y Villares 2000018 22,17 49,248 12,704 27,078
ZR San Justo y San Roman 2000020 1,774 1,67p 0,480 0,000
RP Orbigo-Jamuz 2000021 21,924 18,037 4,284 0,000
RP Rio Eria 2000022 12,676 19,889 5,627 7,213
ZR Manganeses 2000028 -- 19,628 5,106 19,628

Regadio RP R[o Torre _ . 2000024 1,346 0,808 0,281 0,00(

RP Rios Tuerto Bajo y Turienzo 2000027 9,433 21,29 5,353 11,859
RP Cabecera Rio Luna 2000031 5,36 4,296 1,709 0,000
RP Rio Tuerto Alto 2000034 11,007 8,345 2,467 0,00
RP Rio Duerna 2000037% 16,722 16,860 6,975 0,13
RP Presa Cerrajera 2000038 4,949 16,74 4,041 a1,7p
RP Rio Luna 2000039 18,221 9,639 2,908 0,00(
RP Valtabuyo y Jamuz 2000044 6,109 7,170 1,872 11,06
RP Villagatén 2000045 0,881 2,127 0,658 1,246
RP Orbigo Medio 2000052 25,381 21,445 5,067 0,00
RP Arroyo Barbadiel 2000224 - 0,891 0,284 0,891
Bombeo La Maragateria (Orbigo) 2000285 0,954 0,354 0,122 0,000
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Derecho .
Tipologia Nombre de la demanda Cadigo concedido AERIEED TSR RESSWERE
hm/afio hn'/afio hm’/mes hm/afio
RP Aguas arriba de Villameca 2000314 -- 0,114 0,044 0,114
RP Arroyo de Muelas 2000311 -- 0,364 0,125 0,364
RP Antofian del Valle 2000314 -- 0,602 0,171 0,603
RP Arroyo de los Reguerales 2000317 -- 0,814 0,191 0,814
RP Aledafos del Canal de Carrizo 20003B2 - 11,444 2,997 11,444
Bombeo Aluvial del Orbigo 2000501 0,451 0,433 0,108 0,000
Bombeo La Pola de Gordén 2000508 0,113 0,063 0,027 0,000
Bombeo T, y C, del Tuerto-Esla 2000513 1,263 1,642 0,485 0,379
Bombeo La Maragateria-Rafa de la Bafieza 2000523 480,7 1,703 0,458 0,955
Bombeo Valle del Tera 2000536 0,402 0,379 0,098 0m,0
Leon 3000001 28,864 6,837 0,583 0,000
Astorga 3000007 2,27 1,297 0,128 0,000
La Bafieza 3000008 1,608 0,953 0,092 0,000
Carrizo de la Ribera 3000010 0,024 0,027 0,003 3,00
Castrocontrigo 3000011 0,173 0,033 0,005 0,000
La Magdalena 3000017 0,541 0,181 0,020 0,00
Abastecimientd Mancomunidad del Orbigo 3000018 3,64 1,546 0,183 00,
M, de la Maragateria 3000018 2,803 0,300 0,039 00,00
Bombeo La Maragateria-Orbigo 3000188 1,104 0,680 099D, 0,000
Bombeo Aluvial del Orbigo 3000205 1,668 0,670 0,078 0,000
Bombeo La Pola de Gordén 3000220 0,76 0,291 0,030 ,0000
Bombeo Rafia de La Bafieza 300029 0,521 0,06P 0,008 0,000
Bombeo Rafia del Orbigo 3000230 7,009 1,069 0,111 0000,
Bombeo T, y C, Tuerto-Esla (Orbigo) 3000241 3,581 ,379 0,048 0,000
Las Truchas 3800009 3,15 1,107 0,094 0,00(
Acuicultura Carrizo 3800020 11,034 11,034 0,937 0,000
Las Zayas 3800022 12,61 7,706 0,930 0,000
Industria DI Orbigo -- 2,025 1,376 0,117 0,000
DI Tuerto - 3,692 0,298 0,025 0,000

Tabla 83. Reserva de recursos del SE Orbigo.

7.4.3. Maximo incremento de la demanda permisible seqimstauccion

Se pretende cuantificar de manera general lasipdades de crecimiento de las asignaciones eistelnsa
de explotacién sin vulnerar sensiblemente las giasen las demandas existentes. Este cOomputofd@ne
finalidad disponer de una guia para saber si séeporgar una nueva peticion de concesién de aguas

Se manejan las siguientes premisas para efectuaaloulos:

e Se escoge como horizonte de partida el correspatedi escenario de 2015 con la serie corta.

e La situacion inicial se representa con un aumealo. h.uego, se realizan incrementos sucesivos de

la demanda desde un 10% hasta un 100%.

e Solamente se incrementan las demanda agrariagstél permanece con la cuantia estimada para el
horizonte de referencia. Hay que destacar quedos agrarios son los que poseen la incidencia mas
relevante en la cuenca y su factibilidad de cremiai, y el consiguiente aumento de detraccién, son

mucho mayores y mas realistas que el planteamatuplicacion de la poblacién de cualquier
entidad.

* Incertidumbre en cuanto a nuevas peticiones deesti

e La valoracién es conjunta para todo el sistemaxpéotacion, no cifiéndose los resultados a una
demanda concreta.

En el capitulo concerniente a resultados se muektsacorrespondientes a las demandas agrariatopues
su elasticidad ante los cambios es mayor, habiénddxsservado un comportamiento inelastico del
abastecimiento. Asi, por un lado, en la Graficas€®valla la afeccién a la garantia volumétricairseg
produce el aumento de la demanda; y, por otroa &@réfica 66 se realiza un analisis del déficitaado por
la IPH. El maximo déficit a un afio habria que corapa con el 50% de la demanda, el maximo défidios

afios con el 75% de la demanda y el maximo défit@ afios con la demanda en si. Cuanto mas se acerqu

la barra a la recta mas desfavorable es la sitnapi@ se estd generando, y si se produce la iotébse
cabria hablar de un fallo generalizado en las ddamdel sistema de explotacion.
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La Tabla 84 ecompendia los valores que sirven lpargpresentacion de las graficas anteriormerael@st

La sensibilidad en este sistema vendria definideepdéficit a 10 afios puesto que con un incremdatta
demanda del 30% estaria acumulando un fallo suparla demanda de un afio, es decir, por encima del
100% fijado en la Instruccion.

Por su parte, la garantia volumétrica experimengahajada de 29 puntos al duplicarse la demanda.

A pesar de que la demanda urbana no se resieiglod@ambién a su caracter prioritario, estamos ant
sistema que no tolera aumentos en los volimeneartiados.

Incremento. Demanda 50% 75% I,\Dﬂféﬁg Max Pef 1 Max~Def 2| Max I?ef Garapti_a

(%) (h?) Demanda| Demanda Anual afo anos 10 afios | Volumétrical
(hnr) (hn) (h?) (hn) (hn) (hnr) (%)

0 474,9 237,5 356,2 14,3 47,9 65,3 171,8 97,0
10 522,4 261,2 391,8 21,6 88,1 109,2 272,9 95,9
20 569,9 285,0 427,4 37,3 140,4 183,4 455,6 93,4
30 617,4 308,7 463,1 58,4 198,9 266,1 726,71 90,4
40 664,9 332,5 498,7 84,2 245,1 363,3 10643 87,3
50 712,5 356,2 534,3 116,6 287,7 446,9 1435}4 83,4
60 759,9 380,0 569,9 151,8 336,3 555,4 1817/4 80,()
70 807,4 403,7 605,6 187,8 379,1 661,6 2183)4 76,1
80 854,9 427,4 641,2 225,3 424.8 754,8 2568)5 73,1

920 902,4 451,2 676,8 263,0 470,3 826,2 2951)0 70,

100 949,9 474,9 712,4 301,5 515,4 898,7 33429 68,

Tabla 84. SE Orbigo: Evolucion del déficit y de layarantia en funcion del incremento de la demanda.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Sistemade explotacién Orbigo
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Gréfica 66. SE Orbigo: Evolucion del déficit en fukion del incremento de la demanda.
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Gréfica 67. SE Orbigo: Evolucion de la garantia valmétrica en funcion del incremento del volumen
demandado.
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