ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

6. SISTEMA DE EXPLOTACION TERA
6.1.Breve descripcion del SE Tera y elementos consideias en la simulacion

El rio que da nombre al sistema nace al abrigad&drra de Segundera y de la Sierra de la Calyrerasu
recorrido hasta su unién con el Esla recibe lastapiones en cabecera de afluentes nacidos emrilea$ie
Segundera, por la izquierda, de los que tienerrigeroen la Sierra de la Cabrera y, por la derddsa,que
proceden de la Sierra de la Culebra. El curso deh Tpropiamente dicho cuenta con tres embalses
encadenados: Cernadilla, Valparaiso y Agavanzafiralidad es hidroeléctrica, pero también sirven d
apoyo a los regadios de la zona que se halla a&h&s. En los rios que definen la cabecera dedrsest
habria un conjunto de pequefios embalses (Puertte Ptaya, Cardena, Garandones y Vega de Conde) que
gestionarian el agua destinada al aprovechamiéshtoehéctrico de Moncabril.

Después de la confluencia de los rios Tera, Segaryd€ardena se encuentra el Lago de Sanabriajgino
glaciar, aunque no se considera su posible infiaeeguladora en la gestion del sistema.

La superficie total comprendida por este sisten@ee2424 krh

6.1.1. Masas superficiales

El sistema de explotacion Tera comprende Unicamastmasas de agua pertenecientes a la cuencadrma
por este rio, y sus afluentes, hasta la masa 59.masas consideradas en el modelo de simulaciéon se
destacan en la Figura 9.

En la Tabla 27 se indica la correspondencia erdrendsa simulada, indicando el rio o embalse que
representa, y el arco del modelo (expresion grafeda masa).También se observan casos en losrmgue u
masa se adscribe a rios diferente, como sucedéaamasa 214, que pertenece a los rios Tera, Cagdena
Segundera.

El Lago de Sanabria, identificado por la masa 1Q1HB3t4 representado por el arco del modelbera
101101 aunque no se considera su efecto de embalseahatur

Los embalses Vega de Conde y Vega de Tera se lailare una masa de agua superficial, aunque no
constituyen en si una masa independiente, y Cardend de Vidriales y Congosta de Vidriales, erogos
que no estan catalogados como masa.
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Figura 9. Mapa de la red fluvial del SE Tera y tranos de rio considerados en el modelo de simulacion.
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Rio Masa Tramo Embalse
Almucera 237 r. Almucera 237
238 r. Almucera 238
Arroyo del Regato 235 r. Arroyo del Regato 235
Cardena 214 r. Cardena 214
r. Negro 211 a
Negro 211 r. Negro 211 b
Segundera 200660 r. Segundera 200660 E. Puente Portg
214 r. Segundera 214
101101 r. Tera 101101 Lago de Sanabrig
r.Teral1l98 a
198 r.Teral198 b
r.Teral98 c
r. Tera200_a
200 r. Tera 200 b
r. Tera200_c
200661 E. Cernadilla
r. Tera 200662_a
T 200662 r. Tera 200662 b E. Valparaiso
era r. Tera 200663_a
200663 r. Tera 200663 b E. Agavanzal
r.Tera50 a
50 r.Tera50 b
r.Tera50 c
r.Tera2l4 a
214 r.Tera2l4 b
r.Tera2l4 c
r. Tera 258 a
258 r. Tera 258 b
r. Tera258 ¢

Tabla 27. Correspondencia entre las masas de aguapsrficiales y los tramos de rio considerados en el
modelo de simulacion del SE Tera.

6.1.2. Recursos hidricos

6.1.2.1.Recursos hidricos superficiales

Las series de aportaciones definidas en el sistenexplotacion Tera comprenden el valor acumuladiah

la masa 50, es decir, la masa final del rio TezeeX@luye la parte correspondiente al Aliste pugst®no se
considera que intervenga en la gestion propiaigiglmsa al tratarse de un rio que no guarda relatirécta

con el Tera (no llegan a confluir en ningln momgwtanas bien ha de contemplarse como un brazo del
embalse de Ricobayo. De este modo, no coincideriocdaterminado en el Inventario de Recursos Hidric
de este Plan Hidrol4gico.

Con el fin de introducir en el modelo los recureaturales propios de las masas que constituyek &lega

se ha procedido a la agregacion de las subcueerfiagdds por cada masa, formando subcuencas dermayo
tamafio designadas con la denominacion AN 1XX y cwglor se calcula como combinacién lineal de las
masas consideradas.

En lo que atafie a su incorporacion al grafo, esusuencas de cabecera la aportacion se dibyjereer
término mientras que en las zonas intermediasdaapon se afiade segln las particularidades ceeaps
esquema disefiado y la realidad del sistema questsngde representar.

Todo esto se pretende mostrar en la Figura 10 dasd#istintas subcuencas han sido seleccionadias ti
en cuenta la configuracion de la red fluvial, luation de los embalses, las relaciones rio-acuifela
ubicacidn de las principales unidades de demanda.
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Los embalses de Cernadilla, Valparaiso, Agavai@aidena, Puente Porto, Vega de Conde y Vega de Tera
definen una cuenca independiente cuya aportacidie lsgustarse a la realidad dado que para la dbtede
un balance hidrico fidedigno, y la subsiguientg@eation de recursos, se requiere que cada infuatsta

regule los recursos que se generan en su cuenca.

La Tabla 28 es un resumen del promedio de la apéniaglobal del sistema que se desglosa en caddaina
las aportaciones parciales consideradas en la P&bl&stas han sido obtenidas del Inventario deuRes
Hidricos del anejo 2 de este PHDuero. En el apénd@& anejo de Asignacion y Reserva de Recursos se
listan las correspondientes series de aportacimegsuales en régimen natural utilizadas para ekloate

simulacién del SE del Tera.
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Figura 10. Subcuencas agregadas que conforman la@pacion natural introducida en el modelo de

simulacién del SE Tera.

1940/41-2005/06 1980/81-2005/06 C. Climatico
846,21 804,11 755,86
Tabla 28. Aportaciones totales del SE Tera.

Nodo | Denominacién Serie oct | nov | dic ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep Total
Larga 298| 4,61 7,63 896 832 694 440 3|61 18013 | 0,89| 1,19 52,46

7 AN 111 E. Cernadilla Corta 3,96| 5,03 104p 8,86 | 6,41| 557| 4,44 3,7 1,883 1,08 0,88 1] 5357
C. Climatico | 3,72 4,73 9,77 838 6,03 524 417 13}51,72| 1,01 0,821 1,31 50,36

Larga 296| 4,000 7,83 876 835 6,47 512 420 2910| 1,68| 1,63 56,32

8 AN 112 E. Valparaiso Corta 3,69 492 1136991 | 6,63| 6,64 528§ 44 302 200 1p3 1| 61,22
C. Climatico| 3,46| 4,62 106B9,32 | 6,23| 6,24 494 421 284 188 1p4 1| 5755

Larga 1,83 2,39] 4,3§ 491 431 415 2Pp9 2(25 15817 | 0,92| 0,94 31,82

9 AN 113 E. Agavanzal Corta 2,22 2,78 5,85 558 3,26 368 300 2|34 16R09| 0,88| 0,96 33,21
C. Climatico| 2,08| 2,61 5,50 520 306 346 2B2 022152| 1,02 0,83 0,90 31,22

Larga 3,18| 3,83 6,81 8,15 867 765 5B0 4|76 36374 | 2,21| 2,02 5951

35 AN 124 Tera hasta Esla | Corta 3,48| 4,24 9,04 9,18 6,34 643 5p4 4|33 33238 | 196| 1,87 57,76
C. Climatico | 3,27| 3,98 8,49 858 596 6,04 4P3 74/03,12 | 2,23| 1,84 1,74 54,29

150 | AN 133 Negro Larga 9,66 13,20 18,87| 20,33| 20,05| 16,21| 11,57 10,71 6,6 4,78 3,18 4, 140,39
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Nodo | Denominacién Serie oct | nov | dic ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep Total
Corta 11,38 13,7%23,99| 19,79 14,60| 13,57| 10,86 10,1 6,5] 449 3,41 5, 137,98
C. Climético | 10,70 12,9822,55]| 18,60| 13,72| 12,76| 10,21] 9,58 6,12 42p 349 4,4 129,70
AN 138 Tera hasta Puebl Larga 14,32 25,5:’ 40,12| 49,20| 44,43|39,90| 30,53 26,64 1529 790 521 6, 305,29
90 de Sanabria Corta 17,83 27,4746,06| 51,93| 32,49| 34,10| 27,04 20,91 1047 4,00 2%6 4, 278,89
C. Climético | 16,76 25,8243,30| 48,81| 30,54| 32,06 2542 196% 984 376 241 31 262,16
Larga 153 2,61 294 268 273 404 4p9 3j49 18&79| 048] 069 27,85
199 | AN 151 Vega de Conde | Corta 1,74 2,84 3,11 278 233 3714 3B2 2|97 15146| 0,23] 0,39 25,38
C. Climético| 1,63| 2,67] 2,93 257 219 3%1 3j2 92{7142| 043 0,221 0,3] 23,86
Larga 0,83] 1,42 1,59 143 148 219 2p2 1{89 (9843 | 026| 0,37] 1511
198 | AN 152 E. Vega de Tera | Corta 0,94 154 1,69 148 127 203 1B0 1j61 (08225 | 0,13]| 0,21] 13,77
C. Climético| 0,89 145 1,59 13 1,19 191 189 11}50,77] 0,23] 0,120 0,20 12,94
. Larga 0,86]| 1,46] 1,64 14y 152 226 2p8 1]95 10144 | 027| 0,39] 1554
202 égr;ﬁgoaegarde”ay E- [Corta 007] 159 1,74 15f 130 2,49 1B5 1[65 08825| 03| 022 14,16
C. Climético| 0,91| 149 1,63 148 122 196 1[4 6150,79| 0,24| 0,120 0,21 13,31
200 | AN 154 E. Puente Porto Larga 1,09 1,91 245 161 182 3%2 4p1 345 16370| 038 0,52 23,30
E. Playa Corta} _ 1,24 211 2,30 150 174 332 314 288 13341| 018 0,25 20,43
C. Climédtico| 1,16| 1,98 2,14 141 1683 3,12 2P6 12j71,27| 038 0,17 0,23 19,20
Larga 3,85| 6,52 7,64 828 806 9%3 8p5 749 41087 | 1,22| 1,72 68,82
196 | AN 155 Lago de Sanabrid Corta 4,38| 7,01 8,57 856 6,21 8%7 7p2 6|23 32¥04| 060| 1,03 62,64
C. Climético | 4,12| 6,59 8,01 80b 584 806 69 658307| 098] 056 0,97 58,88
Larga 1,20 1,40 3,35 369 468 3% 2p4 2|30 17545| 1,21 1,09] 28,25
205 | AN 156 Arroyo del Regat| Corta 1,17 1,43 4,371 368 302 274 2p6 1|84 1e6L27| 1,08] 0,99 2516
C. Climético| 1,10| 1,35 4,08 34L 284 2%8 1p4 31{7151| 1,20 1,01 0,93 23,65
Larga 0,47] 0,52 1,07 13y 142 123 0p6 086 (7060 | 050| 044 10,14
210 | AN 159 Congosta y Ayod| Corta 0,43] 053] 1,3§ 143 108 102 o8 Of71 06251 | 044| 039 9,28
C. Climético| 0,40 0,50 1,27 13% 101 096 O[3 70[6058| 048 041 03 8,72
Larga 0,59| 0,61 0,99 124 13 1,31 147 1{20 (9883 | 0,70 0,60 11,41
209 | AN 160 Almucera Corta 0,53] 0,59 1,13 14 137 116 0p9 094 08371 | 061]| 053 10,65
C. Climético| 0,50 | 0,55 | 1,06 | 1,37 | 1,40 | 1,09 | 0,93 | 0,88 | 0,79 | 0,67 | 0,57 | 0,50 10,01

Tabla 29. Aportaciones para los periodos hidrologas 1940/1941-2005/2006 y 1980/1981-2005/2006
incluyendo los efectos del posible cambio climatiqmara el horizonte 2027 en el SE Tera.

El SE Tera en un sistema aislado, por lo que rinckeyen aportaciones desde otros sistemas, Y iineicte
el balance hidrico se cifie a los recursos genel{@s subcuencas pertenecientes al mismo sistema

6.1.2.2.Recursos hidricos subterraneos

La caracterizacion de los acuiferos proviene dprégia definicibn de masas subterraneas. Asi, nepie
presente la concepcién de sistema de explotac®refectia el cruce de la geometria del sistema de
explotacion Tera con las masas de agua subtercireae extienden a lo largo del sistema; los mesint
resultantes tendrian la consideracion de acuigrdg que atafie a su inclusion en el modelo, y eadéero
tendria asociados unos bombeos que concierneniaslglemandas urbanas y agrarias.

En la Figura 11 se dibujan los acuiferos que formparte del SE Tera. Conviene citar que una masa
subterranea puede abarcar varios sistemas de asiplot como es el caso de la masa de Aliste, que se
reparte entre los sistemas de explotacion Tamegedfas, Esla y Tera; Sanabria, extendida por los
sistemas Tamega-Manzanas y Tera; La Maragateréaseuistribuye a lo largo del Tera y del Orbigo; y
Valle del Tera, entre los sistemas Esla y Tera.gderen este apartado y en la modelacion nos cefértaos
relacion estricta con el sistema analizado.

En la Tabla 30 se presenta la relacion del acuiferolas demandas indicando el tipo de interacqids
existe entre ambos elementos. Asi, una demandaagearelaciona con el acuifero de dos modos, &ien
través de la transferencia vertical de recursossyp®ne la infiltracion de aquel flujo de agua quese
consume ni retorna al rio, bien mediante un bombaw,Jo que habria una detraccién o merma del vetum
de reservas del embalse subterraneo.

La parte de las demandas agrarias que no se hansioliso retornado a la masa superficial recargaria
acuifero sobre el que se asienta en proyecciéredmidl, aplicandose de este modo una superposicion
directa. Esta misma superposicién se utiliza patarthinar la relacién entre los bombeos y los acosf que

son objeto de los susodichos.

Al no estar definida la infiltracion o recarga malude cada masa subterranea, los recursos hidricos
subterraneos proceden de las masas superficialesr{cluyen la escorrentia superficial y la suldteen) y

de los retornos del regadio. Cada masa superfisidl adscrita a un sistema de explotacion, enaajand
también, mediante superposicién, dentro de logdsrilel recinto descrito como acuifero. De estaensan
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cuando menos en lo que atafie a la transferendiaatede recursos, supondremos que cada acuifeaches
relacionado con al menos una masa superficial,pgaiea ser ganadora o perdedora segun el balance que
arroje el acuifero. En la Tabla 31 se muestralkci@n del acuifero con las masas de agua sumrfice!
peso que posee dicha masa o arco del modelo eadege, expresado en tanto por uno.

Masas de agua subterranea - hzte. superior
-

o4 5. " +
p Masas de agua subterranea - hzte. inferior
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Figura 11. Acuiferos del SE Tera.

Acuifero Accién

Origen

Nombre

Recarga
Valle del Tera

Superficial

DA 2000025 ZR MD Rio Tera

DA 2000026 RP MI Rio Tera

DA 2000049 ZR MI Rio Tera

DA 2000299 RP Arroyo del Regato

Subterranea

DA 2000061 Bombeo Valle del Tera (Te

a)

Bombeo

DA 2000061 Bombeo Valle del Tera (Tera)

DU 3000023 Bombeo Valle del Tera (Terd)

Recarga

Superficial

DA 2000032 RP Cabecera Rio Tera

Sanabria (Tera)

Bombeo

DU 3000187 Bombeo Sanabria-Tera

Recarga

Subterranea

DA 2000284 Bombeo Sanabria)(Ter

Aliste

Bombeo

DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera)

Recarga

Superficial

DA 2000336 RP Ayo6 de Vidriales

Subterranea

DA 2000521 Bombeo La Maragateria (T

Bra)

La Maragateria

Bombeo

DA 2000521 Bombeo La Maragateria (Telfp)

DU 3000219 Bombeo La Maragateria - Te

ra

Tabla 30. Correspondencia entre acuiferos incluidosn el modelo de simulacion y las demandas del SE

Tera.
Acuifero Masa Rio Tramo Coef,
Reparto
valle del 50 Tera r. Tera 50 ¢ 0,7
Tera -

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la dem#nedidrografica del Duero

Pagina 113



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

) i Coef,
Acuifero Masa Rio Tramo Reparto
Sanabria r.Tera

(Tera) 200 Tera 200 c !

Tabla 31. Relacién entre el acuifero y las masas dgua superficial del SE Tera (el reparto esta
expresado en tanto por uno).

En el caso de la masa subterranea Valle del Teaawsae que una parte del agua procede del prapicera
(r. Tera 50_¢ y el resto del rio Esla a través del arco del elmd Esla 298 b(ya en el sistema de
explotacion Esla).

6.1.3. Retornos

Los retornos se consideran como aquella parte dieimen detraido para satisfacer una demanda que
posteriormente se recupera para el balance hidcoldgediante su asignacion a una determinada n&sa d
agua superficial. La localizacion de los puntosnderporacion de los elementos de retorno puedsevan la
Figura 12.

En principio, a todas las demandas origen supalfise les ha asignado un elemento de retorno
estableciéndose, ademas, una correspondencia anivoc

En la Tabla 32 se indican las demandas consideratiastorno que le corresponde, la masa supédrficia
donde incide el retorno, su traduccién a un ardontmElelo de simulacion y en algunos casos un punto
singular o zona que sea mas claramente reconocible.

N

A J ROP

3800028

1 ) RDA 2000025,
-~ s B RDA 2000026,
N e A & RDA 2000049,
= RDA 2000299,
RDU 3000016
i
REg, . RDA
<o 2000336

RDU o)
3000155 ¢

Masas de agua superficiales
Masas de agua sin retorno

~~ Masas de agua con retorno 0 5 10 15 1 20

[ me—— S—

Figura 12. Retornos de las demandas del SE Tera.

Demanda Retorno Masa Tramo Punto de retornq

DA 2000025 ZR MD Tera RDA 200002 50 | 1. Teras0 ¢ |EAde Mozarde
— | Valverde

DA 2000026 RP MI Tera RDA 2000026 50 r.Tera50 ¢ | A de Mozar de
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Demanda Retorno Masa Tramo Punto de retorng
Valverde
DA 2000032 RP Cabecera Rio Tera RDA 2000032 200661 E. Cernadilla
DA 2000049 ZR MI Tera RDA 2000049 50 r. Tera50 b
DA 2000299 RP Arroyo del Regato RDA 2000299 50 aralb0_a
DA 2000336 RP Ayo6 de Vidriales RDA 2000336 238 Almucera 238
DP 3800028 Lago de Sanabria RDP 38000p8 198 r. 88 ab
DU 3000014 Puebla de Sanabria RDU 3000014 200661 . Cefadilla
DU 3000016 Tera RDU 3000016 50 r. Tera50 b
DU 3000155 Benavente y Valle del Tera RDU 3000155 98 2 | r. Esla 298 a

Tabla 32. Resumen de las caracteristicas de los@atos de las demandas del SE Tera.

6.1.4. Caudales ecoldgicos

En la Figura 13 pueden verse los puntos de coatttdmos de rio en los que ha de mantenerse uralcaud
minimo y/o ecoldgico.

En la Tabla 33 se indica el arco del modelo comaitte y su justificacidn, y en la Tabla 34 se datalbs
valores mensuales introducidos en el modelo.

Al embalse de Agavanzal se le impone un caudalodéintio, que seguramente podra ser turbinado en la
central, para el mantenimiento del rio Tera. Dea @stinera, se aprovecha el desembalse minimo de
Agavanzal para ponerlo en el arco del model@era 258 b después de la toma de los regadios de la
margen derecha del Tera, porque en la modelaciéhaseomprobado que en este tramo existe cierta
tendencia a que en los meses de verano circulaugatmuy exiguo o incluso se alcancen valoressnulo

También se sefiala un caudal minimo en el tramd diglario Tera, coincidente con la estacion de@fbe
Mozar de Valverde, y punto de control fijado poClamisién de Desembalse.

““_Santibgriez
de-Vidriales

£

N ““\\_\“,"

2 -

\ San Redro

de Ce‘% 5 ‘m—.
~2R4 N
. \“\._ N

“~\\MOZAR DE
_VALVERDE

N . Puepta’de’ ¢
~-Sanabria

79.{ Aforos

Masas de agua superficiales
~~— Fluyente

~ Q ecolégico 0 5 0 15 2nkm
)

Figura 13. Tramos de rio en los que se considera waudal minimo en el SE Tera.
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masa Descripcién
Desembalse de Agavanzal (después de la UDA
r. Tera258 b 20000025)
r.Tera50 c Tramo terminal del rio Tera. EA ModarValverde

Tabla 33. Caudales ecologicos del SE Tera: tramoshyeve descripcion.

masa oct | nov | dic ene feb mar abr may | jun | jul ago | sep total
r. Tera 258 b 6,53[17,828| 9,434 | 9,702 8,122 10,2620,272| 9,762 | 6,897 6,531| 6,494| 6,320] 98,15
r. Tera50_c 8,7419,799| 11,682 11,868| 10,029| 12,360| 12,731| 12,012| 9,084| 8,741| 8,741| 8,459| 124,25

Tabla 34. Caudales ecolégicos del SE Tera: caudaing®’mes) de cada uno de los tramos restringidos.

6.1.5. Embalses

En el esquema del Tera se han incluido un totahukve embalses (uno de los cuales constituye una
agrupacion de dos infraestructuras). La localizapidede observarse en la Figura 14.

Los embalses de cabecera del Tera (Cardena, PRertte Playa y Vega de Conde) no intervienen en la
gestién de recursos del Tera. Cernadilla y Valgaraiundamentalmente, y en menor medida Agavanzal,
tendrian una mayor capacidad reguladora, modifcahdomportamiento hidrico de la cuenca y aunaudo
finalidad hidroeléctrica con el regadio que se della en la curso bajo del Tera.

El aprovechamiento hidroeléctrico Moncabril se apen los embalses de Cardena, Puente Porto, Playa y
Garandones (no simulado), que alimentan el can@ladeil, y Vega de Conde y Vega de Tera (lo quelgue
del embalse original destruido en 1959), que sargaa de la derivaciéon de agua para el canal deahem

Se desconoce la capacidad actual de Vega de Tiezaras otras caracteristicas; en realidad, no ssidera
relevante puesto que tan solo se mantienen empigarte de la obra de fabrica original y Gnicameitve
como complemento al canal de Moncalvo.

Las pequefias presas de Congosta de Vidriales y dgdbdriales, que no estan propiamente sobre nagu
masa, tendrian como finalidad el riego de las codages de regantes homénimas. Por comodidad se ha
efectuado un disefio conjunto de ambas infraestagtde modo que los parametros de volumen y scigerf
considerados son el resultado de la suma de logates individualmente caracterizados.

En la Tabla 35 se listan los usos de cada unoglerfbalses. En la Tabla 36 se identifican los ealadie
explotacion (volimenes maximos, minimos y objetiyola tasa de evaporacion. Las curvas de embalse
(cota-superficie-volumen) se resefian en la Tabla 37
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Vega de Conde
Vega\de Tera %

Puente Porto

4

Cernadilla
i

E%ngosté‘de Vidriales

Ayod de Vidriales \\\

A\ ~
)\:E) |
Nuestra S\e—ﬁ;a\l”ﬂt:

\Q,‘.’J

,\ile Agavanzal

Figura 14. Embalses de regulacién del SE Tera.

Cadigo Embalse Usos
Industrial
Navegacion

700018 |E. Agavanzal Control de avenidas
Energético
Regadio

700047 |E. Cardena Energético
Industrial
Navegacion

. Control de avenidas

700016 |E. Cernadilla Control de Aforos
Energético
Regadio

700083- | E. Congosto .

700076 | Ayo6 de vidriales | Regadio

700048 | E. Playa Energético

700015 |E. Puente Porto Energético
Industrial

700017 |E. Valparaiso Naveg,a f:lon
Energético
Regadio

700100 |E. Vegade Tera Energético

700045 |E. Vegade Conde| Energético

Tabla 35. Embalses del SE Tera: usos.

[[Nodo | Nombre

| valor |

oct | nov |

dic | ene |

feb [ mar |

abr |

may | jun |

jul

| ago | sep |
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Nodo | Nombre Valor oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep
Vmax 35,88 29,41 29,41 2941 2941 2941 3583 8&5| 3588| 3588 3588 35,8
7 E. Agavanzal Vmih 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0 0,010,01 0,01 0,01
: \VVobj 30,00 29,00 28,00 =280p 29,00 29,00 31j00 0®3| 32,00/ 33,000 32,00 31,0
Tasa Evap 50,87 33,3% 26,11 28,87 31|01 43,71 60,0D1,04| 130,60 155,36 141,28| 95,90
Vmax 151 | 151 151 151 151 151 151 1,51 151151 | 151 151
202 | E. Cardena Vmil_'1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0( 0,00 0,00 0,00 0,000,00 0,00 0,00
’ \obj 1,51 1,51 1,51 1,51 1,51 1,50 1,51 1,51 1,p11,51 1,51 1,51
TasaEvap | 3334 128D 462 298 4,95 26,97 50,49 ,747] 9574| 112,4]103,73| 65,20
Vmax 241,53 241,53| 241,53| 241,53| 241,53| 241,53| 241,53| 255,54 | 255,54 255,54| 255,54| 255,54
o | E ceradilia LYmin 0,43 | 043] 043] 043 043 048 043 0,43 043043 | 043| 0,43
’ \obj 86 106 134 145 158 175 193 193 179 146 90
TasaEvap | 6459 5591 4544 45p0 41|60 48,33 54,388,76 | 92,33] 109,84108,85] 86,92
Vmax 0,43 | 043 043 043 04 0,43 0,43 0,43 0/40,43 | 043 043
210 E\ygéoggwa Vimin 0,00 | 000] 000 000 000 00p 000 000 000000 | 000| 0,00
Vidriales \Vobj 0,43 | 043] 043] 043 043 048 043 0,43 043043 | 043| 0,43
Tasa Evap 49,12 32,19 25,21 27,87 29|95 42,20 5f,9%/,57 | 126,11 150,02| 136,42| 92,6
Vmax 0,23 | 0,23] 023 029 0.2 0,28 0,23 0,23 029,23 | 023 0,23
201 | E. Playa Vmin 0,00 | 0,00 0,00/ 0,000 0,00 000 0,00 0,00 0,000,00 | 0,00 | 0,00
\obj 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,28 0,23 0,28 0,230,23 0,23 0,23
TasaEvap | 3334 128D 462 298 4,95 26,97 50,49 ,7471 9574| 112,4]103,73| 65,20
Vmax 11,00 11,000 11,0 11,00 11,00 11/00 11,00 oOQ1, 11,00 11,000 11,0 11,0
500 | E- Puente Vmin 0,00 | 0,00 000/ 000 000 00p 0,00 0,00 0,000,00 | 0,00 | 0,00
Porto \obj 6,30 7,50 8,50 8,50 8,5( 9,60 11,00 11,00 0@1, 8,20 5,80 5,20
Tasa Evap 33,34 12,8p 4,62 2,98 4,95 26,97 50,49 ,7471 95,74| 112,41103,73| 65,20
Vmax 162,37 162,37| 162,37| 162,37| 162,37| 162,37| 162,37| 162,37 | 162,37 162,37| 162,37| 162,37
8 E. Valparaiso Vmih 0,02 0,02 0,02 0,02 0,07 0,0p 0,02 0,0p 0,020,02 I 0,02 0,02
\VVobj 150 150 150 145 150) 150 15 15( 150 150 150 50 ]
Tasa Evap 49,21 32,26 25,26 27,03 30,00 42,28 5B,067,76 | 126,35 150,31| 136,69 92,78
Vmax 0,88| 0,88| 0,88 089 08 0,88 0,88 0,48 0/8®,88 | 088 0,88
199 | E- Vegade [Vmin 0,00 | 0,00| 000/ 000 000 00p 0,00 0,00 0,000,00 | 0,00 | 0,00
Conde \obj 0,88 0,88 0,88 0,88 0,89 0,88 0,88 0,88 0,880,88 0,88 0,88
TasaEvap | 3334 128D 462 298 4,95 26,97 50,49 ,7471 9574| 112,4]103,73| 65,20
Vmax 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0J0®,00 0,00 0,00
198 |E- Vegade [Vmin 0,00 | 0,00 000/ 000 000 00p 0,00 0,00 0,000,00 | 0,00 | 0,00
Tera \obj 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0( 0,00 0,00 0,00 0,000,00 0,00 0,00
Tasa Evap 33,34 12,8p 4,62 2,98 4,95 26,97 50,49 ,7471 95,74| 112,41103,73| 65,20

Tabla 36. Embalses del SE Tera: volimenes y tasas dvaporacion.

Embalse id Cota Superficie | Volumen
1 752,5 0,4 0,01
2 759 32,9 1,08
3 762,25 42 2,3
4 765,5 59,6 3,95
E. Agavanzal 5 768,75 75,3 6,14
6 772 105,5 9,08
7 775,25 140 13,07
8 778,5 195,1 18,51
9 781,75 260,5 25,92
10 785 365 35,88
1 1550 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
. 5 0 0 0
E. Cardena 6 0 ) 0
7 0 0 0
8 0 0 0
9 0 0 0
10 1565,5 25 1,51
1 834,7 20 0,43
2 845,56 90 7,26
E. Cernadilla 3 850,99 170 13,74
4 856,42 250 24,08
5 861,85 350 40,72
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Embalse id Cota Superficie | Volumen
6 867,28 499 63,78
7 872,71 629 94,39
8 878,14 849 134,53
9 883,57 1084,5 187,03
10 889 1394 255,54
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
. _— 5 0 0 0
E. Congosta y Ayo6 de Vidriale| 6 ) ) )
7 0 0 0
8 0 0 0
9 0 0 0
10 10 14,445 0,425
1 1566,65 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
E. Playa 6 0 ) )
7 0 0 0
8 0 0 0
9 0 0 0
10 1572 9,75 0,23
1 1620,2 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
E. Puente Porto 3 0 ) )
7 0 0 0
8 0 0 0
9 0 0 0
10 1640,02 90 11
1 786 0,4 0,02
2 795,4 39,7 1,88
3 800,1 80,5 4,71
4 804,8 131,6 9,69
E. Valparaiso 5 809,5 216,2 17,87
6 814,2 323,1 30,54
7 818,9 475,5 49,31
8 823,6 662,3 76,05
9 828,3 906,7 112,92
10 833 1233 162,37
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
E. Vega de Tera 6 0 ) )
7 0 0 0
8 0 0 0
9 0 0 0
10 0 0 0
1 1570,8 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
E. Vega de Conde 5 0 ) )
6 0 0 0
7 0 0 0
8 0 0 0
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Embalse id Cota Superficie | Volumen
9 0 0 0
10 1582,43 28,39 0,88

Tabla 37. Embalses del SE Tera: Tabla CSV.

6.1.6. Conducciones de transporte

La red de canales es mucho mas densa de lo quedelanion puede abarcar. Unicamente se incorparan e
la simulacion aquellas conducciones que son impréiites para el adecuado funcionamiento del esgquem
como la red de canales pertenecientes al aprovéehnhidroeléctrico Moncabril cuya situacién, en |
cabecera del Tera, se puede identificar en la &@6r mientras que en la Tabla 38 se indica lacidaad

maxima de cada una de ellas y el periodo de tiesmpante el cual estan operativas.

La inclusién de demasiadas conducciones complieariexceso la simulacion y las tomas de las dersanda
debido a su particular configuracion interna, yasgn comportando como una conduccion de tramsport
De facto, se ha obviado todo el entramado de cample se desarrolla en torno a la zona regabla de |

margen derecha del rio Tera.

“Santibéne,
de Viticigfes
‘ =

San Pe%r;
de Ceque
. =

Canales
-~ Trasvase La Playa-Cardena
=== Cabril

== Garandones

= Moncalvo

=A== Galeria forzada de Moncabril

Benavente

Figura 15. Canales del SE Tera.

Nombre oct | nov | dic | ene| feb | mar| abr | may| jun | jul | ago| sep
Canal de Cabril 10,410,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4
Canal de Moncalvo 1 10,40,4| 10,4|10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4
Canal de Moncalvo 2 10,40,4| 10,4|10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4
Canal Trasvase Playa-Céardena 109,4| 10,4| 10,4| 10,4/ 10,4/ 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4| 10,4
Tabla 38.Canales del SE Tera: capacidad maxima (Himes).
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6.1.7. Unidades de Demanda
6.1.7.1.Unidades de Demanda Urbana

El SE Tera consta de seis demandas urbanas, treladesubterraneas, situacion que se mantienesen |
horizontes sucesivos en los que se constata umendision del volumen demandado como consecuentia de
decremento de poblacion. La UDU de Puebla de Sensdencontraria en la cabecera del Tera, agtba ar
de la cadena de embalses constituida por Cernadalparaiso y Agavanzal, mientras que las otrassdo
nutren del agua desembalsada por dicha terna.

En la Figura 16 se plasma la localizacion de cada de las UDU simuladas, indicando de modo
esquematico la masa donde se halla la captaci@ qué recibe el retorno, mostrandose asimismo las
poblaciones mas representativas de la zona detag{dip.

La traduccion al modelo de la figura anterior ssoge en la Tabla 39, con indicacion de los arcomha y
retorno que sefialan las masas vinculadas con lp@cianes de agua superficiales y los vertidos
considerados.

Las caracteristicas genéricas de cada UDU (volummesal demandado, dotacion, poblacion permanente y
poblacion estacional) tenidas en cuenta en el balakel sistema en el que estan, para cada horizonte
hidrolégico, se sintetizan en la Tabla 40 y endal@ 41.

3000219

Puebla de

Sanabria 2000014

3000016

Santibafiez de

-
San Pedro
de Ceque

=Mombuey

3000023

Vidriales sivama

de Tera

3000187
Villardeciérvos

Ferreras
de Abajo
-

~~ Sentido de la demanda y del retorno
Masas de agua superficiales
~~Toma

~~— Retorno

~~— Toma y retorno

B Origen UDU Subterraneo

0 5
[ s s

10 15

20

Figura 16. Unidades de Demanda Urbana del SE Tera.

Demanda Nudo toma| Arco Toma | Masa Arco Retorno Masa
DU 3000014 Puebla de Sanabria 90 r. Tera 198 c 188 Cernadilla 200661 | 2006(1
DU 3000016 Tera 93 r. Tera 258 ¢ 258 r.Tera50_c 0O p

Tabla 39: UDU del SE Tera: tomas y retornos.
Volumen (hnj) Dotacion (I/hab/dia)
Nodo| UDU Denominacion
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
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90 303001 Puebla de Sanabria 0,38 | 0,26 | 0,24 | 0,23 | 339 | 250 | 251 249
93 30%001 Tera 011] 025 | 0,22 | 0,19 | 342 | 248 | 250 | 250
300002
226 3 Bombeo Valle del Tera - Tera 0,52 0,39 | 0,33 | 0,28 | 265 | 251 | 249 | 252
35 30%015 Benavente y Valle del Tera 392 3,75 3,4 3|70 24767 2 268 269
226 302018 Bombeo Sanabria - Tera 0,98| 056 | 0,61 | 0,45 | 282 | 250 | 250 | 251
300021 p
226 9 Bombeo La Maragateria - Tera 0,22 0,11 | 0,09 | 0,08 | 338 | 246 | 253 | 251
[ Totales | 5,72| 530 ] 513 [ 492] 263 | 261 | 263 | 264 ||

Tabla 40. UDU del SE Tera: volumen y dotacion.

Poblacion permanente (hall Poblacion estacional (hab)

Nodo| UDU | Denominacién

2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
90 |3000014 Puebla de Sanabria 2454 | 2288 | 2180 | 2041 | 4794 | 4366 | 4116 | 3824
93 | 3000016 Tera 668 | 1780 | 1558 | 1347 | 1646 | 5444 | 4802 | 4182
226 | 3000023 Bombeo Valle del Tera - Tera 4128 | 3243 | 2793 | 2366 | 8945 | 7073 | 6117 | 5207
35 | 30001553 Benavente y Valle del Tera 3408584072| 34103| 33755| 53650| 51574| 50488 48932
226 | 3000187, Bombeo Sanabria - Tera 6225 | 4088 | 3677 | 3249 |19164| 12312|11063| 9768
226 | 3000219 Bombeo La Maragateria - Tera 1353 | 919 | 776 | 638 | 2954 | 1950 | 1647 | 1359

[ Totales | 50922] 48405| 47108| 45423 93162| 84734| 80254| 75299

Tabla 41. UDU del SE Tera: poblacién permanente ygblacion estacional.

Como ya se indico en el epigrafe referido a loee®ss generales de la simulacion, el coeficienteettgno
sera 0.8 y el coeficiente de consumo sera 0.2n@éstaxpresados en tanto por 1.

6.1.7.2.Unidades de Demanda Agraria

El SE Tera comprende un total de 9 UDA, seis supalés y tres subterraneas. Todas estan en usb en
horizonte actual, excepto la UDA 2000049 ZR MI Réra cuyo inicio se prevé para el escenario 2027.

Las UDA 2000025 ZR MD Tera, 2000026 RP MI Tera Y@M9 ZR MI Rio Tera se aprovechan de los
embalses hidroeléctricos de Cernadilla, Valpargisgavanzal. Por su parte, la UDA 2000336 RP Ayet d
Vidriales se apoya en las infraestructuras de AgedVidriales y Congosta de Vidriales. Finalmenges |
unidades que representan la Cabecera del TeraAyr@yo del Regato no tendrian ninguna regulacion
asociada, hecho mas claro en el segundo caso yrélgalifuso en el primero ya que dicha demandapagru
un conjunto de regadios dispersos en los rios gui@ienan la cabecera del rio Tera, y tributaridsndemo,
aunque luego en la modelacion se sitde la tomaréo €era.

En el bombeo de la masa subterranea de Sanalmtmsielera un minimo aumento de la superficie dgorie
tres hectareas por horizonte, que en volumen eepuficticamente inapreciable. En las otras unidddes
demanda subterranea se produce una disminuci@gigérficie de riego puesto que parte de esairbast
de regadio subterraneo se darian de alta en lamoma regable de la margen izquierda del rio éEA
2000049).

En la Figura 17 se observa la localizacion geogmai la extension de las diferentes unidades dexdéan
agraria mientras que en la Tabla 42 se muestraartms de toma y retorno, lo que proporciona uga itk
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las masas de agua superficial que estan relacisr@acada regadio, tanto en lo concerniente abpim
detraccion como la zona de recepcion de las pé&didhidas en las redes de transporte y distribudgbn

area de riego.

Las caracteristicas genéricas de cada UDA tenidasuenta en el balance del sistema se presentén en
Tabla 43 en la que figuran, para cada horizontéPtiel Hidrolégico, los volimenes anuales demandddos
superficie de la zona regable y la dotacidn redaesgegun las eficiencias de transporte, distrilbugié
aplicacion definidas para las unidades elementplesonforman la UDA.

En la Tabla 44 se listan para cada escenario lecantes de consumo (pérdida para el sistemrne
(aportacion recuperada para las masas superficala§iltracion (recarga del acuifero).

T3 UDA
UDA SUBT 0 5 10 15 20
[ s s——
Figura 17. Unidades de Demanda Agraria del SE Tera.
Nudo Masa de Masa de

Demanda toma Toma toma Retorno retorno
DA 2000025 ZR MD Tera 109 r. Tera258_a 258 r. T&rac 50
DA 2000026 RP MI Tera 93 r. Tera 258 ¢ 258 r. Teyac 50
DA 2000032 RP Cabecera Rio E. Cernadilla
Tera 90 r. Tera1l98 c 198 200661 200661
DA 2000049 ZR Ml Tera 9 E. Agavanzal 200663 r.a®0 b 50
DA 2000299 RP Arroyo del r. Arroyo del regatd
Regato 205 235 (Cabecera) 235 r.Tera50_a 50

. No estan
D.A .2000336 RP Ayoo de 210 E. Cpngos_ta y propiamente r. Almucera 238 238
Vidriales Ayo0 de Vidriales
sobre masa
Tabla 42. UDA del SE Tera: tomas y retornos.
Superficie (ha) Ml ar:' ugl SRR Dotacion (m3/ha)
Nodo | UDA Denominacién (hm3)
2009 ‘ 2015 ‘ 2021 ‘ 2027 | 2009 ‘ 2015 ‘ 2021 ‘ 2027 | 2009 | 2015‘ 2021| 2027
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Volumen anual demandado
(hm3)

2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015| 2021 | 2027

Superficie (ha) Dotacién (m3/ha)

Nodo UDA Denominacién

109 | 2000025| ZR MD DEL RIO TERA | 7452 | 7452 | 7452 | 7452 | 91,14 | 52,26 | 52,63 | 52,63 | 12231| 7013| 7062| 7062

33 | 2000026| RP MI DEL RIiO TERA | 2158 | 2158 | 2158 | 2064 | 19,78 | 14,96 | 15,06 | 14,42 | 9165 | 6931| 6980| 6989

RP CABECERA RIO

90 | 2000032| RS/ 1430 | 1430 | 1430 | 1430 | 7,12 | 5.45 | 545 | 545 | 4980 | 3809 3809/ 3809
9 | 2000049] ZR MI RIO TERA 0 0 0| 696b 4917 7062
120 | 2000061| BOMBEO VALLE DEL| 105 | 175 | 175 | 73 | 092 | 0,91 | 092 | 038 | 5260 | 5199| 5231|5231

TERA (Tera)

BOMBEO SANABRIA

120 | 2000284 81 84 87 90 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,29 | 3279 | 3277| 3277|3277

(Tera)

205 | 2000299 EEGATASROYO DEL 454 | 454 | 454 | 205 | 395 | 2,98 | 3,00 | 1,34 | 8703 | 6573| 6619/ 6510
RP AYOOD  DE

210 | 2000336| 0 x B 261 | 261 | 261 | 198 | 1.85 | 1,83 | 1,84 | 1,40 | 7107 | 7013| 7062|7062

BOMBEO LA

120 | 20005211 \) AR AGATERIA (Tera)

54 54 54 14 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,06 | 4063 | 4037| 4051|4051

| Total | 12065| 12068| 12071| 18488| 125,3| 78,9 | 79,4 | 125,1] 10381 6537 6579] 6769

Tabla 43. UDA del SE Tera: superficie, volumen y dacion.

Retorno (%) Consumo (%) Infiltracion (%)
Denominacion

2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015| 2021 | 2027 | 2009 | 2015| 2021| 2027
ZR MD DEL RIiO TERA 459 | 19,3 | 193 | 193 | 352 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 19 | 20,2| 20,2| 20,2
RP MI DEL RIO TERA 30,7 18,3 18,4 | 184 47 61,3 | 61,2 | 61,2 | 22,3| 20,4| 20,4| 20,4
RP CABECERA RIO TERA 25,1 15 15 15 48,8 | 63,8| 63,8 | 638 26,2|21,3|21,3| 21,3
ZR MI RIiO TERA 19,3 60,6 20,2
RP ARROYO DEL REGATO 25 15 15 15 48,8 | 63,8| 63,8 | 638 26,2|21,3|21,3| 21,3
RP AYOO DE VIDRIALES 193 | 193 | 19,3 | 19,3 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 20,2| 20,2 | 20,2| 20,2
BOMBEO VALLE DEL TERA (Tera) 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25
BOMBEO SANABRIA (Tera) 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25
BOMBEO LA MARAGATERIA (Tera) 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25

Tabla 44. UDA del SE Tera: retorno, consumo e infitacion.

6.1.7.3.Unidades de Demanda Hidroeléctrica

El SE Tera consta de 4 centrales hidroeléctridasdamo se refleja en la Figura 18 y en la Taliaeh esta
ultima se relacionan los nombres de las centraledetadas y el arco del grafo al cual se encuentran
vinculadas, ademas del embalse para el caso ddlaagqupie estén situadas a pie de presa o cuyo
funcionamiento dependa de la lamina de agua denbalse. Todos los aprovechamientos consideradek en
SE Tera estan gestionados a través de un embalggequite regular el caudal turbinado.

En la Tabla 46 estan recogidos los parametros datidos en el esquema de simulacion para los
aprovechamientos analizados. En las centrales deadi#a, Valparaiso y Agavanzal, que estan asasiad
un embalse, se define la cota de la central ytka mdnima de turbinacion.

El aprovechamiento hidroeléctrico de Moncabril,czsben la Figura 19, se apoya en los embalses de
Céardena, Puente Porto, Playa y Garandones (noadmlque alimentan el canal de Cabril, y Vega de
Conde y Vega de Tera (lo que queda del embalsénafiglestruido en 1959), que se encargan de la
derivacion de agua para el canal de Moncalvo; larude ambos canales da lugar a la tuberia fordada
central hidroeléctrica de Moncabril. Teniendo earta la especial complejidad del esquema en laaT4hl

se asignha como masa afectada la cabecera del Tera.
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Codigo | ~. .. Masa sobre la qug
mirame Cadigo Nombre esta simulada Embalse Tramo toma Tramo retorno
1100039| 039 |CH Cernadilla | r. Tera 200662_a | Cernadilla E. Cernadilla (200661) |r. Tera 200662_b
1100045| 045 |CH Valparaiso|r. Tera 200663 _a | Valparaiso | E. Valparaiso (200662) | r. Tera 200663_b
1100201| 201 |CH Agavanzal|r. Tera 258 a Agavanzal |E. Agavanzal (200663) |r. Tera 258_b
1100148 148 |CH Moncabril | Cabecera del Terg Cabecera del Tera r.Tera214 c
Tabla 45. Centrales hidroeléctricas del SE Tera: tmas, retornos y embalse a cuyo pie estan.
Qmax Cota Central Cota min, Coef energ,
NIeTinl ol tnd) | SO T insim) | turb, (msnm) | [GWh(hi?-m)]

CH Cernadilla 155,52 833,0 856,0 0,002450

CH Valparaiso 409,54 785,0 821,0 0,002450

CH Agavanzal 173,66 749,0 772,0 0,002450

CH Moncabril 21 573 0,002314

6.1.7.4.Unidades de Demanda Piscicola

Tabla 46. Centrales hidroeléctricas del SE Tera: cacteristicas.

El SE del Tera contara en el 2015 con la pis@fé&tiago de Sanabria.

En la Figura 20 se muestra su localizacion y ehalala 47 se especifica su volumen anual, la masdedo
toma y la masa donde se reincorpora el agua al lfureal.

La modulacion de la demanda se hace repartiendaehen de vertido anual en funcién del nimeroide d
de cada uno de los meses. Asi, se esta suponierda detraccion de agua es continua a lo largodiz el
afo (ya sea afio natural o hidrolégico).
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Figura 20. Unidades de Demanda Piscicola del SE Eer

UDP Denominaciéon Total Nodo | Masa Toma

Masa Retorng

3800028 Lago de Sanabria (afio 201 11,03 164

r. Tera 10110t Tera 198 4

Tabla 47. UDP del SE Tera: caracteristicas.

6.1.7.5.Unidades de Demanda Industrial

En el SE Tera no se han simulado ninguna indusétiido a que su demanda mensual es menor a 0,601 hm
Estas demandas no simuladas, pero que se encuemré&iamos de rio regulados se agruparian en la
demanda industrial 6300002. En el SE Tera existe demanda cuya toma esta sobre una masa de rio no

regulada, esta demanda seria la DI 6300003.

6.1.8. Esquema del modelo de simulacién resultante

En la Figura 21 se representa el esquema del mddedonulacion resultante del SE del Tera.
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Figura 21. Modelo de simulacién del SE Tera.
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6.2.Prioridades o reglas de gestion
6.2.1. Prioridades de las demandas

6.2.1.1.Demandas agrarias

Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valarérico de 10.
6.2.1.2.Demandas urbanas

Tienen prioridad absoluta sobre el resto de dentanda
6.2.1.3.Demandas piscicolas

Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valarérico de 15.
6.2.1.4.Demandas industriales

Se les da el mismo tratamiento que a las demamtiasas.

6.2.2. Prioridades de los embalses

En el curso medio del Tera tenemos 3 infraestrastencadenadas: Cernadilla, Valparaiso y AgavaBnal.
el esquema hidrolégico se asigna que las sueltéssdembalses se produzcan primero en Cernadibgol
en Valparaiso y, finalmente, en Agavanzal.

Cernadilla experimenta grandes oscilaciones enokimen de agua propias de un embalse sujeto a la
satisfaccion de usos consuntivos, mientras queavaigo y Agavanzal mantienen un volumen practicéenen
constante, con leves bajadas en algin afo, ago ¢l periodo hidrolégico analizado.

Vega de Tera se comporta como un nudo mas del mgded esta funcionando como embalse ya que se
desconocen sus caracteristicas esenciales; edaaalio se considera relevante puesto que tanssolo
mantienen en pie una parte de la obra de fabrigaal y Unicamente sirve como complemento al caieal
Moncalvo.

6.2.3. Funcionamiento de los canales

Los canales del esquema hidroeléctrico Moncabrilieeen ninguna limitacion mensual en su gestid@r. P
un lado, el canal de Moncalvo recoge las aguaa @eopia cabecera del rio Tera y, por su parteardl de
Cabril gestiona las aportaciones de los rios Segran€ardena y otros de menor entidad.

Se ha considerado una conduccién ficticia que sirfad filtraciones de la cuenca de Vega de Tecarsdl
de Mocalvo.

6.2.4. Plan especial de sequias

En este sistema se habia contemplado la posibitidadtroducir una regla de operacién que se &asah
plan de sequias. Sin embargo, se ha comprobaddagaplicacion de la regla generaba problemas de
suministro en una zona que no presenta especigiest di otras particularidades.

6.2.5. Caudal minimo de desembalse

Al embalse de Agavanzal se le impone un caudakderdbalse continuo para el mantenimiento del ria.Te
En principio, tratandose de un embalse eminentesrigidroeléctrico, se considera la posibilidad de g
central hidroeléctrica de Agavanzal pueda estéirtando de forma continua el caudal minimo, corequel
modelo el caudal minimo se asigna al arcorera 258 b(después de la central). De hecho, se ha
comprobado que normalmente se comporta como umge sieecentral fluyente ya que siempre alguno de lo
grupos esta en funcionamiento.
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6.3.Balances
6.3.1. Balances Demandas

Como resultado de todos los datos e informacidrcrides en los epigrafes precedentes se ofrecen seis
balances hidricos con los voliumenes servidos yntjasade cada una de las demandas vinculadageahais

de explotacién. Consisten en cuatro tablas (undapdzonte de estudio) para la serie corta y dokss$apara

la serie larga (escenarios actual y 2015).
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. . . - - . p N° meses
et tman | St 2320 | ok ot o | oemaril sumntel sl otete| Gt | s | otz | ot e
(m3/ha) | (hab) (hab) | (Vhabidia)| (hm3) | (hm3) | (hm3) | (hm3) (%) S0 oo
DA 2000025 ZR MD Rio Tera 7442 12231 - - ~| 91,143 91,143 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000026 RP MI Rio Tera 2138 9165 - - ~| 19,780 19,780 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000032 RP Cabecera Rio Tera 1430 4980 - - - 7,123 7,123 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000049 ZR MI Rio Tera il - - - - 0 0 0 0 100 0 0 0 -
oy oo Bombeo Valle def Tera 175| 5260 - - -] o921 0 0,921 0 100 0 0 0 -
DA 2000284 Bombeo Sanabria (Terd) 81 3279 - - - 0,265 0 0,265 0 100 0 0 0 -
DA 2000299 RP Arroyo del Regato 464 8703 - - - 3,949 3,688 0 0,261 93,39 27,58 37,05 78,27 -
DA 2000336 RP Ayo6 de Vidriales 261 7107 - - - 1,850 1,769 0 0,081 95,61 20,59 28,32 52,27 -
(I?r,irzac))00521 Bombeo La Maragaterig 54 2063 _ _ _ 0220 0 0.220 0 100 0 0 0 _
DP 3800028 Lago de Sanabria -- -- - - - 0 0 0 0 100 0 0 0 --
DU 3000014 Puebla de Sanabria - - 2454 4794 339 0,380 0,380 0 0 100 - - 0
DU 3000016 Tera 1 - 668 1646 342 0,114 0,114 0 0 100 - - 0
(DTLé;())OOO% Bombeo Valle del Tera - - 4128 8945 265 0514 0 0,514 0 100 - - 0 0
?gr :’000155 Benavente y Valle del - - 34085| 53650 247 3,520 3,520 0 0 100 - - 0 0
DU 3000187 Bombeo Sanabria-Teral - - 6225 19164 282 0,985 0 0,985 0 100 - - 0 0
?gr :’000219 Bombeo La Maragaterig - - - 1353 2954 338 0,217 0 0,217 0 100 - - 0 0

Balance 7. Tera serie corta: Demandas escenario 200
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»” qa qa qa L - o N° meses
woiredotatemanga | Sat] 05| ovccn] o] coo ool ] sumngto] ot Gt ] ot [ oo | ot so| "o
(m3ha) | (hab) (hab) | (Vhabidia)| (hm3) | (hm3) | (hm3) | (hm3) (%) S0 oo
DA 2000025 ZR MD Rio Tera 7482 7013 - - ~| 52261 52261 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000026 RP MI Rio Tera 2188 6931 - - ~| 14958 14,958 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000032 RP Cabecera Rio Tera 1430 3809 - - - 5448 5448 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000049 ZR MI Rio Tera 1 - - - - 0 0 0 0 100 0 0 0 -
oy oo Bombeo Valle def Tera 175| 5199 - - -] oo 0 0,911 0 100 0 0 0 -
DA 2000284 Bombeo Sanabria (Terd) 84 3277 - - - 0,274 0 0,274 0 100 0 0 0 -
DA 2000299 RP Arroyo del Regato 454 6573 - - - 2983 2,922 0 0,061 97,95 14,05 1405 3034 -
DA 2000336 RP Ayo6 de Vidriales 261 7013 - - - 1,826] 1,752 0 0,075 9592| 19,77  2667] 49,01 -
(I?I"i r2a())00521 Bombeo La Maragaterig 54 4037 _ _ _ 0219 0 0219 0 100 0 0 0 _
DP 3800028 Lago de Sanabria - - - - ~| 11070 11,034 0 0,036 100 0,32 0,65 3,25 -
DU 3000014 Puebla de Sanabria - - 2288 4366 250  0,258] 0258 0 0 100 - -
DU 3000016 Tera 1 - 1780 5444 248 0247 0247 0 0 100 - -
(DTLé;())OOOB Bombeo Valle del Tera - - 3243 7073 251 0,383 0 0,383 0 100 - - 0 0
?gr :’000155 Benavente y Valle del - - 34072| 51574 267 3749 3,749 0 0 100 - - 0 0
DU 3000187 Bombeo Sanabria-Tera - - 4088] 12312 250[ 0,565 0 0,565 0 100 - - 0 0
?gr :’000219 Bombeo La Maragateria - - - 919 1950 246 0,108 0 0,108 0 100 - - 0 0

Balance 8. Tera serie corta: Demandas escenario 201
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»” " qa »” - - 7 N° meses
el emanga | Spat] O5n | ovccn] o] oot ool sumete] sonnite] et e St | g | otz | ot e
(m3ha) | (hab) (hab) | (thabidia)| (hm3) | (hm3) | (hm3) | (hm3) %) o o
DA 2000025 ZR MD Rio Tera 7452 7062 - - ~| 52,626 52,626 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000026 RP MI Rio Tera 2188 6980 - - -] 15064] 15,064 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000032 RP Cabecera Rio Tera 1430 3809 - - - 5447 5447 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000049 ZR MI Rio Tera 1 - - - - 0 0 0 0 100 0 0 0 -
oy oo Bombeo Valle def Tera 175| 5231 - - -] o914 o| 0914 0 100 0 0 0 -
DA 2000284 Bombeo Sanabria (Terd) 87 3277 - - - 0,286 0 0,286 0 100 0 0 0 -
DA 2000299 RP Arroyo del Regato 454 6619 - - - 3003 2939 0 0,064 97,88 1425 1425 3104 -
DA 2000336 RP Ayod de Vidriales 261 7062 - - - 1840 1,762 0 0,078 9576 2022 2755 50,71 -
(I?r,irzac))00521 Bombeo La Maragaterig 54 2051 _ _ _ 0,220 0 0.220 0 100 0 0 0 _
DP 3800028 Lago de Sanabria - - - - -] 11,034 11,034 0 0 100 0 0 0 -
DU 3000014 Puebla de Sanabria - - 2180 4116 251] 0243 0243 0 0 100 - - 0
DU 3000016 Tera 1 - 1558 4802 250] 0217 0217 0 0 100 - - 0
(DTLé;())OOO% Bombeo Valle del Tera - - 2793 6117 249 0,333 0 0,333 0 100 - - 0 0
DU 3000155 Benavente y Valle del - ~| 34103 50488 268| 3744 3,744 0 0 100 - - 0 0
DU 3000187 Bombeo Sanabria-Tera - - 3677 11063 250] 0510 0 0,510 0 100 - - 0 0
?gr :’000219 Bombeo La Maragateria. - - - 776 1647 253 0,091 0 0,091 0 100 - - 0 0

Balance 9 Tera serie corta: Demandas escenario 2021
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- . . - . . . N° meses
soivedtatmand | it 29| ok obc| o | oemarl sumnie] sumnto] ot St | ot | ostn | st "o
(m3ha) | (hab) (hab) | (thabidia)| (hm3) | (hm3) | (hm3) | (hm3) (%) S0 oo
DA 2000025 ZR MD Rio Tera 7452 7062 ~ ~ | 52,626 52,626 0 0 100 0 0 0 ~
DA 2000026 RP MI Rio Tera 2084 6989 - - ~| 14424 14424 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000032 RP Cabecera Rio Tera 1430 3809 - - - 5,447 5,447 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000049 ZR MI Rio Tera 6962 7062 ~ ~ ~| 49,168 49,168 0 0 100 0 0 0 ~
(E_)r,’zét))OOOGI Bombeo Valle del Tera 73 5231 _ _ _ 0382 0 0.382 0 100 0 0 0 _
DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera) 90 3277 ~ ~ - 0,295 0 0,295 0 100 0 0 0 ~
DA 2000299 RP Arroyo del Regato 2ps 6510 ~ ~ - 1,335 1,335 0 0 100 0 0 0 ~
DA 2000336 RP Ayo de Vidriales 198 7062 - - - 1,397 1,391 0 0,006 99,58 5,15 5,15 9,59 -
(I?r,irzac))00521 Bombeo La Maragaterig 14 2051 _ _ _ 0,057 0 0,057 0 100 0 0 0 _
DP 3800028 Lago de Sanabria - - ~ ~ | 11,034 11,034 0 0 100 0 0 0 ~
DU 3000014 Puebla de Sanabria - - 2041 3824 249 0,228 0,228 0 0 100 - - 0
DU 3000016 Tera il - 1347 4182 250 0,185 0,185 0 0 100 - - 0
(DTLé;())OOO% Bombeo Valle del Tera - - 2366 5207 252 0,280 0 0,280 0 100 - - 0 0
?gr :’000155 Benavente y Valle del - - 33755 48932 269 3,696 3,696 0 0 100 - - 0 0
DU 3000187 Bombeo Sanabria-Tera - - 3249 9768 251 0,444 0 0,444 0 100 - - 0 0
?gr :’000219 Bombeo La Maragateria. - - - 638 1359 251 0,076 0 0,076 0 100 - - 0 0

Balance 10. Tera serie corta: Demandas escenario2Z20
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- . . . - . . N° meses
vt damn | St 2320 | ot ot o | oemaril sumnte] sl otece| Gt | s | otz | ot e
(m3ha) | (hab) (hab) | (Vhabidia)| (hm3) | (hm3) | (hm3) | (hm3) (%) S0 oo
DA 2000025 ZR MD Rio Tera 7452 12231 - - ~| 91,143 91,143 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000026 RP MI Rio Tera 2138 9165 - - ~|  19,780] 19,780 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000032 RP Cabecera Rio Tera 1430 4980 - - - 7,123 7,123 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000049 ZR MI Rio Tera I - - - - 0 0 0 0 100 0 0 0 -
oy oo Bombeo Valle def Tera 175| 5260 - - -] 0921 0 0,921 0 100 0 0 0 -
DA 2000284 Bombeo Sanabria (Terd) 81 3279 - - - 0,265 0 0,265 0 100 0 0 0 -
DA 2000299 RP Arroyo del Regato 454 8703 - - - 3,949 3,751 0 0,198 95,00 35,71 51,56 88,40 -
DA 2000336 RP Ayo6 de Vidriales 261 7107 - - - 1,850 1,793 0 0,057 96,94 27,51 36,81 56,43 -
(I?I"i r2a())00521 Bombeo La Maragaterig 54 4063 _ _ _ 0.220 0 0.220 0 100 0 0 0 _
DP 3800028 Lago de Sanabria - - - - - 0 0 0 0 100 0 0 0 -
DU 3000014 Puebla de Sanabria - - 2454 4794 339 0,380 0,380 0 0 100 - - 0
DU 3000016 Tera 1 - 668 1646 342 0,114 0,114 0 0 100 - - 0
(DTLé;())OOOB Bombeo Valle del Tera - - 4128 8945 265 0,514 0 0,514 0 100 - - 0 0
?gr :’000155 Benavente y Valle del - - 34085 53650 247 3,520 3,520 0 0 100 - - 0 0
DU 3000187 Bombeo Sanabria-Tera| - - 6225 19164 282 0,985 0 0,985 0 100 - - 0 0
?gr :’000219 Bombeo La Maragaterig - - - 1353 2954 338 0,217 0 0,217 0 100 - - 0 0

Balance 11. Tera serie larga: Demandas escenario(Z)
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- . . - - . . N° meses
el emanga | Spat] O5n | ovccn] o] oot ool sumete] sonnite] et e St | g | otz | ot e
(m3ha) | (hab) (hab) | (thabidia)| (hm3) | (hm3) | (hm3) | (hm3) (%) S0 oo
DA 2000025 ZR MD Rio Tera 7492 7013 - - ~| 52,258 52,258 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000026 RP MI Rio Tera 2158 6931 - - ~| 14,959 14,959 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000032 RP Cabecera Rio Tera 1430 3809 - - - 5,447 5,447 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000049 ZR MI Rio Tera I - - - - 0 0 0 0 100 0 0 0 -
oy oo Bombeo Valle def Tera 175| 5199 - - -] oo o o911 0 100 0 0 0 -
DA 2000284 Bombeo Sanabria (Tera) 84 3277 - - - 0,275 0 0,275 0 100 0 0 0 -
DA 2000299 RP Arroyo del Regato 454 6573 - - - 2,984 2,933 0 0,051 98,28 23,09 26,94 45,28 -
DA 2000336 RP Ayo6 de Vidriales 261 7013 - - - 1,826 1,774 0 0,052 97,16 26,73 35,21 53,61 -
(I?I"i r2a())00521 Bombeo La Maragaterig 54 4037 _ _ _ 0219 0 0219 0 100 0 0 0 _
DP 3800028 Lago de Sanabria - - - - ~| 11,034 11,034 0 0 100 0 0 0 -
DU 3000014 Puebla de Sanabria - - 2288 4366 250 0,258 0,258 0 0 100 - - 0
DU 3000016 Tera 1 - 1780 5444 248 0,247 0,247 0 0 100 - - 0
(DTLé;())OOO% Bombeo Valle del Tera - - 3243 7073 251 0,383 0 0,383 0 100 - - 0 0
?gr :’000155 Benavente y Valle del - - 34072| 51574 267 3,749 3,749 0 0 100 - - 0 0
DU 3000187 Bombeo Sanabria-Tera - - 4088] 12312 250 0,565 0 0,565 0 100 - - 0 0
?gr :’000219 Bombeo La Maragateria - - - 919 1950 246 0,108 0 0,108 0 100 - - 0 0

Balance 12. Tera serie larga: Demanda escenario 201
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6.3.2. Balances evaporacién

En este epigrafe se evalla la evaporacion en lbalses del SE Tera en el periodo temporal de ia serta
(1980/1981-2005/2006). Los datos estan expresadbste

Vega de Tera no ofrece resultados de evaporaciodestartarse un posible efecto regulador y de
almacenamiento de agua.

EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic ,Z\—r?ltﬁl
E. Agavanzal 0,0840,091| 0,129| 0,188, 0,344/ 0,446/ 0,527/ 0,480/ 0,320/ 0,166| 0,104| 0,076 2,96
E. Cardena 0,0010,001| 0,006/ 0,010} 0,013} 0,018/ 0,021 0,020| 0,014| 0,007| 0,003/ 0,001 0,11
E. Cernadilla 0,4340,415| 0,482| 0,558| 0,835| 0,948| 1,002| 0,822/ 0,513, 0,373| 0,386/ 0,385 7,15
\E/i'd(r:iglr‘egSOStayAyoo de 1,004/ 0,004| 0,006 0,008| 0,014 0,017| 0,016/ 0,010| 0,007 0,005/ 0,004/ 0,004/ 0,10
E. Playa 0,0000,000] 0,002| 0,004{ 0,005/ 0,007| 0,008| 0,008| 0,006| 0,003| 0,001| 0,000 0,04
E. Puente Porto 0,008,003/ 0,017| 0,033| 0,046| 0,062| 0,063| 0,042| 0,022| 0,011| 0,005| 0,002 0,31
E. Valparaiso 0,3280,351] 0,496/ 0,684| 1,166| 1,508| 1,777| 1,613/ 1,101/ 0,580| 0,380( 0,299| 10,28
E. Vega de Conde 0,000,001| 0,006/ 0,011| 0,015/ 0,020 0,024/ 0,022| 0,015 0,008| 0,003/ 0,001 0,13
E. Vega de Tera 0,00®,000| 0,000| 0,000/ 0,000| 0,000{ 0,000| 0,000/ 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,00
Total general 0,852 0,867| 1,144| 1,496| 2,438| 3,026| 3,437/ 3,017/ 1,997| 1,153 0,887/ 0,769 21,08"

Balance 13. Tera serie corta: evaporacion escenar®09.

: Total

EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
E. Agavanzal 0,08B0,090] 0,129/ 0,188| 0,344| 0,446/ 0,527/ 0,479| 0,318| 0,165| 0,103/ 0,076 2,95
E. Cardena 0,0010,001| 0,006/ 0,010} 0,013} 0,018/ 0,022/ 0,021| 0,014| 0,007| 0,003/ 0,001 0,12
E. Cernadilla 0,4340,414| 0,479| 0,556/ 0,837| 0,969| 1,038 0,851| 0,538, 0,389| 0,394| 0,387 7,29
\E/i' d(r:i‘;?egSOStayAyoo de | 5,004| 0,004 0,006| 0,008] 0,014| 0,017| 0,016/ 0,010| 0,007| 0,005( 0,004 0,004 0,10
E. Playa 0,0000,000] 0,002| 0,004 0,005/ 0,007| 0,008| 0,008| 0,006| 0,003| 0,001| 0,000 0,05
E. Puente Porto 0,00®,003| 0,017| 0,033| 0,046/ 0,062| 0,064| 0,043| 0,022| 0,011| 0,005| 0,002 0,31
E. Valparaiso 0,320,352/ 0,498| 0,684 1,165(1,511|1,787| 1,625| 1,109| 0,583/ 0,380 0,299 10,32
E. Vega de Conde 0,000,001 0,006/ 0,011 0,015 0,020| 0,025/ 0,023| 0,016/ 0,008| 0,003| 0,001 0,13
E. Vega de Tera 0,00®@,000| 0,000/ 0,000| 0,000 0,000 0,000/ 0,000| 0,000 0,000] 0,000/ 0,000 0,00
Total general 0,853 0,867|1,142| 1,495| 2,439| 3,051| 3,486| 3,061| 2,030/ 1,171| 0,894/ 0,771 21,26"

Balance 14. Tera serie corta: evaporacion escenard®15.

: Total

EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
E. Agavanzal 0,08B0,090] 0,129/ 0,187| 0,342| 0,445/ 0,527/ 0,479| 0,318| 0,165/ 0,103/ 0,076 2,95
E. Cardena 0,00110,001| 0,006| 0,010| 0,013/ 0,018 0,021| 0,021/ 0,014| 0,007| 0,003| 0,001 0,12
E. Cernadilla 0,4310,414/0,477| 0,554/ 0,833/ 0,969| 1,037| 0,853| 0,546 0,394 0,396| 0,384 7,29
\E/i' d(r:i‘;?egSOStayAyoo de | ,004| 0,004/ 0,006| 0,008] 0,014| 0,017| 0,016/ 0,010| 0,007| 0,005| 0,004/ 0,004/ 0,10
E. Playa 0,0000,000| 0,002 0,004 0,005/ 0,007| 0,008| 0,008| 0,006| 0,003| 0,001/ 0,000 0,05
E. Puente Porto 0,008,003/ 0,017|0,033| 0,045/ 0,061| 0,063| 0,043| 0,022| 0,011| 0,005| 0,002 0,31
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EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep| Oct | Nov | Dic /Ir?ﬂl
E. Valparaiso 0,328,352 0,497| 0,682| 1,164| 1,510| 1,788| 1,626/ 1,109| 0,583| 0,380 0,299 10,32
E. Vega de Conde 0,000,001| 0,006| 0,011| 0,015| 0,020] 0,024] 0,022| 0,016/ 0,008| 0,003/ 0,001] 0,13
E. Vega de Tera 0,00@,000| 0,000| 0,000] 0,000 0,000| 0,000/ 0,000| 0,000] 0,000| 0,000 0,000, 0,00
Total general 0,850 0,866| 1,140| 1,490| 2,431] 3,048| 3,484| 3,062| 2,038| 1,176 0,895/ 0,768  21,25|

Balance 15. Tera serie corta: evaporacion escenar®21.

: Total

EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
E. Agavanzal 0,080,090 0,128| 0,183| 0,333| 0,436/ 0,506 0,458| 0,306 0,157/ 0,100/ 0,075| 2,86
E. Cardena 0,00110,001| 0,005| 0,009] 0,012| 0,016/ 0,017| 0,016| 0,012| 0,006| 0,002 0,001] 0,10
E. Cernadilla 0,3910,386| 0,455 0,531| 0,777] 0,864] 0,883| 0,683| 0,410| 0,313 0,331/ 0,334/ 6,36
\E/i'd(r:i‘;l”egs"StayAyoo de | 0,004| 0,004| 0,006/ 0,008| 0,014| 0,018| 0,019| 0,014 0,009| 0,006| 0,004 0,004| 0,11
E. Playa 0,0000,000 0,002| 0,004 0,005| 0,006/ 0,007| 0,006| 0,005| 0,002| 0,001| 0,000 0,04
E. Puente Porto 0,00D,003| 0,015| 0,028| 0,041/ 0,057/ 0,053 0,031| 0,016| 0,008| 0,004/ 0,002] 0,26
E. Valparaiso 0,31[70,340| 0,479| 0,662| 1,123| 1,444| 1,674 1,497| 1,028| 0,553| 0,366/ 0,287 9,77
E. Vega de Conde 0,000,001| 0,006| 0,010 0,014| 0,018] 0,019] 0,017] 0,013| 0,006| 0,002| 0,001] 0,11
E. Vega de Tera 0,00@,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000| 0,000/ 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000, 0,00
Total general 0,797 0,825| 1,096| 1,436/ 2,320 2,859| 3,178( 2,722| 1,798| 1,051/ 0,811/ 0,704 19,60

Balance 16. Tera serie corta:

evaporacion escenard®?27.

6.3.3. Balances produccién hidroeléctrica

Las producciones de las centrales, en GWh/afiop @stéuidas en la Tabla 48. Por su parte, la Gaafic
muestra la evolucion de la produccion hidroeléaten los cuatro horizontes considerados (2009,, 20058
y 2027). Los resultados se han obtenido como laarksllas producciones dentro del periodo defipidiola
serie corta (1980/1981-2005/2006).

La reduccién en la cuantia de las aportaciones|dmorzonte 2027 se traduce en una merma de la
produccién en todos los casos.

Central 2009 2015 2021 2027
CH 039 Cernadilla 52,05 52,07 52,12 47,52
CH 045 Valparaiso 59,88 59,79 59,78 55,73
CH 148 Moncabril 88,41 88,40 88,41 83,50
CH 201 Agavanzal 53,19 53,07 53,05 46,11
Total 253,53 253,34 253,36 232,87

Tabla 48. Centrales hidroeléctricas del SE Tera: gyduccién hidroeléctrica media segun el horizonte

considerado (GWh/afio).
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Produccién hidroeléctrica media en GWh/afio
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Gréfica 6. Centrales hidroeléctricas del SE Tera: ppduccién hidroeléctrica media segun el horizonte
considerado (GWh/afio).

6.3.4. Andlisis de los caudales circulantes

En este epigrafe se evalla el caudal circulanttetarminadas zonas del sistema de explotaciom tamto
que se refiere a la evolucién segun el horizontesiderado como su ajuste o desviacion con los eslor
registrados en la realidad. Ademas, se evalUarsplimiento del caudal minimo asignado en deternosad
puntos de control del sistema de explotacion.

En este sistema hemos utilizado el punto de retexate Mozar de Valverde, estaciéon de aforo queafia
en el tramo final del rio Tera.

Se han considerado dos tipos de grafico: uno basadma comparacién historica mensual entre elataud
aforado y el caudal obtenido mediante la simulapi@ra cada escenario de estudio, y un segundocgreel
se compendian los valores medios mensuales de kosid®rizontes, de modo que vemos la evolucion del
caudal a lo largo del tiempo.

Los andlisis se efectlian para el periodo hidrotbdie la serie corta (1980/1981-2005/2006).

6.3.4.1.Caudal simulado frente a caudal aforado

Se evalla para cada horizonte el caudal registeadia estacion de aforo de Mozar de Valverde csn lo
resultados obtenidos en las simulaciones corre$pated al arco del modeto Tera 50 _c La comparativa
se realiza a partir del afio 1999 ya que es el mtmmamel que la estacion se puso en funcionamiento.
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Mozar de Valverde (horizonte 2009)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Gréfica 7. Caudal aforado frente a simulado en Mozade Valverde ( Tera 50_c) horizonte 2009

Mozar de Valverde (horizonte 2015)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Gréfica 8. Caudal aforado frente a simulado en Mozade Valverde ( Tera 50_c) horizonte 2015
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Mozar de Valverde (horizonte 2021)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Gréfica 9. Caudal aforado frente a simulado en Mozade Valverde ( Tera 50_c) horizonte 2021.

Mozar de Valverde (horizonte 2027)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Gréfica 10. Caudal aforado frente a simulado en Maar de Valverde { Tera 50_c) horizonte 2027.
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Caudales circulantes y registrados en Mozar de Valverde
Valores medios mensuales
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Gréfica 11. Caudal aforado frente a simulado en Maar de Valverde ¢ Tera 50_c) valores medios
mensuales por horizonte.

6.3.4.2.Caudal simulado frente a caudal minimo

El punto de control utilizado en este sistema dplatacion es el tramo de rio Tera 50 c,que se
corresponde con la estacién de aforo de Mozar deekte, en donde habra de verificarse el cumplitoien
del caudal minimo asignado a dicho punto de cgreisih circunstancia implicaria la verificacion daudal

de desembalse impuesto en Agavanzal.

En los gréficos, para cada escenario, se han @rasid dos tipologias: una evalla mes a mes lokadss
para los 26 afios hidrolégicos que definen la denad@ serie corta y otra compara valores medios

mensuales.

Se ha comprobado que siempre se cumple el caudahmiestablecido para la masa 50; esto supone que

también se esté verificando el caudal minimo dembsalse impuesto a Agavanzal.
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Mozar de Valverde (horizonte 2009)
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Grafica 12. Cumplimiento del caudal minimo en Mozarde Valverde ¢ Tera 50_c) horizonte 2009.

Mozar de Valverde (horizonte 2015)
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Grafica 13. Cumplimiento del caudal minimo en Mozarde Valverde ¢ Tera 50_c) horizonte 2015.
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Mozar de Valverde (horizonte 2021)
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Grafica 14. Cumplimiento del caudal minimo en Mozade Valverde ¢ Tera 50_c) horizonte 2021

Mozar de Valverde (horizonte 2027)
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Grafica 15. Cumplimiento del caudal minimo en Mozade Valverde ¢ Tera 50_c) horizonte 2027
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Caudal circulante y minimo en Mozar de Valverde
Valores medios mensuales
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Graéfica 16. Evolucién de los valores medios mensweal por horizonte en Mozar de Valverde frente al
caudal minimo.

6.3.5. Salidas del sistema

En este apartado se evalla la salida del sisterexpletacion Tera en la masa 50, que es la Ultinglqg
define y la previa a la confluencia con el EslatoEse efectla para la serie corta cotejando elataud
circulante con la aportacién natural. El resultddcesta comparativa, en el tramdera 50_¢ se expone en
la Gréfica 17.

También se incluye una comparativa, en la Gréafi8aehtre el caudal medido en la estacion de aforo
terminal de cada sistema (coincide con la ultimaandel sistema) con el caudal simulado en la $&nac
actual con el fin de comprobar la bondad del ajtestéizado; estos datos se encuentran en la T@bla 5

En el sistema de explotacién Tera el punto de comepin serd la estacion de aforo de Mozar de Vaévér
Tera 50 3.
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Grafica 17. Caudal en el ultimo tramo de la masafial del rio Tera (50): comparativa de los caudales
obtenidos en el modelo de simulacién con las apocianes naturales (1980/1981-2005/2006).

Estadisticos Obtenido Aforado
2009 (hmi) (hn)

Minimo 11,37 3,43
Percentil 25% 30,17 21,04
90% Promedio 58,63 55,38
Promedio 65,15 61,54
Percentil 75% 58,21 48,51
Maximo 640,39 592,98
Desv. Tipica 95,86 102,45

Correlacion

0,948

R2

0,898

Tabla 49. SE Tera: estadisticos referidos a la corapativa de caudales en Mozar de Valverde en el
periodo 1998/1999-2005/2006.

Mes Obtenido Aforado
2009 (hni) (hn?)

Octubre 41,90 19,06
Noviembre 43,33 24,99
Diciembre 122,75 130,59
Enero 129,67 133,38
Febrero 85,49 70,83
Marzo 127,69 119,73
Abril 66,29 65,11
Mayo 49,12 72,88
Junio 34,64 32,45
Julio 30,46 26,67
Agosto 28,43 25,24
Septiembre 31,67 25,23
Total 791,43 746,16
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Tabla 50. SE Tera: promedio de caudal mensual y taten hn en el periodo de comparacion
analizado en Mozar de Valverde (1998/1999-2005/2006

Caudal obtenido VS Caudal aforado
Periodo 1998/1999-2005/2006
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Gréfica 18. SE Tera escenario actual: comparativael caudal circulante con la estacion de aforo final
del sistema (Mozar de Valverde).
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6.4.Asignacion y reserva de recursos
6.4.1. Asignacién de recursos

De acuerdo con los resultados de los balances meekes para el afio 2015, con las series de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980/81-2@5S/establece la asignacion de los recursos didpsn
para las demandas actuales y previsibles a dichaolnte temporal. Esta asignacién, de acuerdo ton e
articulo 91 del RDPH determina los caudales quadseriben a los aprovechamientos actuales y futuess
concesiones actuales que no correspondan conitamei®nes establecidas deberan ser revisadasspara
ajuste con lo establecido en el Plan Hidrol6giamn,que en determinados casos puede dar derecho a
indemnizacion. Asimismo, de acuerdo con el arti@la3 del RPH, el Plan Hidrolégico especificara las
demandas que no pueden ser satisfechas con lasagdisponibles en la propia demarcacién hidraggAf
debiendo verificarse el cumplimiento de las comdies de garantia en cada una de las unidades dadizm
del sistema (apartado 3.5.2 IPH).

Atendiendo a todo ello, se presentan en la TabldaSlasignaciones de recursos para las demandas del
horizonte 2015 contempladas en el presente Plamldgico.

La asignacion se realiza distinguiendo entre agsielemandas que no cumplen el criterio de gardatia

IPH y las que si lo satisfacen. En aquellas densaqdea incumplen el criterio de garantia fijado sgraa un
volumen anual igual al volumen medio servido erhetizonte 2015 y un volumen maximo mensual
equivalente al volumen medio suministrado en el deemaximo consumo (que en este caso no tieneygor g
coincidir con el mes con mas demanda teérica siro 3¢ refiere al mes de mayor demanda satisfecha);
dichos valores se resaltan en rojo. En el restdetigandas, aun cuando existan algunos déficit,igeaaan
volumen anual igual al volumen total demandado lehoeizonte 2015 y un volumen maximo mensual
equivalente al volumen calculado para el mes dém@gonsumo en el mismo horizonte.

| | [ emae] e seno sevo sz s mevo
Tipologia Nombre de la demanda| Coédigo | Unidades
hm¥/afio | hm¥afio | hm*/afio | hm*/afio | hm*/afio | hm/afio | hm/mes

ZR MD Rio Tera 2000028 7452 50 52,298 52,258  52,6262,626 | 52,258| 13,489
RP MI Rio Tera 2000026 2158 20 | 14,959 | 14,959 15,064 1442k 14,999 3,687
RP Cabecera Rio Tera 2000082 143D ~ 5447 5447 4475| 5447 5,447 2,208
ZR MI Rio Tera 2000049 - 80 0 0 0 49,168 0,000 0,000

Regadio RP Arroyo del Regato 2000299 454 -- 2,984 2,923 32,9 1,335 2,984 0,771
RP Ayo6 de Vidriales 2000336 261 ~ 1,826 1,792 62,7 1,391 1,826 0,491
?ToeTgeo Valledel Tera | oq50061| 175 0911 | 0911 | 0914 0,382 0,911 0,241
Bombeo Sanabria (Tera) 2000284 gal 5 0275 0275  0,2880,295 0,275 0,108
?Toerg))eo LaMaragateria | 5400501| 54 0219 0219 0220 0057 0219 o008

Acuicultura | Lago de Sanabria 3800028 - - 11,084 1,034 11,034 11,034 11,034 0,93
Puebla de Sanabria 3000014 2288 - 0258 0,458 30,240,228 0,258 0.034
Tera 3000016 1780 - 0247 0247 0217 0,185 0,2h70.042
Bombeo Valle del Tera | 3300003| 3243 - 0383 0383 033 0,290 0,383 0.465
- (Tera)
Abastecimient

Benavente y Valle del Tera 3000155 34072 ~ 3,749 748 | 3,744 | 3,696 3,749 0.427
Bombeo Sanabria-Tera 3000187 4088 -- 0,565 0,565 5100, 0,444 0,565 0.096
Eggbeo LaMaragateria-| 3400519 919 - 0108/ 010d 0091 007 01d8  odis

Tabla 51. Asignacion de recursos del SE Tera.

En la Tabla 52 se efectlia una evaluacién media uménel suministro a la demanda, con indicacion del
volumen demandado y suministrado, y el déficit gaaantia volumétrica resultantes. Con esto, teeama

2 Alina 1600 ha de riegos particulares y 1600 haeg®s de la margen izquierda del Tera (sectorgsi).

% Volumen correspondiente a una superficie de 8@00 h
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idea de los meses que fallan y de la cuantia tle| foncluyendo que las lagunas en las dos densacata
déficit se focalizan en julio y agosto. Se realizaia las demandas agrarias de origen superficigugaen
ellas se evidencian con mayor notoriedad las ca®le suministro.

Demanda valor ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep | oct [ nov | dic
Demanda mensual 0 0 0 3,89 597 11,07 18,49 11,645 0 0 0
Suministro superficial 0 0 3,80 5497 11,07 13/4M4,70| 6,15 0 0 0
DA 2000025 ZR MD Tera — —
Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q qQ
Garantia volumétrica (%) 10 100 1qQ0 100 100100
Demanda mensual 0 015 084 1p5 1|58 2,94 ,6315 B,1,62| 0,00 0 0
Suministro superficial 0 0,14 0,84 105 158 208,63 | 3,15 1,62 0,04 0
DA 2000026 RP Ml Tera — —
Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 [ o
Garantia volumétrica (%) 10l 10p 140 100 1p0 10QL00 100 100
Demanda mensual 0 0 0 0 q 1,49 2p1 175 0 0 0
3 Suministro superficial 0 0 0 1,49 221 1[5 D 0 0 0
DA 2000032 RP Cabecera Rio Ter: — —
Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 q qQ
Garantia volumétrica (%) 10D 100 190 1p0
Demanda mensual 0 0 0 0 [ q q p 0
Suministro superficial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
DA 2000049 ZR MI Tera — —
Déficit de suministro 0 0 0 0 0 [ o
Garantia volumétrica (%)
Demanda mensual 0 0 0,12 0,20 0,80 0|62 Q,77 6631 0 0 0
Suministro superficial 0 0 0,12 020 0,30 0,62 40/70,64| 0,31 0 0 0
DA 2000299 RP Arroyo del Regato ——— —
Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0,08 0,03 [« V0]
Garantia volumétrica (%) 10 100 140 100 95,85,96| 100
Demanda mensual 0 0 0,06 0,10 o017 0|39 Q,49 4219 0 0 0
. - Suministro superficial 0 0 0,0 01 017 089 8040,36| 0,18 0 0 0
DA 2000336 RP Ayo6 de Vidriales |56 e suministro o] o] o] o] o] o] ooL od6 opo b o | o
Garantia volumétrica (%) 10 100 140 100 9§,85,42| 98,36

Tabla 52. UDA superficial del SE Tera: garantias viométricas y déficit mensuales.

6.4.2. Reserva de recursos

Se entiende por reserva de recursos la correspaadielas asignaciones que se establecen en predsi

las demandas y de los elementos de regulacién gqudesarrollen para alcanzar los objetivos de la

planificacién hidrolégica. Estas reservas se amitaexclusivamente para el destino concreto y &l
maximo fijado en la parte Normativa del presensmmidrolégico del Duero.

De este modo, previamente a la identificacion deréservas a establecer en el Registro de Aguds de
Confederacion Hidrografica del Duero, es precigmiificar la correspondencia actual entre las asigmes
establecidas en el apartado anterior y las conuesiotorgadas, para identificar asi las asignasiqoe no
cuentan con concesion y para las que, en consdayeoncresponde establecer las reservas. Esta s&hor
muestra en la Tabla 53.

El volumen reservado se determina del siguienteomolndo el derecho concedido es superior al vehum
asignado en el plan no se reserva ningln recursolpalemanda considerada; en caso contrarioséava
se calcula como la diferencia entre el volumenresgig y el derecho concedido.

LR Asignado nuevo PH Reservado
Tipologia Nombre de la demanda Cadigo concedido
(hm'/afio) (hmP/afio) | (hm¥mes)| (hm*/afio)
ZR MD Rio Tera 2000025 2,106 52,258 13,489 50,152
RP M| Rio Tera 2000026 6,431 14,959 3,627 8,528
RP Cabecera Rio Tera 2000037 0,031 5,447 2,208 65,41
Regadio ZR MI Rio Tera 2000049 0,083 0,000 0,000 0,000
Bombeo Valle del Tera (Tera) 2000061 0,954 0,911 24D, 0,000
Bombeo Sanabria (Tera) 2000284 0,294 0,275 0,108 0000,
RP Arroyo del Regato 2000299 0,001 2,984 0,771 2,98
RP Ayo6 de Vidriales 2000336 -- 1,826 0,491 1,826
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DETEGE Asignado nuevo PH Reservado
Tipologia Nombre de la demanda Cadigo concedido
(hm¥/afio) (hm¥afo) | (hm¥mes)| (hm*/afio)
Bombeo La Maragateria (Tera) 2000521 1,081 0,219 0780, 0,000
Puebla de Sanabria 3000014 0,744 0,258 0,034 0,00
Tera 3000016 0,514 0,247 0,042 0,000
Abastecimiento Bombeo Valle del Tera (Tera) 3000023 0,967 0,383 059, 0,000
Benavente y Valle del Tera 3000155 3,193 3,749 P,42 0,556
Bombeo Sanabria-Tera 3000187 0,408 0,565 0,096 70,15
Bombeo La Maragateria - Tera 300021 0,154 0,108 0150, 0,000
Acuicultura Lago de Sanabria 3800024 -- 11,034 0,93 11,034

Tabla 53. Reserva de recursos del SE Tera.

6.4.3. Maximo incremento de volumen demandado permisixdgis instruccion

Se pretende cuantificar de manera general lasifjdates de crecimiento de las asignaciones eistnsa
de explotacion sin vulnerar sensiblemente las g@sen las demandas existentes. Este cOmputopa@ne
finalidad disponer de una guia para saber si séeporgar una nueva peticion de concesién de aguas

Se manejan las siguientes premisas para efectuaaloulos:
e Se escoge como horizonte de partida el correspatedi escenario de 2015 con la serie corta.

« La situacion inicial se representa con un aumealo. iLuego, se realizan incrementos sucesivos de
la demanda desde un 10% hasta un 100%.

e Solamente se incrementan las demanda agrariagstél permanece con la cuantia estimada para el
horizonte de referencia. Hay que destacar quedos agrarios son los que poseen la incidencia mas
relevante en la cuenca y su factibilidad de cremima, y el consiguiente aumento de detraccidn, son
mucho mayores y mas realistas que el planteammtduplicacion de la poblacién de cualquier
entidad.

e Incertidumbre en cuanto a nuevas peticiones deesidn.

e La valoracién es conjunta para todo el sistemaxpéotacion, no cifiendose los resultados a una
demanda concreta.

En el capitulo concerniente a resultados se muektsacorrespondientes a las demandas agrariatopyes

su elasticidad ante los cambios es mayor, habiénddservado un comportamiento inelastico del
abastecimiento. Asi, por un lado, en la Graficas@@®valla la afeccion a la garantia volumétricairsesg
produce el aumento de la demanda; y, por otroa @réfica 19 se realiza un analisis del déficitaado por

la IPH. El maximo déficit a un afio habria que corapa con el 50% de la demanda, el maximo défidios
afios con el 75% de la demanda y el maximo défit@ afios con la demanda en si. Cuanto mas se acerqu
la barra a la recta mas desfavorable es la sitnaqu@ se estd generando, y si se produce la iotéise
cabria hablar de un fallo generalizado en las ddamdel sistema de explotacion.

La Tabla 54 compendia los valores que sirven fgaragresentacion de las graficas anteriormentdasta

Este sistema parece no verse especialmente afqmadias diversos incrementos de la demanda prégsies
Asi, la garantia volumétrica experimenta una bagsda punto al duplicarse la demanda.

} ; Déficit ,
nerement) DeManda poraca| pemanda MeH0 | ang | atos | 10atos |voumética
(hn) (hn) (hn?) (hnv) (hn) (hn) (%)
0 78,9 39,4 59,2 0,1 08 0,9 18 99,8
10 86,8 43,4 65,1 0,2 1,1 1,4 2,9 99,7
20 94,7 47,3 71,0 0,4 1,5 2,1 4,2 99,6
30 102,5 51,3 76,9 0,5 1,8 2,7 5,9 99,5
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) , Déficit ,
nerement) Demanda oo | pemanda| MeH0 | ang | anos | 10atos |voumética

(hn) (hn) (hn?) (hn) (hn) (hn) (%)
40 110,4 55,2 82,8 0,7 2,2 3.4 7,9 99,4
50 118,3 59,2 88,7 0,9 2,6 4,1 10,0 99,2
60 126,2 63,1 94,7 11 3,0 4,8 12,2 99,1
70 134,1 67,0 100,6 1,3 3,4 5,5 14,8 99,0
80 142,0 71,0 106,5 1,6 3,8 6,3 17,5 98,9
90 149,9 74,9 1124 1,8 4,2 7,1 20,4 98,8
100 157,8 78,9 118,3 2,1 4,6 7,8 23,4 98,7

Tabla 54. SE Tera: Evolucion del déficit y la garatia en funcién del incremento de la demanda.
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Gréfica 19. SE Tera: Evolucion del déficit en funa@n del incremento de la demanda.
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Grafica 20. SE Tera: Evolucién de la garantia volurétrica en funcién del incremento del volumen
demandado.

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la dernenedidrografica del Duero Péagina 152



