ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

5. SISTEMA DE EXPLOTACION TAMEGA-MANZANAS

5.1.Breve descripciéon del SE Tamega-Manzanas y elemesta@onsiderados en la
simulacion

El sistema de explotacién Tamega-Manzanas estgratte por una serie de rios independientes entreesi
vierten directamente a la parte portuguesa de madbeacion Hidrogréafica del Duero

Los de mas entidad, tanto en aportacion como egitlah) son el Tamega y el Manzanas, y por ello dan
nombre al sistema.

No obstante, en la simulaciéon solamente se contamgjuellas masas con usos consuntivos asociaglos; d
esta manera, se han modelado, por un lado, elérteda y sus afluentes, y, por otro, un conjuntmdsas
caracterizadas por un regadio sumamente dispeusodefinen a los rios Arzoa, Mente, San Lourenzo,
Regueiro das Veigas y Cadavos.

La superficie total comprendida por este sistendees912 krf
5.1.1. Masas

El sistema de explotaciéon Tamega-Manzanas Unicantensido modelado en la parte correspondiente al r
Tamega, incluyendo las masas 224 y 809 (rio Pequefiie Feces), debido a su mayor importancia
consuntiva, y en la cuenca descrita por los rioso&r Mente, San Lourenzo, Regueiro das Veigas y
Cadavos, ya que existen inventariados regadiognadéas urbanas, aunque en este caso se opta por una
modelacién conjunta de todas las masas que dedif@srios citados al considerarse que toda esaisnba
posee unas caracteristicas similares que permiteimplificacion en el disefio del grafo.

Las masas de agua superficial que conforman el &Be@a-Manzanas se definen en la Figura 1 donde,
ademas, se destacan aquellos tramos consideragbsmedelo de simulacion.

En la Tabla 6 se indica la correspondencia entmeasa simulada, indicando el rio o embalse quesepta,
y el arco del modelo (expresién gréafica de la masa)

También se observan casos en los que una masaaéad dos rios diferentes; por ejemplo, la nZ2sh
pertenece al rio Tamega y al Vilaza.

Masas de agua superficiales
No modelada

™ Modelada 0 10 20 30 40 50

N T . <

Figura 1. Mapa de la red fluvial del SE Tamega-Mananas y tramos de rio considerados en el modelo
de simulacion.
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Rio Masa Tramo
Bubal 700 r. Bubal 700
Da Azoreira 802 r. da Azoreira 802
Mente 803 r. Mente y otros
Cadavos 816 r. Mente y otros
San Lourenzo 240 r. Mente y otros
Arzoa 247 r. Mente y otros
Re_gue|ro das 254 r. Mente y otros
Veigas
Pequefio 809 r. Pequefio 809
218 r. Tamega 218
. r. TAmega 219_a
Tamega 219 r. Tamega 219 b
r. Tamega 224
. 224 -
Vilaza r. Vilaza 224

Tabla 6. Correspondencia entre las masas de agugpsuficiales y los tramos de rio considerados en el
modelo de simulacion del SE Tamega-Manzanas.

5.1.2. Recursos hidricos

5.1.2.1.Recursos hidricos superficiales

Como ya se comentd con anterioridad no se contetogiéala red fluvial del sistema Tamega-Manzanas, ¢

lo que las series de aportaciones comprenden laasm224 (masa del Tamega anterior a su entrada en
Portugal), 809 (rio Pequefio o de las Feces, quitugercon el Tamega en su entrada en Portugal) (247
Arzoa, que confluye con el rio Mente), 803 (rio #8n240 (rio San Lourenzo), 254 (Regueiro das a%ig

y 816 (rio Cadavos). En todas las masas menciorsdasoduce la entrada del rio en Portugal. Asiaen
modelacién no se trabaja mas que con una partesdeetursos naturales de esta zona. De este miodo, e
conjunto de aportacion considerada no concuerdaetdotal del Inventario de Recursos Hidricos de es
Plan Hidrolégico.

Con el fin de introducir en el modelo los recursadurales propios de las masas que constituyerEel S
Tamega-Manzanas se ha procedido a la agregacides dribcuencas definidas por cada masa, formando
subcuencas de mayor tamafio designadas con la dawmdm AN 1XX y cuyo valor se calcula como
combinacion lineal de las masas consideradas.

En lo que atafie a su incorporacion al grafo, eisdadsuencas de cabecera la aportacién se dibyjereer
término mientras que en las zonas intermediasdaapon se aflade segun las particularidades oueaps
esquema disefiado y la realidad del sistema questengde representar.

Todo esto se pretende mostrar en la Figura 2 dasddistintas subcuencas han sido seleccionadenden
en cuenta la configuracién de la red fluvial.

La Tabla 7 es el resumen del promedio de la aportagtobal del sistema que se desglosa en caddeutzs
aportaciones parciales en la Tabla 8 para caddeifes aportaciones consideradas. Estas han sieloiads

del Inventario de Recursos Hidricos del anejo Z2ste PHD. En el apéndice del anejo de Asignacion y
Reserva de Recursos se listan las correspondisatess de aportaciones mensuales en régimen natural
utilizadas para el modelo de simulacion del SET@ehega-Manzanas.
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Figura 2. Subcuencas agregadas que conforman la apacién natural introducida en el modelo de
simulacién del SE Tamega-Manzanas.

1940/41-2005/06 1980/81-2005/06 C. Climético
664,52 569,16 535,01

Tabla 7. Aportaciones totales del SE Tamega-Manzasa

Nodo Denominacion Serie oct nov | dic ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep Total
Larga 12,49| 20,91| 30,05| 38,69| 31,16| 26,42| 16,56| 14,76| 7,53 | 445 | 3,13 | 4,51 210,64
124 | AN 128 Tamega Corta 14,71|21,73| 27,04| 31,63| 21,91 | 18,71 | 14,68| 12,87| 6,58 | 3,80 | 2,84 | 450 | 181,00
C. Climatico | 13,83| 20,42 | 25,41| 29,73| 20,60| 17,59| 13,79| 12,10| 6,19 | 3,57 | 2,67 | 4,23 170,14
Larga 5,18 | 9,08 | 16,78| 19,85| 16,98| 14,81| 9,21 | 768 | 421 | 2,70 | 190 | 2,16 110,55
128 | AN 129 Bubal Corta 6,73 | 10,27 16,34 16,27 | 11,35| 10,97 | 8,26 | 6,48 | 3,72 | 2,31 | 1,70 | 2,16 96,54
C. Climético | 6,33 | 9,65 | 15,36| 15,29| 10,67| 10,31| 7,76 | 6,09 | 349 | 2,17 | 1,59 | 2,03 90,75
AN 158 Subcuencas entre Larga 17,70| 31,62 | 46,01 | 56,88 | 45,56 | 40,14 | 27,40 | 23,22| 10,84 | 6,37 | 4,26 | 5,79 | 315,81
208 Tamega y Tuela Corta 20,78| 31,47 46,76| 44,13| 30,65| 27,09| 24,90| 19,49| 9,12 | 540 | 3,91 | 596 269,66
C. Climatico | 19,54 | 29,58 43,95| 41,48 28,81 | 25,46| 23,40| 18,32| 8,58 | 5,07 | 3,68 | 5,60 253,48
Larga 0,19 | 0,40 | 0,52 | 0,62 | 0,49 | 0,58 | 0,35 | 0,33 | 0,17 | 0,11 | 0,08 | 0,09 3,95
223 AN 170 Azoreira Corta 0,20 | 0,27 ] 0,29 | 0,33 | 0,24 0,31 | 0,23) 0,21 | 0,24 | 0,20 | 0,07 | 0,08 2,46
C. Climéatico | 0,19 | 0,26 | 0,28 | 0,31 | 0,23 | 0,29 | 0,21 | 0,20 | 0,13 | 0,09 | 0,07 | 0,07 2,32
Larga 1,07 | 211 | 319 | 415 | 351 | 2,92 | 2,22 | 1,93 | 0,98 | 0,63 | 0,43 | 0,44 23,58
222 AN 171 Pequefio Corta 1,20 | 2,03 | 293 | 323 | 2,34 | 207 ) 187 | 160| 0,87 | 054 | 0,38 | 0,42 19,49
C. Climatico | 1,12 | 191 | 2,76 | 304 | 220 | 195| 1,76 | 151 | 0,82 | 0,51 | 0,36 | 0,40 18,32

Tabla 8. Aportaciones para los periodos hidrol6gic®1940/1941-2005/2006 y 1980/1981-2005/2006
incluyendo los efectos del posible cambio climatiquara el horizonte 2027 en el SE Tamega-Manzanas.

El SE Tamega-Manzanas en un sistema aislado, mprdao se incluyen aportaciones desde otros sistem
y Unicamente el balance hidrico se cifie a los sesugenerados en las subcuencas pertenecientésta m
sistema.
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5.1.2.2.Recursos hidricos subterraneos

La caracterizacién de los acuiferos proviene dprigia definicibn de masas subterraneas. Asi, ridbie
presente la concepcion de sistema de explotac®refectia el cruce de la geometria del sistema de
explotacion TAmega-Manzanas con las masas de agte&ranea que se extienden a lo largo del sistl®a;
recintos resultantes tendrian la consideracioncdéexo, en lo que atafie a su inclusion en el nmdetada
acuifero tendria asociados unos bombeos que coanieralgunas demandas urbanas y agrarias.

En la Figura 3 se dibujan los acuiferos que forpeme del SE Tamega-Manzanas. Conviene citar gae un
masa subterrdnea puede abarcar varios sistemapldéaeion, como es el caso de la masa de Aliste,sg
reparte entre los sistemas de explotacion Tamegadfes, Esla y Tera; y Sanabria, extendida por los
sistemas Tamega-Manzanas y Tera. De todos mod@&stermpartado y en la modelaciéon nos cefiimos a la
relacion estricta con el sistema analizado.

En la Tabla 9 se presenta la relacién del acuferolas demandas indicando el tipo de interaccidnexiste
entre ambos elementos. Asi, una demanda agrargdasgona con el acuifero de dos modos, bien #¢rde
la transferencia vertical de recursos que supornefilracion de aquel flujo de agua que ni se eons ni
retorna al rio, bien mediante un bombeo, con lolgi®ia una detraccién o merma del volumen devaser
del embalse subterraneo.

La parte de las demandas agrarias que no se hantiizso retornado a la masa superficial recargaria
acuifero sobre el que se asienta en proyecciorzdmisl, aplicandose de este modo una superposicion
directa. Esta misma superposicion se utiliza patarthinar la relacion entre los bombeos y los acosf que

son objeto de los susodichos.

Al no estar definida la infiltraciébn o recarga malude cada masa subterranea, los recursos hidricos
subterraneos proceden de las masas superficialesi{gluyen la escorrentia superficial y la suldteea) y

de los retornos del regadio. Cada masa superfisidl adscrita a un sistema de explotacién, enaajand
también, mediante superposiciéon, dentro de logdsrilel recinto descrito como acuifero. De estaenaan
cuando menos en lo que atafie a la transferendiaalede recursos, supondremos que cada acuifeacaes
relacionado con al menos una masa superficial,ppaied ser ganadora o perdedora segun el balance que
arroje el acuifero. En la Tabla 10 se muestralici@n del acuifero con las masas de agua sugriicel

peso que posee dicha masa o arco del modelo eodegr, expresado en tanto por uno.
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Figura 3. Acuiferos del SE TAmega-Manzanas
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Acuifero Accién Origen Nombre
Recarga Superfig:ial DA 2000046 RP Subcue_ncas eqtre Tamélgeela
Vilardevés-Laza Subterraneo | DA 2000283 Bombeo _\/|Iardeyos-Laza
Bombeo DA 2000283 Bombeo V|_Iardevc,)s-Laza
DU 3000186 Bombeo Vilardevos-Laza
Recarga Superfig:ial DA 2000307 RP Rios Té_mega y Bubal ]
verin Subterraneo | DA 2000534 Bombeo _\/|Iardeyos-Laza yr\/gr
Bombeo DA 2000534 Bombeo Vilardevés-Laza y Verin

DU 3000248 Bombeo Verin

Recarga | Subterraned DA 2000531 Bombeo Sanabriag@auManzanas)
DA 2000531 Bombeo Sanabria (Tamega-Manzands)

Sanabria (Tera)

Bombeo DU 3000233 Bombeo Sanabria (Tamega-Manzands)
Aliste (TAmega- Recarga | Subterraned DA 2000547 Bombeo Aliste (TarManzanas)
Manzanas) Bombeo DA 2000547 Bombeo Aliste (TAmega-Manzanas)

Tabla 9. Correspondencia entre acuiferos incluidosn el modelo de simulacién y las demandas del SE
Tamega-Manzanas.

Acuifero Masa Rio Tramo S
Reparto
Verin 224 Tamega r. Tamega 224 1
Vilardevos-Laza | 803-816-240 Mente r. Mente y otros (varias masas) 1

Tabla 10. Relacién entre el acuifero y las masas dgua superficial del SE Tamega-Manzanas (el
reparto estd expresado en tanto por uno).

5.1.3. Retornos

Los retornos se consideran como aquella parte dieimen detraido para satisfacer una demanda que
posteriormente se recupera para el balance hidcoldgediante su asignacién a una determinada n&asa d
agua superficial. La localizacién de los puntosngerporacion de los elementos de retorno puedsevan la
Figura 4 y su correspondencia en la Tabla 11.

En principio, a todas las demandas origen supeffise les ha asignado un elemento de retorno
estableciéndose, ademas, una correspondencia anivoc

Los retornos de la UDA 2000046 RP Subcuencas @&dtmeega y Tuela, la UDU 3000178 San Lourenzo, la
UDU 3000182 Vilardevos y la UDU 3000183 A Mezquienen lugar en rios o masas pertenecientes a la
parte portuguesa de la Demarcacién Hidrografica Digéro que no estan incluidos en el esquema,
colocandose sus retornos en un nudo final de sistpar tanto, en la Tabla 11 aparecen con la deramidin
fuera del sistema.

La UDA 2000046 aglutina unidades elementales mapatsas en rios independientes que vierten ata par
portuguesa de la Demarcacién Hidrografica del Dyeamo existe una masa Unica dentro de la partdietpa
que concentre el retorno el superficial de esta UBA la realidad los retornos ocurririan en lasasds7
(esta seria la masa que recibiria el retorno corem@e a la UEL 2100924), 803 (lo propio con la UEL
2100925), 240 (idem con la UEL 2100929), 254 (idam la UEL 2100926) y 256 (idem con la UEL
2100927).
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Figura 4. Retornos de las demandas del SE TAmega-kzanas.

Demanda Retorno Masa Tramo Punto de retorno
DU 3000015 Municipio de Verin RDU 3000015224 | r. Tamega 224
DU 3000168 Videferre RDU 3000168 700 | r. Bubal 700
\E;iLl’angOng As Chas-AMadalena- | pry ;3000169 224 | r. Tamega 224
DU 3000170 Laza RDU 3000170219 | r. TAmega 219 3
D.L! 3000178 SN Lourenzo, O Pereiro, RDU 3000178 r. Mente y otros Fuera de sistemd
Ri6s y A Gudifa
DU 3000180 Medeiros RDU 3000180224 | r. Vilaza 224
DU 3000182 Vilardevos RDU 3000182 r. Tamega Fuera de sistema

DU 3000183 A Mezquita RDU 3000183 r. Mente y otros | Fuera de sistemd
D',A 2000046 RP Subcuencas entre RDA 2000046 r. Mente y otros | Fuera de sistema
Tamega y Tuela

DA 2000307 RP Rios Tamega y Bubal RDA 200030219 | r. Tamega 219 3

Tabla 11. Resumen de las caracteristicas de losoetos de las demandas del SE TAmega-Manzanas.

5.1.4. Caudales ecoldgicos

En el Sistema de Explotacién del Tamega no sgddofningin caudal minimo en la modelacion.

5.1.5. Embalses

No se ha realizado ningun tipo de obra reguladora.

5.1.6. Conducciones de transporte

No se ha considerado ninguna canalizacion en lzlacdn.
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5.1.7. Unidades de Demanda
5.1.7.1.Unidades de Demanda Urbana

El SE Tamega consta en la actualidad de 11 demantiasas, tres de ellas subterrdneas. Las demandas
urbanas 3000169 As Chas-A Madalena-Vilaza y 3000A8Blezquita comenzarian a funcionar en el
horizonte 2027.

En la Figura 5 se plasma la localizacién de cadadenlas UDU simuladas, indicando de modo esquemati
la masa donde se halla la captacion y la que radilbetorno, mostrandose asimismo las poblaciorées m
representativas de la zona de explotacion.

La traduccion al modelo de la figura anterior ssoge en la Tabla 12, con indicacion de los arcasaa y
retorno que sefialan las masas vinculadas con lpkcienes de agua superficiales y los vertidos
considerados.

Las caracteristicas genéricas de cada UDU (volummesal demandado, dotacion, poblacion permanente y
poblacion estacional) tenidas en cuenta en el balalel sistema en el que estén, para cada horizonte
hidrolégico, se compendian en la Tabla 13 y endbld 14.

UDW=3000178 /‘ Puebla de
= udifia S Sanabria
4 / b il -
4 UDU - 3000248 / A~ AMezquit
i g UDU- 3000183 \
&iistrelo do Sar 0 L
ﬁ A 4 rf UDU - 3000233
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_UDU 300068
(]

~+ Sentido de la demanda y del retorno
Masas de agua superficiales
~n~- Rio con toma
~~~— Rjo con retorno
~— Rio con toma y retorno
= UDU origen superficial
B UDU origen subterraneo

Figura 5. Unidades de Demanda Urbana del SE Tameddanzanas.

Demanda ,t\loun(:g Arco Toma Masa | Arco Retorno Masa
DU 3000015 Municipio de Verin 125 |r. Tamega 218 218 | r. Tamega 224 224
DU 3000168 Videferre 03 |Cabecerar. 802 | r. Bubal 700 700
Azoreira 802
DY 3000163%s Chas-A Madalena- 130 | 1. Bibal 700 700 | r.Tamega224 | 224
DU 3000170 Laza 124 |!-Tamegazls | 51g || Tamega219 A 219
(Cabecera)
240
DU 300017§San Lourgpzo, @) 208 Mente y otros 247 | Euera de sistems
Pereiro, Riés y A Gudina (Cabecera) 254 T
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Demanda 't\:)l:gg Arco Toma Masa | Arco Retorno | Masa
803
816
DU 3000180 Medeiros 128 |r. Azoreira 802 802 | r. Tamega 224
DU 3000182 Vilardevés 222 |1 PequUeno 809 | gag | Fiera de sistema
(Cabecera)
240
Mente y otros 241
DU 3000183 A Mezquita 208 y 254 | Fuera de sistema
(Cabecera)
803
816

Tabla 12: UDU del SE Tamega-Manzanas: tomas y retoos.

L Volumen (hm) Dotacion (I/hab/dia)

ey LB DETEMITEE 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
125 | 3000015 Municipio de Verin 148 1,38 142 142312 | 282 | 273| 273
223 | 3000169 Videferre 0,01 00 041 001 1p1 27453 2 241
130 | 3000169 As Chas-A Madalena-Vilaza 0,11 252
124 | 3000170 Laza 0,04 004 044 003 167 280 4558 |24
208 | 3000178 gﬁgi;g”renzo’ OPereiro, RiOSYA | 511 | 012| o011] 009 172 258 251 283
128 | 3000180 Medeiros 008 004 003 0p3 187 478 3 p5249
222 | 3000182 Vilardevos 0,00 002 0042 0p2 193 46249 | 249
208 | 3000183 A Mezquita 0,02 254
122 | 3000186 Bombeo Vilardevos-Laza 060 0/96 0,8666(, 194 | 251| 250 249
122 | 3000233 Bombeo Sanabria - Tamega - Manzprnad 2 0,07 0,06 0,05 334 320 248 2ph1
122 | 3000249 Bombeo Verin 032 043 080 O0JI9 206 28249 | 250

Totales 202 2,85 2,75 26p 243 261 261 462

Tabla 13. UDU del SE Tamega-Manzanas: volumen y dation.

Nod UDU D L Poblacién permanente (hall Poblacion estacional (hab
. enomimnacion 2009 | 2015| 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
125 | 3000015 Municipio de Verin 1256713391| 13838| 13754| 14223| 15156| 15664| 15566
223 | 3000168 Videferre 170 150 138 124 238 210 193 1r4
130 | 3000169 As Chas-A Madalena-Vilaza 1112 1608
124 | 300017Q Laza 534 | 401 366] 271 837 629 574  Ap5
208 | 3000178 320 LOUrENZ0, O Pereiro, RIOSY A | 1519|1107/ 1064 856 2140 1695 1504 1305
128 | 3000180 Medeiros 434 355 311 266 632 517 453 387
222 | 3000182 Vilardevos 280| 219| 186 15§ 358 276 234 1B5
208 | 3000183 A Mezquita 194 281
122 | 3000186 Bombeo Vilardevés-Laza 112619281 | 8367| 6431 168(03.3825| 12471 9598
122 | 3000233 Bombeo Sanabria - Tamega - Manzangs 197 617 522  |4BF83| 1225| 1036 861
122 | 3000248 Bombeo Verin 3795 3205 2948 1898 5660 4757 4380 #3806

[ Totales | 3135728816| 27744| 25498| 42469] 38280] 36509| 33112

Tabla 14. UDU del SE Tamega-Manzanas: poblacion peranente y estacional

Como ya se indico en el epigrafe referido a loget®s generales de la simulacion, el coeficienteettgno
sera 0,8 y el coeficiente de consumo sera 0, @stexpresados en tanto por 1.

5.1.7.2.Unidades de Demanda Agraria

En el SE Tamega-Manzanas habria seis UDA, dos fitipkrs y cuatro subterraneas. Las unidades de
demanda agraria 2000307 y 2000046 representan| pringer caso, los regadios propios de la cuenca
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generada exclusivamente por el rio Tamega y, eeglndo, los regadios dispersos que se concemtran e
torno a los rios Arzoa, Mente, San Lourenzo, Regugas Veigas y Cadavos; ninguno de los dos casos
citados se ve beneficiado por la influencia de mdgeegulacion. En lo que concierne a las UDA suliteas
habria inventariadas cuatro aunque una de ellapsrta correspondiente al Tamega-Manzanas de la deas
Sanabria (UDA 2000531), no tendria reconocida maguperficie de riego.

En el bombeo de la masa subterranea de Aliste rs@dema un minimo aumento de la superficie de riego
una hectarea por horizonte, que resulta practicenieapreciable.

En la Figura 6 se observa la localizacién geogaafiextension de las unidades de demanda agraeatras
gue en la Tabla 15 se muestran los arcos de tawimmo, lo que proporciona una idea de las masagyda
superficial que estan relacionadas con cada regtditm en lo concerniente al punto de detraccainccla
zona de recepcion de las pérdidas habidas endes de transporte y distribucion del area de riego.

Las caracteristicas genéricas de las UDA tenidasienta en el balance del sistema se presentanTabla

16 en la que figuran, para cada horizonte del Pathologico, los volimenes anuales demandados, la
superficie de la zona regable y la dotacion redaesegin las eficiencias de transporte, distrilbugio
aplicacion definidas para las unidades elementplesonforman la UDA.

En la Tabla 17 se listan para cada escenario lecantes de consumo (pérdida para el sistemrne
(aportacién recuperada para las masas superficala§ltracion (recarga del acuifero).
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Figura 6. Unidades de Demanda Agraria del SE Tamegslanzanas.
Masa de Masa deg
Demanda Nudo toma Toma toma Retorno retorno

DA 2000046 RP

240 247

SUBCUENCAS ENTRE 208 r. Mente y otros 254 803 | Fuera de sistema
TAMEGA Y TUELA 816
36‘82280307 RIOS TAMEGA Y 124 r. Tdmega 218 125 r. Tamega 219_a 2]

Tabla 15: UDA del SE TAmega-Manzanas: tomas y retaps.
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Superficie (ha)

Volumen anual

Dotacién (m3/ha)

Nodo| UDA Denominacion demandado (hm3)
2009| 2015| 2021 | 2027| 2009 2015| 2021| 2027| 2009| 2015| 2021| 2027
RP SUBCUENCAS ENTRE
208 | 2000046| X5 SUBCUENCAS 1713| 1713| 1713| 1713 8,92| 7.22| 7,22 | 7,22 | 5206 4215/ 4215| 4215
124 | 2000307| RP RIOS TAMEGA Y BUBAL 787 | 787 | 787 | 787 | 458 | 3.71| 3.71| 3.71 | 5822| 4714| 4714| 4714
224 | 2000283] BOMBEO VILARDEVOS-LAZA | 3 | 3 | 3 | 3 | 001|001 0,01| 0,01 |3760| 3760| 3760| 3760
224 | 2000531 | BOMBEO SANABRIA (Tamega- | |\ 4 | o | 9 | 0 | 0 | 0| 0| o | o] o] o
Manzanas)
224 | 2000534 \B/SF'\QAI'EEO VILARDEVOS-LAZAY | g | g | 9 | o |004|004]|004]| 0044007 2007| 2007| 4007
224 | 2000547| BOMBEO ALISTE (Tamega- 32 | 33| 34| 35 | 013| 013|014/ 0,14 | 3977| 3977| 3977| 3977
Manzanas)
Totales 2543| 2544| 2545 2546| 137 | 11,1| 11,1| 11,1 | 5375 4365| 4365| 4365

Tabla 16. UDA del SE TAmega-Manzanas: superficieplumen y dotacion.

Denominacion

Retorno (%)

Consumo (%)

Infiltracion (%)

2009| 2015| 2021| 2027 | 2009 | 2015 2021 | 2027 | 2009| 2015| 2021 | 2027
RP SUBCUENCAS ENTRE TAMEGA Y TUELA 25 15 15 15 | 51,6| 63,8| 63,8| 63,8| 23,4| 21,3| 21,3| 21,3
RP RIOS TAMEGA Y BUBAL 25 | 15 | 15 15 | 51,6| 63,8| 63,8| 63,8|23,4|21,3|21,3| 21,3
BOMBEO VILARDEVOS-LAZA 0 0 0 0 76,9| 76,9| 76,9| 76,9 | 25,6 | 25,6 | 25,6 | 25,6
BOMBEO SANABRIA (Tamega-Manzanas) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BOMBEO VILARDEVOS-LAZA y VERIN 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25
BOMBEO ALISTE (Tamega-Manzanas) 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25

Tabla 17. UDA del SE Tamega-Manzanas: retorno, conmo e infiltracion.

5.1.7.3.Unidades de Demanda Hidroeléctrica

El SE Tamega-Manzanas consta de 1 central hidtoektal y como se refleja en la Figura 7 y e ddla
18, donde se expone el nombre de la central maalglad arco del grafo al cual se encuentra vinaulaad
central de Requeixo esta vinculada a la presa dehas, pero se obvia el efecto regulador que pejedeer

dicha infraestructura, asumiendo que se comporteama central fluyente que aldna las aportacioadssd

rios Buabal y Azoreira.

En la Tabla 19 estan recogidos los parametros datidos en el esquema de simulacién para el
aprovechamiento analizado.

Habria otras dos centrales en explotacion ubicadaes rios Tuela y Pedro, pero las masas queetefin

dichos rios no se han incluido todavia en la maitata De todos modos, el aprovechamiento de madaeht
es Requeixo, con una potencia concedida de 3080 kW.
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Puebla de
Sanabria
e

“, Centrales hidroelectricas
~~ Sentido de la demanda y del retorno

Masas de agua superficiales

0 10 20 30 40 50

B Toimay et L m— m— RO

Figura 7. Unidades de Demanda Hidroeléctrica del SEamega-Manzanas.

Cadigo A Masa sobre la que est
i Cadigo Nombre simulada Tramo toma Tramo retorno
1100245 245 | CH Requeixo | r. Bubal 700 r. Bubal 700 (Cabecerg r. Vilaza 224

Tabla 18. Centrales hidroeléctricas del SE Tamega-dhzanas: tomas y retornos.

. Cota Central Cota min. turb. Coef energ.
Nombre | Qmaéx (hnl) | Salto (m) (msnm) (msnm) [GWh/(h?-m)]
CH Requeixo 10,37 95,34 0,002314

Tabla 19. Centrales hidroeléctricas del SE Tamega-dhzanas: caracteristicas.

5.1.7.4.Unidades de Demanda Piscicola

El SE Tamega-Manzanas no tiene ninguna piscifactori

5.1.7.5.Unidades de Demanda Industrial

No se ha simulado ninguna demanda industrial esisttma. Las demandas industriales del sistema se
encuentran sobre tramos de rio que no estan reglad masas independientes y ademas se hallan muy
diseminadas, cuestion que dificulta su agregacada per modeladas. Estas demandas se agrupat/bnm la
6300001 (ver Anejo de Usos y Demandas).

5.1.8. Esquema del modelo de simulacién resultante

En la Figura 8 puede verse el esquema del modeordéacion resultante del SE del Tamega-Manzanas.
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AN 128 Tamega
DA 2000307 RF Rios Tamega y Blbal
2307<- o
[pa)Laze
3170.DY-3000170 Laza

RDU 3000170
109 r. Tamega 218

3015.2Y 3000015 Municipio de Vetin-

)‘125 Castrelo do Val
H149) . .
46  RDA 2000307 -— 14 Vilardevis-Laza

1. Tamega 219_a
29“‘F\'DU 3000015
50 AN 128 Buabal

: X 2046 DA 2000046 RP Subcuencas entre Tamega y Tuela
DU 3000180 Medsiros RDU 3000180 o
313% CH 245 Requei:§?= 1 ICA Verin 105 AN 158 Subcuencas entre Tamega y Tuela
75 & Xil_aza '. Tamega 219_b 3153 DU 3000183 A Mezquita
;1303 n 4t 118 AN 171 Pequefio A A
126) . i
I Vilaza 224 .
1. Bubal 700 | -édé'
128 &
e
146 RDU 3000168 r Tamega 224 2;2 r. Mente y otros (varias masas)
: 1. da Azoreifa 802 - ) )
“3182 DU 3000182 Vilardevos = RDA 2000046
: ;2;;1 r. Pequefio 809 |0 &
: : 110 RDU 3000169 - -
316 DY 3000168 Videferre J ("o Nudo Final

-~ 145 RDU 3000183
1144 RDU 3000182

‘148 RDU 3000178
3165 DU 3000169 As Chas-A Madalena-Vilaza
11a AN 170 Azoreira

2283 pa 2000283 Bombeo Vilardevos-Laza

o 2531 pA 2000531 Bombeo Sanabria (Témega-Manzanas)
13 ernn

o Nudo Final 294

2534 DA 2000534 Bombeo Vilardevos-Laza y Verin

AF DA Tamega
120 = 2547 DA 2000547 Bombeo Aliste {Tamega-Manzanas)

>547g DU 3000178 S. Lourenze, O Pereiro, Rids y A Gudiiia

57 AF DU Tamega

3248 DU 3000248 Bombeo Verin

122 3233 DU 3000233 Bombeo Sanabr

CF Bombeos DU Tamega

3186 DU 3000186 Bombeo Vilardevds-

Figura 8. Modelo de simulacion del SE Tamega-Manzas.
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5.2.Prioridades o reglas de gestion
5.2.1. Prioridades de las demandas

5.2.1.1.Demandas agrarias

Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valarérico de 10.

5.2.1.2.Demandas urbanas

Tienen prioridad absoluta sobre el resto de denwartelavalor introducido en el modelo depende deacad
caso puesto que lo que se pretende es la sat@sfieaiosoluta de la demanda.

5.3.Balances
5.3.1. Balances de las Demandas

Como resultado de todos los datos e informaciorriles en los epigrafes precedentes se ofrecen seis
balances hidricos con los voliumenes servidos yntjasade cada una de las demandas vinculadageahais

de explotacién. Consisten en cuatro tablas (undpdzonte de estudio) para la serie corta y dokss$apara

la serie larga (escenarios actual y 2015).
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0
Superficie Dotacion | Poblacion | Poblacion| Dotacion | Demanda| Suministro| Suministro| Déficit de | Garantia Déficit 1 | Déficit 2 | Déficit 10 i cum%ses
Nombre de la demanda ?ha) riego permanentq estacional| urbana anual | superficial | subterraneq suministro| volumétrica afio (%) | afios (%) | afios (%) défigit S
(m3/ha) (hab) (hab) (/hab/dia)| (hm3) (hm3) (hm3) (hm3) (%) 10% DM

DA 2000046 RP Subcuencas entre 1713 5207 - - - o8| 8777 0 0,142 9841  1576|  1576| 31,88 -
Tamega y Tuela
DA 2000283 Bombeo Vilardevos-Laza 3 3760 - - -- 0,012 0 0,012 0 100 0 0 0 -
DA 2000307 RP Rios Tamega y Bubal 187 5822 - - -- 4,581 4,576 0 0,005 99,89 2,86 2,86 2,86 -
DA 2000531 Bombeo Sanabria _ _ _ _ _ 0 0 0 0 100 0 0 0 _
(Tamega-Manzanas)
)I?,\A/ ezr?r?0534 Bombeo Vilardevos-Laza 9 4007 _ _ _ 0,036 0 0,036 0 100 0 0 0 _
DA 2000547 Bombeo Aliste (Tamegd-
Manzanas) 32 3977 - - -- 0,127 0 0,127 0 100 0 0 0 -
DU 3000015 Municipio de Verin - -- 12567 14223 312 1,481 1,481 0 0 100 - - 0 0
DU 3000168 Videferre -+ -- 170 238 161 0,012 0,012 0 0 100 - - 0 0
DU 3000169 As Chas-A Madalena- _ _ _ _ _ 0 0 0 0 100 _ _ 0 0
Vilaza
DU 3000170 Laza -+ -- 534 837 157 0,038 0,038 0 0 100 - - 0 0
DU 3000178 S. Lourenzo, O Pereiro,
Rios y A Gudifia -- -- 1519 2140 172 0,106 0,106 0 0 100 - - 0 0
DU 3000180 Medeiros +- -- 434 632 187 0,038 0,038 0 0 100 - - 0 0
DU 3000182 Vilardevoés -- -- 280 353 193 0,024 0,024 0 0 100 - - 0 0
DU 3000183 A Mezquita -+ -- - - -- 0 0 0 0 100 - - 0 0
DU 3000186 Bombeo Vilardevés-Laza -- -- 11261 16803 194 0,897 0 0,897 0 100 - - 0 0
DU 3000233 Bombeo Sanabria - - 797 1583 339 0,122 0 0,122 0 100 - - 0 0
(Tamega-Manzanas)
DU 3000248 Bombeo Verin - -- 3795 5660 206 0,321 0 0,321 0 100 - - 0 0

Balance 1. TAmega serie corta: Demandas escenarig02.
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o i i > . . p N° meses
. .| Dotacion | Paoblacion | Poblacion| Dotacion | Demanda| Suministro| Suministro| Déficitde | Garantia o o e
Nombre de la demanda Suz:e{glme riego permanentqg estacional| urbana anual | superficial | subterraneq suministro| volumétrica gggc(% Eﬁ;‘g':;) 2%?)?(01/3 dgflilgi?>
(m3/ha) (hab) (hab) (/hab/dia)| (hm3) (hm3) (hm3) (hm3) (%) 10% DM

DA 2000046 RP Subcuencas entre
Tamega y Tuela 1713 4215 - - - 7,221 7,212 0 0,009 99,88 3,01 3,01 3,01 -
DA 2000283 Bombeo Vilardevos-Laza 3 3760 - - - 0,012 0 0,012 0 100 0 0 0 -
DA 2000307 RP Rios Tamega y Bubgl 187 4714 - - - 3,709 3,709 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000531 Bombeo Sanabria _ _ _ _ _ 0 0 0 0 100 0 0 0 _
(Tdmega-Manzanas)
)I?,\A/ ezr?r?0534 Bombeo Vilardevos-Laza 9 4007 _ _ _ 0,036 0 0,036 0 100 0 0 0 _
DA 2000547 Bombeo Aliste (Tamega- 33 3977 _ _ _ 0132 0 0132 0 100 0 0 0 _
Manzanas)
DU 3000015 Municipio de Verin - -- 13391 15156 273 1,375 1,375 0 0 100 - - 0 0
DU 3000168 Videferre -+ - 150 210 249 0,015 0,015 0 0 100 - - 0 0
D_U 3000169 As Chas-A Madalena- _ _ _ _ _ 0 0 0 0 100 _ _ 0 0
Vilaza
DU 3000170 Laza -+ - 401 629 245 0,042 0,042 0 0 100 - - 0 0
DU 3000178 S. Lourenzo, O Pereiro,
Ri6s y A Gudifia - - 1197 1685 253 0,119 0,119 0 0 100 - - 0 0
DU 3000180 Medeiros + - 355 517 249 0,039 0,039 0 0 100 - - 0 0
DU 3000182 Vilardevos + - 219 276 246 0,024 0,024 0 0 100 - - 0 0
DU 3000183 A Mezquita + - - - - 0 0 0 0 100 - - 0 0
DU 3000186 Bombeo Vilardevos-Laza -- -- 9281 13825 251 0,955 0 0,955 0 100 - - 0 0
DU 3000233 Bombeo Sanabria - - 617 1225 256 0,070 0 0,070 0 100 - - 0 0
(Tdmega-Manzanas)
DU 3000248 Bombeo Verin - - 3205 4757 251 0,329 0 0,329 0 100 - - 0 0

Balance 2. Tamega serie corta: Demandas escenarigl3.
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o i i > . . p N° meses
. .| Dotacion | Paoblacion | Poblacion| Dotacion | Demanda| Suministro| Suministro| Déficitde | Garantia o o e
Nombre de la demanda Suz:e{glme riego permanentqg estacional| urbana anual | superficial | subterraneq suministro| volumétrica gggc(% Eﬁ;‘g':;) 2%?)?(01/3 dgflilgi?>
(m3/ha) (hab) (hab) (/hab/dia)| (hm3) (hm3) (hm3) (hm3) (%) 10% DM

DA 2000046 RP Subcuencas entre
Tamega y Tuela 1713 4215 - - - 7,221 7,212 0 0,009 99,88 2,99 2,99 2,99 -
DA 2000283 Bombeo Vilardevos-Laza 3 3760 - - - 0,012 0 0,012 0 100 0 0 0 -
DA 2000307 RP Rios Tamega y Bubgl 187 4714 - - - 3,709 3,709 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000531 Bombeo Sanabria _ _ _ _ _ 0 0 0 0 100 0 0 0 _
(Tdmega-Manzanas)
)I?,\A/ ezr?r?0534 Bombeo Vilardevos-Laza 9 4007 _ _ _ 0,036 0 0,036 0 100 0 0 0 _
DA 2000547 Bombeo Aliste (Tamega- 34 3977 _ _ _ 0136 0 0.136 0 100 0 0 0 _
Manzanas)
DU 3000015 Municipio de Verin - -- 13838 15664 273 1,422 1,422 0 0 100 - - 0 0
DU 3000168 Videferre -+ - 138 193 253 0,014 0,014 0 0 100 - - 0 0
D_U 3000169 As Chas-A Madalena- _ _ _ _ _ 0 0 0 0 100 _ _ 0 0
Vilaza
DU 3000170 Laza -+ - 366 574 255 0,041 0,041 0 0 100 - - 0 0
DU 3000178 S. Lourenzo, O Pereiro,
Ri6s y A Gudifia - - 1068 1504 251 0,107 0,107 0 0 100 - - 0 0
DU 3000180 Medeiros + - 311 453 253 0,029 0,029 0 0 100 - - 0 0
DU 3000182 Vilardevos + - 186 234 249 0,015 0,015 0 0 100 - - 0 0
DU 3000183 A Mezquita + - - - - 0 0 0 0 100 - - 0 0
DU 3000186 Bombeo Vilardevos-Laza -- -- 8367 12471 250 0,860 0 0,860 0 100 - - 0 0
DU 3000233 Bombeo Sanabria - - 522 1036 248 0,060 0 0,060 0 100 - - 0 0
(Tdmega-Manzanas)
DU 3000248 Bombeo Verin - - 2948 4380 249 0,302 0 0,302 0 100 - - 0 0

Balance 3 Tamega serie corta: Demandas escenaric?20
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- . . > - . . N° meses
. . | Dotacion | Poblacion | Poblacion| Dotacion | Demanda| Suministro| Suministro| Déficit de | Garantia o e e
Nombre de la demanda Suz:e{glme riego permanentqg estacional| urbana anual | superficial | subterraneq suministro| volumétrica gggc(% Eﬁ;‘g':;) 2%?)?(01/3 dgflilgi?>
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia)| (hm3) (hm3) (hm3) (hm3) (%) 10% DM

DA 2000046 RP Subcuencas entre
Tamega y Tuela 1713 4215 - - - 7,221 7,192 0 0,029 99,60 6,95 6,95 8,25 -
DA 2000283 Bombeo Vilardevés-Laza 3 3760 - - - 0,012 0 0,012 0 100 0 0 0 -
DA 2000307 RP Rios Tamega y Bubgl 187 4714 - - - 3,709 3,709 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000531 Bombeo Sanabria _ _ _ _ _ 0,000 0 0 0 100 0 0 0 _
(Tdmega-Manzanas)
)I?,\A/ ezr?r?0534 Bombeo Vilardevos-Laza 9 4007 _ _ _ 0,036 0 0,036 0 100 0 0 0 _
DA 2000547 Bombeo Aliste (Tamega- 35 3977 _ _ _ 0,139 0 0,139 0 100 0 0 0 _
Manzanas)
DU 3000015 Municipio de Verin - -- 13754 15566 273 1,413 1,413 0 0 100 - - 0 0
DU 3000168 Videferre -+ - 124 174 241 0,012 0,012 0 0 100 - - 0 0
D 3000169 As Chas-A Madalena- - - 1112 1608 252|  0115| 0,115 0 0 100 - - 0 0
DU 3000170 Laza -+ - 271 425 248 0,027 0,027 0 0 100 - - 0 0
DU 3000178 S. Lourenzo, O Pereiro,
Ri6s y A Gudifia - - 856 1205 252 0,088 0,088 0 0 100 - - 0 0
DU 3000180 Medeiros + - 266 387 250 0,027 0,027 0 0 100 - - 0 0
DU 3000182 Vilardevés + - 155 195 249 0,015 0,015 0 0 100 - - 0 0
DU 3000183 A Mezquita -+ - 194 281 254 0,023 0,023 0 0 100 - - 0 0
DU 3000186 Bombeo Vilardevés-Laza -- -- 6431 9598 249 0,662 0 0,662 0 100 - - 0 0
DU 3000233 Bombeo Sanabria - - 437 867 251 0,048 0 0,048 0 100 - - 0 0
(Tdmega-Manzanas)
DU 3000248 Bombeo Verin - - 1898 2806 250 0,195 0 0,195 0 100 - - 0 0

Balance 4. Tamega serie corta: Demandas escenarig?Z .
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o i i > . . p N° meses
. .| Dotacion | Paoblacion | Poblacion| Dotacion | Demanda| Suministro| Suministro| Déficitde | Garantia o o e
Nombre de la demanda Suz:e{glme riego permanentqg estacional| urbana anual | superficial | subterraneq suministro| volumétrica gggc(% Eﬁ;‘g':;) 2%?)?(01/3 dgflilgi?>
(m3/ha) (hab) (hab) (/hab/dia)| (hm3) (hm3) (hm3) (hm3) (%) 10% DM

DA 2000046 RP Subcuencas entre
Tamega y Tuela 1713 5207 - - - 8,918 8,826 0 0,092 98,97 15,76 15,76 31,88 -
DA 2000283 Bombeo Vilardevos-Laza 3 3760 - - - 0,012 0 0,012 0 100 0 0 0 -
DA 2000307 RP Rios Tamega y Bubgl 187 5822 - - - 4,581 4,579 0 0,002 99,95 2,86 2,86 2,86 -
DA 2000531 Bombeo Sanabria _ _ _ _ _ 0 0 0 0 100 0 0 0 _
(Tdmega-Manzanas)
)I?,\A/ ezr?r?0534 Bombeo Vilardevos-Laza 9 4007 _ _ _ 0,036 0 0,036 0 100 0 0 0 _
DA 2000547 Bombeo Aliste (Tamega- 32 3977 _ _ _ 0127 0 0127 0 100 0 0 0 _
Manzanas)
DU 3000015 Municipio de Verin - -- 12567 14223 312 1,481 1,481 0 0 100 - - 0 0
DU 3000168 Videferre -+ - 170 238 161 0,012 0,012 0 0 100 - - 0 0
D_U 3000169 As Chas-A Madalena- _ _ _ _ _ 0 0 0 0 100 _ _ 0 0
Vilaza
DU 3000170 Laza -+ - 534 837 157 0,038 0,038 0 0 100 - - 0 0
DU 3000178 S. Lourenzo, O Pereiro,
Ri6s y A Gudifia - - 1519 2140 172 0,106 0,106 0 0 100 - - 0 0
DU 3000180 Medeiros + - 434 632 187 0,038 0,038 0 0 100 - - 0 0
DU 3000182 Vilardevos + - 280 353 193 0,024 0,024 0 0 100 - - 0 0
DU 3000183 A Mezquita + - - - - 0 0 0 0 100 - - 0 0
DU 3000186 Bombeo Vilardevos-Laza -- -- 11261 16803 194 0,897 0 0,897 0 100 - - 0 0
DU 3000233 Bombeo Sanabria - - 797 1583 339 0,122 0 0,122 0 100 - - 0 0
(Tdmega-Manzanas)
DU 3000248 Bombeo Verin - - 3795 5660 206 0,321 0 0,321 0 100 - - 0 0

Balance 5. Tamega serie larga: Demandas escenaria09.
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o i i > . . p N° meses
. .| Dotacion | Paoblacion | Poblacion| Dotacion | Demanda| Suministro| Suministro| Déficitde | Garantia o o e
Nombre de la demanda Suz:e{glme riego permanentqg estacional| urbana anual | superficial | subterraneq suministro| volumétrica gggc(% Eﬁ;‘g':;) 2%?)?(01/3 dgflilgi?>
(m3/ha) (hab) (hab) (/hab/dia)| (hm3) (hm3) (hm3) (hm3) (%) 10% DM

DA 2000046 RP Subcuencas entre
Tamega y Tuela 1713 4215 - - - 7,221 7,216 0 0,005 99,94 3,01 3,01 3,01 -
DA 2000283 Bombeo Vilardevos-Laza 3 3760 - - - 0,012 0 0,012 0 100 0 0 0 -
DA 2000307 RP Rios Tamega y Bubgl 187 4714 - - - 3,709 3,709 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000531 Bombeo Sanabria _ _ _ _ _ 0 0 0 0 100 0 0 0 _
(Tdmega-Manzanas)
)I?,\A/ ezr?r?0534 Bombeo Vilardevos-Laza 9 4007 _ _ _ 0,036 0 0,036 0 100 0 0 0 _
DA 2000547 Bombeo Aliste (Tamega- 33 3977 _ _ _ 0132 0 0132 0 100 0 0 0 _
Manzanas)
DU 3000015 Municipio de Verin - -- 13391 15156 273 1,375 1,375 0 0 100 - - 0 0
DU 3000168 Videferre -+ - 150 210 249 0,015 0,015 0 0 100 - - 0 0
D_U 3000169 As Chas-A Madalena- _ _ _ _ _ 0 0 0 0 100 _ _ 0 0
Vilaza
DU 3000170 Laza -+ - 401 629 245 0,042 0,042 0 0 100 - - 0 0
DU 3000178 S. Lourenzo, O Pereiro,
Ri6s y A Gudifia - - 1197 1685 253 0,119 0,119 0 0 100 - - 0 0
DU 3000180 Medeiros + - 355 517 249 0,039 0,039 0 0 100 - - 0 0
DU 3000182 Vilardevos + - 219 276 246 0,024 0,024 0 0 100 - - 0 0
DU 3000183 A Mezquita + - - - - 0 0 0 0 100 - - 0 0
DU 3000186 Bombeo Vilardevos-Laza -- -- 9281 13825 251 0,955 0 0,955 0 100 - - 0 0
DU 3000233 Bombeo Sanabria - - 617 1225 256 0,070 0 0,070 0 100 - - 0 0
(Tdmega-Manzanas)
DU 3000248 Bombeo Verin - - 3205 4757 251 0,329 0 0,329 0 100 - - 0 0

Balance 6. Tamega serie larga: Demandas escenariol3.
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5.3.2. Balances de produccion hidroeléctrica

Las producciones de las centrales, en GWh/afion @stéuidas en la Tabla 20. Por su parte, la Gaafic
muestra la evolucién de la produccion hidroeléaten los cuatro horizontes considerados (2009,, 208
y 2027). Los resultados se han obtenido como ldamksllas producciones dentro del periodo defipidiola
serie corta (1980/1981-2005/2006).

La reduccién en la cuantia de las aportaciones|dmrzonte 2027 se traduce en una merma de la
produccién.

Central 2009 2015 2021 2027
CH 245 Requeixo 13,15 13,15 13,15 12,62

Tabla 20. Centrales hidroeléctricas del SE Tamega-dhzanas: produccién hidroeléctrica media segun
el horizonte considerado (GWh/afio).

Produccién hidroeléctrica media en GWh/afio
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Gréfica 1. Centrales hidroeléctricas del SE Tamegltanzanas: produccién hidroeléctrica media segun
el horizonte considerado (GWh/afio).

5.3.3. Salidas del sistema y ajuste del modelo

En este apartado se evalla la salida del sistereapdetacion, que en el caso que nos ocupa sensicdbe

Unicamente a la masa 224, vinculada al rio Tamagauenterseccién con el limite marcado por latfcen
portuguesa. Esto se efectlla para la serie corggaodb el caudal circulante con la aportacién ehtdel

sistema hasta la masa 224. El resultado de estpatativa, empleando el tramoTamega 224se expone
en la Grafica 2.

También se incluye una comparativa, en la Grafieen8e el caudal medido en la estacion de afaroinel
de cada sistema (no tiene por qué estar necesat@eme la Ultima masa pero si se trataria de |apnigsma
a ella) con el caudal simulado en la situacionaaton el fin de comprobar la bondad del ajustéizado,
estos datos se encuentran en la Tabla 22.

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la Densaoalel Duero Pé&ginalo0
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En el sistema de explotacion Tamega-Manzanas &bmglencomparacion sera la estacion de aforo delRaba
(r. Tamega 22

Caudal de salida del rio Tamega

[ Tamegasimulado2009 WM Tamega simulado2015 M Tdmega simulado 2021

m Tamega simulado 2027 == Tdmega aportacion natural

60

50

40

S

hm?3/mes
w
)

20

10 A

oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep

Gréfica 2. Caudal en el ultimo tramo de la masa fial del rio Tamega (224): comparativa de los
caudales obtenidos en el modelo de simulacion c@s laportaciones naturales (1980/1981-2005/2006).

Estadisticos zggge(nr:?r% A{ﬁ:::g;jo
Minimo 1,57 0,64
Percentil 25% 6,02 3,19 Correlacion
90% Promedio 23,27 22,36 0,867
Promedio 25,86 24,85
Percentil 75% 34,20 26,23 R2
Maximo 145,56 228,01 0,751
Desv. Tipica 29,93 39,06

Tabla 21. SE Tamega-Manzanas: estadisticos referisi@ la comparativa de caudales en Rabal en el
periodo 1995/1996-2005/2006.

Mes Obtenido Aforado
2009 (hni) (hn)
Octubre 27,81 6,48
Noviembre 41,22 22,95
Diciembre 54,78 57,86
Enero 56,59 71,53
Febrero 26,15 31,26
Marzo 37,98 35,02
Abril 24,55 31,57
Mayo 16,91 25,45
Junio 8,42 9,71
Julio 4,56 2,85
Agosto 3,92 1,51
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Septiembre 7,41 1,95
Total 310,30 298,14

Tabla 22. SE Tamega-Manzanas: promedio de caudal msual y total en hn? en el periodo de
comparacion analizado en Rabal (1995/1996-2005/2006

Caudal obtenido VS Caudal aforado
Periodo 1995/1996-2005/2006
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Grafica 3. SE Tamega-Manzanas escenario actual: c@arativa del caudal circulante con la estacion
de aforo final del sistema (Rabal).
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5.4.Asignacion y reserva de recursos
5.4.1. Asignacién de recursos

De acuerdo con los resultados de los balances meekes para el afio 2015, con las series de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980/81-2@5Mestablece la asignacién de los recursos didpsn
para las demandas actuales y previsibles a dichaolnte temporal. Esta asignacién, de acuerdo ton e
articulo 91 del RDPH determina los caudales quadseriben a los aprovechamientos actuales y futuess
concesiones actuales que no correspondan conitamei®nes establecidas deberan ser revisadasspara
ajuste con lo establecido en el Plan Hidrolégiam,que en determinados casos puede dar derecho a
indemnizacion. Asimismo, de acuerdo con el arti@la3 del RPH, el Plan Hidrolégico especificara las
demandas que no pueden ser satisfechas con lagsaedisponibles en la propia demarcacion hidragraf
debiendo verificarse el cumplimiento de las comdies de garantia en cada una de las unidades dadiem

del sistema (apartado 3.5.2 IPH).

Atendiendo a todo ello, se presentan en la Tabléag3signaciones de recursos para las demandas del
horizonte 2015 contempladas en el presente Plamldgico.

La asignacion se realiza distinguiendo entre agsie@lemandas que no cumplen el criterio de gardatia

IPH y las que si lo satisfacen. En aquellas densaqda incumplen el criterio de garantia fijado Sigre un
volumen anual igual al volumen medio servido erhetizonte 2015 y un volumen maximo mensual
equivalente al volumen medio suministrado en el deesmiaximo consumo (que en este caso no tieneygor
coincidir con el mes con mas demanda teérica siro 3¢ refiere al mes de mayor demanda satisfecha);
dichos valores se resaltan en rojo. En el restdetieandas, aun cuando existan algunos déficit,igeaaan
volumen anual igual al volumen total demandado lehoeizonte 2015 y un volumen maximo mensual
equivalente al volumen calculado para el mes dém@gonsumo en el mismo horizonte.

Por otro lado, no se ha podido establecer ningon@spondencia con las asignaciones contempladak en
anterior Plan Hidrolégico de 1998.

Asignado| Demandg Servido | Servido | Servido | Asignado nuevo
Tipologia Nombre de la demanda Cadigo | Unidades PH1998| anual 2015 2021 2027 PH
hm¥/afio | hmP/afio | hm*/afio | hm*afio | hm¥/afio | hm¥afio| hn/mes|
.'?Eeﬁﬂ“bcue”cas entre Tamegay | 5000046 1713 7221 | 7212 | 7212| 7192 7220 287
RP Rios Tamega y Bubal 20003p7 787 3,709 3,709 93,70 3,709 3,709 1,529
Regadio Egzggg \S/!‘iI:;’\I/;)S——rLaza 2000283 3 0,01p 0,012 0,020,012 0,012 0,006
Manzanas) (Tamega- 2000531 - 0 0 0 0 0,000 0,00
Bombeo Vilardevos-Laza y Verin 2000534 9 0,036 6,08 0,036 0,036 0,036 0,014
Bombeo Aliste (Tamega-Manzanas) 2000547 33 0,132 1320, 0,136 0,139 0,132 0,04
Municipio de Verin 300001% 13391 1,374 1,376 1,422 1,413 1,375 0,128
Videferre 3000169 150 0,015 0,014 0,014 0,012 0,013,002
As Chas-A Madalena-Vilaza 3000169 -- dewﬁido 0 0 0 0,115 000,| 0,000
Laza 3000170 401 0,042 0,042 0,041 0,027 0,042 50,p0
g.u(chi)#;enzo, O Pereiro, RISy A | 3500178 1197 0119| 0119 0107y 0088 0119 0013
Abastecimientq Medeiros 300018( 355 0,039 0,039 0,029 0,027 0,039,004
Vilardevés 3000182 219 0,024 0,024 0,015 0,015 9,02 0,002
A Mezquita 3000183 -- 0 0 0 0,023 0,000 0,000
Bombeo Vilardevos-Laza 3000186 9281 0,955 0,955 60,8 0,662 0,955 0,108
I\Bﬂgrr']‘faer?a‘:’)a”ab”a (Tamega- 3000233| 617 0,070| 0070 006 0048 0070 0410
Bombeo Verin 3000248 3205 0,329 0,329 0,302 0,195 ,3290| 0,037

Tabla 23. Asignacion de recursos del SE TAmega-Maamas.
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En la Tabla 24 se efectla una evaluacién media umékel suministro a la demanda, con indicacién del
volumen demandado y suministrado, y el déficit gdaantia volumétrica resultantes. Con esto, teeama
idea de los meses que fallan y de la cuantia eegaltdel fallo. Se realiza para las demandas agrde
origen superficial ya que en ellas se evidencianmayor notoriedad las carencias de suministro.

DA 2000046 RP Rio Tamega

Demanda Valor ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep | oct [ nov | dic
Demanda mensual 0 0 0 0,04 0,09 1/84 288 2226 D,10 0 0
Suministro superficial 0 0 0 0,04 0,09 1,84 2,88 212/ 0,16 0 0 0

Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0,01 q q
Garantia volumétrica (%) 100 100 190 1p0 @9,6100
Demanda mensual 0 0 0 0 qa 099 1,3 119 0 0 0 0
Suministro superficial 0 0 0 0 0 0,99 153 1,19 D D O 0
DA 2000307 RP Rios Tamega y Bubat
Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o q
Garantia volumétrica (%) 10D 100 100

Tabla 24. UDA superficial del SE Tamega-Manzanas:agantias volumétricas y déficit mensuales.

5.4.2. Reserva de recursos

Se entiende por reserva de recursos la correspaadielas asignaciones que se establecen en predsi
las demandas y de los elementos de regulacién gqudesarrollen para alcanzar los objetivos de la
planificacién hidrolégica. Estas reservas se amitaexclusivamente para el destino concreto y &l
maximo fijado en la parte Normativa del presensMidrolégico del Duero.

De este modo, previamente a la identificacion deréservas a establecer en el Registro de Aguda de
Confederacion Hidrografica del Duero, es precigmiificar la correspondencia actual entre las asigmes
establecidas en el apartado anterior y las conuesiotorgadas, para identificar asi las asignasiqoe no
cuentan con concesion y para las que, en consdayeocresponde establecer las reservas. Esta s&hor
muestra en la Tabla 25.

El volumen reservado se determina del siguienteomowbndo el derecho concedido es superior al vethum
asignado en el plan no se reserva ningln recursolpaemanda considerada; en caso contrarioséava
se calcula como la diferencia entre el volumenresgig y el derecho concedido.

Derecho .
Tipologia Nombre de la demanda Cadigo concedido SRR IEYE (Pl RESERELD
hm?/afio hm?/afio hm/mes hm?/afio
RP Subcuencas entre Tamega y Tugla 2000046 0,020 2217, 2,876 7,201
Bombeo Vilardevos-Laza 2000283 0,021 0,012 0,006 00®,
Regadio RP Rios Tamega y Bubal 2000307 -- 3,709 1,529 3,709
Bombeo Sanabria (Tamega-Manzanas) 2000531 0,00 000,0 0,000 0,000
Bombeo Vilardevos-Laza y Verin 2000534 0,081 0,036 0,014 0,000
Bombeo Aliste (Tamega-Manzanas) 2000547 0,205 0,132 0,043 0,000
Municipio de Verin 3000015 2,820 1,375 0,128 0,000
Videferre 3000168 - 0,015 0,002 0,015
As Chas-A Madalena-Vilaza 3000169 -- 0,000 0,000 000,
Laza 3000170 - 0,042 0,005 0,042
S. Lc_)~urenzo, O Pereiro, Riésy A 3000178 _ 0,119 0,013 0,119
Abastecimientq Gudm_a
Medeiros 3000180 - 0,039 0,004 0,039
Vilardevos 3000182 -- 0,024 0,002 0,024
A Mezquita 3000183 - 0,000 0,000 0,000
Bombeo Vilardevos-Laza 3000186 0,023 0,955 0,108 93D,
Bombeo Sanabria (Tamega-Manzanas) 3000233 0,004 70 0,0 0,010 0,066
Bombeo Verin 3000248 0,018 0,329 0,037 0,311

Tabla 25. Reserva de recursos del SE TAmega-Manzana
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5.4.3. Maximo incremento permisible segun instrucciéon

Se pretende cuantificar de manera general lasifjdates de crecimiento de las asignaciones eistnsa
de explotacion sin vulnerar sensiblemente las g@msen las demandas existentes. Este cOmputopa@me
finalidad disponer de una guia para saber si séeporgar una nueva peticion de concesién de aguas

Se manejan las siguientes premisas para efectuaaloulos:
e Se escoge como horizonte de partida el correspatedié escenario de 2015 con la serie corta.

« La situacion inicial se representa con un aumealo. iLuego, se realizan incrementos sucesivos de
la demanda desde un 10% hasta un 100%.

+ Solamente se incrementan las demanda agrariasstél permanece con la cuantia estimada para el
horizonte de referencia. Hay que destacar quedos agrarios son los que poseen la incidencia mas
relevante en la cuenca y su factibilidad de cremima, y el consiguiente aumento de detraccidn, son

mucho mayores y mas realistas que el planteammtduplicacion de la poblacién de cualquier
entidad.

e Incertidumbre en cuanto a nuevas peticiones deesign.

« La valoracién es conjunta para todo el sistemaxpéotacion, no cifiéndose los resultados a una
demanda concreta.

En el capitulo concerniente a resultados se muektsacorrespondientes a las demandas agrariatopyues

su elasticidad ante los cambios es mayor, habiénddservado un comportamiento inelastico del
abastecimiento. Asi, por un lado, en la Gréaficae ®galta la afeccion a la garantia volumétrica rseggl
produce el aumento de la demanda; y, por otroa @réfica 4 se realiza un andlisis del déficit meecpor

la IPH. El maximo déficit a un afio habria que corapa con el 50% de la demanda, el maximo défidios
afios con el 75% de la demanda y el maximo défitl@ afios con la demanda en si. Cuanto mas se acerqu
la barra a la recta mas desfavorable es la sitnaqu@ se estd generando, y si se produce la iotéise
cabria hablar de un fallo generalizado en las ddasdel sistema de explotacion.

La Tabla 26 compendia los valores que sirven faragresentacion de las graficas anteriormentdasta

La sensibilidad en este sistema vendria definidagbaléficit a 10 afos, el cual con un incremergola
demanda agraria del 80% estaria acumulando un dgllivalente a la demanda de un afio, es decir, por
encima del 100% fijado en la Instruccion.

Por su parte, la garantia volumétrica experimentahajada de 10 puntos al duplicarse la demandatnase
que la demanda urbana no experimenta ningin cemmad con los sucesivos aumentos analizados.

) ; Déficit )
nerement Demanda poraca | pemanda| MeH0 | ang | atos | 10atos |voumética

(hn) (hn) (hn?) (hnt) (hn) (hn) (%)
0 111 5,6 8,3 0,0 0,2 0,2 0,2 99,9
10 12,2 6,1 9,2 0,0 0,7 0,7 1,0 99,6
20 13,3 6,7 10,0 0,1 1.3 1,3 2,3 99,1
30 14,4 7,2 10,8 0,2 2,0 2,1 4.4 98,5
40 15,6 7,8 11,7 0,3 2,8 3,4 6,8 97,9
50 16,7 8,3 12,5 0,5 3,5 4,7 9,7 96,9
60 17,8 8,9 13,3 0,7 4,3 6,0 12,9 95,8
70 18,9 9,4 14,2 1,0 51 7,3 16,6 94,5
80 20,0 10,0 15,0 1,4 5,9 8,8 20,8 93,0
90 21,1 10,6 15,8 1,8 6,7 10,4 25,2 91,4
100 22,2 11,1 16,7 2,3 7,4 11,9 29,6 89,9

Tabla 26. SE Tamega-Manzanas: Evolucién del déficit la garantia en funcién del incremento de la
demanda.
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Sistemade explotacion Tamega
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Gréfica 4. SE Tamega-Manzanas: Evolucion del déficen funcion del incremento de la demanda.
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Garantia Volumétrica
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Gréfica 5. SE Tamega-Manzanas: Evolucion de la gartia volumétrica en funcién del incremento del
volumen demandado.
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