ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

15. SISTEMA DE EXPLOTACION BAJO DUERO

15.1. Breve descripcion del SE Bajo Duero y elementos csiderados en la
simulacion

Es un sistema receptor de las aguas del Pisuetgapy Adaja y, por consiguiente, sujeto al efatddos
usos consuntivos, regulaciones y gestion que mdosasistemas adyacentes y lejanos, maxime cuando n
cuenta con regulaciones propias. Se asume qu@uitacion esta ejercida, de forma preeminente, dekde
Pisuerga a través de Aguilar y, en menor medidedelel Duero mediante Cuerda del Pozo.

Comprende el tramo de rio Duero desde su conflaezun el Pisuerga hasta el embalse de Villalcarapo (
la realidad seria hasta el embalse de Castro peebgrafo se corta en Villalcampo), donde se Uosrmios
Esla y Duero; el rio Valderaduey una vez que habidw las aguas del Sequillo; y, finalmente, una
amalgama de rios intimamente ligados con las agulsterraneas como el Zapardiel, Trabancos, Guarefia
Hornija. La superficie total abarcada por estegist es de 7488 Kmn

En el andlisis del sistema no se incluye la gestiéepresentacién de los embalses de Villalcam@astro
puesto que exigiria haber contemplado la influedelario Esla y, por tanto, el resultado de la &widon
Unicamente evalla las entradas provenientes deloDareel embalse de Villalcampo. Su consideracén s
realiza en el modelo Unico de la parte espafiola demarcacion hidrogréafica del Duero.

Los elementos que conforman la zona de explotatébBajo Duero estarian caracterizados en dos medel
de simulacion diferentes. En un determinado serg@ldesea evaluar el efecto de las regulacionesael
Pisuerga sobre esta zona, circunstancia reflejaghmodelo del Pisuerga, y, por otro lado, seema tener
en cuenta la incidencia de los acuiferos sobrenksas superficiales y bombeos, que en esta zosmazalt
valores particularmente cuantiosos, con su inctusivel modelo del Adaja.

15.1.1.Masas superficiales

Las masas que integran este sistema comienzan reada 377 del rio Duero, tras la confluencia con el
Pisuerga, y rematan en la masa 408, anterior @dadel embalse de Villalcampo.

Las masas de agua superficial que conforman el §& Buero se definen en la Figura 136 donde, ademas
se destacan aquellos tramos considerados en elard®lsimulacion.

En la Tabla 292 se muestra la correspondencia émtreasa simulada, indicando el rio o embalse que
representa, y el arco del modelo (expresion gréfck masa).

Los embalses que tienen la consideracién de mas¥illalcampo, San Roman y San José, siendo ademas
los Unicos de este sistema de explotacion.
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Masas de agua superficiales
No modelada
~—Modelada

Figura 136. Mapa de la red fluvial del SE Bajo Dues y tramos de rio considerados en el modelo de

simulacion.
Rio Masas Tramo Embalse
Ariballos 430 r. Ariballos 430
Bajoz 360 r. Bajoz
361 r. Bajoz
200671 | r. Duero 200671 Cola del embalse de
Villalcampo
200672 r. Duero 200672 E. San Roman
200674 r. Duero 200674 E. San José
r. Duero 377_a
377 r. Duero 377 b
Duero r. Duero 377_c
r. Duero 378_a
r. Duero 378 b
38 r. Duero 378 c
r. Duero 378 d
r. Duero 394 a
394 r. Duero 394 b
r. Duero 394 c
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Rio Masas Tramo Embalse
r. Duero 395 a

395 r. Duero 395 b
r. Duero 396 _a
396 r. Duero 396 b
r. Duero 397 _a
397 r. Duero 397 b

r. Duero 397 ¢
r. Duero 397 d
398 r. Duero 398

r. Duero 408 a
r. Duero 408 b

408 r. Duero 408 c
r. Duero 408 d
~ r. Guarefia 463 _a
Guarefia 463 r. Guarefia 463 b
. 358 r. Hornija 358
Hornija 359 r. Hornija 359
361 r. Hornija 361
Talanda 436 r. Talanda 436
Trabancos 508 r. Trabancos 508

r. Valderaduey 127 _a
r. Valderaduey 127 b

Valderaduey 127 r. Valderaduey 127 c
r. Valderaduey 127 d
473 r. Zapardiel 473 a

Zapardiel r. Zapardiel 473 b
474 r. Zapardiel 474

Tabla 292. Correspondencia entre las masas de agsaperficiales y los tramos de rio considerados en
el modelo de simulacion del SE Bajo Duero.

15.1.2.Recursos hidricos

15.1.2.1. Recursos hidricos superficiales

Este sistema genera escasos recursos naturalés goeslicionado por las aportaciones procedentdesde
sistemas de explotacion contiguos Pisuerga, Riddaja y, por tanto, con un fuerte impacto ocagiongor
todas las detracciones propias de los usos comssrademas de la interaccion rio-acuifero. Lagsete
aportaciones definidas en el sistema de explota8&a Duero incluyen el valor acumulado hasta l&ana
408, esto es, antes del embalse de Villalcampapuel habria que descontar los recursos propios 9de lo
sistemas de explotacion Cega-Eresma-Adaja, Pisusrgmulado, Riaza acumulado y los rios Sequillo
(masa 126) y Valderaduey (masa 122). De esta manereoinciden con lo mostrado en el Inventario de
Recursos Hidricos de este Plan Hidrologico ya qoese estdn modelando los embalses de Castro y
Villalcampo.

Con el fin de introducir en el modelo los recursaturales propios de las masas que constituyek &afo
Duero se ha procedido a la agregacion de las snbasalefinidas por cada masa, formando subcueecas d
mayor tamafio designadas con la denominacién AN 2XXyo valor se calcula como combinacion lineal de
las masas consideradas.

En lo que atafie a su incorporacion al grafo, esusuencas de cabecera la aportacion se dibyjereer
término mientras que en las zonas intermediasdaapon se afiade segln las particularidades ceeaps
esquema disefiado y la realidad del sistema questsngde representar.

Todo esto se pretende mostrar en la Figura 137 edteml distintas subcuencas han sido seleccionadas
teniendo en cuenta la configuracién de la red dliyNa situacion de los embalses, las relacioreactifero
y la ubicacion de las principales unidades de delaan

La Tabla 293 es un resumen del promedio de la agért global del sistema, tanto para la aportacién
generada en el propio sistema de explotacion carenlp acumulada tras haber recibido aguas detigisu
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Adaja, Valderaduey y Riaza. Este promedio se deagtm la Tabla 294 para cada una de las aportacione

parciales consideradas y en la Tabla 295 paraplataziones que recibe de otros sistemas. Estasitian
obtenidas del Inventario de Recursos Hidricos deJaa2 de este PHDuero. En el apéndice 1 del at®jo

Asignacién y Reserva de Recursos se listan lassgpondientes series de aportaciones mensuales en

régimen natural utilizadas para el modelo de sinigiadel SE Bajo Duero.

N

A

% Embalses
-~~~ Red fluvial principal
10 2 30 40 03 €3 Subcuencas

AN 250
Valderaduey
Jbajo

X AN 261
AN'253

/Diero hasta %\T‘;g hasj
Villalcampo -~ Zamora_ "/
AN 252 AN 266'Ariballos /

Duero hasta /
San Roman

AN 425
‘Guarefia

? Fd
AN 424 'Zépardiel

AN 423 Trabancos

(

Figura 137. Subcuencas agregadas que conforman lpaatacion natural introducida en el modelo de

simulacion del SE Bajo Duero.

1940/41-2005/06 1980/81-2005/06 C. Climético

AN Bajo Duero 368,16 309,95 291,36

AN Acumulada 5037,61 4373,88 4111,45

Tabla 293. Aportaciones totales del SE Bajo Duero.

Nodo | Denominacién Serie oct | nov | dic | ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep Total

Larga 299 | 3,15 3,49 | 3,98| 440 | 452 | 441 | 425| 3,84 | 3,51 | 3,23 | 3,00 44,77

205 | AN 243 Zapardiel Corta 253|291 344 | 3,66| 3,39 | 3,35| 325 3,32 | 3,02 | 2,78 | 2,59 | 2,42 36,67

C. Climatico | 2,38 | 2,74 | 3,24 | 3,44 | 3,19 | 3,14 | 3,05| 3,12 | 2,84 | 2,62 | 2,44 | 2,28 34,47

294 | AN 244 Trabancos Larga 248 | 268 | 3,15| 3,57 | 403| 401| 380 3,66 | 3,19 | 2,89 | 2,64 | 2,45 38,55
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Nodo | Denominacién Serie oct | nov | dic | ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep Total

Corta 2,19 256 | 3,13 | 3,29 | 296 | 298| 2,76 | 2,88 | 2,53 | 2,30 | 2,12 | 1,98 31,67

C. Climatico| 2,06 | 2,40 | 2,94 | 3,09 | 2,78 | 2,80 | 259 | 2,71 | 2,38 | 2,16 | 1,99 | 1,86 29,77

Larga 1,75] 2,04 2,87 | 321 | 3,32| 3,40 | 297 | 2,74 | 2,34| 2,07 | 1,85| 1,68 30,25

285 | AN 245 Hornija Corta 1541 196 | 3,14 | 327 | 240 | 252 | 2,27 | 2,18 2,01 | 1,76 | 1,58 | 1,44 26,07
C. Climatico| 1,45| 1,84 2,94 30 22325 287 2/13 42,01,89| 1,65| 1,49 1,34 24,51

Larga 408 | 420| 492|561 | 69| 6,49 | 6,35| 599 | 542 | 493 | 453 | 4,18 63,65

283 | AN 246 Guarefia Corta 351|382 479|494 494 | 484 | 466 | 4,70 | 426 | 3,91 | 3,63 | 3,38 51,38

C. Climatico| 3,30 | 3,59 | 451 | 465| 465| 455 | 438 | 442 | 400| 3,68 | 3,41| 3,18 48,30

Larga 232|242 | 358| 457| 523| 495|460 4,35 3,86 | 3,30 | 2,80 | 2,40 44,37

197 | AN 250 Valderaduey baj{ Corta 2,16 | 2,31 | 407 | 482| 397 | 411 | 386 | 3,69 | 3,33 | 2,84 | 2,42 | 2,09 39,66

C. Climatico| 2,03 | 2,17 | 3,82 | 453 | 3,73 | 3,87 | 3,63 | 3,47 | 3,13 | 2,67 | 2,28 | 1,96 37,29

AN 251 Duero hasta Sarl Larga 183] 2,02 245|291 | 3,17 | 3,36 | 3,10 | 2,97 | 2,63 | 2,32 | 2,06 | 1,85 30,66

208 José Corta 163]| 1,89| 2,65| 2,86 | 250| 251 | 242 | 234 | 2,17 | 1,92 | 1,72 | 1,55 26,17

C. Climatico| 1,54 | 1,78 | 2,49 | 2,69 | 2,35| 2,36 | 2,28 | 2,20 | 2,04 | 1,80 | 1,61 | 1,45 24,60

AN 252 Duero hasta Sarl Larga 1,13 1,36 | 2,00| 2,62 | 298| 2,27 | 182 | 1,77 | 1,47 | 1,31 | 1,18 | 1,09 21,01

190 RoMAn Corta 102|127 217 235|187|161|149| 1,41| 1,22| 1,09| 0,99 | 0,91 17,40

C. Climatico| 0,96 | 1,19 | 2,04 | 221 | 1,76 | 151 | 1,40 | 1,32 | 1,14 | 1,02 | 0,93 | 0,86 16,35

AN 253 Duero hasta Larga 125]| 168| 2,84| 3,89 | 465| 354 | 265| 251| 1,86 | 157 | 1,34 | 1,17 28,94

200 villalcampo Corta 1,16 | 1,56 | 3,13 | 3,73 | 2,89 | 250 | 2,34 | 2,14 | 1,63 | 1,37 | 1,16 | 1,04 24,66
C. Climatico| 1,09 147 294 3501 2742 285 220 12,01,53| 1,28/ 1,09 0,9 23,14

Larga 143 161 | 224 | 2,71 | 294 | 3,06 | 2,72 | 256 | 2,14| 1,85| 1,61 | 1,41 26,28

299 | AN 256 Bajoz Corta 126 1,46 | 2,38| 2,86 | 2,21 | 230 | 2,11 | 2,02 | 1,84 | 159 | 1,38 | 1,22 22,63

C. Climatico| 1,18 | 1,38 | 2,24 | 268 | 2,08 | 2,16 | 1,98 | 1,90| 1,73 | 1,49| 1,30| 1,14 21,27

AN 261 Duero hasta Larga 166| 1,71 | 2,04 | 259 | 2,98 | 3,06 | 299 | 2,89 | 2,60 | 2,27 | 1,99 | 1,75 28,54

186 Zamora Corta 149 158 | 2,09 | 259 | 247|252 | 242 | 236| 2,19| 1,90 | 1,68 | 1,49 24,77

C. Climatico| 1,40 | 1,49 | 1,96 | 2,44 | 233 | 2,37 | 227 | 2,22 | 2,05| 1,79 | 1,57 | 1,40 23,28

Larga 0,30/ 0,32| 043)| 062 061]| 051|046|045| 0,38] 0,34] 0,31]| 0,29 5,02

309 | AN 266 Ariballos Corta 0,26 0,30| 043| 044 042] 0,36| 0,35[0,33| 0,30 0,27 ] 0,25] 0,23 3,94

C. Climético| 0,25 0,29 041| 041]0,39| 0,34] 0,33] 0,31] 0,28 0,25 0,23 | 0,22 3,70

Larga 0,39 040| 0,52| 0,60| 0,67| 0,63 | 058| 0,57| 0,49| 045]| 0,41 | 0,38 6,09

315 | AN 272 Talanda Corta 0,34| 0,37 0,54| 053] 047]| 045| 042|042 0,38| 0,36| 0,33| 0,31 4,93

C. Climatico| 0,32 | 0,35 | 0,51 | 0,50 | 0,44 | 0,43 | 0,40 | 0,39 | 0,36 | 0,33 | 0,31 | 0,29 4,63

Tabla 294. Aportaciones para los periodos hidrologos 1940/1941-2005/2006 y 1980/1981-2005/2006,
incluyendo los efectos del posible cambio climéatiqmara el horizonte 2027 en el SE Bajo Duero.

Denominacion Serie oct Nov dic ene feb mar abr may jun jul ago | sep | Total
Larga 124,50| 184,15| 251,15| 300,95| 307,73| 333,97| 296,38 268,93| 170,55| 109,86| 86,83| 81,10 2516,09
AN Pisuerga Corta 125,72| 178,30| 275,11| 298,32| 241,74| 264,17| 281,95| 229,05| 146,15| 96,74 | 80,22| 72,82| 2290,29
C. Climético | 118,18 167,60 258,60| 280,42| 227,23| 248,32| 265,03| 215,31 137,38| 90,93 | 75,41| 68,45| 2152,88
Larga 78,82 | 113,36 147,56| 183,28 199,41| 216,34| 195,76| 181,39| 117,98| 73,67 | 51,93| 49,49| 1609,02]
AN Riaza Corta 70,35 | 96,46 | 144,58| 154,75| 128,86| 134,56| 148,80| 138,81| 91,15 | 57,90 | 41,75| 36,82| 1244,79
C. Climético | 66,13 | 90,67 | 135,90| 145,47| 121,12| 126,49| 139,88| 130,48| 85,68 | 54,43 | 39,24| 34,62| 1170,11
Larga 11,68 | 27,74 | 47,49 | 59,45 | 59,38 | 58,59 | 49,93 | 46,00 | 22,06 | 9,55 | 7,25 | 7,83 | 406,97
AN Adaja Corta 10,29 | 27,83 | 59,84 | 62,12 | 56,67 | 51,51 | 46,47 | 43,90 | 20,06 | 9,05 | 7,92 | 8,48 | 404,14
C. Climético| 9,67 | 26,16 | 56,25 | 58,39 | 53,27 | 48,42 | 43,68 | 41,27 | 18,85 | 8,51 | 7,45 | 7,97 | 379,90
Larga 7,44 | 8,68 | 12,34 | 16,59 | 16,34 | 1548 | 13,05 | 12,17 | 10,64 | 9,03 | 8,16 | 7,45 | 137,37
AN Valderaduey | Corta 6,40 | 8,35 | 14,94 | 18,45| 11,89 | 12,16 | 11,07 | 10,47 | 9,38 | 7,78 | 7,20 | 6,63 | 124,69
C. Climético| 6,01 | 7,85 | 14,04 | 17,34 | 11,18 | 11,43 | 10,40 | 9,85 | 881 | 7,31 | 6,77 | 6,23 | 117,21

Tabla 295. Incorporaciones de otros sistemas parad periodos hidrolégicos 1940/1941-2005/2006 y
1980/1980-2005/2006, incluyendo los efectos deliptescambio climatico para el horizonte 2027 en el
SE Bajo Duero.

15.1.2.2.

Recursos hidricos subterraneos

La caracterizacion de los acuiferos proviene dprégia definicion de masas subterraneas. Asi, nepie
presente la concepciéon de sistema de explotac®refectia el cruce de la geometria del sistema de
explotaciéon Bajo Duero con las masas de agua sah&a que se extienden a lo largo del sistema; los
recintos resultantes tendrian la consideraciorncdéexo, en lo que atafie a su inclusién en el nopdetada
acuifero tendria asociados unos bombeos que coanieralgunas demandas urbanas y agrarias.
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En la Figura 138 se dibujan los acuiferos que forpete del SE Bajo Duero. Conviene citar que uaaam
subterranea puede abarcar varios sistemas de @siplot como es el caso de la masa Medina del Campo,
que se reparte entre los sistemas de explotacifin[B#ero y Cega-Eresma-Adaja; Sayago, que ocupa los
sistemas Bajo Duero y Tormes; Villafafila, entre kistemas Bajo Duero y Esla; y extendiéndose érdre
sistemas de explotacion Carrién y Bajo Duero hafpuia mencionar las masas subterraneas Tordesidhs y
tandem integrado por las masas superpuestas Terdgritico bajo los paramos y Paramo de Torolgos,
primera perteneciente al horizonte inferior y lgusela al superior.

Todas las masas mencionadas, exceptuado Sayagglusiman dentro del denominado acuifero terciario
central del Duero ya que se considera que presemiinterrelacion basada, entre otras cuesti@mesna
transferencia lateral de recursos, de modo queepueatielarse un acuifero global, caracterizado por e
método de autovalores, que representa las masgsramnieas del interior de la cuenca del Duero, gl eue
cada una de los acuiferos caracterizados en efrgiste corresponderia con una subzona que tigmadss
unos bombeos y unas recargas.

En la Tabla 296 se presenta la relacién del aauffen las demandas indicando el tipo de interacgidmn
existe entre ambos elementos. Asi, una demandaaagearelaciona con el acuifero de dos modos, &ien
través de la transferencia vertical de recursossyyp®ne la infiltracion de aquel flujo de agua quese
consume ni retorna al rio, bien mediante un bomb@w o que habria una detraccién o merma del vetum
de reservas del embalse subterraneo.

La parte de las demandas agrarias que no se hansioliso retornado a la masa superficial recargaria
acuifero sobre el que se asienta en proyecciéredmidl, aplicandose de este modo una superposicion
directa. Esta misma superposicion se utiliza patarthinar la relacion entre los bombeos y los acosf que

son objeto de los susodichos.

Cada masa superficial esta adscrita a un sistereapletacion, encajando también, mediante supezidosi
dentro de los limites del recinto descrito comoifaca. De esta manera, cuando menos en lo que atkdfie
transferencia vertical de recursos, supondremosgda acuifero estara relacionado con al menosnasa
superficial, que podra ser ganadora o perdedonanselgbalance que arroje el acuifero. En la Tabla &
muestra la relacion del acuifero con las masagda superficial y el peso que posee dicha masacda
modelo en la recarga, expresado en tanto por uno.

Solamente en el caso de la masa subterranea dgdSayano estar definida la infiltracion o recargsural
de cada masa subterranea, los recursos hidricasriguteos proceden de las masas superficiales (que
incluyen la escorrentia superficial y la subteregnede los retornos del regadio.

En lo que concierne al acuifero central se ha ghderque el tramo de rio Duero entre Toro y Sand&om
experimenta en la practica una disminucion del abod imputable a demandas consuntivas que inaddan
modo directo; de esta manera, se asume que ezasase pierde un volumen de agua que compensa en
parte el balance negativo que resulta entre losbkomy la infiltracion de los regadios (en ausedeida
recarga debida a la lluvia).

Por otro lado, los rios Zapardiel, Trabancos y &arpresentan un caudal muy reducido o casi nulo,
normalmente solamente llevan agua durante los @ipsale avenidas, como consecuencia de la presion
ejercida por los bombeos en el sistema Bajo Dugeoesta manera, se conectan dichos rios con deazui
terciario central mediante una conduccién tipo & imenta reproducir la trasferencia de recursda deasa

de agua superficial al acuifero.
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Figura 138. Acuiferos del SE Bajo Duero.

Acuifero| Accion Origen Nombre Accion Elemental
DA 2000090 ZR Tordesillas zona UDA.2000506
DA 2000091 ZR Pollos zona UDA.2000506
DA 2000092 ZR Castronufio zona UDA.2000506
DA 2000093 RP Rio Duero zona UDA.2000506
DA 2000094 ZR San José y Toro Zamora zona UDA.20605
Superficial DA 2000095 RP San Frontis y Virgen del Aviso zorm2A 2000176
Acuifero DA 2000096 RP Ml rio Duerp zona UDA.2000183
Terciario| Recarga DA 2000098 RP Rio Zapardiel zona UDA.200018]
Central DA 2000103 RP Rio Guarerfia zona UDA.200017p
DA 2000108 RP Rio Valderaduey Bajo zona UDA.2000506
DA 2000309 RP Arroyo Ariballos zona UDA.2000176
DA 2000321 RP Rio Talanda zona UDA.200017
DA 2000506 Bombeo Aluvial del Duero: Toro-
, Zamora zona UDA.2000506
Subterraned 5 5000062 Bombeo Villafafila (Bajo Duero) zona UD2A00062
DA 2000113 Bombeo T.D.B.P. y Paramo Torozos zon@A12D00113
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Acuifero| Accion Origen Nombre Accion Elemental
(BD)
DA 2000115 Bombeo Tordesillas (Bajo Duero) zona UZM0115
DA 2000176 Bombeo Tierra del Vino zona UDA.200017¢
DA 2000181 Bombeo Medina del Campo (Bajo
Duero) zona UDA.2000181
DA 2000506 Bombeo Aluvial del Duero: Toro-
Zamora zona UDA.2000506
DA 2000062 Bombeo Villafafila (Bajo Duero) zona U2A00062
DA 2000113 Bombeo T.D.B.P. y Paramo Torozos
Bombeo (BD) zona UDA.2000113
DA 2000115 Bombeo Tordesillas (Bajo Duero) zona UZDD0115
DA 2000176 Bombeo Tierra del Vino zona UDA.200017¢
DA 2000181 Bombeo Medina del Campo (Bajo
Duero) zona UDA.2000181
Sayggo Recarga Superﬂ(,:lal DA 2000322 RP Rio Duero despges de Zamo
(Bajo Subterranep DA 2000291 Bombeo Sayago (Bajo Duero)
Duero) Bombeo DA 2000291 Bombeo Sayago (Bajo Duero)

Tabla 296. Correspondencia entre acuiferos incluidoen el modelo de simulacion y las masas
superficiales y demandas del SE Bajo Duero.

Acuifero Masa Rio Tramo S,
Reparto
395 Duero r. Duero 395 b 0,5
378 Duero r. Duero 378 b 0,5
Acuifero Terciari 397 Duero r. Duero 397_a 0,5
cultero | erciario 395 Duero r. Duero 395 _a 0,5
Central — =
463 Guareia r. Guarena463_a --
508 Trabancos r. Trabancos 508 --
473 Zapardiel r. Zapardiel 473 _a --
Sayago (Bajo Duero) 408 Duero r. Duero 408 d 1

Tabla 297. Relacién entre el acuifero y las masas @dgua superficial del SE Bajo Duero (el reparto &%
expresado en tanto por uno).

15.1.3.Retornos

Los retornos se consideran como aquella parte dieilmen detraido para satisfacer una demanda que
posteriormente se recupera para el balance hidcoldgediante su asignacién a una determinada n&asa d
agua superficial. La localizacién de los puntosngerporacion de los elementos de retorno puedsevan la
Figura 139.

En principio, a todas las demandas origen supalfi® este sistema de explotacién se les ha asigmad
elemento de retorno estableciéndose, ademas, mespgondencia univoca.

En la Tabla 298 se indican las demandas consideraflaetorno que le corresponde, la masa suparfici
donde incide el retorno, su traduccién a un ardonu®lelo de simulacion y en algunos casos un punto
singular o zona que sea mas claramente reconocible.
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RDA 2000309, }
RDA 2000321,
RDI Duero entre
Pisuerga y Esla

2000094,
RDA 2000095

RDA 2000092, |
RDA 2000093

SOONYEVEL

Masas de agua superficiales
-~ Masa de agua sin retorno
- Masa de agua con retorno

Figura 139. Retornos de las demandas del SE Bajo Bno.

Demanda Retorno Masa Tramo Punto de retorno
DA 2000090 ZR Tordesillas RDA 2000090 | 378 | r. Duero 378 d
DA 2000091 ZR Pollos RDA 2000091 | 378 | r. Duero 378 d
DA 2000092 ZR Castronufio RDA 2000092 50p674 - E. San José
DA 2000093 RP Rio Duero RDA 2000093 200674 E. San José
DA 2000094 ZR San José y Toro Zamora RDA 2000094 397 | r. Duero 397 ¢
2@320000095 RP San Frontis y Virgen del RDA 2000095 397 | r. Duero 397 d CA_ROEA Zamofa
DA 2000096 RP Ml rio Duero RDA 2000096 | 378 | r. Duero 378 b
DA 2000098 RP Rio Zapardiel RDA 2000098| 378 | r. Duero 378_b
DA 2000103 RP Rio Guarefia RDA 2000103 395 | r Duero 395_b
DA 2000108 RP Rio Valderaduey Bajo RDA 2000108 127 | . Valderadu;y 127_
DA 2000309 RP Arroyo Ariballos RDA 2000309 | 396 | r. Duero 396 b
DA 2000321 RP Rio Talanda RDA 2000321 396 | r. Duero 396 b
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Demanda Retorno Masa Tramo Punto de retorno

DA 2000322 RP Rio Duero después de
Zamora RDA 2000322 408 | r. Duero 408_c

RDI Duero entre

DI Duero entre Pisuerga y Esla Pisuergay Esla | 396 | r. Duero 396_b

DU 3000039 Zamora RDU 3000039 | 398 | r. Duero 398 2066AF Carrascal

DU 3000159 Tordesillas RDU 3000159| 378 | r. Duero 378 b

Tabla 298. Resumen de las caracteristicas de losamos de las demandas del SE Bajo Duero.

15.1.4.Caudales ecoldqicos

En la Figura 140 puede verse la localizacion gdigréle los tramos de rio en los que ha de margener
caudal minimo y/o ecolégico.

En la Tabla 299 se indica el arco del modelo camaidb y su justificacion, y en la Tabla 300 se ltetdos
valores mensuales introducidos en el modelo.

Se considera que el caudal ecoldgico que habriaohservar en la estacion de aforo de TaerdDero
395 B deberia ser al menos el caudal de sequia fijadgicho punto de control.

En el arcor. Duero 397_ktambién conviene poner el mismo caudal que estici®n de aforo de Toro ya
que en los tramos anteriores a la confluencia toio &alderaduey, cuando no se habia fijado ninggior

en el modelo, se habian registrado caudales ciadanuy bajos durante los meses de verano. Hay que
obligar a que circule agua por esa zona porqu® aentrario el modelo tiende a restringir el flgo los
tramos terminales.
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Bracgmonte',
Ay

iﬁ( Aforos
Masas de agua superficiales
- Fluyente

0 10 20 30 40 50 e () eoolc':gico
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Figura 140. Tramos de rio en los que se considera gcaudal minimo en el SE Bajo Duero.

Masa Descripcién

r. Duero 395 b EA 2062 Toro

Tramo anterior a la confluencia con el rio

r Duero 397 b Valderaduey, posterior a la demanda 2000095
' - y coincidente con la CH N2 Sefiora de las

Mercedes

Tabla 299. Caudales ecoldgicos del SE Bajo Dueroainos y breve descripcion.

Masa Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Total
r. Duero 395_b | 19,954 | 20,166 | 21,374 | 22,311 | 20,225 | 24,829 | 26,205 | 26,382 | 20,684 | 19,954 | 19,954 | 19,310 261,35
r. Duero 397_b | 19,954 | 20,166 | 21,374 | 22,311 | 20,225 | 24,829 | 26,205 | 26,382 | 20,684 | 19,954 | 19,954 | 19,310 261,35

Tabla 300. Caudales ecolégicos del SE Bajo Dueraumal (hm*mes) de cada uno de los tramos
restringidos.
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15.1.5.Embalses

En el esquema del Bajo Duero se han incluido exttiaalidad un total de dos embalses: San Romamy Sa
José. El primero esta vinculado a las centraleméiélctricas de San Roman y Pereruela y el segsinds
fundamentalmente, de derivacion para las zonablkegde San José y Toro-Zamora.

A tenor de la aportacion global que circula poaesina y la escasa capacidad de las citadas imiretesas,
el efecto regulador ejercido por las mismas esistente.

La localizacion se muestra en la Figura 141.

Los embalses de Villalcampo y Castro, cuya finaliéa hidroeléctrica, aun hallandose geograficamemte
la subzona definida como Bajo Duero, no se inclgreia modelizacién puesto que el primero se eadtav
el punto de confluencia de los rios Esla y Duersuyadecuada gestidon habria de considerar la afforta
proveniente del Esla, y el segundo marca el irdelbtramo internacional del Duero, estando tambigato
a la influencia del Esla. La simulacién conjuntdaeelementos referidos se deja para el Dueroliicaglo.

En la Tabla 301 podemos observar los usos de camaeilos embalses. En la Tabla 302 se identifican
valores de explotacion (volumenes maximos, minignabjetivo) y la tasa de evaporacion. Las curvas de
embalse (cota-superficie-volumen) se resefian €abéa 303 .

N

A

o 10 2 30 o lw - # Embalses
[ ———— e [

Figura 141. Embalses de regulacion del SE Bajo Duer
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Caodigo Embalse Usos
Industrial

700027 |E. San José Energético
Regadio
Industrial

700025 |E. San Roman |Navegacion
Energético

Tabla 301. Embalses del SE Bajo Duero: usos.

Nodo Nombre Valor oct | nov | dic | ene | feb | mar | Abr may | jun jul ago sep
Vmax
Vmin

194 | E. San José -
Vobj 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Tasa Evap| 68,14| 32,13| 27,33| 22,66| 33,08| 52,39| 66,86 | 88,96| 146,31| 165,22| 160,31| 113,92
Vmax 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Vmin 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

195 | E. San Romar -
Vobj 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Tasa Evap| 69,77| 32,89| 27,98 23,20| 33,87| 53,64| 68,46 | 91,08| 149,81| 169,18| 164,15| 116,65

Tabla 302. Embalses del SE Bajo Duero: volimenesnifi) y tasas de evaporacién (mm).

Embalse id Cota Superficie | Volumen
1 644,75 0 0
2 645,75 2 0,01
3 646,75 9 0,065
4 647,75 17 0,195
E San José 5 648,75 29 0,43
6 649,75 43 0,79
7 650,75 67 1,34
8 651,75 104 2,2
9 652,75 158 3,5
10 654 250 6
1 612,8 0 0
2 613,2 52 0,01
3 613,6 12,9 0,047
4 614 23,8 0,12
, 5 614,4 41,5 0,251
E. San Roman 6 6148 63 0,46
7 615,2 87 0,76
8 615,6 107 1,1
9 616 121 1,6
10 616,33 125 2

Tabla 303. Embalses del SE Bajo Duero: CSV.

15.1.6.Conducciones de transporte

Las conducciones de transporte incluidas en el lnqueden identificarse en la Figura 142, miendyaes en
la Tabla 304 se indica la capacidad maxima de uadale ellas y el periodo de tiempo durante el est#n
operativas.
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La red de canales es mucho mas densa de lo quedielanion puede abarcar. En este sistema Unicarsente
ha incorporado en la simulacion el Canal de Tolldsscuya utilidad es el regadio; su funcionamiesgo
restringe al semestre que va de abril a septiembre.

La inclusién de demasiadas conducciones complieariaxceso la simulacién y las tomas de las demsanda
debido a su particular configuracién interna, yaes&#&n comportando como una conduccién de tramsport
Esta circunstancia hace que resulte innecesariolainos canales de Toro-San José y el resto daszon
regables de este sistema.

‘N

i

Zamora | Toro :
e {zw a /P Vo
S Y 7 ?Lf B

155 70V

1

:

Canales

8 0@ w a0 s == Canal de Tordesillas
[ 22— e

Figura 142. Canales del SE Bajo Duero.

Nombre oct | nov | dic | ene| feb | mar| abr | may| jun | jul | ago | sep

Canal de Tordesillas 6,48 | 6,48 | 6,48 | 6,48 | 6,48 | 6,48

Tabla 304. Canales del SE Bajo Duero: capacidad mima (hm*/mes).

15.1.7.Unidades de Demanda
15.1.7.1. Unidades de Demanda Urbana

El SE Bajo Duero consta actualmente de nueve uesldd demanda urbana, ocho de ellas subterraneas, a
las que habria que afiadir en 2015 una nueva, la 800159 Mancomunidad de Vega de Duero, cuya toma
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estaria en el rio Duero y que en el momento presanhalla conformada por nucleos de poblacionsgue

abastecen con agua de origen subterraneo.

En la Figura 143 se plasma la localizacion de cada de las UDU simuladas, indicando de modo
esquematico la masa donde se halla la captaci@ qué recibe el retorno, mostrandose asimismo las

poblaciones mas representativas de la zona detag{dip.

La traduccién al modelo de la figura anterior ssge en la Tabla 305, con indicacion de los ared®uha y
retorno que sefialan las masas vinculadas con lpkocienes de agua superficiales y los vertidos

considerados.

Las caracteristicas genéricas de cada UDU (volummesal demandado, dotacion, poblacion permanente y

poblacion estacional) tenidas en cuenta en el balalel sistema en el que estén, para cada horizonte

hidroldgico, se compendian en la Tabla 306 y eralala 307.

N

A

Zamora ro

5 00039
O «3000203~, ~ 3000046

. .H3000093,

)
-Fuen}esadw

~++ Sentido de la demanda y del retorno
= Origen UDU Subterraneo
B Origen UDU Superficial
Masas de agua superficiales
~~~Toma
-~— Retorno
=~ Toma y retorno 0 10

1

Algejos =«
3000092

&

. _Pefarandg'de
Brigcamonte - %

Modrjgaf de
las Altas
Tgrres £ "

30 40

3000238 3000044
0 [ ]

Aré;

50
km

Figura 143. Unidades de Demanda Urbana del SE Bajpuero.

Demanda Urbana Nudo toma Arco Toma Masa | Arco Retorno | Masa
DU 3000039 Zamora 190 r. Duero 397_c 397 r. Duero 398 398
DU 3000159 Mancomunidg 178 r. Duero 377_a 377 r. Duero 378_L 38
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Demanda Urbana Nudo toma Arco Toma Masa | Arco Retorno | Masa
de Vega de Duero

Tabla 305. UDU del SE Bajo Duero: tomas y retornos.

Poblacién permanente (ha| Poblacién estacional (hab)
Nodo| UDU Denominacién

2009 | 2015| 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027

236-943000024Bombeo Villafafila - Bajo Duero 6390 | 5573 | 5141 | 4710(12191110751| 9997 | 9238
190 300003Zamora 6599464419 62900 60300| 65994 6441962900/ 60300

236-923000044Bombeo Paramo de Torozos - Bajo Duero 1430| 668 | 582 | 480 | 2174| 998 | 860 | 705
236-92300004{Bombeo Tordesillas - Bajo Duero 26028|1577114660 1333744640/ 27565| 2552323184
236-92300009iBombeo Medina del Campo - Bajo Duero 29036/14322/11994| 9525 |49726/2347819666| 15659
236-94300009{Bombeo Tierra del Vino 24297|1837217592/16855/41334131595|30075{28601
178 |3000159Mancomunidad de Vega de Duero 18093 1707215224 31042/29281/26128

236-92300019iBombeo Sayago - Bajo Duero 1231| 1045| 942 | 836 | 2108 | 1764 | 1576 | 1386

236-92300020Bombeo Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora 5850 | 5609 | 5443 | 5208 | 9466 | 9083 | 8810 | 8421

236-94300023{Bombeo Terciario detritico bajo los paramos - Baj@lt'()l1 1098 | 861 | 793 | 723 | 1867 | 1583 | 1507 | 1432
Total 16135414473113711912719§22950(20227§1901951 75054

Tabla 306. UDU del SE Bajo Duero: poblacién permante y estacional.

Volumen (hr) Dotacion (I/hab/dia)
Nodc | UDU Denominacioén
2009| 2015 |2021| 2027 |2009| 2015 [2021| 2027
236-923000024Bombeo Villafafila - Bajo Duero 0,82 0,63 (0,58 0,54 | 288| 250 | 251 | 251
190 [300003{zamora 492\ 7,76 |7,58| 7,26 | 204 | 330 | 330 | 330
236-923000044Bombeo Paramo de Torozos - Bajo Duero 0,18| 0,07 | 0,06| 0,05 | 301 | 248 | 244 | 245
236-92300004{Bombeo Tordesillas - Bajo Duero 3,34 1,71 [1,59| 1,45 | 298| 250 | 250 | 250
236-92300009iBombeo Medina del Campo - Bajo Duero 3,09 1,52 {1,27| 1,01 | 247 | 250 | 250 | 250
236-94300009{Bombeo Tierra del Vino 2,78 1,98 |11,89| 1,81 | 266 | 250 | 250 | 250
178 |3000159Mancomunidad de Vega de Duero 1,954 |1,864 250 | 250 250
236-92300019Bombeo Sayago - Bajo Duero 0,20| 0,11 |0,10| 0,09 | 374 | 248 | 251 | 253
236-92300020Bombeo Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora 0,75| 0,59 |0,57| 0,55 | 303 | 251 | 250 | 251
236-94300023{Bombeo Terciario detritico bajo los paramos - Bajemu 0,16 | 0,10 [ 0,09 0,08 | 329 | 252 | 248 | 249
Total 16,23 16,41 [15,57 14,47 | 249 | 281 | 283 | 284

Tabla 307. UDU del SE Bajo Duero: volumen y dotacio

Como ya se indicé en el epigrafe referido a logetss generales de la simulacion, el coeficienteetteno
sera 0.8 y el coeficiente de consumo sera 0.p@dstaxpresados en tanto por 1.
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15.1.7.2. Unidades de Demanda Agraria

El SE Bajo Duero comprende un total de 20 UDA,ateduales 7 son subterraneas. En los horizontés 201
2021 y 2027 se estima una disminucion de la super@ilobal de riego como consecuencia de que los
regadios de origen subterraneo sustituyen el agp®zbs o0 sondeos por otra de procedencia supérfici

Asi, por ejemplo, cuando entre en servicio la zegable de La Armufia, las parcelas de regadio arigen
del agua es subterrdneo y se superponen sobre iigitm formaran parte de la nueva zona regable,
descontandose la superficie y volumen demandadootebeo del acuifero al cual estaban vinculadas.

Unicamente se considera un incremento de la sojgerfie riego subterraneo, conforme a la tendencia
manifestada en la cuenca del Duero en los ultinies aegun las Hojas 1T, en las UDA 2000291 Bombeo
Sayago y 2000113 Bombeo Terciario Bajo los Paragpndzramo de Torozos. El resto de demandas
subterraneas experimentara un descenso en laisigde riego.

En la Figura 144 se observa la localizacién gedamrdf extension de las diferentes unidades de déanan
agraria, mientras que en la Tabla 308 se muesisaartos de toma y retorno, lo que proporcionadesde
las masas de agua superficial que estan relacisramacada regadio, tanto en lo concerniente @bpim
detraccién como la zona de recepcion de las pé&didhidas en las redes de transporte y distribwbédn
area de riego.

Las caracteristicas genéricas de cada UDA tenidazuenta en el balance del sistema se presentén en
Tabla 309 en la que figuran, para cada horizont®lda Hidroldgico, los volimenes anuales demansiddo
superficie de la zona regable y la dotacion redaesegin las eficiencias de transporte, distrilbugio
aplicacion definidas para las unidades elementalesonforman la UDA.

En la Tabla 310 se listan para cada escenariodeficentes de consumo (pérdida para el sisterarno
(aportacién recuperada para las masas superficala§ltracion (recarga del acuifero).

Las demandas de los rios Zapardiel, Guarefia, Talgndriballos no estarian sujetas a la influenata d
ninguna infraestructura de regulacion. En el caddCiarefia y Zapardiel se observaria el perjuiaissado
por la relacion que mantienen las masas supedidé dichas cuencas con las masas subterrandzajalel
Duero como consecuencia de los bombeos asociados.

El resto de UDA se rige fundamentalmente por l@rfcia del agua proveniente del sistema de exgiota
Pisuerga, en un segundo término, de la linea detdy en menor medida de las aportaciones delaAdaj
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Figura 144. Unidades de Demanda Agraria del SE Bajpuero.

Masa
. Nudo Masa de
Demanda agraria toma Arco toma toma Arco retorno " t%?no
DA 2000090 ZR Tordesillas 270 | G@nal de Tordesillas 377(Duero) r. Duero 378_d 378
Canal de Geria_b
DA 2000091 ZR Pollos r. Duero 378_a 378
180 r. Zapardiel 474 474 r. Duero 378_d 378
DA 2000092 ZR Castronufio 181 | r. Duero 378 ¢ 378 E. San José 200674
DA 2000093 RP Rio Duero 181 | r. Duero 378_c 378 E. San José 200674
DA 2000094 ZR San Jose y Toro Zamora 194 | E. San José 200674  r. Duero 397 _c 3p7
DA 2000095 RP San Frontis y Virgen del Aviso 187 | r. Duero 396 a 396 r. Duero 397 d 3%7
DA 2000096 RP M rio Duero 179 | r. Duero 377_c 377 r. Duero 378_b 31|8
DA 2000098 RP Rio Zapardiel 27(?4 r. Zapardiel 473_a 473 r. Duero 378_b 37“8
DA 2000103 RP Rio Guarefia ;;’8 r. Guarefia 463_a 463 | 1. Guarefia 463_b 4p3
DA 2000108 RP Rio Valderaduey Bajo 282 | r. Valderaduey 127_a 127 r. Valderaduey 127 c| 27 1
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Masa
. Nudo Masa de
Demanda agraria toma Arco toma toma Arco retorno de
retorno
DA 2000309 RP Arroyo Ariballos 187 | r. Ariballos 430 430 | r.Duero 398 39
DA 2000321 RP Rio Talanda 315 | r. Talanda 436 (Cabecera) 436 r. Duero 396_b 96
DA 2000322 Rio Duero después de Zamora 177 | r. Duero 397_d 397 r. Duero 408 _b 4(“8

Tabla 308. UDA del SE Bajo Duero: tomas y retornos.

Nodo| UDA Denominacién Superficie (ha; Volumen anual demandado (hm3 Dotacién (m3/ha
2000 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
zgf' 2000062 gggxrlgEo VILLAFAFILA (Bajo | 1535 | 1237 | 1232 | 962 | 17,33 | 12,87 | 12,89 | 1289 | 5692 | 5708 | 5772 | 5772
270 | 2000090] ZR TORDESILLAS 1902 | 1902 | 1902 | 1902 | 11,58 | 7,92 | 7.04 | 7,94 | 9108 | 6763 | 6776 | 6776
180 | 2000091| ZR POLLOS 1171 ] 1171 | 1171 | 1171 | 322 | 2,62 | 2,63 | 2,63 | 9886 | 6763 | 6776 | 6776
181 | 2000092] ZR CASTRONUNO 388 | 388 | 388 | 388 | 456 | 401 | 402 | 402 | 8288 | 6763 | 6776 | 6776
181 | 2000093| RP RIO DUERO 624 | 624 | 624 | 624 | 116,29] 78,16 | 78,08 | 78,08 | 7310 | 6425 | 6438 | 6438
194 | 2000094 éEMOSRAXI JOSE Y TORO| 1116g| 11168| 11168| 11168 | 20,53 | 20,60 | 20,81 | 20,81 | 10413 | 6998 | 7071 | 7071
187 | 2000095 SELSA@"I'S';RONT'S Y VIRGEN 5952 | 2052 | 2052 | 2952 | 1049 | 840 | 842 | 842 | 6953 | 6978 | 7049 | 7049
179 | 2000096] RP Mi RIO DUERO 1309 | 1309 | 1309 | 1309 | 0,39 | 035 | 0,35 | 035 | 8010 | 6416 | 6428 | 6428
Zg"l 2000098| RP RIO ZAPARDIEL 54 | 54 | 54 | 54 | 249 | 192 | 1,93 | 1,93 | 7310 | 6425 | 6438 | 6438
ggé 2000103| RP RiO GUARERNA 283 | 283 | 283 283 355 | 2,81 | 285 2,85 8772 | 6755 | 6815 | 6815
282 | 2000108 FB%O RIO  VALDERADUEY| 451 | 421 | 421 | 421 | 214 | 083 | 083 | 083 | 8428 | 6671 | 6770 | 6770
BOMBEO TERCIARIO
245. DETRITICO  BAJO  LOS
or | 2000113 pERRNCD  PARAMO Dp| 2117 | 2198 | 2282 | 2369 | 038 | 027 | 027 | 027 | 5205 | 5135 | 5156 | 5156
TOROZOS (Bajo Duero)
295 | 2000115 g(ila\/rlcl?)EO TORDESILLAS (B39 15590 | 12500| 12563| 10212 | 2,84 | 2,86 | 2,88 | 2,88 | 5796 | 5817 | 5865 | 5865
25‘15' 2000176] BOMBEO TIERRA DEL VINO | 1684 16266 14750 522 | 7,01 | 7.03| 6.03| 555| 5485 5488 55p1 5821
245- BOMBEO  MEDINA _ DEL
o | 2000181 2 UEE0 Daoro) 38168| 38168| 38168| 24313 | 11,02 | 11,29 | 11,77 | 1222 | 4539 | 4703 | 4707 | 4707
25‘15' 2000291 gggﬂ;’zo SAYAGO  (Bajo| o5y | 262 | 272 | 282 | 72,97 | 7324 | 73.68 | 59,89 | 4867 | 4881 | 4896 | 4896
309 | 2000309] RP ARROYO ARIBALLOS 110 | 110 | 119 | 119 | 9238 | 82,05 | 69,02 | 69,02 | 17949 | 6938 | 6999 | 6999
315 | 2000321] RP RIO TALANDA 39 | 39 | 29 39 | 173.25] 179,50] 121,50| 114,44 | 9789 | 6938 | 6999 | 6999
177 | 2000322 SXM%(;ADUERO DESPUES DI 466 | 466 | 466 | 465 | 1,23 | 128 | 1.33 | 138 | 6113 | 6151 | 6188 | 6188
one. BOMBEO ALUVIAL DEL
2000506 DUERO: TORDESILLAS-| 937 | 937 | 937 | 830 | 523 | 525 | 521 | 469 | 5585 | 5607 | 5655 | 5655
91
ZAMORA
[ Total [ 93034] 92549] 91100] 72365 [ 559 | 510 | 505 | 412 | 6007 [ 5515 ] 5544 | 5693
Tabla 309. UDA del SE Bajo Duero: volumen, superfie y dotacion.
L Retorno (%) Consumo (%) Infiltracion (%)
Denominacion
2009 | 2015 | 2021 ] 2027 | 2009 | 2015 [ 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 [ 2027
ZR TORDESILLAS 347 | 193 193] 193 | 45,1 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 20,1 | 20,2 | 20,2 | 20,2
ZR POLLOS 370 | 193] 193 | 193 | 416 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 21,5 | 20,2 | 20,2 | 20,2
ZR CASTRONURO 26,1 | 193 | 193 | 193 | 496 | 606 | 606 | 60,6 | 243 | 202 | 202 | 202
RP RIO DUERO 25 | 15 | 15 | 15 | 56,3 | 638 638 638 188 21,3 | 21,3 | 21,3
ZR SAN JOSE Y TORO-ZAMORA 384 | 193 | 193 | 193 | 405 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 21,1 | 20.2 | 20.2 | 20.2
RP SAN FRONTIS Y VIRGEN DEL AVISO 193 | 193 | 193 | 193 | 606 | 606 | 606 | 606 | 202 | 202 | 202 | 20
RP MI RIO DUERO 25 | 15 | 15 | 15 | 51,3 | 638 638 638 | 23,7 | 21,3 | 21,3 | 21,3
RP RIO ZAPARDIEL 25 | 15 | 15 | 15 | 56,3 | 63,7 | 638 638 | 188 21,2 | 21,3 | 21,3
RP RIO GUARENA 313 | 171 | 171 | 171 | 479 | 622 | 622 | 62.2 | 208 | 20.7 | 20,7 | 20,7
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L Retorno (%) Consumo (%) Infiltracion (%)
Denominacion

2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
RP RiO VALDERADUEY BAJO 231 111|111 | 111 | 505 | 648 | 648 | 64,8 | 264 | 241 | 241 | 24,1
RP ARROYO ARIBALLOS 640| 19,2 | 193 | 193 | 234 | 60,5| 60,6 | 60,6 | 12,6 | 20,2 | 20,2 | 20,2
RP RIO TALANDA 340 193 | 19,2 | 19,2 | 429 | 60,6 | 605 | 60,5 | 23,1 | 20,2 | 20,2 | 20,2
RP RIO DUERO DESPUES DE ZAMORA 15 15 15 15 638 | 638 | 638 | 638 | 21,3 | 21,3 | 21,3 | 21,3
BOMBEO VILLAFAFILA (Bajo Duero) 0 0 0 0 75| 75| 75| 75| 25 2§ 24 25
D SRR CO B0 oS PRRAYOSY | g | o | 0 | o | 75 | 75 |75 | 75 | 2| 25 | 2 | 2
BOMBEO TORDESILLAS (Bajo Duero) 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25
BOMBEO TIERRA DEL VINO 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25
BOMBEO MEDINA DEL CAMPO (Bajo Duero) 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25
BOMBEO SAYAGO (Bajo Duero) 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25
BOMBEO ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25

Tabla 310. UDA del SE Bajo Duero: retorno, consume infiltracion.

15.1.7.3. Unidades de Demanda Hidroeléctrica

El SE Bajo Duero consta de 8 centrales en explima¢al y como se refleja en la Figura 146 y efdala
311; en esta Ultima se relacionan los nombres sledatrales modeladas y el arco del grafo al ceal s
encuentran vinculadas, ademas del embalse passe@lde aquellas que estén situadas a pie de poese o

funcionamiento dependa de la lamina de agua dembalee. Cuando no se menciona nada la central se
considera fluyente.

En la Tabla 312 estan recogidos los pardmetrosduatidos en el esquema de simulacion para los
aprovechamientos analizados. Solo en las centale®stan asociadas a un embalse se define ldedsa
central y la cota minima de turbinacién.

Los embalses de San Roman y San José tienen uhidreeléctrico; sin embargo, los aprovechamientos
asociados no dependen de las variaciones de lmdade agua, que se mantiene constante todo el afo,
tratandose, por tanto, de centrales fluyentes.

El embalse de San Roman esta vinculado a las Entralroeléctricas de Pereruela, a pie de preSany
Roman, fundamentada en un canal de derivacidndsitea la margen izquierda del embalse, esquema que
supone urby pasgel rio Duero y se muestra en la Figura 145.
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s N\ f .
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‘\ \‘

‘\ \‘
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r. Duero 408_¢ =0 j\ﬁ}ﬁ g,

7 T \—(/gg/i’m«
| @/’ r. Duero 3
@ | 38 o
CH 161 San Roman -~ 208BAF Ca

r. Duero 408_d \ r'/

Figura 145. Esquema hidroeléctrico de San Roman.
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Figura 146. Unidades de Demanda Hidroeléctrica dSE Bajo Duero.

delgo Cadigo Nombre Masa Embalse Toma Retorno
Mirame
1100117 | 117 |El Canto r. Duero 377_b r. Duero 377_a| r. Duero 377_¢
1100149 | 149 |N2S2de las Mercedeqr. Duero 397_b r. Duero 397_a| r. Duero 397_c
1100161 | 161 |San Roman r. Duero 408 _a, b| San Roméan gdggyzRoman r. Duero 408 ¢
1100163 | 163 |San José r. Duero 394_a | San José 56(?;;4Jose r. Duero 394_h
1100165 | 165 |San Miguel del Pino |r. Duero 377_c r. Duero 377_b| r. Duero 378_a
1100172 | 172 |Toro r. Duero 394 c r. Duero 394_b| r. Duero 395_a
1100182 | 182 |Herreros r. Duero 378_c r. Duero 378_b| r. Duero 378 _d
1100203 | 203 |Pereruela r. Duero 408 a | San Roman Ebggszoman r. Duero 408 N
Toro Il r. Duero 396_a r. Duero 395_b| r. Duero 396 _b

Tabla 311. Centrales hidroeléctricas del SE Bajo Daro: tomas, retornos y embalse a cuyo pie estan.
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Nombre Qmax Salto | Cota Central Cota min. Coef energ.
(hm*/mes)|  (m) (msnm) | turb. (msnm)| [GWh/(hnT-m)]
El Canto 77,76 1,89 0,002314
N2 S2 de las Merced¢ 181,44 3,50 0,002314
San Roman 111,46 15,3 0,002314
San José 186,62 7,80 0,002314
San Miguel del Pino| 155,52 3,15 0,002314
Toro 336,96 3,90 0,002314
Herreros 261,53 1,90 0,002314
Pereruela 194,40 5,13 0,002314
Toro Il 207,36 2,9 0,002314

Tabla 312. Centrales hidroeléctricas del SE Bajo Daro: caracteristicas.

15.1.7.4. Unidades de Demanda Piscicola

En el SE Bajo Duero no existe ninguna piscifacteniaulada. Existe una de origen subterraneo, &srde
un manantial, llamada Tencas de Casaseca y cuymeal anual demandado asciende a 86000Nmse ha
estimado que sea una detraccion representativaseanacluida en el balance de recursos.

15.1.7.5. Unidades de Demanda Industrial

Las demandas industriales del SE del Bajo Duermaseagrupado en una, con su toma fijada en un punto

aleatorio del rio Duero. Su localizacion se puegleen la Figura 147 y su volumen anual, asi commodsa
de toma y retorno, en la Tabla 313.

La modulacién de la demanda se hace repartiendol@inen anual en funcién del nimero de dias de cada

uno de los meses. Asi, se esta suponiendo quérsccién de agua es continua a lo largo de toddiel

En el SE Bajo Duero existen otras demandas indilesrgjue no se han simulado debido a que se dremien
en zonas no reguladas, estan agrupadas en la de®z0@029.
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¥
Fireqtesatico {

! :
/
} /
{ B
. drigal

lgs Altds !
Torres

uDI
Q Duero entre Pisuerga y Esla

Figura 147. Unidades de Demanda Industrial del SE&o Duero.

. Volumen anual
uDI Denominacion demandado (hﬁ] Toma Retorno
6300028 | DI Duero entre Pisuerga y Esl 3,02 Duero 395_b | Duero 396_b

Tabla 313. UDI del SE Bajo Duero: caracteristicas.

15.1.8.Esqguema del modelo de simulacién resultante

En la Figura 148 puede verse el esquema del madeesomulacion resultante del SE del Bajo Duero.

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la dem#nedidrografica del Duero

Pagina 787



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

My
ROA 2000087
/ a0 DU 3000203 Bombeo Abssel il D T Znora
3574 DV 900024 e Vol (a0 Dunes)
R 235 DU 000236 Berbon T b o pimvmas 180
50450 3000045 Bonbeo Tordusias (B Duseoi
£ o ombeohiedna dal Gampa
/ 3000052 Sembec dna de G
/ F Bombeos DU Bs Duars 3082
/1 Valdoraony 127_n :
344 O 000044 B P de Tovseos (Eofo D)
47 AN 248 Uldarnduny hasta Somullo
/ $155 DA 3000195 Borrbeo Swywga Bio Dustal
/ 2093 04 000083 Bemisas Tiama dal Ve
150504 20005CH Berone Andn el Do TorZarn

gy D 2000181 Bombea Medins dl Gamoa (Bsin Cuseo)

|43 AF DA Bao Duato 2178 DA 2000178 Bomben Tiama del Vine

o2 £ 2000062 Bcmizoo Vilatifla (Bafo Evecs)

65 41 260 Voldurachan boko
i / “4pg DA 300108 R Rl Valdarachasy Earo

1150 2000715 Buksen Tarsesitad 184jo Dusial

I o
i [t valduins 1276
{ OF Bombess DA Bajo Dusto
| AT 217304 2000113 Banlsta T 0L6.P. s Pévam Toraess (60)
| AN 245 Hor
| g/ D 2000281 Bormbias Sayge (Bajo Dusec) fhind glac
f
Y Zahereo J AN Do
i 7 16 Pascte ibagodi DA 2000090 28 Tordasites a7 oA
. 187 T L —— 4
4183 Do asts Wicaepn . aduratny v MOR 000 3 i i
T 4 - e \
Dumestsn 148 L t
2 * m!w,m,,;‘}m / DA 2000054 ZR San Jodi y Tevo Zaary V Licinss Cantulanc-Lacraran . i errr Weg )
1 = 1 Vaklerachmy 1270 2904 3 e i A
& ) ! Ly LS 16 A1 251 Dusto i Zemorn e
/ Ny X RDU 3000030 4 - o . ot oy
/ E | ) Qs g3 1 Dueio 378 v 1 1 !
B b5 GlEpatesst | o S & &= g i st |
> i i  Duscoaps et 80 a5 B pal 1) : yijy ¥ anE )/ iéa a RDA 2000080 i
2 7 # T Ly 5 b1 R F t 5 H CH 185 San Wiguel del Pk
= Dusrt-358. 1. buisrn 347_d 1CA_ROEA Zamaeghd 148 1 5° do TS EAToR e f 41 RBAz000ce3 H ! = i
CH1 San Roman r— ; s L— 2, ROA 2000080 ICAROEA 2054 Vil o O
. Duara 408_d | 008 —— ' ; Pron i N AT Dero ¥t
| i J iy RoR 200092 it €H153Gan Joss | [ s e
! + DA 2000095 RP Gan Frais § Viigen del Aich Aihalos 430 JearARATOOOTE I Sangens 0 VT, ~ X, e - (1 A8 s
{1 DA 0002220 000322 P i D gt do s oo ) N viiior f e o fonsmie = L:
! — RDA 200006 T oM e P L S
4 oad = A I ,mﬁ s pard ! £ i ~ g ROU 3000158
\ Do 4B e o 0 oneasy 2R Puts
a7) et B 7. Zapardiel 474 DA 2000088 AP b rio Dusro”
Seyoge (Bsjo Dieea) v i
5 456 AN 252 Duaa hesta San Rorman v . auod 2. Tianos 508 [ s
I 309 DA 2090208 P Arajs Adosn . Gumsha 483 5 { i
i B4 2000083 28 Casmanuts B PORENE L e g
ga om oy
K -
ot D4 2000998 P Ris Zapactsl
1 Zapardel 4736

14 AN 265 Aralos
P Rijo Duwes

BAOUOR RE RIp B oy

*

264 AN 272 Tolata f %
M 245 Guarsts

_3a A 2000221 18 o uensn

30y A 2000102 R Rl Gawatia
1 Zapanded 4730

"t Pimuerga 378 ¢

— ]
1 Duisre 376 b |
5 U S00D15S Warccenidd do Vg s Do —

yia’ ¥ Mcng del Compo

133 AN 243 Zapardiel

Pagina 788

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la derngnecdnidrografica del Duero



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Figura 148. Modelo de simulacién del SE Bajo Duero.
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15.2. Prioridades o reglas de gestion
15.2.1.Prioridades de las demandas

15.2.1.1. Demandas agrarias

Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valarérico de 10.

15.2.1.2. Demandas urbanas

Tienen prioridad absoluta sobre el resto de denwartelavalor introducido en el modelo depende deacad
caso puesto que lo que se pretende es la satésfeaiosoluta de la demanda.

15.2.1.3. Demandas industriales

Se les da el mismo tratamiento que a las demambasas.

15.2.2 Prioridades de los embalses

Los embalses de San José y San Roman son menptreseale la aportacién que circula en el rio Dyero
no intervienen en la gestion del sistema de exgilima En estos embalses la ldmina de agua se mantie
constante a lo largo del tiempo.

15.2.3.Funcionamiento de los canales

Los canales de las zonas regables estan operativasite la campafia de riego, es decir, entre gbril
septiembre.

15.3. Balances
15.3.1.Demandas

Como resultado de todos los datos e informaciorriles en los epigrafes precedentes se ofrecen seis
balances hidricos con los volumenes servidos yngjasade cada una de las demandas vinculadageahais

de explotacion. Consisten en cuatro tablas (undapoezonte de estudio) para la serie corta y doss$apara

la serie larga (escenarios actual y 2015).
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.. Dotacién Poblacion | Poblacion Dotacién Suministro | Suministro | Déficit de Garantia P P N° meses
Nombre de la demanda Su?ﬁgue riego permanente| estacional urbana aﬁj;??r?gg) superficial | subterraneo| suministro | volumétrica 222(:('},/01) 222‘;“(01/3 cuyo déficit
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) > 10% DM
DA 2000062 Bombeo Villaféfila (Bajo Duero, 123 5692 -- -- -- 7,013 0 7,013 0 100 0 0 0 --
DA 2000090 ZR Tordesillas 190 9108 -- -- -- 17,324 17,324 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000091 ZR Pollos 117 9886 - - - 11,577 11,577 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000092 ZR Castronufio 39 8288 -- -- -- 3,217 3,217 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000093 RP Rio Duero 62 7310 - - - 4,559 4,559 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000094 ZR San José y Toro Zamora 11168 10413 - - - 116,293 116,293 0 0 100 0 0 0 --
D 2000095 RP San Frontis y Virgen def 2052 6953 - - - 20527| 20,527 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000096 RP Ml rio Duero 130 8010 -- -- -- 10,487 10,487 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000098 RP Rio Zapardiel g 7310 - - - 0,391 0,389 0 0,002 99,42 15,09 15,09 15,09 --
DA 2000103 RP Rio Guarefia 2 8772 - - - 2,487 2,278 0 0,209 91,61 48,81 120,51 --
DA 2000108 RP Rio Valderaduey Bajo 4] 8428 -- -- -- 3,547 3,547 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000113 Bombeo T.D.B.P. y Paramo
Torozos (BD) 2117 5205 - - - 11,019 0 11,019 0 100 0 0 0 -
DA 2000115 Bombeo Tordesillas (Bajo Duerp) 12590 5796 - - - 72,973 0 72,973 0 100 0 0 0 --
DA 2000176 Bombeo Tierra del Vino 168 5485 - - - 92,384 0 92,384 0 100 0 0 0 --
Bﬁezrg)oowl Bombeo Medina del Campo (B 38168 4539 - - ~| 173232 o| 173232 0 100 0 0 0 -
DA 2000291 Bombeo Sayago (Bajo Duero) 252 4867 -- -- -- 1,226 0 1,226 0 100 0 0 0 --
DA 2000309 RP Arroyo Ariballos 11] 17949 - - - 2,136 1,485 0 0,651 69,53 59,69 108,61 353,46 -
DA 2000321 RP Rio Talanda 3 9789 - - - 0,382 0,382 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000322 RP Rio Duero después de Zampor, 466 6113 -- -- -- 2,846 2,846 0 0 100 0 0 0 --
IZD:mZ(?rg%OG Bombeo Aluvial del Duero: TorA 937 5585 ~ ~ ~ 5233 0 5233 0 100 0 0 0 ~
DI Duero entre Pisuerga y Esla -- -- -- -- 3,028 3,028 0 0 100 -- 0 0
DU 3000024 Bombeo Villaféfila (Bajo Duero -- 6390 12191 288 0,824 0 0,824 0 100 -- 0 0
DU 3000039 Zamora E -- 65994 65994 204 4,921 4,921 0 0 100 -- 0 0
DU 3000044 Bombeo Paramo de Torozos
(Bajo Duero) - - 1430 2174 302 0,178 0 0,178 0 100 - 0 0
DU 3000046 Bombeo Tordesillas (Bajo Due -- 26028 44640 298 3,336 0 3,336 0 100 -- 0 0
DU 3000092 Bombeo Medina del Campo -- 29036 49726 247 3,095 0 3,095 0 100 -- 0 0
DU 3000093 Bombeo Tierra del Vino -- 24297 41334 266 2,779 0 2,779 0 100 -- 0 0
DU 3000159 Mancomunidad de Vega de Du - - - - - 0 0 0 0 100 - 0 0
DU 3000195 Bombeo Sayago (Bajo Duero) -- 1231 2108 374 0,199 0 0,199 0 100 -- 0 0
?;Jmf:;()r(;OZOS Bombeo Aluvial del Duero: Tord- ~ ~ 5850 9466 304 0,748 0 0,748 0 100 ~ 0 0
DU 3000238 Bombeo T. D. bajo los paramog ~ _ 1098 1867 329 0.155 0 0.155 0 100 _ 0 0

(BD)

Balance 97. Bajo Duero serie corta: Demandas esceita2009.
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.. Dotacién Poblacion | Poblacion Dotacién Suministro | Suministro | Déficit de Garantia P e P N° meses
Nombre de la demanda Su?ﬁgue riego permanente| estacional urbana aﬁj;??r?gg) superficial | subterraneo| suministro | volumétrica 222(:('},/01) 2;;'?;0/20) 222‘;“(01/3 cuyo déficit
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) > 10% DM
DA 2000062 Bombeo Villaféfila (Bajo Duero, 1232 5708 -- -- -- 7,032 0 7,032 0 100 0 0 0 -
DA 2000090 ZR Tordesillas 1902 6763 -- -- -- 12,864 12,864 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000091 ZR Pollos 1171 6763 - - - 7,920 7,920 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000092 ZR Castronufio 388 6763 -- -- -- 2,625 2,625 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000093 RP Rio Duero 624 6425 - - - 4,009 4,009 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000094 ZR San José y Toro Zamora 11168 6998 - - - 78,151 78,151 0 0 100 0 0 0 --
D 2000095 RP San Frontis y Virgen def 2052 6978 - - - 20599 20,509 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000096 RP Ml rio Duero 1309 6416 -- -- -- 8,401 8,401 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000098 RP Rio Zapardiel 94 6425 - - - 0,346 0,345 0 0,001 99,65 8,96 8,96 8,96 --
DA 2000103 RP Rio Guarefia 283 6755 - - - 1,915 1,834 0 0,081 95,76 37,96 48,20 72,69 --
DA 2000108 RP Rio Valderaduey Bajo 4p1 6671 -- -- -- 2,809 2,809 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000113 Bombeo T.D.B.P. y Paramo
Torozos (BD) 2198 5135 - - - 11,284 0 11,284 0 100 0 0 0 -
DA 2000115 Bombeo Tordesillas (Bajo Duerp) 12590 5817 - - - 73,240 0 73,240 0 100 0 0 0 -
DA 2000176 Bombeo Tierra del Vino 16266 5488 - - - 89,268 0 89,268 0 100 0 0 0 --
Bﬁezrg)oowl Bombeo Medina del Campo (Bgjo 35164 4703 - - ~| 179492 ol 179,492 0 100 0 0 0 -
DA 2000291 Bombeo Sayago (Bajo Duero) 462 4881 -- -- -- 1,280 0 1,280 0 100 0 0 0 -
DA 2000309 RP Arroyo Ariballos 11p 6938 - - - 0,827 0,803 0 0,024 97,12 20,19 27,09 44,26 -
DA 2000321 RP Rio Talanda 39 6938 - - - 0,271 0,271 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000322 RP Rio Duero después de Zamora 466 6151 -- -- -- 2,863 2,863 0 0 100 0 0 0 -
IZD:mZ(?rg%OG Bombeo Aluvial del Duero: TorA 937 5607 ~ ~ ~ 5252 0 5252 0 100 0 0 0 ~
DI Duero entre Pisuerga y Esla -- -- -- -- -- 3,028 3,028 0 0 100 -- -- 0 0
DU 3000024 Bombeo Villaféfila (Bajo Duero - -- 5573 10751 250 0,627 0 0,627 0 100 -- -- 0 0
DU 3000039 Zamora : - 64419 64419 330 7,760 7,760 0 0 100 - - 0 0
DU 3000044 Bombeo Paramo de Torozos
(Bajo Duero) - - 668 998 248 0,069 0 0,069 0 100 - - 0 0
DU 3000046 Bombeo Tordesillas (Bajo Duelo) - - 15771 27565 250 1,712 0 1,712 0 100 - - 0 0
DU 3000092 Bombeo Medina del Campo - -- 14322 23478 250 1,516 0 1,516 0 100 -- -- 0 0
DU 3000093 Bombeo Tierra del Vino - - 18372 31595 250 1,980 0 1,980 0 100 - - 0 0
DU 3000159 Mancomunidad de Vega de Dugro - - 18093 31042 250 1,948 1,948 0 0 100 - - 0 0
DU 3000195 Bombeo Sayago (Bajo Duero) - -- 1045 1764 248 0,112 0 0,112 0 100 -- -- 0 0
?;Jmf:;()r(;OZOS Bombeo Aluvial del Duero: Tord- ~ ~ 5609 9083 251 0,593 0 0,593 0 100 ~ ~ 0 0
DU 3000238 Bombeo T. D. bajo los paramog ~ _ 861 1583 252 0,098 0 0,098 0 100 _ _ 0 0

(BD)

Balance 98. Bajo Duero serie corta: Demandas esceita2015.

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la derngnecdnidrografica del Duero

Pagina 792




ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

.. Dotacién Poblacion | Poblacion Dotacién Suministro | Suministro | Déficit de Garantia P e P N° meses
Nombre de la demanda Su?ﬁgue riego permanente| estacional urbana aﬁj;??r?gg) superficial | subterraneo| suministro | volumétrica 222(:('},/01) 2;;'?;0/20) 222‘;“(01/3 cuyo déficit
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) > 10% DM
DA 2000062 Bombeo Villaféfila (Bajo Duero, 1232 5772 -- -- -- 7,110 0 7,110 0 100 0 0 0 -
DA 2000090 ZR Tordesillas 1902 6776 -- -- -- 12,888 12,888 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000091 ZR Pollos 1171 6776 - - - 7,935 7,935 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000092 ZR Castronufio 388 6776 -- -- -- 2,629 2,629 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000093 RP Rio Duero 624 6438 - - - 4,016 4,016 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000094 ZR San José y Toro Zamora 11168 7071 - - - 78,973 78,973 0 0 100 0 0 0 --
D 2000095 RP San Frontis y Virgen def 2052 7049 - - - 20,808| 20,808 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000096 RP Ml rio Duero 1309 6428 -- -- -- 8,417 8,417 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000098 RP Rio Zapardiel 94 6438 - - - 0,346 0,345 0 0,001 99,65 8,96 8,96 8,96 --
DA 2000103 RP Rio Guarefia 283 6815 - - - 1,931 1,847 0 0,084 95,65 38,27 48,78 73,95 --
DA 2000108 RP Rio Valderaduey Bajo 4p1 6770 -- -- -- 2,850 2,850 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000113 Bombeo T.D.B.P. y Paramo
Torozos (BD) 2282 5156 - - - 11,766 0 11,766 0 100 0 0 0 -
DA 2000115 Bombeo Tordesillas (Bajo Duerp) 12563 5865 - - - 73,687 0 73,687 0 100 0 0 0 -
DA 2000176 Bombeo Tierra del Vino 14750 5521 - - - 81,440 0 81,440 0 100 0 0 0 --
Bﬁezrg)oowl Bombeo Medina del Campo (Bgjo 35164 4707 - - ~| 179643 o| 179,643 0 100 0 0 0 -
DA 2000291 Bombeo Sayago (Bajo Duero) 472 4896 -- -- -- 1,333 0 1,333 0 100 0 0 0 -
DA 2000309 RP Arroyo Ariballos 11p 6999 - - - 0,832 0,807 0 0,025 97,00 20,55 27,89 45,67 -
DA 2000321 RP Rio Talanda 39 6999 - - - 0,272 0,272 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000322 RP Rio Duero después de Zamora 466 6188 -- -- -- 2,881 2,881 0 0 100 0 0 0 -
IZD:mZ(?rg%OG Bombeo Aluvial del Duero: TorA 937 5655 ~ ~ ~ 5208 0 5208 0 100 0 0 0 ~
DI Duero entre Pisuerga y Esla -- -- -- -- -- 3,028 3,028 0 0 100 -- -- 0 0
DU 3000024 Bombeo Villaféfila (Bajo Duero - -- 5141 9997 251 0,579 0 0,579 0 100 -- -- 0 0
DU 3000039 Zamora : - 62900 62900 330 7,581 7,581 0 0 100 - - 0 0
DU 3000044 Bombeo Paramo de Torozos
(Bajo Duero) - - 582 860 244 0,056 0 0,056 0 100 - - 0 0
DU 3000046 Bombeo Tordesillas (Bajo Duelo) - - 14660 25523 250 1,591 0 1,591 0 100 - - 0 0
DU 3000092 Bombeo Medina del Campo - -- 11994 19666 250 1,271 0 1,271 0 100 -- -- 0 0
DU 3000093 Bombeo Tierra del Vino - - 17592 30075 250 1,891 0 1,891 0 100 - - 0 0
DU 3000159 Mancomunidad de Vega de Dugro - - 17072 29281 250 1,843 1,843 0 0 100 - - 0 0
DU 3000195 Bombeo Sayago (Bajo Duero) - -- 942 1576 251 0,099 0 0,099 0 100 -- -- 0 0
?;Jmf:;()r(;OZOS Bombeo Aluvial del Duero: Tord- ~ ~ 5443 8810 250 0573 0 0573 0 100 ~ ~ 0 0
DU 3000238 Bombeo T. D. bajo los paramog ~ _ 703 1507 248 0,089 0 0,089 0 100 _ _ 0 0

(BD)

Balance 99. Bajo Duero serie corta: Demandas esceita2021.
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.. Dotacién Poblacion | Poblacion Dotacién Suministro | Suministro | Déficit de Garantia P e P N° meses
Nombre de la demanda Su?ﬁgue riego permanente| estacional urbana aﬁj;??r?gg) superficial | subterraneo| suministro | volumétrica 222(:('},/01) 2;;'?;0/20) 222‘;“(01/3 cuyo déficit
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) > 10% DM
DA 2000062 Bombeo Villaféfila (Bajo Duero, 962 5772 -- -- -- 5,552 0 5,552 0 100 0 0 0 -
DA 2000090 ZR Tordesillas 1902 6776 -- -- -- 12,888 12,888 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000091 ZR Pollos 1171 6776 - - - 7,935 7,935 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000092 ZR Castronufio 388 6776 -- -- -- 2,629 2,629 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000093 RP Rio Duero 624 6438 - - - 4,015 4,015 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000094 ZR San José y Toro Zamora 11168 7071 - - - 78,973 78,973 0 0 100 0 0 0 --
D 2000095 RP San Frontis y Virgen def 2052 7049 - - - 20,808| 20,808 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000096 RP Ml rio Duero 1309 6428 -- -- -- 8,417 8,417 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000098 RP Rio Zapardiel 94 6438 - - - 0,346 0,343 0 0,003 99,03 24,85 24,85 24,85 --
DA 2000103 RP Rio Guarefia 283 6815 - - - 1,931 1,807 0 0,124 93,58 45,68 62,87 98,71 --
DA 2000108 RP Rio Valderaduey Bajo 4p1 6770 -- -- -- 2,850 2,850 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000113 Bombeo T.D.B.P. y Paramo
Torozos (BD) 2369 5156 - - - 12,215 0 12,215 0 100 0 0 0 -
DA 2000115 Bombeo Tordesillas (Bajo Duerp) 10212 5865 - - - 59,897 0 59,897 0 100 0 0 0 -
DA 2000176 Bombeo Tierra del Vino 12501 5521 - - - 69,023 0 69,023 0 100 0 0 0 --
Bﬁezrg)oowl Bombeo Medina del Campo (Bgio 54313 4707 - - - 114432 ol 114432 0 100 0 0 0 -
DA 2000291 Bombeo Sayago (Bajo Duero) 482 4896 -- -- -- 1,381 0 1,381 0 100 0 0 0 -
DA 2000309 RP Arroyo Ariballos 11p 6999 - - - 0,832 0,798 0 0,034 95,89 23,08 33,89 59,13 -
DA 2000321 RP Rio Talanda 39 6999 - - - 0,272 0,272 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000322 RP Rio Duero después de Zamora 465 6188 -- -- -- 2,879 2,879 0 0 100 0 0 0 -
IZD:mZ(?rg%OG Bombeo Aluvial del Duero: TorA 830 5655 ~ ~ ~ 4,693 0 4,693 0 100 0 0 0 ~
DI Duero entre Pisuerga y Esla -- -- -- -- -- 3,028 3,028 0 0 100 -- -- 0 0
DU 3000024 Bombeo Villaféfila (Bajo Duero - -- 4710 9238 251 0,536 0 0,536 0 100 -- -- 0 0
DU 3000039 Zamora : - 60300 60300 330 7,264 7,264 0 0 100 - - 0 0
DU 3000044 Bombeo Paramo de Torozos
(Bajo Duero) - - 480 705 245 0,050 0 0,050 0 100 - - 0 0
DU 3000046 Bombeo Tordesillas (Bajo Duelo) - - 13337 23184 250 1,443 0 1,443 0 100 - - 0 0
DU 3000092 Bombeo Medina del Campo - -- 9525 15659 250 1,009 0 1,009 0 100 -- -- 0 0
DU 3000093 Bombeo Tierra del Vino - - 16855 28601 250 1,808 0 1,808 0 100 - - 0 0
DU 3000159 Mancomunidad de Vega de Dugro - - 15224 26128 250 1,639 1,639 0 0 100 - - 0 0
DU 3000195 Bombeo Sayago (Bajo Duero) - -- 836 1386 253 0,092 0 0,092 0 100 -- -- 0 0
?;Jmf:;()r(;OZOS Bombeo Aluvial del Duero: Tord- ~ ~ 5208 8421 251 0,546 0 0,546 0 100 ~ ~ 0 0
DU 3000238 Bombeo T. D. bajo los paramog ~ _ 723 1432 249 0,083 0 0,083 0 100 _ _ 0 0

(BD)

Balance 100. Bajo Duero serie corta: Demandas esegio 2027.
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.. Dotacién Poblacion | Poblacion Dotacién Suministro | Suministro | Déficit de Garantia P P N° meses
Nombre de la demanda Su?ﬁgue riego permanente| estacional urbana aﬁj;??r?gg) superficial | subterraneo| suministro | volumétrica 222(:('},/01) 222‘;“(01/3 cuyo déficit
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) > 10% DM
DA 2000062 Bombeo Villaféfila (Bajo Duero, 123 5692 -- -- -- 7,013 0 7,013 0 100 0 0 0 --
DA 2000090 ZR Tordesillas 190 9108 -- -- -- 17,324 17,324 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000091 ZR Pollos 117 9886 - - - 11,577 11,577 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000092 ZR Castronufio 39 8288 -- -- -- 3,217 3,217 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000093 RP Rio Duero 62 7310 - - - 4,559 4,559 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000094 ZR San José y Toro Zamora 11168 10413 - - - 116,293 116,293 0 0 100 0 0 0 --
D 2000095 RP San Frontis y Virgen def 2052 6953 - - - 20527| 20,527 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000096 RP Ml rio Duero 130 8010 -- -- -- 10,487 10,487 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000098 RP Rio Zapardiel g 7310 - - - 0,391 0,389 0 0,002 99,61 15,09 15,09 15,09 --
DA 2000103 RP Rio Guarefia 2 8772 - - - 2,487 2,320 0 0,167 93,27 48,81 162,61 --
DA 2000108 RP Rio Valderaduey Bajo 4] 8428 -- -- -- 3,547 3,547 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000113 Bombeo T.D.B.P. y Paramo
Torozos (BD) 2117 5205 - - - 11,019 0 11,019 0 100 0 0 0 -
DA 2000115 Bombeo Tordesillas (Bajo Duerp) 12590 5796 - - - 72,973 0 72,973 0 100 0 0 0 --
DA 2000176 Bombeo Tierra del Vino 168 5485 - - - 92,384 0 92,384 0 100 0 0 0 --
Bﬁezrg)oowl Bombeo Medina del Campo (B 38168 4539 - - ~| 173232 o| 173232 0 100 0 0 0 -
DA 2000291 Bombeo Sayago (Bajo Duero) 252 4867 -- -- -- 1,226 0 1,226 0 100 0 0 0 --
DA 2000309 RP Arroyo Ariballos 11] 17949 - - - 2,136 1,604 0 0,532 75,11 59,69 108,61 353,46 -
DA 2000321 RP Rio Talanda 3 9789 - - - 0,382 0,382 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000322 RP Rio Duero después de Zampor, 466 6113 -- -- -- 2,846 2,846 0 0 100 0 0 0 --
IZD:mZ(?rg%OG Bombeo Aluvial del Duero: TorA 937 5585 ~ ~ ~ 5233 0 5233 0 100 0 0 0 ~
DI Duero entre Pisuerga y Esla -- -- -- -- 3,028 3,028 0 0 100 -- 0 0
DU 3000024 Bombeo Villaféfila (Bajo Duero -- 6390 12191 288 0,824 0 0,824 0 100 -- 0 0
DU 3000039 Zamora E -- 65994 65994 204 4,921 4,921 0 0 100 -- 0 0
DU 3000044 Bombeo Paramo de Torozos
(Bajo Duero) - - 1430 2174 302 0,178 0 0,178 0 100 - 0 0
DU 3000046 Bombeo Tordesillas (Bajo Due -- 26028 44640 298 3,336 0 3,336 0 100 -- 0 0
DU 3000092 Bombeo Medina del Campo -- 29036 49726 247 3,095 0 3,095 0 100 -- 0 0
DU 3000093 Bombeo Tierra del Vino -- 24297 41334 266 2,779 0 2,779 0 100 -- 0 0
DU 3000159 Mancomunidad de Vega de Du - - - - - 0 0 0 0 100 - 0 0
DU 3000195 Bombeo Sayago (Bajo Duero) -- 1231 2108 374 0,199 0 0,199 0 100 -- 0 0
?;Jmf:;()r(;OZOS Bombeo Aluvial del Duero: Tord- ~ ~ 5850 9466 304 0,748 0 0,748 0 100 ~ 0 0
DU 3000238 Bombeo T. D. bajo los paramog ~ _ 1098 1867 329 0.155 0 0.155 0 100 _ 0 0

(BD)

Balance 101. Bajo Duero serie larga: Demandas esegio 2009.
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.. Dotacién Poblacion | Poblacion Dotacién Suministro | Suministro | Déficit de Garantia P e P N° meses
Nombre de la demanda Su?ﬁgue riego permanente| estacional urbana aﬁj;??r?gg) superficial | subterraneo| suministro | volumétrica 222(:('},/01) 2;;'?;0/20) 222‘;“(01/3 cuyo déficit
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) > 10% DM
DA 2000062 Bombeo Villaféfila (Bajo Duero, 1232 5708 -- -- -- 7,032 0 7,032 0 100 0 0 0 -
DA 2000090 ZR Tordesillas 1902 6763 -- -- -- 12,864 12,864 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000091 ZR Pollos 1171 6763 - - - 7,920 7,920 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000092 ZR Castronufio 388 6763 -- -- -- 2,625 2,625 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000093 RP Rio Duero 624 6425 - - - 4,009 4,009 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000094 ZR San José y Toro Zamora 11168 6998 - - - 78,151 78,151 0 0 100 0 0 0 --
D 2000095 RP San Frontis y Virgen def 2052 6978 - - - 20599 20,509 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000096 RP Ml rio Duero 1309 6416 -- -- -- 8,401 8,401 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000098 RP Rio Zapardiel 94 6425 - - - 0,346 0,345 0 0,001 99,79 8,96 8,96 8,96 --
DA 2000103 RP Rio Guarefia 283 6755 - - - 1,915 1,844 0 0,071 96,32 37,96 48,20 103,45 --
DA 2000108 RP Rio Valderaduey Bajo 4p1 6671 -- -- -- 2,809 2,809 0 0 100 0 0 0 -
DA 2000113 Bombeo T.D.B.P. y Paramo
Torozos (BD) 2198 5135 - - - 11,284 0 11,284 0 100 0 0 0 -
DA 2000115 Bombeo Tordesillas (Bajo Duerp) 12590 5817 - - - 73,240 0 73,240 0 100 0 0 0 -
DA 2000176 Bombeo Tierra del Vino 16266 5488 - - - 89,268 0 89,268 0 100 0 0 0 --
Bﬁezrg)oowl Bombeo Medina del Campo (Bgjo 35164 4703 - - ~| 179492 ol 179,492 0 100 0 0 0 -
DA 2000291 Bombeo Sayago (Bajo Duero) 462 4881 -- -- -- 1,280 0 1,280 0 100 0 0 0 -
DA 2000309 RP Arroyo Ariballos 11p 6938 - - - 0,827 0,807 0 0,020 97,58 20,19 27,09 64,69 -
DA 2000321 RP Rio Talanda 39 6938 - - - 0,271 0,271 0 0 100 0 0 0 --
DA 2000322 RP Rio Duero después de Zamora 466 6151 -- -- -- 2,863 2,863 0 0 100 0 0 0 -
IZD:mZ(?rg%OG Bombeo Aluvial del Duero: TorA 937 5607 ~ ~ ~ 5252 0 5252 0 100 0 0 0 ~
DI Duero entre Pisuerga y Esla -- -- -- -- -- 3,028 3,028 0 0 100 -- -- 0 0
DU 3000024 Bombeo Villaféfila (Bajo Duero - -- 5573 10751 250 0,627 0 0,627 0 100 -- -- 0 0
DU 3000039 Zamora : - 64419 64419 330 7,760 7,760 0 0 100 - - 0 0
DU 3000044 Bombeo Paramo de Torozos
(Bajo Duero) - - 668 998 248 0,069 0 0,069 0 100 - - 0 0
DU 3000046 Bombeo Tordesillas (Bajo Duelo) - - 15771 27565 250 1,712 0 1,712 0 100 - - 0 0
DU 3000092 Bombeo Medina del Campo - -- 14322 23478 250 1,516 0 1,516 0 100 -- -- 0 0
DU 3000093 Bombeo Tierra del Vino - - 18372 31595 250 1,980 0 1,980 0 100 - - 0 0
DU 3000159 Mancomunidad de Vega de Dugro - - 18093 31042 250 1,948 1,948 0 0 100 - - 0 0
DU 3000195 Bombeo Sayago (Bajo Duero) - -- 1045 1764 248 0,112 0 0,112 0 100 -- -- 0 0
?;Jmf:;()r(;OZOS Bombeo Aluvial del Duero: Tord- ~ ~ 5609 9083 251 0,593 0 0,593 0 100 ~ ~ 0 0
DU 3000238 Bombeo T. D. bajo los paramog ~ _ 861 1583 252 0,098 0 0,098 0 100 _ _ 0 0

(BD)

Balance 102. Bajo Duero serie larga: Demandas esegio 2015.
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15.3.2.Balances de evaporacion

En este epigrafe se evalla la evaporacién de Ibalses del SE Bajo Duero. Los datos estan expresatdo
hm® y se han calculado con la serie corta (1980/19815/2006).

La evaporacion es idéntica en todos los escenanalizados, siendo invariante frente al caudal@rge en

cada periodo hidrologico y horizonte. Esto implgpae la lamina de agua en los embalses se mantiene
constante todo el tiempo.

EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Zr?ﬂl
E. San José 0,06 0,08, 0,13, 0,17| 0,22| 0,37| 0,41 0,40/, 0,28] 0,17| 0,08] 0,07 2,44
E. San Roméan 0,03 0,04| 0,07 0,09/ 0,11 0,19| 0,21] 0,21} 0,15/ 0,09| 0,04 0,03] 1,25
Total general 0,09 0,13] 0,20/ 0,25 0,34| 0,55| 0,62| 0,61 0,43| 0,26] 0,12| 0,10/ 3,69
Balance 103. Bajo Duero serie corta: Evaporacion esnario 2009.
: Total
EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
E. San José 0,06 0,08 0,13 0,17| 0,22| 0,37 0,41 0,40| 0,28 0,17 0,08| 0,07| 2,44
E. San Roméan 0,03 0,04| 0,07 0,09| 0,11 0,19| 0,21 0,21] 0,15 0,09/ 0,04/ 0,03] 1,25
Total general 0,09 0,13 0,20/ 0,25/ 0,34 0,55 0,62] 0,61] 0,43] 0,26] 0,12| 0,10] 3,69
Balance 104. Bajo Duero serie corta: Evaporacion esnario 2015.
: Total
EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
E. San José 0,06 0,08/ 0,13 0,17| 0,22 0,37/ 0,41 0,40| 0,28 0,17| 0,08] 0,07 2,44
E. San Roméan 0,03 0,04| 0,07 0,09| 0,11| 0,19| 0,21] 0,21] 0,15 0,09/ 0,04/ 0,03] 1,25
Total general 0,09 0,13] 0,20f 0,25 0,34| 0,55| 0,62| 0,61 0,43| 0,26] 0,12| 0,10/ 3,69
Balance 105. Bajo Duero serie corta: Evaporacion esnario 2021.
: Total
EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
E. San José 0,06 0,08, 0,13, 0,17| 0,22| 0,37| 0,41 0,40, 0,28] 0,17| 0,08] 0,07 2,44
E. San Roméan 0,03 0,04| 0,07 0,09/ 0,11 0,19| 0,21] 0,21} 0,15/ 0,09| 0,04 0,03] 1,25
Total general 0,09 0,13] 0,20f 0,25 0,34| 0,55| 0,62| 0,61 0,43| 0,26] 0,12| 0,10/ 3,69

Balance 106. Bajo Duero serie corta: Evaporacion esnario 2027.

15.3.3.Balances de produccién hidroeléctrica

Las producciones de las centrales, en GWh/afia) esttuidas en la Tabla 314. En la Gréfica 371 sestra

la evolucion de la produccion hidroeléctrica en ¢tomtro horizontes considerados (2009, 2015, 2021 y
2027). Los resultados se han obtenido como la nalias producciones dentro del periodo definidol@o
serie corta (1980/1981-2005/2006).

La reduccién en la cuantia de las aportaciones|dmrzonte 2027 se traduce en una merma de la
produccién en todos los casos.
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Central 2009 2015 2021 2027

CH 117 El Canto 4,04 4,04 4,03 3,94
CH 149 N2 $? de las Mercedes 11,16 11,04 10,90 9,98
CH 161 San Roman 25,62 25,76 25,18 24,34
CH 163 San José 29,36 29,63 29,11 25,8
CH 165 San Miguel del Pino 11,71 11,62 11,49 10,58
CH 172 Toro 18,46 18,42 17,88 15,17
CH 182 Herreros 8,82 8,69 8,49 7,38
CH 203 Pereruela 16,48 15,80 15,57 13,73
CH Toro lll 0,00 11,29 11,17 10,13
Total 125,65 136,31 133,82 121,08

Tabla 314. Centrales hidroeléctricas del SE Bajo Daro: produccion hidroeléctrica media segun el
horizonte considerado (GWh/afio).

Produccién hidroeléctrica media en GWh/afio

35

30

= 2009

m 2015

m 2021

w2027

CH117 El CH149 N2 CH161 San CH163 San CH165 San CH172 CH182 CH203 CHToro lll
Canto S2delas Roman José Miguel del Toro Herreros Pereruela
Mercedes Pino

Gréfica 371. Centrales hidroeléctricas del SE Baj®uero: produccion hidroeléctrica media segun el
horizonte considerado (GWh/afio).

15.3.4.Andlisis de los caudales circulantes

En este epigrafe se evalla el caudal circulantierminadas zonas del sistema de explotaciom &mnto
gue se refiere a la evolucion segun el horizontesiderado como su ajuste o desviacion con los eslor
registrados en la realidad. Ademas, se evalUarsplimiento del caudal minimo asignado en deternosad
puntos de control del sistema de explotacion.

En este modelo hemos utilizado como punto de neféxea la hora de realizar las comparativas unolinic
tramo,r. Duero 395 _bque se corresponde con la estacién de aforo e To

Se han considerado dos tipos de grafico: uno basadma comparacion histérica mensual entre elataud
aforado y el caudal obtenido mediante la simulapéra cada escenario de estudio, y un segundocreel
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se compendian los valores medios mensuales de kosid®rizontes, de modo que vemos la evolucion del
caudal a lo largo del tiempo.

Los andlisis se efectlan para el periodo hidrotbdie la serie corta (1980/1981-2005/2006).

15.3.4.1. Caudal simulado frente a caudal aforado

En el analisis del rio Duero se evalla para cadadmie el caudal registrado en la estacion deoaderToro
con los resultados obtenidos en las simulacionessmondientes al arco del model®uero 395_b

Duero en Toro (horizonte 2009)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Gréfica 372

. Caudal aforado frente a simulado en Tr@ (r. Duero 395_b) horizonte 2009
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Duero en Toro (horizonte 2015)

ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Gréfica 373. Caudal aforado frente a simulado en To (r. Duero 395_b) horizonte 2015
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Grafica 374. Caudal aforado frente a simulado en To (r. Duero 395_b) horizonte 2021
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Duero en Toro (horizonte 2027)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Grafica 375. Caudal aforado frente a simulado en T (r. Duero 395_b) horizonte 2027
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Grafica 376. Caudal aforado frente a simulado en Tio (r. Duero 395_b) valores medios mensuales
por horizonte.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

15.3.4.2. Caudal simulado frente a caudal minimo

En el sistema de explotacion Bajo Duero el puntocdetrol es la estacion de aforo de Toro, que se
corresponde con el arco del model®uero395_b.

En los gréficos, para cada escenario, se han @rasid dos tipologias: una evalla los resultadoseton
caudal minimo recomendado para la masa 395 y otralccaudal en caso de sequia.

Se ha comprobado que se trata de un lugar sepsitdes] establecimiento de caudales minimos caresl
por encima de los 6 s que fijaba la Comisién de Desembalse hasta slento.

En el horizonte 2009 el caudal circulante esta#achsiones por debajo del caudal minimo recomendad
En el horizonte 2015 la situacién parece mejoram, X2 inobservancias del caudal minimo recomendado.
En el horizonte 2021 la situacién empeora, exidtield incumplimientos del caudal minimo recomendado

En el horizonte 2027 se agrava el estado del catidallante, habiendo 26 incumplimientos del caudal
minimo recomendado.

No obstante, el caudal de sequia se verifica eosttmb horizontes; conviene indicar que presenitares
que oscilan entre 19,3 Rfmes (aproximadamente 7,5/8) y 26,4 hrifmes (aproximadamente 10/s).

Duero en Toro (horizonte 2009)
Caudal obtenido VS Caudal minimo
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Grafica 377. Cumplimiento del caudal minimo en Tordr. Duero 395_b) horizonte 2009
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Duero en Toro (horizonte 2009)
Caudal obtenido VS Caudal de sequia
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Grafica 379. Cumplimiento del caudal minimo en Tordr. Duero 395_b) horizonte 2015

Péagina 803

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la dem#nedidrografica del Duero



| S00¢z-das
_ y00¢-08e
- €00zl

L zoogz-unl
_ T00z-Aew
000¢-4qe
. 666T-Jew
- 8661-93}
_ /66T-2Ud
S66T-21p

sequia

:
3

—2015

Duero en Toro (horizonte 2015)

ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS
Caudal obtenido VS Caudal de sequia

L 686T-unl
_ 886T-Aew

_ /86T-40e

_ 986T-Jew

! . 5861934
. ¥86T-°2U°

L 786T-21p

186T-AOU

0861120

_ ¥66T-AOU
- €66T-100
_ 766T-d3as
. T66T-03e
L 066T-In(

2500
2000
1500

(%]

500 A

o
o
o
i
wy

T

o

inimo

rd

—

minimo

—2021

Duero en Toro (horizonte 2021)

Caudal obtenido VS Caudal m

- S00¢-das
. ¥00¢-08e
- €00¢-In!
- ¢00z-unf
- T00z-Aew
+ 000¢-4qe
L 666T-Jew
- 8661-03}
L /66T-92Ud
L S66T-01p
. #66T-AOU
€661-120
ﬁ 7661-das
. T66T-03e
ﬁ 066T-Inf
- 686T-unl
. 886T-Aew
- L86T-4qe
L 986T-Jew
- G86T-034
- ¥86T-9ud
- T86T-21p

T86T-AOU
lm__y 0861-120

2500
2000
1000

Grafica 380. Cumplimiento del caudal minimo de seda en Toro (. Duero 395_b) horizonte 2015
@ 1500

500

K=

o

Péagina 804

Gréfica 381. Cumplimiento del caudal minimo en Tordr. Duero 395_b) horizonte 2021
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Grafica 383. Cumplimiento del caudal minimo en Tordr. Duero 395_b) horizonte 2027.
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Duero en Toro (horizonte 2027)
Caudal obtenido VS Caudal de sequia
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Grafica 384. Cumplimiento del caudal minimo de seda en Toro ¢. Duero 395_b) horizonte 2027

Caudal circulante y minimo en Toro
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Grafica 385. Evolucion de los valores medios mendea por horizonte en Toro frente al caudal

minimo.
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Caudal circulante y minimo de sequia en Toro
Valores medios mensuales

02009 w2015 BN 2021 BN 2027 e—sequia
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Grafica 386. Evolucion de los valores medios mendea por horizonte en Toro frente al caudal minimo
de sequia.
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15.3.5.Salidas del sistema vy ajuste del modelo

En este apartado se evallan las salidas del sistereaplotacién Bajo Duero en la masa 408, la pravi
inicio del embalse de Villalcampo y por tanto admfluencia del Duero con el Esla. Esto se efepétia la
serie corta cotejando el caudal circulante corplartacion natural. El resultado de esta comparaénael
tramo r. Duero 408, se expone en la Gréfica 387.

También se incluye una comparativa, en la Gréafied, &ntre el caudal medido en la estacion de aforo
terminal de cada sistema (que no se halla en imallnasa pero es la Unica fiable y con informacién
completa dentro de este sistema) con el caudallaimien la situacion actual con el fin de comprdbar
bondad del ajuste realizado, los datos se encuesitréa Tabla 316.

En el sistema de explotacién Bajo Duero el puntoateparacion sera la estacion de aforo de Tro@yero
395 h.

Caudal de salida del rio Duero en el SE Bajo Duero

[ Bajo Duero simulado 2009 I Bajo Duero simulado 2015 I Bajo Duero simulado 2021

[ Bajo Duero simulado 2027 == Bajo Duero aportacién natural
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~— N\ _
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100 A

oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep

Grafica 387. Caudal en el tltimo tramo de la masaQ8 del rio Duero en el SE Bajo Duero:
comparativa de los caudales obtenidos en el modele simulacion con las aportaciones naturales
(1980/1981-2005/2006).

Estadisticos Zggge(nr:?r% A{ﬁ;?g;jo
Minimo 26,80 0,00
Percentil 25% 98,70 76,46 Correlacion
90% Promedio 225,60 213,29 0,925
Promedio 250,67 236,99
Percentil 75% 296,88 304,22 R2
Maximo 2255,43 2355,97 0,856
Desv. Tipica 276,21 298,02

Tabla 315.

SE Bajo Duero: estadisticos referidosla comparativa de caudales en Toro en el periodo
1980/1981-2005/2006.
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Mes Obtenido Aforado
2009 (hni) (hn)

Octubre 163,62 119,16
Noviembre 231,02 215,84
Diciembre 390,53 371,59
Enero 444,44 515,23
Febrero 382,45 400,87
Marzo 364,67 387,22
Abril 356,55 298,69
Mayo 296,71 227,57
Junio 148,01 136,25
Julio 89,92 55,51
Agosto 68,53 46,39
Septiembre 71,53 69,55
Total 3007,99 2843,87

Tabla 316. SE Bajo Duero: promedio de caudal menslg total en hnt en el periodo de comparacion
analizado en Toro (1980/1981-2005/2006).
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Caudal obtenido VS Caudal aforado
Periodo 1980/1981-2005/2006
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Grafica 388. SE Bajo Duero escenario actual: compativa del caudal circulante con la estacion de
aforo final del sistema (Toro).

15.4. Asignacion y reserva de recursos
15.4.1.Asignacion de recursos

De acuerdo con los resultados de los balances meekes para el afio 2015, con las series de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980/81-2@5Mestablece la asignacién de los recursos didpsn
para las demandas actuales y previsibles a dichaolnte temporal. Esta asignacién, de acuerdo ton e

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la dem#nedidrografica del Duero Péagina 810



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

articulo 91 del RDPH determina los caudales quedseriben a los aprovechamientos actuales y futless
concesiones actuales que no correspondan conitamei®nes establecidas deberan ser revisadasspara

ajuste con lo establecido en el Plan Hidrolégiamn,que en determinados casos puede dar derecho a

indemnizacion. Asimismo, de acuerdo con el arti@la3 del RPH, el Plan Hidrolégico especificara las
demandas que no pueden ser satisfechas con lasagdisponibles en la propia demarcacién hidraggAf
debiendo verificarse el cumplimiento de las corties de garantia en cada una de las unidades @mdizm
del sistema (apartado 3.5.2 IPH).

Atendiendo a todo ello, se presentan en la Tabfal84 asignaciones de recursos para las demantlas de
horizonte 2015 contempladas en el presente Plamldgico.

La asignacion se realiza distinguiendo entre agsie@lemandas que no cumplen el criterio de gardatia
IPH y las que si lo satisfacen. En aquellas densaqdea incumplen el criterio de garantia fijado sgraa un
volumen anual igual al volumen medio servido erhetizonte 2015 y un volumen maximo mensual

equivalente al volumen medio suministrado en el degemaximo consumo (que en este caso no tieneygor

coincidir con el mes con mas demanda teorica su® sg refiere al mes de mayor demanda satisfecha);
dichos valores se resaltan en rojo. En el restdetieandas, aun cuando existan algunos déficit,igeaaan
volumen anual igual al volumen total demandado lehoeizonte 2015 y un volumen maximo mensual

equivalente al volumen calculado para el mes deam@gonsumo en el mismo horizonte.

Asignado | Demanda| Servido Servido Servido Asignado nuevo
Tipologia Nombre de la demanda Codigo | Unidades| PH 1998 anual 2015 2021 2027 PH
hnt/afio | hnt/afio | hntlafio | hnlafio | hnv/afio | hn/afio | hnt/imes
ZR Tordesillas 2000090 1902 15 12,864 12,864 12,888 12,888 12,864 3,289
ZR Pollos 2000091 1171 10 7,920 7,920 7,93p 7,935 ,9207 2,025
ZR Castronufio 2000092 388 3 2,625 2,625 2,629 2,6R92,625 0,666
RP Rio Duero 2000093 624 28 4,009 4,009 4,016 4,015 4,009 0,91y
RP Ml rio Duero 2000096 1309 8,401 8,401 8,41y B,41 8,401 1,955
ZR San José y Toro Zamora 2000094 11168 94 78,151 8,157 78,973 78,973 78,151 19,840
RP San Frontis y Virgen del Aviso 2000095 2957 gsl? 20,599 20,599 20,808 20,808 20,599 4,689
RP Rio Duero después de Zamora 2000322 466 2,863 8632, 2,881 2,879 2,863 0,66
RP Rio Zapardiel 2000098 54 - 0,346 0,34% 0,345 343, 0,346 0,084
RP Rio Guarefa 2000108 283 - 1,914 1,834 1,847 071,8 1,915 0,457
Regadio RP Rio Valderaduey Bajo 2000108 421 - 2,809 2,809 2,850 2,850 2,809 0,677
RP Arroyo Ariballos 2000309 119 - 0,827 0,803 7,80 0,798 0,827 0,196
RP Rio Talanda 2000321 39 -- 0,271 0,271 0,272 20,2y 0,271 0,068
Bombeo Villafafila (Bajo Duero) 2000062 1232 7,032 7,032 7,110 5,552 7,032 1,77P
Bombeo T.D.B.P.y Paramo Torozos | ;440113 | 198 11284 11,284 11,766 12,215 11,084 312,
(Bajo Duero)
Bombeo Tordesillas (Bajo Duero) 2000115 1259D 215 73,24 73,240 73,687 59,897 73,240 18,085
Bombeo Tierra del Vino 2000176 16266 89,268 89,268 81,440 69,023 89,264 22,57
Bombeo Medina del Campo (Bajo Duerp) 2000181 38168 179,492 179,492 179,649 114,432 179,492 43,43
Bombeo Sayago (Bajo Duero) 2000291 262, 1,280 1,280 1,333 1,381 1,280 0,354
Bombeo Aluvial del Duero: Tor-Zamora 2000506 937 253, 5,252 5,298 4,693 5,25 1,248
Industria DI Duero entre Pisuerga y Esla - - 2 3,028 3,028 3,028 3,028 3,028 0,24y
Bombeo Villaféfila (Bajo Duero) 3000024 5573 - D6 0,627 0,579 0,536 0,627 0,08[p
Zamora 3000039 64419 10 7,760 7,76 7,581 7,264 607,/ 0,659
Bombeo Paramo de Torozos (Bajo Duefo) 3000044 668 - - 0,069 0,069 0,056 0,050 0,069 0,00B
Bombeo Tordesillas (Bajo Duero) 3000046 15771L - 712, 1,712 1,591 1,443 1,712 0,214
Bombeo Medina del Campo 3000092 1432 -- 1,516 61,51 1,271 1,009 1,516 0,187
Abastecimientg Bombeo Tierra del Vino 3000093 18372 -- 1,98 1,980 1,891 1,808 1,980 0,244
Mancomunidad de Vega de Duero 3000159 18093 - 81,94 1,948 1,843 1,639 1,948 0,24
Bombeo Sayago (Bajo Duero) 3000195 1044 - 0,112 112, 0,099 0,092 0,112 0,014
Bombeo Aluvial del Duero: Tord-Zamora 3000203 5609 -- 0,593 0,593 0,573 0,546 0,598 0,07p
gﬁm‘;o T. D. bajo los paramos (Bajo | 5,534 861 - 0,098 0,098 0,089 0,08 oobs  odh2

Tabla 317. Asignacion de recursos del SE Bajo Duero

En la Tabla 318 se efectia una evaluacion menglaudninistro a la demanda, con indicacion del man
demandado y suministrado, y el déficit y la gamntilumétrica resultantes. Con esto, tenemos e de
los meses que fallan y de la cuantia del falloréadiza para las demandas agrarias de origen stipkya
que en ellas se evidencian con mayor notoriedachliescias de suministro.

Volumen correspondiente a 10200 ha.

18 Consideraba la Azucarera de Toro.
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Demanda valor ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago sep | oct | nov | dic
Demanda mensual 0 0 0 0,93 185 2J)62 3,29 3,00 7 1,60 0 0
. Suministro superficial 0 0 0 098 135 2,62 3,29 ,003| 1,67 0 0 0
DA 2000090 ZR Tordesillas Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 q 0 g
Garantia volumétrica (%) 100 | 100 | 100 100 100 10
Demanda mensual 0 0 0 086 083 1/69 2,02 1,79 2 [1,00 0 0
Suministro superficial 0 0 0 0,56 0,83 1,69 2,02 ,791| 1,02 0 0 0
DA 2000091 ZR Pollos Déficit de suministro o[ o] o] o] o] o o o o _d 4
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 10
Demanda mensual 0 0 0 0,41 0,29 0J56 0)67 0,58 2 D,30 0 0
~ Suministro superficial 0 0 0 02l 029 0,56 0,67 ,580| 0,32 0 0 0
DA 2000092 ZR Castronufio 5264t de suministro 0o o] o] o] o] o 0 0 o d_
Garantia volumétrica (%) 100 | 100 | 100 100 100 10
Demanda mensual 0 006 026 O0p8 0[39 078 09282 ¢, 047| 0,03 0 0
B Suministro superficial 0 0,0 026 0,28 0,89 0,[780,92 0,82 0,47] 0,03 0 0
DA 2000093 RP Rio Duero Déficit de suministro o[ o] o] o] o] o o o I
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0 589 9,15 14,58W,84| 17,46| 9,27 0 0 0
DA 2000094 ZR San José y Toro| Suministro superficial 0 0 0 589 9,15 16/539,84 | 17,46 9,27 0 0 0
Zamora Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 qQ
Garantia volumétrica (%) 100 | 100 | 100 100 100 10
Demanda mensual 0 032 1,32 147 2[38 397 46903 4,212| 0,29 0 0
DA 2000095 RP San Frontis y Suministro superficial 0 0,37 1,32 147 2,88 3)974,69 4,03 2,12] 0,29 0 0
Virgen del Aviso Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Qg [
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 1
Demanda mensual 0 0,10 052 0,6 0{85 157 19576 1,1,01| 0,09 0 0
. Suministro superficial 0 0,1 o5p 056 0,85 1/571,95 1,76 | 1,01 0,09 0 0
DA 2000096 RP Mirio Duero 564 de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 q 0 g
Garantia volumétrica (%) 100 | 100 | 100| 100{ 10Q 100 10 10 1
Demanda mensual 0 0,004,023) 0,022| 0,034| 0,067| 0,083 | 0,074] 0,039 O 0 0
B . Suministro superficial 0 0,00140,023| 0,022] 0,034] 0,067| 0,082 | 0,074] 0,039 0 0 0
DA 2000098 RP Rio Zapardiel I 5ci e suministro 0 0 0 0 0 0| 0,00pD,0005] 0 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 99,1 99,38 100
Demanda mensual 0| 0,019,120 0,135| 0,192| 0,379| 0,456 | 0,397| 0,2100,007| O 0
. o Suministro superficial 0| 0,0190,120|0,135| 0,192| 0,363| 0,418 | 0,372| 0,2080,007f O 0
DA 2000103 RP Rio Guarefia  I"5ggicit e suministro 0 0 0 0 0] 0,0160,038 | 0,026] 0,002 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 | 100 | 100| 100/ 95,7891,71 | 93,58| 99,28 100
Demanda mensual 0 0,03 0,17 0,18 029 0,56 00,6859 0, 0,31 0,01 0 0
DA 2000108 RP Rio Valderaduey] Suministro superficial 0 0,03 0,1 0,28 0,29 0,560,68 0,59 0,31] 0,01 0 0
Bajo Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0| q g
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 1
Demanda mensual 0| 0,009,054| 0,055| 0,093| 0,162| 0,195 | 0,170/ 0,0860,003| 0 0
) Suministro superficial 0 | 0,0000,054| 0,055| 0,093| 0,159| 0,181 | 0,163| 0,08¢0,003| O 0
DA 2000309 RP Arroyo Ariballos Mo suministro 0 0 0 0 0| 0,0030,014 | 0,007] 0 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 | 100 | 100| 100f 97,8692,90 | 96,15| 100| 100
Demanda mensual 0 0 0,018,016| 0,029 0,052| 0,067 | 0,060( 0,032 O 0 0
B Suministro superficial 0 0 0,0150,016| 0,029| 0,052| 0,067 | 0,060| 0,032 O 0 0
DA 2000321 RP Rio Talanda 54 e suministro o[ o] ol ol ol o o o o _ d 4
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 oo4 0417 0,0 0{33 054 06757 9, 030| 0,05 0 0
DA 2000322 RP Rio Duero Suministro superficial 0 004 041F 0,40 0,83 0,540,67 0,57 | 0,30] 0,05 0 0
después de Zamora Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 qQ
Garantia volumétrica (%) 100 | 100 | 100| 100[ 100 100 10 100 1

Tabla 318. UDA superficial del SE Bajo Duero: garatias volumétricas y déficit mensuales.

15.4.2 Reserva de recursos

Se entiende por reserva de recursos la correspiadielas asignaciones que se establecen en predsi
las demandas y de los elementos de regulacién gudesarrollen para alcanzar los objetivos de la
planificacién hidrolégica. Estas reservas se amitaexclusivamente para el destino concreto y &l
maximo fijado en la parte Normativa del presensMidrolégico del Duero.

De este modo, previamente a la identificacion deréservas a establecer en el Registro de Aguda de
Confederacién Hidrografica del Duero, es precigmiificar la correspondencia actual entre las asigmes
establecidas en el apartado anterior y las comesiotorgadas, para identificar asi las asignasiqoe no

cuentan con concesion y para las que, en consdayeocresponde establecer las reservas. Esta &&hor
muestra en la Tabla 319.

El volumen reservado se determina del siguienteomowbndo el derecho concedido es superior al vethum
asignado en el plan no se reserva ningln recursolpaemanda considerada; en caso contrarioséava
se calcula como la diferencia entre el volumenregig y el derecho concedido.
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Derecho Asignado nuevo PH Reservado
Tipologia Nombre de la demanda Coédigo concedido
hm/afio hm?/afo hn/mes hm*/afio
Bombeo Villafafila (Bajo Duero) 2000062 6,480 7,032 1,779 0,552
ZR Tordesillas 2000090 3,015 12,864 3,289 9,849
ZR Pollos 2000091 -- 7,920 2,025 7,920
ZR Castronufio 2000092 -- 2,625 0,666 2,625
RP Rio Duero 2000093 11,493 4,009 0,917 0,000
ZR San José y Toro Zamora 2000094 4,261 78,191 409,8 73,890
RP San Frontis y Virgen del Aviso 2000094 33,128 ,529 4,689 0,000
RP Ml rio Duero 2000096 8,867 8,401 1,955 0,000
RP Rio Zapardiel 2000098 0,746 0,346 0,084 0,00
Regadio RP Rio Guarefia 2000103 2,560 1,915 0,457 0,00
RP Rio Valderaduey Bajo 2000108 5,762 2,809 0,677 ,0000
Bombeo T.D.B.P. y Paramo Torozos (Bajo Duerq) 20601 9,474 11,284 2,931 1,810
Bombeo Tordesillas (Bajo Duero) 2000118 105,492 243, 18,025 0,000
Bombeo Tierra del Vino 2000176 96,927 89,268 22,57y 0,000
Bombeo Medina del Campo (Bajo Duero) 2000181 223,70 179,492 43,743 0,000
Bombeo Sayago (Bajo Duero) 2000291 0,657 1,28( 80,35 0,623
RP Arroyo Ariballos 2000309 -- 0,827 0,196 0,827
RP Rio Talanda 2000321 -- 0,271 0,068 0,271
RP Rio Duero después de Zamora 2000322 - 2,863 660,6 2,863
Bombeo Aluvial del Duero: Tor-Zamora 2000506 6,820 5,252 1,243 0,000
Bombeo Villafafila (Bajo Duero) 3000024 0,704 0,627 0,083 0,000
Zamora 3000039 7,353 7,760 0,659 0,407
Bombeo Paramo de Torozos (Bajo Duero) 3000044 0,210 0,069 0,008 0,000
Bombeo Tordesillas (Bajo Duero) 300004¢ 4,894 1,712 0,214 0,000
Abastecimientd Bombeo Medina del Campo 3000092 3,091 1,516 0,182 ,0000
Bombeo Tierra del Vino 3000093 2,362 1,980 0,245 000,
Mancomunidad de Vega de Duero 3000159 3,239 1,948 ,2400 0,000
Bombeo Sayago (Bajo Duero) 300019 0,065 0,117 40,01 0,047
Bombeo Aluvial del Duero: Tord-Zamora 300020 0,862 0,593 0,070 0,000
Bombeo T. D. bajo los paramos (Bajo Duero) 3000238 0 0,098 0,012 0,098
Industria DI Duero entre Pisuerga y Esla - 1,051 ,028 0,257 1,977

Tabla 319. Reserva de recursos del SE Bajo Duero.

15.4.3.Maximo incremento de volumen demandado permisixdgls instruccion

Se pretende cuantificar de manera general lasipdades de crecimiento de las asignaciones eistensa
de explotacion sin vulnerar sensiblemente las g@msen las demandas existentes. Este cOmputopa@me
finalidad disponer de una guia para saber si ségporgar una nueva peticién de concesion de aguas

Se manejan las siguientes premisas para efectuaéloulos:

Se escoge como horizonte de partida el correspuatieds escenario de 2015 con la serie corta.

La situacion inicial se representa con un aumento. .uego, se realizan incrementos sucesivos de
la demanda desde un 10% hasta un 100%.
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+ Solamente se incrementan las demanda agrariasstél permanece con la cuantia estimada para el
horizonte de referencia. Hay que destacar quedos agrarios son los que poseen la incidencia mas
relevante en la cuenca y su factibilidad de cremima, y el consiguiente aumento de detraccidn, son
mucho mayores y mas realistas que el planteammtduplicacion de la poblacién de cualquier
entidad.

« Las UDA que afectan a masas subterraneas con taaloesuantitativo no deberian experimentar
ningun incremento en la cuantia de la demandasteneodo, cualquier aumento sobre el valor de
referencia del horizonte 2015 se traducira en diéficque se limitan los bombeos al volumen anual
del citado horizonte. Esta circunstancia implidasaUDA 2000115, 2000116, 2000175 y 2000181.

« Incertidumbre en cuanto a nuevas peticiones deesiit.

e La valoracién es conjunta para todo el sistemaxpéotacion, no cifiéndose los resultados a una
demanda concreta.

En el capitulo concerniente a resultados se muektsacorrespondientes a las demandas agrariatopyes

su elasticidad ante los cambios es mayor, habiénddxsservado un comportamiento inelastico del
abastecimiento. Asi, por un lado, en la Gréafica 88@valla la afeccién a la garantia volumétricaisese
produce el aumento de la demanda; y, por otroa&dréfica 389 se realiza un andlisis del déficitaado

por la IPH. El maximo déficit a un afio habria qampararlo con el 50% de la demanda, el maximo idéfic
dos afios con el 75% de la demanda y el maximoidéfitO afios con la demanda en si. Cuanto mas se
acerque la barra a la recta mas desfavorable sgulacion que se esta generando, y si se produce la
interseccion cabria hablar de un fallo generalizztas demandas del sistema de explotacion.

La Tabla 320 compendia los valores que sirven lgam@presentacion de las graficas anteriormeraelast

La sensibilidad en este sistema vendria definidaegbaléficit a 10 afios porque con un incrementdade
demanda del 20% estaria acumulando un fallo emneiinéstro superior a la cuantia equivalente a laatela
de un afio, es decir, por encima del 100% fijadmeénstruccion. En este sentido las limitacionesideinos
bombeos contribuyen de forma notable al aumentaléftit puesto que las demandas subterraneasason |
de mayor entidad en este sistema de explotacion.

Por su parte, la garantia volumétrica experimemta bajada de 36 puntos al duplicarse la demanda,
pasandose de una situacién en la que habia un iotienio cuasi absoluto de la demanda a la exisdeshei
fallos generalizados. Finalmente, la demanda urban@esenta problemas en ningn momento.

Incrementol Demanda 50% 75% I'\D/Ieefg?g Max Pef 1 MaxNDef 2| Max I?ef Garapti_a
(%) (hn?) Demanda| Demanda Anual afo anos 10 afios | Volumétrica
(hn) (hn) (hn?) (hn) (hn) (hn) (%)
0 510,4 255,2 382,8 0,1 0,9 12 1,8 100,d
10 561,5 280,8 421,1 34,4 35,4 70,0 3445 93,9
20 612,5 306,3 459,4 68,6 69,8 138,8 687,3 88,8
30 663,6 331,8 497,7 103,9 130,6 234,0 956,6 84,3
40 714,6 357,3 536,0 139,9 192,9 331,3 14333 80,4
50 765,7 382,9 574,3 174,2 237,9 413,9 1785/1 77,
60 816,7 408,1 612,5 209,8 292,3 512,2 21577 74,
70 867,8 433,9 650,8 247,0 350,3 618,3 25381 71.%
80 918,8 459,4 689,1 285,4 399,6 716,1 29240 68,
90 969,9 484,9 727,4 326,9 445,2 826,9 3324)5 66,
100 1020,9 510,4 765,7 366,1 488,4 9235 37076 64,

Tabla 320. SE Bajo Duero: Evolucion del déficit yd garantia en funcién del incremento de la

demanda.
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Sistema de explotacion Bajo Duero

I Déficit medio I max def 1a I max def2a I max def 10 a

= Demanda e 50% demanda e 75% demanda
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Gréfica 389. SE Bajo Duero: Evolucién del déficit B funcién del incremento de la demanda.
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Gréfica 390. SE Bajo Duero: Evolucién de la garanéi volumétrica en funcion del incremento del
volumen demandado.
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