ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

11. SISTEMA DE EXPLOTACION ARLANZA
11.1. Breve descripcion del SE Arlanza y elementos congirthdos en la simulacion

El sistema de explotacion Arlanza esta formadogbafo Arlanza, que originariamente se alimentdade
aguas del manantial de Fuente Sanza en la vertiesidental de los Picos de Urhion, y Arlanzén, ccuy
nacimiento tiene lugar al abrigo del Pico de SahaMien la Sierra de la Demanda; este Ultimo eatses
aguas al primero a la altura de Quintana del Puente

Las regulaciones en este sistema presentan dos yoascenarios claramente diferenciados; por um, lad
Uzquiza y Arlanzén, funcionando en la actualidad,l& cabecera del rio Arlanzén y aguas arriba de la
ciudad de Burgos, y por otro, Castrovido, en elAilanza, aguas abajo de Quintanar de la Sierranysa
explotacion prevista para el horizonte 2015.

La superficie total definida por este sistema eS3R9 knd.

11.1.1.Masas superficiales

Las masas de agua superficial pertenecientes aistgma son las que se corresponden con los riaszAn
y Arlanza hasta su masa 159 (lUltima antes de diueokia con el Pisuerga).

Las masas de agua superficial que conforman el ihZa se definen en la Figura 86 donde, ademas, se
destacan aquellos tramos considerados en el mddeawnulacion.

En la Tabla 178 se indica la correspondencia datrmasa simulada, indicando el rio o embalse que
representa, y el arco del modelo (expresion gréfck masa).

Los embalses de Arlanzon y Uzquiza tienen la cemaiion de masa. Castrovido, debido a su caracter
futuro, porque todavia esta en construccion, nstitoge una masa propia, aunque se halla sobrenasa
de agua superficial afecta al rio Arlanza.
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Figura 86. Mapa de la red fluvial del SE Arlanza ytramos de rio considerados en el modelo de
simulacion.
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Rio Masa Tramo Embalse
r. Arlanza 159 a
159
r. Arlanza 159 b
228 r. Arlanza 228
r. Arlanza 232_a
232 r. Arlanza 232_b
r. Arlanza 232_c
r. Arlanza 243_a
r. Arlanza 243 b
Arlanza r. Arlanza 243 ¢
r. Arlanza 243 d
243
r. Arlanza 243 e
r. Arlanza 243 f
r. Arlanza 243 g
r. Arlanza 243 h
r. Arlanza 278 a
278 r. Arlanza 278 b
r. Arlanza 278 ¢
117 r. Arlanzén 117
158 r. Arlanzén 158
184 r. Arlanzén 184
r. Arlanzén 186 _a
186 r. Arlanzén 186 b
r. Arlanzén 186 c
r. Arlanzén 200658_a i
Arlanzén 200658 E. Uzquiza
r. Arlanzén 200658 b
200659 E. Arlanzon
r. Arlanzén 657_a
657
r. Arlanzén 657 b
r. Arlanzén 813 _a
813 r. Arlanzén 813 b
r. Arlanzén 813 ¢
Ausines 116 r. Ausines 116
Franco 297 r. Franco 297
"Pedroso 227 r. Pedroso 227
"Revilla 268 |r. Revilla 268
"Ubierna 812 r. Ubierna 812
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Rio Masa Tramo Embalse
r. Urbel 112_a
Urbel 112
r. Urbel 112 b

Tabla 178. Correspondencia entre las masas de agsaperficiales y los tramos de rio considerados en
el modelo de simulacion del SE Arlanza.

11.1.2.Recursos hidricos

11.1.2.1. Recursos hidricos superficiales

Las series de aportaciones definidas en el sistEmaxplotacion Arlanza comprenden el valor acunalad
hasta la masa 159, esto es, la Ultima masa dé\rtémza; por tanto, no coincidiran con las apodaes
determinadas para la subzona de explotacion yastadncluye, ademas, la masa 265 (Arroyo de la)/eg

La masa 265 no ofrece un particular interés entouarsu simulacién y, es mas, se trata de un dfluen
directo del rio Pisuerga, y no del rio Arlanza,qum no se considera correcto que aparezca en @utém
global de la aportacion simulada para el sisteman&e. De todas formas, su valor si esta incluiddae
cuantia propia que se atribuye al sistema de eaqot Pisuerga.

Con el fin de introducir en el modelo los recursadurales propios de las masas que constituyerEel S
Arlanza se ha procedido a la agregacion de lasusnisas definidas por cada masa, formando subcudacas
mayor tamafio designadas con la denominacién AN 2XXyo valor se calcula como combinacion lineal de
las masas consideradas.

En lo que atafie a su incorporacion al grafo, eisdadsuencas de cabecera la aportacién se dibyjereer
término mientras que en las zonas intermediasdaapon se aflade segun las particularidades oueaps
esquema disefiado y la realidad del sistema questengde representar.

Todo esto se pretende mostrar en la Figura 87 dasd#istintas subcuencas han sido seleccionadiantio
en cuenta la configuracion de la red fluvial, luation de los embalses, las relaciones rio-acuifeia
ubicacion de las principales unidades de demanda.

Los embalses de Arlanzén, Uzquiza y Castrovidoneefiuna cuenca independiente cuya aportacion ha de
ajustarse a la realidad dado que para la obterd@mun balance hidrico fidedigno, y la subsiguiente
asignacion de recursos, se requiere que cadastrinafira regule los recursos que se generan emesica.

La Tabla 179 es un resumen del promedio de laaqort global del sistema que se desglosa en caddeain
las aportaciones parciales consideradas en la T&8BlaEstas han sido obtenidas del Inventario drifRes
Hidricos del anejo 2 de este PHDuero. En el apéntlidel anejo de Asignacion y Reserva de Recuesos s
listan las correspondientes series de aportacimeesuales en régimen natural utilizadas para ebloate
simulacion del SE Arlanza.
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Figura 87. Subcuencas agregadas que conforman la@paciéon natural introducida en el modelo de
simulacion del SE Arlanza.

1940/41-2005/06 1980/81-2005/06 C. Climatico
929,72 838,95 788,61

Tabla 179. Aportaciones totales del SE Arlanza.

Nodo | Denominacién Serie oct | nov | dic | ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep | Total
Larga 2,11| 6,11 | 8,71 | 9,60 | 8,34 | 10,06 863 | 7,44 | 414 | 165| 1,10 | 1,17 | 69,07

8 AN 225 E. Arlanzén Corta 193 | 6,48 | 10,93| 10,57| 7,16 | 887 | 964 | 7,19 | 369 | 1,44 | 0,88 | 0,81 | 69,57

C.Climatico | 1,81 | 6,09 | 10,28| 9,94 | 6,73 | 8,34 | 9,06 | 6,76 | 3,47 | 1,35| 0,82 | 0,76 | 65,40

Larga 180 | 246 | 290 | 237 | 232| 2,68 | 241| 258 | 1,18 | 0,33 | 0,34 | 0,61 21,97

9 AN 226 E. Uzquiza Corta 227|269 331|218 | 187 | 205| 2,71 | 250 1,13 | 0,36 | 0,41 | 0,60 | 22,09

C.Climético | 2,13 | 2563 | 3,11 | 2,05| 1,76 | 1,93 | 255| 2,35| 1,06 | 0,34 | 0,39 | 0,57 | 20,76

AN 227 Arlanzén hasta Larga 465 | 7,32 | 11,66| 10,00| 10,52| 11,66 9,31 | 9,19 | 481 | 168 | 1,35| 1,75 | 83,89

133 Burgos Corta 4,47 | 6,43 |10,68| 820 | 7,76 | 786 | 9,36 | 8,31 | 434 | 152| 1,39 | 1,39 | 71,71
C.Climatico | 4,20 | 6,04 | 10,04| 7,71 | 7,30 | 7,39 | 880 | 7,81 | 4,08 | 1,43 | 1,31 | 1,30 | 67,40

AN 228 Arl 5n h Larga 123 | 213 | 345| 423 | 411 | 458 | 396 | 362 | 1,77 | 0,52 | 0,37 | 0,43 | 30,41

38 | Upicrma | een asta Corta 1,21 1,88 | 3,35 357 | 2,91 | 2,67 | 4,00 | 294 | 157 | 044 | 043 | 0,34 | 2532

C.Climatico| 1,14 | 1,77 | 315| 3,36 | 2,74 | 251 | 3,76 | 2,76 | 1,48 0,41 | 0,41 | 0,32 | 23,80

AN 229 Arlanzén hasta Larga 0,29 039] 058] 0,79 080 0,87] 0,79 0,72 | 0,44 | 0,21 | 0,16 | 0,16 6,20

39 Villavieja Corta 0,29 037 058] 069) 060 O57] 0,72| 061 | 0,37 | 0,17| 0,35| 0,14 | 5,26

C.Climatico| 0,27 | 0,35 | 0,55| 0,65 | 0,57 | 054 | 0,68 | 0,57 | 0,34 | 0,16 | 0,14 | 0,13 | 4,94

AN 230 Arlanzén hasta Larga 2,72 3,88 | 581 | 866 | 877 | 884 | 831 | 7,02 | 480 | 3,07 | 2,43 | 2,14 | 66,46

40 Arlanza Corta 241| 3,76 | 6,02 | 812 | 641 | 6,01 | 756 | 550 | 402 | 251 | 2,05| 1,72 | 56,06

C.Climatico | 2,26 | 3,53 | 566 | 7,63 | 6,02 | 564 | 7,10 | 517 | 3,78 | 2,36 | 1,93 | 1,61 | 52,69

Larga 1,38 | 251 | 345| 507 | 532 | 556 | 545| 459| 249 | 105| 0,71 | 0,69 | 38,28

325 | AN 231 Ubierna Corta 137|238 | 324 | 428 | 410| 3,79 | 513 | 3,75| 2,19 | 091 | 0,74 | 0,63 | 32,52
C.Climatico| 1,29 | 2,24 | 305| 4,02 | 385 | 357 | 483 | 3,53 | 2,06 | 0,86 | 0,69 | 0,59 | 30,57

Larga 5,24 | 9,33 | 12,98| 14,70| 15,23| 18,11| 13,95| 12,82| 7,62 | 4,65 | 3,02 | 2,89 | 120,54

113 | AN 232 Cab Arlanza Corta 5,79 | 9,56 | 15,07| 13,34| 10,55| 13,11| 13,41| 10,63| 6,52 | 4,19 | 2,84 | 2,40 | 107,42
C.Climatico | 5,45 | 8,99 | 14,17| 12,54| 9,92 | 12,33| 12,60 9,99 | 6,13 | 3,94 | 2,67 | 2,26 | 100,97

AN 233 Ciruelos--San Larga 5,65 | 9,56 | 13,96| 16,96| 17,99| 19,12| 16,20| 15,44| 10,14| 6,15 | 4,16 | 3,59 | 138,92

119 Martin-Villorruebro Corta 6,18 | 10,36| 16,33| 16,67| 14,55| 15,92| 16,60| 13,82| 8,81 | 5,52 | 3,86 | 3,20 | 131,82
C.Climatico | 5,81 | 9,73 | 15,35| 15,67| 13,68| 14,97| 15,61| 12,99| 8,28 | 5,19 | 3,63 | 3,01 | 123,91

43 | AN 234 Cubillo Larga 089 ]| 162| 260| 3,75| 3,73 | 3,72 | 3,31 | 294 | 195| 0,96 | 059 | 0,52 | 26,58

Corta 087|164 | 282| 368| 288 | 2,70| 3,10 | 247 | 157 | 0,81 | 056 | 0,43 | 23,53

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la dernenedidrografica del Duero

Pagina 508




ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Nodo | Denominacién Serie oct | nov | dic ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep | Total
C.Climatico| 0,82 | 1,55 | 2,65 | 3,46 | 2,71 | 254 | 291 | 232 | 1,47 | 0,76 | 0,52 | 0,40 | 22,12

AN 235 Arlanza hasta Larga 3,08| 500 7,90 |11,21|11,61|11,18| 9,94 | 9,23 | 6,52 | 3,73 | 2,43 | 1,99 | 83,82

123 Arlanzon Corta 3,03 | 509 | 860 |10,68| 895 | 827 | 9,11 | 7,82 | 529 | 3,20 | 2,20 | 1,68 | 73,92
C.Climético | 2,84 | 4,79 | 8,09 | 10,04| 841 | 7,78 | 856 | 7,35 | 4,98 | 3,00 | 2,07 | 1,58 | 69,49

AN 236 Arlanza hasta Larga 0,19 0,21 | 0,30 | 0,43 | 0,50 | 0,60 | 0,53 | 0,49 | 0,40 | 0,30 | 0,23 | 0,19 | 4,35

41 Pisuerga Corta 0,16 | 0,21 | 031 | 045| 043 | 045| 042 | 0,38]| 0,32 | 0,25| 0,20 | 0,16 | 3,75
C.Climéatico| 0,15 | 0,20 | 0,30 | 0,43 | 0,40 | 0,42 ]| 0,39 | 0,36 | 0,30 | 0,24 | 0,19 | 0,15| 3,52

Larga 048] 059|091)163| 190 201|1,71|162| 125|089 0,66| 0,51 | 14,16

306 | AN 263 Franco Corta 046) 061| 095)| 165|149 | 150| 1,37 | 1,26 | 1,00 | 0,73 | 0,56 | 0,43 | 12,01
C.Climatico| 0,43 | 0,57 0,89 | 155|140 141|129 1,18 | 0,94 | 0,69 | 0,52 | 0,40 | 11,29

Larga 6,78 | 13,09| 17,67| 18,22| 17,84| 23,28| 17,72| 15,60| 7,22 | 3,50 | 2,62 | 3,31 | 146,84

305 | AN 264 Pedroso Corta 8,33 | 14,10{ 19,21| 15,57| 13,41| 17,84| 17,83| 13,96| 6,39 | 3,30 | 2,52 | 2,76 | 135,21
C.Climatico | 7,83 | 13,25| 18,06| 14,64| 12,60 16,77| 16,76| 13,12| 6,01 | 3,10 | 2,37 | 2,59 | 127,09

Larga 1,16 | 1,71 | 2,70 | 3,65 | 3,79 | 3,90 | 358 | 346 | 2,14 | 0,99 | 0,68 | 0,64 | 28,39

310 | AN 267 Ausines Corta 1,26 | 1,80 | 298| 3,30 | 3,00 | 2,86 | 347 | 2,95| 1,89 | 0,86 | 0,64 | 0,58 | 25,60
C.Climatico| 1,19 | 1,69 | 2,80 | 3,10 | 2,82 | 2,68 | 3,27 | 2,78 | 1,78 | 0,81 | 0,60 | 0,54 | 24,07

Larga 055|088 145|218 | 225|197 | 184 | 168| 1,14 | 0,61 | 0,39 | 0,33 | 15,28

319 | AN 275 Revilla Corta 056|090 | 159|201 | 165 1,47 | 1,70| 1,42 ]| 0,92 | 0,53 | 0,36 | 0,27 | 13,38
C.Climatico| 0,53 | 0,85| 1,49 | 189 | 155| 1,38 | 160 | 1,33 | 0,86 | 0,50 | 0,34 | 0,26 | 1258

Larga 148 | 2,19 | 3,11 | 441 | 487 | 489 | 466 | 3,77 | 2,15| 1,21 | 0,93 | 0,88 | 34,54

327 | AN 277 Urbel Corta 137 | 2,09 | 2,88 | 412 | 368 | 347 | 452 | 3,06 | 191 | 1,05| 0,87 | 0,80 | 29,80
C.Climatico| 1,29 | 1,96 | 2,71 | 3,87 | 346 | 3,26 | 425| 2,87 | 1,79 | 0,99 | 0,82 | 0,75| 28,01

Tabla 180. Aportaciones para los periodos hidrologos 1940/1941-2005/2006 y 1980/1981-2005/2006,
incluyendo los efectos del posible cambio climatiqmara el horizonte 2027 en el SE Arlanza.

El SE del Arlanza en un sistema aislado, por lo goiese incluyen aportaciones desde otros sisteynas,
Unicamente el balance hidrico se cifie a los resugsterados en las subcuencas pertenecientesrab mis
sistema.

11.1.2.2. Recursos hidricos subterrdneos

La caracterizacion de los acuiferos proviene dprégia definicibn de masas subterraneas. Asi, nepie
presente la concepcion de sistema de explotac®refectia el cruce de la geometria del sistema de
explotacién Arlanza con las masas de agua subezrgue se extienden a lo largo del sistema; lostosc
resultantes tendrian la consideracién de acuiérde que atafie a su inclusién en el modelo, y ead#ero
tendria asociados unos bombeos que concierneniaslglemandas urbanas y agrarias.

En la Figura 88 se dibujan los acuiferos que forparie del SE Arlanza. Conviene citar que una masa
subterranea puede abarcar varios sistemas de &oiplot como es el caso de la masas Quintanilla-
Pefiahorada, Castrojeriz y Aluviales del Pisuerdas&on, que se reparten entre los sistemas detegjdin
Pisuerga y Arlanza; el tandem constituido por lasas superpuestas Terciario detritico bajo losEsyy
Paramo de Esgueva, la primera perteneciente admte inferior y la segunda al superior, entresisgeemas,
Arlanza, Pisuerga y Riaza-Duratén; Aranda de Duerg ocupa los sistemas Alto Duero, Pisuerga y
Arlanza; y extendiéndose entre los sistemas deotaqibn Arlanza y Alto Duero se encuentran las masa
subterraneas Sierra de Cameros y Arlanzén-Rio Lobos

Las masas de Burgos, Aluviales del Pisuerga-Arlanaéanda de Duero y el tandem Terciario detribiam

los paramos y Paramo de Esgueva se enmarcan dehttenominado acuifero terciario central del Dugro
que se considera que presentan una interrelacgadhaentre otras cuestiones, en una transferateral

de recursos, de modo que puede modelarse un acgifdyal, caracterizado por el método de autovalore
que representa las masas subterrdneas del intkrite cuenca del Duero, y en el que cada una de los
acuiferos caracterizados en el sistema se corrdsdarcon una subzona que tiene asignados unoselbsmb

y unas recargas.

En la Tabla 181 se presenta la relacién del aauffen las demandas indicando el tipo de interacgidmn
existe entre ambos elementos. Asi, una demandaaagearelaciona con el acuifero de dos modos, &ien
través de la transferencia vertical de recursossy®ne la infiltracion de aquel flujo de agua quese
consume ni retorna al rio, bien mediante un bombaw,Jo que habria una detraccién o merma del vetum
de reservas del embalse subterraneo.

La parte de las demandas agrarias que no se hansioliso retornado a la masa superficial recargaria
acuifero sobre el que se asienta en proyecciéredmidl, aplicandose de este modo una superposicion

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la dem#nedidrografica del Duero Pagina 509



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

directa. Esta misma superposicion se utiliza patarthinar la relacion entre los bombeos y los acosfque

son objeto de los susodichos.

Cada masa superficial esta adscrita a un sistereapletacion, encajando también, mediante superidosi
dentro de los limites del recinto descrito comoifeca. De esta manera, cuando menos en lo que atfie
transferencia vertical de recursos, supondremosada acuifero estara relacionado con al menosnasa
superficial, que podra ser ganadora o perdedonanselgbalance que arroje el acuifero. En la TaB& se
muestra la relacion del acuifero con las masagda superficial y el peso que posee dicha masaada

modelo en la recarga, expresado en tanto por uno.

En los acuiferos de Sierra de Cameros, Sierra Derfleanda, Arlanzon-Rio Lobos, Quintanilla-Pefiahanad
Castrojeriz, al no estar definida la infiltracionrecarga natural de cada masa subterranea, lossoscu
hidricos subterraneos proceden de las masas sigledi (que incluyen la escorrentia superficialay |

subterranea) y de los retornos del regadio.

En lo que concierne al acuifero central se ha ghderque el tramo de rio Duero entre Toro y Sand&om
experimenta en la practica una disminucion del abod imputable a demandas consuntivas que inaddan

modo directo; de esta manera, se asume que emaa@wase pierde un volumen de agua que compensa en

parte el balance negativo que resulta entre losbbomy la infiltracién de los regadios (en ausedeida

recarga debida a la lluvia).
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Figura 88. Acuiferos del SE Arlanza.

Acuifero Accién Origen Nombre Accién Elemental
DA 2000076 RP Rio Arlanz6n zona UDA.2000287
DA 2000077 ZR Arlanzén zona UDA.2000504
DA 2000079 RP Rio Arlanza Medio zona UDA.2000287
Acuifero Superficial DA 2000080 RP Rio Arlanza Bajo zona UDA.2000287
Terciario Recarga DA 2000235 RP Rio de los Ausines zona UDA.200028
Central DA 2000320 RP Arlanza entre Arlanzén y Pisuerga  azdBA.2000504
DA 2000338 RP Rio Franco zona UDA.2000117
DA 2000340 RP Rio de Revilla zona UDA.2000287
Subterrdneo | DA 2000504 Bombeo Aluviales Pisuergasfadn zona UDA.2000504

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la dem#nedidrografica del Duero

Pagina 510



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Acuifero Accion Origen Nombre Accion Elemental
(Ar)
DA 2000587 Bombeo T.D.B.P.y P. de Esgueva (Ar) 20D&.2000587
DA 2000117 Bombeo Aranda de Duero (Arlanza) zona DA0117
DA 2000287 Bombeo Burgos zona UDA.2000287
DA 2000504 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén
(Ar) zona UDA.2000504
Bombeo DA 2000587 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva (Ar)  20D#&.2000587
DA 2000117 Bombeo Aranda de Duero (Arlanza) zona DA0117
DA 2000287 Bombeo Burgos zona UDA.2000287
Arlanzén- Recarga | Subterraned DA 2000121 Bombeo Arlanzén-Riog Ghrlanza)
Rio Lobos Bombeo
(Arlanza) DA 2000121 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos (Arlanza)
Castrojeriz| Recarga | Subterraned DA 2000111 Bombeo Castrojeriari2al)
(Arlanza) Bombeo DA 2000111 Bombeo Castrojeriz (Arlanza)
Quintanilla-| Recarga | Subterraned DA 2000120 Bombeo Quintanill@iRefida (Arlanza)
Pefiahorada Bombeo
(Arlanza) DA 2000120 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada (Arlanza)
Sierra de Superficial DA 2000339 RP Rio Pedroso
Cameros Recarga _ DA 2000078 RP Rio Arlanza Alto
(Arlanza) Subterrdaneo | DA 2000540 Bombeo Slerra de Cameroar(2a)
Bombeo DA 2000540 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanza)
Sierradeld Recarga | Subterraned DA 2000530 Bombeo Sierra dertambda
Demanda Bombeo DA 2000530 Bombeo Sierra de la Demanda

Tabla 181. Correspondencia entre acuiferos incluidoen el modelo de simulacién y las masas
superficiales y demandas del SE Arlanza.

A a Coef.
Acuifero Masa Rio Tramo Reparto
. | r. Arlanzén
Sierra de la Demanda 200658 Arl<';1nzorb()0658_b 1
o 186 Arlanzon | r. Arlanzon 186 ¢ 0,5
Arlanzon-Rio Lobos (Arlanza) 243 Arlanza r. Arlanza 243 b 0,5
Castrojeriz (Arlanza) 813 Arlanzén | r. Arlanzén 813 c 0,8
) 112 Urbel | r. Urbel 112 b 0,2
Sierra de Cameros (Arlanza) 232 Arlanza r. Arla®22 c 1
. . ~ 812 Ubierna r. Ubierna 812 0,5
Quintanilla-Pefiahorada (Arlanza) 110 Urbel - Urbel 112 a 05

Tabla 182. Relacién entre el acuifero y las masas dgua superficial del SE Arlanza (el reparto esta
expresado en tanto por uno).

11.1.3.Retornos

Los retornos se consideran como aquella parte dieimen detraido para satisfacer una demanda que
posteriormente se recupera para el balance hidcoldgediante su asignacién a una determinada n&asa d
agua superficial. La localizacién de los puntosngerporacion de los elementos de retorno puedsevan la
Figura 89.

En principio, a todas las demandas origen supalfie este sistema de explotacion se les ha asigmad
elemento de retorno estableciéndose, ademas, uespondencia univoca.

En la Tabla 183 se indican las demandas considerad retorno que le corresponde, la masa sujaérfic
donde incide el retorno, su traduccién a un ardonu®lelo de simulacion y en algunos casos un punto
singular o0 zona que sea mas claramente reconocible.

Solamente en la UDA 2000320 se supone que el metaonrepercutiria dentro del sistema de explotacion
Arlanza.
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Figura 89.

Retornos de las demandas del SE Arlanza.

Demand Retornc Mass Tramc Punto de retorr
||DA 2000076 RP Rio Arlanzén RDA 20000[76184 |r. Arlanzon 184
"DA 2000077 ZR Arlanzén RDA 2000077 158 |r. Arlanzén 158
||DA 2000078 RP Rio Arlanza Alto RDA 20000[/8243 |r. Arlanza 243_a
DA 2000079 RP Rio Arlanza Medio RDA 2000079243 |r. Arlanza 243 g
[DA 2000080 RP Rio Arlanza Bajo RDA 2000080159 |r. Arlanza 159 _a
DA 2000235 RP Rio de los Ausines RDA 200023813 |[r. Arlanzén 813 _c
||DA 2000320 RP Arlanza entre Arlanzén y Pisuefga RIDA0320 260 |r. Pisuerga 260_a S.E. Pisuerga
||DA 2000338 RP Rio Franco RDA 2000338243 |r. Arlanza 243 h
||DA 2000339 RP Rio Pedroso RDA 200033243 |r. Arlanza 243 _a
DA 2000340 RP Rio de Revilla RDA 2000340243 |r. Arlanza 243_e
[DP 3800012 Piscifactorfa de Quintanar de la SigRBP 3800012  278| r. Arlanza 278 _c
[DU 3000037 Area metropolitana de Burgos RDU 300003713 |r. Arlanzén 813 _b
||DU 3000038 Quintanar de la Sierra RDU 300003228 |r. Arlanza 228
||DU 3000040 M. Bajo Arlanza y M. ZN del Cerrato RI3000040 159 |r. Arlanza 159_a
||DU 3000124 Palenzuela RDU 3000124159 |r. Arlanza 159 a
DU 3000161 Vecindad de Burgos RDU 300016159 |r. Arlanza 159 a
[DU 3000172 Salas de los Infantes RDU 3000117232 |r. Arlanza 232_c

Tabla 183. Resumen de las caracteristicas de losamos de las demandas del SE Arlanza.

11.1.4.Caudales ecoldqicos

En la Figura 90 puede verse la localizacion geagadafe los tramos de rio en los que ha de maneners

caudal minimo y/o ecolégico.

En la Tabla 184 se indica el arco del modelo camaib y su justificacion, mientras que en la Tdl3a se
detallan los valores mensuales introducidos enoeleho.
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El caudal de mantenimiento del rio Arlanzén est@miginado por el desembalse de Uzquiza, mientras qu
en el rio Arlanza la referencia es Castrovido (doagntre en explotacion en 2015).

Al arco del modela. Arlanzén 186_a&e le impone un caudal minimo de mantenimientcaate que habria
de soltarse por los 6rganos de desagiie de la piesdzquiza, exceptuando los que conciernen al
aprovechamiento hidroeléctrico, y que ha de inttgose como un caudal continuo permanente a lo et

rio Arlanzén hasta su confluencia con el rio Arka(donde recibira el caudal de desembalse de @akijo

De igual modo sucedera con la presa de Castroagignandose en este caso al aréulanza 232_a

En el tramo de Arlanza previo a su confluencia ebmio Arlanzén, y coincidiendo con la toma de los
regadios que se desarrollan en esa area del bajozAr se considera conveniente fijar un caudaimairya
que se han apreciado casos, dentro del periodoldgico analizado, en los que el valor circulamteraulo.

Tﬁ( Aforos

Masas de agua superficiales
~— Fluyente
-~ Q desembalse

VILLASUR DE
HERREROS

.}JJ PERAL DE

ARLANZA Ca- w3 / e
W /— % //S'E as ™ %
X de |

l\ P ;
AR NJT o~ Lerma v}fw. 2~ N ~ intanar
|/\; Al N ks

Palencia

m\—L/‘L

0 10 20 30 40 50
I T I <m

Figura 90. Tramos de rio en los que se considera waudal minimo en el SE Arlanza.

Masa Descripcion
r. Arlanza 232_a | Tramo de desembalse de Castrovido.
r. Arlanza 243 _h | Tramo anterior a la confluencia ebrio Arlanzéon. Después de la UDA
2000080.
r. Arlanzon 186_a| Tramo de desembalse de Uzquiza.
r. Arlanzon 186 _c| EA 2032 Villasur de Herreros

Tabla 184. Caudales ecologicos del SE Arlanza: traos y breve descripcion.

Masa Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Total |

r. Arlanza 232_a 0,8010,899| 0,925/ 0,821| 0,925 1,159| 1,202| 1,197| 0,921/ 0,801/ 0,801/ 0,775] 11,23]

r. Arlanza 243_h 3,8554,452| 4,244| 4,385| 4,759| 5,526| 5,854| 6,234| 4,229| 3,855| 3,855| 3,731| 54,98

r. Arlanzén 186_a 0,791,239/ 1,452| 1,554( 1,415|1,594|1,719| 1,766/ 0,988| 0,79| 0,79/0,765| 14,86

r. Arlanzén 186_c 0,85/71,337|1,594| 1,651| 1,527| 1,731| 1,855| 1,894| 1,072| 0,857/ 0,857| 0,829 16,06

Tabla 185. Caudales ecolégicos del SE Arlanza: caaldhm®mes) de cada uno de los tramos
restringidos.

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la dem#nedidrografica del Duero Pagina 513



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

11.1.5.Embalses

Las infraestructuras propias de regulacion en eh@&nza son Uzquiza y Arlanzén, situados en cadenel
rio Arlanzén, ya que en la actualidad el rio Areamp tiene capacidad de regulacion hasta que stugary

ponga en explotacion Castrovido en el horizonte52Q% localizacion de los embalses citados puede
observarse en la Figura 91.

En la Tabla 186 podemos observar los usos de camaeilos embalses. En la Tabla 187 se identifican

valores de explotacion (volimenes maximos, minignabjetivo) y la tasa de evaporacion. Las curvas de
embalse (cota-superficie-volumen) se resefian €abiéa 188

En el horizonte 2027 cabria la posibilidad de in@atar la capacidad de Castrovido hasta 82gara hacer
frente a un incremento de 9000 ha de regadio smecto al horizonte 2021.

& Embalses

2 .
Castrovido
. Principal
- b

Figura 91. Embalses de regulacion del SE Arlanza.
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Caodigo Embalse Usos
Energético
Regadios
Tabla 186. Embalses del SE Arlanza: usos.
Nodo | Nombre Valor oct | nov | dic ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago sep
Vmax 22,38| 22,38| 22,38| 22,38 22,38] 22,38| 22,38 22,38] 22,38 22,38 | 22,38 | 22,38
s |E Aranzén Vmin 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Vobj 11,64] 16,30 19,86] 20,15] 19,18 20,27] 20,55| 20,05] 18,73] 16,57 | 13,95] 11,91
Tasa Evap | 69,58] 47,05] 31,99] 27,59] 22,39| 46,44 | 48,35] 58,19| 67,58 74,46 | 79,16 | 69,59
Vmax 74,63| 74,63| 54,63| 54,63| 54,63| 64,63| 69,63| 74,63] 74,63 74,63 | 74,63 | 74,63
9 |E Uzquiza Vmin 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 20 20 20
Vobj 31 | 31 | 37 | 42 | 44 | 48 | 52 | 54 | 53 47 39 34
Tasa Evap | 67,2652,14| 36,61 30,83 30,56 57,45 56/18 62,94 71,43 19], 88,88] 71,81
Vmax 44,13] 44,13] 44,13| 44,13[ 44,13] 44,13| 44,13[ 44,13] 44,13| 44,13 | 44,13 44,13
117 | E- Castrovido (2015y | Vmin 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2021) Vobj 44,13] 44,13] 44,13 44,13[ 44,13| 44,13| 44,13 42 | 36 28 21 17
Tasa Evap | 55,63] 33,43| 20,23[ 20,65] 27,62| 58,76 66,26] 76,58 90,59 | 108,53| 106,14| 76,27
Vmax 82 82 70 70 70 70 74 82 83 82 8 g2
17 | casmoutoozny [vmR {10 LI L a0l w0l w10 wf 10 i i 1§
Tasa Evap | 55,63] 33,43] 20,23[ 20,65] 27,62] 58,76 66,26] 76,58 90,59] 108,53| 106,14| 76,27/
Tabla 187. Embalses del SE Arlanza: volimenes (Hjry tasas de evaporacién (mm).
Embalse id Cota Superficie Volumen
1 1100,3 0 0
2 1105,3 3,6 0,059
3 1110,3 14,2 0,541
4 1115,3 25,8 1,553
E Arlanzén 5 1120,3 40,4 3,243
6 1125,3 58,4 5,762
7 1130,3 77,2 9,183
8 1135,3 98,4 13,64
9 1140,3 117,2 19,07
10 1143 127,43 22,381
1 1038,65 0 0
2 1044,65 16,4 0,43
3 1050,65 43,8 2,305
4 1056,65 73,8 5,885
E. Uzquiza 5 1062,65 112 11,513
6 1068,65 151,6 19,537
7 1074,65 186,6 29,751
8 1080,65 225,6 42,176
9 1086,65 268,8 57,102
10 1092,65 311,6 74,627
1 973,5 0 0
2 980 6 0,195
3 986,5 16 0,91
4 993 31 2,438
E. Castrovido(2015 5 999,5 49 5,038
2021) 6 1006 72 8,97
7 1012,5 98 14,5
8 1019 130 21,9
9 1025,5 168 31,6
10 1032 214,2 44,125
. 1 973,5 0 0
E. Castrovido (2027) 5 980 54 023
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Embalse id Cota Superficie Volumen
3 990 13,8 0,998
4 998 27,5 2,65
5 1006 55 5,95
6 1014 96 11,99
7 1022 144 21,59
8 1030 216 36
9 1038 305 56,8
10 1045 414 82

Tabla 188. Embalses del SE Arlanza: CSV.

11.1.6.Conducciones de transporte

El SE Arlanza no contiene ninguna conduccion desfrarte simulada.

La inclusién de demasiadas conducciones complieariexceso la simulacion y las tomas de las dersanda
debido a su particular configuracion interna, yas&n comportando como una conduccién de tramsport

11.1.7.Unidades de Demanda
11.1.7.1. Unidades de Demanda Urbana

El SE Arlanza consta de catorce demandas urbagchs, de ellas subterraneas, aunque solamente doce
estarian funcionando en la situacion actual. Laat®la designada como Vecindad de Burgos y Bajo
Arlanza, con toma en el embalse de Arlanzén, se@doen marcha en el horizonte 2015, y en el afi@ 2862
considera que Salas de los Infantes, con toma esmbllse de Castrovido, pasara de subterranea a
superficial constituyendo asi una UDU nueva.

Por otra parte, la UDU 3000124 Palenzuela Unicaenestiar4 operativa en el horizonte actual, agrugsnd
las entidades que la conforman en la UDU futuraD36Q Vecindad de Burgos y Bajo Arlanza.

En la Figura 92 se plasma la localizacion de cada de las UDU simuladas, indicando de modo
esquematico la masa donde se halla la captaci@ qué recibe el retorno, mostrdndose asimismo las
poblaciones mas representativas de la zona detag{dip.

La traduccién al modelo de la figura anterior ssge en la Tabla 189, con indicacion de los ared®uha y
retorno que sefialan las masas vinculadas con lpkocienes de agua superficiales y los vertidos
considerados.

Las caracteristicas genéricas de cada UDU (voluameral demandado, dotacién, poblacion permanente y
poblacion estacional) tenidas en cuenta en el balalel sistema en el que estan, para cada horizonte
hidrol6gico, se compendian en la Tabla 190 y eFalala 191.
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Figura 92. Unidades de Demanda Urbana del SE Arlaaz

Demanda Urbana 't\i)Llj’T(]jg Arco Toma Masa Arco Retorno Masal
DU 3000037 Uzquiza - Arlanzén, Manc. de la Ri
del Rio Ausin y Zona de San Pedro de Car . . . 4
Manc. Rios Arlanzén y Vena (Area Metropolitan 38 |E. Uzquiza 200658 Arlanzon 813_b 813
Burgos)
"DU 3000038 Quintanar de la Sierra 115 |r. Arlanza 278_b 278| r. Arlanza 228 2ps
DU 3000040 MancomunidaBajo Arlanza y Man{ 4o |\ Aqjanzén 117 117| r. Arlanza 159_a 1/59
Zona Norte del Cerrato
r. Arlanza 243 g 243 d
DU 3000124 Palenzuela 125 r Franco 297 297 | Arlanza 159 _a 154
"DU 3000161 Vecindad de Burgos y Bajo Arlanza| 8 |E. Arlanzon 20065@. Arlanza 159_a 154
"DU 3000172 Salas de los Infantes 117 |E. Castrovido 230| r.Arlanza 232_c 2iB2
Tabla 189. UDU del SE Arlanza: tomas y retornos.
L Volumen (hni) Dotacion (I/hab/dia)
Nodo| UDU Denominacion
2009 | 2015 | 2021 | 2027 2009 | 2015 | 2021 | 2027
Uzquiza - Arlanzén, Manc. de la
Ribera del Rio Ausin y Zona de San
38 | 3000037 Pedro de Cardefia, Manc. Rios 28,88 | 23,43 | 23,69| 23,53 416 319 316 314
Arlanzén y Vena (Area Metropolitang
de Burgos)
115 | 3000038 Quintanar de la Sierra 0,35 | 0,33 | 0,29 0,25 228 250 249 251
40 | 3000049 Mancomunidad Bajo Arlanzay Manq 4 5q | 940 | 035 | 031 | 390 | 250 | 249 | 251
Zona Norte del Cerrato
238 | 3000043 Bombeo Burgos 162 | 1,15 | 1,11 1,06 313 250 250 | 250
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L Volumen (hni) Dotacion (I/hab/dia)
Nodo| UDU Denominacion
2009 | 2015 | 2021 2027 2009 2015 | 2021 | 2027
238 | 3000051 /Eiﬁamnbz? Quintanilla-Pefiahorada - | 415 | 509 | 0,00 | 009 | 331 | 252 | 249 | 256
238 | 3000052 BOMbeo Arlanzon-Rio Lobos - 031 | 0,20 | 0,20 0,19 | 362 | 250 | 254 | 249
Arlanza
125 | 3000124 Palenzuela 0,04 340
8 | 3000161 Vecindad de Burgos y Bajo Arlanza 0,73 | 0,75 0,80 251 250 251
117 | 3000172 Salas de los Infantes 0,20 250
238 | 3000191 Bombeo Sierra de Cameros - Arlanz| 0,87 0,61 | 0,55 0,29 320 249 249 248
238 | 3000206 BOMPeo Aluviales del Pisuerga- 0,03 | 0,02 ] 002 | 002 | 261 | 247 | 254 | 258
Arlanzén - Arlanza
238 | 3000209 Bombeo Aranda de Duero - Arlanza| 0,08 0,06 | 0,05 0,04 265 257 246 240
238 | 3000214 Bombeo Castrojeriz - Arlanza 0,52 0,19 | 0,19 0,19 330 253 252 250
238 | 3000237 Bombeo Sierra de la Demanda 0,13 0,09 | 0,09 0,08 319 248 252 252
Total 34,03 | 27,30 | 27,39| 27,04 398 307 305 304
Tabla 190.UDU del SE Arlanza: volumen y dotacion.
L Poblacién permanente (hab) Poblacion estacional (hab)
Nodo| UDU Denominacion
2009 2015 2021 2027 2009 2015 2021 2027
Uzquiza - Arlanzon, Manc. de la
38 | 3000037 Ribera del Rio Ausin y Zona de San| 4 a¢1 14l 19024 198466| 107563 202551| 217552 225392| 229581
Pedro de Cardefia, Manc. Rios
Arlanzén y Vena
115 | 3000038 Quintanar de la Sierra 3251 | 2758 | 2421 | 2075 | 7191 | 6143 | 5420 | 4666
40 | 300004q Mancomunidad Bajo Arlanzay Manq 557 | 3313 | 2939 | 2561 | 13267| 7581 | 6746 | 5893
Zona Norte del Cerrato
238 | 3000043 Bombeo Burgos 10278 | 9197 | 8942 | 8568 | 25806 | 22753 | 21846 | 20640
238 | 3000051 iﬂ;”nbzio Quintanilla-Pefiahorada - | 716 | 701 | 714 | 642 | 1910 | 1888 | 1944 | 1746
238 | 3000052 iﬁ?ntl? Arlanzon-Rio Lobos - 1250 | 1208 | 1159 | 1102 | 5486 | 5256 | 5038 | 4791
125 | 3000124| Palenzuela 268 611
8 |3000161 Vecindad de Burgos y Bajo Arlanza 6225 | 6518 | 6985 13212 | 13424 | 13896
117 | 3000172 Salas de los Infantes 1736 3669
238 | 3000191 Bombeo Sierra de Cameros - Arlanzl 5067 4580 | 4186 2003 | 14408 | 12877 | 11710| 6744
238 | 3000206 BOMPeO Aluviales del Pisuerga- 270 | 206 | 218 | 231 | 406 | 270 | 296 | 325
Arlanzoén - Arlanza
238 | 3000209 Bombeo Aranda de Duero - Arlanza| 665 504 418 336 1262 960 793 634
238 | 3000214 Bombeo Castrojeriz - Arlanza 3316 1576 1569 1583 7344 | 3492 3439 3374
238 | 3000237 Bombeo Sierra de la Demanda 626 575 541 503 2533 2282 2111 1918
Total 217582| 226867| 228091| 225888| 282784| 294266| 298159| 297877

Tabla 191. UDU del SE Arlanza: poblacién permanentg estacional

Como ya se indicé en el epigrafe referido a logetss generales de la simulacion, el coeficienteetteno
sera 0,8 y el coeficiente de consumo sera 0,pdstaxpresados en tanto por 1.
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11.1.7.2. Unidades de Demanda Agraria

El SE Arlanza comprende actualmente un total d&J8\, siendo 9 subterraneas. No se prevé la inatusié
de ninguna demanda adicional en los horizontesdsf@unque tras la construccién de Castrovidoesg&n
nuevas zonas de regadio en la zona baja de ladétdalanza que supondran un incremento en la fiagger

de riego de la UDA 2000080 RP Rio Arlanza Bajo, narleve aumento en 2021 y otro més destacado en
2027.

En las siguientes UDA de origen subterraneo seiderss un minimo aumento de la superficie de riego
ateniéndonos a la tendencia manifestada en la auggicDuero en los Ultimos afios segun las Hojas 1T:
2000111, 2000117, 2000120, 2000121 y 2000587. Mastdormas, la cuantia de volumen no es muy
significativa.

Las unidades de demanda subterranea 2000530 y £D0@% experimentan ninguna variacién en su
superficie ya que la previsién de crecimiento meulta efectiva en zonas con escaso regadio. Tang®co
trata de zonas donde el riego sea una actividadicanivel de desarrollo apreciable.

En cambio, en las UDA 2000287 y 2000504 se produngedisminucién de la superficie de riego porque
parte de esas hectareas de regadio subterranadae de alta en la nueva zona regable que seroléeda
entre los rios Arlanza y Arlanzon para los horiesr2021 y 2027.

En la situacion actual solo los regadios adsceta®o Arlanzon y al tramo final del Arlanza despute su
confluencia con aquel se valdrian del efecto retfpulacasionado por Uzquiza y Arlanzén. Las zonas de
riego asociadas al rio Arlanza estarian a la esperaeneficiarse de la implantacién de Castrovitio el
extremo contrario se hallan los riegos tradiciosigbertenecientes al resto de rios del sistema @ue,
principio, no van a experimentar una mejoria daegpbr la accion de las infraestructuras existeptes
venideras y si por la aplicacion de las eficienolajetivo.

En la Figura 93 se observa la localizacion geocgéfi extension de las diferentes unidades de deanand
agraria, mientras que en la Tabla 192 se muesisaartos de toma y retorno, lo que proporcionadesde

las masas de agua superficial que estan relacisraacada regadio, tanto en lo concerniente dbplm
detraccién como la zona de recepcion de las pé&didhidas en las redes de transporte y distribwbédn
area de riego.

Las caracteristicas genéricas de cada UDA tenidazuenta en el balance del sistema se presentén en
Tabla 193 en la que figuran, para cada horizont®lda Hidroldgico, los volimenes anuales demansiddo
superficie de la zona regable y la dotacion redaesegin las eficiencias de transporte, distrilbugio
aplicacion definidas para las unidades elementalesonforman la UDA.

En la Tabla 194 se listan para cada escenariodeficentes de consumo (pérdida para el sisteragrno
(aportacién recuperada para las masas superficala§ltracion (recarga del acuifero).
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7> UDA

Figura 93. Unidades de Demanda Agraria del SE Arlara.

Masa Masa
Demanda agraria Nudo toma Toma de Retorno de
toma retorng
DA 2000076 RP Rio Arlanzén 132 r. Arlanzon 186 b 186 r. Arlanzén 184 184
"DA 2000077 ZR Arlanzén 136 r. Arlanzon 657_b 657 r. Arlanzon 158 148
"DA 2000078 RP Rio Arlanza Alto 118 r. Arlanza 232_b 23P r. Arlanza 243_a 243
. . r. Arlanza 243 _d 243
DA 2000079 RP Rio Arlanza Medio 123 i Revilla 268 268 |" Arlanza 243 g 243
DA 2000080 RP Rio Arlanza Bajo 125  |-Arlanza243 g 243\, Arlanza 159_a 158
r. Franco 297 297
r. Ausines 116 . 4
DA 2000235 RP Rio de los Ausines 310 | cabecera) 116 |r. Arlanzon 813_c 813
DA 2000320 RP Arlanza entre Arlanzé 41 r. Arlanzén 158 158 r. Pisuerga 260_a 760
Pisuerga
r. Franco 297 ]
‘DA 2000338 RP Rio Franco 306 (Cabecera) 297 |r. Arlanza 243 _h 243
||DA 2000339 RP Rio Pedroso 305 r. Pedroso 227 227 r.Arlanza 243_a M3
r. Revilla 268
DA 2000340 RP Rio de Revilla 319\ Cabecera) 268 |r. Arlanza 243_e 24

Tabla 192. UDA del SE Arlanza: tomas y retornos.

Superficie (ha) Volumen ?':‘rlr‘g')dema“dad° Dotacién (m3/ha)
Nodo UDA Denominacion 2011 202
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 5 1 2027
132 | 2000076 | RP RIO ARLANZON 277 | 277 | 277 | 277 | 384 | 156 | 1,56 | 1,56 | 13864 5634| 5642| 5642
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Superficie (ha) el ?'?rtrgl)demandado Dotacién (m3/ha)
Nodo UDA Denominacion 201 | 202
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2" | 27% | 2027
136 | 2000077 | ZR ARLANZON 2827 | 2827 | 2827 | 2827 | 16,51 | 16,51 | 16,51 | 16,51 | 5839 | 5839 5839 5839
118 | 2000078 | RP RIO ARLANZA ALTO 451 | 451 | 451 | 451 | 2.29 | 2.02 | 2,04 | 2,04 | 5071 | 4483] 4530] 4530
123 | 2000079 | RP RIO ARLANZA MEDIO 2110 | 2110 | 2110 | 2109 | 12,56 | 10,69 | 10,69 | 10,69 | 5956 | 5066] 5070] 5070
125 | 2000080 | RP RIO ARLANZA BAJO 1600 | 1609 | 4541 | 13541] 11.68 | 8.48 | 24.12 | 71,67 | 7256 | 5269] 5311] 5293
242 | 2000111 a?lzr?zi? CASTROJERIZ 268 | 278 | 289 | 300 | 120 | 126 | 1,31 | 1,36 | 4492 | 4529 4533| 4533
242 | 2000117| BOMBEO ARANDA DE 124 | 129 | 134| 139] o051 o053 058 060 4147 4pamos| 4296
DUERO (Arlanza)
BOMBEO QUINTANILLA-
242 | 2000120 | BONREC 2 e 55 | 57 | 59 | 61 | 021 | 026 | 027 | 028 | 3904 | 4531| 4563| 4563
242 | 2000121 | BOMBEO ARLANZON-RIO 56 | 58 | 60 | 62 | 022 | 024 | 025 | 026 | 3931 | 4144| 4164| 4164
LOBOS (Arlanza)
310 | 2000235 | RP RIO DE LOS AUSINES 76 | 76 | 76 | 76 | 068 | 044 | 044 | 044 | 8949 | 5815] 5815] 5815
242 | 2000287 | BOMBEO BURGOS 1137 | 1137 | 1028 | 1028 | 4.98 | 507 | 458 | 4,58 | 4384 | 4457] 4460] 4460
RP ARLANZA ENTRE
a1 | 2000320 | REARLBERENIRE 784 | 784 | 784 | 784 | 388 | 398 | 407 | 407 | 4946 | 5081|5192 5192
306 | 2000338 | RP RIO FRANCO 376 | 376 | 376 | 376 | 2,35 | 1,90 | 1,92 | 1,92 | 6247 | 5052] 5117] 5117
305 | 2000339 | RP RIO PEDROSO 465 | 465 | 465 | 465 | 3.20 | 213 | 2.15 | 2.15 | 6883 | 4586] 4629] 4629
319 | 2000340 | RP RIO DE REVILLA 25 | 25 | 25 | 25 | 045 | 042 | 012 | 0.12 | 6304 | 5015] 5018] 5018
BOMBEO ALUVIALES DEL
242 | 2000504 | PISUERGA-ARLANZON 1216 | 1216 | 1150 | 1150 | 527 | 534 | 510 | 510 | 4336 | 4395| 4432| 4432
(Arlanza)
BOMBEO SIERRA DE LA
242 | 2000530 | BOMBEO S 1 1 1 1 | 000 | 000 | 000 | 000 ]| 3599 | 3908| 3941| 3941
BOMBEO SIERRA DE
242 | 2000540 | 2ONERO SENEA D 7 7 7 7 | 002 | 003 | 003 | 003 | 3455 | 3799 3835| 3835
BOMBEO TERCIARIO
DETRITICO BAJO LOS
242 | 2000887 | P AN DE 159 | 165 | 171 | 178 | 087 | 088 | 092 | 095 | 5471 | 5352| 5357| 5357
ESGUEVA (Arlanza)

I Total

| 12022 | 12047 14830] 23856 ]

704 [ 615 | 76,7 | 124,3] 5858

[ 5102 5169] 5212

Tabla 193. UDA del SE Arlanza: volumen, superficig dotacion.

Denominacién Retorno (%) Consumo (%) Infiltracion (%

2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
RP RIO ARLANZON 63.6 | 18,0 | 18,0 | 189 | 24,4 | 60,8 | 60,8 | 60,8 | 12,1 | 203 | 20,3 | 20,3
ZR ARLANZON 193] 19,3 | 19,3 | 19.3 | 60,6 | 60,6 | 60.6 | 60.6 | 20,2 | 20.2 | 20.2 | 20.2
RP RIO ARLANZA ALTO 21,6 151 151 | 151 | 51,2 | 63,7 | 63,7 | 63.7 | 27,2 | 212 | 212 | 21,2
RP RIO ARLANZA MEDIO 24 | 159 ] 150 159 | 52 | 63.1] 631 631 ] 239 21 | 21 | 21
RP RIO ARLANZA BAJO 344 | 183 189 ] 19,1 | 43,3 | 61,3 | 60,8 | 60,6 | 22,3 | 20,4 | 20,3 | 20,2
RP RIO DE LOS AUSINES 39 | 18,6 | 186 | 18,6 | 39,7 | 61,1 | 61.1] 61,1 | 2.4 | 204 | 20,4 | 20.4
RP ARLANZA ENTRE ARLANZON Y PISUERGA 16 | 15 | 15 | 15| 637 638 638 638 21,3 213 2013 2
RP RIO FRANCO 25 | 15 | 15 | 15 | 50,1 | 63,8 | 63,8 | 63,8 | 249 | 21,3 | 21,3 | 213
RP RIO PEDROSO 423 | 16,9 | 169 | 16,9 | 37.7 | 623 | 62,3 | 62,3 | 20.1 | 20.8 | 20,8 | 20.8
RP RIO DE REVILLA 249 15 | 15 | 15 | 49 | 63.7| 63,8 | 638 | 258 | 212 | 21,3 | 2.3
BOMBEO CASTROJERIZ (Arlanza) 0 ] 0 ] 0 | 0 | 75 75 75 | 75 | 25 | 25 | 25 | 25
BOMBEO ARANDA DE DUERO (Arlanza) 0 | 0o | o | o | 75 75| 75 | 75 | 25 | 25 | 25 | 25
BOMBEO QUINTANILLA-PENAHORADA o ol o1 o s 21 751 5 251 25 | 25 | 25
(Arlanza)
BOMBEO ARLANZON-RIO LOBOS (Arlanza) 0 | 0 | 0o | o0 | 75| 75| 75| 75| 25 | 25 | 25 | 25
BOMBEO BURGOS 0 ] o ] o 0 [ 75 75 75 | 75 | 25 | 25 | 25 | 25
BOMBEO ALUVIALES DEL PISUERGA-
ARLANZON (Aranze) o | o| o| o | | 75| 75| 75| 25| 25| 25| 25
BOMBEO SIERRA DE LA DEMANDA 0 ] 0] 0 0 | 75 75 75| 75 25| 25 | 25 | 25
BOMBEO SIERRA DE CAMEROS (Arlanza) 0o [ 0o | o | o [ 75 75| 75 | 75 | 25 | 25 | 25 | 25
BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO LOS
PARAMOS y PARAMO DE ESGUEVA (Arlanza) | © | O | @ | O | 7S | 75 | 75 | 75 | 25| 25 | 25 | 25

Tabla 194. UDA del SE Arlanza: retorno, consumo enfiltracion.

11.1.7.3.

Unidades de Demanda Hidroeléctrica

El SE Arlanza consta de 4 centrales independignte®g agrupacion de dos centrales en el horizantala
a las que se unira una mas en el horizonte 201ce(iaal de Castrovido), tal y como se reflejaa@fibura
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94 y en la Tabla 195. En esta ultima se relacidosmombres de las centrales modeladas y el atagrafe

al cual se encuentran vinculadas, ademas del eenpals el caso de aquellas que estén situadasde pie
presa o cuyo funcionamiento dependa de la laminagda de un embalse; cuando no se menciona nada la
central se considera fluyente.

En realidad, habria actualmente otras dos centeses<plotacién, pero el aprovechamiento de Lateelp
en el rio Pedroso, no esta definido al no habegsesentado en el esquema las masas que conforman e
donde se encuentra y ser de escasa entidad (@otbn@36 kW) y Molino San Andrés, en el rio Arlamzé
cuya potencia de 35 kW no tendria ninguna rele@agcilos resultados que arrojase el modelo.

En la Tabla 196 estan recogidos los pardmetrosduatidos en el esquema de simulacion para los
aprovechamientos analizados. En las centralesaaascia los embalses de Uzquiza, Arlanzén y Cadtyovi
se define la cota de la central y la cota miniméudgnacion.

-~ Sentido de la demanda y del retorno
Masas de agua superficiales
~n~ Retorno
e~ Toma
~n~—Toma y retorno
& Centrales hidroeléctricas

}/ { Ibeas de[x;

\ g — Juarros
y Burgos S

/ Villagonzalo-
Vial Pede?n?ﬁéfs-dr.f

Palencia

0 10 20 30 40 50
I T I <m

Figura 94. Unidades de Demanda Hidroeléctrica delESArlanza.

L . o Masa sobre la que

Cddigo Mirame |Cadigd Nombre esta simulada Embalse Tramo toma Tramo retorno

1100069 069 |Quintana del Puente r. Arlanza 159 a r. Arlaqza 243_h /lr. Arlanza 159_b
- Arlanzén 158

1100073 073 |Villahoz r. Arlanza 243_f r. Arlanza 243_e |r. Arlanza 243_g
1100187 187 |Arlanzon r. Arlanzon 200658 |Arlanzén  |E. Arlanzén 20065r. Arlanzén 200658 _b
1100220 220 [Uzquiza r. Arlanzon 186_a |Uzquiza  [E. Uzquiza 20065¢r. Arlanzon 186_b
1100271 271 (Castrovido (2015) r. Arlanza 232_a  [Castrovido [E. Castrovido r. Arlanza 232_b
1100199 La Rachela
1100260 512 Puentedura r. Arlanza 243 d r. Arlanza 243 ¢ . Arlanza 243 e

Tabla 195. Centrales hidroeléctricas del SE Arlanzaomas, retornos y embalse a cuyo pie estan.
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NEl I (hSFTri:s) SEUD (@ Cczt;s(ﬁ)tra tu?t?,t?mrgrrh [Gc\:/\(/)ﬁ/f(ﬁ:grr?{)]
Quintana del Puente 129,6 3,68 0,002314
Villahoz 29,55 | 5,04 0,002314
Arlanzon 10,37 1104,4 1123,7 0,002314
Uzquiza 15,55 1036,65 1064,65 0,002314
"Castrovido (2015) 38,88 964,5 985 0,002314
;i;at‘gzﬁ'raa 21,68 8,8 0,002314

Tabla 196. Centrales hidroeléctricas del SE Arlanzacaracteristicas.

En el tAndem La Rachela-Puentedura el salto asnta sle los saltos de cada una de las centralesn(6g

La Rachela y 2,4 m de Puentedura) y el caudal emddia ponderada de los caudales de ambos
aprovechamientos (4 ¥s de La Rachela y 2038 de Puentedura), habiéndose utilizado como faizor
ponderacion la potencia, o en este caso el sadlsuanerse idéntico rendimiento).

11.1.7.4. Unidades de Demanda Piscicola
El SE Arlanza cuenta en la actualidad con una (pigsfactoria.

En la Figura 95 se muestra su localizacion, asiocta® masas donde se produce tanto la toma como el
retorno, y en la Tabla 197 se especifican su volumeual, la masa donde toma y la masa donde se
reincorpora el agua a la red fluvial.

La modulacién de la demanda se hace repartiendaehen de vertido anual en funciéon del nimeroide d
de cada uno de los meses. Asi, se esta suponierda detraccion de agua es continua a lo largodiz el
afio (ya sea afio natural o hidroldgico).
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@ Piscifactorias ) ,-m\

~~p Sentido de la demanda y del retorno -
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Figura 95. Unidades de Demanda Piscicola del SE Ariza.

UDP Denominacion (hmg) Nodo Masa toma

Masa retorno

3800012PISCIFACTORIA DE QUINTANAR DE LA SIERRA| 3,626| 114. Arlanza 278_a

r. Arlanza 278

Tabla 197. Unidades de Demanda Piscicola del SE Aniza: caracteristicas.

11.1.7.5. Unidades de Demanda Industrial

En el sistema de explotacién Arlanza no se hanlaoioudemandas industriales debido a la baja cudatia
volumen demandado. Estas demandas no simuladas sed: la 6300016 en el Arlanza y la 6300017 en el

Arlanzén (ver Anejo de Usos y Demandas).
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11.1.8.Esquema del modelo de simulacién resultante
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Figura96 se presenta el esquema del modelo de simulaciaitarte del SE del Arlanza.
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11.2. Prioridades o reglas de gestion
11.2.1.Prioridades de las demandas

11.2.1.1. Demandas agrarias
Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valarérico de 10.
11.2.1.2. Demandas urbanas

Tienen prioridad absoluta sobre el resto de denwartelavalor introducido en el modelo depende deacad
caso puesto que lo que se pretende es la satésfeaiosoluta de la demanda.

11.2.1.3. Demandas piscicolas

Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valarérico de 15.

11.2.1.4. Demandas industriales

Se les da el mismo tratamiento que a las demamtiasas.

11.2.2.Prioridades de los embalses

Los embalses de Uzquiza y Arlanzon estan encadenads sueltas se produciran antes en Arlanzon, de
menor capacidad, que en Uzquiza.

En el horizonte 2015 entra en funcionamiento el asgde Castrovido; desde la central hidroelécs&a
realizan sueltas programadas que permiten culsrirdaesidades consuntivas del rio Arlanza.

11.2.3.Caudal minimo de desembalse

En el arco del modelo inmediatamente aguas abajerdealse de Uzquiza.(Arlanzén 186_jse impone

un caudal minimo que coincide con el desembalsetesasignado al citado embalse para el mantenimie
del rio Arlanzén. Se trata de un caudal continue spisoltara por los érganos de desagiie de |g deesata
manera, no se considerara como caudal turbinaddapeentral cuya operacién podria no encajar con la
necesidad de un caudal permanente en el rio.

Del mismo modo, cuando Castrovido esté operativel €io Arlanza se le asignara un caudal de deslsmba
minimo; en la modelacion se ha establecido encelraArlanza 232_ade manera que el cumplimiento esta
garantizado al margen del funcionamiento de larakhidroeléctrica.

11.3. Balances
11.3.1.Demandas

Como resultado de todos los datos e informacidrcrides en los epigrafes precedentes se ofrecen seis
balances hidricos con los volumenes servidos yngjasade cada una de las demandas vinculadageahais

de explotacion. Consisten en cuatro tablas (undapoezonte de estudio) para la serie corta y dossapara

la serie larga (escenarios actual y 2015).
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- Dotacion Poblacién Poblacion Dotacion Suministro | Suministro Déficit de Garantia e ~ o o N° meses
Nombre de la demanda Su;()r? an;'c'e riego permanente| estacional urbana alr?:;i(lr:ﬂas) superficial subterrdneo| suministro | volumétrica Def"(;",;o)l il 2:;?29%) 2%2?(‘%8 cuyo déficit >
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) 10% DM

DA 2000076 RP Rio Arlanzén 277 13864 -- -- -- 3,840 3,799 0 0,041 98,98 27,46 27,86 27(86 --
DA 2000077 ZR Arlanzén 282) 5839 - -- -- 16,506 ,3B8 0 0,172 98,9 24,18 24,18 27/08 --
DA 2000078 RP Rio Arlanza Alto 451 5071 - -- -- 289 2,090 0 0,19 91,30 51,03 55,05 87,29 -
DA 2000079 RP Rio Arlanza Medio 2110 5956 - -- -- 12,563 11,645 0,918 92,69 62,48 62,48 81,80 -
DA 2000080 RP Rio Arlanza Bajo 1609 7256 -- -- -- 1,6r4 11,288 qQ 0,386 96,69 55,25 55,25 56,05 -
DA 2000111 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) 268 4492 - - - 1,203 0 1,203 10D o 0 0 -
DA 2000117 Bombeo Aranda de Duero (Arlanzg) 124 7414 -- -- -- 0,515 0] 0,51 100 0 0 0 -
DA 2000120 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada 55 3904 ~ ~ n 0.215 0215 o 100 o 0 o ~
(Arlanza)
DA 2000121 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos 56 3931 B B n 0.221 0.221 o 100 0 0 0 B
(Arlanza)
DA 2000235 RP Rio de los Ausines V6 8949 - -- -- ,670 0,669 Q 0,00 98,81 23,19 2319 30,13 --
DA 2000287 Bombeo Burgos 1137 434 -- - - 4,984 0 4,984 0 100 g q
Eguzggg”o RP Arlanza entre Arlanzon y 784 4946 - - - 3,878 3,848 o 0,082 9918 2124 122 21,24 -
DA 2000338 RP Rio Franco 316 6247 -- -- -- 2,347 991, 0 0,350 85,1 68,51 73,41 165,15 -
DA 2000339 RP Rio Pedroso 465 6883 - -- -- 3,200 , 782 0 0,419 86,9 80,53 80,53 135,34 -
DA 2000340 RP Rio de Revilla 25 6304 -- - -- 0,155 0,142 0 0,013 91,32 69,03 69,03 101,93 -
(I:))AA;)ZOOOSOA Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzpn 1216 4336 ] B ] 5.27 ) 5272 0 100 0 0 0 B
DA 2000530 Bombeo Sierra de la Demanda 1 3699 - - - 0,004 0, 0,004 100 D 0 0 -
DA 2000540 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanga) 7 5345 -- -- -- 0,025 0 0,02 100 0 0 0 -
(?AAr)2000587 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva 159 5471 n ~ _ 0,86 0,869 o 100 0 0 0 ~
DP 3800012 Piscifactoria de Quintanar de la Sigrra -- - -- -- -- 3,626 3,391 0,23b 93,52 33,42 837 67,40 -
DU 3000037 Area metropolitana de Burgos - - 1&611 202551 416 28,877 28,817 0 0 100 -- - 0 0
DU 3000038 Quintanar de la Sierra -- - 3251 7191 28p 0,353 0,353 100 - - 0 0
DU 3000040 M. Bajo Arlanza y M. ZN del Cerrajo -- - |- 5757 13267 39 1,090 1,090 0 0 100 -- -- 0 0
DU 3000043 Bombeo Burgos - - 102Y8 25406 13 3,62 0 1,623 0] 104 - -
DU 3000051 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada __ B 716 1919 331 0.12p 0 0122 0 100 B B 0 0
(Arlanza)
(% asr?zo;osz Bombeo Arlanzon-Rio Lobos - - 1250 5486 362 0.30p 0 0,306 0 100 - - 0 0
DU 3000124 Palenzuela -- -- 268 611 340 0,04% 0,045 0 0 1p0 -- -- 0 0
DU 3000161 Vecindad de Burgos - - - -- - 0 0 0 0 100 - - 0 o
DU 3000172 Salas de los Infantes - - - - - 0 0 0 0 100 - - 0) q
DU 3000191 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanga) -- -- 5067 14408 32l 0,868 0 0,868 0 100 -- -- 0 0
(I:))Alﬂ)3000206 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzon __ B 270 406 261 0,027 H 0,047 0 100 B B 0 0
DU 3000209 Bombeo Aranda de Duero (Arlanza) - -- 65 6 1262 265 0,08 D 0,082 0 100 - -- 0 0
DU 3000214 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) -- -- 3316 7344 330 0,519 0,519 0 100 -- -- 0 0
DU 3000237 Bombeo Sierra de la Demanda -- - 626 3325 319 0,128 ¢ 0,128 0 100 - - 0 0

Balance 57. Arlanza serie corta: Demandas escena2009.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

- Dotacion Poblacién Poblacion Dotacion Suministro | Suministro Déficit de Garantia e ~ o P N° meses
Nombre de la demanda Su;()r? an;'c'e riego permanente| estacional urbana alr?:;i(lr:ﬂas) superficial subterrdneo| suministro | volumétrica Def"(;",;o)l il 2:;?29%) 2%2?(‘%8 cuyo déficit >
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) 10% DM

DA 2000076 RP Rio Arlanzén 2177 5684 - - - 1,960 1,560 0 0 100 q
DA 2000077 ZR Arlanzén 282y 5839 - - -- 16,506 ,506 0 0 100 q q
DA 2000078 RP Rio Arlanza Alto 451 4488 - - - 025 2,025 0 q 10 P o -
DA 2000079 RP Rio Arlanza Medio 2110 5066 -- - - 10,688 10,684 10p o 0 0 -
DA 2000080 RP Rio Arlanza Bajo 1609 5269 -- - - 480 8,480 0 q 10| ] D 0 -
DA 2000111 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) 278 4529 - - - 1,260 0 1,260 10D o 0 0 -
DA 2000117 Bombeo Aranda de Duero (Arlanzg) 129 54p7 -- -- -- 0,551 0] 0,55 100 0 0 0 -
DA 2000120 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada 57 4531 ~ ~ n 0,25 0,259 o 100 o 0 o ~
(Arlanza)
DA 2000121 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos 58 4144 B B n 0.24( 0.240 o 100 0 0 0 B
(Arlanza)
DA 2000235 RP Rio de los Ausines 76 5415 - - - ,440 0,437 o) 0,00 99,28 18,64 18,64 18,64 -
DA 2000287 Bombeo Burgos 1137 44p7 - - - 5,068 0 5,068 0 100 q q
EéuzgggSZO RP Arlanza entre Arlanzon y 784 5081 n H | 3.98 3.083 o 0 100 0 0 0 B
DA 2000338 RP Rio Franco 316 5052 - - - 1,900 744 0 0,156 91,7 36,16 41,42 102,37 -
DA 2000339 RP Rio Pedroso 465 4586 - - - 2,132 ,13@ 0 0,002 99,9 1,97 1,97 1,p7 -
DA 2000340 RP Rio de Revilla 25 5015 - - - 0,123 0,123 0 0 104 q D
(I:))AA;)ZOOOSOA Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzpn 1216 4395 ] B ] 534 ) 5344 0 100 0 0 0 B
DA 2000530 Bombeo Sierra de la Demanda 1 3008 - - - 0,004 0, 0,004 100 D 0 0 -
DA 2000540 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanga) 7 9379 -- -- -- 0,026 0 0,024 100 0 0 0 -
(?AAr)2000587 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva 165 5352 n ~ _ 0,88 0,883 o 100 0 0 0 ~
DP 3800012 Piscifactoria de Quintanar de la Sigrra -- - -- -- -- 3,626 3,624 10D 0 0 0 L-
DU 3000037 Area metropolitana de Burgos - - 19602 217552 319 23,431 23,431 0 0 100 -- - 0 0
DU 3000038 Quintanar de la Sierra - - 2758 6143 50 p 0,329 0,329 100 - - 0 0
DU 3000040 M. Bajo Arlanza y M. ZN del Cerrajo - - |- 3313 7581 25( 0,408 0,403 0 0 100 - - 0 0
DU 3000043 Bombeo Burgos - - 9197 22753 250 1,049 0 1,149 0 100 - -
DU 3000051 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada __ B 701 1888 257 0,089 0 0,089 0 100 B B 0 0
(Arlanza)
DU 3000052 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos - ~ 1208 5056 25 0.20b o 0.209 o 100 ~ ~ 0 0
(Arlanza)
DU 3000124 Palenzuela - - - - - 0 0 0 0 100 - -
DU 3000161 Vecindad de Burgos -- - 62p5 13212 P51 0,728 0,728 q q 10 1+ - D D
DU 3000172 Salas de los Infantes - - - - - 0 0 0 0 100 - - 0) q
DU 3000191 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanga) -- -- 4580 12877 24! 0,60P 0 0,609 0 100 -- -- 0 0
(E,)Alﬂ) 3000206 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzon __ B 206 270 247 0,02 H 0,043 0 100 B B 0 0
DU 3000209 Bombeo Aranda de Duero (Arlanza) - -- 045 960 257 0,057 0,057 0 100 - -- 0 0
DU 3000214 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) -- -- 1576 3492 253 0,187 0,187 0 100 -- -- 0 0
DU 3000237 Bombeo Sierra de la Demanda -- - 675 8222 248 0,089 ¢ 0,08p 0 100 - - 0 0

Balance 58. Arlanza serie corta: Demandas escenai2015.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

- Dotacion Poblacién Poblacion Dotacion Suministro | Suministro Déficit de Garantia e ~ o o N° meses
Nombre de la demanda Su;()r? an;'c'e riego permanente| estacional urbana alr?:;i(lr:ﬂas) superficial subterrdneo| suministro | volumétrica Def"(;",;o)l il 2:;?29%) 2%2?(‘%8 cuyo déficit >
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) 10% DM

DA 2000076 RP Rio Arlanzén 2177 5642 - - - 1,963 1,563 0 0 100 q
DA 2000077 ZR Arlanzén 282y 5839 - - -- 16,506 ,506 0 0 100 q q
DA 2000078 RP Rio Arlanza Alto 451 4530 - - - 045 2,045 0 q 10 P o -
DA 2000079 RP Rio Arlanza Medio 2110 50[70 -- - - 10,694 10,694 10p o 0 0 -
DA 2000080 RP Rio Arlanza Bajo 4541 5311 -- - - 4,147 24,117 q 100 p 0 0 -
DA 2000111 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) 289 4533 - - - 1,311 0 1,311 10D o 0 0 -
DA 2000117 Bombeo Aranda de Duero (Arlanzg) 134 64R9 -- -- -- 0,575 0] 0,57 100 0 0 0 -
DA 2000120 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada 59 4563 ~ ~ n 0.27 0.270 o 100 o 0 o ~
(Arlanza)
DA 2000121 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos 60 4164 B B n 0,24 0,249 o 100 0 0 0 B
(Arlanza)
DA 2000235 RP Rio de los Ausines 76 5415 - - - ,440 0,437 o) 0,00 99,28 18,64 18,64 18,64 -
DA 2000287 Bombeo Burgos 1028 4450 - - - 4,85 0 4,585 0 100 q q
EéuzgggSZO RP Arlanza entre Arlanzon y 784 5192 n H | 4,07 4,070 o 0 100 0 0 0 B
DA 2000338 RP Rio Franco 316 5117 - - - 1,924 761, 0 0,163 91,5 36,76 42,41 104,52 -
DA 2000339 RP Rio Pedroso 465 4629 - - - 2,153 ,152 0 0,002 99,9 2,28 2,48 2,p8 -
DA 2000340 RP Rio de Revilla 25 5018 - - - 0,123 0,123 0 0 104 q D
(I:))AA;)ZOOOSOA Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzpn 1150 2432 ] B ] 5.09 ) 5047 0 100 0 0 0 B
DA 2000530 Bombeo Sierra de la Demanda 1 3041 - - - 0,004 0, 0,004 100 D 0 0 -
DA 2000540 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanga) 7 5383 -- -- -- 0,027 0 0,027 100 0 0 0 -
(?AAr)2000587 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva 171 5357 n ~ _ 0,915 0,915 o 100 0 0 0 ~
DP 3800012 Piscifactoria de Quintanar de la Sigrra -- - -- -- -- 3,626 3,624 10D 0 0 0 L-
DU 3000037 Area metropolitana de Burgos - - 18846 225392 316 23,690 23,690 0 0 100 -- - 0 0
DU 3000038 Quintanar de la Sierra - - 2421 5420 49 p 0,291 0,291 100 - - 0 0
DU 3000040 M. Bajo Arlanza y M. ZN del Cerrajo - - |- 2939 6746 2449 0,35 0,357 0 0 100 - - 0 0
DU 3000043 Bombeo Burgos - - 8942 21846 250 1016 0 1,116 0 100 - -
DU 3000051 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada __ B 714 1044 249 0,095 0 0,095 0 100 B B 0 0
(Arlanza)
DU 3000052 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos - ~ 1159 5038 254 0.196 o 0,196 o 100 ~ ~ 0 0
(Arlanza)
DU 3000124 Palenzuela - - - - - 0 0 0 0 100 - -
DU 3000161 Vecindad de Burgos -- - 65[.8 13424 P50 0,757 0,757 q q 10 1+ - D D
DU 3000172 Salas de los Infantes - - - - - 0 0 0 0 100 - - 0) q
DU 3000191 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanga) -- -- 4186 11710 24! 0,558 0 0,553 0 100 -- -- 0 0
(I:))Alﬂ)3000206 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzon __ B 218 206 254 0,024 H 0,044 0 100 B B 0 0
DU 3000209 Bombeo Aranda de Duero (Arlanza) - -- 18 4 793 246 0,044 0,045 0 100 - -- 0 0
DU 3000214 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) -- -- 1569 3439 252 0,184 0,184 0 100 -- -- 0 0
DU 3000237 Bombeo Sierra de la Demanda -- - b41 1121 252 0,084 ¢ 0,084 0 100 - - 0 0

Balance 59. Arlanza serie corta: Demandas escenai2021.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

- Dotacion Poblacién Poblacion Dotacion Suministro | Suministro Déficit de Garantia e ~ o P N° meses
Nombre de la demanda Su;()r? an;'c'e riego permanente| estacional urbana alr?:;i(lr:ﬂas) superficial subterrdneo| suministro | volumétrica Def"(;",;o)l il 2:;?29%) 2%2?(‘%8 cuyo déficit >
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) 10% DM

DA 2000076 RP Rio Arlanzén 2177 5642 - - - 1,963 1,563 0 0 100 q
DA 2000077 ZR Arlanzén 282y 5839 - - -- 16,506 ,506 0 0 100 q q
DA 2000078 RP Rio Arlanza Alto 451 4530 - - - 045 1,995 0 0,05 97,58 36,58 36,68 36,58 -
DA 2000079 RP Rio Arlanza Medio 2109 50[70 -- - - 10,693 10,531 0,16p 98,49 34,p1 34{21 34,21 -
DA 2000080 RP Rio Arlanza Bajo 13541 52093 - - - 71,672 71,272 0,39p 99,44 14,49 14}49 14,49 -
DA 2000111 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) 3p0 4533 - - - 1,360 0 1,360 10D o 0 0 -
DA 2000117 Bombeo Aranda de Duero (Arlanzg) 139 64R9 -- -- -- 0,597 0] 0,591 100 0 0 0 -
DA 2000120 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada 61 4563 ~ ~ n 0.277 0.277 o 100 o 0 o ~
(Arlanza)
DA 2000121 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos 62 4164 B B n 0.25¢ 0,258 o 100 0 0 0 B
(Arlanza)
DA 2000235 RP Rio de los Ausines 76 5415 - - - ,440 0,437 o) 0,00 99,24 18,86 18,86 19,77 -
DA 2000287 Bombeo Burgos 1028 4450 - - - 4,85 0 4,585 0 100 q q
EéuzgggSZO RP Arlanza entre Arlanzon y 784 5192 n H | 4,07 4,070 o 0 100 0 0 0 B
DA 2000338 RP Rio Franco 316 5117 - - - 1,923 725, 0 0,198 89,7 49,19 49,19 124,60 -
DA 2000339 RP Rio Pedroso 465 4629 - - - 2,153 ,092 0 0,059 97,2 41,94 41,94 41)94 -
DA 2000340 RP Rio de Revilla 25 5018 - - - 0,123 0,121 0 0,002( 98,3[ 34,15 34,15 34{15 -
(I:))AA;)ZOOOSOA Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzpn 1150 2432 ] B ] 5.09 ) 5047 0 100 0 0 0 B
DA 2000530 Bombeo Sierra de la Demanda 1 3041 - - - 0,004 0, 0,004 100 D 0 0 -
DA 2000540 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanga) 7 5383 -- -- -- 0,027 0 0,027 100 0 0 0 -
(?AAr)2000587 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva 178 5357 n ~ _ 0,954 0,954 o 100 0 0 0 ~
DP 3800012 Piscifactoria de Quintanar de la Sigrra -- - -- -- -- 3,626 3,515 0,11p 96,93 33,42 4116 41,64 -
DU 3000037 Area metropolitana de Burgos - - 1¥756 229581 314 23,52y 23,527 0 0 100 -- - 0 0
DU 3000038 Quintanar de la Sierra - - 2475 4666 51 p 0,249 0,249 100 - - 0 0
DU 3000040 M. Bajo Arlanza y M. ZN del Cerrajo - - |- 2561 5893 25] 0,31 0,311 0 0 100 - - 0 0
DU 3000043 Bombeo Burgos - - 8568 20640 250 1,062 0 1,062 0 100 - -
DU 3000051 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada __ B 642 1746 256 0,08 0 0,084 0 100 B B 0 0
(Arlanza)
DU 3000052 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos - ~ 1102 4791 25 0.18y o 0.187 o 100 ~ ~ 0 0
(Arlanza)
DU 3000124 Palenzuela - - - - - 0 0 0 0 100 - -
DU 3000161 Vecindad de Burgos -- - 6985 13896 P51 0,795 0,795 q q 10 1+ - D D
DU 3000172 Salas de los Infantes - - 1736 3p69 0|25 0,200 0,204 q 10p - - 0 0
DU 3000191 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanga) -- -- 2003 6744 244 0,294 0 0,294 0 100 -- - 0 0
(I:))Alﬂ)3000206 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzon __ B 231 305, 254 0,02 H 0,046 0 100 B B 0 0
DU 3000209 Bombeo Aranda de Duero (Arlanza) - -- 36 B 634 240 0,03 0,038 0 100 - -- 0 0
DU 3000214 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) -- -- 1583 3374 251 0,184 0,184 0 100 -- -- 0 0
DU 3000237 Bombeo Sierra de la Demanda -- - 603 1819 252 0,080 ¢ 0,080 0 100 - - 0 0

Balance 60. Arlanza serie corta: Demandas escenai2027.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

- Dotacion Poblacién Poblacion Dotacion Suministro | Suministro Déficit de Garantia e ~ o P N° meses
Nombre de la demanda Su;()r? an;'c'e riego permanente| estacional urbana alr?:;i(lr:ﬂas) superficial subterrdneo| suministro | volumétrica Def"(;",;o)l il 2:;?29%) 2%2?(‘%8 cuyo déficit >
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) 10% DM

DA 2000076 RP Rio Arlanzén 277 13864 -- -- -- 3,840 3,799 0 0,041 98,98 70,96 70,96 70,96 -
DA 2000077 ZR Arlanzén 282) 5839 - -- -- 16,506 3R 0 0,134 99,1 17,79 29,81 53,50 --
DA 2000078 RP Rio Arlanza Alto 451 5071 - -- -- 289 2,145 0 0,144 93,70 51,03 66,10 94,45 -
DA 2000079 RP Rio Arlanza Medio 2110 5956 - -- -- 12,563 12,096 0,46[7 96,29 62,48 62,48 78,80 -
DA 2000080 RP Rio Arlanza Bajo 1609 7256 -- -- -- 1,6r4 11,489 qQ 0,185 98,42 55,25 55,25 56,05 -
DA 2000111 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) 268 4492 - - - 1,203 0 1,203 10D o 0 0 -
DA 2000117 Bombeo Aranda de Duero (Arlanzg) 124 7414 -- -- -- 0,515 0] 0,51 100 0 0 0 -
DA 2000120 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada 55 3904 ~ ~ n 0.215 0215 o 100 o 0 o ~
(Arlanza)
DA 2000121 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos 56 3931 B B n 0.221 0.221 o 100 0 0 0 B
(Arlanza)
DA 2000235 RP Rio de los Ausines V6 8949 - -- -- ,670 0,672 Q 0,00 99,30 20,24 20,24 27,18 --
DA 2000287 Bombeo Burgos 1137 434 -- - - 4,984 0 4,984 0 100 g q
EéuzgggSZO RP Arlanza entre Arlanzon y 784 4946 n H | 3,874 3.875 o 0 100 0 0 0 B
DA 2000338 RP Rio Franco 316 6247 -- -- -- 2,347 102, 0 0,246 89,5 68,51 71,67 165,15 -
DA 2000339 RP Rio Pedroso 465 6883 - -- -- 3,200 ,882 0 0,319 90,0 80,53 91,66 145,09 -
DA 2000340 RP Rio de Revilla 25 6304 -- - -- 0,155 0,148 0 0,007 95,68 69,03 69,03 98,07 -
(I:))AA;)ZOOOSOA Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzpn 1216 4336 ] B ] 5.27 ) 5272 0 100 0 0 0 B
DA 2000530 Bombeo Sierra de la Demanda 1 3699 - - - 0,004 0, 0,004 100 D 0 0 -
DA 2000540 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanga) 7 5345 -- -- -- 0,025 0 0,02 100 0 0 0 -
(?AAr)2000587 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva 159 5471 n ~ _ 0,86 0,869 o 100 0 0 0 ~
DP 3800012 Piscifactoria de Quintanar de la Sigrra -- - -- -- -- 3,626 3,45( 0,176 95,14 33,42 837 67,40 -
DU 3000037 Area metropolitana de Burgos - - 1&611 202551 416 28,877 28,817 0 0 100 -- - 0 0
DU 3000038 Quintanar de la Sierra -- - 3251 7191 28p 0,353 0,353 100 - - 0 0
DU 3000040 M. Bajo Arlanza y M. ZN del Cerrajo -- - |- 5757 13267 39 1,090 1,090 0 0 100 -- -- 0 0
DU 3000043 Bombeo Burgos - - 102Y8 25406 13 3,62 0 1,623 0] 104 - -
DU 3000051 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada __ B 716 1919 331 0.12p 0 0122 0 100 B B 0 0
(Arlanza)
(% asr?zo;osz Bombeo Arlanzon-Rio Lobos - - 1250 5486 362 0.30p 0 0,306 0 100 - - 0 0
DU 3000124 Palenzuela -- -- 268 611 340 0,04% 0,045 0 0 1p0 -- -- 0 0
DU 3000161 Vecindad de Burgos - - - -- - 0 0 0 0 100 - - 0 o
DU 3000172 Salas de los Infantes - - - - - 0 0 0 0 100 - - 0) q
DU 3000191 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanga) -- -- 5067 14408 32l 0,868 0 0,868 0 100 -- -- 0 0
(I:))Alﬂ)3000206 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzon __ B 270 406 261 0,027 H 0,047 0 100 B B 0 0
DU 3000209 Bombeo Aranda de Duero (Arlanza) - -- 65 6 1262 265 0,08 D 0,082 0 100 - -- 0 0
DU 3000214 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) -- -- 3316 7344 330 0,519 0,519 0 100 -- -- 0 0
DU 3000237 Bombeo Sierra de la Demanda -- - 626 3325 319 0,128 ¢ 0,128 0 100 - - 0 0

Balance 61. Arlanza serie larga: Demandas escena2809.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

- Dotacion Poblacién Poblacion Dotacion Suministro | Suministro Déficit de Garantia e ~ o P N° meses
Nombre de la demanda Su;()r? an;'c'e riego permanente| estacional urbana alr?:;i(lr:ﬂas) superficial subterrdneo| suministro | volumétrica Def"(;",;o)l il 2:;?29%) 2%2?(‘%8 cuyo déficit >
(m3/ha) (hab) (hab) (I/hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) 10% DM
DA 2000076 RP Rio Arlanzén 2177 5684 - - - 1,960 1,558 0 0,002 99,89 4,23 7,37 7,87 -
DA 2000077 ZR Arlanzén 282y 5839 - - -- 16,506 AT 0 0,033 99,8 8,9¢ 13,04 13,04 -
DA 2000078 RP Rio Arlanza Alto 451 4488 - - - 025 2,025 0 q 10 P o -
DA 2000079 RP Rio Arlanza Medio 2110 5066 -- - - 10,688 10,684 10p o 0 0 -
DA 2000080 RP Rio Arlanza Bajo 1609 5269 -- - - 480 8,480 0 q 10| ] D 0 -
DA 2000111 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) 278 4529 - - - 1,260 0 1,260 10D o 0 0 -
DA 2000117 Bombeo Aranda de Duero (Arlanzg) 129 54p7 -- -- -- 0,551 0] 0,55 100 0 0 0 -
DA 2000120 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada 57 4531 ~ ~ n 0,25 0,259 o 100 o 0 o ~
(Arlanza)
DA 2000121 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos 58 4144 B B n 0.24( 0.240 o 100 0 0 0 B
(Arlanza)
DA 2000235 RP Rio de los Ausines 76 5415 - - - ,440 0,439 o) 0,00 99,67 18,64 18,64 18,64 -
DA 2000287 Bombeo Burgos 1137 44p7 - - - 5,068 0 5,068 0 100 q q
EéuzgggSZO RP Arlanza entre Arlanzon y 784 5081 n H | 3.98 3.083 o 0 100 0 0 0 B
DA 2000338 RP Rio Franco 316 5052 - - - 1,900 783, 0 0,117 93,8 36,16 50,90 111,58 -
DA 2000339 RP Rio Pedroso 465 4586 - - - 2,132 ,132 0 0,001 99,9 1,97 1,97 1,p7 -
DA 2000340 RP Rio de Revilla 25 5015 - - - 0,123 0,123 0 0 104 q D
(I:))AA;)ZOOOSOA Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzpn 1216 4395 ] B ] 534 ) 5344 0 100 0 0 0 B
DA 2000530 Bombeo Sierra de la Demanda 1 3008 - - - 0,004 0, 0,004 100 D 0 0 -
DA 2000540 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanga) 7 9379 -- -- -- 0,026 0 0,024 100 0 0 0 -
(?AAr)2000587 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva 165 5352 n ~ _ 0,88 0,883 o 100 0 0 0 ~
DP 3800012 Piscifactoria de Quintanar de la Sigrra -- - -- -- -- 3,626 3,624 10D 0 0 0 L-
DU 3000037 Area metropolitana de Burgos - - 19602 217552 319 23,431 23,431 0 0 100 -- - 0 0
DU 3000038 Quintanar de la Sierra - - 2758 6143 50 p 0,329 0,329 100 - - 0 0
DU 3000040 M. Bajo Arlanza y M. ZN del Cerrajo - - |- 3313 7581 25( 0,408 0,403 0 0 100 - - 0 0
DU 3000043 Bombeo Burgos - - 9197 22753 250 1,049 0 1,149 0 100 - -
DU 3000051 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada __ B 701 1888 257 0,089 0 0,089 0 100 B B 0 0
(Arlanza)
DU 3000052 Bombeo Arlanzén-Rio Lobos - ~ 1208 5056 25 0.20b o 0.209 o 100 ~ ~ 0 0
(Arlanza)
DU 3000124 Palenzuela - - - - - 0 0 0 0 100 - -
DU 3000161 Vecindad de Burgos -- - 62p5 13212 P51 0,728 0,728 q q 10 1+ - D D
DU 3000172 Salas de los Infantes - - - - - 0 0 0 0 100 - - 0)
DU 3000191 Bombeo Sierra de Cameros (Arlanga) -- -- 4580 12877 24! 0,60P 0 0,609 0 100 -- -- 0 0
(E,)Alﬂ) 3000206 Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzon __ B 206 270 247 0,02 H 0,043 0 100 B B 0 0
DU 3000209 Bombeo Aranda de Duero (Arlanza) - -- 045 960 257 0,057 0,057 0 100 - -- 0 0
DU 3000214 Bombeo Castrojeriz (Arlanza) -- -- 1576 3492 253 0,187 0,187 0 100 -- -- 0 0
DU 3000237 Bombeo Sierra de la Demanda -- - 675 8222 248 0,089 ¢ 0,08p 0 100 - - 0 0

Balance 62. Arlanza serie larga: Demandas escena2015.
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11.3.2.Balances de evaporacion

A continuaciéon podemos observar los diferentesnigals, por escenario, de la evaporacién de los sewal
del SE Arlanza. Los datos estan expresados ehyhse han obtenido con la serie corta (1980/1981-

2005/2006).

Existe un aumento en la evaporacion del sistemaepo, al entrar Castrovido en explotacion y, déspal
incrementarse su capacidad.

EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Zﬁﬂl

E. Arlanzén 0,029 0,023 0,047| 0,050| 0,062| 0,071} 0,074| 0,071| 0,056| 0,053| 0,039| 0,031| 0,606

E. Castrovido 0,0000,000( 0,000( 0,000{ 0,000( 0,000( 0,000| 0,000| 0,000| 0,000/ 0,000| 0,000 0,000

E. Uzquiza 0,068 0,069| 0,134 0,139| 0,163| 0,187 0,205| 0,206| 0,153| 0,136| 0,106| 0,077 1,643

Total general 0,096 0,092| 0,182| 0,189| 0,225| 0,258 0,279| 0,278| 0,208| 0,190| 0,145| 0,108| 2,249
Balance 63. Arlanza serie corta: Evaporacion escena 2009.

EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Zﬁﬂl

E. Arlanzon 0,030 0,024 0,050| 0,052| 0,063| 0,072| 0,076| 0,074| 0,060| 0,058| 0,042| 0,033| 0,634

E. Castrovido 0,0430,058| 0,125| 0,142| 0,164| 0,191| 0,216| 0,191| 0,126| 0,093| 0,062| 0,041| 1,451

E. Uzquiza 0,0710,072| 0,139] 0,143 0,168| 0,193| 0,212 0,216| 0,162| 0,146| 0,113| 0,081| 1,717

Total general 0,144} 0,154| 0,313/ 0,337 0,395| 0,456| 0,503| 0,481| 0,348/ 0,297| 0,217| 0,155| 3,802
Balance 64. Arlanza serie corta: Evaporacion escena 2015.

EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic /:\rr?lell

E. Arlanzoén 0,030 0,024| 0,049| 0,052| 0,063| 0,072| 0,075| 0,074| 0,060| 0,058| 0,042| 0,033| 0,634

E. Castrovido 0,0480,058| 0,124| 0,141/ 0,164| 0,191 0,213| 0,182| 0,117| 0,087| 0,059| 0,039| 1,419

E. Uzquiza 0,0710,072| 0,139 0,143 0,168| 0,193| 0,211] 0,216| 0,162| 0,146| 0,113| 0,081 1,714

Total general 0,144} 0,154| 0,313| 0,337 0,395| 0,456| 0,499| 0,472| 0,339| 0,290| 0,214| 0,154| 3,766
Balance 65. Arlanza serie corta: Evaporacion esceria 2021.

EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic /:\rr?lell

E. Arlanzoén 0,029 0,023| 0,047| 0,050| 0,061| 0,071| 0,074| 0,072| 0,057| 0,055| 0,040| 0,032| 0,612

E. Castrovido 0,0580,083| 0,186| 0,224 0,280| 0,331 0,338 0,252| 0,141| 0,099| 0,070| 0,050| 2,112

E. Uzquiza 0,068 0,069 0,135] 0,139| 0,162| 0,186/ 0,204| 0,208| 0,155| 0,139| 0,107| 0,078| 1,649

Total general 0,155 0,175 0,367 0,413/ 0,504| 0,587| 0,616| 0,531 0,354| 0,294 0,218 0,160| 4,374

Balance 66. Arlanza serie corta: Evaporacion esceria 2027.

11.3.3.Balances de produccién hidroeléctrica

Las producciones de las centrales, en GWh/afio esthuidas en la Tabla 198. En la Grafica 228 sestra
la evolucién de la produccién hidroeléctrica en ¢tomtro horizontes considerados (2009, 2015, 2021 y
2027). Los resultados se han obtenido como la malias producciones dentro del periodo definidolao
serie corta (1980/1981-2005/2006).
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En el horizonte 2015 podrian entrar en funcionatniéss aprovechamientos hidroeléctricos asociados a

embalses de Uzquiza y Castrovido.

A pesar de la reduccién en la cuantia de las apon@s en el horizonte 2027 en algunas centrales
hidroeléctricas existe un incremento de la produta@omo consecuencia del previsible incremento de

capacidad de Castrovido.

Central 2009 2015 2021 2027
CH 069 Quintana del Puente 4,62 4,52 4,41 3,81
CH 073 Villahoz 2,78 2,96 2,99 3,19
CH 187 Arlanzén 4,52 4,61 4,62 4,30
CH 220 Uzquiza 0,00 5,37 5,35 4,72
CH 271 Castrovido 0,00 14,15 14,09 14,40
CH 512 La Rachela-Puentedura 3,93 4,18 4,22 4,45
Total 15,85 35,79 35,68 34,87

Tabla 198. Centrales hidroeléctricas del SE Arlanzgproduccion hidroeléctrica media segun el
horizonte considerado (GWh/afio).

Produccién hidroeléctrica media en GWh/afio

16

14

12

10

2009

2015

= 2021

52027

N S s S N S
2 2 N 3 i
8 N N S «° &
& ¢ AY Q 1% &
6\ > ’\:\’ N L
s & 7 & & \7’
& o) > &
N C &
N i
o R
& @
N\ &
¢ &

Gréfica 228. Centrales hidroeléctricas del SE Arlama: produccion hidroeléctrica media segun el
horizonte considerado (GWh/afio).

11.3.4.Andlisis de los caudales circulantes

En este epigrafe se evalla el caudal circulanttetarminadas zonas del sistema de explotaciom tamto

que se refiere a la evolucién segun el horizontesiderado como su ajuste o desviacion con los eslor
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registrados en la realidad. Ademas, se evalUamplimiento del caudal minimo asignado en deternosad
puntos de control del sistema de explotacion.

En este modelo hemos utilizado como punto de nefémea la hora de realizar las comparativas unolinic
tramo,r. Arlanzén 186_gcque se corresponde con la estacién de aforoliesiti de Herreros.

Se han considerado dos tipos de gréafico: uno basadma comparacion histérica mensual entre elataud
aforado y el caudal obtenido mediante la simulap@éra cada escenario de estudio, y un segundocreel

se compendian los valores medios mensuales de kosld®rizontes, de modo que vemos la evolucién del
caudal a lo largo del tiempo.

Los andlisis se efectian para el periodo hidrotbdie la serie corta (1980/1981-2005/2006).

11.3.4.1. Caudal simulado frente a caudal aforado

En el andlisis del rio Arlanzén se evalla para ded&onte el caudal registrado en la estacionfde ale

Villasur de Herreros, aguas abajo del embalse dpiida, con los resultados obtenidos en las simuesi
correspondientes al arco del modelérlanzén 186 _c.

Arlanzon en Villasur de Herreros (2009)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Grafica 229. Caudal aforado frente a simulado en Masur de Herreros (r Arlanzén 186

c¢) horizonte
20009.
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Arlanzon en Villasur de Herreros (2015)

Caudal obtenido VS Caudal aforado

Aforado

—— 2015

- S00¢-10
- ¥00¢-10

- €00¢-10

- 200Z-120
- 100Z-300

- 000¢-120
- 666T-120
- 8661-120

. £66T-190
- 966T-190

(A

. §66T-190
. ¥66T-190
. €66T-190
- . 7661190
. T66T-190
| 066T-190
| 686T-190
- 886T-120

- £86T-10

- 986T-120
- 986T-120
- ¥861-120

- €86T-120

- ¢86T1-120
- 1861-120
086T-120

Grafica 230. Caudal aforado frente a simulado en Masur de Herreros (r Arlanzén 186_c) horizonte

2015.

Arlanzon en Villasur de Herreros (2021)
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Gréfica 231. Caudal aforado frente a simulado en Masur de Herreros ( Arlanzon 186_c) horizonte

2021.
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Arlanzon en Villasur de Herreros (2027)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Grafica 232. Caudal aforado frente a simulado en Masur de Herreros (r Arlanzén 186_c) horizonte

2027.
Caudal circulante y registrado en Villasur de Herreros
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Grafica 233. Caudal aforado frente a simulado en Masur de Herreros (r Arlanzén 186_c) valores
medios mensuales por horizonte.
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11.3.4.2. Caudal simulado frente a caudal minimo
El punto de control de Villasur de Herreros se egponde con el tramo de ricArlanzén 186_c.

En los gréficos, para cada escenario, se han @rasid dos tipologias: una evalla mes a mes lokagss

para los 26 afos hidrologicos que definen la denad@ serie corta y otra compara valores medios
mensuales.

Se ha comprobado que en todos los horizontes selewh caudal minimo establecido para Villasur de
Herreros.
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Gréfica 234. Cumplimiento del caudal minimo en Vilasur de Herreros ¢. Arlanzén 186_c) horizonte
2009

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la dem#nedidrografica del Duero Pagina 539



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Villasur de Herreros (horizonte 2015)
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Grafica 235. Cumplimiento del caudal minimo en Vilasur de Herreros ¢. Arlanzén 186_c) horizonte

2015

Villasur de Herreros (horizonte 2021)
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Grafica 236. Cumplimiento del caudal minimo en Vilasur de Herreros ¢. Arlanzén 186_c) horizonte

2021.
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Villasur de Herreros (horizonte 2027)
Caudal obtenido VS Caudal minimo
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Grafica 237. Cumplimiento del caudal minimo en Vilasur de Herreros ¢. Arlanzén 186_c) horizonte

2027
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Grafica 238. Evolucion de los valores medios mendea por horizonte en Villasur de Herreros frente al
caudal minimo.
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11.3.5.Comparativas de los embalses

En este apartado se han realizado una serie deacacines entre los datos reales y los que la aoidul ha
dado como resultado en los diferentes embalseSEirlanza para cada uno de los escenarios. Las dat
comparados han sido las entradas en el embalsesaladas y el volumen final de embalse. Las
comparaciones se han realizado tanto con las seeesuales de los ultimos afios como con los valores
medios mensuales.

En este sistema de explotacion el andlisis se aemir los siguientes embalses: Arlanzén, Uzquiza y
Castrovido.

Los datos estan expresados en’hmlas comparativas emplean datos de registrosnemalses desde
1994/1995 hasta 2005/2006.

11.3.5.1. Arlanzén

Entradas al embalse de Arlanzéon
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Gréfica 239. Embalses del SE Arlanza: entradas enrfanzén (hm?).
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Entradas medias mensuales al embalse de Arlanzéon
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Gréfica 240. Embalses del SE Arlanza: volumen medimensual de las entradas en Arlanzén (hin

Salidas del embalse de Arlanzon
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Gréfica 241. Embalses del SE Arlanza: salidas de fmzén (hn).
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Salidas medias mensuales del embalse de Arlanzon
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Gréfica 242. Embalses del SE Arlanza: volumen medimensual de las salidas de Arlanzén (hin

Volumen final del embalse de Arlanzéon
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Gréfica 243. Embalses del SE Arlanza: volumen a fide mes en Arlanzén (hr).
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11.3.5.2.

Gréfica 244. Embalses del SE Arlanza: volumen media fin de mes en Arlanzén (hrf).
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Gréfica 245. Embalses del SE Arlanza: entradas enaduiza (hnt).
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Entradas medias mensuales al embalse de Uzquiza
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Gréfica 246. Embalses del SE Arlanza: volumen medimensual de las entradas en Uzquiza (Hin
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Gréfica 247. Embalses del SE Arlanza: salidas de Gaiza (hn?).
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Salidas medias mensuales del embalse de Uzquiza
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Gréfica 248. Embalses del SE Arlanza: volumen medimensual de las salidas de Uzquiza (Hin
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Gréfica 249. Embalses del SE Arlanza: volumen a fide mes en Uzquiza (hf).
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Volumen final medio mensual del embalse de Uzquiza
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Gréfica 250. Embalses del SE Arlanza: volumen media fin de mes en Uzquiza (hf).

11.3.5.3. Castrovido

El embalse de Castrovido entrara en funcionamientel escenario 2015, debido a esto, la represéntde
los valores del horizonte 2009 se refiere Unicamahtaudal circulante por el rio sin realizar Gmgipo de
intervencidén. Los efectos de la regulacién songgaibles en los horizontes 2015, 2021 y 2027.

Los valores medios son el promedio de la simulac@mla serie corta (1980/1981-2005/2006).
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Gréfica 251. Embalses del SE Arlanza: entradas enastrovido (hn?).
Entradas medias mensuales al embalse de Castrovido
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Gréfica 252. Embalses del SE Arlanza: volumen medimensual de las entradas en Castrovido (hin
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Gréfica 253. Embalses del SE Arlanza: salidas de €movido (hm°).
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Gréfica 254. Embalses del SE Arlanza: volumen medimensual de las salidas de Castrovido (Hin
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Gréfica 255. Embalses del SE Arlanza: volumen a fide mes en Castrovido (hri).
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Gréfica 256. Embalses del SE Arlanza: volumen media fin de mes en Castrovido (hr).
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11.3.6.Salidas del sistema vy ajuste del modelo

En este apartado se evallan las salidas del sistemeplotacién Arlanza en la masa 159, la Ultinagaque
lo define antes de confluir con el rio PisuergatoEse efectla para la serie corta cotejando elataud
circulante con la aportacion natural. El resultaldoesta comparativa, en el tramoArlanza 159 b se

expone en la Grafica 257.
También se incluye una comparativa, en la Gréafis8, 2ntre el caudal medido en la estacion de aforo

terminal de cada sistema (en este caso coincidéaadltima masa del sistema) con el caudal simuEdta
situacion actual con el fin de comprobar la bondeldajuste realizado, estos datos se encuentrinTabla

200.
En el sistema de explotacién Arlanza el punto d@paracion sera la estacion de aforo de Quintana del
Puente . Arlanza 159 h

Caudal de salida del rio Arlanza

[ Arlanza simulado 2009 I Arlanza simulado 2015 I Arlanza simulado 2021

s Arlanza simulado 2027 == Arlanza aportacion natural

120

100

N\
A\
a\

80

60 -

hm3/mes

40

20 1

oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep

Gréfica 257. Caudal en el Gltimo tramo de la masarfal del rio Arlanza (159): comparativa de los
caudales obtenidos en el modelo de simulacion c@s laportaciones naturales (1980/1981-2005/2006).

Estadisticos 2ggstae(nr:?r% Az‘rc:g)jo
Minimo 6,83 0,00
Percentil 25% 24,86 18,48 Correlacion
90% Promedio 59,17 53,35 0,891
Promedio 65,75 59,27
Percentil 75% 83,06 75,54 R2
Maximo 480,29 589,04 0,794
Desv. Tipica 66,45 69,76

Tabla 199. SE Arlanza: estadisticos referidos a leomparativa de caudales en Quintana del Puente en
el periodo 1980/1981-2005/2006.

Mes Obtenido Aforado
2009 (hrri) (hm)
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Mes Obtenido Aforado
2009 (hni) (hn)

Octubre 42 .57 22,06
Noviembre 65,23 49,71
Diciembre 101,17 93,99
Enero 105,52 126,26
Febrero 89,51 90,30
Marzo 93,39 95,40
Abril 101,47 88,40
Mayo 80,71 63,76
Junio 44,22 38,42
Julio 24,41 18,08
Agosto 20,88 12,30
Septiembre 19,92 12,61
Total 788,99 711,29

Tabla 200. SE Arlanza: SE Orbigo: promedio de caudamensual y total en hni en el periodo de
comparacion analizado en Quintana del Puente (198(181-2005/2006).
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Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Gréfica 258. SE Arlanza escenario actual: comparata del caudal circulante con la estacién de aforo
final del sistema (Quintana del Puente).

11.4. Asignacion y reserva de recursos
11.4.1.Asignacion de recursos

De acuerdo con los resultados de los balances meekes para el afio 2015, con las series de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980/81-2@5Mestablece la asignacién de los recursos didpsn
para las demandas actuales y previsibles a dichaolnte temporal. Esta asignacién, de acuerdo ton e
articulo 91 del RDPH determina los caudales quadseriben a los aprovechamientos actuales y futuess
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concesiones actuales que no correspondan conitamei®nes establecidas deberan ser revisadasspara
ajuste con lo establecido en el Plan Hidrolégiam,que en determinados casos puede dar derecho a
indemnizacion. Asimismo, de acuerdo con el arti@la3 del RPH, el Plan Hidrolégico especificara las
demandas que no pueden ser satisfechas con lasagdisponibles en la propia demarcacién hidraggAf
debiendo verificarse el cumplimiento de las corties de garantia en cada una de las unidades @dmdizm

del sistema (apartado 3.5.2 IPH).

Atendiendo a todo ello, se presentan en la Tablal2® asignaciones de recursos para las demantlas de
horizonte 2015 contempladas en el presente Plamldgico.

La asignacion se realiza distinguiendo entre agsielemandas que no cumplen el criterio de gardatia

IPH y las que si lo satisfacen. En aquellas densaqdea incumplen el criterio de garantia fijado sgraa un
volumen anual igual al volumen medio servido erhetizonte 2015 y un volumen maximo mensual
equivalente al volumen medio suministrado en el degemaximo consumo (que en este caso no tieneygor q
coincidir con el mes con mas demanda teorica su® sg refiere al mes de mayor demanda satisfecha);
dichos valores se resaltan en rojo. En el restdedeandas, aun cuando existan algunos déficit,igaaaan
volumen anual igual al volumen total demandado lehoeizonte 2015 y un volumen maximo mensual
equivalente al volumen calculado para el mes deam@gonsumo en el mismo horizonte.

Asignado | Demanda| Servido | Servido | Servido | Asignado nuevo
Tipologia Nombre de la demanda | Cédigo | Unidades PH 1998 | anual 2015 2021 2027 PH
hm*afio | hm*afio | hm¥afio | hm¥/afio | hm*afio | hm*/afio| hm*/mes
RP Rio Arlanzén 2000076 277 1,560 1,560 | 1,563| 1,563 1560 0,54
- 14
RP Arlanza entre Aranzon, 450 7g4 3,083 3,983| 4070 4070 3983 095
y Pisuerga
ZR Arlanzén 2000077 2827 20 16,506 | 16,508 16,506 16,506 16,506 4,494
RP Rio Arlanza Alto 2000078 451 2,025 2,025 | 2045 1,995 2025 0,599
RP Rio Arlanza Medio 2000079 2110 1610 10,688 | 10,688 10,694 10591 10,488 2,419
RP Rio Arlanza Bajo 2000090 1609 8,480 8,480 | 24,117 71,272 8480 2,21
RP Rio de los Ausines 20002B5 76 -- 0,440 0,437 0,437 0,437 0,440 0,115
RP Rio Franco 2000398 376 ~ 1,900 1,744| 1,761] 1,728 1,744 | 0,442
RP Rio Pedroso 2000339 465 ~ 2,132 2,130| 2151 2,094 2132 0,783
RP Rio de Revilla 2000340 25 - 0,123 0123| 0123 0121 0123 0,082
Bombeo Castrojeriz 2000111 278 1260 | 1260 | 1311 1360 1,260 0348
Regadio (Arlanza)
Bombeo Aranda de Duerg ,554117| 199 0,551 0551| 0575 0597 0551  0,1%1
(Arlanza)
Bombeo Quintanilla- 2000120| 57 0259 | 0259| 0270 0271 0259 0082
Pefiahorada (Arlanza)
Bombeo Arlanzon-Rio | 505151 5g 0240 | 0240| 0249 0258 0240 0085
Lobos (Arlanza)
Bombeo Burgos 2000287 1137 8 5,068 5,068 4,585 4,585 5,068 1,508
Bombeo Aluviales
Pisuerga-Arlanzon 2000504 1216 5,344 5,344 5,097 5,097 5,344 1,369
(Arlanza)
Bombeo Sierra de la 2000530, 1 0,004 0,004 | 0,004| 0,004 0004 0,043
Demanda
Bombeo Sierra de 2000540| 7 0026 | 0026| 0027 0027 o002 oof1
Cameros (Arlanza)
Bombeo T.D.B.P. y P.de| 5545871 165 0,883 0,883| 0915 0954 0883 0,289
Esgueva (Arlanza)
Acuicultura | Fiscifactoria de Quintanay 5g6455( - 3626 | 3626| 3626 3515 3626 0308
Qe la Sierra
gLﬁgorge"Opo“ta”a de | 3000037 196024 31 23,431 23431 23690 23527 23431 21]15
Abastecimientg Quintanar de la Sierra 3000088 2758 - 0,329 0,329 0,291 0,244 0,329 0,048
M. Bajo Arlanzay M. ZN | 3400040 3313 - 0403 | 0403| 0357 0311 0403 009
del Cerrato

99 hn? referidos a 1350 ha de riegos particulares y 152 dorrespondientes a 22400 ha de regadios
futuros.
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Asignado | Demanda| Servido | Servido | Servido | Asignado nuevo
Tipologia Nombre de la demanda | Cédigo | Unidades| PH 1998 | anual 2015 2021 2027 PH
hm¥afio | hmP/afio | hm*/afio | hm*/afio | hm¥afio | hm¥afio| hm*/mes
Bombeo Burgos 3000043 9197 -- 1,149 1,149 1,116 1,062 1,149 0,1f6
Bombeo Quintanilla- 3000051 701 - 0,089 | 0089 0095 0084 0089 00]5
Pefnahorada (Arlanza)
Bombeo Arlanzon-Rio | 3400055 1208 - 0,209 0,209| 0,196 0,187 0209 0,041
Lobos (Arlanza)
Palenzuela 3000124  -- - 0 0 0 0 0,000/ 0,000
Vecindad de Burgos 3000161 6225 - 0,728 0,728 0,757 0,794 0,728 0,1p2
Salas de los Infantes 3000172 - -- 0 0 0 0,200 0,000 0,00d
Bombeo Sierra de 3000191 4580 - 0609 | 0609 0553 0294 0609  0,0p9
Cameros (Arlanza)
Bombeo Aluviales
Pisuerga-Arlanzon 3000206| 206 -- 0,023 0,023 0,024 0,026 0,023 0,002
(Arlanza)
Bombeo Aranda de Duer9 3500509 504 - 0057 | 0057| 0045 0038 0087 007
(Arlanza)
Bombeo Castrojeriz 3000214| 1576 - 0,187 0,187| 0,184 0184 0187  0,0p7
(Arlanza)
Bombeo Sierra de la 3000237| 575 - 0089 | 0089| 0084 008) 0049 0,0}8
Demanda
Tabla 201. Asignacion de recursos del SE Arlanza.
En la Tabla 202 se efectliia una evaluacion mensliaudinistro a la demanda, con indicaciéon del man
demandado y suministrado, y el déficit y la gamntilumétrica resultantes. Con esto, tenemos g de
los meses que fallan y de la cuantia resultantéatlel Se efectia para las demandas agrariasgaaulas
que poseen una mayor relevancia y donde mas seneida las carencias de suministro.
Demanda valor ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
Demanda mensual 0 0 0,018 0 0,073 0,33 0|52 045,17 d O 0 0
DA 2000076 RP Rio Suministro superficial 0 0 0,014 0 0078 038 052045 0,17 0 0 0
Arlanzén Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a [0}
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0 0,8 1,81 3,33 4149 399 2200 0 0
.| Suministro superficial 0 0 0 0,86 1,81 3,38 4,49 ,993 2,02 0 0 0
DA 2000077 ZR Arlanzon -5 g5 e suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q il
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0,05b 0 0,18 0,46 0/60 054 210, O 0 0
DA 2000078 RP Rio Suministro superficial 0 0 0,055 0 0,18 0,46 0,60 054 0,21 0 0 0
Arlanza Alto Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0]
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual o] o00f o052 0,47 1,06 20 282 46 2] 1,19 0 0 0
DA 2000079 RP Rio Suministro superficial 0| 007 052 0,41 1,0 20282 | 246 1,19 0 0 0
Arlanza Medio Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100 104
Demanda mensual 0] 005 05 0,4p 0,83 1,70 220 88 1, 0,90 0 0 0
DA 2000080 RP Rio Suministro superficial 0| 00§ 050 0,47 0,88 1,70 220 | 1,88 0,90 0 0 0
Arlanza Bajo Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100 104
Demanda mensual 0] 0001 0022 0019 0044 0891140, 0,102 | 0,049 0 0 0
DA 2000235 RP Rio de lo§ Suministro superficial 0| 000l 0022 0019 0,044 ,080 | 0,114] 0,099] 0,049 0 0 0
Ausines Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0,008 0 ¢
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 96,9 10
Demanda mensual 0] 006 0,2 0,2B 0,41 07 097 850, 042 | 003 0 0
DA 2000320 RP Arlanza | Suministro superficial 0| 00§ 026 0,23 0,41 0,47097 | 085 0,42 | 0,03 0 0
entre Arlanzén y Pisuerga | Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] q [0}
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100 104 100
Demanda mensual 0 0 0,088 0,083 0,17 0,375 0/51450 | 0,216 0 0 0
DA 2000338 RP Rio Suministro superficial 0 0 0,083 0,088 0,177 0,3680,442| 0,386 0,215 0 0 0
Franco Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0,017 0,014  0,0640,001 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 | 95487 85,59985,726 | 99,715
Demanda mensual 0 0 0,028 0015 0,1p4 0,448  0[73626 | 0,179 0 0 0
DA 2000339 RP Rio Suministro superficial 0 0 0,024 0016 0,144 04#80,730| 0626 0,179 0 0 0
Pedroso Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0,002 0 0 qQ
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 99,779 100 100
] Demanda mensual 0| 0002 0006 0005 0013 00240310, 0,028 | 0,014 0 0 0
g,e«\vﬁlc;oomo RPRiode g ministro superficial 0] 000b 0006 0005 0013 ,028 | 0,031] 0,028 0014 0 0 0
Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| o) [0}
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Demanda

valor ene feb mar

abr

may

jun

jul ago

sep

oct nov dic

Garantia volumétrica (%) 100 100

100

100

100

100

100

100

Tabla 202. UDA superficial del SE Arlanza: Garantia volumétricas y déficit mensuales.

11.4.2.Reserva de recursos

Se entiende por reserva de recursos la correspiiadielas asignaciones que se establecen en predesi
las demandas y de los elementos de regulacion gudesarrollen para alcanzar los objetivos de la
planificacién hidrolégica. Estas reservas se agditaexclusivamente para el destino concreto y &tql
maximo fijado en la parte Normativa del presensmmidrolégico del Duero.

De este modo, previamente a la identificacion deréservas a establecer en el Registro de Aguds de
Confederacién Hidrogréafica del Duero, es precismificar la correspondencia actual entre las asigmes
establecidas en el apartado anterior y las comuesiotorgadas, para identificar asi las asignasiqoe no
cuentan con concesion y para las que, en conseaueacresponde establecer las reservas. Esta sabor
muestra en la Tabla 203.

El volumen reservado se determina del siguienteomowlndo el derecho concedido es superior al vehum
asignado en el plan no se reserva ningun recursolpalemanda considerada; en caso contrarioséava
se calcula como la diferencia entre el volumenresig y el derecho concedido.

Derecho .
Tipologia Nombre de la demanda Cadigo concedido FEIIERD U Pl Rl
hmYafio | hm'/afio hm¥mes | hmafio
RP Rio Arlanzén 2000076 2,712 1,560 0,520 0,0dp
ZR Arlanzén 2000077 17,670 16,506 4,494 0,00
RP Rio Arlanza Alto 2000078 7,480 2,025 0,599 0,0gp
RP Rio Arlanza Medio 2000079 8,228 10,688 2,819 62,4
RP Rio Arlanza Bajo 2000080 21,572 8,48( 2,201 ®,0
Bombeo Castrojeriz (Arlanza) 2000111 1,314 1,260 363, 0,000
Bombeo Aranda de Duero (Arlanza) 200011) 0,86R2 10,54 0,151 0,000
Bombeo Quintanilla-Pefiahorada (Arlanza) 2000120 48,4 0,259 0,082 0,000
Bombeo Arlanzén-Rio Lobos (Arlanza) 2000121 0,154 ,240 0,085 0,086
Regadio RP Rio de los Ausines 2000235 0,117 0,440 0,115 230,3
Bombeo Burgos 2000287 5,794 5,068 1,508 0,040
RP Arlanza entre Arlanzon y Pisuerga 2000320 -- 83,9 0,975 3,983
RP Rio Franco 2000338 -- 1,744 0,442 1,744
RP Rio Pedroso 2000339 - 2,132 0,733 2,13p
RP Rio de Revilla 2000340 -- 0,123 0,032 0,12
Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén (Arlanza) 200050 10,212 5,344 1,369 0,000
Bombeo Sierra de la Demanda 2000530 0,061 0,004 030,0 0,000
Bombeo Sierra de Cameros (Arlanza) 2000540 0,019 0260, 0,011 0,007
Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva (Arlanza) 2000587 ,743 0,883 0,229 0,140
Area metropolitana de Burgos 3000037 17,918 23,431 2,115 5,513
Quintanar de la Sierra 3000038 0,426 0,32p 0,04 0000,
M. Bajo Arlanza y M. ZN del Cerrato 3000040 0,748 408 0,059 0,000
Bombeo Burgos 3000043 3,759 1,149 0,176 0,040
Bombeo Quintanilla-Pefiahorada (Arlanza) 3000051 5®,0 0,089 0,015 0,039
Bombeo Arlanzén-Rio Lobos (Arlanza) 3000052 0,182  ,209 0,041 0,027
Abastecimientd Palgnzuela 3000124 0,068 0,000 0,000 0,004
Vecindad de Burgos 3000161 1,993 0,72 0,107 0,000
Salas de los Infantes 3000174 1,18¢ 0,000 0,001 000,q
Bombeo Sierra de Cameros (Arlanza) 3000191 0,630 6090, 0,099 0,000
Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén (Arlanza) 3020 0,318 0,023 0,002 0,000
Bombeo Aranda de Duero (Arlanza) 3000200 0,339 0,04 0,007 0,000
Bombeo Castrojeriz (Arlanza) 3000214 0,10d 0,18 02D, 0,087
Bombeo Sierra de la Demanda 3000237 0,020 0,089 180,0 0,069
Acuicultura Piscifactoria de Quintanar de la Sierra 3800012 -- 3,626 0,308 3,626
Tabla 203. Reserva de recursos del SE Arlanza.
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11.4.3.Maximo incremento de volumen demandado permisgdgis instruccion

Se pretende cuantificar de manera general lasifjdates de crecimiento de las asignaciones eistnsa
de explotacion sin vulnerar sensiblemente las g@msen las demandas existentes. Este cOmputopa@me
finalidad disponer de una guia para saber si séeporgar una nueva peticion de concesién de aguas

Se manejan las siguientes premisas para efectuaaloulos:
e Se escoge como horizonte de partida el correspatedié escenario de 2015 con la serie corta.

« La situacion inicial se representa con un aumealo. iLuego, se realizan incrementos sucesivos de
la demanda desde un 10% hasta un 100%.

+ Solamente se incrementan las demanda agrariasstél permanece con la cuantia estimada para el
horizonte de referencia. Hay que destacar quedos agrarios son los que poseen la incidencia mas
relevante en la cuenca y su factibilidad de cremima, y el consiguiente aumento de detraccidn, son
mucho mayores y mas realistas que el planteammtduplicacion de la poblacién de cualquier
entidad.

e Incertidumbre en cuanto a nuevas peticiones deesign.

e La valoracién es conjunta para todo el sistemaxpéotacion, no cifiéndose los resultados a una
demanda concreta.

En el capitulo concerniente a resultados se muektsacorrespondientes a las demandas agrariatopyes

su elasticidad ante los cambios es mayor, habiénddservado un comportamiento inelastico del
abastecimiento. Asi, por un lado, en la Grafica @@valla la afeccion a la garantia volumétrigairsese
produce el aumento de la demanda; y, por otroadbréfica 259 se realiza un analisis del déficitaado

por la IPH. El maximo déficit a un afio habria qampararlo con el 50% de la demanda, el maximo idéfic
dos afios con el 75% de la demanda y el maximoidéfitO afios con la demanda en si. Cuanto mas se
acerque la barra a la recta mas desfavorable sgulacion que se esta generando, y si se produce la
interseccion cabria hablar de un fallo generalizziitas demandas del sistema de explotacion.

La Tabla 204 compendi los valores que sirven maragresentacion de las gréaficas anteriormentdasta

Los déficit acumulados a uno, dos y diez afios defés de sus respectivos umbrales de sensibilidiagste
sentido es palpable la influencia de Castrovidawdado la incidencia de los sucesivos incrementos.

Por su parte, la garantia volumétrica experimengéahajada de apenas tres puntos al duplicarserlardia.

Déficit .
50% 75% . Max Def 1 | Max Def 2| Max Def Garantia
Incr(%/on;ento D((ai:nn?s? o Demanda| Demanda '\AA:S:;I) afo afos 10 afios | Volumétrical
(hnt) (hnt) (hn?) (hn?) (hnt) (hnt) (%)

0 61,5 30,7 46,1 0,2 0,8 0,9 2,1 99,7
10 67,6 33,8 50,7 0,2 1,1 1,3 2,7 99,7
20 73,8 36,9 55,3 0,3 1,3 1,6 3,4 99,6
30 79,9 40,0 59,9 0,4 1,8 2,3 4.5 99,5
40 86,1 43,0 64,5 0,9 3,8 4.8 10,8 98,9
50 92,2 46,1 69,2 1,3 17,9 18,9 26,2 98,5
60 98,4 49,2 73,8 1,6 20,5 21,7 31,2 98,4
70 104,5 52,3 78,4 2,0 23,1 29,7 40,5 98,1
80 110,6 55,3 83,0 2,7 29,2 38,4 55,9 97,5
90 116,8 58,4 87,6 3,2 33,2 41,8 61,3 97,3
100 122,9 61,5 92,2 4.4 35,6 449 68,6 96,4

Tabla 204. SE Arlanza: Evolucion del déficit y ded garantia volumétrica en funcién del incremento de

la demanda.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Sistemade explotacidon Arlanza

I Déficit medio I max def 1a I max def2a I max def 10 a

= Demanda e 50% demanda e 75% demanda
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Gréfica 259. SE Arlanza: Evolucién del déficit entdincion del incremento de la demanda.
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Grafica 260. SE Arlanza: Evolucién de la garantia e funcion del incremento de la demanda.
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