ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

10. SISTEMA DE EXPLOTACION PISUERGA
10.1. Breve descripcion del SE Pisuerga y elementos casiados en la simulacion

El sistema de explotacion Pisuerga comprende laceugenerada por el rio homénimo, exceptuando las
cuencas propias de los rios Carrién y Arlanza.umedicie total abarcada por este sistema es d& kit

El rio Pisuerga nace en la montafia palentina; v pespués de su nacimiento se encuentra reguladospo
embalses de La Requejada y Aguilar de Campoo. &#atetecha recibe las aguas del Rivera, Burejo,
Valdavia y, mas adelante, el Carrién; mientras gurela izquierda tiene como afluentes mas impoetahis
rios Camesa, Odra, Madrazos, Arlanza y en su tfaral a su paso por Valladolid, el rio Esgueva.

De los rios mencionados, obviando Arlanza y Carggie conforman sendos sistemas de explotacion,
solamente estaria regulado el Rivera mediante bhks@ de Cervera. En un proximo horizonte podréaare
operativas algunas pequefias infraestructuraszmkadel rio Valdavia.

10.1.1.Masas superficiales

El sistema de explotaciéon Pisuerga abarca las npestenecientes al rio Pisuerga, y demas afluehéssa
la masa 375 (masa previa a la confluencia con et®u

Las masas de agua superficial que conforman eliSkefga se definen en la Figura 69 donde, aderaas, s
destacan aquellos tramos considerados en el mddeawnulacion.

En la Tabla 148 se indica la correspondencia datrmasa simulada, indicando el rio o embalse que
representa, y el arco del modelo (expresion gréfck masa).

También se observan casos en los que una masachad varios rios diferentes; por ejemplo, lsanz9
pertenece a los rios Valdavia, Las Cuevas y Villalo la masa 668, que pertenece tanto al Esguewa al
Pisuerga.

Los embalses que tienen la consideracién de mashas®equejada, Aguilar de Campoo y Cervera. Por su
parte, Villafria, Las Cuevas, Boedo y Burejo, deb#&su caracter futuro, porque todavia estdn endas
construccion 0 son meros proyectos, no constituygn masa propia, aunque afectarian a tramos de rio
catalogados como masas de agua superficial.
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simulacion.
Rio Masa Tramo Embalse
Arroyo de Cevico 317 | r. Arroyo de Cevico
130 L Boedo 130 _a
Boedo r. Boedo 130 b
142 | r. Boedo 142
. r. Burejo 89 a
Burejo £ r. Burejo 89 b
73 |r.Camesa 73_a
Camesa r. Camesa 73_b
g4 |r.Camesa84_a
r. Camesa 84 b
r. Esgueva 309 a
— r. Esgueva 309 b
310 r. Esgueva 310 a
Esgueva r. Esgueva 310 b
311 | r. Esgueva 311
r. Esgueva 668_a
S r. Esgueva 668 b
Las Cuevas 79 r. Las Cuevas 79

Figura 69. Mapa de la red fluvial del SE Pisuerga yramos de rio considerados en el modelo de
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Rio Masa Tramo Embalse
Lucio 83 |r. Luc!o 83
84 r. Lucio 84
Madrazos 322 |r. Madrazos 322_a
r. Madrazos 322 b
Monegro 87 |r. Monegro 87
Odra 165 |r. Odra 165_a
r. Odra 165 b
12 r. Pisuerga 12
r. Pisuerga 156 a
. r. Pisuerga 156 b
r. Pisuerga 157 _a
r. Pisuerga 157 b
157 |r. Pisuerga 157 ¢
r. Pisuerga 157 d
r. Pisuerga 157_e
200649 E: La Requejada
200652| r. Pisuerga 200652 E. Aguilar de Campoq
200651 E. Cervera
r. Pisuerga 260 _a
r. Pisuerga 260 b
A r. Pisuerga 260 c
r. Pisuerga 260 d
261 | r. Pisuerga 261
r. Pisuerga 262_a
262 |r. Pisuerga 262 _b
r. Pisuerga 262 c¢
263 | r. Pisuerga 263
r. Pisuerga 264 a
r. Pisuerga 264 b
A r. Pisuerga 264 c¢
r. Pisuerga 264 d
Pisuerga r. Pisuerga 375 _a
375 |r. Pisuerga 375 b
r. Pisuerga 375 ¢
r. Pisuerga 57_a
r. Pisuerga 57_b
57 |r. Pisuerga 57 c
r. Pisuerga 57_d
r. Pisuerga 57_e
r. Pisuerga 668 _a
r. Pisuerga 668 b
Res r. Pisuerga 668 c
r. Pisuerga 668_d
r. Pisuerga 85_a
g5 |- Pisuerga 85 b
r. Pisuerga 85 _c
r. Pisuerga 85 _d
86 r. Pisuerga 86
r. Pisuerga 87_a
87 [r. Pisuerga 87_b
r. Pisuerga 87_c
gs |- Pisuerga 88 a
r. Pisuerga 88 b
r. Pisuerga 90 _a
90 |r. Pisuerga 90 b
r

. Pisuerga 90 _c
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Rio Masa Tramo Embalse
. r. Ribotas_a
REEES r. Ribotas b
Rivera 55 |I. Rivera55_a
r. Rivera 55 b
. r. Rubagén 70 _a
RO w r. Rubagén 70 b
L r. Rupion
Rupion 84 r. Rupion 84
143 | r. Valdavia 143
) 144 | r. Valdavia 144
Valdavia 79 |r. Valdavia 79_a

r. Valdavia 79 b
80 r. Valdavia 80

Villafria 79 I Villafria 79_a
r. Villafria 79_b
Villova 87 r. Villova 87

Tabla 148. Correspondencia entre las masas de agsaperficiales y los tramos de rio considerados en
el modelo de simulacion del SE Pisuerga.

10.1.2.Recursos hidricos

10.1.2.1. Recursos hidricos superficiales

Se presenta como un sistema receptor de las ajporacgeneradas en los sistemas contiguos Carrion y
Arlanza, teniendo su influencia en el curso medi@ajp del Pisuerga. Las series de aportacionesida$i en

el sistema de explotacion Pisuerga incluyen elrvatumulado hasta la masa 375, esto es, antes de la
confluencia con el rio Duero, al que habria qued®sir los recursos propios de los sistemas detqgidn
Carrion y Arlanza. También esta considerada lattaate la masa 265, cuestion que se aborda epitlica

del Arlanza, ya que es un afluente directo deld?gaiy no del Arlanza. De esta manera, el complotoag

de recursos del sistema Pisuerga difiere de lometado en el Inventario de Recursos Hidricos de Rkan
Hidrolégico para esta subzona.

Con el fin de introducir en el modelo los recurs@surales propios de las masas que constituyercel S
Orbigo se ha procedido a la agregacion de las suoes definidas por cada masa, formando subcudecas
mayor tamafio designadas con la denominacion AN 2XMXyo valor se calcula como combinacién lineal de
las masas consideradas.

En lo que atafie a su incorporacion al grafo, esuésuencas de cabecera la aportacion se dibyjereer
término mientras que en las zonas intermediasdaapon se afiade segln las particularidades ceeaps
esquema disefiado y la realidad del sistema questenge representar.

Todo esto se pretende mostrar en la Figura 70 ka éhigura 71 donde las distintas subcuencas han sid
seleccionadas teniendo en cuenta la configurac®radred fluvial, la situacién de los embalses, las
relaciones rio-acuifero y la ubicacion de las ppales unidades de demanda.

Cada embalse de cabecera (Requejada, CerverapB\Jikgfria, Las Cuevas y Boedo) define una cuenca
independiente cuya aportacién ha de ajustarseemlialad dado que para la obtencién de un balaitcEh
fidedigno, y la subsiguiente asignacion de recyrsegequiere que cada infraestructura reguledosrsos

que se generan en su cuenca. En la misma pautmheidse como Aguilar, que no se ubica estrictamamte

la cabecera, recoge la aportacion acumulada poorglnto de cuencas agrupadas hasta la masa que lo
define.

La Tabla 149 es un resumen del promedio de la @port global del sistema, tanto para la aportacion
generada en el propio sistema de explotacion coana fa acumulada tras haber recibido las aguas del
Carrion y del Arlanza. Este promedio se desglosa &abla 150 para cada una de las aportaciomemies
consideradas, y en la Tabla 151 para las aporesipnocedentes de los otros sistemas. Estas han sid
obtenidas del Inventario de Recursos Hidricos deJm2 de este PHDuero. En el apéndice 1 del atejo
Asignacién y Reserva de Recursos se listan lassgmondientes series de aportaciones mensuales en
régimen natural utilizadas para el modelo de sioigtadel SE del Pisuerga.
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Figura 70. Subcuencas agregadas que conforman laafacion natural introducida en el modelo de
simulacion del SE Pisuerga en su parte norte.
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Figura 71. Subcuencas agregadas que conforman la@pacion natural introducida en el modelo de
simulacién del SE Pisuerga en su parte sur.

1940/41-2005/06 1980/81-2005/06 C. Climatico
Aportacién del Pisuerga 1007,10 909,02 854,48
Aportacion acumulada 2516,09 2290,29 2152,88

Tabla 149. Aportaciones totales del SE Esla

Nodo | Denominacién Serie oct | nov dic ene | feb mar | abr | may | jun jul ago | sep | Total
Larga 1,06 | 1,56 | 2,06 | 2,13 | 2,14 | 2,30 | 1,85 | 155 | 0,88 | 0,62 | 0,50 | 0,52 | 17,16
290 | AN 212 E. Villafria Corta 1,15| 146 | 231 | 2,02 | 162 | 157 | 1,79 | 1,36 | 0,74 | 0,56 | 0,47 | 0,50 | 1554
C.Climatico 1,08 | 137 | 2,17 | 190 | 152 | 147 | 168 | 1,27 | 069 | 0,53 | 0,44 | 0,47 | 14,61
Larga 5,24 | 7,21 | 10,52 13,05| 12,94 | 13,10| 10,51| 9,00 | 5,77 | 4,40 | 3,65 | 3,39 | 98,78
256 | AN 213 Valdavia Corta 532 | 7,47 | 12,34| 13,51| 10,02| 8,90 | 10,20| 7,57 | 4,98 | 3,87 | 3,26 | 3,08 | 90,21
C.Climatico | 5,00 | 6,74 | 11,60| 12,70| 9,42 | 8,37 | 958 | 7,11 | 4,68 | 3,64 | 3,06 | 2,90 | 84,80
Larga 046 | 067 | 089 | 0,92 | 0,93 | 0,99 | 0,80 | 0,67 | 0,38 | 0,27 | 0,22 | 0,23 | 7,43
254 | AN 214 E. Las Cuevas | Corta 0,50 | 0,63 | 1,00 | 0,87 | 0,70 | 0,68 | 0,77 | 0,59 | 0,32 | 0,24 | 0,20 | 0,22 | 6,73
C.Climéatico | 0,47 | 0,59 | 0,94 | 0,82 | 0,66 | 0,64 | 0,73 | 0,55 | 0,30 | 0,23 | 0,19 | 0,20 | 6,32
Larga 1,12 | 168 | 2,31 | 3,14 | 3,01 | 3,15 | 241 | 205 | 1,22 | 0,90 | 0,74 | 0,68 | 22,42
258 | AN 215 Boedo Corta 100| 138 | 255 | 3,11 | 204 | 189 | 2,15 | 154 | 0,99 | 0,77 | 0,64 | 0,59 | 18,64
C.Climatico | 0,94 | 130 | 2,40 | 292 | 192 | 1,78 | 202 | 144 | 093 | 0,73 | 0,60 | 0,55 | 17,52
Larga 7,16| 13,47 19,28 20,87 20,3 2411 22,10 21p,9,25| 5,27 3,96] 3,71 164,
47 AN 216 E. Requejada Corta 5,26 | 9,41 | 19,42]| 20,12 16,24| 23,77| 21,98| 15,33| 6,67 | 295 | 1,79 | 1,58 | 144,52
C.Climatico | 4,94 | 8,84 | 18,25| 18,92 15,26| 22,35| 20,66| 14,41| 6,27 | 2,77 | 1,68 | 1,49 | 135,85
Larga 5,05 | 8,20 | 10,02| 11,25| 10,34| 10,77| 9,47 | 7,66 | 456 | 253 | 1,93 | 2,19 | 83,99
6 AN 217 E. Cervera Corta 506 | 7,04 | 10,34 11,11| 8,09 | 926 | 9,02 | 6,63 | 2,86 | 1,21 | 1,22 | 1,71 | 73,56
C.Climatico | 4,76 | 6,62 | 9,72 | 10,44| 760 | 8,70 | 848 | 6,23 | 2,69 | 1,14 | 1,15 | 1,61 | 69,14
Larga 083| 068 101 | 233|197 | 136 | 1,06 | 1,14 | 151| 181 | 1,81 | 1,39 | 16,89
5 AN 218 E. Aguilar Corta 1,00| 0,74 | 094 | 237 | 180 | 1,24 | 1,05 | 1,28 | 1,98 | 2,08 | 2,23 | 1,83 | 18,53
C.Climatico | 0,94 | 0,70 | 0,89 | 222 | 169 | 1,16 | 099 | 121 | 186 | 195 | 2,09 | 1,72 | 17,42
Larga 258 | 409 | 570 | 756 | 768 | 6,69 | 6,72 | 542 | 3,48 | 222 | 155 | 1,46 | 55,16
260 | AN 219 Camesa Corta 235|387 | 6,09 | 79 | 693 | 516 | 654 | 486 | 3,12 | 2,00 | 1,44 | 1,31 | 51,63
C.Climatico 221| 364 | 573 | 748 | 651 | 485 | 615 | 457 | 293 | 1,88 | 1,36 | 1,23 | 48,53
Larga 232|282 | 286 | 280 | 3,13 | 450 | 49 | 440 | 2,70 | 1,43 | 0,95 | 1,09 | 33,90
259 | AN 220 Rubagén Corta 186 | 248 | 290 | 2,75 | 2,70 | 334 | 394 | 359 | 2,12 | 1,22 | 0,84 | 0,80 | 28,55
C.Climatico 1,75 233 | 2,72 | 259 | 254 | 3114 | 3,70 | 3,37 | 200 | 1,15 | 0,79 | 0,75 | 26,84
174 | AN 221 Burejo Larga 141 | 222 | 337 | 489 | 501 | 432 | 3,49 | 282 | 1,67 | 1,24 | 1,00 | 0,89 | 32,34
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Nodo | Denominacién Serie oct | nov dic ene | feb mar | abr | may | jun jul ago | sep | Total
Corta 1,18 | 193 | 390 | 507 | 345|281 | 365|233 | 142 | 1,06 | 0,87 | 0,77 | 28,44
C.Climético | 1,11 | 1,82 | 366 | 476 | 325 | 264 | 343 | 2,19 | 1,34] 1,00 | 0,82 | 0,72 | 26,73
AN 222 Pisuerga hasta Larga 0,78 145| 2,19 | 340 | 368 | 304 | 2,74 | 209 | 117| 061 | 0,38 | 0,35 | 21,88
63 Burejo Corta 0,72 145|248 | 339 | 297 | 217 | 265| 1,87 | 102| 054 | 0,36 | 0,32 | 19,94
C.Climético | 068 | 1,36 | 2,33 | 3,19 | 2,79 | 204 | 250 ] 1,75 | 096 | 0,51 | 0,33 | 0,30 | 18,75
AN 223 Pisuerga hasta Larga 115) 132 | 197 | 288 | 322 | 281 | 273 | 244 | 187 | 150 | 1,24 | 1,07 | 24,20
20 valdavia Corta 102) 130 | 2,17 | 305| 253|231 | 261 | 203 | 160| 1,29 | 1,08 | 0,93 | 21,91
C.Climético | 0,96 | 122 | 2,04 | 286 | 2,38 2,17 | 245] 191 | 151] 1,22 | 1,01 | 0,88 | 20,60
Larga 303|385 | 563 812 | 905 | 827 | 806 | 6,96 | 499 | 3,70 | 295 | 254 | 67,16
218 | AN 224 Odra Corta 264 | 402 | 578 | 834 | 713 | 6,66 | 780 | 570 | 426 | 3,19 | 2,60 | 2,23 | 60,35
C.Climético | 248 | 3,78 | 543 | 7,84 | 6,70 | 6,26 | 7,33 | 536 | 401 | 3,00 | 2,44 | 2,10 | 56,73
AN 237 Pisuerga hasta Larga 216 | 226 | 288 | 383 | 482 | 453 | 420 | 399 | 348 | 296 | 251 | 2,15 | 39,76
67 Arlanza Corta 1,88 | 232 | 327 | 420 | 419 | 384 | 3,78 | 336 | 299 | 255| 2,17 | 1,88 | 36,43
C.Climético | 1,77 | 2,48 | 3,07 | 395 | 393 | 361 | 355| 3,16 | 2,81 | 240 | 2,04 | 1,76 | 34,24
AN 238 Pisuerga hasta Larga 145] 160 | 231 | 329 | 3,76 | 447 | 3,88 | 367 | 291 | 224 | 1,73 | 1,40 | 32,71
74 Carrion Corta 128 162 | 251 | 337 | 309|331 | 314 | 286 | 237 | 1,86 | 147 | 1,20 | 28,10
C.Climético | 1,21 | 152 | 236 | 3,17 | 290 | 3,11 | 296 | 268 | 2,23 | 1,75 | 1,39 | 1,13 | 2641
AN 239 Pisuerga hasta Larga 0,92| 1,13] 1,39 1,8 200 219 186 176 15126 | 1,07| 0,92 17,9]
87 Esgueva Corta 084 103]| 158| 194|160 | 161 | 153 | 143 | 129|107 | 092 | 0,79 | 15,62
C.Climético | 0,79 | 097 | 149|183 | 150) 151 | 143 ) 134 | 121] 101 | 0,86 | 0,75 | 14,68
Larga 125]| 1,73 | 327 | 495 | 575|512 | 481|439 | 311 | 213 | 151 | 1,16 | 39,19
292 | AN 240 Esgueva alto Corta 124 176 | 3,24 | 501 | 426 | 385 | 414 | 366 | 258 | 1,80 | 1,30 | 0,99 | 33,81
C.Climético | 1,17 | 165 | 3,04 | 471 | 400 | 362 | 389 | 344 | 242|169 | 122 | 0,93 | 31,78
Larga 115 131|187 | 306 | 3,86 | 4,13 | 339 | 3,14 | 240 | 1,73 | 1,29 | 1,00 | 28,33
44 | AN 241 Esgueva bajo Corta 094 | 122] 192 | 288 | 266 | 266 | 255| 236 | 1,94 | 142 | 108 | 0,84 | 22,46
C.Climéatico | 0,88 | 1,15 | 180 | 2,71 | 250 | 250 | 240 | 2,22 | 1,82 | 1,34 | 1,02 | 0,79 | 21,12
AN 242 Pisuerga hasta Larga 065|077 | 109|141 | 146 145(129] 119| 100] 0,79 | 0,64 | 0,55 | 12,30
110 Duero Corta 063|081 133|143 114 ) 108| 105) 097 | 085]| 0,67 | 055]| 0,48 | 10,99
C.Climético | 060 | 0,76 | 1,25 | 135 | 107 | 102 | 099 | 091 | 0,80 | 0,63 | 0,52 | 0,45 | 10,33
Larga
328 | AN 255 Madrazos Corta 033|044 | 0,71 111 | 099 ] 102 | 095]| 0,87 | 0,72 | 054 | 0,41 | 0,32 | 8.40
C.Climético | 0,31 | 0,42 | 0,66 | 1,04 | 0,93 | 0,96 | 0,90 | 0,82 | 0,68 | 0,50 | 0,38 | 0,30 | 7,90
AN 254 Pisuerga hasta Larga 0,76 | 089 | 105|145 160 ) 183 | 164 | 157 | 133] 1,09 | 091 | 0,78 | 14,90
34 Aguilarejo Corta 069|081 116 | 154 | 135) 138 | 134 | 126 | 1,12| 0,92 | 0,78 | 0,67 | 13,02
C.Climatico | 065| 0,76 | 1,09 | 145 | 127 | 130 | 126 | 1,18 | 1,05| 0,87 | 0,73 | 0,63 | 12,24
Larga 080 | 137 | 182 | 236 | 218 | 245| 1,72 | 141 | 066 | 043 | 0,33 | 0,34 | 1588
291 | AN 259 E. Boedo Corta 071101 | 194|223 | 139|128 153 | 101| 048] 0,36 | 0,30 | 0,29 | 12,54
C.Climéatico | 067 | 095] 183 | 210 | 131 | 121 | 144 | 095 | 045| 0,34 | 0,28 | 0,27 | 11,79
Larga 0,12 0,18 | 0,28 | 0,40 | 0,41 ] 0,36 | 0,29 | 0,23 | 0,14 | 0,10 | 0,08 | 0,07 | 2,68
293 | AN 260 E. Burejo Corta 0,10| 0,26 | 0,32 | 0,42 | 0,29 | 0,23 | 0,30 | 0,19 | 0,22 | 0,09 | 0,07 | 0,06 | 2,36
C.Climético | 0,09 | 0,45] 0,30 | 0,39 | 0,27 | 0,22 | 0,28 | 0,18 | 0,11 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 2,21
Larga 0771109 13| 163 | 1,70 1,76 | 1,83 | 154 | 097 | 0,57 | 0,39 | 0,40 | 14,01
302 | AN 262 Lucio Corta 066 | 100 | 141|169 | 152|134 | 165) 133|082] 051 | 036 | 0,33 | 12,62
C.Climatico | 062 | 094 | 133 | 158 | 142 | 126 | 155| 1,25 | 0,78 | 0,48 | 0,34 | 0,31 | 11,86
Larga 0,70 0,83 | 1,17 | 205 | 269 | 285 | 229 | 2,12 | 163| 1,18 | 0,88 | 0,68 | 19,07
307 | AN 265 Cevico Corta 059|080 | 128 | 207 | 186 | 200 1,74 159 | 131| 0,97 | 0,74 | 0,57 | 1553
C.Climatico | 056 | 0,75 1,21 | 195 | 1,75| 188 | 164 | 1,49 | 1,24 | 0,91 | 0,69 | 0,54 | 14,60
AN 268 Lomilla de Larga 007|013 0,19 | 0,30 | 0,32 | 0,27 | 0,24 ]| 0,19 | 0,10 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 1,94
311 Aguilar Corta 0,06 | 0,13 | 0,22 | 0,30 | 0,26 | 0,19 | 0,23 | 0,16 | 0,09 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 1,76
C.Climéatico | 0,06 | 0,22 | 0,21 | 0,28 | 0,25 | 0,48 | 0,22 | 0,15 | 0,09 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 1,66
Larga 0,09]| 016 | 0,24 | 038 | 041] 034 | 031 ] 0,23 | 0,13 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 244
312 | AN 269 Ritobas Corta 0,08| 0,16 | 0,28 | 0,38 | 0,33 ]| 0,24 | 0,30 | 0,21 | 0,11 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 2,22
C.Climético | 0,08 | 0,45 | 0,26 | 0,36 | 0,31 | 0,23 | 0,28 | 0,20 | 0,11 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 2,09
AN 270 E. Pomar de Larga 0,05 0,07 | 0,08 | 0,20 0,11 | 0,21 | 0,11 | 0,20 | 0,06 | 0,04 | 0,02 | 0,03 | 0,87
313 valdivia ’ Corta 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,09 | 0,08 | 0,10 | 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,79
C.Climético | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,20 | 0,09 | 0,08 | 0,10 | 0,08 | 0,05| 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,74
Larga 0,21 | 030 | 037 | 044 | 046 | 048 | 050 | 042 | 0,26 | 0,16 | 0,11 | 0,11 | 3,81
314 | AN 271 Rupion Corta 0,18 0,27 038 | 046 | 041 | 036 | 045| 036 | 0,22] 0,14 | 0,0 | 0,09 | 3,43
C.Climético | 0,47 | 0,26 | 0,36 | 043 | 0,39 ]| 0,34 | 042 ] 0,34 | 0,21| 0,23 | 0,09 | 0,09 | 3,23
Larga 03| 066 | 100 | 155| 167 | 138 | 124 | 095| 053] 0,28 | 0,17 | 0,16 | 9,94
317 | AN 273 Villova Corta 033| 066| 1,13 | 154|135 099| 121| 085| 047]| 0,24 | 0,16 | 0,15 | 9,06
C.Climético | 0,31 | 062 | 106 | 145 | 127 ] 093 | 1,13 0,80 | 0,44| 0,23 | 0,15 ]| 0,14 | 852
AN 274 Pisuerga entre Larga 662 | 506 | 524 | 7,71 | 691 | 6,38 | 498 | 540 | 7,59 |10,38| 11,88| 10,24| 88,39
318 embalses Corta 765| 465 | 455| 830 | 6,17 | 541 | 449 | 564 | 9,54 | 12)19] 14,22| 12,65| 95,45
C.Climético | 7,19 | 437 | 427 | 7,80 | 580 | 5,09 | 422 | 530 | 897 | 11,46 13,37| 11,89| 89,73
Larga 0,23 043|064 | 100| 108 | 089 | 080 | 061 | 034] 0,18 | 0,11 | 0,10 | 6,42
321 | AN 276 Monegro Corta 0,21|043| 0,73| 100| 0,87 | 064 | 0,78 | 055| 0,30] 0,16 | 0,20 | 0,09 | 5,85
C.Climético | 0,20 | 0,40 | 0,68 | 094 | 0,82 | 0,60 | 0,73 | 0,51 | 0,28 | 0,15 | 0,10 | 0,09 | 5,50
Tabla 150. Aportaciones para los periodos hidrol6gos 1940/1941-2005/2006 y 1980/1981-2005/2006,
incluyendo los efectos del posible cambio climatiqmara el horizonte 2027 en el SE Pisuerga.
([Nodo] Denominacion | Serie | oct [ nov | dic | ene | feb | mar | abr | may | jun [ jul [ ago | Sep | Total ||
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Nodo Denominacién Serie oct | nov dic ene feb mar abr may | jun jul ago | Sep | Total
Larga 33,89 45,52| 56,47 | 61,14 | 61,92 | 73,00 | 70,63 | 70,51 | 41,88| 25,54 | 19,59| 19,20| 579,28
16 | AN Carrién acumulado | Corta 36,26| 45,74| 66,00 | 65,61 | 50,31 | 63,49 | 65,88 | 57,09 | 34,75| 22,31| 17,76| 17,13| 542,33
C.Climatico| 34,08| 42,99| 62,04 | 61,68 | 47,29 | 59,68 | 61,93 | 53,66 | 32,67 | 20,98| 16,70| 16,10| 509,79
Larga 39,67 68,99| 100,15| 117,85| 119,90| 133,04| 112,28| 102,21| 60,15| 31,50| 22,18| 21,79| 929,72
23 | AN Arlanza acumulado | Corta 41,95| 70,34| 108,86| 109,08| 91,41 | 99,40 | 110,64| 88,57 | 51,94| 27,79| 20,65| 18,31| 838,95
C.Climatico | 39,43| 66,12| 102,33| 102,54| 85,93 | 93,44 | 104,01| 83,26 | 48,82| 26,12| 19,41| 17,22| 788,61

Tabla 151. Incorporaciones de otros sistemas parad periodos hidrolégicos 1940/1941-2005/2006 y
1980/1980-2005/2006, incluyendo los efectos deliptescambio climatico para el horizonte 2027 en el
SE Pisuerga.

10.1.2.2. Recursos hidricos subterraneos

La caracterizacién de los acuiferos proviene dprigia definicibn de masas subterraneas. Asi, ridbie
presente la concepciéon de sistema de explotac®refectia el cruce de la geometria del sistema de
explotacion Pisuerga con las masas de agua suldartpue se extienden a lo largo del sistema; stos
resultantes tendrian la consideracién de acuiérdg que atafie a su inclusién en el modelo, y eadéero
tendria asociados unos bombeos que concierneniaslglemandas urbanas, agrarias y piscicolas.

En la Figura 72 se dibujan los acuiferos que forpare del SE Pisuerga. Conviene citar que una masa
subterrdnea puede abarcar varios sistemas de &oiplot como es el caso de la masas Quintanilla-
Pefiahorada, Castrojeriz y Aluviales del Pisuerdas&on, que se reparten entre los sistemas detegjdin
Pisuerga y Arlanza; el tindem formado por las masagerpuestas Terciario detritico bajo los parayos
Aluvial del Duero abarca los sistemas Pisuergap Bajero y Riaza-Duraton; el tAndem constituido lpsr
masas superpuestas Terciario detritico bajo loanpds y Paramo de Esgueva, la primera pertenecénte
horizonte inferior y la segunda al superior, eftesistemas Arlanza, Pisuerga y Riaza-Duraténndaiade
Duero, que ocupa los sistemas Alto Duero, Pisugrgsrlanza; y extendiéndose entre los sistemas de
explotacion Carrién y Pisuerga habria que mencitasamasas subterraneas Valdavia, Cervera de §asuer
Paramo de Astudillo y el tandem integrado por lasas superpuestas Terciario detritico bajo loapEsy
Paramo de Torozos, la primera perteneciente atdwe inferior y la segunda al superior.

Todas las masas mencionadas, exceptuado CervdPisukerga, Quintanilla-Pefiahorada y Castrojeriz, se
aglutinan dentro del denominado acuifero terciaeeintral del Duero ya que se considera que presenian
interrelacion basada, entre otras cuestiones, antransferencia lateral de recursos, de modo gqeeepu
modelarse un acuifero global, definido por el métded autovalores, que representa las masas sule@sra
del interior de la cuenca del Duero, y en el quégacana de los acuiferos caracterizados en el sistem
corresponderia con una subzona que tiene asignadsshombeos y unas recargas.

En la Tabla 152 se presenta la relacion del acuifen las demandas indicando el tipo de interacgit®
existe entre ambos elementos. Asi, una demandaaagearelaciona con el acuifero de dos modos, &ien
través de la transferencia vertical de recursossyyp®ne la infiltracion de aquel flujo de agua quese
consume ni retorna al rio, bien mediante un bomb@o o que habria una detraccién o merma del vetum
de reservas del embalse subterraneo.

La parte de las demandas agrarias que no se hansioliso retornado a la masa superficial recargaria
acuifero sobre el que se asienta en proyecciorzdmisl, aplicandose de este modo una superposicion
directa. Esta misma superposicion se utiliza patarthinar la relacion entre los bombeos y los acosfque

son objeto de los susodichos.

Cada masa superficial esta adscrita a un sistereapletacion, encajando también, mediante supezidosi
dentro de los limites del recinto descrito comoifaca. De esta manera, cuando menos en lo que atkdfie
transferencia vertical de recursos, supondremos<ada acuifero estara relacionado con al menosnasa
superficial, que podra ser ganadora o perdedonanselgbalance que arroje el acuifero. En la Tab& se
muestra la relacion del acuifero con las masagda superficial y el peso que posee dicha masacdal
modelo en la recarga, expresado en tanto por uno.

En los acuiferos de Cervera de Pisuerga, QuirdaR#iiahorada y Castrojeriz, al no estar definida la
infiltracion o recarga natural de cada masa sufntea, los recursos hidricos subterraneos procesldaisd
masas superficiales (que incluyen la escorrenpiarfigial y la subterrdnea) y de los retornos dghdio.

En lo que concierne al acuifero central se ha ehderque el tramo de rio Duero entre Toro y Sand&om
experimenta en la practica una disminucion del abod imputable a demandas consuntivas que inaddan
modo directo; de esta manera, se asume que eza@sase pierde un volumen de agua que compensa en
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parte el balance negativo que resulta entre losbkomy la infiltracion de los regadios (en ausedeida
recarga debida a la lluvia).
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Figura 72. Acuiferos del SE Pisuerga.

Acuifero Accion | Origen Nombre Accion Elemental
DA 2000070 ZR Canal Castilla Norte zona UDA.2000515
DA 2000071 RP Rio Burejo zona UDA.2000110
DA 2000072 ZR Pisuerga zona UDA.2000110
Acuifero ~ |DA 2000073 RP Rio Valdavia zona UDA.2000110
Terciario | Recargal Superficial ! !
Central DA 2000074 RP Rio Pisuerga Medio zona UDA.20005p4
DA 2000075 ZR Villalaco zona UDA.2000504

DA 2000081 RP Rio Pisuerga entre Arlanza y Cajzama UDA.2000503

DA 2000087 RP Rio Pisuerga Bajo

zona UDA.20005
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Acuifero Accién | Origen Nombre Accién Elemental
DA 2000088 ZR Geria-Villamarciel zona UDA.200018B
DA 2000089 RP Rio Esgueva zona UDA.2000114
DA 2000100 RP Rio Boedo zona UDA.2000110
DA 2000102 RP Valles del Cerrato zona UDA.2000114
DA 2000324 RP Arroyo Maderano zona UDA.2000114
DA 2000110 Bombeo Valdavia (Pisuerga) zona UDA.20@0
DA 2000112 Bombeo Paramo Astudillo (Pisuerga) 20B&\.2000112
DA 2000114 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgy
(Pisuerga) zona UDA.2000114
DA 2000149 Bombeo Aranda de Duero (Pisuergd)  zdbA.R000149
Subterrane® s 2000503 Bombeo Aluviales Pisuergaianzon
(Pisuerga) zona UDA.2000503
DA 2000524 Bombeo Villadiego zona UDA.200052¢1
DA 2000590 Bombeo T.D.B.P. y P. Toro
(Pisuerga) zona UDA.2000590
DA 2000592 Bombeo T.D.B.P. y Aluvial del Duer¢o zds@A.2000149
DA 2000110 Bombeo Valdavia (Pisuerga) zona UDA.20@0
DA 2000112 Bombeo Paramo Astudillo (Pisuerga) 20B&\.2000112
DA 2000114 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgy
(Pisuerga) zona UDA.2000114
DA 2000149 Bombeo Aranda de Duero (Pisuerggd)  zdbA.R000149
Bombeo DA 2000503 Bombeo Aluviales Pisuergaanzon
(Pisuerga) zona UDA.2000503
DA 2000524 Bombeo Villadiego zona UDA.200052¢1
DA 2000590 Bombeo T.D.B.P. y P. Toro
(Pisuerga) zona UDA.2000590
DA 2000592 Bombeo T.D.B.P. y Aluvial del Duer¢o zds@A.2000149
SuperficialDA 2000337 RP Rio Odra
%&::grzgz Recarga Subterrang®A 2000525 Bombeo Castrojeriz (Pisuerga)
Bombeo DA 2000525 Bombeo Castrojeriz (Pisuerga)
DA 2000101 RP Rubagoén
DA 2000234 RP Subcuenca Ml Alto Pisuerga
Cervera dé Recarga Superficiall DA 2000066 RP Rio Pisuerga en cabecera
Pisuerga DA 2000233 ZR Ruesga
(Pisuerga DA 2000067 ZR Cervera Arbejal
Subterrang®A 2000118 Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisuerga)
Bombeo DA 2000118 Bombeo Cervera de Pisuerga (fgjaue
Quintanilla Recargal SuperficialDA 2000069 RP Rio Pisuerga Alto
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Acuifero Accién | Origen Nombre Accién Elemental
Pefiahorad DA 2000068 RP Rio Camesa
(Pisuerga

DA 2000327 RP Rio Lucio

DA 2000326 RP Rio Monegro

DA 2000323 RP Lomilla de Aguilar
DA 2000333 RP Pomar de Valdivia

DA 2000328 RP Rio Villova
DA 2000334 RP Rio Pisuerga hasta Aguilar

Subterrang®A 2000119 Bombeo Quintanilla-Pefiahorada (Pisuerga)
Bombeo DA 2000119 Bombeo Quintanilla-Pefiahoradsu@?ga)

Tabla 152. Correspondencia entre acuiferos incluas en el modelo de simulacion y las masas
superficiales y demandas del SE Pisuerga.

Acuifero Masa Rio Tramo (St
Reparto
Cervera de Pisuerga (Pisuerga) 57 Pisuerga  r.igmsb&_c 1
Quintanilla-Pefiahorada (Pisuerga 87 Pisuerga suelRga 87_b 1
Castrojeriz (Pisuerga) 165 Odra r. Odra 165 b 1

Tabla 153. Relacion entre el acuifero y las masas dgua superficial del SE Pisuerga (el reparto esta
expresado en tanto por uno).

10.1.3.Retornos

Los retornos se consideran como aquella parte dieimen detraido para satisfacer una demanda que
posteriormente se recupera para el balance hidcoldgediante su asignacién a una determinada n&asa d
agua superficial. La localizacién de los puntosngerporacion de los elementos de retorno puedsevan la
Figura 73 y su correspondencia con las unidadeehanda esta en la Tabla 154.

En principio, a todas las demandas origen supeffise les ha asignado un elemento de retorno
estableciéndose, ademas, una correspondencia anierceptuando la UDA 2000072 ZR Pisuerga y la
UDA 2000070 ZR Castilla Norte. En el primer casomo el area de riego abarca una extensa franja a lo
largo de la ribera del rio Pisuerga pero tambiénprende una zona que se adentra en el ambitotetit
del sistema de explotacion Carrion y, por tanto,ofma cuenca vertiente, para reflejar la inciderdea
retorno en dos regiones completamente distintaatsmluce un elemento que represente el flujo deaag
hacia el rio Pisuerga (masa 157) y otro que reperdicho efecto en el sistema de explotacion Qaraio
través del rio Ucieza (masa 140). En el segundwn, 890070 ZR Castilla Norte, la zona regable siemoe

en diversas regiones que ocupan lugares disperdssaytes entre si como Alar del Rey y la cuersdaid
Valdavia, relacionados mas directamente con zoeak&haje que afectan al rio Pisuerga, o la cudeicdo
Ucieza, ligada al sistema de explotacién Carri@éneste modo, con el fin de reflejar la inciden@hrdtorno

en dos sistemas completamente distintos se inteodn@lemento que represente el flujo de agua leacia
Pisuerga (masa 157) y otro, en el nudo que repiesaiahorra de Ribas (masa 153), que haga lo@eopi

el sistema de explotacién Carrion.

Por otro lado, se asume que el retorno de la UD30Q88 Geria-Villamarciel, a través de una complefh

de acequias, cauces o arroyos de escasa entidedpaia compensar parte de las necesidades lsidecka
zona de riego contigua (zona regable del CanaloddeEillas) que se halla aguas abajo. En una $ingi&ar,

se considera que la UDA 2000075 ZR Villalaco bienina desaguar en el tramo terminal del canal de
Palencia, el cual finaliza en la confluencia derlos Carrién y Pisuerga.
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Figura 73. Retornos de las demandas del SE Pisuerga

Demanda Retorno Masa Tramo Punto de retorno
DA 2000066 RP Aguas arriba E. RDA 2000066 200640 E. Requejada
Requejada
DA 2000067 ZR Cervera Arbejal RDA 2000067 57 r. Pisuéigad
DA 2000068 RP Rio Camesa RDA 2000068 73 r.Camesa 73_b
DA 2000069 RP Rio Pisuerga Alto RDA 2000069 90 r. Pgaén_a ICA Alar del Rey
DA 2000070 ZR Canal Castilla Norte RDA 2000070 157 miGal57 b
DA 2000070 ZR Canal Castilla Norte | RDA 2000070 153 | r.Carri6n 153 d
DA 2000071 RP Rio Burejo RDA 2000071 90 r. Pisuerga90
DA 2000072 ZR Pisuerga RDA 2000072 14D r. Ucieza 140 b
DA 2000072 ZR Pisuerga RDA 2000072 Canal de Villalaco_a
DA 2000072 ZR Pisuerga RDA 2000072 15[7 r. Pisuergad57_
DA 2000073 RP Rio Valdavia RDA 2000073 144  r. Valdavid 1 ICA de Osorno
DA 2000074 RP Rio Pisuerga Medio RDA 2000074 157 uwdP@gm 157 b
DA 2000075 ZR Villalaco RDA 2000075 Canal de Palerttia_
DA 2000081 RP Rio Pisuerga RDA 2000081 262 r. PisutBgaa
DA 2000087 RP Rio Pisuerga Bajo RDA 2000087 375 r.ePisul375 _c
DA 2000088 ZR Geria-Villamarciel | RDA 2000088 Confluencia Canal Geria co
Canal Tordesillas
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Demanda Retorno Masa Tramo Punto de retorno
DA 2000089 RP Rio Esgueva RDA 2000089 310 r. Esguedal
DA 2000100 RP Rio Boedo RDA 2000100 144 r. Valdavia 144 ICA de Osorno
DA 2000101 RP Rubagoén RDA 2000101 7( r. Rubagén 70 b
DA 2000102 RP Valles del Cerrato RDA 2000102 263 r.eRga263
DA 2000233 RP Ruesga RDA 2000233 57 r. Pisuerga 57_d
DA 2000234 RP Subcuenca MI Ao | iy s 5000234 57 | r.Pisuerga57_e
Pisuerga
DA 2000323 RP Lomilla de Aguilar RDA 2000323 87 r. PrgaeB7_a
DA 2000324 RP Arroyo Maderano RDA 2000324 262 r. Pisu@hfP_c
DA 2000326 RP Rio Monegro RDA 2000326 87  r. Pisuerg®d87
DA 2000327 RP Rio Lucio RDA 2000327 84 r. Lucio 84
DA 2000328 RP Rio Villova RDA 2000328 87| r. Pisuergac37_
DA 2000333 RP Pomar de Valdivia RDA 2000333 84 r. Ldeio
DA 2000334 RP Rio Pisuerga hasta RDA 2000334 20065p E. Aguilar de
Aguilar Campoo
DA 2000337 RP Rio Odra RDA 2000337 157 r. Pisuerga 157_b
DI Pisuerga aguas abajo Carrion RDI_Plsuer_ga aguas ggg | r, Pisuerga 668_a
abajo Carrion
. . L RDI Pisuerga aguas . ICA ROEA 2029
DI Pisuerga aguas arriba Carrién arriba Carrion 157 | r. Pisuerga 157_b Cordovilla la Real
DP 3800001 Piscifactoria del Campog RDP 3800001 85 Pisuerga 85_c E’;ﬁggg Aguilar de
DP 3800014 Piscifactoria Campoo S.A. RDP 3800014 V9 Villafria 79_b E. Villafria
DU 3000030 M. Campos Zona Norte | oy, ; 300030 144 | r.Valdavia 144 ICA de Osomo
Canal de Castilla
DU 3000031 M. Valle del Pisuerga RDU 3000031 86 r.Pga85_d
DU 3000032 Herrera de Pisuerga RDU 3000032 90 r. Pa®rga
DU 3000034 M. Zona Cerrato Sur RDU 3000034 261 r. PgsuR6l
DU 3000036 Valdeolea-Brafosera RDU 3000036 g4 r. CaB¥esa
DU 3000123 Canal del Pisuerga RDU 3000123 140 r. Esglé® _a

Tabla 154. Resumen de las caracteristicas de logamos de las demandas del SE Pisuerga.

10.1.4.Caudales ecoldqicos

En la Figura 74 puede verse la localizacién geogaafe los tramos de rio en los que ha de maneners

caudal minimo y/o ecoldgico.

En la Tabla 155 se indica el arco del modelo camaidb y su justificacion, y en la Tabla 156 se léetdos
valores mensuales introducidos en el modelo.

Al arco del modela. Pisuerga 57_ae le impone un caudal minimo de mantenimientcaete que habria

de soltarse por los 6rganos de desagie controlalelda presa de La Requejada, exceptuando los que
conciernen al aprovechamiento hidroeléctrico homéniy que ha de interpretarse como un caudal aamtin
permanente a lo largo del rio Pisuerga hasta sfluemicia con el rio Rivera, de quien deberia reasbi
caudal minimo de desembalse asignado a Cervera.

Por su parte, el caudal minimo de mantenimientaidePisuerga que ha de garantizarse desde el senthal
Aguilar se asigna al arco del modeloPisuerga 85 _ay habria de soltarse por los 6rganos de desagiie
controlables de la presa de Aguilar, exceptuandode conciernen al aprovechamiento hidroeléctrico
homdénimo, y que ha de interpretarse como un caxafdginuo permanente a lo largo del rio Pisuergasgu

abajo del embalse de Aguilar.

En los tramos correspondientes a las estacionedotde de Alar del Reyr( Pisuerga 88 ny Herrera de
Pisuerga it Pisuerga 90 pha de imponerse un caudal minimo, porque en castrario habria un gran
namero de meses dentro del periodo hidrolégicoizatt por los que estarian circulando caudales
sumamente reducidos e incluso nulos. Ademés, &sjases ya estaban incluidos en los puntos de aontr
fijados por la comision de desembalse de la CHD.

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la dem#nedidrografica del Duero

Pagina 423



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

En el punto de control de Valladolid no se fija lanmodelacion ningin caudal minimo ya que se ha
comprobado en los sucesivos analisis que se \arifics valores indicados en este Plan Hidrol6ga@ p
dicho lugar.

Para garantizar la continuidad del flujo en elV&ldavia, sobre todo tras el funcionamiento denlasvas
regulaciones en la cuenca del rio Valdavia y eleimento del regadio, se asigna un caudal mininaocal
del modela. Valdavia 143

ﬁ Punto de control en estacién de aforo
A Tramos_y_masas_con_Qmin_PHD2009

A== Tramo sin imposicién

«Mgw= Tramo con caudal minimo

Figura 74. Tramos de rio en los que se considera gaudal minimo en el SE Pisuerga.

Masa Descripcion
r. Pisuerga 57_a | Caudal minimo de desembalse &edaejada.
r. Pisuerga 85 a | Tramo de desembalse de Aguilar.
r. Pisuerga 88 a | Después del Canal de Castilldadal Rey.
r. Pisuerga 90 _b | EA 2133 Herrera de Pisuerga. [Bsspel las tomas del Canal de Castillg y
el Canal de Pisuerga.
r. Rivera 55 b Caudal minimo de desembalse de Gerdespués de los regadios de
Ruesga.
r. Valdavia 143 Caudal minimo en el rio Valdavigearde la confluencia con el rio Boedp

Tabla 155. Caudales ecologicos del SE Pisuerga: tnas y breve descripcion.
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masa oct | nov | dic | ene| feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | sep | total

. Pisuerga 57_a| 0,8%93,166|1,354/1,171|1,279|1,484| 1,41 | 1,107 0,988| 0,815|0,815|0,789| 13,27

. Pisuerga 85_a| 6,238,026|6,134| 5,83 | 5,266 5,83 | 5,642 5,83 | 6,32| 6,41 7,024,661 73,21

. Pisuerga 88_a| 8,0638,243|8,517|8,062| 7,282| 8,062| 7,802| 8,062| 8,502| 8,651| 8,732 8,243| 98,22

. Pisuerga 90_b| 8,228,422| 8,704 8,229| 7,433| 8,248| 7,964| 8,229 8,688| 8,844| 8,925| 8,42 | 100,34

. Rivera 55_b 0,61P0,915|0,858| 0,647| 0,666| 0,679 0,856/ 0,655| 0,626| 0,539| 0,539| 0,521| 8,12

r
r
r
r
r
r

. Valdavia 143 | 1,74)1,824|1,649|1,497|1,352|1,497|1,448| 1,497|1,540| 1,560| 1,497| 1,515| 18,62

Tabla 156. Caudales ecolégicos del SE Pisuergaudal (hm*mes) de cada uno de los tramos
restringidos.

10.1.5.Embalses de regulaciéon

El sistema de explotacién Pisuerga cuenta en lzakdad con las siguientes infraestructuras: Agulla
Requejada, Cervera, Pomar de Valdivia, Lomilla dgiikar, Encinas de Esgueva y Tértoles de Esgueva. S
estima que en horizonte 2015 podrian estar opemtillafria y Las Cuevas, mientras que en el fuorie
2027 podriamos contar con Boedo, Burejo y una baddsaegulacién en la cuenca del rio Madrazos. La
localizacion de los elementos citados puede obssren la Figura 75.

En la practica las infraestructuras propias delaefiin en el SE Pisuerga son Aguilar y La Requejadda
cabecera del rio Pisuerga, y Cervera, en el rierRi\De hecho, estas regulaciones contribuyen émds
forma preeminente a la satisfaccion de las demasmlas sistema de explotacion Bajo Duero.

Lomilla de Aguilar es una pequefia presa ubicadanemamo de rio que no esta catalogado como megsa y
se destina al riego de la UDA definidd hocpara dicha zona.

Pomar de Valdivia es una pequefia presa que naleisi&da en ningln cauce especifico, que se alincenta
aguas pluviales y que esta destinada al riego d®ka definidaad hocpara dicha zona.

Encinas y Tértoles de Esgueva se llenan con aguasdeeva, localizandose fuera de su cauce, yrsjpaea
el riego de pequefias comunidades de regantes, di@ qoue no tienen un peso relevante sobre el rieda e
cuenca del rio Esgueva.

En el horizonte 2015 Las Cuevas y Villafria regialara cabecera de los rios homénimos. La finaldkaths
mismas es consolidar el regadio en la cuenca al&laidavia y el desarrollo de nuevos regadios larigo
del marco temporal 2015-2027.

En el horizonte 2027 Boedo y Burejo regularan laecara de los rios homénimos. La finalidad de estos
embalses es consolidar el regadio existente enukascas de los rios Boedo y Burejo y el desarddio
nuevas zonas regables. En la misma linea, en fecawtel rio Madrazos se prevé un nuevo regadicsegue
abasteceria del agua almacenada en una balsackémamamente 3,5 hhde capacidad.

En la Tabla 157 podemos observar los usos de camaeilos embalses. En la Tabla 158 se identifican
valores de explotacion (volumenes maximos, minignabjetivo) y la tasa de evaporacién. Las curvas de
embalse (cota-superficie-volumen) se resefian €abéa 159.

La balsa Valle de Cerrato no presenta curvas delsmbl no haberse determinado dicha informacion.
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Figura 75. Embalses de regulacién del SE Pisuerga.

Cadigo Embalse Usos
Industrial
Navegacion

Control de avenidas
700009 | E. Aguilar de Campoo Abastecimiento
Control de aforos
Energético

Regadio
Navegacion

Control de avenidas

700008 |E. Cervera Abastecimiento
Control de aforos
Regadio
700050 |E. Encinas Naveg?cmn
Regadio
E. Lomilla de Aguilar Regadio
E. Pomar de Valdivia Regadio
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Cadigo Embalse Usos
700049 | E. Tortoles de Esgueva Regadio
Industrial
Navegacion
. Control de avenidas
700006 |E. Requejada Abastecimiento
Energético
Regadio
700087 |E. Las Cuevas (2015) Regadio
700086 | E. Villafria (2015) Regadio
E. Boedo (2027) Regadio
E. Burejo (2027) Regadio
E. Valles del Cerrato (2027)| Regadio
Tabla 157. Embalses del SE Pisuerga: usos.
Nodo| Nombre Valor oct | nov | dic | ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago sep
Vmax 247,2| 247,2| 197,2| 197,2| 197,2| 212,2| 227,2| 247,2| 247,2 | 247,2 | 247,2 | 247,2
. Vmin 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
5 | E. Aguilar de Campoo -
Vobj 78 92 117 138 152 167 181 178 157 122 86
Tasa Evap| 56,10| 36,68| 18,75| 14,69| 22,91| 46,74| 59,95| 66,50| 76,32 | 88,09 | 86,86 | 71,79
Vmax 10,26| 10,26| 5,26 | 5,26 | 5,26 | 6,26 | 7,76 | 10,26| 10,26 | 10,26 | 10,26 | 10,26
6 E. Cervera Vmin 1,70} 170 1,70| 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 1,70 1,70 1,70
Vobj 10,26 10,26| 5,26 | 5,26 | 5,26 | 6,26 | 7,76 | 10,26| 10,26 | 10,26 | 10,26 | 10,26
Tasa Evap| 40,20| 15,22| 5,49 | 4,65 | 4,68 | 19,49| 47,82| 78,18| 102,85| 112,97| 106,19| 69,40
Vmax 0,773| 0,773} 0,773| 0,773| 0,773| 0,773| 0,773| 0,773| 0,773 | 0,773 | 0,773 | 0,773
. Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
268 | E. Encinas -
Vobj 0,77 | o,77 | 0,77 | O,77 | 0,77 | O,77 | 0,77 | 0,77 | 0,77 0,77 0,77 0,77
Tasa Evap| 56,8 | 36,4 | 245 | 258 | 32,8 | 68,3 | 80,5 | 98,4 | 130,9| 1659 | 154,4 | 101,3
Vmax 109 109| 109 10,9| 10,9 10,9 | 10,9 | 10,9 | 10,9 10,9 10,9 10,9
254 E. Las Cuevas (2015 y Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2021) Vobj 10,9 | 10,9 | 10,9 | 10,9 | 10,9 | 10,9 | 109 | 109 | 10,9 | 10,9 | 10,9 | 10,9
Tasa Evap| 40,20| 15,22| 5,49 | 4,65 | 4,68 | 19,49| 47,82| 78,18| 102,85| 112,97| 106,19| 69,40
Vmax 109 109| 109 10,9| 10,9 | 10,9 | 10,9 | 10,9 | 10,9 10,9 10,9 10,9
Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
254 | E. Las Cuevas (2027) -
Vobj 10,9 109 109| 109| 10,9 109 | 10,9| 10,5| 9,1 7,3 5,7 5
Tasa Evap| 40,20| 15,22| 5,49 | 4,65 | 4,68 | 19,49| 47,82| 78,18| 102,85| 112,97| 106,19| 69,40
Vmax 0,632 0,632 0,632| 0,632 0,632| 0,632| 0,632| 0,632| 0,632 | 0,632 0,632 0,63
311 | E. Lomilla de Aguilar me 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vobj 0,632| 0,632| 0,632| 0,632| 0,632| 0,632| 0,632| 0,632 0,632 | 0,632 0,632 0,63
Tasa Evap| 40,07| 19,83| 9,77 | 8,54| 15,4838,32|59,95| 77,32| 97,84 | 112,93 102,19| 71,79
Vmax 0,32 | 0,32 0,32f 0,32 0,32 0,32 0,32 0,832 0,82 0|32,32Q 0,32
313 | E. Pomar de Valdivia me 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vobj 0,32| 0,32 0,321 0,32 032 032 0,32 0,32 0,32 0}j32,32Q 0,32
Tasa Evap| 40,07| 19,83| 9,77 | 8,54| 15,4838,32|59,95| 77,32| 97,84 | 112,93 102,19| 71,79
Vmax 64,73 64,73| 49,73| 49,73| 49,73| 54,73| 59,73| 64,73| 64,73 | 64,73| 64,73 64,7
Vmin 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
7 | E. Requejada Vobj 11 | 20 | 32| 36| 39| 51| 55 53 43 32 2] 1
Tasa Evap| 49,06| 29,15| 14,08| 12,20| 19,18| 49,51| 62,57| 71,63| 81,51 | 91,70 | 95,78 | 69,93
TasaEvap| 56,8 | 36,4| 24,5 258 328 683 805 984 1309 1651%4,4| 101,3
273 | E. Tortoles de Esguevj Vmax 1,727|1,727| 1,727| 1,727| 1,727| 1,727| 1,727| 1,727| 1,727 | 1,727 | 1,727 | 1,727
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Nodo| Nombre Valor oct | nov | dic | ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago sep
Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vobj 1,727 1,727\ 1,727 1,727| 1,727| 1,727| 1,727| 1,727| 1,727 | 1,727 | 1,727 | 1,727
Tasa Evap| 56,8 | 36,4 | 245| 25,8 | 32,8 | 68,3 | 80,5| 98,4 | 130,9| 1659 | 154,4| 101,3
Vmax 121 12,1| 12,1 | 12,1 | 12,2 | 12,1 | 12,1 | 12,1 | 121 12,1 121 121
255 E. Villafria (2015 y Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2027) Vobj 121|121 121|121} 121| 12,1 | 12,1 | 115| 105 | 9,3 8,3 7,5
Tasa Evap| 40,20| 15,22| 5,49 | 4,65 | 4,68 | 19,49| 47,82| 78,18| 102,85| 112,97| 106,19| 69,40
Vmax 12,1 12,2 | 12,1 | 12,1 | 12,1 | 12,1 | 12,1 | 12,1 | 121 12,1 12,1 12,1
L Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
255 | E. Villafria (2021) -
Vobj 121 12,1| 12,1 | 12,1 | 12,1 | 12,1 | 12,1 | 11 9 6,5 4.3 3
Tasa Evap| 40,20| 15,22| 5,49 | 4,65 | 4,68 | 19,49| 47,82| 78,18| 102,85| 112,97| 106,19| 69,40
Vmax 15,1 | 151 | 15,1 | 15,1 | 15,2 | 15,1 | 15,1 | 15,1 | 151 15,1 151 151
Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
291 | E. Boedo (2027) Vobj 151 151 | 151 | 15,1 | 161 | 15,1 | 151 | 15,1 | 15,1 | 151 | 151 | 151
Tasa Evap| 40,20| 15,22| 5,49 | 4,65 | 4,68 | 19,49| 47,82| 78,18| 102,85| 112,97| 106,19| 69,40
Vmax 251251251251 |251|251|251|251| 251 | 251 2,51 2,51
. Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
293 | E. Burejo (2027) -
Vobj 251251251251 |251|251|251|251| 251 | 251 2,51 2,51
Tasa Evap| 40,20| 15,22| 5,49 | 4,65 | 4,68 | 19,49| 47,82| 78,18| 102,85| 112,97| 106,19| 69,40
Vmax 35 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 35 3,5 3,5 35 35
308 | E- Valles del Cerrato | Vmin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(2027) Vobj 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Tasa Evap| 56,81 | 36,45| 24,45| 25,77| 32,81| 68,31| 80,50| 98,38| 130,94| 165,90| 154,39| 101,35
Tabla 158. Embalses del SE Pisuerga: volimenes (Ary tasas de evaporacién (mm).
Embalse id Cota Superficie | Volumen
1 900 0 0
2 905 7 0,171
3 910 71 2,421
4 912,9 174 6,803
. 5 921 503 36,527
E. Aguilar de Campoo 6 925 669 59.572
7 930 908 98,69
8 938 1315 187,51
9 942 1646 247,227
10 942,5 1666 255,556
1| 1057,45 0 0
2 1062 4 0,091
3 1065 11 0,316
4 1070 28 1,291
5 1075 54 3,341
E. Boedo 6] 1078 77 5,31
7 1080 98 7,06
8 1082 121 9,25
9 1084 146 11,92
10 1086 174,97 15,1
1 1072 0 0
2 1073,5 0,65 0,005
E. Burejo 3 1078 2,7 0,08
4 1081 4,9 0,192
5 1084 7,5 0,378
6 1087 10,6 0,65
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Embalse id Cota Superficie | Volumen
7 1090 14,8 1,03
8 1093 19,6 1,55
9 1095 24,1 1,98
10 1097 28,36 2,51
1 1012 0 0
2 1017 2,8 0,03
3 1022 11,75 0,541
4 1027 27,5 1,72
E Cervera 5 1030 37,8 2,785
6 1032 45,5 3,674
7 1034 55 4,728
8 1037 69,5 6,601
9 1040 91 8,872
10 1041,6 106 10,261
1 831,5 0 0
2 833,7 1,058 0,007
3 835 3,727 0,039
4 837 5,84 0,132
E Encinas 5 839 8,44 0,272
6 840 9,71 0,362
7 841 11,06 0,464
8 842 12,573 0,582
9 842,5 13,005 0,773
10 843,5 14,734 0,938
1 1070 0 0
2 1076 1,161 0,034
3 1080 3,56 0,11
4 1085 7,18 0,38
E Las Cuevas 5 1090 12,221 0,85
6 1095 20,091 1,64
7 1100 32,25 2,91
8 1105 53,66 4,99
9 1110 87,82 8,44
10 11125 112,41 10,91
1 931 0 0
2 934 0,14 0,002
3 937,5 1,43 0,03
4 939 2,18 0,050
. . 5 941 3,6 0,108
E. Lomilla de Aguilar 6 943 55 0.196
7 945 8,12 0,334
8 947 10,56 0,521
9 948 11,78 0,632
10 949 13,38 0,758
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
- 5 0 0 0
E. Pomar de Valdivia 6 0 0 0
7 0 0 0
8 0 0 0
9 0 0 0
10 929 2,93 0,32
1 1030,5 0 0
E. Requejada 2 1040,5 17 0,9
3 1048,4 48 3,127
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Embalse id Cota Superficie Volumen

4 1055,5 96 8,7

5 1060,5 136 14,5
6 1064,4 168 20,248

7 1070,5 218 32,7

8 1075,5 264 44,2
9 1078,5 293 52,253
10 1082,5 333 64,73

1 843,8 0 0
2 845,8 0,54 0,003
3 849,8 2,53 0,061
4 853,8 5,82 0,223
4 5 856,8 8,25 0,431
E. Tortoles de Esgueva 5 859.8 1603 0716
7 862,8 13,81 1,085
8 864,8 16,13 1,382
9 866,8 18,64 1,727
10 867,8 20,04 1,919
1 1071 0 0

2 1078 1,669 0,037
3 1086 7,667 0,369
4 1090 12,517 0,767
E. Villafria S| 1094 19,384 1,389
6 1098 24,401 2,324
7 1102 40,29 3,673
8 1106 54,91 5,553
9 1110 73,85 8,087
10 11145 102,5 12,01

Tabla 159. Embalses del SE Pisuerga: CSV.

10.1.6.Conducciones de transporte

Las conducciones de transporte incluidas en el lnquieeden identificarse en la Figura 76, mientnaes en
la Tabla 160 se indica la capacidad maxima de uadale ellas y el periodo de tiempo durante el est#n
operativas.

La red de canales es mucho mas densa de lo quedelanion puede abarcar. Unicamente se incorparan e
la simulacién aquellas conducciones que son magfisagivas (como por ejemplo el Canal de Castiltarte

0 el Canal de Pisuerga) o imprescindibles paradet@wado funcionamiento del esquema, como seria el
trasvase de recursos hidricos de una determinatma®tra (el Canal de Castilla Norte también epéac
esta funcion).

La inclusién de demasiadas conducciones complieariexceso la simulacion y las tomas de las dersanda
debido a su particular configuracion interna, yas&n comportando como una conduccion de tramsport
Como ejemplificacion de lo anterior, dentro delgpooCanal de Castilla Norte habria toda una redadales
secundarios que no se han dibujado en el esquema.
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Figura 76. Canales del SE Pisuerga.

Nombre oct | nov | Dic | ene | feb | mar | abr [ may | jun | jul | ago | sep
Canal de Castilla Norte_a 57| 57| 57| 57| 57| 57]|57)|57]| 57| 57| 57| 57
Canal de Castilla Norte_b 52| 52| 52| 52|52]|52]|52)|52]|52)| 52| 52|52
Canal de Castilla Norte_c | 21,2| 21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2| 21,2
Canal de Castilla Norte_d | 21,2| 21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2| 21,2
Canal de Castilla Norte_e | 21,2| 21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2| 21,2
Canal de Castilla Norte_f 21,2|21,2|121,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2|21,2| 21,2| 21,2
Canal de CastillaNorte g | 78| 78| 78| 78| 78| 78| 78|78|78|78|78]|78
Canal de Geria_a 16| 16| 16| 16| 1,6 | 1,6
Canal de Geria_b 16|16 | 16| 16| 16| 1,6
Canal de Pisuerga_a 36,3| 36,3 | 36,3| 36,3 | 36,3| 36,3| 36,3| 36,3 | 36,3| 36,3 | 36,3| 36,3
Canal de Pisuerga_b 36,3| 36,3 | 36,3| 36,3 | 36,3| 36,3| 36,3| 36,3 | 36,3| 36,3 | 36,3| 36,3
Canal de Villalaco (elevaciof
Bafos de Cerrato) 211 21(21] 21| 21| 21
Canal de Villalaco_a 13,0| 13,0| 13,0| 13,0| 13,0| 13,0
Canal de Villalaco_b 13,0] 13,0 13,0] 13,0 13,0] 13,0
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Tabla 160. Canales del SE Pisuerga: capacidad méanthm®/mes).

10.1.7.Unidades de Demanda
10.1.7.1. Unidades de Demanda Urbana

El SE Pisuerga consta de 17 demandas urbanas, dllaglesubterraneas, que se mantienen a lo lard¢msde
horizontes considerados. Todas las demandas urbapesficiales, exceptuando Valdeolea-Brafiosera en
cuenca del Camesa, se amparan en el embalse drAgsitando las tomas en el propio embalse, en el
Canal de Castilla Norte, en el Canal de Pisuergdodargo del rio Pisuerga.

En la Figura 77 se plasma la localizacion de cada de las UDU simuladas, indicando de modo
esquematico la masa donde se halla la captaci@ qué recibe el retorno, mostrandose asimismo las
poblaciones mas representativas de la zona detagjdo.

La traduccién al modelo de la figura anterior ssge en la Tabla 161, con indicacion de los areg®oha y
retorno que sefialan las masas vinculadas con lp@cianes de agua superficiales y los vertidos
considerados.

Las caracteristicas genéricas de cada UDU (voluammesal demandado, dotacion, poblacion permanente y
poblacion estacional) tenidas en cuenta en el balalel sistema en el que estén, para cada horizonte
hidrolégico, se compendian en la Tabla 162 y eralala 163.
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Figura 77. Unidades de Demanda Urbana del SE Pisug.

Demanda Urbana Nudo toma Arco Toma Masa Arco Retorno | Masa]
DU 3000030 M. Campos Zona Norte ] ]
Canal de Castilla 28 Canal de Castilla Norte_e| r. Valdavia 144 144
DU 3000031 M. Valle del Pisuerga E. Aguilar de Campoo : !

g 5 200652 200652 | r. Pisuerga 85_d 8“:

DU 3000032 Herrera de Pisuerga 62 r. Pisuerga 88_a 88 r. Pisuerga 90 |a 90
DU 3000034 M. Zona Cerrato Sur 74 r. Pisuerga 260_c 260| . Pisuerga 261 61
DU 3000036 Valdeolea-Brafiosera 260 r. Camesa 73 (Cabecera) 73 r. Camesa 84| a 84
DU 3000123Canal del Pisuerga 35 Canal de Pisuerga_b r. Ucieza 140 b 40

Tabla 161. UDU del SE Pisuerga: tomas y retornos.

Nodo

ubuU

Denominacién

Volumen (hni) Dotacion (I/hab/dia)

2009 | 2015| 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
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Volumen (hni) Dotacion (I/hab/dia)
Nodo ubDU Denominacion
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
28 | 3000030 | Mancomunidad Campos ZonaNoy 75 | 40 | 035 | 031 | 385 | 251 | 250 | 249
del Canal de Castilla
5 | 3000031|Mancomunidad del Valle del 131 ] 117 111| 1,02| 257 250 | 250 | 250
Pisuerga
62 | 3000032 | Herrera de Pisuerga 139 | 050 | 044 | 037 | 854 | 249 | 250 | 249
74 3000034 | Mancomunidad Zona Cerrato Sur| 2,26 | 1,58 1,41 1,23 336 250 250 250
260 | 3000036 | Valdeolea-Brafiosera 020 016] 016 | 0,16 | 340 | 250 | 249 | 250
214 | 3000042 | Bombeo Villadiego 044 | 031] 027 | 022 | 266 | 248 | 247 | 250
214 | 3000045 | BOmbeo Terciario detritico bajo loy 43| 39 | 033 | 034 | 382 | 250 | 250 | 251
paramos - Pisuerga
214 | 3000049 E%Tg%‘;ce“’era dePisuerga- | 5671 037 | 032 | 027 | 343 | 249 | 250 | 254
214 | 3000050| BOmbeo Quintanilla-Pefiahorada- o1 | 13| 13| 011 329 246 | 251 | 253
Pisuerga
35 | 3000123 | Canal del Pisuerga 0,05| 0,03| 003 | 002 | 340 | 254 | 252 | 246
214 | 3000190 giosr:gggparamo de Astudillo - 500 | 0.00| 000 | 000 | 273 | 317 | 192 | 214
214 | 3000201 | BOMbeo Aluvial del Duero: Aranda 46 | 055 | 070 | 084 | 205 | 251 | 250 | 250
Tordesillas - Pisuerga
214 | 3000208 | BOmbeo Aluviales del Pisuerga- | 55 | 075 | 092 | 1,26 | 280 | 250 | 250 | 277
Arlanzon - Pisuerga
214 | 3000210 | BOmbeo Aranda de Duero - 021 012| 010 | 0,08 | 338 | 249 | 246 | 250
Pisuerga
214 | 3000215 | Bombeo Castrojeriz - Pisuerga 0,47 | 0,17 | 0,15 0,13 342 250 253 252
214 | 3000227 | BOmbeo Paramo de Torozos - 0,05| 0,04 | 004 | 003 | 342 | 250 | 251 | 249
Pisuerga
214 | 3000245 Bombeo Valdavia - Pisuerga 091 d35 902024 | 340| 249 | 249 | 248
Totales 10,33 691 | 672 | 6,65 | 347 | 250 | 250 | 255
Tabla 162. UDU del SE Pisuerga: volumen y dotacion.
Poblacién permanente (hab) Poblacién estacional (hab)
Nodo ubDU Denominacion
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
28 | 3000030 | Mancomunidad Campos Zona | qq5 | 3813 | 3366 | 2018 | 7494 | 6144 | 5412 | 4679
Norte del Canal de Castilla
5 | 3000031 ';,"izzg‘r’g””'dad delvalle del | 19900| 10197| 9644 | 8937 | 22551 | 20602 | 19441 | 17976
62 | 3000032 |Herrera de Pisuerga 3560 | 4314 | 3760 | 3218 | 7129 | 8960 | 7771 | 6618
74 | 3000034 | Mancomunidad Zona Cerrato Su| 15010| 13805| 12306| 10767| 28618 | 27443 24505 | 21484
260 3000036 | Valdeolea-Brafiosera 1154 | 1234 | 1259 | 1246 | 3070 | 3297 | 3371 | 3342
214 | 3000042 | Bombeo Villadiego 3466 | 2610 | 2229 | 1867 | 7680 | 5851 | 4994 | 4183
214 | 3000045 | Bombeo Terciario detritico bajo | o644 | 2804 | 2030 | 3019 | 4501 | 5048 | 5478 | 5861
los paramos - Pisuerga
214 | 3000049 E%Tgfg‘;cervera de Pisuerga- | 5655 | 9777 | 2357 | 1964 | 10531 8043 | 6809 | 5659
214 | 3000050 E%Tgreg‘;Q”'“ta”'"a'Pe”ahorada 1320 | 1093 | 1024 | 881 | 3005| 2545 | 2382 | 2106
35 | 3000123 | Canal del Pisuerga 330 | 276 | 241 | 208 | 562 | 463 | 407 | 354
214 | 3000190 | BOmbeo Paramo de Astudillo- |, | 15 | 49 9 38 | 33 | 27 | 24
Pisuerga
214 | 3000201 | BOmbeo Aluvial del Duero: 3324 | 4569 | 5773 | 6928 | 7042 | 10341 | 13264 | 16109
Aranda-Tordesillas - Pisuerga
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- Poblaciéon permanente (hab) Poblacion estacional (hab)
Nodo ubDU Denominacion
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027

214 | 3000208 | Bombeo Aluviales del Pisuerga- | yg/3 | 7404 | 9421 | 11619| 5816 | 9269 | 12014| 15019

Arlanzén - Pisuerga
214 | 3000210 E%Tg%‘;”a”dade Duero - 1140 | 893 | 747 | 611 | 3347 | 2629 | 2197 | 1801
214 | 3000215 | Bombeo Castrojeriz - Pisuerga | 2632 | 1352 | 1204 | 1049 | 7016 | 3333 | 2970 | 2587
214 | 3000227 | BOmbeo Paramo de Torozos - | 4.5 | 351 | 337 | 286 | 605 | 582 | 534 | 461

Pisuerga
214 3000245| Bombeo Valdavia - Pisuerga 556@904 | 2454 | 2047 | 12574 | 6485 | 5462 | 4551

Totales 64724 | 60418| 59056 | 57574 | 131579 121068 117038 112814

Tabla 163. UDU del SE Pisuerga: poblacién permaneaty estacional

Como ya se indicé en el epigrafe referido a logetss generales de la simulacion, el coeficienteetteno
sera 0,8 y el coeficiente de consumo serd 0,2héstaxpresados en tanto por 1.

10.1.7.2. Unidades de Demanda Agraria

En el Sistema de Explotacion Pisuerga se han esizato un total de 38 UDA (11 subterraneas y 27
superficiales). Todas estan en funcionamiento droetonte actual, exceptuado la UDA 2000102 RReval
de Cerrato que iniciaria su andadura en 2027. Hnithkad de demanda superficial 2000073 RP Rio Vada
se prevé un crecimiento gradual de la superficiged® en cada uno de los horizontes futuros, masrjue

las UDA 2000071 RP Rio Burejo y 2000100 RP Rio Boestrian incrementada la superficie de riego en el
escenario correspondiente al afio 2027, estandactmmaldos los aumentos de superficie mencionadof) |
con la consolidacion de los regadios existentes, lg® presas de Villafria y Las Cuevas y pequefas
regulaciones en los rios Burejo y Boedo.

En los horizontes futuros se estima una disminud®ia superficie global de riego de las unidad#0210
y 2000114 debido a que los regadios de origen séhto vinculados a esas zonas (cuenca del ricaviald
0 Valle de Cerrato).sustituiran el agua de pozssrmleos por otra de procedencia superficial.

En sentido contrario al parrafo anterior, se coptanun incremento de la superficie de riego suéiteo,
conforme a la tendencia de crecimiento de la sigierde riego manifestada en la cuenca del Duerlo€n
Gltimos afos segun las Hojas 1T, en las UDA 20002020118, 2000119, 2000149, 2000503, 2000524,
2000525, 2000590 y 2000592. Las masas subterraneasladas con dichas unidades de demanda no
presentan una presion significativa y podria sa&lolei un pequefio aumento de la superficie de riego.

A la demanda 2000333 RP Pomar de Valdivia se nasiambién un origen subterraneo del agua. Por un
lado, estéa vinculada al embalse de Pomar de Valdivie se llena con aguas pluviales, y por otumaaserie

de sondeos. Se habia comprobado en la modelac&®mdirjoamente con aguas pluviales no se cubrian las
necesidades de la demanda dando lugar a unos défienorme cuantia. En el horizonte 2009 depemderi
aguas superficiales mientras que en los horiza2®é$, 2021 y 2027 se considera el caracter mixtade
toma.

En la Figura 78 se observa la localizacion geocgdfi extension de las diferentes unidades de deanand
agraria, mientras que en la Tabla 164 se muesisaartos de toma y retorno, lo que proporcionadesde

las masas de agua superficial que estan relacisraacada regadio, tanto en lo concerniente @bplm
detraccién como la zona de recepcion de las pé&didhidas en las redes de transporte y distribwédn
area de riego.

Las caracteristicas genéricas de cada UDA tenidazuenta en el balance del sistema se presentén en
Tabla 165 en la que figuran, para cada horizont®lda Hidroldgico, los volimenes anuales demansiddo
superficie de la zona regable y la dotacion redaesegin las eficiencias de transporte, distrilbugio
aplicacion definidas para las unidades elementplesonforman la UDA.

En la Tabla 166 se listan para cada escenariodeficentes de consumo (pérdida para el sisteragrno
(aportacién recuperada para las masas superficala§ltracion (recarga del acuifero).
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Figura 78. Unidades de Demanda Agraria del SE Pistga.
Nudo J Masa
Demanda Agraria toma Toma Masa de tom Retorno de
retorno
DA 2000066 RP Aguas arriba E. ] ) (M
Requejada 47 | r. Pisuerga 12 (Cabecera) 12 E. Requejada 270650
DA 2000067 ZR Cervera Arbejal 55 | r.Pisuerga57_b 57 r. Pisuerga 57_d 57
DA 2000068 RP Rio Camesa 260 | r. Camesa 73_a (Cabecera) 73 r. Camesa 73_b 73
DA 2000069 RP Rio Pisuerga Alto r. Pisuerga 85_d 85 ;
18 r. Camesa 84 b 84 r. Pisuerga 90_a 90
r. Carrion 153_d
DA 2000070 ZR Castilla Norte 24 | Canal de Castilla Norte_d 87(Pisuerga) Canal de Palencia_a 153
- 90(Pisuerga)| Canal de Castilla
Campos_a
DA 2000071 RP Rio Burejo 174 | r. Burejo 89_a 89 r. Pisuerga 90_a 9p
DA 2000072 ZR Pisuerga 35 | Canal de Pisuerga_b 90(Pisuerga) r. Pisuergadl57_ 157
DA 2000073 RP Rio Valdavia 253 | r. Valdavia 79_a 79 r. Valdavia 144 148
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Nudo J Masa
Demanda Agraria toma Toma Masa de tom Retorno de
retorno
r. Las Cuevas 79
DA 2000074 RP Rio Pisuerga Medio | 21 |y, pisuerga 156_b 156 r. Pisuerga 157_b 157
DA 2000075 ZR Villalaco 27 | Canal de Villalaco_a 157(Pisuerg&anal de Palencia_d
DA 2000081 RP Rio Pisuerga entre ) )
Arlanza y Carrién 73 | r. Pisuerga 260_b 260 r. Pisuerga 262_a 462
DA 2000087 RP Rio Pisuerga Bajo 34 | r.Pisuerga 262_c 262 r. Pisuerga 376_c qr5
- . Confluencia Canal Geria
DA 2000088 ZR Geria-Villamarciel 269 | Canal Geria_a 375(Pisuergapn Canal Tordesillas
ZR Canal de Tordesillas
44 | r. Esgueva 309_a 309
DA 2000089 RP Rio Esgueva 268 | E. Encinas 700050 700050 r. Esgueva 310 _b 310
273 | E. Tortoles de Esgueva 700049 700049

DA 2000100 RP Rio Boedo 258 | r. Boedo 130_a 130 r. Valdavia 144 144
DA 2000101 RP Rubagon 259 | R. Rubagdn70 (Cabecera) 70 r. Rubagén 70_b 70
DA 2000102 RP Valles del Cerrato 267 | r. Madrazos 322_a 322 r. Pisuerga 263 2p3
DA 2000233 ZR Ruesga 303 | r.Rivera55_a 55 r. Pisuerga 57_d g
DA 2000234 RP Subcuenca Ml entre Cuenca vertiente al rio Pisuerga S7 .

X ; 318 . . r. Pisuerga 57_e 57
Requejada y Aguilar entre La Requejada y Aguilar 56
DA 2000323 RP Lomilla de Aguilar 312 | r. Ritobas_a r. Pisuerga 87_a 8|y
DA 2000324 RP Arroyo Maderano 307 |" Arroyo de Cevico 317 317 r. Pisuerga 262_c 262

(Cabecera)

DA 2000326 RP Rio Monegro 321 | r. Monegro 87 (Cabecera) 87 r. Pisuerga 87_b B7
DA 2000327 RP Rio Lucio 302 | r. Lucio 83 83 r. Lucio 84 84
DA 2000328 RP Rio Villova 317 | r. Villova 87 87 r. Pisuerga 87_c
DA 2000333 RP Pomar de Valdivia 314 | r. Rupion r. Lucio 84 84
23&2?0334 RP Rio Pisuerga hasta 277 | r. Pisuerga 57_e 57 E. Aguilar de Campoo 200652
DA 2000337 RP Rio Odra 218 | r. Odra 165_a (Cabecera) 165 r. Pisuerga 157_b 151

Tabla 164. UDA del SE Pisuerga: tomas y retornos.

Nodo| UDA Denominacién Superficie (ha) Volumen anual demandado (hm{ Dotacion (m3/ha)
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
RP RIO PISUERGA EN
47 | 2000066 CABECERA 198 198 198 198 0.70 0.57 0.58 0.58 3548 | 2885 | 2905 | 2905
55 | 2000067 i’;é:EEJi\(ERA ) 132 132 132 132 0.42 0.39 0.38 0.38 3164 2869 2882889
260 | 2000068| RP RIO CAMESA 285 285 285 285 1.42 1.38 1.38 1.38 | 4990 | 4845 | 4863 | 4863
18 | 2000069 E:_DT%IO PISUERGA 673 673 673 673 4.45 3.34 3.35 3.35 6613 | 4959 | 4974 | 4974
24 | 2000070| ZR CASTILLA NORTE 7735 | 7735 | 7735 | 7735 | 59.76 | 46.09 | 46.58 | 46.58 | 7726 | 5959 | 6022 | 6022
174 | 2000071 RP RiO BUREJO 579 579 579 1000 3.78 2.70 2.71 4.79 6523 | 4657 | 4671 | 4791
25 | 2000072| ZR PISUERGA 9297 | 9297 | 9297 | 9297 | 76.34 | 54.33 | 54.82 | 54.82 | 8211 | 5844 | 5896 | 5896
253 | 2000073 RP RiO VALDAVIA 854 854 1800 | 2900 7.12 4.22 9.93 16.53 | 8329 | 4940 | 5515 | 5700
21 | 2000074 I\R/IFI;SIICC)) PISUERGA 1051 | 1051| 1051] 1051 648 549 541 551 6170 5p1R42q 5242
27 | 2000075| ZR VILLALACO 3974 | 3974 | 3974 | 3974 | 31.99 | 21.38 | 21.84 | 21.84 | 8049 | 5381 | 5495 | 5495
RP RIO PISUERGA
73 | 2000081 ENTRE,ARLANZA Y 1696 | 1696 | 1696 | 1696 | 10.88 | 8.87 9.06 9.06 6417 | 5229 | 5344 | 5344
CARRION
34 | 2000087 ;EJR(’)IO PISUERGA 1468 | 1468 | 1468 | 1468 | 10.16 9.03 9.04 9.04 6923 | 6150 | 6156 | 6156
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Nodo| UDA Denominacién Superficie (ha) Volumen anual demandado (hm{ Dotacion (m3/ha)
2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
ZR GERIA -
269 | 2000088| { | | AMARCIEL 598 | 598 | 598 | 598 | 4.05 | 4.00 | 401 | 4.01 | 6768 | 6694 | 6705 | 6705
44-
268- | 2000089| RP RiO ESGUEVA 3352 | 3352 | 3352 | 3352 | 24.44 | 19.85| 19.89 | 19.89 | 7289 | 5921 | 5933 | 5933
273
258 | 2000100] RP RIO BOEDO 781 | 781 | 781 | 3111 | 6.74 | 394 | 3.96 | 16.26 | 8629 | 5049 | 5069 | 5227
259 | 2000101] RP RUBAGON 50 50 50 50 | 0.25 | 0.24 | 0.24 | 0.24 | 4990 | 4845 | 4863 | 4863
RP VALLES DEL
267 | 2000103 Spriro 0 0 0 800 4.37 5464
216 | 2000110 (BP?SMUEE’%VALDAV'A 626 | 626 | 530 | 447 | 26 | 26 | 22 | 19 | 4151 | 4141 | 4167 | 4167
BOMBEO PARAMO DE
216 | 2000112 ASTUDILO (Pisuerga) | 245 | 462 | 480 | 498 | 20 2.1 2.2 2.3 | 4459 | 4599 | 4675 | 4675
BOMBEO TERCIARIO
DETRITICO BAJO LOS
216 | 2000114 pAoAMOS y PARAMO | 3094 | 3094 | 3094 | 2866 | 154 | 155 | 155 | 14.4 | 4991 | 5024 | 5023 | 5023
DE ESGUEVA (Pisuerga)
BOMBEO CERVERA DE
216 | 2000118| o5 ERGA (Pisuerga) 16 17 18 19 0.0 0.1 0.1 0.1 | 2585 | 2768 | 2788 | 2788
BOMBEO
QUINTANILLA-
216 | 2000119| Sccal\ ORADA 385 | 400 | 415 | 431 | 1.4 16 1.7 1.8 | 3511 | 4073 | 4100 | 4100
(Pisuerga)
BOMBEO ARANDA DE
216 | 2000149 [ E 5 pisuerga) 90 93 97 | 101 | 04 0.4 04 0.4 | 4169 | 4367 | 4372 | 4372
303 | 2000233| ZR RUESGA 23 23 23 23 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 0.07 | 3191 | 2885 | 2905 | 2905
RP SUBCUENCA MI
318 | 2000234 ENTRE REQUEJADAY | 75 75 75 75 | 024 | 022 | 022 | 0.22 | 3191 | 2885 | 2905 | 2905
AGUILAR
312 | 2000323 igLIJ_EXIIQLLA DE 273 | 273 | 273 | 273 | 136 | 132 | 1.33 | 1.33 | 4990 | 4845 | 4863 | 4863
RP ARROYO
307 | 2000324| v EC NS 110 | 110 | 110 | 110 | 066 | 056 | 057 | 0.57 | 6014 | 5081 | 5192 | 5192
321 | 2000326 RP RIO MONEGRO 53 53 53 53 | 0.26 | 0.26 | 0.26 | 0.26 | 4836 | 4904 | 4932 | 4932
302 | 2000327 RP RIO LUCIO 212 | 212| 212 214 101 116 147 1J7 7747 5436 | 5520 552(
317 | 2000328| RP RiO VILLOVA 37 37 37 37 | 015 | 0.19 | 0.19 | 0.19 | 4099 | 5164 | 5244 | 5244
314 | 2000333 SKLPDCI)VNIIAAR DE 677 | 677 | 677 | 677 | 3.07 | 345 | 347 | 3.47 | 4539 | 5101 | 5119 | 5119
RP RIO PISUERGA
277 | 2000334 \\ T A A SUILAR 106 | 106 | 106 | 106 | 059 | 0.37 | 0.37 | 0.37 | 5601 | 3501 | 3521 | 3521
218 | 2000337| RP RIO ODRA 122 | 122 | 122 | 122 | 0.80 | 0.61 | 0.61 | 0.61 | 6523 | 4988 | 4988 | 4988
BOMBEO ALUVIALES
216 | 2000503| DEL PISUERGA- 550 | 571 | 593 | 616 | 2.6 2.7 2.8 2.9 | 4637 | 4667 | 4731 | 4731
ARLANZON (Pisuerga)
216 | 2000524] BOMBEO VILLADIEGO | 275 | 285 | 296 | 307 | 1.2 1.2 13 1.3 | 4221 | 4231 | 4232 | 4232
BOMBEO )
216 | 2000528 CASTROJERIZ (Pisuergd) 230 | 239 | 248| 257 1.0 1.0 1.1 11 4248 4265 4279 4p79
BOMBEO TERCIARIO
DETRITICO BAJO LOS
216 | 2000590 pARAMOS y PARAMO | 1979 | 2054 | 2182 | 2213 | 104 | 109 | 114 | 118 | 5247 | 5201 | 5325 | 5325
DE TOROZOS (Pisuerga
BOMBEO TERCIARIO
DETRITICO BAJO LOS
216 | 2000592 PARAMOS y ALUVIAL 88 91 94 98 05 05 05 05 | 5433 | 5305 | 5311 | 5311
DEL DUERO: ARANDA-
TORDESILLAS
[[Total | 42190] 42344] 43355[47861] 295 | 233 | 241 | 265 | 6981 | 5493 | 5551 | 5544 ||
Tabla 165. UDA del SE Pisuerga: volumen, superficig dotacion.
Denominacion Retorno (%) Consumo (%) Infiltracion (%)
2009 | 2015 | 2021 [ 2027 | 2009] 2015 | 2021] 2027| 2009 | 2015 | 2021 | 2027
RP RIO PISUERGA EN CABECERA 250 | 150 | 150 | 150 | 496 | 638 | 63,8 63,8] 254 | 213 | 21,3 | 213
ZR CERVERA - ARBEJAL 145| 145] 145 14% 555 64[064,2| 642 300 214 214 21,
RP RIO CAMESA 250 | 150 | 15,0 | 150 | 55,1 | 63,7 | 63,7 | 63,7 | 19,9 | 212 | 21,2 | 212
RP RIO PISUERGA ALTO 416 | 181 | 181 | 181 | 436| 614 | 61,4 | 61,4| 148 | 205 | 20,5 | 205
ZR CASTILLA NORTE 32,6 | 19,3 | 19,3 | 193 | 453 60,6 | 60,6 | 60,6 | 22,1 | 20,2 | 20,2 | 202
RP RIO BUREJO 382 | 168 | 16,8 | 179 | 446| 624 | 624 61,6| 17,2 | 208 | 20,8 | 205
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Denominacién Retorno (%) Consumo (%) Infiltracién (%)

2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027 | 2009 | 2015 | 2021 | 2027
ZR PISUERGA 37,8 19,2 19,2 19,2 | 420| 60,6 | 60,6 | 60,6 | 20,2 20,2 20,2 20,2
RP RIO VALDAVIA 43,9 17,9 18,7 189 | 37,2| 616 | 61,0| 60,8| 18,9 20,3 20,3 20,3
RP RIO PISUERGA MEDIO 28,3 16,9 16, 16,6 52,0 61,%1,9| 61,9 19,7 21,5 21,5 21,
ZR VILLALACO 42,0 19,3 19,3 19,3 | 394| 60,6 | 60,6 | 60,6 18,6 20,2 20,2 20,2
R aror] > ERGA ENTRE ARLANZA Y 294 | 163 | 163 | 16,3 | 49,1| 61,9 | 61,9| 61,9| 21,5 | 21,8 | 21,8 | 218
RP RIO PISUERGA BAJO 19,0 13,8 13,8 13,8 | 58,8 | 64,6 | 64,6 | 64,6 | 22,2 21,6 21,5 21,5
ZR GERIA — VILLAMARCIEL 19,3 19,3 19,3 19,3 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 60,6 20,1 20,2 20,2 20,2
RP RIO ESGUEVA 24,5 14,7 14,7 14,7 | 52,6 | 63,9 | 63,9] 639]| 229 21,3 21,3 21,3
RP RIO BOEDO 46,9 18,1 18,1 190 | 364 | 614 | 61,4]| 60,8| 16,7 20,5 20,5 20,3
RP RUBAGON 25,0 15,0 15,0 15,0 | 55,0 | 63,9 | 63,8 | 63,8| 20,0 21,3 21,3 21,3
RP VALLES DEL CERRATO 19,3 60,6 20,2
ZR RUESGA 25,1 15,1 15,0 15,0 | 554 | 64,1 | 63,6 | 63,6| 195 21,4 21,2 21,2
,EEUSIEEI(?:UENCA MIENTRE REQUEJADA Y 25,0 15,0 15,0 15,0 | 55,1 | 63,7 | 63,9| 63,9| 19,9 21,2 21,3 21,3
RP LOMILLA DE AGUILAR 25,0 15,0 15,0 15,0 | 55,1 | 63,7 | 63,7 | 63,7| 19,9 21,3 21,2 21,2
RP ARROYO MADERANO 25,0 15,0 15,0 150 | 52,5| 63,7 | 63,8 | 63,8| 22,5 21,3 21,3 21,3
RP RIO MONEGRO 25,0 15,0 15,0 15,0 | 55,0 | 63,8 | 63,7 | 63,7| 20,0 21,3 21,2 21,2
RP RIO LUCIO 36,3 19,2 19,2 19,2 | 478| 60,6 | 60,6 | 60,6 159 20,2 20,2 20,2
RP RIO VILLOVA 25,0 15,0 15,0 15,0 | 55,7 | 63,7 | 63,7 | 63,7 19,3 21,3 21,2 21,2
RP POMAR DE VALDIVIA 19,3 19,3 19,2 19,2 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 60,6 | 20,1 20,2 20,2 20,2
RP RIO PISUERGA HASTA AGUILAR 51,9 19,2 19,3 19,3 | 354 | 60,5 | 60,7 | 60,7| 12,7 20,2 20,2 20,2
RP RIO ODRA 25,0 15,0 15,0 15,0 | 48,7 | 63,7 | 63,7 | 63,7| 26,3 21,2 21,2 21,2
BOMBEO VALDAVIA (Pisuerga) 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25
BQMBEO PARAMO DE ASTUDILLO 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 24
(Pisuerga)
BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO
LOS PARAMOS y PARAMO DE ESGUEVA 0 0 0 0 75 75 75 | 75 25 25 25 25
(Pisuerga)
BQMBEO CERVERA DE PISUERGA 0 0 0 0 75 75 75 75 25 o5 o5 o5
(Pisuerga)
BQMBEO QUINTANILLA-PENAHORADA 0 0 0 0 75 75 75 75 o5 o5 o5 o5
(Pisuerga)
BOMBEO ARANDA DE DUERO (Pisuerga) 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25
BOMBEO ALUVIALES DEL PISUERGA-
ARLANZON (Pisuerga) 0 0 0 0 75 75 75 | 75 25 25 25 25
BOMBEO VILLADIEGO 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25
BOMBEO CASTROJERIZ (Pisuerga) 0 0 0 0 76 7% 15 vr5 5 2 25 25 25
BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO
LOS PARAMOS y PARAMO DE TOROZOS 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25
(Pisuerga)
BOMBEO TERCIARIO DETRITICO BAJO
LOS PARAMOS y ALUVIAL DEL DUERO: 0 0 0 0 75 75 75 75 25 25 25 25
ARANDA-TORDESILLAS

Tabla 166. UDA del SE Pisuerga: retorno, consumoisfiltracion.

10.1.7.3. Unidades de Demanda Hidroeléctrica

El SE Pisuerga consta de 13 centrales independigrtaco agrupaciones de dos o0 mas centrales hast
total de 26 aprovechamientos en explotacion, taimo se refleja en la Figura 79 y en la Tabla Hi’esta
Gltima se relacionan los nombres de las centraledetadas y el arco del grafo al cual se encuentran
vinculadas, ademéas del embalse para el caso ddlaaqueie estén situadas a pie de presa 0 cuyo
funcionamiento dependa de la lamina de agua dembalse; cuando no se menciona nada, la central se
considera fluyente.

En la Tabla 168 estadn recogidos los parametrosduatidos en el esquema de simulacién para los
aprovechamientos analizados. Solo en las cenmale®stan asociadas a un embalse se define ldedta
central y la cota minima de turbinacion.

En el horizonte 2015 se prevé que esté en marcHmdMde Menchu, en el rio Pisuerga, ya que tiene
concesion otorgada y Gnicamente se halla pendiehiaicio de las obras.

Por otra parte, algunas de las centrales que seeefnan en explotacién en el momento presente
experimentaran una modificacion de sus caractsstcentrada fundamentalmente en un incremento de
caudal. Asi, nos encontramos con El Molino (quemhs2,2 a 20 ffs) y Santa Maria de Mave (que pasa de
4,85 a 18 rls).
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Figura 79. Unidades de Demanda Hidroeléctrica delESPisuerga.

Cdédigo mirame | Cddigo Nombre Masa Embalse Tramo toma Tramo retorno
. . . E. Aguilar de r. Pisuerga 85_b
1100062 062 | Aguilar r. Pisuerga 85_a | Aguilar Campoo 200652
1100063 063 | El Cabildo r. Pisuerga 668_a r. Pisuerga 264_d r. Pisuerga 668_h|
1100067 067 |La Flecha r. Pisuerga 668_d r. Pisuerga 668_(q r. Pisuerga 375_a|
1100068 068 | Erémista Canal de Castilla Canal de Castilla| Canal de Castilla
Norte_f Norte_e Norte_g

1100070 070 | Requejada r. Pisuerga 57_a | Requejadd EOCI;QGefguejada r. Pisuerga 57_b
1100081 081 | Molino de Ausin r. Pisuerga 260_a r. Pisuerga 157_¢ r. Pisuerga 260_h|
1100082 082 | Cerrato r. Pisuerga 260_d r. Pisuerga 260_d r. Pisuerga 261
1100083 083 |La Aurora r. Pisuerga 157_b r. Pisuerga 157_4 r. Pisuerga 157_c
1100086 086 | Aguilarejo r. Pisuerga 264_a r. Pisuerga 263 | r. Pisuerga 264_b
1100087 087 |Lalsla r. Pisuerga 264 _d r. Pisuerga 264_q r. Pisuerga 668_a|
1100144 144 I(\ggliré()) de Menchu r. Pisuerga 90_c r. Pisuerga 90_b | r. Pisuerga 156_4|
1100160 160 | Molino de Pisuerga r. Pisuerga 157_c r. Pisuerga 157_K r. Pisuerga 157_d
1100179 179 | Virgen de la Luz r. Pisuerga 260_c r. Pisuerga 260_K r. Pisuerga 260_d

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la dem#nedidrografica del Duero

Pagina 440



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Cadigo mirame | Codigo Nombre Masa Embalse Tramo toma Tramo retorno
1100195 195 | La Cuarta Canal de Castilla Canal de Castilla| Canal de Castilla
Norte_b Norte_a Norte ¢
1100085+1100119+ 501 Alar-El Pisén-Sta. Maria| r Pisueraa 87 c r. Pisuerga 87_b | r. Pisuerga 88_a
1100084+1100212 de Mave I-El Molino ' gasi_
1100216+1100078+ Alar ll-La Lera-Molino . r. Pisuerga 88_a | r. Pisuerga 90_a
1100080 502 | de Huertas r. Pisuerga 88_b
1100238+1100079| 504 | Barcenilla-Liglerzana |r. Pisuerga 57_d r. Pisuerga 57_c | r. Pisuerga 57_e
1100190+1100211| 509 | Esclusa 14-San Lorenzd Canal de Castilla Canal de Castilla| Canal de Castilla
Norte_d Norte ¢ Norte e
1100096+1100213| 518 | Torrecillalyll r. Pisuerga 262_b r. Pisuerga 262_¢ r. Pisuerga 262_c

Tabla 167. Centrales hidroeléctricas del SE Pisueagtomas, retornos y embalse a cuyo pie estan.

Nombre Qmax | Salto |Cota CentrgCota min, turf  Coef energ,
(hm¥mes)| (m) (msnm) (msnm) | [GWh/(hn?-m)]
Aguilar 70,5 899 921 0,002314
El Cabildo 68,95 2,7 0,002314
"La Flecha 220,32 | 2,6 0,002314
"Frémista 19,44 | 14,36 0,002314
"Requejada 26,44 1022,9 1052,7 0,002314
"Molino de Ausin 155,52 | 3,1 0,002314
"Cerrato 181,44 | 6,43 0,002314
La Aurora 64,8 2,79 0,002314
Aguilarejo 155,52 | 2,33 0,002314
La Isla 305,99 3,5 0,001361
"Molino de Menchu (2015) 32,4 2,4 0,002314
Molino de Pisuerga 51,84 3,85 0,002314
\Virgen de la Luz 103,68 4 0,002314
La Cuarta 5,29 4 0,002314
,:)Ilglri—nlil Pis6n-Sta. Maria de Mauel 20,57 9.6 0,002314
,:)Ilglri—nlil (zPésl%r;-Sta. Maria de Ma\e 352 12,2 0,002314
Alar |I-La Lera-Molino de Huertas 42,98 9,74 0,002314
Barcenilla-Liglierzana 29,24 8 0,002314
Esclusa 14-San Lorenzo 10,24 | 19,35 0,002314
Torrecilla |y Il 32,83 7,2 0,002314

Tabla 168. Centrales hidroeléctricas del SE Pisuga: caracteristicas.

En el horizonte 2009, en la agrupacion Alar-El RiS&nta Maria de Mave-EI Molino el salto es la sul@a
los saltos de cada una de las centrales que estatiops (2,6 m de Alar, 4,15 m de El Pisén y 2188le
Santa Maria de Mave) y el caudal es la media paddede los caudales de tres aprovechamientos {2 m
de Alar, 2,5 r¥s de El Pisén y 4,85 s de Santa Maria de Mave), habiéndose utilizadooctactor de
ponderacion la potencia, o en este caso el sadlsuanerse idéntico rendimiento).
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En el horizonte 2015, en la agrupacion anteriormeitada, Santa Maria de Mave (con concesion adarga
pendiente del proyecto constructivo) tendra un ahde 18 ri¥s en vez de los 4,85%a que rezan en la
concesion actual y se afiadiran los datos del Malm®ecerril, actualmente en construccién y quentaue
con un salto de 2,6 m y un caudal de Zsm

En la agrupacién Alar ll-La Lera-Molino de Huertalssalto es la suma de los saltos de cada unasde la
centrales (2,36 m de Alar Il, 4,3 m de La Lera §383m de Molino de Huertas) y el caudal es la media
ponderada de los caudales de los tres aprovechasigb ni's de Alar II, 15 ri¥s de La Lera y 20 ffs de
Molino de Huertas), habiéndose utilizado como fad® ponderacion la potencia, o en este casotel &l
suponerse idéntico rendimiento).

En el tindem Barcenilla-Ligiierzana el salto esulasg de los saltos de cada una de las centralesn(82
Barcenilla y 4,8 m de Ligierzana) y el caudal esnladia ponderada de los caudales de ambos
aprovechamientos (10,2%w de Barcenilla y 12 s de Ligiierzana), habiéndose utilizado como fadeor
ponderacion la potencia, o en este caso el sadlsuanerse idéntico rendimiento).

En el tandem Esclusa 14-San Lorenzo el salto gsne de los saltos de cada una de las centraBgs(Bde
Esclusa 14 y 3,62 m de San Lorenzo) y el cauddlaesedia ponderada de los caudales de ambos
aprovechamientos (7,8°fs de Esclusa 14 y 2°%=s de San Lorenzo), habiéndose utilizado como fai¢o
ponderacion la potencia, o en este caso el sdlsufanerse idéntico rendimiento).

En el tandem Torrecilla I-Torrecilla Il el salto kssuma de los saltos de cada una de las cenffatasde
Torrecilla 1 y 3,2 m de Torrecilla Il) y el caudals la media ponderada de los caudales de ambos
aprovechamientos (10%= de Torrecilla | y 40 ffs de Torrecilla 1), habiéndose utilizado comotéaale
ponderacion la potencia, o en este caso el sadlsuanerse idéntico rendimiento).

10.1.7.4. Unidades de Demanda Piscicola
El SE del Pisuerga cuenta en la actualidad compdogactorias.

En la Figura 80 se muestra su localizacién, asioctam masas donde se produce tanto la toma como el
retorno, y en la Tabla 169 se especifican su volummeual, la masa donde toma y la masa donde se
reincorpora el agua a la red fluvial.

La modulacién de la demanda se hace repartiendaehen de vertido anual en funcién del nimeroide d
de cada uno de los meses. Asi, se esta suponierda detraccion de agua es continua a lo largodiz el
afo (ya sea afio natural o hidrolégico).
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5 !,[,, "\{ ~n
~A" Cervera de \

3800014} Pistélga “watogorduera

Burgos

& Piscifactorias
~# Sentido de la demanda y del retorno
Masas de agua superficiales

~=~Toma
-~ Retorno
o 0 20 30 a0 Sﬂkm -r\-—Toma y retorno
Figura 80. Unidades de Demanda Piscicola del SE &ésga.

UDP Denominacion Vc()rl]l:Trp)en Nodo Masa toma Masa retorno
3800001 | PISCIFACTORIA DEL CAMPOO 31,533 56 | r.Pisuerga85 a r. Pisuerga 85|
3800014 | PISCIFACTORIA CAMPOO, SA 1,896 | 200 | " VllaMia79_al  \uqia 79 b

(Cabecera) —
Total 33,429
Tabla 169. Unidades de Demanda Piscicola del SE lsga: caracteristicas.
10.1.7.5. Unidades de Demanda Industrial

Las demandas industriales del SE del Pisuergarsadrapado en dos la primera con la toma aguas en e
Pisuerga aguas arriba de su confluencia con eld@ary la segunda tras la confluencia. Su localimace
puede ver en la Figura 81 y sus volimenes anwuséspmo las masas de toma y retorno, en la Tdbla 1

La modulacién de la demanda se hace repartiendol@inen anual en funcién del nimero de dias de cada
uno de los meses. Asi, se esta suponiendo quérseccién de agua es continua a lo largo de toddiel
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Ademas de estas demandas simuladas, también earoostfa UDI 6300015, que no esta simulada debido a
gue se encuentra en una zona no regulada.

N

Burgos

uDl

Q Pisuerga aguas abajo Carrion

Y
B o 20 5 20 50 &3 Pisuerga aguas arriba Carrién

Figura 81. Unidades de Demanda Industrial del SE Buerga.

L Volumen anual
UDI Denominacion demandado (h) Toma Retorno
6300013 | DI Pisuerga aguas abajo Carrion 9,71 Pisuerga 264 _c| Pisuerga 668_4
6300014 | DI Pisuerga aguas arriba Carrion 1,08 Pisuerga 157_c| Pisuerga 159_#

Tabla 170. UDI del SE Pisuerga: caracteristicas

10.1.8.Esquema del modelo de simulacién resultante

En las siguientes figuras se detallan cuatro zdeashodelo que atafien al sistema de explotaciareRja.
Como el sistema abarca una amplia region de lacausm presentan distintos retazos que permitealiaat
mejor los diferentes elementos considerados erotiefacion. Cada figura incluye partes del subsiatqoe
le precede o contintia con el fin de encajar elgoyZhcilitar el seguimiento del disefio.

Asi, en la Figura 82 se presentan la cabeceraideéfga, con los embalses de La Requejada, Ceyvera
Aguilar; el Alto Pisuerga, representado por la oaedel rio Pisuerga desde el embalse de Aguilaahas
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Herrera de Pisuerga; y el inicio del Canal de @astiorte, con las tomas en Alar del Rey y el adadSan
Andrés, y el Canal de Pisuerga.

En la Figura 83 se detalla una parte de la cuerezhantel rio Pisuerga. Los elementos significatiyos se
pretenden reflejar son los siguientes: en lo quieieone al rio Pisuerga aparece el tramo comprergtitre
Herrera de Pisuerga y la confluencia con el rioa©de definen las cuencas de los rios Valdavia na;0d
aparece el esquema completo del Canal de Castitiee Mesde su inicio en Alar del Rey hasta su oenfiia
con el rio Carrién en Calahorra de Ribas; se maestesquema completo del Canal de Pisuerga.

En la Figura 84 se presenta otra parte de la cumecka del rio Pisuerga, y no detallada convenieetee
en la Figura 83. Los elementos significativos qu@retenden reflejar son los siguientes: en loogueierne
al rio Pisuerga aparece el tramo comprendido émirenfluencia con el rio Odra y la confluencia ebmio
Carrién; se define nuevamente la cuenca del ri@Cajrarece el esquema completo del Canal de \édala
ademas, se incluye la incorporacion de las aguasod@rlanza al Pisuerga.

En la Figura 85 se muestra la cuenca baja del isoeRja, esto es, el tramo de rio Pisuerga desde la
confluencia con el rio Carrion hasta su union cbBwero. Ademas, aparece definida la cuenca del rio
Esgueva y otra serie de rios menores afluente®idakerga por su margen izquierda. También se puede
observar el Canal de Castilla Sur, pertenecientsisséma de explotacion Carrion, para garantizar la
integridad y comprensién del sistema.
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Figura 82. Modelo de simulacion del SE Pisuerga: bacera del Pisuerga.
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Figura 8

3. Modelo de simulacién del SE Pisuerga: emca media del Pisuerga y Canal de Castilla Norte.
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Figura 84. Modelo de simulacion del SE Pisuerga: emca media del Pisuerga entre Arlanza y Carrion, anal de Villalaco.
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Figura 85. Modelo de simulacion del SE Pisuerga: emca baja del Pisuerga.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

10.2. Prioridades o reglas de gestion
10.2.1.Prioridades de las demandas

10.2.1.1. Demandas agrarias
Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valarérico de 10.
10.2.1.2. Demandas urbanas

Tienen prioridad absoluta sobre el resto de denwartelavalor introducido en el modelo depende deacad
caso puesto que lo que se pretende es la satésfeaiosoluta de la demanda.

10.2.1.3. Demandas piscicolas

Todas tienen la misma prioridad. Se asigna un valarérico de 15.

10.2.1.4. Demandas industriales

Se les da el mismo tratamiento que a las demamtiasas.

10.2.2.Prioridades de los embalses

Los embalses de La Requejada y Aguilar estan delstinal almacenamiento de agua destinada a los usos
consuntivos de los sistemas de explotacion Pisu&gaion y Bajo Duero. Se soltara agua antes ts es
infraestructuras que del embalse de Cervera.

Se define una regla de operacion del Plan de Segstiada al sistema de explotacion Pisuerga dasad

el andlisis del volumen conjunto almacenado enelmbalses de Aguilar de Campoo, La Requejada y
Cervera; se aplica a la central hidroeléctrica iasiacal embalse de Aguilar en los horizontes 2@021 y
2027.

El resto de infraestructuras existentes o planteadduturos horizontes como regulan una cuengaigpoe
caracter local no tiene un peso relevante en kidgede la cuenca.

10.2.3.Funcionamiento de los canales

Los canales de las zonas regables, y por endemasrilas asociadas, tienen un funcionamiento oralidar
abril a septiembre (por ejemplo, los canales deldito o Pisuerga).

El Canal de Castilla Norte esta operativo todofel; ale esta forma, la cuenca del Carridén es rereppi®
recursos provenientes del sistema de explotac&ueRja en una cuantia del orden de 60-7Yatfim. Se ha
comprobado que en su parte terminal el caudalao&ciy 3 nis; asi, en la modelacién se considera que
normalmente pase por el arco del modgémal de Castilla Norte_gn caudal entre 5,2 y 7,8 fimes.

10.2.4.Caudal minimo de desembalse

Se plantean tres caudales minimos de desembalbstesistema de explotacién: uno de ellos afect al
Rivera, y cuyo cumplimiento corresponde al embalseCervera, y los otros dos atafien al rio Pisuerga
considerando, por un lado, el asignado al embadseadRequejada, que se establece en el arco delenod
inmediatamente aguas abajo del mencionado embaBgsjerga 57_py que se considera como un caudal
continuo de mantenimiento del rio Pisuerga hastail&g y, por otro lado, el caudal minimo de desalsb

de Aguilar, impuesto al arca Pisuerga 85_a Como consisten en caudales continuos que habiéan
mantenerse en todas las masas situadas aguasiabagoembalses se soltaran por los érganos dgittedea

la presa; de esta manera, no se consideraran caundaldurbinado por la central asociada al embalse|
caso de que exista, cuya operacion podria no geaaatlecuadamente un caudal permanente en el rio.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

10.3. Balances
10.3.1.Balances de demandas

Como resultado de todos los datos e informacidrtrides en los epigrafes precedentes se ofrecen seis
balances hidricos con los volumenes servidos yngjasade cada una de las demandas vinculadaseahais

de explotacidn. Consisten en cuatro tablas (undapdzonte de estudio) para la serie corta y dokss$apara

la serie larga (escenarios actual y 2015).
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

L Poblacior q Dotacion Suministro Suministro Déficit de Garantie .- ; - N° meses cu
Nombre de la demanda Superficie (ha) Dmgﬁ;gﬂ ar)lego permanente estzgibolﬁ::é(?] el urbana Dem(?]r;?; chilE] superficial subterraneo suministro volumétrica Déf"(:onb)l et Déﬁc(l.% B || B A e déficit > 109')6:
(hab) (hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) DM
DA 2000066 RP Rio Pisuerga en cabe 19¢ 354¢ - - - 0,702 0,65¢ 0 0,04t 93,61 75,96 75,96 125,61 -
DA 2000067 ZR Cervera Arbe 132 316¢ - - - 0,417 0,39¢ 0 0,01€ 95,74 36,93 36,93 738€ -
DA 2000068 RP Rio Came 28E 499( - - - 1,422 1,372 0 0,05C 9€,4¢ 3¢,5¢ 3¢,5¢ 51,62 -
DA 2000069 RP Rio Pisuerga A 67¢ 661° - - - 4,450 4,31C 0 0,14C 9€,8€ 35,08 35,08 -
DA 2000070 ZR Canal Castilla No 773¢ 772¢€ - - - 56,75¢€ 57,54E 0 2,211 9€,3C 37,48 37,48 -
DA 2000071 RP Rio Bure 57¢ 6527 - - - 3,77¢ 3,121 0 0,657 82,6C 62,52 95,13 -
DA 2000072 ZR Pisuert 9297 8211 - - - 7€,33¢ 73,951 0 2,387 96,87 34,6C 34,6C -
DA 2000073 RP Rio Valdav 854 832¢ - - - 7,11€ 6,272 0 0,842 88,15 54,61 72,53 -
DA 2000074 RP Rio Pisuerga Me 1051 617( - - - 6,488 6,434 0 0,05¢C 96,22 2C,25 2C,25 -
DA 2000075 ZR Villalac 397¢ 804¢ - - - 31,987 31,707 0 0,28C 9¢,13 22,74 22,74 -
DA 2000081 RP Rio Pisuerga entre Arlanza y Ca 169¢ 6417 - - - 1C,88¢ 10,794 0 0,09C 96,17 21,61 21,61 -
DA 2000087 RP Rio Pisuerga B 146¢ 6927 - - - 1C,15¢ 10,07 0 0,08€ 9¢,1€ 21,92 21,92 -
DA 2000088 ZR Ger-Villamarciel 59¢ 676¢ - - - 4,047 4,047 0 0 10C 0 0 -
DA 2000089 RP Rio Esgue 3352 728¢ - - - 24,431 17,60€ 0 6,831 72,05 61,3¢ 97,0€ -
DA 2000100 RP Rio Boe! 781 862¢ - - - 6,73€ 4,80¢ 0 1,927 71,4C 5€,38 10E,4¢ -
DA 2000101 RP Rubag 5C 499( - - - 0,25(C 0,241 0 0,00¢ 96,52 4C,0C 4C,0C -
DA 2000102 RP Valles del Cerri - - - - - 0 0 0 0 10C 0 0 -
DA 2000110 Bombeo Valdavia (Pisuer 62€ 4157 - - - 2,597 0 2,597 0 10C 0 0 -
DA 2000112 Bombeo Paramo Astudillo (Pisue 44t 445¢ - - - 1,984 0 1,984 0 10C 0 0 -
DA 2000114 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva 309 4997 -- -- -- 1E,44( 0 15,44( 0 10C 0 0 --
DA 2000118 Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisu 1€ 258t -- -- -- 0,041 0 0,041 0 10C 0 0 --
DA 2000119 Bombeo Quintani-Pefiahorada (F 38t 3511 - - - 1,351 0 1,351 0 10C 0 0 -
DA 2000149 Bombeo Aranda Duero (Pisuergi 9C 416¢ - - - 0,374 0 0,374 0 10C 0 0 -
DA 2000233 ZR Ruest 23 3191 - - - 0,072 0,07¢C 0 0,002 95,73 3€,9¢ 3€,9¢ -
DA 2000234 RP Subc Ml entre Requejada y Ag 75 31971 - - - 0,22¢ 0 0,011 OF,4€ 36,33 36,33 -
DA 2000323 RP Lomilla de Aguil 272 499( - - - 1,122 0 0,241 82,34 62,88 79,31 -
DA 2000324 RP Arroyo Madera 11C 6014 - - - 0,654 0 0,00€ 96,14 22,42 22,42 -
DA 2000326 RP Rio Moneg 53 483€ - - - 0,242 0 0,01f 94,1¢ 4€,51 53,88 -
DA 2000327 RP Rio Luc 212 4771 - - - 0,962 0 0,051 94,9¢ 43,18 43,48 -
DA 2000328 RP Rio Villov 37 409¢ - - - 0,14¢ 0 0,00 96,77 36,67 36,67 -
DA 2000333 RP Pomar de Valdi 671 453¢ - - - 1,19¢ 0 1,874 36,08 78,85 14(,38 -
DA 2000334 RP Rio Pisuerga enCervera y Aguile 10€ 5601 - - - 0,56¢ 0 0,02€ 9E,6¢ 37,37 37,37 -
DA 2000337 RP Rio Od 122 6528 - - - 0,79C 0 0,007 9¢,14 22,33 22,33 -
DA 2000503 Bombeo Aluviales Pisue-Arlanzén (Pi 55( 4637 - - - 0 2,551 0 10C 0 0 -
DA 2000524 Bombeo Villadie( 27¢ 4221 - - - 0 1,161 0 10C 0 0 -
DA 2000525 Bombeo Castrojeriz (Pisuel 23C 424¢ - - - 0 0,977 0 10C 0 0 -
DA 2000590 Bombeo T.D.B.P. y P. Torozos (Pisu¢ 197¢ 5247 -- -- -- 0 10,382 0 10C 0 0 --
DA 2000592 Bombeo T.D.B.P. y Aluvial del Du 88 543 - - - 0 0,48C 0 10C 0 0 -
DI Pisuerga aguas abajo Carl -- -- -- -- -- 9,704 0 0 10C -- -- 0
DI Pisuerga aguas arriba Cart - - - - - 1,082 0 0 10C - - 0
DP 3800001 Piscifactoria del Cam| - - - - - 30,822 0 0,711 97,7¢ 1€,71 2E,2C -
DP 3800014 Piscifactoria Campoo ¢ - - - - - 1,692 0 0,204 8¢,2€ 33,44 5C,42 -
DU 3000030 M. Campos ZoiNorte Canal de Casti -- -- 4632 749¢ 38t 0,754 0 0 10C - - 0
DU 3000031 M. Valle del Pisuer - - 1110( 2255 257 1,312 0 0 10C - - 0
DU 3000032 Herrera de Pisue - - 356( 712¢ 854 1,39¢ 1,39¢ 0 0 10C - - 0
DU 3000034 N Zona Cerrato S - - 1501( 2861¢ 33¢ 2,261 2,261 0 0 10C - - 0
DU 3000036 Valdeole-Brafioser - - 115¢ 307¢ 34C 0,202 0,202 0 0 10C - - 0
DU 3000042 Bombeo Villadie( - - 346¢€ 768( 26€ 0,43t 0 0,43¢ 0 10C - - 0
DU 3000045 Bombeo T. D. bajo los paramos - - 263( 4501 382 0,43C 0 0,43C 0 10C - - 0
DU 3000049 Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisu -- -- 362 1053. 34c 0,674 0 0,674 0 10C - - 0
DU 3000050 Bombeo Quintani-Pefiahorada (Pisuel -- -- 132( 300¢ 32t 0,21¢ 0 0,21¢ 0 10C - - o]
DU 3000123 Canal del Pisue - - 33¢ 562 34C 0,05 0,05¢C 0 0 10C - - 0
DU 3000190 Bombeo Paramo de Astudillo (Pisue -- -- 14 38 27¢ 0 0 0 0 10C -- -- 0
DU 3000201 Bombeo Aluvial del Duero: Arar-Tordes - - 332¢ 7042 29t 0,46C 0 0,46( 0 10C - - 0
DU 3000208 Bombeo Aluviales Pisue-Arlanzén (Pi - - 4847 581¢ 28( 0,521 0 0,521 0 10C - - 0
DU 3000210 Bombeo Aranda de Duero (Pisu¢ - - 114 3347 33¢ 0,211 0 0,211 0 10C - - 0
DU 3000215 Bombeo Castrojeriz (Pisue - - 2632 701¢ 342 0,46€ 0 0,46€ 0 10C - - 0
DU 3000227 Bombeo Paramo de Torozos (Pisu -- -- 37t 60% 342 0,05 0 0,054 0 10C - - 0
DU 3000245 Bombeo Valdavia (Pisuer - - 556( 1257¢ 34( 0,90¢ 0 0,90¢ 0 10C - - 0
Balance 47. Pisuerga serie corta: Demandas escema?i009.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

L Poblacior q Dotacion Suministro Suministro Déficit de Garantie .- ; - N° meses cu
Nombre de la demanda Superficie (ha) Dmgﬁ;gﬂ ar)lego permanente estzgibolﬁ::é(?] el urbana Dem(?]r;?; chilE] superficial subterraneo suministro volumétrica Déf"(:onb)l et Déﬁc(l.% B || B A e déficit > 109')6:
(hab) (hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) DM
DA 2000066 RP Rio Pisuerga en cabe 19¢ 288t - - - 0,571 0,571 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000067 ZR Cervera Arbe 132 286¢ - - - 0,37¢ 0,37¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000068 RP Rio Came 28E 484t - - - 1,38(C 1,38C 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000069 RP Rio Pisuerga A 67¢ 495¢ - - - 3,337 3,337 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000070 ZR Canal Castilla No 773¢ 595¢ - - - 4€,098 46,095 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000071 RP Rio Bure 57¢ 4657 - - - 2,69¢ 2,51€ 0 0,182 93,27 28,73 41,51 80,12 -
DA 2000072 ZR Pisuert 9297 584< - - - 54,32¢ 54,32¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000073 RP Rio Valdav 854 494( - - - 4,221 4,221 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000074 RP Rio Pisuerga Me 1051 521¢ - - - 5,48t 5,48t 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000075 ZR Villalac 397¢ 5381 - - - 21,38¢ 21,38E 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000081 RP Rio Pisuerga entre Arlanza y Ca 169¢ 522¢ - - - 8,872 8,872 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000087 RP Rio Pisuerga B 146¢ 615( - - - 9,02€ 9,02€ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000088 ZR Ger-Villamarciel 59¢ 669 - - - 4,002 4,008 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000089 RP Rio Esgue 3352 5921 - - - 16,84¢ 15,964 0 3,88t 8C,43 52,91 717,5C 22577 -
DA 2000100 RP Rio Boe! 781 504¢ - - - 3,942 3,44¢ 0 0,494 87,4€ 3€,01 5¢,7C 132,84 -
DA 2000101 RP Rubag 5C 484¢ - - - 0,248 0,24 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000102 RP Valles del Cerri - - - - - 0 0 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000110 Bombeo Valdavia (Pisuer 62€ 4141 - - - 2,592 0 2,592 0 10C 0 0 0 -
DA 2000112 BombeParamo Astudillo (Pisuerc 462 459¢ - - - 2,12¢ 0 2,12% 0 10C 0 0 0 -
DA 2000114 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva 309 502¢ -- -- -- 1E,54% 0 15,54 0 10C 0 0 o] --
DA 2000118 Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisu 17 276¢ -- -- -- 0,04¢ 0 0,04¢ 0 10C 0 0 o] --
DA 2000119 Bombeo Quintani-Pefiahorada (F 40C 4072 - - - 1,63C 0 1,63C 0 10C 0 0 0 -
DA 2000149 Bombeo Aranda de Duero (Pisu¢ 93 4367 - - - 0,40€ 0 0,40€ 0 10C 0 0 0 -
DA 2000233 ZR Ruest 23 288t - - - 0,067 0,067 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000234 RP Subc Ml entre Requejada y Ag 75 288t -- -- -- 0,217 0,217 0 0 10C 0 0 0 --
DA 2000323 RP Lomilla de Aguil 272 484t - - - 1,328 1,11¢ 0 0,204 84,61 52,38 68,63 194,4¢ -
DA 2000324 RP Arroyo Madera 11C 5081 -- -- -- 0,55¢ 0,55¢ 0 0 10C 0 0 0 --
DA 2000326 RP Rio Moneg 53 4904 - - - 0,261 0,252 0 0,00¢ 9€,65 16,1€ 27,2C 39,4€ -
DA 2000327 RP Rio Luc 212 543¢ - - - 1,151 1,094 0 0,057 95,07 2C,24 2€,5¢ 57,17 -
DA 2000328 RP Rio Villov 37 516¢ - - - 0,18¢ 0,18¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000333 RP Pomar de Valdi 671 5101 - - - 3,452 1,242 2,21C 0 10C 0 0 0 -
DA 2000334 RP Rio Pisuerga entre Cervera y Ac 10€ 3501 -- -- -- 0,371 0,371 0 0 10C 0 0 0 --
DA 2000337 RP Rio Od 122 498¢ - - - 0,61C 0,61C 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000503 Bombeo Aluviales Pisue-Arlanzén (Pi 571 4667 - - - 2,66€ 0 2,66€ 0 10C 0 0 0 -
DA 2000524 Bombeo Villadie( 28E 4231 - - - 1,207 0 1,207 0 10C 0 0 0 -
DA 2000525 Bombeo Castrojeriz (Pisuel 23¢ 426¢ -- -- -- 1,01¢ 0 1,01¢ 0 10C 0 0 0 --
DA 2000590 Bombeo T.D.B.P. y P. Torozos (Pisu¢ 205¢ 52971 - - - 1C,86€ 0 10,86€ 0 10C 0 0 0 -
DA 2000592 Bombeo T.D.B.P. y Aluvial del Du 91 530¢ - - - 0,482 0 0,482 0 10C 0 0 0 -
DI Pisuerga aguas abajo Carl -- -- -- -- -- 9,704 9,704 0 0 10C -- -- 0 0
DI Pisuerga aguas arriba Cart - - - - - 1,082 1,082 0 0 10C - - o] o]
DP 3800001 Piscifactoria del Cam| - - - - - 31,53¢ 31,532 0 0 10C 0 0 0 -
DP 3800014 Piscifactoria Campoo ¢ - - - - - 1,89¢ 1,89€ 0 0 10C 0 0 o] -
DU 3000030 M. Campos Zona Norte Canal de Ca -- -- 381 6144 251 0,401 0,401 0 0 10C - - 0 0
DU 3000031 M. Valle del Pisuer - - 10197 2060z 25C 1,16€ 1,16€ 0 0 10C - - 0 0
DU 3000032 Herrera de Pisue - - 4314 896( 24¢ 0,49¢ 0,49¢ 0 0 10C - - 0 0
DU 3000034 M. Zona Cerrato ¢ - - 1380¢ 2744% 25C 1,572 1,572 0 0 10C - - 0 0
DU 3000036 Valdeole-Brafioser - - 123¢ 3297 25C 0,162 0,162 0 0 10C - - 0 0
DU 3000042 Bombeo Villadie( - - 261( 5851 24¢ 0,31« 0 0,314 0 10C - - 0 0
DU 3000045 Bombeo T. D. bajo los paramos - - 280¢ 504¢ 25C 0,30¢ 0 0,30¢ 0 10C - - 0 0
DU 3000049 Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisu -- -- 2771 804: 24¢ 0,37¢ 0 0,37¢ 0 10C - - 0 0
DU 3000050 Bombeo Quintani-Pefiahorada (Pisuel -- -- 109z 254E 24¢€ 0,14z 0 0,142 0 10C - - o] o]
DU 3000123 Canal del Pisue - - 27¢ 468 254 0,02¢ 0,02¢ 0 0 10C - - 0 0
DU 3000190 Bombeo Paramo de Astudillo (Pisue -- -- 12 32 317 0 0 0 0 10C -- -- 0 0
DU 3000201 Bombeo Aluvial del Duero: Arar-Tordes - - 456¢ 1034. 251 0,547 0 0,547 0 10C - - o] 0
DU 3000208 Bombeo Aluviales Pisue-Arlanzén (Pi - - 7404 926¢ 25( 0,71¢ 0 0,71¢ 0 10C - - 0 0
DU 3000210 Bombeo Aranda de Duero (Pisu¢ - - 892 262¢ 24¢ 0,122 0 0,122 0 10C - - o] 0
DU 3000215 Bombeo Castrojeriz (Pisue - - 1352 3332 25( 0,167 0 0,167 0 10C - - 0 0
DU 3000227 Bombeo Paramo de Torozos (Pisu -- -- 361 582 25( 0,041 0 0,041 0 10C - - o] 0
DU 3000245 Bombeo Valdavia (Pisuer - - 290 648¢ 24¢ 0,34¢ 0 0,34¢ 0 10C - - 0 0
Balance 48. Pisuerga serie corta: Demandas escerma2015.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

L Poblacior q Dotacion Suministro Suministro Déficit de Garantie .- ; - N° meses cu
Nombre de la demanda Superficie (ha) Dmgﬁ;gﬂ ar)lego permanente estzgibolﬁ::é(?] el urbana Dem(?]r;?; chilE] superficial subterraneo suministro volumétrica Déf"(:onb)l et Déﬁc(l.% B || B A e déficit > 109')6:
(hab) (hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) DM
DA 2000066 RP Rio Pisuerga en cabe 19¢ 290¢ - - - 0,574 0,574 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000067 ZR Cervera Arbe 132 288¢ - - - 0,38¢ 0,38¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000068 RP Rio Came 28E 4862 - - - 1,388 1,38E 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000069 RP Rio Pisuerga A 67¢ 497¢ - - - 3,347 3,347 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000070 ZR Canal Castilla No 773¢ 6022 - - - 4€,58C 46,58C 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000071 RP Rio Bure 57¢ 4671 - - - 2,707 2,52% 0 0,184 93,2C 28,8¢ 41,8¢ 80,7 -
DA 2000072 ZR Pisuert 9297 589¢ - - - 54,81¢ 54,81¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000073 RP Rio Valdav 180( 551¢ - - - 9,92¢ 9,92¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000074 RP Rio Pisuerga Me 1051 524z - - - 5,50¢ 5,50¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000075 ZR Villalac 397¢ 549¢ - - - 21,83¢ 21,83¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000081 RP Rio Pisuerga entre Arlanza y Ca 169¢ 534¢ - - - 9,064 9,064 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000087 RP Rio Pisuerga B 146¢ 615¢€ - - - 9,03¢ 9,03¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000088 ZR Ger-Villamarciel 59¢ 670¢ - - - 4,01C 4,01C 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000089 RP Rio Esgue 3352 593 - - - 16,892 15,98¢ 0 3,90¢ 8C,35 52,99 717,6€ 22€,7€ -
DA 2000100 RP Rio Boe! 781 506¢ - - - 3,957 3,45€ 0 0,501 87,3 3€,1¢ 6C,04 135,91 -
DA 2000101 RP Rubag 5C 486° - - - 0,248 0,24 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000102 RP Valles del Cerri - - - - - 0 0 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000110 Bombeo Valdavia (Pisuer 53( 4167 - - - 2,20€ 0 2,20€ 0 10C 0 0 0 -
DA 2000112 BombeParamo Astudillo (Pisuerc 48C 467¢ -- -- -- 2,242 0 2,244 0 10C 0 0 0 --
DA 2000114 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva 309 502t -- -- -- 1E,54(C 0 15,54( 0 10C 0 0 o] --
DA 2000118 Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisu 1€ 278¢ -- -- -- 0,05C 0 0,05 0 10C 0 0 o] --
DA 2000119 Bombeo Quintani-Pefiahorada (F 41F 410C - - - 1,70z 0 1,702 0 10C 0 0 0 -
DA 2000149 Bombeo Aranda de Duero (Pisu¢ 97 4372 - - - 0,42¢ 0 0,425 0 10C 0 0 0 -
DA 2000233 ZR Ruest 23 290¢ - - - 0,067 0,067 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000234 RP Subc Ml entre Requejada y Ag 75 290¢ -- -- -- 0,21¢ 0,21¢ 0 0 10C 0 0 0 --
DA 2000323 RP Lomilla de Aguil 272 4862 - - - 1,32¢ 1,121 0 0,207 84,44 52,7¢ 68,05 19€,54 -
DA 2000324 RP Arroyo Madera 11C 5192 -- -- -- 0,57C 0,57C 0 0 10C 0 0 0 --
DA 2000326 RP Rio Moneg 53 4932 - - - 0,262 0,254 0 0,00¢ 9€,58 16,3¢ 27,7€ 40,6€ -
DA 2000327 RP Rio Luc 212 552( - - - 1,17¢C 1,10¢ 0 0,062 94,72 2C,85 28,03 60,94 -
DA 2000328 RP Rio Villov 37 524¢ - - - 0,192 0,192 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000333 RP Pomar de Valdi 671 511¢ - - - 3,46€ 1,244 2,222 0 10C 0 0 0 -
DA 2000334 RP Rio Pisuerga entre Cervera y Ac 10€ 3521 -- -- -- 0,371 0,371 0 0 10C 0 0 0 --
DA 2000337 RP Rio Od 122 498¢ - - - 0,61C 0,61C 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000503 Bombeo Aluviales Pisue-Arlanzén (Pi 59 4731 - - - 2,804 0 2,804 0 10C 0 0 0 -
DA 2000524 Bombeo Villadie( 29€ 4232 - - - 1,251 0 1,251 0 10C 0 0 0 -
DA 2000525 Bombeo Castrojeriz (Pisuel 24¢ 427¢ -- -- -- 1,061 0 1,061 0 10C 0 0 0 --
DA 2000590 Bombeo T.D.B.P. y P. Torozos (Pisu¢ 2132 532¢ - - - 11,35¢ 0 11,354 0 10C 0 0 0 -
DA 2000592 Bombeo T.D.B.P. y Aluvial del Du 94 5311 - - - 0,49¢ 0 0,49¢ 0 10C 0 0 0 -
DI Pisuerga aguas abajo Carl -- -- -- -- -- 9,704 9,704 0 0 10C -- -- 0 0
DI Pisuerga aguas arriba Cart - - - - - 1,082 1,082 0 0 10C - - o] o]
DP 3800001 Piscifactoria del Cam| - - - - - 31,53¢ 31,532 0 0 10C 0 0 0 -
DP 3800014 Piscifactoria Campoo ¢ - - - - - 1,89¢ 1,89€ 0 0 10C 0 0 o] -
DU 3000030 M. Campos Zona Norte Canal de Ca -- -- 336¢ 5417 25( 0,35¢ 0,354 0 0 10C - - 0 0
DU 3000031 M. Valle del Pisuer - - 9644 1944: 25C 1,102 1,102 0 0 10C - - 0 0
DU 3000032 Herrera de Pisue - - 376( 7771 25C 0,434 0,434 0 0 10C - - 0 0
DU 3000034 M. Zona Cerrato ¢ - - 1230¢ 2450¢ 25C 1,40C 1,40C 0 0 10C - - 0 0
DU 3000036 Valdeole-Brafioser - - 125¢ 3371 24¢ 0,162 0,162 0 0 10C - - 0 0
DU 3000042 Bombeo Villadie( - - 222¢ 499« 247 0,27¢ 0 0,27¢ 0 10C - - 0 0
DU 3000045 Bombeo T. D. bajo los paramos - - 293( 547¢ 25C 0,327 0 0,327 0 10C - - 0 0
DU 3000049 Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisu -- -- 2357 680¢ 25( 0,31€ 0 0,31¢ 0 10C - - 0 0
DU 3000050 Bombeo Quintani-Pefiahorada (Pisuel -- -- 102¢ 2382 251 0,131 0 0,131 0 10C - - o] o]
DU 3000123 Canal del Pisue - - 241 401 252 0,027 0,027 0 0 10C - - 0 0
DU 3000190 Bombeo Paramo de Astudillo (Pisue -- -- 1C 27 192 0 0 0 0 10C -- -- 0 0
DU 3000201 Bombeo Aluvial del Duero: Arar-Tordes - - 577: 1326¢ 25( 0,70C 0 0,70C 0 10C - - o] 0
DU 3000208 Bombeo Aluviales Pisue-Arlanzén (Pi - - 9421 1201¢ 25( 0,92( 0 0,92( 0 10C - - 0 0
DU 3000210 Bombeo Aranda de Duero (Pisu¢ - - 747 2197 24¢€ 0,102 0 0,102 0 10C - - o] 0
DU 3000215 Bombeo Castrojeriz (Pisue - - 120 297( 25 0,14¢ 0 0,14¢ 0 10C - - 0 0
DU 3000227 Bombeo Paramo de Torozos (Pisu -- -- 331 534 251 0,03¢ 0 0,03¢ 0 10C - - o] 0
DU 3000245 Bombeo Valdavia (Pisuer - - 245¢ 5467 24¢ 0,29 0 0,294 0 10C - - 0 0
Balance 49. Pisuerga serie corta: Demandas escermma2021.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

L Poblacior q Dotacion Suministro Suministro Déficit de Garantie .- ; - N° meses cu
Nombre de la demanda Superficie (ha) Dmgﬁ;gﬂ ar)lego permanente estzgibolﬁ::é(?] el urbana Dem(?]r;?; chilE] superficial subterraneo suministro volumétrica Déf"(:onb)l et Déﬁc(l.% B || B A e déficit > 109')6:
(hab) (hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) DM
DA 2000066 RP Rio Pisuerga en cabe 19¢ 290¢ - - - 0,574 0,572 0 0,002 9¢,64 9,23 9,23 9,28 -
DA 2000067 ZR Cervera Arbe 132 288¢ - - - 0,38¢ 0,382 0 0,001 96,62 9,92 9,92 9,92 -
DA 2000068 RP Rio Came 28E 4862 - - - 1,388 1,37¢ 0 0,00€ 9¢,54 11,9¢ 11,9¢ 11,9¢ -
DA 2000069 RP Rio Pisuerga A 67¢ 497¢ - - - 3,347 3,332 0 0,01¢ 96,55 11,71 11,71 11,71 -
DA 2000070 ZR Canal Castilla No 773¢ 6022 - - - 4€,58C 46,58C 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000071 RP Rio Bure 100¢ 4791 - - - 4,792 4,532 0 0,26C 94,57 36,48 68,3 68,3¢ -
DA 2000072 ZR Pisuert 9297 589¢ - - - 54,81¢ 54,564 0 0,25¢ 96,54 12,0¢ 12,0¢ 12,0¢ -
DA 2000073 RP Rio Valdav 290( 570(C - - - 1€,53¢ 16,53 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000074 RP Rio Pisuerga Me 1051 524z - - - 5,50¢ 5,50¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000075 ZR Villalac 397¢ 549¢ - - - 21,83¢ 21,83¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000081 RP Rio Pisuerga entre Arlanza y Ca 169¢ 534¢ - - - 9,064 9,064 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000087 RP Rio Pisuerga B 146¢ 615¢€ - - - 9,037 9,037 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000088 ZR Ger-Villamarciel 59¢ 670¢ - - - 4,01C 4,01C 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000089 RP Rio Esgue 3352 593 - - - 16,891 15,61€ 0 4,27¢ 78,52 54,9€ 81,08 25(,1€ -
DA 2000100 RP Rio Boe! 3111 5221 - - - 1€,261 13,728 0 2,53¢ 84,3¢ 58,1€ 104,67 16€,8¢ -
DA 2000101 RP Rubag 5C 486° - - - 0,248 0,242 0 0,001 9¢,6C 1C,2¢ 1C,2¢ 10,2¢ -
DA 2000102 RP Valles del Cerri 80C 546¢ - - - 4,371 4,244 0 0,127 97,1C 22,97 22,97 44,0€ -
DA 2000110 Bombeo Valdavia (Pisuer 447 4167 - - - 1,86% 0 1,862 0 10C 0 0 0 -
DA 2000112 Bombeo Paramo Astudillo (Pisue 49¢ 4678 - - - 2,321 0 2,321 0 10C 0 0 0 -
DA 2000114 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgu(Pi) 286¢€ 502t - - - 14,39¢ 0 14,39€ 0 10C 0 0 0 -
DA 2000118 Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisu 1¢ 278¢ -- -- -- 0,052 0 0,052 0 10C 0 0 o] --
DA 2000119 Bombeo Quintani-Pefiahorada (F 431 410C - - - 1,767 0 1,767 0 10C 0 0 0 -
DA 200014¢{ Bombeo Aranda de Duero (Pisuel 101 4372 - - - 0,442 0 0,44z 0 10C 0 0 0 -
DA 2000233 ZR Ruest 23 290¢ - - - 0,067 0,067 0 0 9¢,6€ 8,98 8,98 8,98 -
DA 2000234 RP Subc Ml entre Requejada y Ag 75 290% - - - 0,21& 0,217 0 0,001 96,65 9,17 9,17 9,17 -
DA 2000323 RP Lomilla de Aguil 272 4862 - - - 1,32¢ 1,09€ 0 0,232 82,5C 5€,7C 8C,95 21551 -
DA 2000324 RP Arroyo Madera 11C 5192 -- -- -- 0,57C 0,57C 0 0 10C 0 0 0 --
DA 2000326 RP Rio Moneg 53 4932 - - - 0,262 0,25C 0 0,012 9E,2C 32,7C 43,73 56,65 -
DA 2000327 RP Rio Luc 212 552( - - - 1,17¢C 1,087 0 0,082 92,91 31,88 37,61 81,97 -
DA 2000328 RP Rio Villov 37 524¢ - - - 0,192 0,191 0 0,001 96,58 1C,94 1C,94 10,94 -
DA 2000333 RP Pomar de Valdi 671 511¢ - - - 3,46€ 1,192 2,274 0 10C 0 0 0 -
DA 2000334 RP Rio Pisuerga entre Cervera y Ac 10€ 3521 - - - 0,371 0,36¢ 0 0,002 9¢,6C 1C,51 1C,51 10,51 -
DA 2000337 RP Rio Od 122 498¢ - - - 0,61C 0,61C 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000503 Bombeo Aluviali Pisuerg-Arlanzén (Pi 61€ 4731 - - - 2,912 0 2,912 0 10C 0 0 0 -
DA 2000524 Bombeo Villadie( 307 4232 - - - 1,301 0 1,301 0 10C 0 0 0 -
DA 2000525 Bombeo Castrojeriz (Pisuel 257 427¢ -- -- -- 1,10C 0 1,10C 0 10C 0 0 0 --
DA 2000590 BombeT.D.B.P. y P. Torozos (Pisuer: 221% 532¢ - - - 11,78¢ 0 11,784 0 10C 0 0 0 -
DA 2000592 Bombeo T.D.B.P. y Aluvial del Du 98 5311 - - - 0,52C 0 0,52 0 10C 0 0 0 -
DI Pisuerga aguas abajo Carl -- -- -- -- -- 9,704 9,704 0 0 10C -- -- 0 0
DI Pisuerga aguas arriba Cart - - - - - 1,082 1,082 0 0 10C - - o] o]
DP 3800001 Piscifactoria del Cam| - - - - - 31,53¢ 31,33C 0 0,208 96,36 8,4¢ 16,71 16,71 -
DP 3800014 Piscifactoria Campoo ¢ - - - - - 1,89¢ 1,89€ 0 0 10C 0 0 o] -
DU 3000030 M. Campos Zona Norte Canal de Ca -- -- 291¢ 467¢ 24¢ 0,30¢ 0,30¢ 0 0 10C - - 0 0
DU 3000031 M. Valle del Pisuer - - 8931 1797¢ 25C 1,021 1,021 0 0 10C - - 0 0
DU 3000032 Herrera de Pisue - - 321¢ 661¢ 24¢ 0,372 0,372 0 0 10C - - 0 0
DU 3000034 M. Zona Cerrato ¢ - - 10767 2148¢ 25C 1,22¢ 1,22¢ 0 0 10C - - 0 0
DU 3000036 Valdeole-Brafioser - - 124¢ 3342 25C 0,162 0,162 0 0 10C - - 0 0
DU 3000042 Bombeo Villadie( - - 1867 418t 25C 0,22 0 0,22 0 10C - - 0 0
DU 3000045 Bombeo T. D. bajo los paramos - - 301¢ 5861 251 0,33¢ 0 0,33¢ 0 10C - - 0 0
DU 3000049 Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisu -- -- 196¢ 565¢ 254 0,264 0 0,264 0 10C - - 0 0
DU 3000050 Bombeo Quintani-Pefiahorada (Pisuel -- -- 881 210¢ 252 0,112 0 0,112 0 10C - - o] o]
DU 3000123 Canal del Pisue - - 20¢ 354 24¢ 0,02¢ 0,02¢ 0 0 10C - - 0 0
DU 3000190 Bombeo Paramo de Astudillo (Pisue -- -- 9 24 214 0 0 0 0 10C -- -- 0 0
DU 3000201 Bombeo Aluvial del Duero: Arar-Tordes - - 692¢ 1610¢ 25( 0,84& 0 0,84% 0 10C - - o] 0
DU 3000208 Bombeo Aluviales Pisue-Arlanzén (Pi - - 1161¢ 1501¢ 277 1,261 0 1,261 0 10C - - 0 0
DU 3000210 Bombeo Aranda de Duero (Pisu¢ - - 611 1801 25( 0,08€ 0 0,08€ 0 10C - - o] 0
DU 3000215 Bombeo Castrojeriz (Pisue - - 104¢ 2587 252 0,131 0 0,131 0 10C - - 0 0
DU 3000227 Bombeo Paramo de Torozos (Pisu -- -- 28€ 461 24¢ 0,03C 0 0,03C 0 10C - - o] 0
DU 3000245 Bombeo Valdavia (Pisuer - - 2047 4557 24¢ 0,242 0 0,242 0 10C - - 0 0
Balance 50. Pisuerga serie corta: Demandas escerma2027.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

L Poblacior q Dotacion Suministro Suministro Déficit de Garantie .- ; - N° meses cu
Nombre de la demanda Superficie (ha) Dmgﬁ;gﬂ ar)lego permanente estzgibolﬁ::é(?] el urbana Dem(?]r;?; chilE] superficial subterraneo suministro volumétrica Déf"(:onb)l et Déﬁc(l.% B || B A e déficit > 109')6:
(hab) (hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) DM
DA 2000066 RP Rio Pisuerga en cabe 19¢ 354¢ - - - 0,702 0,68t 0 0,01¢ 97,51 75,96 75,96 125,61 -
DA 2000067 ZR Cervera Arbe 132 316¢ - - - 0,417 0,412 0 0,00 98,73 36,93 36,93 738€ -
DA 2000068 RP R Cames 28E 499( - - - 1,422 1,40¢ 0 0,014 98,04 3¢,5¢ 3¢,5¢ 51,62 -
DA 2000069 RP Rio Pisuerga A 67¢ 661° - - - 4,450 4,41¢ 0 0,031 96,29 35,08 35,08 -
DA 2000070 ZR Canal Castilla No 773¢ 772¢€ - - - 56,75¢€ 59,032 0 0,722 98,7¢ 37,48 37,48 -
DA 2000071 RP Rio Bure 19¢ 354¢ - - - 3,77¢ 3,35€ 0 0,42z 8€,82 62,52 88,4€ -
DA 2000072 ZR Pisuert 132 316¢ - - - 7€,33¢ 75,782 0 0,55€ 96,27 34,6C 34,6C -
DA 2000073 RP Rio Valdav 135¢ 499( - - - 7,11€ 6,51C 0 0,60€ 91,48 63,3¢ 86,12 -
DA 2000074 RP Rio Pisuerga Me 1011 538z - - - 6,488 6,48t 0 0 10C 0 0 -
DA 2000075 ZR Villalac 773¢ 7751 - - - 31,987 31,987 0 0 10C 0 0 -
DA 2000081 RP Rio Pisuerga entre Arlanza y Ca 81€ 620¢ - - - 1C,88¢ 10,884 0 0 10C 0,01 0,01 -
DA 2000087 RP Rio Pisuerga B 9297 819¢ - - - 1C,15¢ 10,15¢ 0 0 10C 0 0 -
DA 2000088 ZR Ger-Villamarciel 180C 700¢ - - - 4,047 4,047 0 0 10C 0 0 -
DA 2000089 RP Rio Esgue 104z 6382 - - - 24,431 18,87¢ 0 5,561 717,25 61,3¢ 97,57 -
DA 2000100 RP Rio Boe! 4268 802 - - - 6,73€ 5,244 0 1,492 77,84 5E5,7¢ 10(,3C -
DA 2000101 RP Rubag 146¢ 638¢ - - - 0,25(C 0,24¢ 0 0,002 96,08 4C,0C 4C,0C -
DA 2000102 RFValles del Cerral 784 6671 - - - 0 0 0 0 10C 0 0 -
DA 2000110 Bombeo Valdavia (Pisuer 59¢ 6771 - - - 2,597 0 2,597 0 10C 0 0 -
DA 2000112 Bombeo Paramo Astudillo (Pisue 3522 736¢ - - - 1,984 0 1,984 0 10C 0 0 -
DA 2000114Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva 49€ 7167 -- -- -- 1E,44( 0 15,44( 0 10C 0 0 --
DA 2000118 Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisu 40€ 458 -- -- -- 0,041 0 0,041 0 10C 0 0 --
DA 2000119 Bombeo Quintani-Pefiahorada (F 38t 3511 - - - 1,351 0 1,351 0 10C 0 0 -
DA 2000149 Bombeo Aranda de Duero (Pisu¢ 101 630( - - - 0,374 0 0,374 0 10C 0 0 -
DA 2000233 ZR Ruest 23 3191 - - - 0,072 0,072 0 0,001 98,78 3€,9¢ 3€,9¢ -
DA 2000234 RP Subc Ml entre Requejada y Ag 75 31971 - - - 0,23¢ 0 0,004 98,2€ 36,33 36,33 -
DA 2000323 RP Lomilla de Aguil 272 499( - - - 1,16C 0 0,202 8E,14 64,12 10€,6C -
DA 2000324 RP Arroyo Madera 11C 601« -- -- -- 0,66( 0 0 10C 0 0 --
DA 2000326 RP RiMonegr¢ 53 483€ - - - 0,25C 0 0,00¢ 97,0€ 43,02 43,02 -
DA 2000327 RP Rio Luc 212 4771 - - - 0,994 0 0,02C 9€,01 38,26 38,26 -
DA 2000328 RP Rio Villov 37 409¢ - - - 0,14¢ 0 0,001 9¢,12 36,67 36,67 -
DA 2000333 RP Pomar de Valdi 671 453¢ - - - 1,322 0 1,751 43,08 78,85 14(,38 -
DA 2000334 RP Rio Pisuerga entre Cervera y Ac 10€ 5601 - - - 0,58€ 0 0,00¢ 98,71 37,37 37,37 -
DA 2000337 RP Rio Od 122 6528 - - - 0,797 0 0 10C 0 0 -
DA 2000503 Bombeo Aluviales Pisue-Arlanzén (Pi 55( 4637 - - - 0 2,551 0 10C 0 0 -
DA 2000524 Bombeo Villadie( 27¢ 4221 - - - 0 1,161 0 10C 0 0 -
DA 2000525 Bombeo Castrojeriz (Pisuel 23C 424¢ - - - 0 0,977 0 10C 0 0 -
DA 2000590 Bombeo T.D.B.P. y P. Torozos (Pisu¢ 197¢ 5247 -- -- -- 0 10,382 0 10C 0 0 --
DA 2000592 Bombeo T.D.B.P. y Aluvial del Du 88 543 - - - 0 0,48C 0 10C 0 0 -
DI Pisuerga agueabajo Carrié -- -- -- -- -- 9,704 0 0 10C -- -- 0
DI Pisuerga aguas arriba Cart - - - - - 1,082 0 0 10C - - 0
DP 3800001 Piscifactoria del Cam| - - - - - 31,334 0 0,19¢ 9¢,37 1€,71 1€,71 -
DP 380001<Piscifactoria Campoo S. - - - - - 1,75¢ 0 0,13¢ 92,7C 33,44 58,65 -
DU 3000030 M. Campos Zona Norte Canal de Ca -- -- 4632 749¢ 38t 0,754 0 0 10C - - 0
DU 3000031 M. Valle del Pisuer - - 1110( 2255 257 1,312 0 0 10C - - 0
DU 3000032 Herrera de Pisue - - 356( 712¢ 854 1,39¢ 1,39¢ 0 0 10C - - 0
DU 3000034 M. Zona Cerrato ¢ - - 1501( 2861¢ 33¢ 2,261 2,261 0 0 10C - - 0
DU 3000036 Valdeole-Brafioser - - 115¢ 307¢ 34C 0,202 0,202 0 0 10C - - 0
DU 3000042 Bombeo Villadie( - - 346¢€ 768( 26€ 0,43t 0 0,43¢ 0 10C - - 0
DU 3000045 Bombeo T. D. bajo los paramos - - 263( 4501 382 0,43C 0 0,43C 0 10C - - 0
DU 3000049 Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisu -- -- 362 1053. 34c 0,674 0 0,674 0 10C - - 0
DU 3000050 Bombeo Quintani-Pefiahorada (Pisuel -- -- 132( 300¢ 32t 0,21¢ 0 0,21¢ 0 10C - - o]
DU 3000123 Canal del Pisue - - 33¢ 562 34C 0,05 0,05¢C 0 0 10C - - 0
DU 3000190 Bombeo Paramo de Astudillo (Pisue -- -- 14 38 27¢ 0 0 0 0 10C -- -- 0
DU 3000201 Bombeo Aluvial del Duero: Arar-Tordes - - 332¢ 7042 29t 0,46C 0 0,46( 0 10C - - 0
DU 3000208 Bombeo Aluviales Pisue-Arlanzén (Pi - - 4847 581¢ 28( 0,521 0 0,521 0 10C - - 0
DU 3000210 Bombeo Aranda de Duero (Pisu¢ - - 114 3347 33¢ 0,211 0 0,211 0 10C - - 0
DU 3000215 Bombeo Castrojeriz (Pisue - - 2632 701¢ 342 0,46€ 0 0,46€ 0 10C - - 0
DU 3000227 Bombeo Paramo de Torozos (Pisu -- -- 37t 60% 342 0,05 0 0,054 0 10C - - 0
DU 3000245 Bombeo Valdavia (Pisuer - - 556( 1257¢ 34( 0,90¢ 0 0,90¢ 0 10C - - 0
Balance 51. Pisuerga serie larga: Demandas escema2009.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

o Poblaciér q Dotacién Suministro Suministro Déficit de Garantie . ) ) N° meses cuy
Nombre de la demanda Superficie (ha) Dmgﬁ?,ﬂ;;ego permanente estzgibolﬁg:é(?] el urbana Dem(?]r;?; chilE] superficial subterraneo suministro volumétrica Déf"(:o';))l et Déﬁc(l.% B || Bt Mais déficit > 10%
(hab) (hab/dia) (hm3) (hm3) (hm3) (%) DM
DA 2000066 RP Rio Pisuerga en cabe 19€ 288t - - - 0,571 0,57C 0 0,001 9¢,87 6,6€ 6,6€ 8,0€ -
DA 2000067 ZR Cervera Arbe 132 286¢ - - - 0,37¢ 0,37¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000068 RP Rio Came 28t 484F - - - 1,38(C 1,38(C 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000069 RP Rio Pisuerga A 672 495¢ - - - 3,337 3,337 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000070 ZR Canal Castilla No 773t 595¢ - - - 4€,098 4€,098 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000071 RP Rio Bure 19€ 354¢ - - - 2,69¢ 2,57C 0 0,12¢ 9,27 3E,08 48,33 82,73 -
DA 2000072 ZR Pisuert 132 316¢ - - - 54,32¢ 54,32¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000073 RP Rio Valdav 135¢ 499( - - - 4,221 4,221 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000074 RP Rio Pisuerga Me 1011 5382 - - - 5,48E 5,48E 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000075 ZR Villalac 773t 7751 - - - 21,38¢ 21,38t 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000081 RP Rio Pisuerga entre Arlanza y Ca 81€ 620¢ - - - 8,872 8,872 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000087 RP Rio Pisuerga B 9297 819¢ - - - 9,02€ 9,02€ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000088 ZR Ger-Villamarciel 180(C 700€ - - - 4,002 4,002 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000089 RP Rio Esgue 104z 6382 - - - 16,84¢ 16,774 0 3,07¢ 84,51 52,91 8C,93 225717 -
DA 2000100 RP Rio Boe! 4268 8024 - - - 3,942 3,607 0 0,33€ 91,48 37,08 6C,1€ 132,84 -
DA 2000101 RP Rubag 146¢ 638¢ - - - 0,24% 0,248 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000102 RP Valles del Cerri 784 6671 - - - 0 0 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000110 Bombeo Valdavia (Pisuer 59¢€ 6771 - - - 2,592 0 2,592 0 10C 0 0 0 -
DA 2000112 Bombeo Paramo Astudillo (Pisue 3522 736¢ - - - 2,12¢ 0 2,12¢ 0 10C 0 0 0 -
DA 2000114 Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva 49€ 7167 -- -- -- 1E,54% o] 1E,54% 0 10C 0 0 0 -
DA 2000118 Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisu 40€ 4582 -- -- -- 0,04¢ o] 0,04¢ 0 10C 0 0 0 -
DA 2000119 Bombeo Quintani-Pefiahorada (F 40C 407 - - - 1,63C 0 1,63C 0 10C 0 0 0 -
DA 2000149 Bombeo Aranda de Duero (Pisu¢ 101 630( - - - 0,40€ 0 0,40€ 0 10C 0 0 0 -
DA 2000233 ZR Ruest 23 288t - - - 0,067 0,067 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000234 RP Subc Ml entre Requejada y Ag 75 288t - - - 0,217 0,21€ 0 0,001 96,61 23,5C 23,5C 2E,81 -
DA 2000323 RP Lomilla de Aguil 278 484F - - - 1,328 1,15C 0 0,172 8€,9C 61,38 10z,1¢ 25¢,94 -
DA 2000324RP Arroyo Maderar 11C 5081 -- -- -- 0,55¢ 0,55¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000326 RP Rio Moneg 53 4904 - - - 0,261 0,258 0 0,00€ 97,74 16,1€ 27,2C 41,7€ -
DA 2000327 RP Rio Luc 212 543€ - - - 1,151 1,121 0 0,03C 97,3€ 21,72 2€,5¢ 57,17 -
DA 2000328 RP Rio Villov 37 5164 - - - 0,18¢ 0,18¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000333 RP Pomar de Valdi 677 5101 - - - 3,452 1,357 2,09€ 0 10C 0 0 0 -
DA 2000334 RP Rio Pisuerga entre Cervera y Ac 10€ 3501 -- -- -- 0,371 0,371 0 0 10C 0 0 0 --
DA 2000337 RP Rio Od 122 498¢ - - - 0,61C 0,61C 0 0 10C 0 0 0 -
DA 2000503 Bombeo Aluviales Pisue-Arlanzén (Pi 571 4667 - - - 2,66€ 0 2,66€ 0 10C 0 0 0 -
DA 2000524 Bombeo Villadie( 28E 4231 - - - 1,207 0 1,207 0 10C 0 0 0 -
DA 2000525Bombeo Castrojeriz (Pisuert 23¢ 4265 -- -- -- 1,01¢ o] 1,01¢ 0 10C 0 0 0 -
DA 2000590 Bombeo T.D.B.P. y P. Torozos (Pisu¢ 205¢ 5291 - - - 1C,86€ 0 1C,86€ 0 10C 0 0 0 -
DA 2000592 Bombeo T.D.B.P. y Aluvial del Du 91 5308 - - - 0,482 0 0,482 0 10C 0 0 0 -
DI Pisuerga aguas abajo Carl -- -- -- -- -- 9,704 9,704 0 0 10C -- -- 0 0
DI Pisuerga aguas arriba Cart - - - - - 1,082 1,082 0 0 10C - - 0 0
DP 3800001 Piscifactoria del Cam| - - - - - 31,53¢ 31,53¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DP 3800014 Piscifactoria Campoo ¢ - - - - - 1,89¢ 1,89¢ 0 0 10C 0 0 0 -
DU 3000030 M. Campos Zona Norte Canal de Ca - - 381 6144 251 0,401 0,401 o] 0 10C - - 0 0
DU 3000031 M. Valle del Pisuer - - 10197 2060z 25C 1,16€ 1,16€ 0 0 10C - - 0 0
DU 3000032 Herrera de Pisue - - 4314 896( 24¢ 0,49¢ 0,49¢ 0 0 10C - - 0 0
DU 3000034 M. Zona Cerrato ¢ - - 1380¢ 2744% 25C 1,572 1,572 0 0 10C - - 0 0
DU 3000036 Valdeole-Brafioser - - 123¢ 32917 25C 0,162 0,162 0 0 10C - - 0 0
DU 3000042 Bombeo Villadie( - - 261( 5851 24¢ 0,31« 0 0,31« 0 10C - - 0 0
DU 3000045 Bombeo T. D. bajo los paramos - - 280¢ 504¢ 25C 0,30¢ 0 0,30¢ 0 10C - - 0 0
DU 3000049 Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisu - - 2771 804: 24¢ 0,37¢ o] 0,37¢ 0 10C - - 0 0
DU 3000050 Bombeo Quintani-Pefiahorada (Pisuel - - 109z 254E 24¢€ 0,14z o] 0,14z 0 10C - - 0 0
DU 3000123 Canal del Pisue - - 27¢ 468 254 0,02¢ 0,02¢ 0 0 10C - - 0 0
DU 3000190 Bombeo Paramo de Astudillo (Pisue -- -- 12 32 317 0 0 0 0 10C -- -- 0 0
DU 3000201 Bombeo Aluvial del Duero: Arar-Tordes - - 456¢ 1034. 251 0,547 0 0,547 0 10C - - 0 0
DU 3000208 Bombeo Aluviales Pisue-Arlanzén (Pi - - 7404 926¢ 25( 0,71¢ 0 0,71¢ 0 10C - - 0 0
DU 3000210 Bombeo Aranda de Duero (Pisu¢ - - 892 262¢ 24¢ 0,122 0 0,122 0 10C - - 0 0
DU 3000215 Bombeo Castrojeriz (Pisue - - 1352 3332 25( 0,167 0 0,167 0 10C - - 0 0
DU 3000227 Bombeo Paramo de Torozos (Pisu - - 361 582 25( 0,041 0 0,041 0 10C - - 0 0
DU 3000245 Bombeo Valdavia (Pisuer - - 290 648¢ 24¢ 0,34¢ 0 0,34€ 0 10C - - 0 0
Balance 52. Pisuerga serie larga: Demandas escema2015.
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10.3.2.Balances de evaporacion

En este epigrafe se muestran los balances de exéfrode cada uno de los embalses del SE Pisuerga.
datos estan expresados ertlynse han obtenido con la serie corta (1980/1985/2D06).

Aguellos cuyo valor anual es nulo es porque todadiaestan explotacion en el horizonte
(Villafria, Las Cuevas, Boedo y Burejo).

considerado

EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Zr?ltjaall
E. Aguilar de Campoo 0,159,260/ 0,564| 0,774| 0,893| 0,997| 1,017| 0,827| 0,576| 0,435| 0,304| 0,175 6,977
E. Boedo 0,000 0,000/ 0,000( 0,000| 0,000{ 0,000( 0,000 0,000 0,000| 0,000/ 0,000| 0,000| 0,000
E. Burejo 0,00Q 0,000( 0,000| 0,000/ 0,000| 0,000( 0,000| 0,000| 0,000| 0,000{ 0,000/ 0,000| 0,000
E. Cervera 0,0080,003| 0,011 0,033 0,067 0,098/ 0,105| 0,089| 0,053| 0,033| 0,013| 0,004| 0,512
E. Encinas 0,0080,004| 0,009| 0,010( 0,013| 0,015| 0,012 0,005| 0,001| 0,004| 0,004| 0,003 0,083
E. Las Cuevas 0,0000,000( 0,000/ 0,000| 0,000 0,000| 0,000] 0,000/ 0,000{ 0,000/ 0,000| 0,000| 0,000
E. Lomilla de Aguilar 0,001 0,002| 0,004/ 0,007 0,009| 0,010( 0,008| 0,003 0,001| 0,001| 0,001| 0,001| 0,046
E. Pomar de Valdivia 0,0000,000( 0,001/ 0,002| 0,002| 0,001| 0,000( 0,000| 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000| 0,007
E. Requejada 0,020,040/ 0,115| 0,162| 0,191 0,202| 0,190 0,157| 0,089| 0,053| 0,034| 0,021 1,278
E. Tértoles de Esgueva 0,009,006| 0,012| 0,013| 0,015] 0,015/ 0,009]| 0,003| 0,001 0,004| 0,006| 0,004| 0,093
E. Villafria 0,000| 0,000( 0,000| 0,000( 0,000| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000{ 0,000| 0,000| 0,000
Total general 0,189 0,315| 0,716| 1,001 1,190| 1,339 1,341| 1,083| 0,722| 0,529 0,362| 0,208| 8,995
Balance 53. Pisuerga serie corta: Demandas escema?i009.
EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Zr?flaall
E. Aguilar de Campoo 0,181 0,294 0,626/ 0,850| 0,985| 1,123/ 1,182| 1,013| 0,749| 0,570| 0,389, 0,214| 8,175
E. Boedo 0,000| 0,000j 0,000/ 0,000] 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000] 0,000| 0,000/ 0,000| 0,000
E. Burejo 0,000| 0,000] 0,000/ 0,000] 0,000| 0,000/ 0,000} 0,000/ 0,000/ 0,000| 0,000/ 0,000| 0,000
E. Cervera 0,003/ 0,003} 0,012/ 0,035/ 0,070| 0,104/ 0,116/ 0,108| 0,070 0,040| 0,016/ 0,004| 0,579
E. Encinas 0,003/ 0,004 0,009 0,010 0,013| 0,016/ 0,015/ 0,007| 0,003 0,004| 0,004/ 0,003| 0,092
E. Las Cuevas 0,005/ 0,005/ 0,021 0,052/ 0,085| 0,113 0,124/ 0,116| 0,076| 0,043| 0,016 0,006/ 0,663
E. Lomilla de Aguilar 0,001/ 0,002| 0,004/ 0,007| 0,009| 0,010/ 0,008| 0,003| 0,001| 0,001/ 0,001 0,001| 0,047
E. Pomar de Valdivia 0,000| 0,000j 0,001/ 0,002| 0,002| 0,001 0,000 0,000| 0,000{ 0,000| 0,000/ 0,000| 0,007
E. Requejada 0,026/ 0,046| 0,131, 0,181/ 0,212| 0,225/ 0,217/ 0,184/ 0,103| 0,058| 0,037| 0,024| 1,443
E. Tortoles de Esgueva 0,004/ 0,006/ 0,012/ 0,014| 0,016| 0,018/ 0,013| 0,006| 0,003 0,005| 0,006| 0,004| 0,108
E. Villafria 0,005/ 0,005 0,020/ 0,049 0,080 0,105/ 0,114 0,106| 0,069 0,039| 0,015| 0,006/ 0,612
Total general 0,228/ 0,364|0,835|1,199| 1,471| 1,715/ 1,789| 1,543| 1,074|0,761| 0,484/ 0,261| 11,726
Balance 54. Pisuerga serie corta: Demandas escemafi015.
EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic ;r?lt;\ll
E. Aguilar de Campoo 0,1800,294| 0,625| 0,848 0,982| 1,120| 1,178| 1,008| 0,746| 0,568| 0,387| 0,213| 8,148
E. Boedo 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0,000{ 0,000| 0,000| 0,000{ 0,000/ 0,000{ 0,000| 0,000{ 0,000
E. Burejo 0,00Q 0,000( 0,000( 0,000| 0,000| 0,000( 0,000( 0,000| 0,000| 0,000 0,000( 0,000| 0,000
E. Cervera 0,0080,003| 0,012 0,035 0,070( 0,104| 0,115| 0,107| 0,069| 0,040| 0,015| 0,004| 0,576
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EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic ;:ltjaall

E. Encinas 0,0080,004| 0,009| 0,010( 0,013| 0,016| 0,015| 0,007| 0,003| 0,004| 0,004| 0,003| 0,092

E. Las Cuevas 0,0050,005| 0,021| 0,052| 0,085| 0,113| 0,124| 0,116| 0,075| 0,042| 0,016| 0,006| 0,660

E. Lomilla de Aguilar 0,001 0,002| 0,004| 0,007| 0,009| 0,010| 0,008| 0,003| 0,001| 0,001| 0,001| 0,001| 0,047

E. Pomar de Valdivia 0,00(00,000( 0,001 0,002| 0,002| 0,001 0,000| 0,000/ 0,000| 0,000| 0,000/ 0,000| 0,007

E. Requejada 0,0260,046| 0,130( 0,181| 0,212| 0,225| 0,216| 0,184| 0,103| 0,058 0,037| 0,024| 1,440

E. Tértoles de Esgueva 0,006,006| 0,012| 0,014| 0,016| 0,018| 0,013| 0,006| 0,003| 0,005| 0,006| 0,004| 0,108

E. Villafria 0,005/ 0,005| 0,019| 0,048| 0,079| 0,104| 0,109| 0,095| 0,060| 0,035| 0,014| 0,005| 0,579

Total general 0,227 0,363 0,833 1,196 1,469| 1,710| 1,778| 1,526| 1,060| 0,753| 0,481| 0,260| 11,656

Balance 55. Pisuerga serie corta: Demandas escemafi021.

EMBALSE Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Zsﬂl
E. Aguilar de Campoo 0,173/ 0,284/ 0,607 0,826| 0,954| 1,085| 1,140/ 0,971| 0,714 0,545| 0,370, 0,204| 7,873
E. Boedo 0,004/ 0,005/ 0,022 0,058/ 0,098| 0,117/ 0,097| 0,064| 0,033} 0,021| 0,010/ 0,004| 0,533
E. Burejo 0,001/ 0,001| 0,004/ 0,011| 0,018| 0,023, 0,022| 0,017 0,010] 0,006/ 0,002 0,001| 0,117
E. Cervera 0,003/ 0,003| 0,012/ 0,034| 0,069| 0,103, 0,113} 0,103| 0,066 0,039| 0,015| 0,004| 0,565
E. Encinas 0,003/ 0,004 0,009 0,010 0,013| 0,015/ 0,014 0,006| 0,002| 0,004| 0,004/ 0,003| 0,089
E. Las Cuevas 0,004/ 0,005/ 0,019, 0,049 0,081 0,106/ 0,111| 0,094| 0,057| 0,033| 0,013, 0,005| 0,577
E. Lomilla de Aguilar 0,001/ 0,001 0,004/ 0,007{ 0,009| 0,010/ 0,008| 0,003| 0,001| 0,001/ 0,001 0,001| 0,045
E. Pomar de Valdivia 0,000| 0,000j 0,001/ 0,002| 0,002| 0,001 0,000 0,000| 0,000] 0,000 0,000/ 0,000| 0,007
E. Requejada 0,025 0,044/ 0,125| 0,174| 0,207| 0,222/ 0,213/ 0,179| 0,101| 0,057| 0,036/ 0,023| 1,406
E. Tértoles de Esgueva 0,004/ 0,006/ 0,012/ 0,014{0,016| 0,017/ 0,013| 0,006| 0,002| 0,005| 0,006 0,004| 0,105
E. Villafria 0,004 0,004| 0,019 0,047|0,078| 0,100/ 0,101 0,086| 0,052| 0,031| 0,013 0,005| 0,541
Total general 0,224/0,358| 0,835| 1,231| 1,545| 1,800, 1,831| 1,529| 1,039 0,741| 0,471| 0,254| 11,857

Balance 56. Pisuerga serie corta: Demandas escemazi027.

10.3.3.Balances de produccién hidroeléctrica

Las producciones de las centrales, en GWh/afia) esttuidas en la Tabla 171. En la Gréfica 165 sestra
la evolucion de la produccion hidroeléctrica en temtro horizontes considerados (2009, 2015, 2021 y
2027). Los resultados se han obtenido como la maslias producciones dentro del periodo definidolpo

serie corta (1980/1981-2005/200

6).

La reduccién en la cuantia de las aportaciones|dmorzonte 2027 se traduce en una merma de la

produccién en todos los casos.

Central 2009 2015 2021 2027

CH 062 Aguilar 17,43 18,69 18,67 17,20
CH 063 El Cabildo 4,93 4,94 4,89 4,77
CH 067 La Flecha 8,06 8,01 7,70 6,75
CH 068 Fromista 1,54 1,76 1,80 1,85
CH 070 Requejada 13,45 14,26 14,26 13,384
CH 081 Molino de Ausin 6,65 6,71 6,58 5,65
CH 082 Cerrato 13,80 13,74 13,33 11,23
CH 083 La Aurora 2,23 2,14 2,09 1,72
CH 086 Aguilarejo 6,49 6,42 6,21 5,70
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Central 2009 2015 2021 2027
CH 087 La Isla 6,29 6,20 5,86 4,93
CH 144 Molino de Menchu 0,00 1,13 1,12 0,93
CH 160 Molino de Pisuerga 3,17 3,11 3,02 2,62
CH 179 Virgen de la Luz 7,65 17,77 6,08 6,97
CH 195 La Cuarta 0,29 0,29 0,29 0,29
E:/Ilc—)lli?‘(c))l Alar-El Pis6n-Sta. Maria de Mave-El 503 8.75 876 8.65
CH 502 Alar llI-La Lera-Molino de Huertas 6,30 6,11 6,12 5,80
CH 504 Barcenilla-Ligterzana 3,26 3,19 3,19 3,04
CH 509 Esclusa 14-San Lorenzo 1,44 1,60 1,65 1,70
CH 518 Torrecillaly 1l 11,71 11,75 11,67 11,50
Total 119,72 126,57 123,29 114,68

Tabla 171. Centrales hidroeléctricas del SE Pisueag produccién hidroeléctrica media segun el
horizonte considerado (GWh/afio).

Produccién hidroeléctrica media en GWh/afio

20

16
14

12
10

o N b O

W 2009

W 2015

m2021

2027

Gréfica 165. Centrales hidroeléctricas del SE Pisuga: produccion hidroeléctrica media segun el
horizonte considerado (GWh/afio).
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10.3.4.Andlisis de los caudales circulantes

En este epigrafe se evalla el caudal circulanttetarminadas zonas del sistema de explotaciom tamto
que se refiere a la evolucién segun el horizontesiderado como su ajuste o desviacion con los eslor

registrados en la realidad. Ademas, se evalUamplimiento del caudal minimo asignado en deternosad
puntos de control del sistema de explotacion.

En este sistema de explotacion la evaluacion dedagales circulantes y del cumplimiento de lo®nes
minimos estipulados se efectlia en cuatro zona®dtfs:

« Pisuerga 57_e ---------------- Salinas de Pisuerga
» Pisuerga 668 _b --------------- Valladolid

- Pisuerga 88 a ---------------- Alar del Rey

« Pisuerga 90 b ----------------- Herrera de Pisuerga

Se han considerado dos tipos de gréafico: uno basadma comparacion histérica mensual entre elataud
aforado y el caudal obtenido mediante la simulap@éra cada escenario de estudio, y un segundocreel

se compendian los valores medios mensuales de kosld®rizontes, de modo que vemos la evolucién del
caudal a lo largo del tiempo.

Los andlisis se efectlan para el periodo hidrotbdie la serie corta (1980/1981-2005/2006).

10.3.4.1. Caudal simulado frente a caudal aforado: Salinaftierga

La estacion de aforo de Salinas de Pisuerga sespannde con el arco del model®isuerga 57_e

Pisuerga en Salinas (horizonte 2009)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
2009 Aforado
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Gréfica 166.

Caudal aforado frente a simulado en Siaas de Pisuergai. Pisuerga57_e)horizonte
2009
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Pisuerga en Salinas (horizonte 2015)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Gréfica 167. Caudal aforado frente a simulado en $iaas de Pisuerga |, Pisuerga57_e)horizonte

2015

Pisuerga en Salinas (horizonte 2021)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Gréfica 168. Caudal aforado frente a simulado en $iaas de Pisuerga |, Pisuerga57_e)horizonte

2021

Péagina 463

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la dem#nedidrografica del Duero



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Pisuerga en Salinas (horizonte 2027)
Caudal obtenido VS Caudal aforado
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Grafica 169. Caudal aforado frente a simulado en Siaas de Pisuergal Pisuerga57_e)horizonte
2027,
Caudal circulante y registrado en Salinas
Valores medios mensuales
2009 NN 2015 SN 2021 B 2027 == Aforado
40
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Gréfica 170.

Caudal aforado frente a simulado en $iaas de Pisuerga |, Pisuerga 57_e)valores
medios mensuales por horizonte.

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demgnednidrografica del Duero

Péagina 464



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

10.3.4.2. Caudal simulado frente a caudal minimo: Salinafteierga

El punto de control de Salinas de Pisuerga, ardegmbalse de Aguilar, se corresponde con el trdeho
modelor. Pisuerga 57_e.

En los gréficos, para cada escenario, se han @rasid dos tipologias: una evalla mes a mes lokadss
para los 26 afos hidrologicos que definen la denad@ serie corta y otra compara valores medios
mensuales. En total son 312 meses para el periddadygico de estudio.

Se observan diversos episodios en los que el catidallante esta por debajo del caudal minimo
recomendado o exigible en el tramo.

En el horizonte 2009 se detectan 10 meses en &slqaudal circulante es inferior al minimo denksa.
En los siguientes horizontes continda habiendodga#t veces en 2015 y 3 veces en 2021.

En el horizonte 2027 se detectan 5 meses en loglgquaudal circulante es inferior al minimo de lasax
noviembre de 1988, febrero de 1989, junio de 18&8z0 de 1992 y octubre de 1995.

El caudal de sequia y la suma de los desembaligggmdes a La Requejada y Cervera se cumple siempre.

Pisuerga en Salinas (horizonte 2009)
Caudal obtenido VS Caudal minimo
2009 minimo
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Gréfica 171. Cumplimiento del caudal minimo en Satias de Pisuergar( Pisuerga 57_e)horizonte
2009.
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Grafica 173. Cumplimiento del caudal minimo en Satias de Pisuergar( Pisuerga 57_e)horizonte
2021.
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Pisuerga en Salinas (horizonte 2027)
Caudal obtenido VS Caudal minimo
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Grafica 174. Cumplimiento del caudal minimo en Satias de Pisuergar( Pisuerga 57_e)horizonte
2027.

Caudal circulante y minimo en Salinas
Valores medios mensuales

[N 2009 w2015 EEEN2021 2027 e minimo

Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep

Grafica 175. Evolucién de los valores medios mendea por horizonte en Salinas de Pisuerga frente al
caudal minimo.
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10.3.4.3. Caudal simulado frente a caudal aforado: Valladolid

La estacion de aforo de Valladolid se correspoiheet arco del modelo Pisuerga 668 b.

Pisuerga en Valladolid (horizonte 2009)
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2009 Aforado
1600
1400
1200
1000
(7]
()]
£ 800
= |
E 600
400 | | \
* Al _ M
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
O d N < 1D O N 00 OO O d &N N < DN 0 oo O 44 &N N < W
00 00 O 0 W o0 W © 00 O O OO OO O O oo OO oo O O O ©O O o
a O O OO O oo O OO OO OO oo O OO0 O OO O O oo O O O O o o
RN B v B S B S B B B B B BB B B
R R R R R N

Gréfica 176. Caudal aforado frente a simulado en Midolid (r. Pisuerga 668 _h)horizonte 2009.
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Pisuerga en Valladolid (horizonte 2015)
Caudal obtenido VS Caudal aforado

L 500¢-das
. ¥00¢-08e
L €00¢-Inf
- zoog-unf
L T00Z-Aew
- 000¢-iqe
. 666T-Jew
- 8661-034
. /66T-9Ud
- S66T-21p
L ¥66T-AOU
- €661-120
. Z66T-das
- T66T-03e
L 066T-INf
686T-unl
886T-Aew
- L86T-iqe
| 986T-Jew
- 986T-03}
. #86T-2ud
- ¢86T-21p
L T86T-AOU
086T-120

1600
1400
1200

Aforado

—— 2021

Pisuerga en Valladolid (horizonte 2021)
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Grafica 177. Caudal aforado frente a simulado en Midolid (r. Pisuerga 668 _h)horizonte 2015
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Gréfica 178. Caudal aforado frente a simulado en Midolid (r. Pisuerga 668 _h)horizonte 2021
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Pisuerga en Valladolid (horizonte 2027)
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Grafica 179. Caudal aforado frente a simulado en Midolid (r. Pisuerga 668 _h)horizonte 2027

Caudal circulante y registrado en Valladolid
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Grafica 180. Caudal aforado frente a simulado en Miadolid (r. Pisuerga 668_h)valores medios
mensuales por horizonte.
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10.3.4.4. Caudal simulado frente a caudal minimo: Valladolid

El punto de control de Valladolid, practicamentdiadl del sistema de explotacién, se corresporuaeet
tramo del modelo. Pisuerga 668 _b.

En los gréficos, para cada escenario, se han @rasid dos tipologias: una evalla mes a mes lokadss

para los 26 afos hidrologicos que definen la denad@ serie corta y otra compara valores medios
mensuales. En total son 312 meses para el periddadygico de estudio.

Se observan algunos episodios en los que el caidallante esta por debajo del caudal minimo

recomendado o exigible en el tramo, aunque lasediféas son muy exiguas si tenemos en consider&gcion
desviacion respecto al caudal de referencia.

En el horizonte 2009 existen 3 meses, sobre uhdet®812, en los que el caudal circulante es iofeal
minimo de la masa: octubre de 1995 (1,2 hmenos que los 38,3 consignados), agosto de 1998
menos que los 38,3 consignados) y septiembre d& (20n7 menos que los 37,1 consignados).

En el horizonte 2015 la situacién mejora, habiendolnico incumplimiento: septiembre de 2005 (35,5
hm’/mes frente a los 37,1 Hfmes consignados).

En el horizonte 2021 hay tres meses con incumptitoge noviembre de 1981 (0,5 fipor debajo de los

37,6 consignados), junio de 2005 (0,8hpor debajo de los 38,8 consignados) y septiemér2ods (7,2
hm?® por debajo de los 37,1 consignados).

En el horizonte 2027 hay 6 meses en los que nceséica el caudal minimo debido a la dismuncuén
considerada en las aportaciones.

La suma de los desembalses asignados a las infietesas de regulacion de los sistemas de expiotaci
Pisuerga, Arlanza y Carrién se cumple siempre.
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Gréfica 181. Cumplimiento del caudal minimo en Va#dolid (r. Pisuerga 668 _h)horizonte 2009.
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Gréfica 182. Cumplimiento del caudal minimo en Va#dolid (r. Pisuerga 668 _h)horizonte 2015.
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Gréfica 183. Cumplimiento del caudal minimo en Va#dolid (r. Pisuerga 668 _h)horizonte 2021.
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Grafica 184. Cumplimiento del caudal minimo en Validolid (r. Pisuerga 668__

h)horizonte 2027.
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Grafica 185. Evolucién de los valores medios mendea por horizonte en Valladolid frente al caudal

minimo.
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10.3.4.5. Caudal simulado frente a caudal aforado: Alar delyR

La estacion de aforo de Alar del Rey se correspaodeel arco del modelo Pisuerga 88 _aSe trata del
lugar posterior al nacimiento del Canal de Casitidanal Norte.

Pisuergaen Alar del Rey (horizonte 2009)
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Gréfica 186.

Caudal aforado frente a simulado en Alr del Rey . Pisuerga 88_a)horizonte 2009
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Pisuergaen Alar del Rey (horizonte 2015)
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Gréfica 187. Caudal aforado frente a simulado en Alr del Rey ¢. Pisuerga 88_a)horizonte 2015

Pisuerga en Alar del Rey (horizonte 2021)
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Grafica 188. Caudal aforado frente a simulado en Alr del Rey (. Pisuerga 88_a)horizonte 2021
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Pisuerga en Alar del Rey (horizonte 2027)
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Grafica 189. Caudal aforado frente a simulado en Alr del Rey ¢. Pisuerga 88_a)horizonte 2027
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Grafica 190. Caudal aforado frente a simulado en Alr del Rey ¢. Pisuerga 88_a)valores medios
mensuales por horizonte.
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10.3.4.6. Caudal simulado frente a caudal minimo: Alar deyRe

El punto de control de Alar del Rey, después deriaa del Canal de Castilla Norte, se correspondeeto
tramo del modelo. Pisuerga 88_a.

En los gréficos, para cada escenario, se han @rasid dos tipologias: una evalla mes a mes lokadss
para los 26 afos hidrologicos que definen la denad@ serie corta y otra compara valores medios
mensuales. En total son 312 meses para el periddadygico de estudio.

El caudal minimo se verifica en todos los horizentBuele ser habitual que en muchos meses circule
estrictamente el valor minimo fijado.
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Gréfica 191. Cumplimiento del caudal minimo en Alardel Rey ¢. Pisuerga 88_a)horizonte 2009.
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Pisuergaen Alar del Rey (horizonte 2015)
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Gréfica 192. Cumplimiento del caudal minimo en Alardel Rey ¢. Pisuerga 88_a)horizonte 2015.

Pisuergaen Alar del Rey (horizonte 2021)
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Gréfica 193. Cumplimiento del caudal minimo en Alardel Rey ¢. Pisuerga 88_a)horizonte 2021.
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Pisuergaen Alar del Rey (horizonte 2027)
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Grafica 194. Cumplimiento del caudal minimo en Alardel Rey ¢. Pisuerga 88_a)horizonte 2027.
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Grafica 195. Evolucién de los valores medios mendea por horizonte en Valladolid frente al caudal
minimo.
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10.3.4.7. Caudal simulado frente a caudal aforado: HerreraRlsuerga

La estacion de aforo de Herrera de Pisuerga sespmnde con el arco del modeldPisuerga 90 bEste
enclave se halla después de la segunda toma dal @agastilla Norte y la toma del Canal de Pisaerg
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Gréfica 196. Caudal aforado frente a simulado en Heera de Pisuerga (. Pisuerga 90_h)horizonte
2009.
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Herrerade Pisuerga (horizonte 2015)
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Grafica 197. Caudal aforado frente a simulado en Heera de Pisuerga (. Pisuerga 90_h)horizonte
2015.

Herrerade Pisuerga (horizonte 2021)
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Gréfica 198. Caudal aforado frente a simulado en Heera de Pisuerga ¢. Pisuerga 90_h)horizonte
2021.
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Herrerade Pisuerga (horizonte 2027)
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Grafica 199. Caudal aforado frente a simulado en Heera de Pisuerga (. Pisuerga 90_h)horizonte
2027.

Caudal circulante y registrado en Herrera de Pisuerga
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Grafica 200. Caudal aforado frente a simulado en Heera de Pisuerga (. Pisuerga 90_h)valores
medios mensuales por horizonte.
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10.3.4.8. Caudal simulado frente a caudal minimo: HerreraRisuerga

El punto de control de Herrera de Pisuerga, despeé&egunda toma del Canal de Castilla Norte grizat
del Canal de Pisuerga, se corresponde con el ti@hmodelar. Pisuerga 90_b.

En los gréficos, para cada escenario, se han @rasid dos tipologias: una evalla mes a mes lokadss
para los 26 afos hidrologicos que definen la denad@ serie corta y otra compara valores medios
mensuales. En total son 312 meses para el periddadygico de estudio.

El caudal minimo se verifica en todos los horizente
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Gréfica 201. Cumplimiento del caudal minimo en Herera de Pisuergai( Pisuerga 90_h)horizonte
2009
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Herrerade Pisuerga (horizonte 2015)
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Grafica 202. Cumplimiento del caudal minimo en Herera de Pisuergai( Pisuerga 90_h)horizonte

2015

Herrerade Pisuerga (horizonte 2021)
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Grafica 203. Cumplimiento del caudal minimo en Herera de Pisuergai( Pisuerga 90_h)horizonte

2021
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Herrerade Pisuerga (horizonte 2027)
Caudal obtenido VS Caudal minimo
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Grafica 204. Cumplimiento del caudal minimo en Herera de Pisuergai( Pisuerga 90_h)horizonte
2027,

Caudal circulante y minimo en Herrera de Pisuerga
Valores medios mensuales

[N 2009 w2015 EEEN2021 2027 e minimo

Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep

Grafica 205. Evolucién de los valores medios mendea por horizonte en Herrera de Pisuerga frente al
caudal minimo.
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10.3.5.Comparativas de los embalses

En este apartado se han realizado una serie deacacignes entre los datos reales y los que la aoidul ha
dado como resultado en los diferentes embalseSEld&isuerga para cada uno de los horizontes. ltos da
comparados han sido las entradas en el embalsesaladas y el volumen final de embalse. Las

comparaciones se han realizado tanto con la seridatbs mensuales de los dltimos afios como con los
valores medio mensuales.

En este sistema de explotacion se han analizadeelgmbalses mas representativos: Aguilar, Canvéra
Requejada.

Los datos estan expresados en®hmlas comparativas emplean datos de registrosnemalses desde
1994/1995 hasta 2005/2006.

10.3.5.1. Aguilar

Entradas al embalse de Aguilar
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Gréfica 206. Embalses del SE Pisuerga: entradas éguilar de Campoo (hn).
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Entradas medias mensuales al embalse de Aguilar
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Gréfica 207. Embalses del SE Pisuerga: entradas miad mensuales en Aguilar de Campoo (hin

Salidas del embalse de Aguilar
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Gréfica 208. Embalses del SE Pisuerga: salidas deguilar de Campoo (hn).
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Salidas medias mensuales del embalse de Aguilar
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Gréfica 209. Embalses del SE Pisuerga: volumensmedlinensual de las salidas de Aguilar de Campoo
(hm”).
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Gréfica 210. Embalses del SE Pisuerga: volumen anfile mes de Aguilar de Campoo (hi).
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Volumen final medio mensual del embalse de Aguilar
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Gréfica 211. Embalses del SE Pisuerga: volumen meda fin de mes en Aguilar de Campoo (hi

10.3.5.2. Cervera

Entradas al embalse de Cervera
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Gréfica 212. Embalses del SE Pisuerga: entradas €ervera (hnt).

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la derngmcdnidrografica del Duero Pagina 489



ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Entradas medias mensuales al embalse de Cervera
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Gréfica 213. Embalses del SE Pisuerga: entradas miad mensuales en Cervera (hij
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Gréfica 214. Embalses del SE Pisuerga: salidas de®era (hm°).
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Salidas medias mensuales del embalse de Cervera
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Gréfica 215. Embalses del SE Pisuerga: volumen medinensual de las salidas de Cervera (Hjn
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Gréfica 216. Embalses del SE Pisuerga: volumen anfile mes en Cervera (hr).
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Volumen final medio mensual del embalse de Cervera
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Gréfica 217. Embalses del SE Pisuerga: volumen meda fin de mes en Cervera (hf).

10.3.5.3. La Requejada

Entradas al embalse de La Requejada
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Gréfica 218. Embalses del SE Pisuerga: entradas éa Requejada (hn?).
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Entradas medias mensuales al embalse de La Requejada
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Gréfica 219. Embalses del SE Pisuerga: volume3n medinensual de las entradas en La Requejada
(hm®).

Salidas del embalse de La Requejada
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Gréfica 220. Embalses del SE Pisuerga: salidas da Requejada (hm).
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Salidas medias mensuales del embalse de La Requejada
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Gréfica 221. Embalses del SE Pisuerga: volumen medinensual de las salidas de La Requejada (fm

Volumen final del embalse de La Requejada
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Gréfica 222. Embalses del SE Pisuerga: volumen anfile mes en La Requejada (hf).
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Volumen final medio mensual del embalse de La Requejada
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Gréfica 223. SE Pisuerga: volumen medio a fin de meen La Requejada (hri).

10.3.6.Salidas del sistema vy ajuste del modelo

En este apartado se evalUan las salidas del sistersaplotacion Pisuerga en la masa 375, la Ultmasa
que lo define antes de confluir con el rio DuerstoEse efectlia para la serie corta cotejando elatau
circulante con la aportacion natural. El resultaidoesta comparativa, en el tramoPisuerga 375_cse
expone en la Grafica 224.

También se incluye una comparativa, en la Gréafi2d, 2ntre el caudal medido en la estacion de aforo
terminal de cada sistema (no se halla en la Ultitaga del sistema pero si estd muy proxima a alaet
caudal simulado en la situacion actual con el @rcdmprobar la bondad del ajuste realizado; esttisde
encuentran en la Tabla 173.

En el sistema de explotacion Pisuerga el puntoosieparacion sera la estacion de aforo de Valladolid
Pisuerga 668 h
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Caudal de salida del rio Pisuerga
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Grafica 224. Caudal en el dltimo tramo de la masairfal del rio Pisuerga (375): comparativa de los
caudales obtenidos en el modelo de simulaciéon cas laportaciones naturales (1980/1981-2005/2006).

Estadistico Obtenido Aforado
2009 (hn) (hn?)
Minimo 33,01 0,00
Percentil 25% 72,02 57,96 Correlacion
90% Promedio 134,14 130,95 0,896
Promedio 149,05 145,50
Percentil 75% 156,96 177,13 R2
Maximo 1267,18 1389,90 0,803
Desv. Tipica 151,11 167,45

Tabla 172. SE Pisuerga: estadisticos referidos a¢@amparativa de caudales en Valladolid en el periad
1980/1981-2005/2006

Mes Obtenido Aforado
2009 (hn) (hn)

Octubre 94,53 61,58
Noviembre 131,38 115,25
Diciembre 205,40 203,54
Enero 246,10 293,78
Febrero 209,71 212,09
Marzo 203,65 236,67
Abril 208,47 187,03
Mayo 167,84 153,82
Junio 104,15 99,13
Julio 87,72 66,61
Agosto 71,88 57,52
Septiembre 57,75 58,91
Total 1788,57 1745,95

Tabla 173. SE Pisuerga: promedio de caudal mensugtotal en hnt en el periodo de comparacion
analizado en Valladolid (1980/1981-2005/2006).
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Caudal obtenido VS Caudal aforado
Periodo 1980/1981-2005/2006
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Grafica 225. SE Pisuerga escenario actual: compaiiga del caudal circulante con la estacion de aforo
final del sistema (Valladolid).

10.4. Asignacion y reserva de recursos
10.4.1.Asignacion de recursos

De acuerdo con los resultados de los balances meekes para el afio 2015, con las series de recursos

hidricos correspondientes al periodo 1980/81-2@5Mestablece la asignacién de los recursos didpsn

para las demandas actuales y previsibles a dichaolnte temporal. Esta asignacién, de acuerdo ton e

articulo 91 del RDPH determina los caudales quadseriben a los aprovechamientos actuales y futuess
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concesiones actuales que no correspondan conitamei®nes establecidas deberan ser revisadasspara
ajuste con lo establecido en el Plan Hidrolégiam,que en determinados casos puede dar derecho a
indemnizacion. Asimismo, de acuerdo con el arti@la3 del RPH, el Plan Hidrolégico especificara las
demandas que no pueden ser satisfechas con lasagdisponibles en la propia demarcacién hidraggAf
debiendo verificarse el cumplimiento de las corties de garantia en cada una de las unidades @dmdizm

del sistema (apartado 3.5.2 IPH).

Atendiendo a todo ello, se presentan en la Tab{ala3 asignaciones de recursos para las demantlas de
horizonte 2015 contempladas en el presente Plamldgico.

La asignacion se realiza distinguiendo entre agsielemandas que no cumplen el criterio de gardatia
IPH y las que si lo satisfacen. En aquellas densaqda incumplen el criterio de garantia fijado sgraa un
volumen anual igual al volumen medio servido erhetizonte 2015 y un volumen maximo mensual

equivalente al volumen medio suministrado en el degemaximo consumo (que en este caso no tieneygor

coincidir con el mes con mas demanda teorica su® sg refiere al mes de mayor demanda satisfecha);
dichos valores se resaltan en rojo. En el restdedeandas, aun cuando existan algunos déficit,igaaaan
volumen anual igual al volumen total demandado lehoeizonte 2015 y un volumen maximo mensual
equivalente al volumen calculado para el mes deam@gonsumo en el mismo horizonte.

Asignado | Demanda | Servido Servido Servido )
Tipologia Nombre de la demanda Cédigo | Unidades PH91998 anual 2015 2021 2027 FHTECE LRI
hnt/afio | hnt/afio | hnt/afio | hn/afio | hnv/afio | hnt/afio | hnt/mes
RP Rio Pisuerga en cabecera 2000066 198 - 0,571 5710, 0,574 0,572 0,571 0,204
ZR Cervera Arbejal 2000067 132 1 0,379 0,379 0,383 0,382 0,379 0,119
RP Rio Camesa 2000068 285 - 1,38 1,380 1,385 91,37 1,380 0,422
RP Rio Pisuerga Alto 200006 673 3,337 3,337 3,347 3,332 3,337 0,93
RP Rio Pisuerga entre Cervera y Aguilar 2000334 106 7 0,371 0,371 0,371 0,369 0,371 0,11
ZR Ruesga 2000233 23 0,067 0,067 0,067 0,067 0,0670,023
RP Rio Lucio 2000327 212 1,151 1,094 1,108 1,087 151, 0,383
ZR Canal Castilla Norte 200007 7735 57 46,095 9%,0 46,580 46,580 46,095 12,07
RP Rio Burejo 2000071 579 2,698 2,516 2,523 4,532 2,699 0,77
RP Rio Valdavia 2000073 1800 o7t 4,221 4,221 9,929 3B,5 4,221 1,212
RP Rio Pisuerga Medio 200007¢4 1051 5,48b 5,485 95,50 5,509 5,485 1,301
RP Rio Boedo 2000109 781 3,943 3,449 3,456 13,7233,449 0,857
ZR Pisuerga 2000072 9297 77 54,328 54,328 54,819 ,5684 54,328 14,333
ZR Villalaco 2000075 3974 27 21,385 21,385 21,839 1,829 21,385 5,653
RP Rio Pisuerga entre Arlanza y Carrién 2000081 6169 14 8,872 8,872 9,064 9,064 8,872 2,2y
RP Rio Pisuerga Bajo 200008J7 1468] 6 9,026 9,026 389,0 9,037 9,026 2,182
ZR Geria-Villamarciel 2000088 598 5 4,003 4,003 10,0 4,010 4,003 1,036
RP Rio Esgueva 2000089 3352 3 19,849 15,9p4 15,98315,618 15,964 3,685
RP Rubag6n 2000101 50 - 0,243 0,24 0,243 0,242 2430, 0,080
Regadio RP Valles del Cerrato _ _ 2000102 -- -- 0 0 0 4,244 00,0_ 0,000
RP Subc MI entre Requejada y Aguilar 2000284 75 - 0,217 0,217 0,218 0,217 0,21 0,07
RP Lomilla de Aguilar 2000323 273 -- 1,323 1,119 121, 1,096 1,119 0,358
RP Arroyo Maderano 2000324 110 -- 0,559 0,55p 0,570 0,570 0,559 0,141
RP Rio Monegro 20003264 53 - 0,261 0,252 0,254 @®,2% 0,261 0,077
RP Rio Villova 2000328 37 - 0,188 0,188| 0,197 0,19( 0,188 0,056
RP Pomar de Valdivia 2000333 677 - 3,453 3,458 66,4 3,466 3,453 1,051
RP Rio Odra 2000337 122 - 0,610 0,61 0,610 0,610 0,610 0,161
Bombeo Valdavia (Pisuerga) 2000110 530 2,592 2,592 2,208 1,863 2,592 0,74
Bombeo Paramo Astudillo (Pisuerga) 2000142 463 2,12 2,125 2,244 2,327 2,125 0,54
(B;’igﬁg;'D'B'P' y P. de Esgueva 2000114 | 3094 15543| 15543 15540 14396 15343 784,
Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisuerga) 2000118 iy 0480, 0,048 0,050 0,053 0,048 0,01
Bombeo Quintanilla-Pefiahorada (Pisuergg) 2000119 0 49 1,630 1,630 1,702 1,767 1,63 0,50
Bombeo Aranda de Duero (Pisuerga) 2000149 93 16 0,406 0,406 0,425 0,442 0,406 0,119
Bombeo Aluviales Pisuerga-Arlanzon 2000503 571 2,666 2,666 2,804 2,911 2666 06
(Pisuerga)
Bombeo Villadiego 2000524 285 1,207 1,207 1,251 01,3 1,207 0,318
Bombeo Castrojeriz (Pisuerga) 2000525 239 1,019 191,0 1,061 1,100 1,019 0,276
Bombeo T.D.B.P. y P. Torozos (Pisuerga), 2000590 4204 10,866 10,866 11,354 11,784 10,866 2,82p
Bombeo T.D.B.P. y Aluvial del Duero 200059 91 (348 0,483 0,499 0,520 0,483 0,114
Industria DI P?suerga aguas abz_:u'o Carri_én -- -- - 9,704 970 9,704 9,704 9,704 0,825
DI Pisuerga aguas arriba Carrion -- - - 1,082 82,0 1,082 1,082 1,082 0,092
Acuicultura P?sc?factorl’a del Campoo 3800001 -- -- 31,533 3,58 31,533 31,330 31,533 2,679
Piscifactoria Campoo S.A. 3800014 - -- 1,89 1,896 1,896 1,896 1,896 0,161
M. Campos Zona Norte Canal de Castilla 3000030 3813 -- 0,401 0,401 0,354 0,309 0,401 0,04
Abastecimient M. Valle del I_Disuerga 3000031 10197 -- 1,16 1,166 1,102 1,021 1,166 0,159
Herrera de Pisuerga 3000032 4314 - 0,498 0,498 3404 0,372 0,498 0,070
M. Zona Cerrato Sur 3000034 13804 -- 1,572 1,572 404, 1,229 1,572 0,213

Y Incluye los riegos particulares aguas arriba diaMto (2000 ha y 14 hiny los riegos particulares aguas
abajo de Villalaco (1800 ha y 13 fm
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Tipologia

Asignado | Demanda | Servido Servido Servido Asignado nuevo PH
Nombre de la demanda Cdédigo | Unidades | PH 1998 anual 2015 2021 2027

hnt/afio | hnt/afio | hmflafio | hn/afio | hnv/afio | hnt/afio | hnt/mes
Valdeolea-Brafosera 300003p 1234 -- 0,168 0,163 630,1 0,163 0,163 0,026
Bombeo Villadiego 3000042 2610 - 0,314 0,314 0,278 0,225 0,314 0,046
Bombeo T. D. bajo los paramos (Pisuerga 3000045 0428 -- 0,309 0,309 0,327 0,339 0,309 0,039
Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisuerga) 3000049 2707 - 0,378 0,378 0,318 0,264 0,378 0,06
Bombeo Quintanilla-Pefiahorada (Pisuergg) 3000050 9310 -- 0,142 0,142 0,131 0,113 0,142 0,02f|
Canal del Pisuerga 3000128 276 - 0,029 0,029 0,027 0,026 0,029 0,004
Bombeo Paramo de Astudillo (Pisuerga) 3000190 12 -- 0 0 0 0 0,000 0,000
Bombeo Aluvial del Duero: Aranda- 3000201 | 4569 - 0,547 0,547 0,700 0845 0547 0,080
Tordesillas
ey 16 Plouetga-Aranzon | 3000208 | 7404 - 0719 o719 090 1261 0719 002
Bombeo Aranda de Duero (Pisuerga) 3000210 893 --| 1220, 0,122 0,103 0,086 0,122 0,02
Bombeo Castrojeriz (Pisuerga) 3000215 1352 -- 0,167 0,167 0,149 0,131 0,167, 0,024
Bombeo Paramo de Torozos (Pisuerga) 3000227 361 -+ 0,041 0,041 0,038 0,030 0,041 0,00
Bombeo Valdavia (Pisuerga) 3000245 2904 -- 0,348 348, 0,294 0,243 0,348 0,051

Tabla 174. Asignacion de recursos del SE Pisuerga.

En la Tabla 175 se efectla una evaluacion menslaldhinistro a la demanda, con indicacion del wao
demandado y suministrado, y el déficit y la gaertilumétrica resultantes. Con esto, tenemos ew de
los meses que fallan y de la cuantia resultantdatlel observando que los meses con menor garaatia
centran en julio y agosto. Se realiza para las ddam agrarias de origen superficial ya que en shas
evidencian con mayor notoriedad las carencias aengstro.

Demanda valor ene | feb mar abr may jun jul ago sep | oct [ nov [ dic
Demanda mensual 0 0 0 0 0 0,137 0,203 0,178 0,053 00 0
DA 2000066 RP Rio Pisuerga en | Suministro superficial 0 0 0 0 0 0,137 0,208 0,178 0,053 0 0 0
cabecera Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q q
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0 0 0,021L 0,099 0,118 0,103 380,p O 0 0
. Suministro superficial 0 0 0 0 0,021 0,099 0,118 108, 0,038 0 0 0
DA 2000067 ZR Cervera Abejal I "paficit ge suministro 0 o 0 0 0 0 0 0 0 q
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0 0 0,04 0,34 0,42 0,38 0,17 00 0
. Suministro superficial 0 0 0 0 0,08 0,34 0,47 0,38 0,17 0 0 0
DA 2000068 RP Rio Camesa Déficit de suministro 0] o 0 0 0 0 0 0 0 q_ 4
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0,10 0,09 0,3p 0,72 0,93 0oBo ,39 00 O 0 0
P Suministro superficial 0 0 0,10 0,09 0,30 0,7 0,98 0,80 0,39 0 0 0
DA 2000069 RP Rio Pisuerga Alto I 5gkci e suministro 0 o 0 0 0 0 0 0 0 d
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0 3,33 5,2 9,76 12,p8 1027 44 5 0 0 0
) Suministro superficial 0 0 0 3,33 5,23 9,78 12,08 0,21 5,44 0 0 0
DA 2000070 ZR Canal Castilla NOMte 526 Ge suministro 0| o 0 0 0 0 0 0 0 q
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0,09 0,09 0,22 0,60 0,77 065 2900 O 0 0
B . Suministro superficial 0 0 0,09 0,08 0,22 0,5 0,68 0,58 0,29 0 0 0
DA 2000071 RP Rio Burejo Déficit de suministro 0] o 0 0 0 0,02 0,09 0,01 0 b o | o
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 97,46 87,90 88,84 100
Demanda mensual 0 0 0 3,70 6,1 11,33 14,33 12{23 57 6| O 0 0
: Suministro superficial 0 0 0 3,70 6,17 11,3B 14,33 12,23 6,57 0 0 0
DA 2000072 ZR Pisuerga Déficit de suministro 0] o 0 0 0 0 0 0 0 q_ 4
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0,006 0,157 0,163 0,34 0,91 1,21 1,01 0,43 D D
. . Suministro superficial 0 0,006 0,157 0,163 0,34 0,91 1,21 1,01 0,43 D D
DA 2000073 RP Rio Valdavia Déficit de suministro 0 o 0 0 0 0 0 0 0 q
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0,08 0,34 0,3 0,58 1,04 1,80 1 11 0,62 0,05 0 0
P | Suministro superficial 0 0,08 0,34 0,35 0,54 1,04 ,301 1,11 0,62 0,08 0 0
DA 2000074 RP Rio Pisuerga Medip pzcii ge suministro 0] o 0 0 0 0 0 0 0 q__ 4
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0 1,51 2,44 4,44 5,65 4,86 21490 0 0
. Suministro superficial 0 0 0 1,51 2,44 4,44 5,6b 864, 2,49 0 0 0
DA 2000075 ZR Villalaco Déficit de suministro 0 o 0 0 0 0 0 0 0 q
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0,08 0,56 0,5 0,90 1,74 2,2 2 1]9 0,93 0,02 0 0
DA 2000081 RP Rio Pisuerga entre| Suministro superficial 0 0,08 0,56 0,50 0,9 1,74 222 1,92 0,93 0,02 0 0
Arlanza y Carrion Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0,06 0,56 0,5 0,9% 1,70 2,18 7 1]9 1,05 0,04 0 0
DA 2000087 RP Rio Pisuerga Bajo | Suministro superficial 0 0,04 0,56 0,55 0,94 1,70 ,182 1,97 1,05 0,04 0 0
Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o) q
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Demanda valor ene | feb mar abr may jun jul ago sep oct | nov | dic
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0 0,27, 0,44 0,8(L 1,03 0,94 0,500 0 0
o . Suministro superficial 0 0 0 0,27 0,45 0,81 1,08 940, 0,50 0 0 0
DA 2000088 ZR Geria-Villamarciel "5 ge suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0,16 1,07 1,12 1,92 3,16 5,p3 3 44 2,31 0,05 0 0
. Suministro superficial 0 0,15 1,07 1,12 1,97 3,64 ,693 2,64 1,68 0,05 0 0
DA 2000089 RP Rio Esgueva Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0,12 1,34 17 068 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 96,83 73,28 59,54 72,83 100
Demanda mensual 0 0 0,166 0,15 0,345 0,851 1,096 ,9250( 0,408 0 0 0
B Suministro superficial 0 0 0,166 0,157 0,34p 0,799 0,857 0,724 0,406 0 0
DA 2000100 RP Rio Boedo Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0054 023 0241 002 | 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 93,86 78,24 78,2 99,46
Demanda mensual 0 0 0 0 0,006 0,062 0,079 0,072 2500 O 0 0
. Suministro superficial 0 0 0 0 0,004 0,062 0,079 070, 0,025 0 0 0
DA 2000101 RP Rubagon Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D D
Suministro superficial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
DA 2000102 RP Valles del Cerrato I"peficit ge suministro o[ o 0 0 0 0 0 0 0 0
Garantia volumétrica (%)
Demanda mensual 0 0 0 0 0,00P 0,018 ,0R2 0,019 0600 O 0 0
Suministro superficial 0 0 0 0 0,007 0,018 0,032 010, 0,006 0 0 0
DA 2000233 ZR Ruesga Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0 0 0 0,058 0,074 0,066 0,019 00 0
DA 2000234 RP Subc Ml entre Suministro superficial 0 0 0 0 0 0,054 0,074 0,066 0,019 0 0 0
Requejada y Aguilar Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0,02 0,015 0,109 0,302 0,382 ,3320 0,154 0 0 0
. . Suministro superficial 0 0 0,029 0,015 0,109 0,302 0,358 0,215 0,092 0 0
DA 2000323 RP Lomilla de Aguilar "5z ge suministro 0 0 0 0 0 0 0024 011y 0062 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 93,62 64,63 59,92
Demanda mensual 0| 0,005 0,035 0,031 0,055 0,107 0,14 0,12p 0,061 0 0
Suministro superficial 0 0,006 0,035 0,031 0,055 0,107 0,14 0,12p 0,061 0 0
DA 2000324 RP Arroyo Maderano I "peficit ge suministro o[ o 0 0 0 0 0 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0,00 0,001 0,022 0,059 0,076 ,0670 0,030 0 0 0
P Suministro superficial 0 0 0,006 0,001 0,02p 0,0%9 0,072 0,062 0,030 0 0
DA 2000326 RP Rio Monegro Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0,003 0,005 0 b 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 95,39 92,19 100|
Demanda mensual 0 0 0 0 0,04p 0,293 0,382 0,338 980,0 O 0 0
B . Suministro superficial 0 0 0 0 0,04Q 0,298 0,362 300, 0,098 0 0 0
DA 2000327 RP Rio Lucio Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0,020 0,08f 0 b 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 94,83 89,05 100
Demanda mensual 0 0 0,00 0,001 0,015 0,041 0,055 ,0500 0,020 0 0 0
P Suministro superficial 0 0 0,006 0,001 0,016 0,041 0,055 0,050 0,020 0 0
DA 2000328 RP Rio Villova Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0,03 0 0,2 0,8(L 1,05 0,94 04400 0 0
Suministro superficial 0 0 0,03 0 0,23 0,57 0,18 120, 0,11 0 0 0
DA 2000333 RP Pomar de Valdivia| Suministro subterraneo 0 0 0 0 0 0,24 0,87 0,82 80,2
Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0 0 0 0,021 0,095 0,116 0,700 390,0 O 0 0
DA 2000334 RP Rio Pisuerga entre] Suministro superficial 0 0 0 0 0,021 0,095 0,116 100, 0,039 0 0 0
Cervera y Aguilar Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100
Demanda mensual 0 0,005 0,035 0,025 0,065 0,119 0,16 0,136 0,065 0 0
P Suministro superficial 0| 0,006 0,035 0,025 0,065 0,119 0,16 0,13p 0,065 0 0
DA 2000337 RP Rio Odra Déficit de suministro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 q
Garantia volumétrica (%) 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 175. UDA superficial del SE Pisuerga: Garanéis volumétricas y déficit mensuales.

10.4.2.Reserva de recursos

Se entiende por reserva de recursos la correspiadielas asignaciones que se establecen en predsi

las demandas y de los elementos de regulacion gudesarrollen para alcanzar los objetivos de la

planificacion hidroldgica. Estas reservas se apdicaexclusivamente para el destino concreto y &l
maximo fijado en la parte Normativa del presensmmidrolégico del Duero.

De este modo, previamente a la identificacion deréservas a establecer en el Registro de Aguda de
Confederacién Hidrografica del Duero, es precigmiificar la correspondencia actual entre las asigmes
establecidas en el apartado anterior y las comuesiotorgadas, para identificar asi las asignasiqoe no
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cuentan con concesion y para las que, en conseauencresponde establecer las reservas. Esta s&bor
muestra en la Tabla 176.

El volumen reservado se determina del siguienteomowlndo el derecho concedido es superior al vehum
asignado en el plan no se reserva ningln recursolpalemanda considerada; en caso contrarioséava
se calcula como la diferencia entre el volumenresgig y el derecho concedido.

Derecho .
Tipologia Nombre de la demanda Cadigo concedido AEITER I (P RESEREGN
hm'/afo hm'/afio hm’/mes | hmYafo
RP Rio Pisuerga en cabecera 2000066 18,681 0,571 204 0, 0,000
ZR Cervera Arbejal 2000067 0,257 0,379 0,119 0,172
RP Rio Camesa 2000068 0,393 1,380 0,427 0,9p7
RP Rio Pisuerga Alto 2000069 7,009 3,337 0,936 @,0
ZR Canal Castilla Norte 2000070 2,904 46,095 12,078 43,191
RP Rio Burejo 2000071 1,501 2,698 0,775 1,19y
ZR Pisuerga 2000072 55,782 54,328 14,333 0,000
RP Rio Valdavia 2000073 17,745 4,221 1,212 0,040
RP Rio Pisuerga Medio 2000074 7,849 5,485 1,301 000,0
ZR Villalaco 2000075 5,878 21,385 5,653 15,5017
RP Rio Pisuerga entre Arlanza y Carrion 2000081 T, 8,872 2,217 0,000
RP Rio Pisuerga Bajo 2000087 5,535 9,026 2,182 13,49
ZR Geria-Villamarciel 2000088 2,500 4,003 1,036 08,5
RP Rio Esgueva 2000089 2,925 15,964 3,684 13,0139
RP Rio Boedo 2000100 4,419 3,449 0,857 0,000
RP Rubagén 2000101 0,138 0,243 0,080 0,105
RP Valles del Cerrato 2000102 0,094 0,000 0,000 0,0
Bombeo Valdavia (Pisuerga) 200011( 2,882 2,592 0,74/ 0,000
Bombeo Paramo Astudillo (Pisuerga) 200011p 0,838 122, 0,540 1,287
Regadio Bombeo T.D.B.P. y P. de Esgueva (Pisuerga) 2000114 16,490 15,543 4,078 0,000
Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisuerga) 20001{18 0,085 0,048 0,018 0,000
Bombeo Quintanilla-Pefiahorada (Pisuergd 2000119 7781, 1,630 0,501 0,000
Bombeo Aranda de Duero (Pisuerga) 2000149 0,378 060,4 0,119 0,028
ZR Ruesga 2000233 0,093 0,067 0,023 0,000
RP Subc MI entre Requejada y Aguilar 200023¢% -- 1D,2 0,075 0,217
RP Lomilla de Aguilar 2000323 - 1,119 0,358 1,11
RP Arroyo Maderano 2000324 -- 0,559 0,141 0,55P
RP Rio Monegro 2000326 - 0,261 0,077 0,26
RP Rio Lucio 2000327 -- 1,151 0,383 1,15]
RP Rio Villova 2000328 - 0,188 0,056 0,184
RP Pomar de Valdivia 2000333 -- 3,453 1,051 3,458
RP Rio Pisuerga entre Cervera y Aguilar 2000334 50,4 0,371 0,117 0,000
RP Rio Odra 2000337 0,610 0,161 0,61
qubeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén 2000503 3.241 2,666 0,651 0.000
(Pisuerga)
Bombeo Villadiego 2000524 1,580 1,207 0,318 0,00P
Bombeo Castrojeriz (Pisuerga) 2000525 1,282 1,019 ,2760 0,000
Bombeo T.D.B.P. y P. Torozos (Pisuerga) 2000590 96,8 10,866 2,822 4,970
Bombeo T.D.B.P. y Aluvial del Duero 2000592 0,374 483 0,118 0,109
M. Campos Zona Norte Canal de Castilla 3000030 20,19 0,401 0,048 0,209
M. Valle del Pisuerga 3000031 2,039 1,166 0,159 0m,0
Herrera de Pisuerga 3000032 1,057 0,498 0,070 0,dJpo
M. Zona Cerrato Sur 3000034 2,502 1,572 0,213 0,000
Valdeolea-Brafiosera 3000036 0,247 0,163 0,02¢ 0,0[p0
Bombeo Villadiego 3000042 0,219 0,314 0,046 0,09p
Bombeo T. D. bajo los paramos (Pisuerga) 3000045 1151, 0,309 0,039 0,000
Bombeo Cervera de Pisuerga (Pisuerga) 3000049 0,238 0,378 0,063 0,140
Bombeo Quintanilla-Pefiahorada (Pisuergd 30000650 0400, 0,142 0,021 0,102
Abastecimiento | Canal del Pisuerga 3000123 - 0,029 0,004 0,049
Bombeo Paramo de Astudillo (Pisuerga) 3000190 0,088 0,000 0,000 0,000
Bombep Aluvial del Duero: Aranda- 3000201 0738 0,547 0,080 0,000
Tordesillas
qubeo Aluviales Pisuerga-Arlanzén 3000208 0123 0719 0,072 0.596
(Pisuerga)
Bombeo Aranda de Duero (Pisuerga) 3000210 0,106 220,1 0,020 0,016
Bombeo Castrojeriz (Pisuerga) 3000215 0,024 0,167 ,0260 0,143
Bombeo Paramo de Torozos (Pisuerga) 30002p7 0,717 ,0410 0,005 0,000
Bombeo Valdavia (Pisuerga) 3000244 0,486 0,348 10,05| 0,000
Acuicultura Piscifactoria del Campoo 3800001 -- 31,533 2,678 5L
Piscifactoria Campoo S.A. 3800014 -- 1,896 0,161 894,
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DETEGE Asignado nuevo PH Reservadg
Tipologia Nombre de la demanda Cadigo concedido
hn'/afio hnm/afio hn/mes | hn/afio
Industria DI Pisuerga aguas abajo Carrion 33,388 9,704 25,8 0,000
DI Pisuerga aguas arriba Carrion 0,551 1,082 92,0 0,531

Tabla 176. Reserva de recursos del SE Pisuerga.

10.4.3.Maximo incremento de volumen demandado permisixdgls instruccion

Se pretende cuantificar de manera general lasipdades de crecimiento de las asignaciones eistelnsa
de explotacion sin vulnerar sensiblemente las giasen las demandas existentes. Este cOomputod@ne
finalidad disponer de una guia para saber si ségporgar una nueva peticién de concesion de aguas

Se manejan las siguientes premisas para efectiaéloulos:
e Se escoge como horizonte de partida el correspatedi escenario de 2015 con la serie corta.

e La situacién inicial se representa con un aumealo. h.uego, se realizan incrementos sucesivos de
la demanda desde un 10% hasta un 100%.

e Solamente se incrementan las demanda agrariagstél permanece con la cuantia estimada para el
horizonte de referencia. Hay que destacar quedos agrarios son los que poseen la incidencia mas
relevante en la cuenca y su factibilidad de cremtai, y el consiguiente aumento de detraccion, son
mucho mayores y mas realistas que el planteamatuplicacion de la poblacién de cualquier
entidad.

« Incertidumbre en cuanto a nuevas peticiones deesiit.

e La valoracion es conjunta para todo el sistemaxgpéotacion, no cifiéndose los resultados a una
demanda concreta.

En el capitulo concerniente a resultados se muektsacorrespondientes a las demandas agrariatopues

su elasticidad ante los cambios es mayor, habiénddxsservado un comportamiento inelastico del
abastecimiento. Asi, por un lado, en la Gréafica 2 #&valla la afeccién a la garantia volumétricaisese
produce el aumento de la demanda; y, por otroad&dréfica 226 se realiza un andlisis del déficitaado

por la IPH. El méaximo déficit a un afio habria quenpararlo con el 50% de la demanda, el maximo idéfic
dos afios con el 75% de la demanda y el maximoidéfit0 afios con la demanda en si. Cuanto mas se
acerque la barra a la recta mas desfavorable sgulacion que se estd generando, y si se produce la
interseccion cabria hablar de un fallo generalizztas demandas del sistema de explotacion.

La Tabla 177 compendia los valores que sirven lgam@presentacion de las graficas anteriormeraelast

La sensibilidad en este sistema vendria definidaepdéficit a 10 afios puesto que con un incremdatta
demanda del 90% estaria acumulando un fallo earitala la demanda de un afio, es decir, por en@a d
100% fijado en la Instruccion.

Por su parte, la garantia volumétrica experimentahajada de nueve puntos al duplicarse la demanda.

El abastecimiento no presenta ninguna alteraciom los incrementos analizados apreciandose una
disminucién gradual de las garantias en el regationodo que el sistema no soportaria con sufigenc
nuevos incrementos en este ambito.

50% 75% Def'(?'t Max Def 1 | Max Def 2| Max Def Garantia
Incremento] Demanda Medio o ~ ~ Y
(%) (hn?) Demanda| Demanda Anual afo afios 10 afios | Volumétrical
(hnt) (hnt) (hn?) (hnt) (hnt) (hn?) (%)
0 232,6 116,3 1745 4,8 13,7 20,1 55,5 97,9
10 255,9 127,9 191,9 6,4 16,5 24,8 74,0 97,5
20 279,1 139,6 209,3 8,6 28,9 39,6 103,4 96,9
30 302,4 151,2 226,8 11,0 41,3 54,3 134,3 96,3
40 325,6 162,8 2442 15,1 68,4 85,1 190,1 95,4
50 349,0 174,5 261,7 17,1 84,3 107,8 221,6 95,1
60 372,2 186,1 279,1 21,9 99,1 135,2 267,9 94,1
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Déficit .
50% 75% . Max Def 1 | Max Def 2| Max Def Garantia
Incr(e(zyorr;ento Dt(arznn?g)nda Demanda| Demanda Xﬁg;’ afo anos 10 afios | Volumétrica)
(hnt) (hnt) (hn?) (hn?) (hn) (hnt) (%)
70 395,4 197,7 296,6 26,7 110,1 153,3 321,8 93,3
80 418,7 209,3 314,0 35,2 130,5 184,1 398,( 91,6
90 4420 221,0 331,5 42,7 148,2 206,3 477 8 90,3
100 465,2 232,6 348,9 51,4 164,6 231,3 564,3 88,4

Tabla 177. SE Pisuerga: Evolucion del déficit y dia garantia volumétrica en funcion del incremento
de la demanda.
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Grafica 226. SE Pisuerga: Evolucién del déficit efuncién del incremento de la demanda.
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Grafica 227. SE Pisuerga: Evolucién de la garantian funcién del incremento de la demanda.
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