DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Castro desde confluencia con Rio Tera en Puebla de Sanabria hasta confluencia con Ayo. MASA SIMULADA
Parada y afluentes
203 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,150 m3/s 4,75 4,04%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,135 m¥/s 4,27 3,64%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,335 m¥/s 10,57 9,00%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,177 m3/s 5,57 4,75%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,182 m3/s 5,73 4,89%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 280 431 780 906 59 506 408 28 135 052 034 062 3,73 100%
Perc5* 0,14 037 042 050 0,70 067 09 073 022 014 014 014 0,43 11%
Perc 15 * 038 091 120 116 103 125 140 112 036 034 034 034 0,82 22%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 288 357 480 517 419 387 347 290 200 124 100 1,35
o] Q bésico 043 054 o072 078 063 058 052 044 030 019 015 0,20 0,46 12%
= war = Q- Q21 051 063 08 091 074 068 061 051 035 022 018 0,24 0,54 14%)
min
Q25 052 065 087 094 076 070 063 053 036 0,23 018 0,25 0,55 15%
F var 2 202 233 285 299 260 246 229 204 159 115 1,00 1,22
Far2=3 Qi Q bésico 03 03 043 045 039 037 034 031 024 017 015 018 0,31 8%
Qmin Q21 036 041 050 053 046 044 041 036 028 020 018 0,22 0,36 10%
Q25 037 042 052 054 047 045 042 037 029 021 0,18 0,22 0,37 10%
Qi-Qmin Fvar3 153 1,67 1,93 200 18 174 165 154 134 114 100 118
Fvar3=1+ 70 Q bésico 023 025 029 030 027 026 025 023 020 0,17 015 0,18 0,23 6%
max-Qmin
q Q21 027 030 034 03 032 031 029 027 024 020 018 0,21 0,27 7%
Q25 028 030 03 036 033 032 030 028 024 021 018 0,21 0,28 8%
Fvar 4 107 165 189 18 175 193 205 183 103 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 016 025 028 028 026 029 031 028 016 015 015 015 023 6%
Perc 15, Q21 019 029 033 033 031 034 036 032 018 0,18 018 0,18 0,27 7%
Q25 019 030 034 034 032 035 037 033 019 0,18 0,18 0,18 0,27 7%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 1000 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 1000 962 76,9 885 94,9
Perc 15 * 885 885 835 846 923 885 923 962 885 731 46,2 538 81,7
Q Q basico 885 885 923 923 1000 1000 100,0 100,0 923 923 654 769 90,7
Fwrd= Q. Q21 76,9 885 923 923 962 962 1000 1000 885 885 57,7 692 87,2
min
Q25 731 885 923 923 923 96,2 1000 1000 885 885 538 692 86,2
Qi Q basico 88,5 1000 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 654 84,6 93,9
Foar2=3 Q Q21 885 923 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 923 57,7 769 91,7
(o Q25 885 923 962 92,3 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 923 538 69,2 90,1
= = Q basico 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 654 84,6 94,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 57,7 769 93,3
QmaxQmin— | 55 92,3 1000 962 1000 100,0 1000 1000 100,0 1000 923 538 769 926
Perc15. Q basico 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 654 885 95,2
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 57,7 84,6 94,2
min
Q25 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 538 84,6 93,6

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Arlanz6n desde confluencia con Ayo. de las Herrerias hasta confluencia con Ayo. de la Reuta en MASA SIMULADA
Pineda de la Sierra
204 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,039 m3/s 1,23 5,95%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,019 m¥/s 0,60 2,91%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,048 m¥/s 1,52 7,36%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,030 m3/s 0,96 4,65%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,032 m3/s 1,02 4,91%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 022 08 114 100 0,74 112 121 083 042 0,18 0,09 0,09 0,66 100%
Perc5* 0,02 005 002 002 005 011 015 016 007 002 0,02 0,02 0,06 9%
Perc 15 * 006 017 023 019 0,17 028 044 034 0,11 005 0,05 0,05 0,18 27%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 156 297 351 328 283 348 362 299 214 140 1,00 1,00
o] Q bésico 006 012 014 013 0411 014 014 012 008 0,05 0,04 0,04 0,10 15%
(= v il= V. . Q21 005 o009 o011 0,10 0,09 0411 0411 009 007 0,04 003 0,03 0,08 12%
min
Q25 005 o010 011 0,11 0,09 0,11 012 0,10 0,07 0,05 0,03 0,03 0,08 12%
F var 2 1,34 207 231 221 200 230 236 207 166 125 100 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 005 008 009 009 008 009 009 008 006 005 004 004 0,07 11%
Qmin Q21 0,04 006 007 007 006 007 007 006 005 004 003 0,03 0,05 8%
Q25 0,04 007 007 007 006 007 008 007 005 0,04 003 0,03 0,06 9%
Qi-Qmin Fvar 3 134 181 197 19 176 19 200 181 154 128 1,02 1,00
Fvar3=1+ 7(_‘) Q bésico 0,05 o007 008 007 007 008 008 007 006 005 004 004 0,06 10%
v max-Qmin
q Q21 0,04 006 006 006 005 006 006 006 005 004 003 0,03 0,05 7%
Q25 0,04 006 006 006 006 006 006 006 005 0,04 003 0,03 0,05 8%
Fvar 4 1,08 188 220 19 189 240 301 266 154 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 007 009 008 007 009 012 010 006 004 004 004 007  11%
Perc 15, Q21 0,03 006 007 006 006 007 009 008 005 003 003 0,03 0,05 8%
Q25 003 006 007 006 006 008 010 009 005 0,03 0,03 0,03 0,06 9%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 97,4
Perc 15 * 885 846 923 885 885 885 923 923 962 962 423 615 84,3
Q Q basico 885 885 962 923 923 96,2 100,0 100,0 1000 808 654 692 89,1
Fwrd= Q. Q21 96,2 923 962 923 923 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 846 808 93,9
min
Q25 96,2 923 962 923 923 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 80,8 93,9
Qi Q basico 96,2 923 96,2 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 654 692 91,7
Foar2=3 Q Q21 96,2 923 962 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 808 94,6
(o Q25 96,2 923 962 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 80,8 94,6
= = Q basico 96,2 923 962 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 57,7 692 91,3
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 96,2 96,2 962 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 808 94,9
QmaxQmin— | 55 96,2 923 962 923 962 1000 1000 1000 1000 962 808 808| 942
Perc15. Q basico 96,2 923 962 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 654 692 92,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 923 96,2 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 808 94,6
min
Q25 96,2 923 962 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 80,8 94,6

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Arlanz6n desde confluencia con Ayo. de la Reuta en Pineda de la Sierra hasta entrada del MASA SIMULADA
Embalse del Arlanzén y afluentes
205 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,063 m3/s 1,99 4,13%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,066 m¥/s 2,07 4,28%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,136 m¥/s 4,29 8,86%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,088 m3/s 2,79 577%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,094 m3/s 2,98 6,16%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 051 180 272 268 189 239 266 19 098 040 024 024 1,53 100%
Perc5* 0,07 o010 007 036 019 023 037 038 0,18 007 0,07 0,07 0,18 12%
Perc 15 * 0,14 041 055 066 049 056 089 079 027 014 014 0,14 0,43 28%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 147 2,76 339 336 282 317 335 283 203 130 1,02 1,00
o] Q bésico 009 017 021 021 018 020 021 0,18 0,13 0,08 0,06 0,06 0,15 10%
= war = Q- Q21 013 024 030 030 025 028 030 025 018 012 009 009 0721 14%
min
Q25 014 026 032 032 027 030 032 027 019 0,12 0,10 0,09 0,22 15%
F var 2 129 197 225 224 200 216 224 200 160 119 101 1,00
Far2=3 Qi Q bésico 008 012 014 014 013 014 014 013 0,10 0,08 0,06 0,06 0,11 7%
Qmin Q21 o011 o017 020 020 0,18 019 020 0,18 0,14 0,11 0,09 0,09 0,15 10%
Q25 012 019 021 021 019 020 021 019 0,15 0,11 0,10 0,09 0,16 11%
Qi-Qmin Fvar 3 133 1,79 200 199 181 193 199 1,82 155 126 106 1,00
Fvar3=1+ 7(_‘) Q bésico oo08 o011 013 013 0411 012 013 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,10 7%
v max-Qmin
q Q21 012 o016 0,18 0,18 0,16 017 018 016 014 0,11 0,09 0,09 0,14 9%
Q25 013 o017 o019 0,19 0,17 018 019 0,17 0,15 0,12 0,10 0,09 0,15 10%
Fvar 4 1,00 174 202 221 19 203 256 241 140 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 006 011 013 014 012 013 016 015 009 006 006 006 011 %
Perc 15, Q21 009 o015 o018 020 0,17 1018 023 0,21 0,12 0,09 0,09 0,09 0,15 10%
Q25 009 016 019 021 0,18 019 024 0,23 0,13 0,09 0,09 0,09 0,16 10%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 962 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 97,8
Perc 15 * 96,2 885 923 885 923 923 923 923 1000 923 46,2 654 86,5
Q Q basico 96,2 885 962 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 97,8
Fwrd= Q. Q21 96,2 885 962 1000 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 885 885 95,8
min
Q25 885 885 962 1000 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 88,5 94,9
Qi Q basico 96,2 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 98,4
Foar2=3 Q Q21 96,2 885 962 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 885 96,8
(o Q25 96,2 885 962 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 88,5 95,8
= = Q basico 96,2 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 98,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 96,2 923 96,2 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 885 885 96,8
QmaxQmin— | 55 96,2 885 962 1000 1000 1000 1000 100,0 1000 1000 692 885 949
Perc15. Q basico 96,2 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 98,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 923 885 97,1
min
Q25 96,2 92,3 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 885 88,5 96,5

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

Rio Negro desde inicio LIC Riberas del Rio Tera y afluentes en Escuredo hasta confluencia con Rio

MASA SIMULADA

AGUA Sapo y afluentes
206 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO C(r"’:i;j:)“ anﬁslo(r':ﬁg%o) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,227 m3/s 7,15 12,84%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,302 m¥/s 9,52 17,09%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,389 m¥/s 12,28 22,04%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,316 m3/s 9,98 17,90%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,326 m¥/s 10,29 18,47%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May  Jun Jul Ago  Sep WIEETEY 2
anual _s/QOnat
Q natural 1,98 252 341 295 246 204 171 159 08 051 041 0,79 1,77 100%
Perc5* 03 037 032 041 041 050 052 043 030 030 030 030 0,37 21%
Perc 15 * 040 044 043 053 062 060 061 058 039 039 039 039 0,48 27%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 220 248 289 269 245 223 204 197 1,47 1,12 1,00 1,39
o Q basico 050 056 065 061 056 051 046 045 033 025 023 0,32 0,45 26%
Fovar 1= \/; Q21 070 078 091 08 078 071 065 062 046 035 032 044 0,63 36%)
Q25 072 081 094 08 08 073 067 064 048 036 033 045 0,65 37%
F var 2 169 183 203 193 182 1,71 161 157 1,29 108 100 1,24
Fur2-3 Qi Q bésico 038 042 046 044 041 039 037 036 029 024 023 0,28 0,36 20%
Qmin Q21 054 058 064 061 058 054 051 050 041 034 032 039 0,50 28%
Q25 055 060 066 063 059 05 053 051 042 035 033 041 0,51 29%
Jm Fvar 3 1,72 184 200 192 183 174 166 163 140 118 1,00 1,36
Fvar3=1+ S Q bésico 039 042 045 044 041 039 038 037 032 027 023 031 0,36 21%
Qmeax-Qmin Q21 055 058 063 061 058 055 052 051 044 037 032 043 0,51 29%
Q25 05 060 065 063 060 057 054 053 046 039 033 044 0,52 30%
Fvar 4 1,01 106 106 1,16 126 124 126 1,22 1,00 100 1,00 1,00
Elvar 4= \/ Perc 15, Q basico 023 024 024 026 029 028 028 028 023 023 023 023 025 14%
Perc15 ., Q21 032 034 033 037 040 039 040 039 032 032 032 0,32 0,35 20%
Q25 033 035 034 038 041 040 041 040 033 033 033 0,33 0,36 20%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 98,1
Perc 15 * 923 923 885 923 885 885 923 923 962 769 654 80,8 87,2
Q Q basico 885 846 731 808 885 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 92,0
Fwrd= Qumin Q21 731 769 654 692 846 808 923 835 962 923 885 654 81,1
Q25 69,2 769 615 692 846 769 885 846 962 885 846 538 77,9
Qi Q basico 923 962 885 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 97,1
Foar2=3 Q21 885 808 731 808 885 1000 100,0 1000 96,2 923 885 769 88,8
0 min Q25 808 808 731 808 885 1000 100,0 1000 96,2 923 84,6 73,1 87,5
= = Q basico 923 962 885 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 96,8
Fvar3=1+ M Q21 808 808 731 808 885 1000 100,0 1000 96,2 808 885 654 86,2
| Qe Qmin Q25 80,8 808 731 808 885 1000 1000 962 962 769 846 654/ 853
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 99,4
Fuard= m Q21 100,0 1000 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 885 923 97,4
Q25 96,2 100,0 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 92,3 96,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Sapo desde cabecera hasta confluencia con Rio Negro y Ayo. Forcas desde cabecera hasta | MASA SIMULADA
confluencia con Rio Sapos
207 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,105 m3/s 3,30 15,55%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,144 m¥/s 4,54 21,38%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,186 m?¥/s 5,86 27,57%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,150 m3/s 4,74 22,32%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,156 m3/s 4,93 23,19%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 074 08 136 1,17 089 074 061 059 037 025 020 0,30 0,67 100%
Perc5* 014 o016 015 021 019 022 020 020 0,14 0,14 014 014 0,17 25%
Perc 15 * 019 019 019 025 022 024 025 025 0,19 0,19 0,19 0,19 0,21 31%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 191 206 259 240 209 191 173 1,70 135 110 1,00 1,22
o] Q bésico 020 022 027 025 022 020 018 018 014 0,11 010 013 0,18 27%
(= v il= V. . Q21 029 031 039 036 031 029 02 026 020 0,17 015 0,18 0,26 39%
min
Q25 03 032 040 037 033 030 027 027 021 0,17 0,16 0,19 0,27 41%]
F var 2 154 162 188 179 164 154 144 143 1,22 1,06 100 1,14
Fur2-3 Qi Q bésico 016 017 o020 o019 017 016 015 015 0,13 0,11 0,10 0,12 0,15 22%
Qmin Q21 023 024 028 027 025 023 022 021 0,18 0,16 0,15 0,17 0,22 32%
Q25 024 025 029 028 026 024 022 022 019 0,17 0,16 0,18 0,23 33%
Qi-Qmin Fvar 3 168 1,75 200 191 177 168 159 158 138 119 1,00 1,29
Fvar3=1+ T Q bésico 018 o018 021 020 0,19 o018 017 0,17 014 0,12 010 0,14 0,16 24%
v max-Qmin
q Q21 025 026 030 029 027 025 024 024 021 018 015 0,19 0,24 35%
Q25 026 027 031 030 028 026 025 025 022 0,19 0,16 0,20 0,25 36%
Fvar 4 100 101 102 117 110 1315 116 1,16 1,00 100 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 010 011 011 012 012 012 012 012 010 010 010 010/ 011  17%
Perc 15, Q21 015 o015 o015 0,18 0,17 o017 017 o017 015 0,15 015 0,15 0,16 24%
Q25 016 016 016 0,18 0,17 018 018 0,18 0,16 0,16 0,16 0,16 0,17 25%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 98,4
Perc 15 * 923 96,2 923 923 923 96,2 1000 962 962 885 69,2 731 90,4
Q Q basico 885 808 731 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 93,6
Fwrd= Q. Q21 69,2 769 615 692 846 808 962 962 962 962 923 769 83,0
min
Q25 69,2 769 615 692 846 769 923 962 962 923 923 73,1 81,7
Qi Q basico 100,0 1000 885 96,2 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,4
Foar2=3 Q Q21 808 808 692 846 84,6 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 84,6 89,4
(o Q25 80,8 808 692 808 846 962 1000 1000 96,2 96,2 923 80,8 88,1
= = Q basico 96,2 1000 885 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 808 692 731 846 962 1000 1000 96,2 923 923 69,2 86,2
| Qmax-Qmin Q25 73,1 808 692 731 846 835 1000 962 962 885 923 654 84,0
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 98,4
min
Q25 100,0 1000 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 962 92,3 92,3 97,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
q a MASA SIMULADA
AGUA Arroyo de la Reguera desde cabecera hasta confluencia con Rio Negro
(FINAL DE MASA)
208 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,027 m3/s 0,84 16,24%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,037 m¥/s 1,17 22,70%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,048 m¥/s 1,51 29,24%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,040 m3/s 1,28 24,72%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,043 m3/s 1,34 26,02%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 012 o016 039 028 023 019 016 013 0,10 0,07 0,06 0,07 0,16 100%
Perc5* 0,04 004 004 004 005 005 005 005 004 004 004 004 0,04 25%
Perc 15 * 005 005 005 006 005 006 006 006 005 005 005 005 0,05 32%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 142 163 253 216 19 1,77 162 145 128 109 1,00 1,09
o] Q bésico 0,04 004 007 006 005 005 004 004 003 003 003 0,03 0,04 26%
= war = Q- Q21 0,06 007 010 009 008 007 007 006 005 004 004 004 0,06 39%
min
Q25 006 007 011 009 0,08 008 007 006 005 0,05 004 0,05 0,07 41%]
F var 2 127 138 186 167 156 146 138 128 1,18 106 1,00 1,06
Fvr2-=3 Qi Q bésico 0,03 004 005 004 004 004 004 003 003 003 003 0,03 0,04 22%
Qmin Q21 005 006 008 007 006 006 006 005 005 004 004 004 0,05 33%
Q25 005 006 008 007 007 006 006 005 005 0,04 004 0,05 0,06 35%
Qi-Qmin Fvar3 143 155 200 182 172 163 155 145 134 118 100 1,19
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,04 004 005 005 005 004 004 004 004 003 003 0,03 0,04 24%
max-Qmin
q Q21 0,06 006 008 007 007 007 006 006 005 005 004 0,05 0,06 37%
Q25 0,06 007 009 008 0,07 007 007 006 006 005 004 0,05 0,06 39%
Fvar 4 1,00 100 100 108 107 109 114 114 100 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 17%
Perc 15, Q21 0,04 004 004 004 004 004 005 005 004 004 004 004 0,04 26%
Q25 0,04 004 004 005 005 005 005 005 004 0,04 004 004 0,04 27%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 99,4
Perc 15 * 1000 96,2 96,2 885 962 962 923 96,2 1000 962 923 885 94,9
Q Q basico 100,0 1000 73,1 885 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2
Fwrd= Q. Q21 846 769 538 654 731 731 84,6 1000 1000 96,2 923 885 82,4
min
Q25 769 769 538 654 731 731 808 962 962 962 923 88,5 80,8
Qi Q basico 100,0 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
Foar2=3 Q Q21 885 846 615 731 846 923 100,0 100,0 1000 96,2 923 923 88,8
(o Q25 885 846 615 731 84,6 885 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 88,5 88,1
= = Q basico 100,0 1000 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 846 615 731 808 846 923 1000 962 962 923 885 86,2
Qmax-Qmin Q25 769 769 615 692 769 769 846 962 962 923 923 769 81,4
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 96,2 99,0
min
Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 962 92,3 92,3 98,4

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
q a MASA SIMULADA
AGUA Arroyo del Regato desde cabecera hasta confluencia con Rio Negro
(FINAL DE MASA)
209 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,026 m3/s 0,84 17,15%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,037 m¥/s 1,16 23,81%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,049 m¥/s 1,55 31,73%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,041 m3/s 1,30 26,75%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,044 m3/s 1,40 28,64%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 010 013 037 027 023 018 015 0,12 0,10 0,08 0,07 0,07 0,15 100%
Perc5* 0,04 004 004 004 005 005 005 005 004 004 004 004 0,04 27%
Perc 15 * 005 005 005 006 006 006 006 006 005 005 005 005 0,05 34%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 123 142 238 202 189 167 151 134 125 109 1,00 1,04
o] Q bésico 0,03 004 006 005 005 004 004 004 003 003 003 0,03 0,04 25%
= war = Q- Q21 0,05 006 010 008 008 007 006 006 005 005 004 004 006  40%
min
Q25 005 006 011 009 0,08 007 007 006 006 0,05 004 0,05 0,07 42%]
F var 2 1,15 126 178 160 153 141 131 121 1,16 106 1,00 1,02
Far2=3 Qi Q bésico 0,03 003 005 004 004 004 003 003 003 003 003 0,03 0,03 22%
Qmin Q21 0,05 005 007 007 006 006 005 005 005 004 004 004 0,05 35%
Q25 005 006 008 007 007 006 006 005 005 0,05 004 0,05 0,06 37%
Qi-Qmin Fvar3 133 147 200 181 1,74 162 152 141 135 120 1,00 1,3
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,04 004 005 005 005 004 004 004 004 003 003 0,03 0,04 25%
max-Qmin
q Q21 0,05 006 008 007 007 007 006 006 006 005 004 005 0,06 39%
Q25 006 006 009 008 008 007 007 006 006 005 004 005 0,06 42%]
Fvar 4 1,00 100 100 106 106 108 1,14 1,12 1,00 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 18%
Perc 15, Q21 0,04 004 004 004 004 004 005 005 004 004 004 004 0,04 28%
Q25 0,04 004 004 005 005 005 005 005 004 0,04 004 004 0,05 30%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 99,4
Perc 15 * 96,2 96,2 1000 923 962 962 92,3 100,0 100,0 96,2 92,3 88,5 95,5
Q Q basico 100,0 1000 80,8 96,2 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 98,1
Fwrd= Q. Q21 96,2 846 500 654 769 808 923 1000 100,0 96,2 96,2 96,2 86,2
min
Q25 885 846 462 615 731 769 84,6 1000 962 962 923 88,5 82,4
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Foar2=3 Q Q21 1000 96,2 654 769 885 923 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 92,3
(o Q25 96,2 846 654 731 84,6 885 100,0 100,0 100,0 96,2 923 92,3 89,4
= = Q basico 100,0 1000 96,2 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 885 846 577 731 808 808 923 1000 96,2 962 96,2 885 86,2
Qmax-Qmin Q25 80,8 846 57,7 692 769 769 846 962 962 923 923 885 83,0
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 99,4
min
Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 962 92,3 92,3 98,4

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a q q " MASA SIMULADA
AGUA Rio de la Ribera desde cabecera hasta confluencia con Rio Negro y afluentes
(FINAL DE MASA)
210 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,134 m3/s 4,24 16,92%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,190 m¥/s 5,98 23,86%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,246 m¥/s 7,77 31,01%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,198 m3/s 6,26 24,98%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,206 m3/s 6,50 25,95%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 084 098 1,72 126 104 08 072 067 045 033 028 041 0,79 100%
Perc5* 019 020 020 026 025 029 026 024 019 0,19 0,19 0,19 0,22 28%
Perc 15 * 025 025 028 032 03 034 031 033 025 025 025 025 0,28 36%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,74 187 248 213 193 174 161 155 1,27 1,08 100 1,21
o] Q bésico 023 025 033 029 026 023 022 021 017 0,15 013 0,16 0,22 28%
= war = Q- Q21 034 037 049 042 038 03 032 031 025 021 020 0724 0,32 41%
min
Q25 03 039 051 044 040 036 033 032 026 0,22 021 0,25 0,34 42%]
F var 2 145 152 183 165 155 145 137 134 117 1,05 100 1,14
Fur2-3 Qi Q bésico 019 020 025 022 021 019 018 0,18 0,16 0,14 013 0,15 0,19 23%
Qmin Q21 029 03 036 033 031 029 027 027 023 021 020 023 0,27 34%
Q25 03 031 038 034 032 030 028 028 024 022 021 0,23 0,28 36%
Qi-Qmin Fvar 3 163 1,70 200 183 173 163 155 152 1,34 1,18 100 1,30
Fvar3=1+ 70 Q bésico 022 023 027 025 023 022 021 020 0,18 0,6 013 0,17 0,21 26%
v max-Qmin
q Q21 032 034 040 036 034 032 031 030 027 023 020 0,26 0,30 38%
Q25 034 035 041 038 036 034 032 031 028 024 021 0,27 0,32 40%!
Fvar 4 100 100 107 1,13 117 1318 1,12 1,15 100 100 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 013 013 014 015 016 016 015 015 013 013 013 013 014  18%
Perc 15, Q21 020 020 021 022 023 023 022 023 020 020 020 0,20 0,21 27%
Q25 021 021 022 023 024 024 023 024 021 021 021 0,21 0,22 28%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 98,4
Perc 15 * 96,2 923 885 962 885 962 1000 962 962 846 731 80,8 90,7
Q Q basico 1000 885 885 962 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 97,4
Fwrd= Q. Q21 808 769 692 692 846 962 1000 962 962 962 923 808 86,5
min
Q25 808 769 615 654 846 962 962 962 962 96,2 923 80,8 85,3
Qi Q basico 100,0 1000 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Foar2=3 Q Q21 846 808 846 923 885 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 84,6 92,0
(o Q25 846 808 769 885 885 1000 100,0 1000 96,2 96,2 923 80,8 90,4
= = Q basico 100,0 1000 885 96,2 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 808 731 846 885 1000 100,0 1000 96,2 923 923 808 89,1
QmaxQmin— | 55 808 808 731 808 84,6 1000 962 962 962 846 923 731] 865
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 98,4
min
Q25 100,0 1000 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 885 97,4

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

MASA SIMULADA

AGUA Rio Negro desde confluencia con Rio Sapo hasta entrada Embalse de Nuestra Sefiora de Agavanzal
211 (FINAL DE MASA) sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO C(r"’:i;j:)“ anﬁslo(r':ﬁg%o) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,708 m3/s 22,32 16,18%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,980 md¥/s 30,90 22,40%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 1,253 m3¥/s 39,52 28,65%
Q21 (series anuales de datos diarios) 1,033 m3/s 32,57 23,61%
Q25 (series anuales de datos diarios) 1,073 m¥s 33,82 24,52%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May  Jun Jul Ago  Sep WIEETEY 2
anual _s/QOnat
Q natural 425 530 89 739 602 507 419 380 251 168 138 1,98 4,38 100%
Perc5* 0,98 1,11 102 130 131 152 141 130 098 098 098 0,98 1,16 26%
Perc 15 * 125 128 137 160 157 169 1,74 168 125 125 125 125 1,43 33%
Factor de variacion | Qaforado ** 253 429 1054 736 454 756 637 302 106 045 033 048 4,04 92%
Fvar 1 1,75 196 254 231 208 191 174 166 135 110 1,00 1,20
o] Q bésico 124 139 180 163 148 135 123 117 09 078 071 0,85 1,21 28%
Fovar 1= \/; Q21 1,81 202 263 239 215 19 18 171 139 114 103 124 1,77 40%
Q25 1,88 210 2,73 248 224 205 187 1,78 144 1,18 1,07 1,28 1,84 42%]
F var 2 145 156 186 175 163 154 145 140 1,22 1,07 1,00 1,13
Fur2-3 Qi Q bésico 1,03 1,11 132 124 115 109 102 099 08 075 0,71 0,80 1,01 23%
Qmin Q21 150 162 192 18 169 159 149 145 126 110 1,03 1,16 1,47 34%
Q25 156 168 200 187 175 165 155 150 131 1,14 1,07 1,21 1,52 35%
Jm Fvar 3 162 1,72 200 189 178 170 161 157 1,39 120 100 1,28
Fvar3=1+ S Q bésico 1,14 122 142 134 126 120 114 111 098 085 071 091 1,11 25%
Qmeax-Qmin Q21 167 178 207 19 184 175 166 162 143 124 103 132 1,61 37%
Q25 173 184 215 203 191 182 173 168 149 128 107 137 1,68 38%
Fvar 4 100 101 104 113 1312 1316 1,18 1,16 1,00 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 071 072 074 08 079 08 08 08 071 071 071 071 076  17%
Perc 15, Q21 1,03 104 108 1,17 116 120 122 120 1,03 1,03 1,03 1,03 1,10 25%
Q25 1,07 108 1,12 121 120 125 126 124 1,07 1,07 1,07 1,07 1,14 26%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 98,4
Perc 15 * 96,2 96,2 923 923 923 962 96,2 962 1000 84,6 69,2 80,8 91,0
Q Q basico 96,2 885 731 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 94,9
Fwrd= Qumin Q21 731 808 615 654 846 808 962 962 962 962 923 808 83,7
Q25 69,2 769 615 654 808 769 962 962 962 923 923 80,8 82,1
Qi Q basico 100,0 1000 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,7
Foar2=3 Q21 846 808 731 808 84,6 1000 100,0 1000 96,2 96,2 923 885 89,7
0 min Q25 846 808 731 769 846 96,2 1000 1000 96,2 923 923 80,8 88,1
= = Q basico 96,2 100,0 923 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,4
Fvar3=1+ M Q21 846 808 692 731 846 962 1000 962 962 885 923 692 85,9
| Qe Qmin Q25 731 808 692 692 846 885 962 962 962 846 923 654/ 830
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
Fuard= m Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 98,4
Q25 100,0 1000 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 962 92,3 92,3 97,8

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

** Los datos registrados se han tomado de la EA 2113 que esta a 4,800 km del final de masa.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Pedroso desde confluencia con Rio Barbadillo hasta confluencia con Ayo. Campozares y MASA SIMULADA
afluentes
212 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,065 m3/s 2,05 3,39%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,077 m¥/s 2,42 3,99%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,188 m¥/s 5,92 9,77%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,096 m3/s 3,02 4,99%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,103 m3/s 3,24 5,35%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 146 270 330 238 237 334 315 238 08 034 033 049 1,92 100%
Perc5* 008 048 008 028 027 073 081 077 016 008 0,08 0,08 0,32 17%
Perc 15 * 019 079 060 045 069 114 113 104 026 0,19 0,19 0,19 0,57 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 211 287 317 2,70 269 319 310 270 162 1,02 1,00 1,23
o] Q bésico 014 019 o021 0,18 018 021 020 0,18 0,11 0,07 0,07 0,08 0,15 8%
(= v il= V. . Q21 020 o028 030 026 026 031 030 02 015 0,10 0,10 0,12 0,22 11%
min
Q25 022 029 033 028 028 033 032 028 0,17 0,11 0,10 0,13 0,23 12%
F var 2 164 202 216 194 193 217 213 194 138 1,02 1,00 1,15
Far2=3 Qi Q bésico 011 o013 0,14 013 013 014 014 013 0,09 0,07 0,07 0,07 0,11 6%
Qmin Q21 016 019 o021 019 019 021 020 019 0,13 0,0 010 0,11 0,16 8%
Q25 017 021 022 020 020 022 022 020 0,14 0,10 0,10 0,12 0,18 9%
Qi-Qmin Fvar 3 161 189 199 183 182 200 197 1,83 142 1,07 1,00 1,23
Fvar3=1+ 70 Q bésico o011 o012 o013 0,12 0412 013 013 0,12 0,09 0,07 0,07 0,08 0,11 6%
v max-Qmin
q Q21 015 o018 o019 o017 017 019 019 017 014 0,10 0,10 0,12 0,16 8%
Q25 017 019 020 0,19 0,19 021 020 0,19 0,15 0,11 0,10 0,13 0,17 9%
Fvar 4 1,00 205 1,79 155 192 247 245 236 117 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 007 013 012 010 012 016 016 015 008 007 007 007 011 6%
Perc 15, Q21 010 020 o017 015 0,18 024 023 023 0,11 0,0 010 0,10 0,16 8%
Q25 010 o021 018 0,16 0,20 025 025 0,24 0,12 0,10 0,10 0,10 0,17 9%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 96,2 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 100,0 98,4
Perc 15 * 846 96,2 962 962 923 923 96,2 885 1000 615 46,2 80,8 85,9
Q Q basico 885 96,2 962 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 97,8
Fwrd= Q. Q21 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 885 885 95,5
min
Q25 846 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 88,5 95,2
Qi Q basico 92,3 100,0 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 98,4
Foar2=3 Q Q21 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 885 923 95,8
(o Q25 846 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 88,5 95,2
= = Q basico 92,3 100,0 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 98,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 885 885 95,5
| Qmax-Qmin Q25 84,6 962 962 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 84,6 885 94,9
Perc15. Q basico 100,0 1000 96,2 100,0 96,2 1000 1000 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 99,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 923 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 885 100,0 97,1
min
Q25 92,3 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 100,0 96,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Arroyo Madre de Fuentes Palacios desde confluencia con Ayo. de la Dehesa Espinosilla hasta MASA SIMULADA
confluencia con Rio Pisuerga
213 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,044 m3/s 1,40 20,20%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,023 m¥/s 0,74 10,67%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,058 md¥/s 1,81 26,17%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,037 m3/s 1,16 16,74%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,051 m3/s 1,60 23,11%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 014 017 022 028 032 027 028 024 023 019 016 014 0,22 100%
Perc5* 0,05 006 002 002 002 002 002 002 005 006 005 0,06 0,04 18%
Perc 15 * 0,07 008 006 006 006 006 006 006 007 008 007 007 0,07 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 100 111 127 141 151 138 141 133 128 1,17 1,08 1,02
o] Q bésico 0,04 005 006 006 007 006 006 006 006 005 005 0,05 0,06 25%
= war = Q- Q21 0,04 004 005 005 006 005 005 005 005 004 004 004 0,05 21%
min
Q25 005 006 006 007 008 007 007 007 007 0,06 005 0,05 0,06 29%
F var 2 1,00 107 117 126 132 124 126 121 1,18 111 105 1,01
Fur2-3 Qi Q bésico 0,04 005 005 006 006 006 006 005 005 005 005 004 0,05 23%
Qmin Q21 0,04 004 004 005 005 005 005 004 004 004 004 004 0,04 19%
Q25 005 005 006 006 007 006 006 006 006 0,06 005 005 0,06 27%
Qi-Qmin Fvar3 100 143 168 1,88 200 184 1,88 176 170 153 1,35 1,16
Fvar3=1+ T Q bésico 0,04 006 007 008 009 008 008 008 008 0,07 006 005 0,07 32%)
max-Qmin
q Q21 0,04 005 006 007 007 007 007 006 006 006 005 004 0,06 27%
Q25 005 007 009 010 0,10 009 010 009 0,09 0,08 0,07 0,06 0,08 37%
Fvar 4 1,10 114 105 100 100 100 100 100 1,14 119 1,08 1,08
B f= \/ Perc 15, Q basico 005 005 005 004 004 004 004 004 005 005 005 005 005  21%
Perc 15, Q21 0,04 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0,04 18%
Q25 006 006 005 005 005 005 005 005 006 0,06 005 0,05 0,05 25%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 92,3 96,2 97,4
Q Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
Fwrd= Q. Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
min
Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Foar2=3 Q Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
(o Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
= = Q basico 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 923 962 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 98,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Qmax-Qmin Q25 1000 962 923 923 885 80,8 846 923 923 923 923 1000 92,0
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
min
Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGOINASAIDE Rio Tera desde su cabecera hasta la entrada del Lago de Sanabria en Ribadelago y afluentes (rio | MASA SIMULADA
AGUA o ~ o =
Segundera desde E. de la Playa hasta rio Cardena, y rio Cardena).
214 (FINAL DE MASA) Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,213 m3/s 6,70 5,43%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,191 m¥/s 6,02 4,88%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,477 m¥/s 15,03 12,18%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,251 m3/s 7,92 6,42%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,258 m3/s 8,14 6,60%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 316 534 565 49 467 6,79 622 539 284 083 043 074 3,92 100%
Perc5* 025 106 o077 117 074 138 163 129 039 019 0,19 0,19 0,77 20%
Perc 15 * 049 142 141 152 100 232 207 18 068 048 043 048 1,18 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 272 354 364 341 331 399 382 355 258 139 100 132
o] Q bésico 058 o075 o077 072 070 08 081 076 055 030 021 0,28 0,61 15%
(= v il= V. . Q21 068 08 091 08 083 100 09 089 065 035 025 033 0,72 18%
min
Q25 070 091 094 08 08 103 099 092 067 036 026 034 0,74 19%
F var 2 1,95 2,32 237 227 222 252 244 233 183 125 1,00 1,20
Fur2-3 Qi Q bésico 041 049 050 048 047 053 052 049 040 027 021 0,26 0,42 11%
Qmin Q21 049 058 059 057 05 063 061 059 047 031 025 0,30 0,50 13%
Q25 050 060 061 058 057 065 063 060 049 032 026 0,31 0,51 13%
Qi-Qmin Fvar 3 166 188 191 184 182 200 195 1,88 162 125 100 1,22
Fvar3=1+ T Q bésico 03 040 041 039 039 043 042 040 034 027 021 0,26 0,35 9%
v max-Qmin
q Q21 042 047 048 046 046 050 049 047 041 031 025 031 0,42 11%
Q25 043 048 049 048 047 052 050 049 042 032 026 0,32 0,43 11%
Fvar 4 107 182 181 189 153 233 220 208 126 106 1,00 1,06
B f= \/ Perc 15, Q basico 023 039 039 040 033 050 047 044 027 022 021 022 034 9%
Perc 15, Q21 027 046 046 047 039 059 055 052 032 027 025 027 0,40 10%)
Q25 028 047 047 049 040 060 057 054 033 027 026 0,27 0,41 10%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 1000 96,2 654 923 95,5
Perc 15 * 885 96,2 923 96,2 1000 923 923 923 923 731 423 50,0 84,0
Q Q basico 88,5 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 923 885 57,7 84,6 92,6
Fwrd= Q. Q21 84,6 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 1000 923 885 538 731 90,7
min
Q25 84,6 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 885 538 692 90,4
Qi Q basico 88,5 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 923 57,7 885 93,9
Foar2=3 Q Q21 88,5 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 885 538 769 92,0
(o Q25 88,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 885 538 731 91,7
= = Q basico 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 57,7 84,6 93,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 88,5 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 885 538 731 92,0
QmaxQmin— | 55 88,5 1000 1000 100,0 100,0 1000 1000 100,0 1000 885 538 731| 920
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 57,7 885 95,2
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 538 84,6 94,2
i
Q25 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 538 84,6 93,6

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

No existe ninguna E.A. ni ninglin embalse aguas arriba.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a q n " . MASA SIMULADA
AGUA Rio Cogollos desde confluencia con Ayo. Aguanchal hasta confluencia con Rio Arlanzén
(FINAL DE MASA)
215 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,027 m3/s 0,86 5,40%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,035 m¥/s 1,11 6,96%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,058 md¥/s 1,83 11,47%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,038 m3/s 1,20 7,49%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,041 m3/s 1,30 8,15%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 022 042 072 09 079 066 08 067 042 0,17 012 0,10 0,51 100%
Perc5* 0,04 005 005 004 007 005 010 015 005 0,04 0,04 004 0,06 12%
Perc 15 * 006 008 008 008 009 009 015 020 009 006 0,06 0,06 0,09 18%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 151 208 274 314 287 262 299 263 209 132 1,10 1,00
o] Q bésico 0,04 006 007 009 0,08 007 008 007 006 004 003 0,03 0,06 12%
(= v il= V. . Q21 0,06 o008 o010 0,12 0411 010 0411 0,10 008 0,05 0,04 0,04 0,08 16%
min
Q25 006 009 o011 0,13 0,12 011 012 0,11 009 0,05 0,05 0,04 0,09 18%
F var 2 1,32 163 19 215 202 190 208 191 164 120 1,07 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,04 004 005 006 006 005 006 005 004 003 003 0,03 0,05 9%
Qmin Q21 0,05 006 007 008 008 007 008 007 006 005 004 004 0,06 12%
Q25 005 007 008 009 008 008 009 008 007 005 004 004 0,07 13%
Qi-Qmin Fvar 3 138 161 186 200 190 181 195 1,82 1,62 129 1,15 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,04 004 005 005 005 005 005 005 004 004 003 0,03 0,04 9%
v max-Qmin
q Q21 0,05 006 007 008 007 007 007 007 006 005 004 004 0,06 12%
Q25 0,06 007 008 008 008 007 008 007 007 005 005 0,04 0,07 13%
Fvar 4 100 116 1,15 116 124 123 160 1,85 1,22 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 003 003 003 003 003 003 004 005 003 003 003 003 003 %
Perc15 ., Q21 0,04 004 004 004 005 005 006 007 005 004 004 004 0,05 9%
Q25 004 005 005 005 005 005 007 008 005 0,04 004 004 0,05 10%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
Perc 15 * 808 96,2 923 885 923 885 923 923 96,2 1000 84,6 69,2 89,4
Q Q basico 96,2 96,2 923 885 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,5
Fwrd= Q. Q21 808 96,2 885 846 846 885 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 92,6
min
Q25 808 923 846 846 846 808 96,2 1000 96,2 1000 96,2 92,3 90,7
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 92,3 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,4
Foar2=3 Q Q21 923 962 923 885 923 885 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 94,9
(o Q25 808 96,2 923 885 923 885 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 93,9
= = Q basico 100,0 100,0 100,0 92,3 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 962 923 885 923 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 94,9
QmaxQmin— | 55 808 962 923 885 923 885 1000 1000 1000 1000 923 923| 936
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 99,4
min
Q25 96,2 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 98,1

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. . o MASA SIMULADA
AGUA Rio Correnchoso desde cabecera hasta confluencia con Rio Trez
(FINAL DE MASA)
216 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,063 m3/s 1,97 7,37%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,076 m¥/s 2,40 8,97%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,124 m¥/s 3,90 14,57%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,081 m3/s 2,56 9,54%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,083 m3/s 2,62 9,79%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 1,04 145 151 167 116 091 0,77 0,73 035 017 013 0,31 0,85 100%
Perc5* 012 o011 o018 034 020 025 020 016 009 008 0,08 0,08 0,16 18%
Perc 15 * 016 032 03 048 041 030 028 023 0,12 0,12 0,12 0,12 0,25 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 280 330 337 355 296 263 242 235 162 1,12 1,00 154
o] Q bésico 018 021 021 022 019 016 015 015 0,10 0,07 006 0,10 0,15 18%
(= v il= V. . Q21 023 027 027 029 024 021 020 019 0,13 0,09 0,08 0,12 0,19 23%
min
Q25 023 027 028 030 025 022 020 020 0,13 0,09 008 0,13 0,20 23%
F var 2 1,99 222 225 233 206 19 180 1,77 1,38 108 100 1,33
Fur2-3 Qi Q bésico 012 o014 014 015 013 012 0411 0,211 009 0,07 006 0,08 0,11 13%
Qmin Q21 o166 o018 o018 019 0417 015 015 014 0,11 0,09 0,08 011 0,14 17%
Q25 o017 o018 019 0,19 0,17 016 0415 0,15 0,11 0,09 0,08 0,11 0,15 17%
Qi-Qmin Fvar 3 1,77 192 195 200 182 1,71 165 163 137 1,15 1,00 1,34
Fvar3=1+ 70 Q bésico o011 o012 o012 013 0411 0,411 010 0,10 009 0,07 006 0,08 0,10 12%
v max-Qmin
q Q21 014 o016 016 016 015 014 013 013 0,11 0,09 0,08 0,11 0,13 15%
Q25 015 o016 016 0,17 0,15 0,14 014 0,14 0,11 0,10 0,08 0,11 0,13 16%
Fvar 4 1,14 162 169 198 182 156 151 1,37 1,00 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 007 010 011 012 011 010 009 009 006 006 006 006 009  10%
Perc 15, Q21 009 013 014 016 015 013 012 0,11 008 0,08 0,08 0,08 0,11 13%
Q25 009 013 0,14 0,16 0,15 013 013 0,11 0,08 0,08 0,08 0,08 0,12 14%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 96,2 846 885 95,8
Perc 15 * 885 923 885 885 846 885 885 84,6 1000 57,7 346 692 80,4
Q Q basico 846 923 923 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 84,6 769 93,9
Fwrd= Q. Q21 846 923 885 1000 92,3 1000 96,2 962 96,2 885 731 692 89,7
min
Q25 846 923 885 1000 92,3 1000 96,2 962 923 846 731 654 88,8
Qi Q basico 96,2 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 84,6 84,6 96,5
Foar2=3 Q Q21 885 923 962 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 885 731 769 92,9
(o Q25 846 923 962 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 885 73,1 76,9 92,3
= = Q basico 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 84,6 84,6 96,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 96,2 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 846 731 769 93,6
QmaxQmin— | 55 96,2 92,3 1000 1000 100,0 1000 1000 100,0 1000 846 731 769 936
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 96,2 98,1
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 73,1 84,6 95,2
min
Q25 96,2 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 73,1 84,6 95,2

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Baldriz desde cabecera hasta confluencia con Ayo. de Carrajoo y Ayo. de Carrajoo desde MASA SIMULADA
confluencia con Rio Baldriz hasta confluencia con Rio Tamega
217 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,069 m3/s 2,16 10,08%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,082 m¥/s 2,59 12,08%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,116 m¥/s 3,67 17,12%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,086 m3/s 2,70 12,61%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,088 m¥/s 2,78 12,97%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 064 091 138 138 104 087 067 056 029 0,16 012 0,16 0,68 100%
Perc5* oo08 o012 013 017 021 021 021 018 0,10 0,08 0,08 0,08 0,14 20%
Perc 15 * 012 016 023 026 037 028 028 024 013 0,12 0,12 0,12 0,20 29%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 236 281 345 346 299 274 241 220 158 118 1,00 1,17
o] Q bésico 016 019 024 024 021 0419 017 015 0,11 0,08 0,07 0,08 0,16 23%
(= v il= V. . Q21 020 024 030 030 026 023 021 019 014 0,10 0,09 0,10 0,20 29%
min
Q25 021 025 030 030 026 024 021 019 0,14 0,10 0,09 0,10 0,20 30%
F var 2 1,77 199 228 229 208 19 180 169 136 1,12 1,00 1,11
Fur2-3 Qi Q bésico 012 o014 o016 016 014 013 012 0,12 0,09 0,08 0,07 0,08 0,12 17%
Qmin Q21 o015 o017 o020 020 0,18 017 015 015 0,12 0,10 0,09 0,10 0,15 21%
Q25 016 018 0,20 020 0,18 0,17 016 0,15 0,12 0,10 0,09 0,10 0,15 22%
Qi-Qmin Fvar 3 165 1,79 200 200 185 1,77 166 159 137 1,19 100 1,18
Fvar3=1+ T Q bésico o011 o012 014 014 013 012 0411 0211 009 0,08 0,07 0,08 0,11 16%
v max-Qmin
q Q21 014 o015 o017 o017 016 015 014 014 0,12 0,10 0,09 0,10 0,14 20%
Q25 015 o016 0,18 0,18 0,16 016 015 0,14 0,12 0,10 0,09 0,10 0,14 21%
Fvar 4 100 118 140 151 178 154 156 145 104 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 007 008 010 010 012 011 011 010 007 007 007 007 009  13%
Perc 15, Q21 009 o010 o012 013 0415 013 013 0,12 009 0,09 0,09 0,09 0,11 16%
Q25 009 o010 o012 0,13 0,16 0,14 014 0,13 0,09 0,09 0,09 0,09 0,11 17%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 962 962 962 96,2 100,0 100,0 100,0 808 885 94,9
Perc 15 * 846 835 885 885 885 923 923 962 1000 84,6 500 538 84,0
Q Q basico 654 885 885 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 88,5 92,9
Fwrd= Q. Q21 615 846 846 846 923 962 1000 100,0 1000 96,2 808 73,1 87,8
min
Q25 615 808 846 846 923 96,2 1000 100,0 1000 96,2 808 73,1 87,5
Qi Q basico 80,8 92,3 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 96,2
Foar2=3 Q Q21 731 885 885 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 73,1 91,0
(o Q25 69,2 885 885 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 80,8 73,1 90,7
= = Q basico 885 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 88,5 97,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 885 923 962 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 73,1 91,7
QmaxQmin— | 55 731 885 923 962 100,0 1000 1000 1000 1000 962 808 731] 917
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 98,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 885 96,5
min
Q25 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 84,6 96,2

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Tamega desde confluencia con Rio Portos en Tamicela hasta confluencia con Rio Castrelo y | MASA SIMULADA
afluentes
218 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,448 m3/s 14,14 10,09%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,543 m¥/s 17,12 12,21%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,789 m¥/s 24,90 17,76%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,572 m3/s 18,04 12,87%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,587 m3/s 18,50 13,20%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 463 6,70 812 891 668 519 443 3,77 1,87 1,03 0,78 1,33 4,45 100%
Perc5* 05 o081 o097 177 121 136 136 109 062 054 054 054 0,95 21%
Perc 15 * 0,79 137 1,78 219 249 188 18 149 081 079 078 0,79 1,42 32%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 244 294 323 339 293 258 239 220 155 115 100 131
o] Q bésico 1,09 132 145 152 131 116 107 099 070 052 045 0,59 1,01 23%
= war = Q- Q21 1,40 168 185 194 168 148 137 126 089 066 057 075 1,29 29%
min
Q25 1,43 1,72 19 199 172 152 140 129 091 068 059 0,77 1,33 30%
F var 2 181 205 219 226 205 188 1,79 169 134 110 1,00 1,20
Far2=3 Qi Q bésico 08 092 098 101 092 084 08 076 060 049 045 054 0,76 17%
Qmin Q21 1,04 117 125 129 117 108 102 097 0,77 063 057 0,68 0,97 22%
Q25 1,06 120 128 132 120 1,10 105 099 0,79 065 0,59 0,70 1,00 22%
Qi-Qmin Fvar 3 169 18 195 200 185 1,74 167 161 137 1,18 1,00 1,26
Fvar3=1+ T Q bésico o776 08 087 09 08 078 075 072 061 053 045 0,556 0,72 16%:
v max-Qmin
q Q21 097 106 1,12 1,14 106 099 09 092 0,78 067 057 0,72 0,91 21%
Q25 09 109 1,214 1,17 109 102 098 094 080 069 059 0,74 0,94 21%
Fvar 4 101 133 151 168 1,79 156 155 138 1,02 1,01 100 1,01
B f= \/ Perc 15, Q basico 045 060 068 075 080 070 069 062 046 045 045 045 059  13%
Perc 15, Q21 058 076 087 09 102 08 08 079 059 058 057 058 0,76 17%
Q25 059 078 089 098 105 091 091 081 060 059 059 0,59 0,77 17%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 962 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 885 95,5
Perc 15 * 923 885 885 846 923 885 923 923 1000 808 346 615 83,0
Q Q basico 808 885 885 962 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 885 80,8 92,9
Fwrd= Q. Q21 76,9 885 885 962 923 96,2 1000 100,0 100,0 885 808 654 89,4
min
Q25 769 885 885 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 885 808 61,5 88,8
Qi Q basico 92,3 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 885 885 96,5
Foar2=3 Q Q21 80,8 92,3 923 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 769 92,9
(o Q25 80,8 92,3 885 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 885 80,8 69,2 91,3
= = Q basico 92,3 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 885 84,6 96,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 923 96,2 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 885 808 692 92,6
| Qmax-Qmin Q25 84,6 92,3 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 885 80,8 654 92,3
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 885 92,3 98,1
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 808 84,6 96,2
min
Q25 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 80,8 80,8 95,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
A C2 n a . c s MASA SIMULADA
AGUA Rio Tamega desde confluencia con Rio Castrelo hasta confluencia con Rio Villaza
(FINAL DE MASA)
219 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,528 m3/s 16,64 10,37%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,639 m¥/s 20,15 12,56%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,934 m¥/s 29,46 18,36%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,672 m3/s 21,18 13,20%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,689 m3/s 21,72 13,54%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 514 7,62 913 1029 7,75 6,03 506 430 219 122 091 1,54 5,10 100%
Perc5* 064 09 108 212 140 158 160 128 0,74 064 064 064 1,11 22%
Perc 15 * 094 165 198 252 291 226 217 1,76 095 093 091 093 1,66 33%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 237 289 316 336 291 257 235 217 155 1,16 1,00 1,30
o] Q bésico 125 152 167 1,77 154 136 124 114 082 061 053 0,69 1,18 23%
= war = Q- Q21 159 19 212 225 19 173 158 146 104 078 067 087 1,50 29%)
min
Q25 1,63 199 218 231 201 1,77 162 149 107 080 0,69 0,89 1,54 30%
F var 2 1,78 203 215 224 204 188 1,77 168 134 110 1,00 1,19
Fur2-3 Qi Q bésico 094 107 114 118 108 099 093 088 071 058 053 063 0,89 17%
Qmin Q21 1,20 136 145 151 137 126 1,19 113 09 074 067 0,80 1,13 22%
Q25 1,23 140 148 154 141 129 122 115 092 0776 069 0,82 1,16 23%
Qi-Qmin Fvar 3 167 18 194 200 185 1,74 167 160 137 1,18 1,00 1,26
Fvar3=1+ 70 Q bésico 08 097 102 106 098 092 08 084 072 062 053 0,66 0,84 16%
v max-Qmin
q Q21 1,12 124 130 134 125 117 1,12 108 092 079 0,67 0,85 1,07 21%
Q25 1,15 127 133 138 128 120 1,15 1,10 094 081 069 0,87 1,10 22%
Fvar 4 101 134 147 166 1,79 157 154 139 1,02 1,01 100 1,01
B f= \/ Perc 15, Q basico 053 071 078 08 094 08 08l 073 054 053 053 053 070  14%
Perc 15, Q21 068 09 09 1,12 120 106 103 093 069 068 067 068 0,89 17%
Q25 070 093 101 1,14 123 108 106 09 0,70 0,70 0,69 0,70 0,91 18%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 962 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 885 95,5
Perc 15 * 923 885 8835 885 923 885 923 885 1000 808 346 615 83,0
Q Q basico 808 885 885 962 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 885 80,8 92,9
Fwrd= Q. Q21 769 885 885 962 923 962 1000 100,0 100,0 885 808 692 89,7
min
Q25 769 885 885 885 923 96,2 1000 100,0 100,0 885 80,8 654 88,8
Qi Q basico 92,3 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 885 885 96,5
Foar2=3 Q Q21 80,8 92,3 923 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 769 92,9
(o Q25 80,8 923 885 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 885 808 73,1 91,3
= = Q basico 92,3 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 885 84,6 96,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 923 96,2 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 885 808 692 92,6
QmaxQmin— | 55 846 923 962 1000 1000 1000 1000 100,0 1000 885 808 69,2] 926
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 885 92,3 98,1
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 808 80,8 95,8
min
Q25 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 80,8 80,8 95,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
(i~ VT n a . o MASA SIMULADA
AGUA Rio Vilaza desde confluencia con Rio Albarellos hasta confluencia con Rio Bubal y afluentes
(FINAL DE MASA)
220 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,101 m3/s 3,20 10,19%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,122 m¥/s 3,85 12,27%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,177 m¥/s 5,58 17,80%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,127 m3/s 4,01 12,78%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,131 m3/s 4,12 13,14%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 1,01 149 184 209 150 127 089 0,73 041 023 018 0,32 1,00 100%
Perc5* 012 o018 018 023 026 030 031 025 014 0,12 0,12 0,12 0,19 20%
Perc 15 * 019 025 031 042 050 042 036 034 018 0,18 0,18 0,18 0,29 29%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 237 289 321 342 290 266 224 2,02 151 114 100 1,33
o] Q bésico 024 029 032 03 029 027 023 020 015 0,12 010 013 0,23 23%
(= v il= V. . Q21 03 037 041 043 037 034 028 026 019 0,15 013 0,17 0,28 28%
min
Q25 031 038 042 045 038 035 029 026 020 0,15 0,13 0,17 0,29 29%
F var 2 1,78 203 217 227 203 192 171 160 132 1,09 100 1,21
Fur2-3 Qi Q bésico 018 021 022 023 021 019 017 016 013 0,11 0,10 0,12 0,17 17%
Qmin Q21 023 026 028 029 026 024 022 020 0,17 0,14 013 0,15 0,21 21%
Q25 023 027 028 030 027 025 022 021 0,17 0,14 0,13 0,16 0,22 22%
Qi-Qmin Fvar3 166 1,83 1,93 200 18 176 161 154 135 117 100 127
Fvar3=1+ 70 Q bésico o017 o019 o020 020 0419 o018 016 016 014 0,12 010 0,13 0,16 16%
max-Qmin
q Q21 021 023 025 025 023 022 020 020 0,17 0,15 013 0,16 0,20 20%
Q25 022 024 025 026 024 023 021 020 0,18 0,15 0,13 0,17 0,21 21%
Fvar 4 103 120 132 154 168 154 142 138 100 100 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 010 012 013 016 017 016 014 014 010 010 010 010/ 013  13%
Perc 15, Q21 013 o015 o017 020 021 020 0418 0,18 0,13 0,13 013 0,13 0,16 16%
Q25 013 016 017 020 0,22 020 019 0,18 0,13 0,13 0,13 0,13 0,16 17%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 100,0 962 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 885 95,8
Perc 15 * 923 885 885 846 885 885 923 962 1000 808 423 57,7 83,3
Q Q basico 808 846 885 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 76,9 92,6
Fwrd= Q. Q21 769 846 846 846 923 962 1000 100,0 1000 96,2 808 654 88,5
min
Q25 731 846 846 846 923 96,2 1000 1000 962 923 808 57,7 86,9
Qi Q basico 923 885 923 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 88,5 96,2
Foar2=3 Q Q21 846 835 885 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 769 92,3
(o Q25 846 885 885 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 80,8 73,1 92,0
= = Q basico 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 80,8 97,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 885 885 923 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 73,1 92,6
QmaxQmin— | 55 88,5 885 923 923 1000 1000 1000 100,0 1000 885 808 654/ 913
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 98,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 885 96,5
min
Q25 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 80,8 95,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Arroyo de San Cristobal 6 Ayo. del Molino desde confluencia con Ayo. Montes hasta confluencia | MASA SIMULADA
con Rio Porto do Rei
221 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,078 m3/s 2,46 11,43%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,095 m¥/s 2,99 13,86%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,130 m¥/s 4,09 18,97%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,099 m3/s 3,13 14,51%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,102 m¥/s 3,21 14,89%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 046 074 149 130 107 094 083 058 033 020 014 014 0,68 100%
Perc5* 009 o011 o016 014 023 024 027 021 013 0,10 0,09 0,09 0,16 23%
Perc 15 * 013 015 020 025 032 032 032 029 0,16 0,13 0,13 0,13 0,21 31%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 183 231 328 307 279 261 244 204 155 121 1,02 1,00
o] Q bésico 014 018 026 024 022 020 019 016 0,12 0,09 0,08 0,08 0,16 24%
(= v il= V. . Q21 018 023 033 030 028 026 024 020 015 0,12 010 0,10 0,21 30%
min
Q25 019 024 033 031 028 027 025 021 0,16 0,12 0,10 0,10 0,21 31%
F var 2 150 1,75 221 211 198 190 181 161 134 113 1,01 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico o012 o014 o017 016 015 015 014 013 0,10 0,09 0,08 0,08 0,13 18%
Qmin Q21 015 o017 022 021 020 0419 018 016 0,13 0,11 0,10 0,10 0,16 23%
Q25 015 018 0,22 022 020 019 018 0,16 0,14 0,12 0,10 0,10 0,16 24%
Qi-Qmin Fvar 3 149 167 200 193 183 1,77 171 157 1,38 1,22 1,06 1,00
Fvar3=1+ 7(_‘) Q bésico 012 o013 o016 015 0,14 014 013 0,12 0,11 0,10 0,08 0,08 0,12 18%
v max-Qmin
q Q21 015 o017 o020 0,19 018 018 017 016 014 0,12 010 0,10 0,15 22%
Q25 015 o017 020 020 0,19 o018 017 0,16 0,14 0,12 0,11 0,10 0,16 23%
Fvar 4 100 109 125 139 157 157 158 150 1,10 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 008 008 010 011 012 012 012 012 009 008 008 008 010  14%
Perc 15, Q21 010 o011 o012 014 016 016 016 015 0,11 0,10 010 0,10 0,12 18%
Q25 010 o011 013 0,14 0,16 016 016 015 0,11 0,10 0,10 0,10 0,13 19%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 885 92,3 97,4
Perc 15 * 769 96,2 923 923 846 962 923 962 1000 96,2 76,9 538 87,8
Q Q basico 654 885 808 923 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 92,9
Fwrd= Q. Q21 500 808 769 808 923 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 84,6 923 87,8
min
Q25 500 808 769 808 923 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 84,6 86,9
Qi Q basico 846 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 97,1
Foar2=3 Q Q21 615 885 885 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 885 92,3 92,6
(o Q25 57,7 885 846 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 84,6 91,0
= = Q basico 84,6 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 97,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 615 923 923 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 84,6 923 92,9
QmaxQmin— | 55 577 923 923 923 1000 1000 1000 100,0 1000 962 808 84,6 913
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 885 92,3 97,8
min
Q25 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 84,6 96,5

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CORIE) ik 212 Rio de Abedes desde cabecera hasta confluencia con Rio Tamega y Ayo. Fuente Bella 6 de Quinlas| MASA SIMULADA
AGUA a o
desde cabecera hasta confluencia con Rio de Abedes
223 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,074 m3/s 2,33 13,13%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,093 m¥/s 2,93 16,52%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,128 m¥/s 4,03 22,72%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,097 m3/s 3,07 17,30%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,100 m3/s 3,16 17,84%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 033 064 103 107 094 072 070 054 033 020 014 014 0,56 100%
Perc5* 009 o012 o011 014 023 026 025 018 0,12 0,10 0,09 0,09 0,15 26%
Perc 15 * 013 016 018 027 030 032 031 026 015 0,13 0,13 0,13 0,21 36%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 154 216 274 279 261 229 225 197 154 1,19 1,00 1,02
o] Q bésico 011 o016 020 021 0419 0,17 017 015 0,11 0,09 0,07 0,08 0,14 25%
(= v il= V. . Q21 015 o021 027 027 025 022 022 019 015 0,12 010 0,10 0,19 33%
min
Q25 015 022 027 028 026 023 023 020 0,15 0,12 0,10 0,10 0,19 34%
F var 2 133 167 19 198 190 174 172 157 1,33 1,13 1,00 1,02
Fur2-3 Qi Q bésico 010 o012 o014 015 014 013 013 0,12 0,10 0,08 0,07 0,08 0,11 20%
Qmin Q21 013 o016 019 0,19 018 0,17 017 015 0,13 0,11 0,10 0,10 0,15 26%
Q25 013 017 020 020 0,19 o017 017 0,16 0,13 0,11 0,10 0,10 0,15 27%
Qi-Qmin Fvar 3 145 1,73 198 200 193 179 1,77 165 145 125 1,00 1,08
Fvar3=1+ T Q bésico 011 o013 o015 015 0,14 013 013 0,12 0,11 0,09 0,07 0,08 0,12 21%
v max-Qmin
q Q21 014 o017 o019 o019 0419 017 017 016 014 0,12 010 0,11 0,15 27%
Q25 015 o017 020 020 0,19 o018 018 0,17 0,15 0,13 0,10 0,11 0,16 28%
Fvar 4 100 112 120 146 153 159 156 141 109 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 007 008 009 011 011 012 012 010 008 007 007 007 009  16%
Perc 15, Q21 010 o011 o012 014 015 015 015 014 0,11 0,0 010 0,0 0,12 21%
Q25 010 o011 0,12 0,15 0,15 o016 016 0,14 0,11 0,10 0,10 0,10 0,13 22%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 885 92,3 97,1
Perc 15 * 808 96,2 962 885 885 962 885 962 1000 96,2 69,2 50,0 87,2
Q Q basico 923 96,2 923 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 97,1
Fwrd= Q. Q21 69,2 808 769 885 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 84,6 89,7
min
Q25 692 808 769 885 923 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 84,6 89,1
Qi Q basico 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 98,4
Foar2=3 Q Q21 769 923 923 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 84,6 93,6
(o Q25 731 923 923 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 84,6 93,3
= = Q basico 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 98,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 923 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 808 92,6
QmaxQmin— | 55 731 885 923 923 1000 1000 1000 100,0 1000 962 846 808/ 923
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 885 97,1
min
Q25 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 84,6 96,5

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

Rio Tamega desde confluencia con Rio Vilaza Hasta confluencia con Ayo. Pequeiio o de Feces en

MASA SIMULADA

AGUA Feces de Abajo y afluentes
224 (FINAL DE MASA) Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO C(r"’:i;j:)" anﬁglo(r':;cjg%o) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 1,098 m3/s 34,63 11,57%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 1,297 m3/s 40,92 13,67%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 1,912 m3¥s 60,29 20,14%
Q21 (series anuales de datos diarios) 1,395 m3/s 44,01 14,70%
Q25 (series anuales de datos diarios) 1,430 m3/s 4511 15,07%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May  Jun Jul Ago  Sep WIEETEY 2
anual _s/QOnat
Q natural 8,53 13,23 17,40 19,21 14,76 11,97 966 7,90 436 252 1,86 2,76 9,51 100%
Perc5* 1,30 202 202 314 280 322 333 270 1,57 1,30 1,30 1,30 2,17 23%
Perc 15 * 1,91 296 327 468 510 451 414 355 193 191 1,86 1,91 3,15 33%
Factor de variacion Qaforado ** 329 7,87 1883 2291 18,68 1494 16,63 1265 584 195 092 0,96 10,46 110%
Fvar 1 214 267 306 321 281 253 228 206 153 116 1,00 1,22
o] Q bésico 23 293 336 353 309 278 250 226 168 128 110 1,34 2,35 25%
(= v il= \/; Q21 299 372 426 448 393 354 318 287 214 162 1,40 1,70 2,98 31%
Q25 306 381 437 459 403 363 326 29 219 166 143 174 3,06 32%]
F var 2 166 192 211 218 199 186 1,73 162 133 111 100 1,14
Fur2-3 Qi Q bésico 1,82 211 231 239 219 204 19 1,78 146 121 110 125 1,80 19%
Qmin Q21 232 268 294 304 278 259 242 226 18 154 140 1,59 2,28 24%
Q25 237 275 301 311 285 266 248 231 190 158 143 163 2,34 25%
Jm Fvar 3 162 181 195 200 186 1,76 167 159 138 119 100 1,23
Fvar3=1+ S Q bésico 1,78 199 214 220 204 194 183 175 151 131 110 135 1,74 18%
Qmax—QmIn Q21 226 253 272 279 260 246 233 222 1,93 1,67 1,40 1,71 2,22 23%
Q25 232 259 2,78 286 266 252 239 227 1,97 1,71 143 1,76 2,27 24%
Fvar 4 101 126 132 159 165 156 149 138 1,02 1,01 100 1,01
B f= \/ Perc 15, Q basico 111 1,38 145 1,74 18 1,71 164 152 112 111 110 111| 1,40  15%
Perc 15, Q21 141 176 185 221 231 217 208 193 142 141 140 141 1,78 19%)
Q25 1,45 180 189 227 237 222 213 197 1,46 145 143 1,45 1,82 19%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 962 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 885 96,2
Perc 15 * 923 885 885 885 923 923 923 923 1000 808 46,2 61,5 84,6
Q Q basico 808 885 885 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 923 885 93,6
Fwrd= Qumin Q21 731 846 885 885 923 962 1000 100,0 1000 923 808 73,1 89,1
Q25 731 846 885 885 923 96,2 100,0 100,0 100,0 885 808 73,1 88,8
Qi Q basico 92,3 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 923 88,5 97,1
Foar2=3 Q21 80,8 885 885 962 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 73,1 92,0
0 min Q25 80,8 885 885 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 80,8 73,1 92,0
= = Q basico 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 88,5 97,4
Fvar3=1+ M Q21 80,8 885 923 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 885 808 73,1 91,7
| Qe Qmin Q25 80,8 885 923 962 100,0 1000 1000 1000 1000 885 808 731] 917
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 923 923 98,4
Fuard= m Q21 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 80,8 95,8
Q25 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 80,8 80,8 95,5

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

** Los datos registrados se han tomado de la EA 2818 que est4 a 5,500 km del final de masa.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Pedroso desde confluencia con Ayo. de Campozares hasta confluencia con Rio de Quintanillas y| MASA SIMULADA
afluentes
226 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,196 m3/s 6,18 5,20%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,229 m¥/s 7,21 6,06%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,496 m¥/s 15,64 13,15%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,287 m3/s 9,06 7,62%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,305 m3/s 9,60 8,08%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 283 497 646 499 477 598 609 458 202 09 075 092 3,78 100%
Perc5* 025 092 025 0,77 061 133 147 157 038 023 023 023 0,69 18%
Perc 15 * 05 139 132 098 171 189 214 213 063 050 050 0,50 1,18 31%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,94 257 293 258 252 282 285 247 1,64 1,12 1,00 1,10
o] Q bésico 038 050 057 051 049 055 056 048 032 022 020 0,22 0,42 11%
= war = Q- Q21 056 074 084 074 072 081 08 071 047 032 029 0,32 0,61 16%
min
Q25 059 o078 089 078 0,77 086 087 075 050 034 030 034 0,65 17%
F var 2 156 188 205 18 18 200 201 183 139 108 100 1,07
Fur2-3 Qi Q bésico 031 037 040 037 036 039 039 036 027 021 020 021 0,32 8%
Qmin Q21 045 054 059 054 053 057 058 052 040 031 029 031 0,47 12%
Q25 047 057 062 057 05 061 061 056 042 033 030 0,33 0,50 13%
Qi-Qmin Fvar3 160 186 200 1,86 184 196 197 18 147 118 100 117
Fvar3=1+ 70 Q bésico 031 036 039 037 036 038 039 036 029 023 020 023 0,32 9%
max-Qmin
q Q21 046 053 057 053 053 056 057 052 042 034 029 034 0,47 13%
Q25 049 057 061 057 05 060 060 055 045 036 030 0,36 0,50 13%
Fvar 4 1,00 167 163 141 186 195 208 2,07 1,13 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 020 033 032 028 03 038 041 041 022 020 020 020 029 8%
Perc15 ., Q21 029 048 047 040 053 056 060 060 032 029 029 0,29 0,43 11%
Q25 030 051 050 043 057 060 063 063 034 030 030 0,30 0,45 12%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 98,1
Perc 15 * 846 96,2 923 923 923 923 962 923 962 769 538 692 86,2
Q Q basico 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 97,1
Fwrd= Q. Q21 80,8 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 923 95,8
min
Q25 769 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 92,3 95,5
Qi Q basico 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 97,1
Foar2=3 Q Q21 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 96,5
(o Q25 846 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 92,3 96,2
= = Q basico 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 97,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 923 96,2
QmaxQmin— | 55 846 962 962 1000 962 1000 1000 1000 1000 923 923 923| 958
Perc15. Q basico 100,0 96,2 96,2 1000 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 98,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 96,5
min
Q25 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 96,2 96,5

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a n a q q . " MASA SIMULADA
AGUA Rio Pedroso desde confluencia con Rio de Quintanillas hasta confluencia con Rio Arlanza
(FINAL DE MASA)
227 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,264 m3/s 8,33 6,16%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,309 m¥/s 9,76 7,22%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,636 m¥/s 20,06 14,84%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,384 m3/s 12,12 8,96%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,408 m3/s 12,86 9,52%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 311 544 717 581 552 666 688 521 246 123 094 1,06 4,29 100%
Perc5* 031 108 035 092 0,71 158 1,72 1,78 048 031 031 031 0,82 19%
Perc 15 * 064 156 150 1,15 216 206 245 248 082 064 064 064 1,39 32%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 182 241 276 249 242 266 271 236 162 1,14 100 1,06
o] Q bésico 048 064 073 066 064 070 071 062 043 030 026 0,28 0,54 13%
(= v il= V. . Q21 070 092 106 09 093 102 104 09 062 044 038 041 0,78 18%
min
Q25 074 098 1,13 101 099 109 110 09 066 047 041 043 0,83 19%
F var 2 149 180 197 184 180 192 194 1,77 1,38 109 100 1,04
Far2=3 Qi Q bésico 039 047 052 048 048 051 051 047 036 029 026 0,28 0,42 10%
Qmin Q21 057 069 o076 071 069 074 075 068 053 042 038 040 0,61 14%
Q25 061 o073 08 075 074 078 079 072 056 045 041 043 0,65 15%
Qi-Qmin Fvar3 159 1585 200 1,88 1,86 1,96 1,98 1,83 149 122 1,00 1,14
Fvar3=1+ 70 Q bésico 042 049 053 050 049 052 052 048 039 032 026 030 0,44 10%
max-Qmin
q Q21 o61 o071 o077 072 071 075 076 070 057 047 038 044 0,63 15%
Q25 065 075 082 077 076 08 081 075 061 050 041 047 0,67 16%
Fvar 4 1,00 157 154 134 184 180 196 197 1,14 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 026 041 041 036 049 048 052 052 030 026 026 026 038 9%
Perc 15, Q21 038 060 059 052 071 069 075 076 044 038 038 0,38 0,55 13%
Q25 041 o064 063 055 075 073 080 081 046 041 041 041 0,58 14%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 98,1
Perc 15 * 80,8 96,2 923 1000 96,2 962 962 962 962 846 615 692 88,8
Q Q basico 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 97,1
Fwrd= Q. Q21 769 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 95,8
min
Q25 769 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 92,3 95,5
Qi Q basico 885 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 97,4
Foar2=3 Q Q21 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 96,5
(o Q25 80,8 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 92,3 95,8
= = Q basico 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 97,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 80,8 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 923 95,8
QmaxQmin— | 55 808 962 962 1000 962 1000 1000 100,0 1000 962 923 923| 958
Perc15. Q basico 100,0 96,2 96,2 1000 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 885 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 96,8
min
Q25 846 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 96,2 96,5

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Arlanza desde confluencia con Rio Zumel hasta confluencia con Rio Avejon en Palacios de la | MASA SIMULADA
Sierra y Rio Baiiuelos desde confluencia con Rio Regalajes hasta confluencia cin Rio Arlanza
228 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,127 m3/s 4,02 8,72%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,155 m¥/s 4,88 10,59%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,289 m¥/s 9,12 19,79%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,183 m3/s 5,76 12,51%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,201 m3/s 6,33 13,74%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 094 165 262 215 1,78 201 212 161 1,10 068 046 041 1,46 100%
Perc5* 015 031 023 020 027 032 043 046 021 015 015 0,15 0,25 17%
Perc 15 * 029 039 039 029 047 055 062 060 041 029 029 0,29 0,41 28%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 151 200 253 229 208 221 227 198 163 128 1,06 1,00
o] Q bésico 019 026 032 029 027 028 029 025 021 0,16 014 013 0,23 16%
= war = Q- Q21 028 037 046 042 038 040 042 036 030 023 019 018 033 23%
min
Q25 030 040 051 046 042 044 046 040 033 0,26 021 0,20 0,37 25%
F var 2 1,32 159 18 173 163 1,70 1,73 158 139 118 1,04 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 017 020 024 022 021 1022 022 020 0,18 0,15 1013 0,13 0,19 13%
Qmin Q21 024 029 034 032 030 031 032 029 025 022 019 0,18 0,27 18%
Q25 026 032 037 03 033 034 035 032 028 024 021 0,20 0,30 20%
Qi-Qmin Fvar3 149 175 200 1,89 179 185 18 174 156 135 1,15 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 019 022 025 024 023 024 024 022 020 017 015 013 0,21 14%
max-Qmin
q Q21 027 032 037 034 033 034 034 032 028 025 021 0,18 0,30 20%
Q25 03 035 040 038 036 037 038 035 031 027 023 0,20 0,33 22%
Fvar 4 100 117 117 101 128 138 147 144 119 100 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 013 015 015 013 016 018 019 018 015 013 013 013 015  10%
Perc 15, Q21 018 021 o021 018 023 025 027 026 022 0,18 018 0,18 0,21 15%
Q25 020 023 023 020 026 028 029 029 024 0,20 020 0,20 0,24 16%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 96,2 100,0 100,0 96,2 96,2 98,1
Perc 15 * 769 923 923 923 923 885 962 962 962 962 808 69,2 89,1
Q Q basico 923 96,2 923 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,1
Fwrd= Q. Q21 76,9 962 846 846 923 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 93,6
min
Q25 769 923 846 846 923 96,2 1000 1000 962 96,2 923 96,2 92,3
Qi Q basico 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,1
Foar2=3 Q Q21 80,8 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
(o Q25 808 96,2 923 885 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 96,2 94,9
= = Q basico 923 96,2 962 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 76,9 962 923 885 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 94,6
QmaxQmin— | 55 769 962 923 885 923 1000 1000 1000 962 962 923 962/ 939
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,4
min
Q25 92,3 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,8

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Avejon desde cabecera hasta confluencia con Rio Arlanza en Palacios de la Sierra y Rio Vadillo | MASA SIMULADA
desde cabecera hasta confluencia con Rio Arlanza
229 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,051 m3/s 1,61 9,40%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,062 m¥/s 1,96 11,44%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,110 m¥/s 3,47 20,26%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,070 m3/s 2,22 12,95%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,076 m3/s 2,40 14,00%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 026 048 089 084 079 073 08 063 045 028 019 014 0,54 100%
Perc5* 0,06 o008 009 008 011 012 015 017 009 006 0,06 0,06 0,10 18%
Perc 15 * 011 o012 014 0,12 0,18 020 022 024 017 0,11 0,11 0,11 0,15 28%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 13 184 251 244 236 227 240 211 1,78 141 116 1,00
o] Q bésico o007 o009 013 0,12 0412 012 012 0,211 009 0,07 006 0,05 0,10 18%
(= v il= V. . Q21 010 013 o018 o017 0417 016 017 015 0,13 0,10 0,08 0,07 0,13 24%
min
Q25 010 014 019 0,19 0,18 o017 018 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,14 26%
F var 2 123 150 18 181 1,77 1,73 1,79 165 1,47 125 1,10 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,06 008 009 009 009 009 009 008 008 006 006 0,05 0,08 14%
Qmin Q21 009 o011 013 013 0,12 012 013 0,12 0,10 0,09 0,08 0,07 0,11 20%
Q25 009 o011 0,14 0,14 0,13 013 014 0,13 0,11 0,10 0,08 0,08 0,11 21%
Qi-Qmin Fvar3 140 167 200 1,97 193 18 195 181 164 143 125 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 0,07 o009 o010 0,10 0,0 010 010 009 0,08 0,07 006 0,05 0,08 16%
max-Qmin
q Q21 010 o012 014 014 014 013 014 013 0,12 0,0 0,09 0,07 0,12 21%
Q25 011 o013 o015 0,15 0,15 0,14 015 0,14 0,12 0,11 0,10 0,08 0,13 23%
Fvar 4 1,00 106 1,11 106 128 135 143 147 1,24 100 100 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 005 005 006 005 007 007 007 008 006 005 005 005 006  11%
Perc 15, Q21 007 007 008 007 009 009 010 010 009 007 007 0,07 0,08 15%)
Q25 008 008 008 008 010 0,10 011 0,11 0,09 0,08 0,08 0,08 0,09 16%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 98,4
Perc 15 * 808 96,2 923 923 923 885 962 962 962 96,2 885 654 90,1
Q Q basico 923 96,2 923 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,1
Fwrd= Q. Q21 808 962 885 885 923 962 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 94,2
min
Q25 808 96,2 808 846 923 923 1000 1000 962 96,2 923 96,2 92,3
Qi Q basico 100,0 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
Foar2=3 Q Q21 923 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,5
(o Q25 846 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,8
= = Q basico 923 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 97,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 80,8 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 95,2
QmaxQmin— | 55 808 962 923 885 923 1000 1000 1000 1000 962 923 962| 946
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,4
min
Q25 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,4

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Arlanza desde confluencia con Rio Avejon en Palacios de la Sierra hasta confluencia con Ayo. | MASA SIMULADA
Baquerizas y afluentes
230 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,299 m3/s 9,43 8,78%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,353 m¥/s 11,14 10,37%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,668 m¥/s 21,08 19,63%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,424 m3/s 13,36 12,44%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,463 m3/s 14,59 13,59%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 216 369 563 498 434 490 517 397 252 1,57 1,06 0,93 3,41 100%
Perc5* 03 o071 051 044 064 082 112 112 050 035 035 035 0,61 18%
Perc 15 * 067 09 08 070 109 140 161 149 094 067 067 067 0,98 29%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 153 200 247 232 217 230 236 2,07 1,65 1,30 1,07 1,00
o] Q bésico 046 060 074 069 065 069 071 062 049 039 032 030 0,55 16%
= war = Q- Q21 065 085 1,04 098 092 097 100 08 070 055 045 042 0,78 23%
min
Q25 071 092 114 107 100 106 109 09 0,76 0,60 049 0,46 0,86 25%
F var 2 133 159 183 175 167 174 177 1,62 1,40 119 105 1,00
Far2=3 Qi Q bésico 040 047 055 052 050 052 053 049 042 036 031 030 0,45 13%
Qmin Q21 05 o067 077 074 071 074 075 069 059 050 044 042 0,63 19%
Q25 061 o073 084 081 077 081l 08 075 065 055 048 0,46 0,69 20%
Qi-Qmin Fvar 3 151 177 200 193 185 192 195 180 158 1,37 1,17 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 045 053 060 058 055 057 058 054 047 041 035 0,30 0,49 15%
v max-Qmin
q Q21 o064 075 08 08 078 081 08 076 067 058 049 042 0,70 21%
Q25 070 082 093 089 08 08 09 083 0,73 063 054 046 0,77 22%
Fvar 4 100 116 116 103 128 145 155 150 1,19 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 03 035 035 031 038 043 046 045 036 030 030 030 036  10%
Perc15 ., Q21 042 049 049 043 054 061 066 063 050 042 042 042 0,50 15%
Q25 046 054 053 047 059 067 072 069 055 046 046 0,46 0,55 16%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 97,8
Perc 15 * 769 923 923 923 923 885 962 923 962 96,2 84,6 69,2 89,1
Q Q basico 923 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 96,8
Fwrd= Q. Q21 76,9 962 885 846 923 1000 100,0 1000 96,2 96,2 96,2 96,2 93,6
min
Q25 769 923 846 808 923 96,2 1000 1000 96,2 96,2 923 92,3 91,7
Qi Q basico 923 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,8
Foar2=3 Q Q21 80,8 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
(o Q25 769 96,2 923 885 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 92,3 94,2
= = Q basico 923 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 97,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 962 923 885 923 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 94,2
QmaxQmin— | 55 769 962 923 885 923 1000 1000 1000 962 962 923 923| 936
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,4
min
Q25 92,3 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 92,3 97,1

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. A 0 o MASA SIMULADA
AGUA Rio Saelices desde cabecera hasta confluencia con Rio Arlanza y afluentes
(FINAL DE MASA)
231 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,122 m3/s 3,85 10,79%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,147 m¥/s 4,63 12,98%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,267 m¥/s 8,41 23,55%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,173 m3/s 5,47 15,30%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,185 m3/s 5,84 16,36%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 051 088 152 176 186 148 163 142 1,07 070 046 0,35 1,14 100%
Perc5* 015 o016 021 022 027 026 033 039 023 015 015 0,15 0,22 19%
Perc 15 * 027 027 027 031 034 042 049 056 042 027 027 027 0,35 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,21 159 209 225 231 206 217 2,02 1,75 142 1,15 1,00
o] Q bésico 015 019 o026 028 028 025 027 025 021 0,17 014 0,12 0,21 19%
(= v il= V. . Q21 021 o028 036 039 040 036 038 035 030 025 02 0,17 0,30 27%
min
Q25 022 030 039 o042 043 038 040 037 033 0,26 021 0,19 0,32 29%
F var 2 1,14 137 163 1,72 175 162 168 160 145 126 1,10 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 014 017 020 021 021 020 020 0,20 0,18 0,5 0,13 0,12 0,18 16%
Qmin Q21 020 024 028 030 030 028 029 028 025 022 019 0,17 0,25 22%
Q25 021 025 030 032 032 03 031 030 027 023 020 0,19 0,27 24%
Qi-Qmin Fvar 3 133 160 188 197 200 187 192 184 169 148 127 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 016 019 023 024 024 023 023 023 021 0,18 0,16 0,12 0,20 18%
v max-Qmin
q Q21 023 028 033 034 03 032 033 032 029 026 022 0,17 0,29 25%
Q25 025 030 03 036 037 035 036 034 031 027 024 0,19 0,31 27%
Fvar 4 100 101 101 109 113 125 135 145 126 100 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 012 012 012 013 014 015 017 018 015 012 012 012 014  12%
Perc 15, Q21 017 018 017 019 020 022 023 025 022 017 017 017 0,20 17%)
Q25 019 019 019 020 021 023 025 027 023 0,19 019 0,19 0,21 18%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 99,0
Perc 15 * 808 96,2 962 923 962 962 962 962 962 962 923 731 92,3
Q Q basico 100,0 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Fwrd= Q. Q21 923 962 923 885 885 962 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,2
min
Q25 923 962 885 885 84,6 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 94,6
Qi Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
Foar2=3 Q Q21 923 96,2 962 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,8
(o Q25 923 96,2 962 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,8
= = Q basico 100,0 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 923 96,2 923 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2
QmaxQmin— | 55 846 962 923 923 962 962 1000 1000 1000 962 923 962 952
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
min
Q25 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,4

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. n n . o MASA SIMULADA
AGUA Rio Arlanza desde confluencia con Ayo. Baquerizas hasta confluencia con Rio Pedroso
(FINAL DE MASA)
232 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,506 m3/s 15,96 9,70%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,601 m¥/s 18,96 11,53%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 1,121 m¥s 35,36 21,49%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,708 m3/s 22,32 13,57%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,765 m3/s 24,13 14,67%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 304 518 816 781 723 724 7,74 6,20 419 266 1,78 148 5,23 100%
Perc5* o060 o098 o089 078 109 122 167 1,74 085 060 060 0,60 0,97 19%
Perc 15 * 1,12 138 139 126 1,77 213 246 238 162 1,12 1,12 1,12 1,57 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 143 187 235 230 221 222 229 205 169 134 110 1,00
o] Q bésico 073 09% 119 116 112 1,12 116 104 085 068 056 051 0,92 18%
(= v il= V. . Q21 101 133 166 163 157 157 162 145 119 095 0,78 0,71 1,29 25%
min
Q25 1,10 143 180 176 169 169 1,75 157 1,29 103 0,84 0,77 1,39 27%
F var 2 127 152 177 174 1,70 1,70 174 161 142 1,22 1,06 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico o064 o077 089 08 08 08 08 08 072 062 054 051 0,75 14%
Qmin Q21 09 108 125 123 120 120 123 114 100 086 075 0,71 1,05 20%
Q25 097 116 135 133 130 130 133 123 108 093 0,81 0,77 1,13 22%
Qi-Qmin Fvar3 148 175 200 1,97 193 193 197 184 164 142 121 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 075 o088 101 100 098 098 100 093 083 0,72 061 051 0,85 16%
max-Qmin
q Q21 105 124 142 140 136 137 139 130 116 101 086 0,71 1,19 23%
Q25 1,13 134 153 151 148 148 151 141 125 109 093 0,77 1,28 25%
Fvar 4 100 111 111 106 126 138 148 146 120 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 051 056 056 054 064 070 075 074 061 051 051 051 059  11%
Perc 15, Q21 o7t o079 079 075 08 098 105 103 08 0,71 0,71 0,71 0,83 16%
Q25 077 08 08 081 09 105 113 1,12 092 0,77 0,77 0,77 0,90 17%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,1
Perc 15 * 769 96,2 923 923 923 923 923 962 962 96,2 84,6 69,2 89,7
Q Q basico 923 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 96,8
Fwrd= Q. Q21 808 962 885 885 923 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 94,6
min
Q25 769 962 885 808 923 96,2 1000 1000 962 96,2 923 96,2 92,6
Qi Q basico 96,2 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,4
Foar2=3 Q Q21 846 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,8
(o Q25 80,8 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 96,2 95,2
= = Q basico 923 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 97,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 96,2 923 885 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 94,9
QmaxQmin— | 55 769 962 923 885 923 1000 1000 1000 962 962 923 962/ 939
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,4
min
Q25 92,3 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,8

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. A . . " o MASA SIMULADA
AGUA Rio de Salcedal desde confluencia con Ayo. Valdierre hasta confluencia con Rio de San Martin
(FINAL DE MASA)
233 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,042 m3/s 1,32 7,59%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,050 m¥/s 1,56 8,96%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,092 m¥/s 2,91 16,67%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,060 m3/s 1,88 10,76%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,064 m3/s 2,01 11,51%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 031 o061 08 08 073 094 093 068 036 019 014 014 0,55 100%
Perc5* 005 009 006 008 008 022 022 021 007 005 005 005 0,10 18%
Perc 15 * 009 o017 012 010 021 028 030 030 0,13 009 0,09 0,09 0,17 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 149 210 244 240 229 260 259 221 161 1,18 1,02 1,00
o] Q bésico 006 009 o010 0,10 0,10 0411 011 009 007 0,05 004 004 0,08 14%
= war = Q- Q21 009 013 014 014 014 016 015 013 010 007 006 006 0,11 21%
min
Q25 009 013 o016 0,15 0,15 0,17 017 0,14 0,10 0,07 0,07 0,06 0,12 22%
F var 2 131 164 181 179 174 189 189 1,70 138 1,11 1,01 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,05 007 008 008 007 008 008 007 006 005 004 004 0,06 12%
Qmin Q21 o008 o010 o011 0,211 0,0 0,411 0411 0,10 008 0,07 006 0,06 0,09 16%
Q25 008 o010 0,12 0,11 0,11 0,12 012 0,11 0,09 0,07 0,06 0,06 0,10 17%
Qi-Qmin Fvar 3 146 177 192 191 186 200 199 1,82 153 126 108 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,06 007 008 008 008 008 008 008 006 005 005 004 0,07 12%
v max-Qmin
q Q21 009 o011 o011 o011 0411 012 0412 0211 009 0,07 006 0,06 0,10 18%
Q25 009 o011 0,12 0,12 0,12 013 013 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,10 19%
Fvar 4 100 13 115 106 150 176 180 181 1,19 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 006 005 004 006 007 008 008 005 004 004 004 005  10%
Perc 15, Q21 0,06 008 007 006 009 010 011 011 007 0,06 0,06 0,06 0,08 14%
Q25 006 009 007 o007 010 011 011 0,12 008 0,06 0,06 0,06 0,08 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,4
Perc 15 * 769 923 923 962 96,2 1000 923 885 962 885 769 692 88,8
Q Q basico 885 96,2 923 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 97,1
Fwrd= Q. Q21 769 923 923 885 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 94,2
min
Q25 769 923 885 885 96,2 1000 100,0 1000 96,2 96,2 923 96,2 93,6
Qi Q basico 923 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,1
Foar2=3 Q Q21 769 962 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 94,9
(o Q25 769 96,2 923 885 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 96,2 94,6
= = Q basico 885 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 97,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 76,9 962 923 885 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 94,6
QmaxQmin— | 55 769 923 923 885 962 1000 1000 1000 962 962 923 962/ 939
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 885 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 96,8
min
Q25 885 96,2 962 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 96,2 96,8

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CcODIGO MASA DE Rio de Salcedal desde confluencia con Rio de San Martin hasta confluencia con Rio Arlanza Rio se TR ELIAGA
AGUA San Martin desde con fluencia con Ayo. de San Millan hasta confluencia con Rio de Salcedal y
afluentes
234 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hme/afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,103 m3/s 3,24 6,78%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,124 m¥/s 3,92 8,20%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,244 md¥/s 7,69 16,09%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,151 m3/s 4,76 9,96%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,163 m3/s 5,16 10,79%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 1,03 1,78 238 204 181 249 258 189 093 046 039 043 1,52 100%
Perc5* 012 033 013 020 0,17 055 1062 066 019 0,12 0,12 0,12 0,28 18%
Perc 15 * 024 044 029 028 060 080 087 093 035 024 024 0724 0,46 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 163 215 248 230 217 254 259 221 155 109 1,00 1,05
o] Q bésico 017 022 025 024 022 026 027 023 016 0,11 010 011 0,19 13%
(= v il= V. . Q21 02 032 037 03 033 038 039 033 023 016 015 0,16 0,29 19%
min
Q25 027 035 041 038 03 041 042 036 025 0,18 0,16 0,17 0,31 20%
F var 2 139 166 183 174 167 186 188 1,70 134 106 1,00 1,03
Fur2-3 Qi Q bésico 014 o017 o019 o018 017 019 019 017 014 011 0,10 011 0,16 10%
Qmin Q21 021 025 028 026 025 028 028 026 020 0,16 015 0,16 0,23 15%
Q25 023 027 030 028 027 030 031 028 022 0,17 0,16 0,17 0,25 16%
Qi-Qmin Fvar 3 154 180 195 187 181 198 200 183 150 118 1,00 1,14
Fvar3=1+ 70 Q bésico 016 o018 020 019 019 020 021 019 0,15 0,12 0,10 0,12 0,17 11%!
v max-Qmin
q Q21 023 027 029 028 027 030 030 028 023 0,18 0,15 0,17 0,25 16%
Q25 025 029 032 031 03 032 033 030 025 0,19 0,16 0,19 0,27 18%
Fvar 4 100 13 110 106 157 181 189 196 1,19 100 1,00 1,00
Elvar 4 =\/ Perc 15, Q basico 010 014 011 011 016 019 019 020 012 010 010 010 014 9%
Perc 15, Q21 015 020 o017 0,16 024 027 029 030 0,18 0,15 015 0,15 0,20 13%
Q25 016 022 018 0,17 0,26 030 031 032 0,19 0,16 0,16 0,16 0,22 14%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 98,1
Perc 15 * 769 885 923 923 962 923 923 923 962 846 808 76,9 88,5
Q Q basico 846 96,2 923 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,1
Fwrd= Q. Q21 769 962 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,2
min
Q25 769 962 885 885 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 94,6
Qi Q basico 96,2 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7
Foar2=3 Q Q21 80,8 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
(o Q25 80,8 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
= = Q basico 923 96,2 962 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 98,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 80,8 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
QmaxQmin— | 55 769 962 923 923 962 1000 1000 1000 1000 923 962 962/ 949
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 923 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,4
min
Q25 885 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,1

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Arroyo del Regato desde confluencia con Ayo. del Valle y Rio de la Vega hasta cinfluencia con Rio [ MASA SIMULADA
Tera y afluentes
235 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,132 m3/s 4,15 16,49%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,162 m¥/s 5,12 20,34%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,232 m¥/s 7,30 29,03%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,209 m3/s 6,58 26,16%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,226 m3/s 7,12 28,31%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 044 055 161 136 124 102 080 069 062 048 040 0,38 0,80 100%
Perc5* 016 016 016 019 022 021 021 020 0,17 0,18 0,18 0,16 0,19 23%
Perc 15 * 023 023 023 025 026 024 030 029 024 024 023 023 0,25 31%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 107 120 205 188 180 163 144 134 1,27 1,11 1,02 1,00
o] Q bésico 014 o016 027 025 024 021 019 o018 0,17 0,15 013 0,13 0,18 23%
= war = Q- Q21 022 025 043 039 038 034 030 028 027 023 021 021 0729 37%
min
Q25 024 027 046 042 041 037 033 030 029 025 023 0,23 0,32 40%!
F var 2 105 1,13 161 152 148 139 128 121 1,17 1,07 1,02 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 014 015 o021 020 0419 o018 017 016 015 0,14 013 0,13 0,16 20%
Qmin Q21 022 024 034 032 031 029 027 025 024 022 021 021 0,26 32%
Q25 024 026 036 034 033 031 029 027 027 024 023 0,23 0,28 35%
Qi-Qmin Fvar3 121 1,37 200 1,89 184 172 158 150 144 127 112 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 016 018 026 025 024 023 021 020 019 0,17 015 013 0,20 25%
max-Qmin
q Q21 025 029 042 039 038 036 033 031 030 027 023 0,21 0,31 39%
Q25 027 031 045 043 042 039 036 034 033 029 025 0,23 0,34 42%]
Fvar 4 1,00 100 100 104 107 103 1,13 1,13 1,02 1,01 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 013 013 013 014 014 014 015 015 013 013 013 013 014  17%
Perc 15, Q21 021 021 021 022 022 021 024 023 021 021 021 021 0,22 27%
Q25 023 023 023 024 024 023 026 025 023 0,23 023 0,23 0,23 29%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 92,3 92,3 1000 1000 96,2 96,2 84,6 885 1000 923 80,8 84,6 92,3
Q Q basico 100,0 1000 96,2 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Fwrd= Q. Q21 96,2 923 57,7 654 769 808 846 923 962 962 923 96,2 85,6
min
Q25 923 923 500 615 731 808 846 835 885 885 808 885 80,8
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Foar2=3 Q Q21 96,2 923 731 769 808 808 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 90,7
(o Q25 923 923 654 731 769 808 846 962 962 923 808 88,5 84,9
= = Q basico 100,0 1000 96,2 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 885 923 577 654 769 808 846 835 885 808 808 962 81,7
Qmax-Qmin Q25 846 923 500 615 731 692 846 808 769 731 731 885 75,6
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 99,0
min
Q25 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 88,5 97,8

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CORIE) ik 212 Rio Cubillo desde confluencia con Ayo. Fuenteolmo hasta confluencia con Rio Arlanza y Ayo. MASA SIMULADA
AGUA . a o q
Carabibas desde cabecera hasta confluencia con Rio Cubillo
236 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,057 m3/s 1,80 7,64%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,078 m¥/s 2,44 10,40%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,125 m¥/s 3,94 16,75%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,079 m3/s 2,50 10,65%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,085 m3/s 2,68 11,39%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 032 063 105 137 119 101 119 092 060 030 021 0,16 0,75 100%
Perc5* 008 009 010 009 0,16 014 021 028 0,13 008 0,08 0,08 0,13 17%
Perc 15 * 012 014 012 017 019 021 028 037 020 0,12 0,12 0,12 0,18 24%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,40 196 253 289 268 247 269 237 1,92 1,36 1,12 1,00
o] Q bésico 008 o011 014 016 015 014 015 013 0,11 0,08 0,06 0,06 0,12 15%
(= v il= V. . Q21 011 o016 020 023 021 020 021 019 0,15 0,11 0,09 0,08 0,16 22%
min
Q25 012 017 021 025 023 021 023 020 0,16 0,12 0,10 0,08 0,17 23%
F var 2 125 157 186 203 193 183 194 178 154 123 1,08 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico o007 o009 o011 012 0411 010 0411 010 009 0,07 006 0,06 0,09 12%
Qmin Q21 010 o012 o015 0,16 015 015 015 0,14 0,12 0,10 0,09 0,08 0,13 17%
Q25 011 o013 o016 0,17 0,16 016 016 0,15 0,13 0,10 0,09 0,08 0,13 18%
Qi-Qmin Fvar 3 136 162 186 200 192 184 192 1,79 160 134 119 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 008 o009 o011 o011 0411 010 0411 010 009 0,08 0,07 0,06 0,09 12%
v max-Qmin
q Q21 011 o013 o015 0,16 015 015 015 0,14 0,13 0,11 0,09 0,08 0,13 17%
Q25 012 o014 o016 0,17 0,16 016 016 0,15 0,14 0,11 0,10 0,08 0,14 18%
Fvar 4 1,00 105 100 1,17 125 130 150 1,72 1,26 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 006 006 006 007 007 007 009 010 007 006 006 006 007 9%
Perc 15, Q21 008 o008 008 009 010 010 012 0,14 0,10 0,08 0,08 0,08 0,09 13%
Q25 008 009 008 o010 o011 o011 013 0,15 0,11 0,08 0,08 0,08 0,10 13%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Perc 15 * 769 96,2 923 885 962 923 962 962 96,2 1000 92,3 80,8 92,0
Q Q basico 1000 96,2 923 923 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,1
Fwrd= Q. Q21 808 923 885 885 885 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 94,6
min
Q25 769 885 885 846 885 923 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 92,6
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Foar2=3 Q Q21 885 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,8
(o Q25 80,8 96,2 923 885 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 95,8
= = Q basico 100,0 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 80,8 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 95,8
QmaxQmin— | 55 769 962 923 885 962 1000 1000 1000 1000 1000 962 962| 952
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
min
Q25 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 99,4

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Arroyo de la Almucera desde cabecera hasta confluencia con Ayo. del Real y Ayo. del Real desde | MASA SIMULADA
confluencia con Ayo. de Valseco hasta confluencia con Ayo. de la Almucera
237 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,046 m3/s 1,45 15,61%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,053 m¥/s 1,68 18,10%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,076 m¥/s 2,40 25,89%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,074 m3/s 2,33 25,15%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,082 m¥/s 2,58 27,82%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 016 021 051 053 044 1038 030 027 024 019 016 0,15 0,29 100%
Perc5* 0,05 005 005 006 007 007 007 006 006 006 006 005 0,06 20%
Perc 15 * 008 008 008 008 009 008 009 009 008 008 0,08 008 0,08 28%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,04 117 184 189 172 160 142 133 126 113 1,04 1,00
o] Q bésico 005 005 008 009 008 007 007 006 006 005 005 0,05 0,06 21%
(= v il= V. . Q21 008 009 014 014 013 0412 010 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07 0,10 34%
min
Q25 008 o010 015 0,15 0,14 013 0,12 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,11 38%
F var 2 103 1,11 150 153 144 137 126 121 1,17 1,09 1,03 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,05 005 007 007 007 006 006 006 005 005 005 0,05 0,06 19%
Qmin Q21 008 o008 o011 o011 0411 010 009 009 009 0,08 0,08 0,07 0,09 31%
Q25 008 009 012 0,13 0,12 0,11 010 0,10 0,10 0,09 0,08 0,08 0,10 34%
Qi-Qmin Fvar 3 1,17 138 19 200 188 1,77 163 155 148 133 1,19 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 005 006 009 009 009 008 007 007 007 006 005 0,05 0,07 24%
v max-Qmin
q Q21 009 o010 o015 015 014 013 012 0,211 0,11 0,10 0,09 0,07 0,11 38%
Q25 010 o011 o016 0,16 0,15 015 013 0,13 0,12 0,11 0,10 0,08 0,13 42%]
Fvar 4 1,00 100 102 104 108 101 1,211 1,11 1,03 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005 005  16%
Perc 15, Q21 007 007 008 008 008 007 008 008 008 007 007 007 0,08 26%)
Q25 008 008 008 008 009 008 009 009 008 0,08 008 008 0,08 29%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 96,2 96,2 1000 962 962 962 84,6 885 1000 923 885 80,8 92,9
Q Q basico 100,0 1000 96,2 923 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
Fwrd= Q. Q21 96,2 923 577 654 769 769 846 835 885 808 846 808 81,1
min
Q25 846 835 538 615 692 731 808 808 808 769 731 808 75,3
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Foar2=3 Q Q21 96,2 923 846 808 808 769 8385 923 885 923 885 808 86,9
(o Q25 846 923 654 654 769 769 846 835 885 808 731 808 79,8
= = Q basico 100,0 1000 96,2 923 96,2 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 885 538 654 731 692 769 769 731 731 731 808 73,7
QmaxQmin— | 55 769 808 538 538 692 615 731 731 731 731 731 808 702
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 1000 96,2 962 962 96,2 96,2 1000 96,2 885 808 94,9
min
Q25 885 92,3 1000 962 962 923 923 885 962 923 769 80,8 91,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
n . " MASA SIMULADA
AGUA Arroyo de la Almucera desde confluencia con Ayo. del Real hasta confluencia con Rio Tera
(FINAL DE MASA)
238 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,105 m3/s 3,30 16,55%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,124 m¥/s 3,91 19,64%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,180 m¥/s 5,67 28,47%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,172 m3/s 5,44 27,30%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,191 m3/s 6,03 30,25%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 036 043 093 108 092 o081 068 062 056 046 039 035 0,63 100%
Perc5* 012 o012 012 014 016 016 016 014 013 0,15 0,15 0,12 0,14 22%
Perc 15 * 018 o018 019 019 021 019 022 022 019 0,18 0,18 0,18 0,19 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 101 111 162 1,75 162 152 139 1,32 126 114 105 1,00
o] Q bésico o011 o012 o017 0,18 017 016 015 014 013 0,12 0,11 0,10 0,14 22%
(= v il= V. . Q21 017 019 028 030 028 026 024 023 022 020 018 0,17 0,23 36%
min
Q25 019 o021 031 033 031 029 027 025 024 022 020 0,19 0,25 40%!
F var 2 1,01 107 138 145 138 132 125 120 1,17 1,09 1,03 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico o011 o011 o014 015 014 014 013 013 0,12 0,11 0,11 0,10 0,13 20%
Qmin Q21 017 018 024 025 024 023 021 021 020 0,19 018 0,17 0,21 33%
Q25 019 020 026 028 0,26 025 024 023 022 021 020 0,19 0,23 36%
Qi-Qmin Fvar 3 1,09 133 189 200 189 180 167 160 154 138 123 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 011 014 020 021 020 0419 o018 017 0,16 0,14 013 0,10 0,16 25%
v max-Qmin
q Q21 019 023 033 034 033 031 029 028 027 024 021 017 0,26 42%]
Q25 021 025 036 038 03 034 032 031 029 0,26 023 0,19 0,29 46%!
Fvar 4 1,00 100 102 104 108 101 1211 1,10 104 100 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 010 010 011 011 011 011 012 012 011 011 010 010/ 011  17%
Perc 15, Q21 017 017 018 018 019 017 019 019 018 017 017 017 0,18 28%)
Q25 019 019 019 020 021 019 021 021 020 0,19 0,19 0,19 0,20 31%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 92,3 96,2 1000 962 962 962 885 885 1000 923 885 80,8 92,9
Q Q basico 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Fwrd= Q. Q21 923 962 769 654 769 769 846 835 885 923 885 84,6 84,3
min
Q25 885 923 615 615 769 769 808 808 808 769 769 80,8 77,9
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Foar2=3 Q Q21 96,2 962 885 846 885 769 885 923 962 923 885 84,6 89,4
(o Q25 885 923 808 692 769 769 846 835 885 808 769 80,8 82,1
= = Q basico 100,0 1000 100,0 923 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 98,7
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 885 885 577 577 731 731 769 769 731 731 731 84,6 74,7
QmaxQmin— | 55 769 846 538 500 654 615 731 731 731 731 731 808/ 699
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 100,0 100,0 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 923 84,6 96,5
min
Q25 885 96,2 1000 962 962 923 885 923 1000 923 769 80,8 91,7

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. MASA SIMULADA
AGUA Rio Tuela desde cabecera hasta la frontera dePortugal y afluentes
(FINAL DE MASA)
239 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,230 m3/s 7,26 6,00%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,303 m¥/s 9,55 7,90%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,444 m¥/s 13,99 11,57%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,310 m3/s 9,78 8,09%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,322 m3/s 10,17 8,41%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 513 662 7,28 562 478 440 412 361 149 065 059 176 3,84 100%
Perc5* 033 03 052 060 128 09 072 061 030 030 030 030 0,55 14%
Perc 15 * 072 093 110 099 1,73 1,21 1,11 099 045 044 044 044 0,88 23%)
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 294 334 350 308 284 272 264 247 159 105 1,00 1,72
o] Q bésico oe8 o077 081 071 065 063 061 057 036 024 023 040 0,55 14%
= war = Q- Q21 091 104 109 09 08 084 08 077 049 033 031 053 0,75 19%)
min
Q25 09 108 1,13 099 092 088 085 080 051 034 032 0,56 0,78 20%
F var 2 205 223 231 212 201 19 191 183 136 103 100 144
Fur2-3 Qi Q bésico 047 051 053 049 046 045 044 042 031 024 023 033 0,41 11%
Qmin Q21 064 069 072 066 062 060 059 057 042 032 031 045 0,55 14%
Q25 066 072 074 068 065 063 062 059 044 033 032 046 0,57 15%
Qi-Qmin Fvar 3 1,82 195 200 187 1,79 175 1,73 1,67 1,37 1,10 1,00 1,42
Fvar3=1+ 70 Q bésico 042 045 046 043 041 040 040 038 031 025 023 033 0,37 10%!
v max-Qmin
q Q21 057 060 062 058 05 054 054 052 042 034 031 044 0,50 13%
Q25 059 063 064 060 058 057 056 054 044 035 032 046 0,52 14%
Fvar 4 128 145 157 149 197 165 158 149 101 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 029 033 03 034 045 038 036 034 023 023 023 023 032 8%
Perc15 ., Q21 040 045 049 046 061 051 049 046 031 031 031 0,31 0,43 11%
Q25 041 047 051 048 064 053 051 048 032 032 032 0,32 0,44 12%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 962 962 962 96,2 923 1000 923 885 96,2 95,2
Perc 15 * 885 835 885 885 923 885 846 846 923 577 500 731 81,4
Q Q basico 885 923 885 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 95,5
Fwrd= Q. Q21 808 885 885 885 962 1000 96,2 923 923 885 808 57,7 87,5
min
Q25 80,8 885 885 885 962 1000 96,2 923 923 846 769 57,7 86,9
Qi Q basico 885 923 962 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 97,4
Foar2=3 Q Q21 885 923 885 923 1000 1000 100,0 100,0 96,2 885 808 73,1 91,7
(o Q25 885 923 885 923 100,0 1000 100,0 96,2 923 846 769 731 90,4
= = Q basico 92,3 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 92,3 97,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 885 923 885 962 1000 1000 100,0 1000 96,2 846 808 731 91,7
QmaxQmin— | 55 88,5 923 885 962 1000 1000 1000 1000 923 808 769 731] 907
Perc15. Q basico 100,0 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 92,3 96,2 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 92,3 808 96,2 96,2
min
Q25 92,3 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 885 76,9 92,3 94,9

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio de San Lorenzo desde la confluencia de los Rios Pentes y Pereira hasta la frontera de Portugal y| MASA SIMULADA
afluentes
240 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,320 m3/s 10,10 9,61%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,392 m¥/s 12,35 11,75%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,553 m¥/s 17,45 16,59%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,410 m3/s 12,93 12,29%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,421 m¥/s 13,28 12,63%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 293 476 680 637 480 392 393 291 139 081 05 09 3,34 100%
Perc5* 039 058 o060 057 08 091 097 077 046 039 039 039 0,61 18%
Perc 15 * 05 o071 08 102 123 115 125 105 058 055 055 0,55 0,84 25%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 228 291 347 336 292 263 264 227 1,57 1,20 100 1,26
o] Q bésico 073 09 111 108 093 084 08 073 050 038 032 040 0,73 22%
(= v il= V. . Q21 093 119 142 138 120 108 108 093 064 049 041 052 0,94 28%
min
Q25 09 122 146 141 123 111 111 09 066 050 042 0,53 0,96 29%
F var 2 1,73 204 229 224 204 191 191 173 135 113 100 1,17
Fur2-3 Qi Q bésico 05 o065 073 072 065 061 061 055 043 036 032 037 0,55 16%
Qmin Q21 071 083 094 092 084 1078 078 071 055 046 041 048 0,70 21%
Q25 073 086 097 094 08 08 08 073 057 047 042 049 0,72 22%
Qi-Qmin Fvar 3 162 18 200 197 182 173 173 161 136 120 100 1,23
Fvar3=1+ 70 Q bésico 052 058 064 063 058 05 056 052 044 038 032 039 0,51 15%
v max-Qmin
q Q21 o66 075 08 081 075 071 071 066 056 049 041 051 0,65 20%
Q25 068 o077 084 083 077 073 073 068 057 050 042 0,552 0,67 20%
Fvar 4 100 114 121 136 149 144 151 138 1,02 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 032 036 039 044 048 046 048 044 033 032 032 032 039 12%
Perc 15, Q21 041 047 050 056 061 059 062 056 042 041 041 041 0,50 15%)
Q25 042 048 051 057 063 061 063 058 043 042 042 042 0,51 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 92,3 100,0 96,2 100,0 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 885 95,8
Perc 15 * 885 885 885 885 923 962 923 923 1000 846 46,2 615 84,9
Q Q basico 769 808 769 885 923 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 885 91,3
Fwrd= Q. Q21 69,2 731 731 769 923 962 923 962 1000 96,2 808 654 84,3
min
Q25 69,2 731 731 769 923 962 923 962 1000 923 808 654 84,0
Qi Q basico 885 923 923 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 88,5 95,8
Foar2=3 Q Q21 808 885 846 885 962 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 692 90,4
(o Q25 769 846 808 885 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 80,8 69,2 89,1
= = Q basico 92,3 100,0 96,2 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 88,5 97,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 80,8 885 885 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 654 91,0
QmaxQmin— | 55 80,8 885 885 923 1000 1000 1000 1000 1000 923 808 654 907
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 98,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 84,6 96,2
min
Q25 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 84,6 96,2

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
s VT . " MASA SIMULADA
AGUA Rio Villorruebo de Valpoza desde cabecera hasta confluencia con Rio Arlanza y afluentes
(FINAL DE MASA)
241 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,094 m3/s 2,95 11,00%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,107 m¥/s 3,39 12,63%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,198 md¥/s 6,25 23,29%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,130 m3/s 4,09 15,23%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,139 m3/s 4,40 16,38%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 040 o072 119 135 129 111 126 104 079 050 033 0,26 0,85 100%
Perc5* 011 o012 o017 016 022 021 027 029 0,17 0,11 0,11 011 0,17 20%
Perc 15 * 020 023 021 028 028 036 039 046 031 020 020 0,20 0,28 32%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 125 167 215 229 224 207 221 201 175 140 114 1,00
o] Q bésico 012 016 020 021 021 019 021 019 0,16 0,13 0,11 0,09 0,17 19%
(= v il= V. . Q21 016 022 028 030 029 027 029 026 023 018 015 0,13 0,23 27%
min
Q25 017 023 030 032 031 029 031 028 024 0,19 016 0,14 0,25 29%
F var 2 1,16 141 167 174 171 163 1,70 159 145 125 109 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 011 o013 o016 016 016 015 016 015 0,14 0,12 0,10 0,09 0,14 16%
Qmin Q21 015 o018 022 022 022 021 022 021 019 0,16 014 013 0,19 22%
Q25 016 020 023 024 024 023 024 022 020 0,17 0,15 0,14 0,20 24%
Qi-Qmin Fvar 3 137 165 193 200 197 188 196 185 170 148 126 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 013 o015 o018 o019 018 018 018 0,17 0,16 0,14 0,12 0,09 0,16 18%
v max-Qmin
q Q21 018 021 025 026 026 024 025 024 022 019 016 013 0,22 25%
Q25 019 023 027 028 028 026 027 026 024 021 018 0,14 0,23 27%
Fvar 4 1,00 107 102 119 119 134 140 152 1,26 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 009 010 010 011 011 013 013 014 012 009 009 009 011  13%
Perc 15, Q21 013 o014 013 015 0415 o017 018 020 0,16 0,13 013 0,13 0,15 18%
Q25 0,14 o015 0,14 0,17 0,17 019 020 0,21 0,18 0,14 0,14 0,14 0,16 19%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,4
Perc 15 * 808 96,2 962 962 923 923 962 923 962 962 885 80,8 92,0
Q Q basico 1000 96,2 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,4
Fwrd= Q. Q21 923 962 885 962 923 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,8
min
Q25 846 962 885 923 923 96,2 100,0 1000 962 96,2 96,2 96,2 94,6
Qi Q basico 100,0 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
Foar2=3 Q Q21 923 96,2 962 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,1
(o Q25 923 96,2 923 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,8
= = Q basico 96,2 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 96,2 923 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 95,8
QmaxQmin— | 55 808 962 923 962 962 962 1000 1000 1000 962 923 962 952
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,4
min
Q25 92,3 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,1

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Quintanillas desde cabecera hasta confluencia con Ayo. Rompebarcas y este arroyo desde MASA SIMULADA
cabecera hasta confluencia con Rio Quintanillas
242 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,070 m3/s 2,21 7,67%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,085 m¥/s 2,67 9,28%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,167 m¥/s 5,26 18,24%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,101 m3/s 3,17 11,00%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,108 md¥/s 3,39 11,78%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 078 116 139 1,14 109 128 145 114 067 037 025 025 0,91 100%
Perc5* 008 020 o010 013 015 024 037 035 011 008 0,08 0,08 0,17 18%
Perc 15 * 017 030 027 023 03 03 051 048 022 0,17 0,17 0,17 0,28 31%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,76 215 236 214 209 226 241 213 163 121 100 1,01
o] Q bésico 012 o015 o016 015 015 016 017 015 0,11 0,09 0,07 0,07 0,13 14%
= war = Q- Q21 018 022 024 021 021 023 024 021 016 012 010 010 0,19 20%
min
Q25 019 023 025 023 022 024 026 023 0,18 0,13 0,11 0,11 0,20 22%
F var 2 146 167 177 166 163 172 180 166 139 114 100 1,01
Fur2-3 Qi Q bésico 010 o012 o012 0,212 011 0412 013 0,12 0,10 0,08 0,07 0,07 0,10 11%
Qmin Q21 o015 o017 o018 0,17 016 0,17 o018 0,17 014 011 0,10 0,10 0,15 16%
Q25 016 o018 019 0,18 0,18 019 019 0,18 0,15 0,12 0,11 0,11 0,16 18%
Qi-Qmin Fvar 3 166 187 197 18 184 193 200 186 159 131 100 1,06
Fvar3=1+ T Q bésico 012 o013 014 013 013 014 014 013 0,11 0,09 0,07 0,07 0,12 13%
v max-Qmin
q Q21 017 o019 o020 019 018 019 020 019 0,16 0,13 010 0,11 0,17 18%
Q25 018 020 021 020 020 021 022 020 0,17 0,14 0,11 0,11 0,18 20%
Fvar 4 100 134 128 117 139 145 175 1,70 1,15 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 007 009 009 008 010 010 012 012 008 007 007 007 009  10%
Perc 15, Q21 010 013 013 012 014 015 018 017 012 010 010 0,0 0,13 14%)
Q25 011 o014 014 0,13 0,15 o016 0419 0,18 0,12 0,11 0,11 0,11 0,14 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,8
Perc 15 * 80,8 885 923 923 923 962 962 885 962 885 69,2 654 87,2
Q Q basico 846 96,2 962 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 96,8
Fwrd= Q. Q21 769 96,2 923 962 96,2 1000 100,0 1000 96,2 96,2 923 96,2 94,9
min
Q25 769 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 1000 96,2 96,2 923 96,2 94,6
Qi Q basico 885 96,2 962 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 97,8
Foar2=3 Q Q21 80,8 96,2 962 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 95,8
(o Q25 80,8 96,2 923 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 96,2 95,5
= = Q basico 885 96,2 962 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 97,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 80,8 96,2 923 962 96,2 1000 100,0 1000 96,2 96,2 923 96,2 95,2
QmaxQmin— | 55 769 962 923 962 962 1000 1000 1000 962 962 923 962| 949
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 885 96,2 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 96,8
min
Q25 885 96,2 962 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 96,2 96,5

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a n a . " o MASA SIMULADA
AGUA Rio Arlanza desde confluencia con Rio Pedroso hasta confluencia con Rio Arlanzén
(FINAL DE MASA)
243 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 1,439 m3/s 45,39 9,13%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 1,712 m3¥s 54,00 10,86%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 3,342 m3s 105,41 21,20%
Q21 (series anuales de datos diarios) 2,005 m3/s 63,22 12,72%
Q25 (series anuales de datos diarios) 2,162 m3/s 68,17 13,71%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 9,41 16,31 24,11 23,74 22,03 22,70 2435 19,19 11,77 6,82 4,81 431 15,80 100%
Perc5* 1,717 333 230 323 302 457 577 597 234 171 1,71 1,71 3,12 20%
Perc 15 * 334 476 405 432 624 687 823 874 429 334 334 334 5,07 32%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 148 195 237 235 226 230 238 211 165 126 1,06 1,00
o] Q bésico 213 280 340 338 325 330 342 304 238 181 152 1,44 2,66 17%
(= v il= V. . Q21 296 390 474 471 453 460 477 423 331 252 212 2,00 3,70 23%
min
Q25 319 421 511 507 489 496 514 456 357 2,72 228 216 3,99 25%
F var 2 1,30 156 1,78 177 1,72 1,74 178 165 140 1,17 1,04 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 1,87 224 25 254 248 250 256 237 201 168 149 144 2,15 14%
Qmin Q21 260 312 356 354 345 349 357 330 280 234 208 200 2,99 19%
Q25 280 337 384 38 372 376 38 356 302 252 224 216 3,22 20%
Qi-Qmin Fvar 3 150 1,77 199 198 194 19 200 186 161 135 1,16 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 2,17 255 287 286 279 282 288 268 232 1,95 1,67 1,44 2,42 15%
v max-Qmin
q Q21 3,02 356 400 398 389 393 401 373 323 271 232 200 3,36 21%
Q25 325 383 431 429 419 423 432 402 348 293 250 216 3,63 23%
Fvar 4 100 119 110 1,14 137 143 157 162 1,13 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 144 172 158 1,64 197 206 226 233 163 144 144 144 175  11%
Perc 15, Q21 200 239 221 228 274 287 315 324 227 200 200 200 2,43 15%)
Q25 216 258 238 246 295 310 339 350 245 216 216 2,16 2,62 17%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,1
Perc 15 * 769 962 923 923 923 1000 1000 885 962 885 769 692 89,1
Q Q basico 923 96,2 962 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 97,8
Fwrd= Q. Q21 769 962 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,2
min
Q25 769 96,2 923 885 96,2 1000 100,0 1000 96,2 96,2 923 96,2 94,2
Qi Q basico 96,2 96,2 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,7
Foar2=3 Q Q21 80,8 96,2 962 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2
(o Q25 769 96,2 923 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 96,2 95,2
= = Q basico 923 96,2 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 96,2 923 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 95,2
QmaxQmin— | 55 769 962 923 962 962 1000 1000 1000 962 962 923 962| 949
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,4
i
Q25 92,3 96,2 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 96,2 97,4

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. r q . MASA SIMULADA
AGUA Rio Marcelin desde confluencia con Ayo. de la Lamela hasta confluencia con Ayo. de la Serranova
(FINAL DE MASA)
245 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,062 m3/s 1,96 10,73%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,076 m¥/s 2,38 13,06%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,105 m¥/s 3,32 18,16%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,080 m3/s 2,53 13,86%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,082 m3/s 2,59 14,19%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 044 075 122 1,14 089 072 067 048 026 015 011 013 0,58 100%
Perc5* oo08 o011 o010 o011 0,17 019 020 014 009 008 0,08 0,08 0,12 20%
Perc 15 * 011 014 016 025 024 024 026 022 0,12 0,11 0,11 0,11 0,17 29%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 201 264 337 324 28 259 248 211 154 119 100 1,111
o] Q bésico 013 o016 021 020 0,18 016 015 013 0,10 0,07 0,06 0,07 0,14 23%
(= v il= V. . Q21 016 021 027 026 023 021 020 017 0,12 0,10 0,08 0,09 0,17 30%
min
Q25 017 022 028 027 024 021 020 017 0,13 0,10 0,08 0,09 0,18 31%
F var 2 159 191 225 219 202 188 183 165 133 112 1,00 1,07
Fur2-3 Qi Q bésico 010 o012 o014 014 013 012 011 0,10 008 0,07 0,06 0,07 0,10 18%
Qmin Q21 013 o015 o018 0,18 016 015 015 0,13 0,11 0,09 0,08 0,09 0,13 23%
Q25 013 o016 0,18 0,18 0,17 0,15 015 0,14 0,11 0,09 0,08 0,09 0,14 23%
Qi-Qmin Fvar3 154 1,76 200 1,96 1,84 174 171 158 136 120 1,00 1,15
Fvar3=1+ 70 Q bésico 010 o011 o012 o012 011 0411 0411 010 008 0,07 0,06 0,07 0,10 17%
max-Qmin
q Q21 012 o014 o016 016 015 014 014 013 0,11 0,10 0,08 0,09 0,13 22%
Q25 013 014 016 0,16 0,15 0,14 014 0,13 0,11 0,10 0,08 0,09 0,13 22%
Fvar 4 100 114 123 154 152 150 158 145 105 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 006 007 008 010 009 009 010 009 007 006 006 006 008  13%
Perc 15, Q21 008 o009 o010 0,12 0412 012 013 0,12 0,08 0,08 0,08 0,08 0,10 17%
Q25 008 009 010 0,13 0,12 012 013 0,12 0,09 0,08 0,08 0,08 0,10 18%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 96,2 100,0 96,2 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 84,6 885 96,2
Perc 15 * 885 885 962 885 923 962 923 962 1000 885 57,7 50,0 86,2
Q Q basico 654 835 808 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 92,9
Fwrd= Q. Q21 615 808 731 885 923 962 962 962 1000 96,2 808 692 85,9
min
Q25 615 769 731 846 923 962 962 962 1000 96,2 808 69,2 85,3
Qi Q basico 885 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 97,4
Foar2=3 Q Q21 654 835 885 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 769 90,4
(o Q25 654 885 885 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 80,8 69,2 89,7
= = Q basico 88,5 1000 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 97,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 654 885 962 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 692 90,7
QmaxQmin— | 55 654 885 962 923 1000 1000 1000 100,0 1000 962 808 654/ 904
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 99,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 100,0 96,2 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 885 96,2
min
Q25 92,3 100,0 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 84,6 95,8

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. . " " MASA SIMULADA
AGUA Rio de la Serranova desde cabecera hasta confluencia con Rio Marcelin
(FINAL DE MASA)
246 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,065 m3/s 2,05 10,03%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,078 m¥/s 2,45 11,98%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,111 m¥/s 3,49 17,07%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,083 m3/s 2,63 12,84%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,085 m3/s 2,69 13,15%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 051 o091 130 13 100 079 071 056 028 016 011 0,15 0,65 100%
Perc5* oo08 o012 012 013 021 022 023 014 009 008 0,08 0,08 0,13 20%
Perc 15 * 011 017 020 034 029 027 028 023 0,12 0,11 0,11 0,11 0,19 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 216 288 344 348 302 269 255 227 160 1,19 100 1,19
o] Q bésico 014 019 022 023 020 0,17 017 015 0,10 0,08 0,07 0,08 0,15 23%
(= v il= V. . Q21 018 024 029 029 025 022 021 019 0,13 0,10 0,08 0,10 0,19 29%
min
Q25 018 025 029 030 0,26 023 022 019 0,14 0,10 0,09 0,10 0,20 30%
F var 2 167 202 228 229 209 193 187 173 137 1,12 1,00 1,12
Fur2-3 Qi Q bésico 011 o013 o015 015 0,14 013 012 0211 009 0,07 0,07 0,07 0,11 17%
Qmin Q21 014 o017 o019 o019 017 016 016 014 0,11 0,09 0,08 0,09 0,14 22%
Q25 014 o017 019 o020 0,18 016 016 0,15 0,12 0,10 0,09 0,10 0,15 22%
Qi-Qmin Fvar 3 158 181 199 200 18 1,75 1,71 161 138 119 1,00 1,19
Fvar3=1+ 70 Q bésico 010 o012 o013 013 0,12 o011 0411 0,10 009 0,08 0,07 0,08 0,10 16%
v max-Qmin
q Q21 013 o015 o017 o017 015 015 0314 013 0,11 0,0 0,08 0,10 0,13 20%
Q25 013 o015 o017 o0,17 0,16 015 015 0,14 0,12 0,10 0,09 0,10 0,14 21%
Fvar 4 101 125 134 176 164 157 160 145 104 101 100 1,01
B f= \/ Perc 15, Q basico 007 008 009 011 011 010 010 009 007 007 007 007 008  13%
Perc 15, Q21 008 o010 o011 015 0,14 013 013 0,12 0,09 0,08 0,08 0,08 0,11 17%
Q25 009 o011 o011 0,15 0,14 013 014 0,12 009 0,09 0,09 0,09 0,11 17%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 962 96,2 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 84,6 885 96,2
Perc 15 * 923 885 923 885 923 923 923 962 100,0 84,6 46,2 50,0 84,6
Q Q basico 76,9 885 885 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 88,5 93,9
Fwrd= Q. Q21 615 808 846 885 923 1000 96,2 962 962 962 808 654 86,5
min
Q25 615 808 808 885 923 1000 96,2 962 962 885 808 654 85,6
Qi Q basico 923 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 97,4
Foar2=3 Q Q21 76,9 885 962 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 73,1 92,0
(o Q25 731 885 923 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 73,1 91,3
= = Q basico 92,3 100,0 96,2 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 88,5 97,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 923 96,2 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 654 92,0
QmaxQmin— | 55 769 923 962 962 1000 1000 1000 100,0 1000 885 808 654/ 913
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 98,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 100,0 96,2 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 885 96,2
min
Q25 92,3 100,0 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 80,8 95,5

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Arzoa desde confluencia con Rio de la Serranova hasta confluencia con Rio Memte y salida de | MASA SIMULADA
la Cuenca del Duero
247 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,170 m3/s 5,36 10,55%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,205 m¥/s 6,46 12,71%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,289 md¥/s 9,11 17,94%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,218 m3/s 6,87 13,52%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,223 m3/s 7,04 13,86%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 131 222 330 321 246 198 176 134 070 040 029 0,39 1,61 100%
Perc5* 020 032 031 031 050 054 05 038 024 020 020 0,20 0,33 20%
Perc 15 * 029 041 047 078 075 065 071 059 031 029 029 029 0,49 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 212 277 337 333 291 261 246 215 155 1,18 100 1,16
o] Q bésico 036 047 057 057 049 044 042 037 026 020 017 0,20 0,38 23%
(= v il= V. . Q21 046 060 073 072 063 057 054 047 034 026 022 025 0,48 30%
min
Q25 047 062 075 074 065 058 055 048 035 0,26 022 0,26 0,50 31%
F var 2 165 197 225 223 204 19 182 1,67 1,34 1,12 1,00 1,10
Fur2-3 Qi Q bésico 028 033 038 038 03 032 031 028 023 019 017 0,19 0,28 18%
Qmin Q21 036 043 049 049 044 041 040 036 029 024 022 024 0,36 23%
Q25 037 044 050 050 046 042 041 037 030 0,25 022 0,25 0,37 23%
Qi-Qmin Fvar 3 158 180 200 199 185 1,75 1,70 159 137 1,19 100 1,18
Fvar3=1+ 7(_‘) Q bésico 027 031 034 034 031 030 029 027 023 020 017 0,20 0,27 17%
v max-Qmin
q Q21 034 039 044 043 040 1038 037 035 030 026 022 0,26 0,35 21%
Q25 03 040 045 044 041 039 038 036 031 0,27 022 0,26 0,35 22%
Fvar 4 100 119 127 164 161 151 156 143 103 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 017 020 022 028 027 026 027 024 018 017 017 017 022  13%
Perc 15, Q21 022 026 028 036 03 033 034 031 022 022 022 0,22 0,28 17%
Q25 022 027 028 037 03 034 035 032 023 022 022 0,22 0,28 18%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 96,2 100,0 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 84,6 885 96,5
Perc 15 * 885 885 962 885 923 923 923 962 1000 84,6 46,2 53,8 84,9
Q Q basico 731 885 846 923 962 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 885 93,3
Fwrd= Q. Q21 615 808 731 885 923 1000 96,2 962 962 962 808 731 86,2
min
Q25 615 769 731 885 923 962 962 962 962 96,2 808 69,2 85,3
Qi Q basico 923 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 97,4
Foar2=3 Q Q21 731 885 962 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 73,1 91,3
(o Q25 731 885 885 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 73,1 90,7
= = Q basico 92,3 100,0 96,2 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 88,5 97,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 76,9 885 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 692 92,0
QmaxQmin— | 55 731 885 962 962 1000 1000 1000 100,0 1000 923 808 69,2] 913
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 98,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 100,0 96,2 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 885 96,2
min
Q25 92,3 100,0 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 80,8 95,5

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Valdeginate desde cabecera hasta confluencia con Rio Retortillo y Ayo. del Valle desde MASA SIMULADA
cabecera hasta confluencia con Rio Retortillo
248 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,254 m3/s 8,03 29,10%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,156 m¥/s 4,93 17,89%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,296 md¥/s 9,34 33,85%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,285 m3/s 8,98 32,56%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,324 m¥/s 10,22 37,06%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 057 064 094 122 114 110 105 097 092 0,75 064 058 0,88 100%
Perc5* 016 023 019 030 029 027 026 027 016 0,16 0,16 0,16 0,22 25%
Perc 15 * 03 03 032 03 036 032 031 036 030 030 030 030 0,32 36%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,00 106 129 146 142 139 136 131 1,27 1,15 1,07 1,01
o] Q bésico 02 027 033 037 03 03 03 033 032 029 027 0,26 0,31 36%
= war = Q- Q21 028 030 037 042 040 040 039 037 036 033 030 029 035 40%
min
Q25 032 034 042 047 046 045 044 042 041 037 035 0,33 0,40 46%!
F var 2 1,00 104 118 129 126 125 123 120 1,18 1,10 1,04 1,01
Fur2-3 Qi Q bésico 02 026 030 033 032 032 031 030 030 028 027 0,26 0,29 33%)
Qmin Q21 028 030 034 037 036 03 03 034 033 031 030 029 0,33 37%
Q25 032 034 038 042 041 040 040 039 038 036 034 0,33 0,37 42%]
Qi-Qmin Fvar 3 1,00 133 1,76 200 194 19 186 1,79 174 153 134 113
Fvar3=1+ T Q bésico 025 034 045 051 049 048 047 046 044 039 034 029 0,41 A7%]
v max-Qmin
q Q21 028 038 050 057 055 054 053 051 049 044 038 032 0,46 52%
Q25 032 043 057 065 063 062 060 058 056 050 044 0,37 0,52 60%
Fvar 4 1,00 100 103 109 110 104 103 1,10 101 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 025 025 026 028 028 02 026 02 026 025 025 025 026  30%
Perc 15, Q21 028 028 029 031 031 03 029 031 029 028 028 0,28 0,29 34%
Q25 032 032 033 03 03 034 033 036 033 032 032 0,32 0,34 38%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 92,3 96,2 1000 923 923 923 1000 96,2 100,0 1000 92,3 84,6 94,9
Q Q basico 96,2 1000 962 923 923 885 923 962 100,0 100,0 1000 96,2 95,8
Fwrd= Q. Q21 923 962 923 808 885 769 846 835 885 846 846 84,6 86,9
min
Q25 846 923 808 615 769 769 808 808 769 769 769 769 78,5
Qi Q basico 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,1
Foar2=3 Q Q21 923 96,2 962 923 923 885 923 962 1000 96,2 923 885 93,6
(o Q25 846 923 923 808 885 769 846 846 846 769 769 769 83,3
= = Q basico 96,2 923 808 615 769 769 769 731 769 769 769 84,6 79,2
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 923 885 615 538 654 654 731 692 731 731 731 769 72,1
Qmax-Qmin Q25 846 769 462 462 615 538 654 654 57,7 57,7 57,7 731 622
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 1000 923 92,3 96,5
min
Q25 846 923 962 923 923 923 923 962 1000 923 769 76,9 90,4

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. q q a . MASA SIMULADA
AGUA Rio Retortillo desde cabecera hasta confluencia con Rio Valdeginate
(FINAL DE MASA)
249 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,103 m3/s 3,24 28,63%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,062 m¥/s 1,97 17,41%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,121 m¥/s 3,80 33,63%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,115 m3/s 3,62 32,03%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,131 m3/s 4,12 36,41%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 022 026 036 050 047 046 044 040 038 031 027 024 0,36 100%
Perc5* 0,06 009 o007 012 012 011 010 011 006 006 0,06 0,06 0,09 24%
Perc 15 * 012 012 013 014 014 013 013 014 012 012 012 012 013  36%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,00 108 127 150 145 143 140 134 130 118 1,09 1,03
o] Q bésico 010 o011 o013 015 0415 015 014 014 013 0,12 0,11 011 0,13 36%
= war = Q- Q21 011 012 015 017 017 016 016 015 015 014 013 0,12 0,14  40%
min
Q25 013 o014 o017 020 0,19 o019 018 0,17 0,17 0,15 0,14 0,13 0,16 46%!
F var 2 1,00 105 1,17 131 128 127 125 1,22 1,19 1,12 1,06 1,02
Fur2-3 Qi Q bésico 010 o011 o012 013 013 013 013 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,12 33%)
Qmin Q21 011 o012 o013 015 0415 015 014 014 014 013 0,12 0,12 0,13 37%
Q25 013 o014 o015 0,17 0,17 o017 016 0,16 0,16 0,15 0,14 0,13 0,15 42%]
Qi-Qmin Fvar 3 100 137 171 200 195 192 188 180 1,75 1,57 1,39 1,22
Fvar3=1+ 70 Q bésico 010 014 o018 021 020 020 0419 0,18 0,18 0,16 014 013 0,17 A7%]
v max-Qmin
q Q21 011 o016 020 023 022 022 022 021 020 0,18 016 0,14 0,19 52%
Q25 013 018 022 026 025 025 025 024 023 020 018 0,16 0,21 59%
Fvar 4 1,00 100 103 108 109 105 104 1,10 101 100 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 010 010 011 011 011 011 011 011 010 010 010 010/ 011  29%
Perc 15, Q21 o011 o011 o012 0,12 0412 012 0412 013 0,12 0,11 011 011 0,12 33%
Q25 013 013 0,13 0,14 0,14 014 014 014 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 38%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,7
Perc 15 * 92,3 96,2 1000 923 962 92,3 1000 92,3 1000 96,2 885 80,8 93,9
Q Q basico 96,2 100,0 1000 923 923 808 835 962 1000 96,2 923 96,2 94,2
Fwrd= Q. Q21 923 962 923 808 885 769 846 835 885 885 846 808 86,9
min
Q25 846 923 846 654 769 769 808 808 769 731 731 769 78,5
Qi Q basico 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,1
Foar2=3 Q Q21 923 96,2 962 923 923 846 835 923 962 923 885 84,6 91,3
(o Q25 846 923 923 808 885 769 846 835 846 769 731 769 83,3
= = Q basico 96,2 923 808 615 769 769 769 731 731 731 731 808 77,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 923 846 654 577 731 692 731 692 731 731 731 731 73,1
QmaxQmin— | 55 846 692 538 462 654 538 654 692 615 577 577 692 628
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 84,6 96,2
min
Q25 846 923 1000 923 962 923 962 923 1000 923 769 76,9 91,0

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CORIE) ik 212 Rio Valdeginate desde confluencia con Rio Retortillo hasta confluencia con Rio Carrén en Palencia y| MASA SIMULADA
AGUA 0a ~ o o -
Ayo. Viejo del Salén desde cabecera hasta confluencia con Rio Valdeginate
250 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,450 m3/s 14,19 29,39%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,276 m¥/s 8,70 18,03%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,523 m¥/s 16,50 34,20%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,503 m3/s 15,86 32,86%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,572 m3/s 18,05 37,39%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 09 112 158 207 201 192 186 1,72 163 133 115 1,03 1,53 100%
Perc5* 028 041 034 053 052 047 045 048 028 028 028 028 0,38 25%
Perc 15 * 052 052 055 061 064 057 056 063 054 052 052 052 0,56 37%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,00 106 126 1,44 142 139 137 132 1,28 1,16 1,07 1,02
o] Q bésico 045 048 057 065 064 063 062 059 058 052 048 046 0,55 36%
= war = Q- Q21 050 053 063 073 072 070 069 066 064 058 054 051 0,62 40%
min
Q25 057 o061 072 083 081 08 078 075 073 066 061 058 0,71 46%!
F var 2 1,00 104 117 128 127 125 123 1,20 1,18 1,10 105 1,01
Fur2-3 Qi Q bésico 045 047 053 057 057 056 055 054 053 050 047 046 0,52 34%
Qmin Q21 050 052 059 064 064 063 062 060 059 055 053 051 0,58 38%
Q25 057 060 067 073 072 071 071 069 067 063 060 0,58 0,66 43%)]
Qi-Qmin Fvar3 100 134 1,74 200 197 193 190 18 177 156 1,38 118
Fvar3=1+ 70 Q bésico 045 o060 078 09 08 o087 08 08 080 070 062 053 0,73 48%
max-Qmin
q Q21 05 o067 087 101 099 097 09 092 089 079 069 059 0,82 54%
Q25 057 077 099 1,14 113 110 108 104 101 0,89 0,79 0,68 0,93 61%
Fvar 4 1,00 100 103 108 110 104 103 1,10 1,01 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 045 045 046 049 050 047 047 049 046 045 045 045 0,47 30%)
Perc 15, Q21 050 050 052 054 055 052 052 055 051 050 050 050 0,52 34%
Q25 057 057 059 062 063 060 059 063 058 057 057 057 0,59 39%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 92,3 96,2 1000 923 923 923 1000 96,2 100,0 100,0 92,3 80,8 94,6
Q Q basico 96,2 100,0 1000 923 923 885 923 962 100,0 100,0 1000 96,2 96,2
Fwrd= Q. Q21 923 962 923 885 885 769 846 835 885 846 846 84,6 87,5
min
Q25 846 923 846 615 769 769 808 808 769 769 769 769 78,8
Qi Q basico 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,1
Foar2=3 Q Q21 923 962 962 923 923 885 923 962 1000 923 923 84,6 92,9
(o Q25 846 923 923 885 885 769 846 846 846 769 769 769 84,0
= = Q basico 96,2 923 808 615 769 769 769 731 769 731 769 808 78,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 923 846 654 57,7 654 654 731 692 731 731 731 769 72,4
Qmax-Qmin Q25 846 731 462 462 57,7 538 654 654 57,7 57,7 57,7 692 612
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 923 92,3 96,8
min
Q25 846 923 962 923 923 923 923 962 1000 923 769 76,9 90,4

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Ayo. Reguerales desde cabecera hasta el pueblo de Laguna de Negrillos (Presiones) y confluencia | MASA SIMULADA
con Ayo. Grande
252 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,014 m3/s 0,45 3,07%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,031 m¥/s 0,97 6,71%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,100 m3¥/s 3,17 21,80%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,058 m3/s 1,82 12,52%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,080 m¥/s 2,51 17,27%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 025 033 068 094 066 057 049 043 038 030 026 024 0,46 100%
Perc5* 0,03 003 009 007 014 008 011 008 003 003 0,09 003 0,07 15%
Perc 15 * 010 o010 013 0,13 0,15 10,14 0415 0,13 0,10 0,10 0,11 0,10 0,12 26%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 103 1,19 1,70 200 167 156 145 135 1,27 1,13 104 1,00
o] Q bésico 001 002 002 003 002 002 002 002 002 002 001 0,01 0,02 4%
(= v il= V. . Q21 0,06 o007 o010 0,12 0,10 009 008 008 007 0,07 006 0,06 0,08 17%
min
Q25 008 009 014 0,16 0,13 0,12 012 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,11 24%
F var 2 1,02 112 142 159 141 135 128 1,22 1,17 1,08 1,03 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 001 002 002 002 002 002 002 002 002 002 001 0,01 0,02 4%
Qmin Q21 0,06 006 008 009 008 008 007 007 007 006 006 006 0,07 15%
Q25 008 009 o011 0,13 0,11 o011 010 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,10 21%
Qi-Qmin Fvar 3 1,15 137 1,79 200 1,77 169 160 1,52 145 130 1,17 1,00
Fvar3=1+ 7(_‘) Q bésico 0,02 002 003 003 003 002 002 002 002 002 002 0,01 0,02 5%
v max-Qmin
q Q21 0,07 o008 010 012 0,10 010 009 009 008 0,08 007 0,06 0,09 19%
Q25 009 o011 014 0,16 0,14 013 013 0,12 0,12 0,10 0,09 0,08 0,12 26%
Fvar 4 1,00 100 115 1,12 123 116 122 1,13 100 100 1,03 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 001 001 002 002 002 002 002 002 001 001 001 001 002 3%
Perc 15, Q21 0,06 006 007 006 007 007 007 007 006 006 006 006 0,06 14%
Q25 008 008 009 009 010 009 010 009 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 19%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,7
Perc 15 * 96,2 100,0 1000 962 962 923 885 96,2 100,0 100,0 92,3 96,2 96,2
Q Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
Fwrd= Q. Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
min
Q25 100,0 1000 96,2 885 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Foar2=3 Q Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
(o Q25 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
= = Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
QmaxQmin— | 55 1000 962 962 885 962 923 100,0 1000 1000 100,0 1000 1000 97,4
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
min
Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Ayo. Grande desde el pueblo de Laguna de Negrillos (Presiones) y confluencia con Ayo. Reguerales| MASA SIMULADA
hasta confluencia Rio Orbigo
253 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,031 m3/s 0,97 3,29%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,066 m¥/s 2,08 7,01%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,229 m¥/s 7,23 24,42%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,130 m3/s 4,09 13,81%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,181 m3/s 5,70 19,27%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 054 068 121 168 129 119 104 094 08 070 060 054 0,94 100%
Perc5* 0,07 o007 o018 016 028 016 025 018 0,07 007 021 0,07 0,15 15%
Perc 15 * 023 023 029 028 034 030 031 030 023 023 025 023 0,27 28%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,00 112 150 1,77 155 149 139 132 1,27 1,14 105 1,00
o] Q bésico 003 003 005 005 005 005 004 004 004 004 003 0,03 0,04 4%
= war = Q- Q21 013 015 019 023 020 019 018 017 016 015 014 013 017 18%
min
Q25 018 020 027 032 028 027 025 024 023 021 019 0,18 0,24 25%
F var 2 1,00 108 131 146 134 130 125 120 1,17 1,09 1,03 1,00
Fvr2-=3 Qi Q bésico 0,03 003 004 005 004 004 004 004 004 003 003 0,03 0,04 4%
Qmin Q21 013 o014 o017 o019 0417 o017 016 016 015 0,14 013 0,13 0,15 16%
Q25 018 020 024 026 024 024 023 022 021 020 019 0,18 0,21 23%
Qi-Qmin Fvar 3 106 135 176 200 181 176 166 159 153 137 1,22 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,03 004 005 006 006 005 005 005 005 004 004 003 0,05 5%
v max-Qmin
q Q21 014 017 023 026 023 023 022 021 020 0,18 016 0,13 0,20 21%
Q25 019 024 032 036 033 032 030 029 028 025 022 0,18 0,27 29%
Fvar 4 1,00 100 1212 1,11 121 1314 117 1,14 100 100 1,04 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 003 003 003 003 004 004 004 004 003 003 003 003 003 4%
Perc 15, Q21 013 013 o015 014 016 015 0415 015 0,13 0,13 0,13 0,13 0,14 15%
Q25 018 018 020 020 0,22 021 021 021 0,18 0,18 0,19 0,18 0,19 21%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,7
Perc 15 * 96,2 100,0 1000 962 96,2 923 96,2 96,2 100,0 1000 92,3 96,2 96,8
Q Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
Fwrd= Q. Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
min
Q25 100,0 100,0 100,0 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Foar2=3 Q Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
(o Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
= = Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
QmaxQmin— | 55 1000 1000 962 885 962 923 100,0 1000 1000 100,0 1000 1000/ 97,8
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
min
Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

Arroyo Abeigas desde confluencia con Ayo. de los Prados hasta frontera con Portugal(Limite ambito|

MASA SIMULADA

AGUA
C.H.D.)
254 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,045 m3/s 1,42 10,67%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,055 m¥/s 1,74 13,11%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,080 m¥/s 2,51 18,92%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,058 m3/s 1,84 13,83%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,060 m3/s 1,89 14,19%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 032 054 08 079 065 051 051 038 020 0,12 0,08 0,10 0,42 100%
Perc5* 0,06 o008 008 008 014 014 014 011 007 006 0,06 0,06 0,09 21%
Perc 15 * 008 o010 o011 015 0,18 016 018 0,15 009 008 0,08 0,08 0,12 29%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,98 258 328 313 282 249 251 216 1,57 1,21 100 1,10
o] Q bésico 009 o012 o015 014 013 0411 0411 0,10 007 0,05 0,04 0,05 0,10 23%
(= v il= V. . Q21 012 o015 o019 0,18 016 015 015 013 0,09 0,07 0,06 0,06 0,13 30%
min
Q25 012 015 0,20 0,19 0,17 0,15 015 0,13 0,09 0,07 0,06 0,07 0,13 30%
F var 2 157 188 221 214 200 184 185 1,67 13 1,13 1,00 1,07
Fur2-3 Qi Q bésico 0,07 o008 010 0,10 0,09 008 008 008 006 005 004 0,05 0,07 17%
Qmin Q21 009 o011 o013 0,12 0412 0411 0411 0,10 008 0,07 006 0,06 0,10 23%
Q25 009 o011 0,13 0,13 0,12 011 011 0,10 0,08 0,07 0,06 0,06 0,10 23%
Qi-Qmin Fvar 3 155 176 200 19 18 1,73 174 161 139 1,22 1,00 1,15
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,07 o008 009 009 008 008 008 007 006 005 004 0,05 0,07 17%
v max-Qmin
q Q21 009 o010 o012 o011 0411 010 010 009 008 0,07 0,06 0,07 0,09 22%
Q25 009 o011 0,12 0,12 0,11 0,10 010 0,10 0,08 0,07 0,06 0,07 0,09 22%
Fvar 4 100 109 120 138 151 144 152 139 105 100 1,00 1,00
Elvar 4= \/ Perc 15, Q basico 004 005 005 006 007 006 007 006 005 004 004 004 005  13%
Perc 15, Q21 0,06 006 007 008 009 008 009 008 006 006 006 006 0,07 17%
Q25 0,06 007 007 008 009 009 009 008 006 006 006 006 007 17%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 885 92,3 96,8
Perc 15 * 808 962 885 885 923 962 923 923 1000 885 57,7 50,0 85,3
Q Q basico 69,2 846 769 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 92,6
Fwrd= Q. Q21 615 769 769 808 923 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 846 808 87,2
min
Q25 57,7 731 692 808 923 962 962 96,2 1000 96,2 808 73,1 84,3
Qi Q basico 80,8 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 96,8
Foar2=3 Q Q21 654 846 808 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 84,6 91,0
(o Q25 654 84,6 808 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 80,8 80,8 90,1
= = Q basico 84,6 1000 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 97,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 654 846 885 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 846 654 89,7
QmaxQmin— | 55 654 84,6 885 923 1000 1000 1000 100,0 1000 962 808 654/ 894
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 99,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 885 96,8
min
Q25 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 84,6 96,2

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

Rio del Fontano desde confluencia con Ayo. Ruilongo hasta frontra conPortuga (Limite de ambito

MASA SIMULADA
AGUA
C.H.D.) y afluentes
255 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA ESTACIONAL
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLGGICO | €3udal Aportacion o oo
(m3/s) anual (hm3/afio)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0,001 m3/s 0,03 0,02%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,000 m3/s 0,01 0,01%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,002 m3/s 0,07 0,04%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,001 m3/s 0,02 0,01%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,001 m3¥/s 0,02 0,01%
MEDIA DE CAUDALES (m3¥/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep WEEGTES &
anual _s/Qnat
Q natural 558 578 7,78 734 866 759 897 969 463 146 114 164 5,85  100%
Percentil 5 * 041 072 076 131 240 261 243 305 149 045 041 041 1,37 23%|
Percentil 15 * 091 183 198 182 289 295 359 453 229 091 091 0091 2,13 36%)

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; ¢

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. A - P MASA SIMULADA
AGUA Rio de Cadéavos desde cabecera hasta frontera con Portugal (Limite de &mbito de la C.H.D.)
(FINAL DE MASA)
256 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,051 m3/s 1,62 9,14%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,062 m¥/s 1,97 11,08%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,089 m¥/s 2,82 15,89%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,066 m3/s 2,08 11,74%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,067 m3/s 2,13 11,99%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 057 08 116 102 083 064 063 050 024 0,13 0,09 0,17 0,56 100%
Perc5* 006 009 o010 009 0,16 015 017 014 007 006 0,06 0,06 0,10 18%
Perc 15 * 009 013 014 021 025 019 023 018 009 0,09 0,09 0,09 0,15 26%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 246 292 353 330 299 261 259 230 160 1,16 100 1,35
o] Q bésico 013 o015 o018 0,17 015 013 013 0,12 008 0,06 0,05 0,07 0,12 21%
(= v il= V. . Q21 016 019 023 022 020 0,17 017 015 0,11 0,08 0,07 0,09 0,15 27%
min
Q25 017 020 024 022 020 018 017 0,16 0,11 0,08 0,07 0,09 0,16 28%
F var 2 1,82 204 232 221 207 19 189 1,74 137 1,10 1,00 1,22
Fur2-3 Qi Q bésico 009 o011 o012 011 0411 010 010 009 007 0,06 005 0,06 0,09 16%
Qmin Q21 012 o013 o015 015 0,14 013 012 0,12 0,09 0,07 0,07 0,08 0,11 20%
Q25 012 o014 o016 0,15 0,14 013 013 0,12 0,09 0,07 0,07 0,08 0,12 21%
Qi-Qmin Fvar 3 166 181 200 193 183 1,71 171 161 137 1,17 1,00 1,27
Fvar3=1+ 70 Q bésico 009 009 o010 0,10 0,09 009 009 008 007 006 005 0,07 0,08 15%!
v max-Qmin
q Q21 011 o012 o013 013 0,12 o011 0411 0211 0,09 0,08 0,07 0,08 0,11 19%
Q25 011 o012 0,13 0,13 0,12 0,12 012 0,11 0,09 0,08 0,07 0,09 0,11 19%
Fvar4 100 120 124 154 167 146 159 142 102 1,00 1,00 100
B f= \/ Perc 15, Q basico 005 006 006 008 009 007 008 007 005 005 005 005 006 12%
Perc 15, Q21 0,07 o008 o008 010 0411 0,10 011 009 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 15%
Q25 0,07 o008 008 010 0,11 0,0 011 0,10 0,07 0,07 0,07 0,07 0,09 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 885 96,8
Perc 15 * 923 885 846 885 923 923 885 885 1000 808 46,2 654 84,0
Q Q basico 808 885 808 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 76,9 92,6
Fwrd= Q. Q21 654 731 769 885 923 96,2 100,0 100,0 1000 923 808 654 85,9
min
Q25 654 73,1 769 885 923 96,2 100,0 100,0 100,0 923 80,8 654 85,9
Qi Q basico 885 923 923 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 88,5 96,2
Foar2=3 Q Q21 80,8 885 808 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 808 692 90,4
(o Q25 80,8 885 808 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 80,8 69,2 90,4
= = Q basico 92,3 100,0 96,2 96,2 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 97,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 885 885 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 923 808 654 90,4
QmaxQmin— | 55 80,8 885 846 923 962 1000 1000 1000 1000 923 808 654| 901
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 98,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 100,0 96,2 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 80,8 95,8
min
Q25 96,2 100,0 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 80,8 95,8

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

MASA SIMULADA

AGUA Arroyo Villalob6n desde cabecera hasta confluencia con Rio Carrién en Palencia
(FINAL DE MASA)
257 NO
CLASIFICACION DE LA MASA ESTACIONAL
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLGGICO | €3udal Aportacion o oo
(m3/s) anual (hm3/afio)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0,044 m3/s 1,39 0,75%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,027 m3/s 0,84 0,46%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,050 m3/s 1,57 0,85%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,049 m3/s 1,54 0,84%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,055 m3/s 1,72 0,94%
MEDIA DE CAUDALES (m3¥/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep WEEGTES &
anual _s/Qnat
Q natural 558 578 7,78 734 866 759 897 969 463 146 114 164 5,85  100%
Percentil 5 * 041 072 076 131 240 261 243 305 149 045 041 041 1,37 23%|
Percentil 15 * 091 183 198 182 289 295 359 453 229 091 091 0091 2,13 36%)

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; ¢

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

Rio Tera desde la presa del embalse de N—. S —. del Agavanzal hasta las afueras -aguas abajo- de

MASA SIMULADA

AGUA
Calzada de Tera (Cambio de ecotipo).
258 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 2,484 m3/s 78,35 11,06%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 2,916 m3¥s 91,96 12,99%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 4,212 m¥/s 132,83 18,76%
Q21 (series anuales de datos diarios) 3,109 m3/s 98,04 13,85%
Q25 (series anuales de datos diarios) 3,175 m3/s 100,12 14,14%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 18,19 26,82 43,35 42,18 31,70 31,40 26,46 21,48 12,23 575 4,19 6,00 22,48 100%
Perc5* 292 512 411 635 634 713 79 7,04 320 292 292 292 4,91 22%
Perc 15 * 421 644 873 919 791 1025 1104 933 497 421 419 421 7,06 31%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 208 253 322 317 2,75 274 251 226 171 1,17 1,00 1,20
o] Q bésico 518 629 799 788 683 680 624 563 425 291 248 297 5,46 24%
(= v il= V. . Q21 648 7,87 10,00 987 855 851 781 7,04 531 364 311 3,72 6,83 30%
min
Q25 6,62 803 10,21 1007 873 869 798 719 543 372 3,17 3,80 6,97 31%
F var 2 163 186 218 216 19 19 185 1,72 143 111 1,00 1,13
Fur2-3 Qi Q bésico 405 461 541 536 488 486 459 428 355 276 248 2,80 4,14 18%
Qmin Q21 507 577 6,77 671 610 608 575 536 444 346 311 351 5,18 23%
Q25 518 590 6,92 686 6,23 621 587 547 454 353 317 3,58 5,29 24%
Qi-Qmin Fvar 3 160 176 200 198 184 183 175 166 145 120 100 1,22
Fvar3=1+ 70 Q bésico 397 437 497 493 457 456 436 414 361 298 248 3,02 4,00 18%
v max-Qmin
q Q21 497 547 6,22 6,17 571 570 545 517 452 373 311 3,78 5,00 22%
Q25 507 559 635 630 584 582 557 528 461 381 317 3,86 5,11 23%
Fvar4 100 124 144 148 137 156 162 149 109 1,00 1,00 100
_ | Percl5; Q basico 249 308 359 368 341 389 403 371 271 249 248 2,49 3,17 14%)
Fvar 4 =
Perc15 ., Q21 312 386 449 461 427 486 505 464 339 312 311 3,12 3,97 18%
Q25 318 394 458 470 436 497 515 474 346 3,18 3,17 3,18 4,05 18%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 1000 100,0 1000 96,2 76,9 923 96,5
Perc 15 * 885 885 923 923 923 885 923 923 962 769 57,7 615 84,9
Q Q basico 885 885 923 923 962 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 962 92,3 94,6
Fwrd= Q. Q21 69,2 885 885 885 885 923 1000 1000 96,2 885 731 769 87,5
min
Q25 654 885 846 846 885 923 1000 1000 962 885 69,2 73,1 85,9
Qi Q basico 88,5 100,0 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 92,3 97,1
Foar2=3 Q Q21 885 923 923 962 96,2 1000 100,0 1000 96,2 96,2 731 885 93,3
(o Q25 885 885 923 923 96,2 1000 100,0 1000 96,2 923 69,2 84,6 91,7
= = Q basico 88,5 100,0 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 92,3 97,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 88,5 100,0 92,3 100,0 100,0 1000 100,0 1000 96,2 885 731 731 92,6
QmaxQmin— | 55 88,5 962 923 1000 962 1000 1000 1000 962 885 692 692 913
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 923 98,7
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 73,1 885 95,8
i
Q25 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 69,2 88,5 95,5

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CORIE) ik 212 Arroyo Barranco Hondo desde cabecera hasta confluencia con Ayo. del Pinar y Ayo. del Pinar MASA SIMULADA
AGUA 5 q
desde cabecera hasta confluencia con Ayo. de barranco Hondo en La Poveda de Soria
259 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,023 m3/s 0,74 8,67%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,025 m¥/s 0,78 9,19%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,053 m¥/s 1,68 19,76%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,033 m3/s 1,04 12,23%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,035 m3/s 1,12 13,11%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 033 037 051 027 029 029 1032 031 023 0,15 0,09 0,07 0,27 100%
Perc5* 0,02 005 002 002 003 005 002 006 005 004 002 002 0,04 13%
Perc 15 * 005 008 005 005 007 009 009 008 010 0,07 005 0,05 0,07 26%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 220 233 272 199 206 207 215 212 1,83 147 1,13 1,00
o] Q bésico 005 005 006 005 005 005 005 005 004 003 003 0,02 0,05 17%
= war = Q- Q21 007 008 009 007 007 007 007 007 006 005 004 003 0,06 24%)
min
Q25 008 008 010 007 0,07 007 008 008 006 0,05 004 004 0,07 25%
F var 2 169 176 195 158 162 162 167 165 150 129 1,08 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,04 004 005 004 004 004 004 004 004 003 003 0,02 0,04 13%
Qmin Q21 0,06 006 006 005 005 005 006 005 005 004 004 003 0,05 19%
Q25 0,06 006 007 006 006 006 006 006 005 0,05 004 004 0,05 20%
Qi-Qmin Fvar3 178 183 200 1,68 171 172 175 174 161 143 121 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,04 004 005 004 004 004 004 004 004 003 003 0,02 0,04 14%
max-Qmin
q Q21 0,06 006 007 006 006 006 006 006 005 005 004 0,03 0,05 20%
Q25 0,06 006 007 006 006 006 006 006 006 005 004 004 0,06 21%
Fvar 4 100 121 100 100 114 129 131 121 136 113 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 002 003 002 002 003 003 003 003 003 003 002 002 003  10%
Perc 15, Q21 0,03 004 003 003 004 004 004 004 005 0,04 003 0,03 0,04 14%
Q25 0,04 004 004 004 004 005 005 004 005 0,04 004 004 0,04 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 96,2 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 84,6 95,8
Perc 15 * 808 885 846 885 923 923 885 885 962 885 654 692 85,3
Q Q basico 808 962 808 923 923 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 93,3
Fwrd= Q. Q21 769 885 808 808 923 923 923 923 962 962 885 769 87,8
min
Q25 769 885 808 808 923 923 923 885 962 962 885 769 87,5
Qi Q basico 923 962 885 923 962 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 95,2
Foar2=3 Q Q21 769 885 808 885 923 962 962 1000 96,2 96,2 885 769 89,7
(o Q25 769 885 808 846 923 962 962 962 962 96,2 885 76,9 89,1
= = Q basico 923 962 885 923 923 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 94,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 885 808 846 923 962 96,2 1000 96,2 96,2 885 769 89,4
QmaxQmin— | 55 769 885 808 808 923 962 923 962 962 962 808 769 878
Perc15. Q basico 96,2 1000 962 96,2 96,2 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 96,8
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 962 885 923 962 1000 96,2 1000 96,2 96,2 885 769 93,6
min
Q25 96,2 96,2 885 923 923 1000 96,2 1000 962 96,2 885 76,9 93,3

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Pisuerga desde confluencia con Rio Arlanzén hasta limite del LIC Riberas del Rio Pisuergay | MASA SIMULADA
afluentes
260 (FINAL DE MASA) Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 9,197 md/s 290,04 17,84%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 10,452 m3/s 329,61 20,27%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 15,917 m3/s 501,97 30,87%
Q21 (series anuales de datos diarios) 12,454 m3/s 392,75 24,15%
Q25 (series anuales de datos diarios) 12,863 m3/s 405,65 24,95%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 31,42 48,46 73,84 80,87 7298 69,80 7818 59,62 39,15 2500 21,14 19,66 51,68 100%
Perc5* 10,45 10,45 13,34 15,70 18,30 21,56 20,82 23,15 13,13 1045 10,45 10,45 14,86 29%
Perc 15 * 1592 16,17 16,89 20,10 23,36 26,59 27,40 28,23 17,70 1592 1592 1592 20,01 39%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 126 157 194 203 193 188 199 174 141 113 104 1,00
o] Q bésico 11,62 14,44 17,82 18,65 17,72 17,33 18,34 16,01 12,98 10,37 954 9,20 14,50 28%
= war = Q- Q21 1574 19,55 24,13 2526 23,99 23,46 24,83 2169 17,57 14,04 12,91 12,45 19,64  38%
min
Q25 16,26 20,19 24,93 26,08 24,78 24,23 2565 22,40 18,15 14,50 13,34 12,86 20,28 39%
F var 2 1,17 135 155 160 155 153 158 145 126 1,08 1,02 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 10,75 12,42 14,30 14,73 14,24 14,03 14,57 1331 1157 996 942 9,20 12,38 24%
Qmin Q21 14,56 16,82 19,36 19,95 19,28 19,00 19,73 18,03 1567 13,49 12,76 12,45 16,76 32%)
Q25 15,04 17,37 19,99 20,61 19,92 19,62 20,38 18,62 16,18 13,93 13,18 12,86 17,31 33%)
Qi-Qmin Fvar 3 144 169 194 200 193 191 198 181 156 130 1,16 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 13,23 15,51 17,85 18,39 17,78 17,52 18,19 16,63 14,39 1191 10,63 9,20 15,10 29%
v max-Qmin
q Q21 17,91 21,00 24,17 24,91 24,08 23,73 24,63 2252 19,48 16,13 14,39 1245 20,45 40%
Q25 18,50 21,69 24,97 25,73 24,87 24,50 2544 23,26 20,12 16,66 14,86 12,86 21,12 41%]
Fvar 4 100 101 103 1,12 121 129 131 133 105 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 920 927 947 10,34 11,14 11,89 12,07 1225 9,70 920 920 920 1024 20%
Perc 15, Q21 12,45 12,55 12,83 14,00 15,09 16,10 16,34 16,59 13,13 12,45 12,45 1245 13,87 27%
Q25 12,86 12,97 13,25 14,46 1558 16,62 16,88 17,13 13,56 12,86 12,86 12,86 14,33 28%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Perc 15 * 885 96,2 1000 923 923 962 923 962 1000 885 808 73,1 91,3
Q Q basico 885 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,1
Fwrd= Q. Q21 885 923 846 885 923 1000 96,2 100,0 100,0 885 962 92,3 93,3
min
Q25 885 923 846 885 923 1000 92,3 1000 962 885 923 923 92,3
Qi Q basico 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,7
Foar2=3 Q Q21 885 96,2 923 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 96,5
(o Q25 885 96,2 923 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 923 96,2 92,3 95,5
= = Q basico 885 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 885 885 846 923 923 1000 96,2 1000 923 846 846 923 91,3
Qmax-Qmin Q25 80,8 846 846 835 923 962 923 1000 92,3 846 846 923 89,4
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 885 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 97,8
i
Q25 88,5 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 97,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Pisuerga desde limite del LIC Riberas del Rio Pisuerga y afluentes hasta confluencia con Rio | MASA SIMULADA
Carrién inicio de LIC Riberas del Rio Pisuerga y afluentes
261 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 9,207 md/s 290,37 17,84%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 10,458 m3/s 329,79 20,27%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 15,934 m3/s 502,50 30,88%
Q21 (series anuales de datos diarios) 12,467 m3/s 393,18 24,16%
Q25 (series anuales de datos diarios) 12,877 m3/s 406,09 24,96%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 31,44 48,49 73,89 80,92 73,04 6985 7823 59,67 39,19 2503 21,17 19,69 51,72 100%
Perc5* 10,46 10,46 13,36 15,71 18,30 21,58 20,84 23,16 13,13 10,46 10,46 10,46 14,87 29%
Perc 15 * 1593 16,18 16,90 20,12 23,38 26,63 27,41 28,25 17,71 1593 1593 1593 20,03 39%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 126 157 194 203 193 188 199 174 141 113 104 1,00
o] Q bésico 11,64 14,45 17,84 18,67 17,73 17,34 1835 16,03 12,99 10,38 9,55 9721 14,52 28%
= war = Q- Q21 15,76 19,57 24,15 2528 24,01 23,48 24,85 21,71 17,59 14,06 12,93 12,47| 19,65 38%)
min
Q25 16,27 20,21 24,95 26,11 24,80 24,26 2567 22,42 18,17 14,52 13,35 12,88 20,30 39%
F var 2 1,17 135 155 160 155 153 158 145 126 1,08 1,02 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 10,76 12,43 14,31 14,75 14,25 14,04 1458 13,33 1158 997 943 9721 12,39 24%
Qmin Q21 14,57 16,84 19,38 19,97 19,30 19,02 19,75 18,04 1568 13,51 12,77 12,47 16,77 32%)
Q25 15,05 17,39 20,01 20,63 19,93 19,64 20,40 18,64 16,20 13,95 13,19 12,88 17,33 34%]
Qi-Qmin Fvar3 144 169 194 200 1,93 191 198 181 156 1,30 1,16 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 13,24 1552 17,87 1841 17,80 17,54 18,21 16,65 14,40 1193 10,64 9,21 15,12 29%
max-Qmin
q Q21 17,93 21,02 24,20 24,93 24,11 23,75 24,66 22,554 19,50 16,15 14,41 1247 20,47 40%
Q25 18,52 21,71 24,99 25,75 24,90 24,53 2547 23,28 20,14 16,68 14,88 12,88 21,14 41%]
Fvar 4 100 101 103 1,12 121 129 131 133 105 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 921 928 948 1035 11,15 11,90 12,08 12,26 971 921 921 921| 1025  20%
Perc 15, Q21 12,47 12,56 12,84 14,01 15,10 16,12 16,35 16,60 13,15 12,47 12,47 12,47 13,88 27%
Q25 12,88 12,98 13,26 14,47 1560 16,65 16,89 17,14 13,58 12,88 12,88 12,88 14,34 28%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Perc 15 * 885 96,2 1000 923 923 962 923 962 1000 885 808 73,1 91,3
Q Q basico 885 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,1
Fwrd= Q. Q21 885 923 846 885 923 1000 96,2 100,0 100,0 885 962 92,3 93,3
min
Q25 885 923 846 885 923 1000 92,3 1000 962 885 923 923 92,3
Qi Q basico 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,7
Foar2=3 Q Q21 885 96,2 923 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 96,5
(o Q25 885 96,2 923 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 923 96,2 92,3 95,5
= = Q basico 885 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 885 885 846 923 923 1000 96,2 1000 923 846 846 923 91,3
Qmax-Qmin Q25 80,8 846 846 835 923 962 923 1000 92,3 846 846 923 89,4
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 885 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 97,8
i
Q25 88,5 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 97,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Pisuerga desde confluencia con Rio Carrién inicio LIC Riberas del Rio Pisuerga y afluentes hasta| MASA SIMULADA
apeadero de Cubillas (Presiones)
262 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 13,688 m3/s 431,68 19,63%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 15,454 m3/s 487,35 22,16%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 22,130 m3/s 697,88 31,73%
Q21 (series anuales de datos diarios) 17,853 m3/s 563,01 25,60%
Q25 (series anuales de datos diarios) 18,461 m3/s 582,17 26,47%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 45,45 66,77 99,46 106,85 9515 94,91 104,91 82,12 53,58 34,09 28,37 26,77 69,87 100%
Perc5* 15,45 1545 19,50 23,35 25,07 29,46 29,21 32,74 18,72 1545 1545 1545 21,28 30%
Perc 15 * 22,13 22,93 24,75 28,45 31,04 39,26 3857 3943 2437 2213 2213 2213 28,11 40%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,30 158 193 200 189 188 198 1,75 1,41 113 1,03 1,00
o] Q bésico 17,84 21,62 26,39 27,35 2581 2578 27,10 23,98 19,37 1545 14,09 13,69 21,54 31%
(= v il= V. . Q21 23,26 28,20 34,42 3567 3366 3362 3535 31,27 2526 20,15 18,38 17,85 28,09 40%
min
Q25 24,05 29,16 3559 36,88 34,81 34,76 36,55 32,33 26,12 20,83 19,00 18,46 29,05 42%]
F var 2 1,19 136 155 159 153 152 158 145 126 1,08 1,02 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 16,33 18,56 21,20 21,71 20,89 20,87 21,58 19,89 17,25 14,84 13,96 13,69 18,40 26%
Qmin Q21 21,30 24,21 27,65 28,32 2725 27,22 28,15 2594 2250 19,35 18,20 17,85 24,00 34%)
Q25 22,02 25,04 2859 29,29 28,17 28,15 29,11 26,82 23,27 20,01 18,82 18,46 24,81 36%
Qi-Qmin Fvar 3 148 1,71 195 200 192 192 199 183 158 130 1,14 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 20,30 23,36 26,73 27,38 26,34 26,31 27,21 25,07 2161 17,83 1562 13,69 22,62 32%)
v max-Qmin
q Q21 26,48 30,47 34,86 3571 3435 34,32 3549 32,69 28,18 2325 20,38 17,85 29,50 42%]
Q25 27,38 31,51 36,06 36,92 3552 3549 36,70 33,81 29,14 24,04 21,07 18,46 30,51 44%]
Fvar 4 100 102 106 1,13 118 133 132 133 105 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 1369 13,93 1448 1552 1621 18,23 1807 18,27 1436 13,69 1369 13,69 1532  22%
Perc 15, Q21 17,85 18,17 18,88 20,24 21,15 23,78 23,57 23,83 18,73 17,85 17,85 17,85 19,98 29%
Q25 18,46 18,79 19,52 20,93 21,86 24,59 24,37 24,64 19,37 18,46 18,46 18,46 20,66 30%!
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep | Media
Perc5* 92,3 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Perc 15 * 885 96,2 1000 962 923 923 923 923 962 846 69,2 692 89,1
Q Q basico 885 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,1
Fwrd= Q. Q21 885 885 846 885 923 1000 96,2 1000 96,2 885 885 923 92,0
min
Q25 885 885 808 808 923 962 923 1000 92,3 885 885 923 90,1
Qi Q basico 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,7
Foar2=3 Q Q21 885 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 885 923 96,2
(o Q25 885 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 92,3 885 92,3 94,9
= = Q basico 885 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 835 846 885 923 962 962 1000 885 808 846 923 89,7
Qmax-Qmin Q25 846 835 808 808 835 962 923 1000 885 769 769 923 87,2
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 885 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 885 9233 96,8
i
Q25 88,5 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 885 92,3 96,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Pisuerga desde el apeadero de Cubillas (Presiones) hasta fin del LIC Riberas del Rio Pisuerga y | MASA SIMULADA
afluentes
263 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 13,753 m3/s 433,71 19,66%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 15,501 m3/s 488,85 22,16%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 22,214 m3/s 700,54 31,75%
Q21 (series anuales de datos diarios) 17,939 m3/s 565,72 25,64%
Q25 (series anuales de datos diarios) 18,550 m3/s 584,99 26,52%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 45,58 66,93 99,70 107,18 95,46 95,20 105,20 82,38 53,82 34,27 28,52 26,90 70,09 100%
Perc5* 1550 15,50 19,55 23,41 25,15 29,50 29,31 32,80 18,78 1550 1550 15,50 21,33 30%
Perc 15 * 22,21 23,04 2481 2855 31,12 39,33 38,71 3950 2445 2221 2221 2221 28,20 40%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,30 158 193 200 188 188 198 1,75 1,41 113 1,03 1,00
o] Q bésico 17,90 21,70 26,48 27,45 2591 2587 27,20 24,07 19,45 1552 14,16 13,75 21,62 31%
= war = Q- Q21 23,35 28,30 34,54 3581 33,80 33,75 3548 31,39 2538 20,25 18,47 17,94| 28,20 40%
min
Q25 24,15 29,26 35,72 37,03 34,95 34,90 3669 32,46 26,24 20,94 19,10 18,55 29,17 42%]
F var 2 1,19 136 155 159 153 152 158 145 126 1,08 1,02 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 16,40 18,64 21,28 21,80 20,98 20,96 21,67 19,97 17,33 14,91 14,02 13,75 18,48 26%
Qmin Q21 21,39 24,31 27,76 28,44 27,36 27,34 28,26 26,05 22,61 1945 18,29 17,94 24,10 34%)
Q25 22,12 25,14 28,71 29,41 28,30 28,27 29,23 26,94 23,38 20,11 1892 18,55 24,92 36%
Qi-Qmin Fvar 3 148 1,71 195 200 192 192 199 183 158 130 1,14 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 20,39 23,47 26,85 27,51 26,46 26,44 27,34 2519 21,72 1792 1571 13,75 22,73 32%)
v max-Qmin
q Q21 26,59 30,61 3502 3588 3452 3449 3566 32,85 28,33 23,38 2049 17,94 29,64 42%]
Q25 27,50 31,65 36,22 37,10 35,69 3566 3687 33,97 29,29 24,17 21,19 18,55 30,65 44%]
Fvar 4 100 102 106 1,13 118 133 132 133 105 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 1375 14,01 1453 1559 1628 18,30 1815 18,34 1443 13,75 1375 13,75 1539  22%
Perc 15, Q21 17,94 18,27 18,96 20,34 21,23 23,87 23,68 2392 1882 17,94 1794 17,94 20,07 29%
Q25 18,55 18,89 19,60 21,03 21,96 24,68 24,49 24,74 19,46 1855 18,55 18,55 20,75 30%!
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep | Media
Perc5* 92,3 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Perc 15 * 885 96,2 1000 962 923 923 923 923 962 846 69,2 692 89,1
Q Q basico 885 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,1
Fwrd= Q. Q21 885 885 846 885 923 1000 96,2 1000 96,2 885 885 923 92,0
min
Q25 885 885 808 808 923 962 923 1000 92,3 885 885 923 90,1
Qi Q basico 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,7
Foar2=3 Q Q21 885 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 885 923 96,2
(o Q25 885 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 92,3 885 92,3 94,9
= = Q basico 885 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 97,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 885 885 846 885 923 962 962 1000 885 808 808 923 89,7
Qmax-Qmin Q25 846 835 808 808 835 962 923 1000 885 769 769 923 87,2
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 885 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 885 9233 96,8
i
Q25 88,5 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 885 92,3 96,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
- q . — . MASA SIMULADA
AGUA Rio Pisuerga desde fin del LIC Riberas del Rio Pisuerga y afluentes hasta entrada de Valladolid
(FINAL DE MASA)
264 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 13,907 m3/s 438,58 19,74%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 15,692 m3/s 494,88 22,27%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 22,430 m3/s 707,35 31,84%
Q21 (series anuales de datos diarios) 18,146 m3/s 572,26 25,76%
Q25 (series anuales de datos diarios) 18,766 m3/s 591,81 26,64%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 45,89 67,33 100,29 107,90 96,12 95,80 105,79 8291 54,32 34,67 28,86 27,20 70,59 100%
Perc5* 15,69 15,69 19,67 23,53 2534 29,58 29,51 32,92 18,93 1569 1569 15,69 21,50 30%
Perc 15 * 22,43 23,20 25,00 28,78 31,29 39,48 38,99 39,75 24,65 2243 2243 2243 28,40 40%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,30 157 192 199 188 188 197 175 141 113 1,03 1,00
o] Q bésico 18,06 21,88 26,70 27,70 26,14 26,10 27,43 24,28 19,65 15,70 14,32 1391 21,82 31%
(= v il= V. . Q21 23,57 2855 34,84 36,14 34,11 34,05 3579 31,68 2564 2049 18,69 18,15 28,47 40%
min
Q25 24,37 29,52 36,03 37,38 35,28 3522 37,01 32,76 26,52 21,19 19,33 18,77 29,45 42%]
F var 2 1,19 135 154 158 152 152 157 145 126 1,08 1,02 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 16,56 18,81 21,48 22,01 21,18 21,16 21,87 20,16 17,51 15,08 14,18 1391 18,66 26%
Qmin Q21 21,60 24,55 28,03 28,73 27,64 27,61 2854 26,31 2285 19,67 1851 18,15 24,35 34%)
Q25 22,34 2539 28,99 29,71 2858 2855 2951 27,21 23,63 20,35 19,14 18,77 25,18 36%
Qi-Qmin Fvar 3 148 1,71 195 200 192 192 199 183 158 130 1,14 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 20,60 23,71 27,14 27,81 26,76 26,73 27,63 2546 21,97 18,14 1590 1391 22,98 33%)
v max-Qmin
q Q21 26,88 30,94 3542 36,29 34,92 34,88 36,05 33,22 2866 23,67 20,75 18,15 29,98 42%]
Q25 27,80 32,00 36,63 37,53 36,11 36,07 37,29 34,36 29,64 24,47 2145 18,77 31,01 44%]
Fvar 4 100 102 106 1,13 118 133 132 133 105 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 1391 14,14 1468 1575 1642 1845 1834 1851 1458 13,91 1391 13,91| 1554  22%
Perc 15, Q21 18,15 18,45 19,16 20,55 21,43 24,07 23,92 24,16 19,02 18,15 18,15 18,15 20,28 29%
Q25 18,77 19,09 19,81 21,26 22,16 24,90 24,74 24,98 19,67 18,77 18,77 18,77 20,97 30%!
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Perc 15 * 885 96,2 1000 962 923 923 923 923 962 846 69,2 692 89,1
Q Q basico 885 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,1
Fwrd= Q. Q21 885 885 846 885 923 1000 96,2 1000 96,2 885 885 923 92,0
min
Q25 885 885 808 808 923 962 923 1000 92,3 885 885 923 90,1
Qi Q basico 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,7
Foar2=3 Q Q21 885 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 923 885 9233 95,8
(o Q25 885 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 92,3 885 92,3 94,9
= = Q basico 885 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 97,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 885 885 846 885 923 962 962 1000 885 769 808 923 89,4
QmaxQmin— | 55 846 885 808 808 885 962 923 1000 885 769 769 923 872
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 885 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 885 9233 96,8
i
Q25 88,5 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 885 92,3 96,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
A q n P MASA SIMULADA
AGUA Arroyo de la Vega desde confluencia con Ayo. del Castillo hasta confluencia con Rio Pisuerga
(FINAL DE MASA)
265 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,018 m3/s 0,58 10,67%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,019 m¥/s 0,61 11,29%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,034 m¥/s 1,08 19,85%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,025 m3/s 0,79 14,58%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,027 m3/s 0,85 15,71%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 008 o011 019 026 025 026 025 021 0,17 0,13 0,10 0,08 0,17 100%
Perc5* 0,02 002 002 003 003 003 003 003 002 002 002 002 0,02 14%
Perc 15 * 003 003 003 003 004 003 004 005 004 003 003 003 0,04 21%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 101 118 157 185 181 185 181 164 150 128 1,12 1,00
o] Q bésico 0,02 002 003 003 003 003 003 003 003 002 002 0,02 0,03 16%
= war = Q- Q21 0,03 003 004 005 005 005 005 004 004 003 003 003 004 21%
min
Q25 003 003 004 005 005 005 005 004 004 003 003 0,03 0,04 23%
F var 2 10 112 13 151 149 151 149 139 131 118 1,08 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,02 002 002 003 003 003 003 003 002 002 002 0,02 0,02 14%
Qmin Q21 003 003 003 004 004 004 004 003 003 003 003 0,03 0,03 19%
Q25 003 003 004 004 004 004 004 004 004 003 003 0,03 0,03 20%
Qi-Qmin Fvar 3 111 141 1,77 200 197 200 197 184 172 151 1,32 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,02 003 003 004 004 004 004 003 003 003 002 0,02 0,03 17%:
v max-Qmin
q Q21 0,03 004 004 005 005 005 005 005 004 004 003 0,03 0,04 24%
Q25 003 004 005 005 005 005 005 005 005 0,04 004 0,03 0,04 26%
Fvar 4 1,00 100 100 100 104 100 102 1,15 1,10 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 11%
Perc 15, Q21 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 0,03 0,03 15%
Q25 003 003 003 003 003 003 003 003 003 0,03 003 003 0,03 16%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 1000 88,5 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
Q Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Fwrd= Q. Q21 100,0 1000 1000 923 885 808 885 885 100,0 100,0 100,0 100,0 94,9
min
Q25 100,0 1000 1000 769 846 769 885 885 100,0 100,0 100,0 100,0 92,9
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Foar2=3 Q Q21 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 885 96,2 1000 100,0 100,0 1000 100,0 98,1
(o Q25 100,0 100,0 100,0 923 962 84,6 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,1
= = Q basico 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 923 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 98,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 1000 962 962 769 846 769 885 885 923 100,0 1000 100,0 91,7
QmaxQmin— | 55 1000 962 885 769 769 769 84,6 885 923 100,0 1000 1000/ 90,1
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
min
Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
n . MASA SIMULADA
AGUA Arroyo de la Torre desde cabecera hasta confluencia con Rio Arlanza en Tordomar
(FINAL DE MASA)
266 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,009 m3/s 0,27 9,20%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,012 m¥/s 0,37 12,41%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,019 m¥/s 0,58 19,82%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,013 m3/s 0,40 13,52%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,014 m3/s 0,43 14,65%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 005 o007 o011 016 015 013 014 011 008 0,05 0,04 0,03 0,09 100%
Perc5* 001 o001 o001 002 002 001 002 003 001 001 001 001 0,01 16%
Perc 15 * 002 002 002 002 002 002 003 003 002 002 002 002 0,02 23%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 121 143 185 223 213 200 207 1,87 161 129 1,12 1,00
o] Q bésico 001 o001 002 002 002 002 002 002 001 001 001 0,01 0,01 15%
(= v il= V. . Q21 0,02 002 002 003 003 003 003 002 002 002 001 0,01 0,02 22%
min
Q25 0,02 002 003 003 003 003 003 003 002 0,02 002 0,01 0,02 24%
F var 2 1,14 127 150 171 165 159 162 152 1,38 1,19 108 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 001 o001 o001 001 001 o001 o001 001 001 001 001 0,01 0,01 13%
Qmin Q21 001 002 002 002 002 002 002 002 002 001 001 0,01 0,02 19%
Q25 0,02 002 002 002 002 002 002 002 002 002 001 0,01 0,02 20%
Qi-Qmin Fvar3 134 152 1,78 200 194 187 191 180 164 141 125 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 001 o001 002 002 002 002 002 002 001 001 001 0,01 0,01 15%
max-Qmin
q Q21 0,02 002 002 003 002 002 002 002 002 002 002 0,01 0,02 22%
Q25 0,02 002 002 003 003 003 003 002 002 0,02 002 0,01 0,02 24%
Fvar 4 1,00 103 100 105 105 108 124 132 1,13 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001  10%
Perc 15, Q21 001 o001 o001 001 001 o001 002 002 001 001 001 0,01 0,01 15%
Q25 001 o001 001 001 001 001 002 002 002 001 001 0,01 0,01 16%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 92,3 96,2 1000 92,3 96,2 1000 1000 885 96,2 1000 96,2 96,2 96,2
Q Q basico 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,4
Fwrd= Q. Q21 100,0 96,2 1000 846 846 808 1000 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 95,5
min
Q25 96,2 962 885 808 808 769 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 92,9
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Foar2=3 Q Q21 100,0 96,2 1000 923 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7
(o Q25 100,0 96,2 1000 885 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,1
= = Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 96,2 96,2 1000 885 885 846 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2
QmaxQmin— | 55 923 962 962 846 846 808 1000 1000 962 1000 1000 1000 942
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
min
Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

MASA SIMULADA

AGUA Rio Baceiro desde cabecera hasta frontera con Portugal (Limite de la C.H.D.)
(FINAL DE MASA)
267 NO
CLASIFICACION DE LA MASA ESTACIONAL
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLGGICO | €3udal Aportacion o oo
(m3/s) anual (hm3/afio)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0,008 m3/s 0,26 0,14%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,000 m3/s 0,01 0,01%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,012 m3/s 0,38 0,21%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,006 m3/s 0,18 0,10%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,006 m3/s 0,20 0,11%
MEDIA DE CAUDALES (m3¥/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep WEEGTES &
anual _s/Qnat
Q natural 558 578 7,78 734 866 759 897 969 463 146 114 164 5,85  100%
Percentil 5 * 041 072 076 131 240 261 243 305 149 045 041 041 1,37 23%|
Percentil 15 * 091 183 198 182 289 295 359 453 229 091 091 0091 2,13 36%)

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; ¢

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CORIE) ik 212 Rio de Revilla desde cabecera hasta confluencia con Rio Arlanza y Ayo. de Vegarroyo desde MASA SIMULADA
AGUA A 7 A 4
cabecera hasta confluencia con Rio de Revilla en Castrillo de Solarana
268 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,037 m3/s 1,17 8,77%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,049 m¥/s 1,53 11,46%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,080 m¥/s 2,53 18,91%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,051 m3/s 1,59 11,92%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,054 m3/s 1,71 12,78%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 021 03 059 075 068 055 066 053 035 020 013 0,10 0,43 100%
Perc5* 005 005 006 006 009 008 013 016 008 0,05 0,05 0,05 0,08 18%
Perc 15 * 008 009 008 o011 0,12 014 018 0,21 0,13 008 0,08 0,08 0,11 27%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 141 182 238 268 255 228 250 225 184 137 1,13 1,00
o] Q bésico 0,05 o007 009 010 009 008 009 008 007 005 004 004 0,07 17%
(= v il= V. . Q21 0,07 o009 012 014 013 012 013 0211 009 0,07 006 0,05 0,10 23%
min
Q25 008 010 0,13 0,14 0,14 0,12 014 0,12 0,10 0,07 0,06 0,05 0,10 25%
F var 2 126 149 178 193 186 1,73 184 1,72 150 123 1,08 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,05 006 007 007 007 006 007 006 006 005 004 004 0,06 13%
Qmin Q21 0,06 008 009 010 009 009 009 009 008 0,06 005 0,05 0,08 18%
Q25 0,07 008 010 0,10 0,10 009 010 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,08 20%
Qi-Qmin Fvar3 1,40 161 187 200 1,94 183 192 181 162 138 121 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 0,05 006 007 007 007 007 007 007 006 005 005 0,04 0,06 14%
max-Qmin
q Q21 0,07 o008 009 010 0,10 009 010 009 008 0,07 006 0,05 0,08 19%
Q25 008 009 o010 0,11 0,11 0,10 010 0,10 0,09 0,07 0,07 0,05 0,09 21%
Fvar 4 1,00 105 100 1,15 123 131 149 162 1,27 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 004 004 004 005 005 006 006 005 004 004 004 0,04 10%
Perc 15, Q21 005 005 005 006 006 007 008 008 006 005 005 0,05 0,06 14%
Q25 005 006 005 006 007 007 008 009 007 005 005 0,05 0,06 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
Perc 15 * 769 96,2 923 923 923 885 962 962 962 962 923 80,8 91,3
Q Q basico 1000 96,2 92,3 923 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 98,4
Fwrd= Q. Q21 846 962 885 885 885 962 1000 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 94,6
min
Q25 769 962 885 846 885 962 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 93,6
Qi Q basico 100,0 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,4
Foar2=3 Q Q21 923 96,2 923 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,1
(o Q25 885 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,5
= = Q basico 100,0 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2
QmaxQmin— | 55 769 962 885 885 962 1000 1000 100,0 1000 1000 962 962/ 949
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
min
Q25 100,0 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 99,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Revinuesa desde cabecera hasta limite LIC Riberas del Rio Duero y afluentes en cercanias de | MASA SIMULADA
Vinuesa (Cambio de ecorregién)
269 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,093 m3/s 2,94 8,83%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,099 m¥/s 3,11 9,35%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,176 m¥/s 5,56 16,70%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,126 m3/s 3,98 11,95%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,131 m3/s 4,12 12,36%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 054 122 206 1,75 137 159 168 118 058 0,28 021 0,24 1,06 100%
Perc5* 010 o010 015 024 013 032 042 037 015 0,10 010 0,10 0,19 18%
Perc 15 * 018 027 032 031 034 044 058 051 022 0,18 0,18 0,18 0,31 29%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 161 242 314 290 256 2,76 284 238 167 1,17 1,00 1,08
o] Q bésico 015 023 029 027 024 026 027 022 016 0,11 0,09 0,10 0,20 19%
= war = Q- Q21 020 031 040 037 032 035 03 030 021L 015 013 014 027 25%
min
Q25 021 032 04 038 033 036 037 031 022 0,15 013 0,14 0,28 26%
F var 2 138 180 215 203 187 197 201 1,78 141 111 1,00 1,05
Fur2-3 Qi Q bésico 013 o017 o020 019 0417 o018 019 0,17 0,13 0,10 0,09 0,10 0,15 14%
Qmin Q21 017 023 027 026 024 025 025 022 0,18 0,14 013 013 0,21 19%
Q25 018 024 028 027 024 026 026 023 0,18 0,14 0,13 0,14 0,21 20%
Qi-Qmin Fvar3 142 174 200 191 179 186 18 172 145 120 100 113
Fvar3=1+ 70 Q bésico 013 o016 019 o018 017 o017 o018 016 014 0,11 0,09 011 0,15 14%
max-Qmin
q Q21 018 022 025 024 023 024 024 022 018 015 013 0,14 0,20 19%
Q25 019 023 026 025 023 024 025 023 0,19 0,16 0,13 0,15 0,21 20%
Fvar 4 1,00 123 134 133 139 158 182 1,70 1,12 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 009 012 012 012 013 015 017 016 010 009 009 009 012  11%
Perc 15, Q21 013 o016 017 017 018 020 023 022 014 013 013 013 0,16 15%
Q25 013 o016 017 0,17 0,18 021 024 0,22 0,15 0,13 0,13 0,13 0,17 16%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 92,3 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 962 96,2 923 923 96,2 96,2
Perc 15 * 846 846 835 923 885 923 885 885 923 769 731 615 84,3
Q Q basico 846 835 885 962 96,2 1000 100,0 1000 96,2 923 923 96,2 94,2
Fwrd= Q. Q21 769 846 769 885 885 962 96,2 1000 923 846 846 84,6 87,8
min
Q25 769 808 769 885 885 923 96,2 1000 92,3 846 84,6 84,6 87,2
Qi Q basico 885 923 885 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 96,2 95,2
Foar2=3 Q Q21 846 835 885 962 962 1000 100,0 1000 923 885 846 885 92,3
(o Q25 846 885 885 962 96,2 1000 100,0 1000 92,3 84,6 84,6 84,6 91,7
= = Q basico 846 923 923 1000 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 923 94,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 923 885 962 96,2 1000 100,0 1000 923 846 846 84,6 92,0
| Qmax-Qmin Q25 84,6 885 885 962 962 100,0 100,0 1000 92,3 80,8 84,6 808 91,0
Perc15. Q basico 96,2 92,3 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 92,3 923 96,2 97,1
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 885 923 923 100,0 96,2 1000 100,0 1000 96,2 885 846 885 93,9
min
Q25 846 923 923 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 96,2 885 84,6 88,5 93,6

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

Rio Calabor desde confluencia con Ayo. Valdeprado hasta frontera con Portugal (Limite ambito

MASA SIMULADA

AGUA
C.H.D.)
270 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA ESTACIONAL
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLGGICO | €3udal Aportacion o oo
(m3/s) anual (hm3/afio)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0,002 m3/s 0,06 0,03%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,000 m3/s 0,01 0,01%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,004 m3/s 0,14 0,07%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,001 m3/s 0,05 0,02%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,002 m3/s 0,05 0,03%
MEDIA DE CAUDALES (m3¥/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep WEEGTES &
anual _s/Qnat
Q natural 558 578 7,78 734 866 759 897 969 463 146 114 164 5,85  100%
Percentil 5 * 041 072 076 131 240 261 243 305 149 045 041 041 1,37 23%|
Percentil 15 * 091 183 198 182 289 295 359 453 229 091 091 0091 2,13 36%)

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; ¢

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

MASA SIMULADA

AGUA Rio Manzanas, cabecera y afluentes.
(FINAL DE MASA)
271 NO
CLASIFICACION DE LA MASA ESTACIONAL
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLGGICO | €3udal Aportacion o oo
(m3/s) anual (hm3/afio)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0,001 m3/s 0,02 0,01%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,000 m3/s 0,01 0,01%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,001 m3/s 0,05 0,03%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,000 m3¥/s 0,02 0,01%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,001 m3¥/s 0,02 0,01%
MEDIA DE CAUDALES (m3¥/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep WEEGTES &
anual _s/Qnat
Q natural 558 578 7,78 734 866 759 897 969 463 146 114 164 5,85  100%
Percentil 5 * 041 072 076 131 240 261 243 305 149 045 041 041 1,37 23%|
Percentil 15 * 091 183 198 182 289 295 359 453 229 091 091 0091 2,13 36%)

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; ¢

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Tera desde confluencia de Ayo. del Pinar y Ayo. barranco hondo en la Poveda de Soria hasta | MASA SIMULADA
confluencia con Rio de los Royos y afluentes
272 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,066 m3/s 2,09 9,56%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,071 m¥/s 2,24 10,26%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,147 m¥/s 4,64 21,21%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,095 m3/s 3,00 13,73%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,102 m¥/s 3,21 14,67%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 082 08 117 o068 0,77 078 08 08 066 043 025 0,19 0,69 100%
Perc5* 0,07 o012 007 007 009 014 007 015 0,15 0,11 0,07 0,07 0,10 14%
Perc 15 * 015 o021 015 0,15 020 023 024 021 028 020 0,15 0,15 0,19 28%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 205 211 245 187 199 200 210 209 183 148 114 1,00
o] Q bésico 014 o014 016 012 013 013 014 014 0,12 0,0 0,08 0,07 0,12 18%
(= v il= V. . Q21 020 020 023 018 019 019 020 0,20 0,17 0,14 011 0,10 0,18 25%
min
Q25 021 021 025 019 020 020 021 021 0,19 0,15 0,12 0,10 0,19 27%
F var 2 162 164 182 152 158 159 164 164 150 130 1,09 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 011 o011 o012 0,10 0,0 0411 0311 0211 0,10 0,09 0,07 0,07 0,10 14%
Qmin Q21 015 016 017 014 015 0415 016 016 014 012 010 0,10 0,14 21%
Q25 016 o017 019 0,15 0,16 016 017 0,17 0,15 0,13 0,11 0,10 0,15 22%
Qi-Qmin Fvar 3 1,80 183 200 1,71 1,77 1,77 182 1,82 169 149 125 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 012 o012 o013 o011 0,12 012 012 0,212 0,11 0,10 0,08 0,07 0,11 16%
v max-Qmin
q Q21 o017 o017 o019 o016 0,17 0,17 o017 o017 0,16 0,14 012 0,10 0,16 23%
Q25 018 019 o020 0,17 0,18 o018 019 0,19 0,17 0,15 0,13 0,10 0,17 24%
Fvar 4 1,00 118 100 100 1,17 125 129 1,18 139 115 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 007 008 007 007 008 008 009 008 009 008 007 007 008 11%
Perc 15, Q21 010 o011 0,10 0,10 0411 012 0412 0211 0,13 0,11 0,10 0,0 0,11 16%
Q25 010 o012 0,10 0,10 0,12 013 013 0,12 0,14 0,12 0,10 0,10 0,12 17%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 96,2 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 96,2
Perc 15 * 769 835 808 846 923 885 923 885 962 885 692 731 84,9
Q Q basico 808 962 808 846 923 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 92,6
Fwrd= Q. Q21 769 885 769 808 923 923 923 835 962 962 885 769 87,2
min
Q25 769 885 769 808 923 923 923 885 962 962 885 76,9 87,2
Qi Q basico 96,2 962 885 923 962 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 95,5
Foar2=3 Q Q21 769 923 808 846 923 962 96,2 1000 96,2 96,2 885 769 89,7
(o Q25 769 885 808 846 923 962 923 1000 962 96,2 885 76,9 89,1
= = Q basico 923 962 885 885 923 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 94,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 885 808 846 923 962 923 962 962 962 885 769 88,8
QmaxQmin— | 55 769 885 808 808 923 962 923 923 962 962 808 769 875
Perc15. Q basico 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 97,1
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 962 885 923 923 10000 96,2 1000 96,2 96,2 885 769 93,3
min
Q25 96,2 96,2 885 923 923 1000 96,2 1000 962 96,2 885 76,9 93,3

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CORIE) ik 212 Rio de los Royos desde confluencia con Ayo. de la Lava hasta confluencia con Rio Tera y Rio MASA SIMULADA
AGUA s - .
Zarranzano desde confluencia co Ayo. del Valle hasta confluencia con Rio de los Royos
273 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,039 m3/s 1,24 11,08%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,043 m¥/s 1,37 12,22%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,090 m¥/s 2,83 25,21%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,058 m3/s 1,83 16,33%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,062 m¥/s 1,95 17,38%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 037 035 042 033 044 043 047 048 042 028 018 0,12 0,36 100%
Perc5* 0,04 006 005 004 007 008 004 009 010 0,07 004 004 0,06 17%
Perc 15 * 009 o011 009 009 013 011 013 011 0,18 0,13 0,09 0,09 0,11 31%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,75 1,70 187 164 190 190 197 199 186 1,52 1,21 1,00
o] Q bésico 0,07 0,07 007 006 008 007 008 008 007 006 005 004 0,07 19%
(= v il= V. . Q21 010 0,0 o011 0,10 0411 0411 0411 0212 0,11 0,09 0,07 0,06 0,10 28%
min
Q25 011 o010 0,12 0,10 0,12 0,12 012 0,12 0,12 0,09 0,07 0,06 0,10 29%
F var 2 145 142 152 139 154 153 157 158 151 132 1,13 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,06 006 006 005 006 006 006 006 006 005 004 004 0,06 16%
Qmin Q21 008 008 009 008 009 009 009 009 009 0,08 007 0,06 0,08 23%
Q25 009 009 009 009 010 009 010 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,09 25%
Qi-Qmin Fvar 3 183 1,79 191 176 194 193 199 200 191 166 139 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,07 o007 008 007 008 008 008 008 008 0,07 005 004 0,07 19%
v max-Qmin
q Q21 011 o010 o011 o010 0411 0411 0412 0,212 0,11 0,10 0,08 0,06 0,10 29%
Q25 011 o011 o012 0,11 0,12 0,12 012 0,12 0,12 0,10 0,09 0,06 0,11 31%
Fvar 4 1,00 109 100 100 1419 109 120 1,13 1,41 120 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 004 004 004 005 004 005 004 006 005 004 004 004 12%
Perc 15, Q21 0,06 006 006 006 007 006 007 007 008 0,07 006 006 0,06 18%
Q25 0,06 007 006 006 007 007 007 007 009 0,07 006 0,06 0,07 19%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 923 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 95,8
Perc 15 * 846 835 808 808 885 923 923 923 962 885 808 731 86,5
Q Q basico 923 96,2 846 846 923 1000 92,3 1000 96,2 1000 96,2 885 93,6
Fwrd= Q. Q21 808 885 769 808 923 846 923 846 962 962 885 769 86,5
min
Q25 808 885 769 808 923 846 923 846 962 962 885 76,9 86,5
Qi Q basico 96,2 1000 923 885 962 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 95,8
Foar2=3 Q Q21 885 923 808 846 923 923 923 1000 962 962 885 769 90,1
(o Q25 846 835 808 808 923 923 923 1000 962 96,2 885 76,9 89,1
= = Q basico 923 96,2 846 846 923 1000 92,3 1000 96,2 1000 96,2 885 93,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 885 769 808 923 846 923 846 962 962 885 769 86,5
Qmax-Qmin Q25 80,8 885 769 808 923 846 923 846 962 923 808 769 85,6
Perc15. Q basico 96,2 100,0 1000 92,3 96,2 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 96,8
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 923 885 962 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 76,9 94,2
min
Q25 96,2 96,2 923 846 962 1000 92,3 1000 962 96,2 96,2 76,9 93,6

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Razén desde cabecera hasta confluencia con Rio Razoncillo y Rio Razoncillo desde confluencia | MASA SIMULADA
con Barranco de la Laguna hasta confluencia con Rio Razén y afluentes
274 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,087 m3/s 2,75 8,39%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,090 m¥/s 2,83 8,62%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,201 m¥/s 6,34 19,34%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,126 m3/s 3,96 12,09%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,132 m3/s 4,15 12,66%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 1,74 157 1% 08 097 112 128 119 0,76 051 0,28 0,28 1,04 100%
Perc5* 009 025 010 009 012 024 009 024 017 0,12 0,09 0,09 0,14 14%
Perc 15 * 020 033 020 020 027 032 044 031 032 022 020 020 0,27 26%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 249 237 260 175 186 200 214 206 164 135 1,00 1,00
o] Q bésico 022 021 023 015 016 017 019 0,18 0,14 0,12 0,09 0,09 0,16 16%
(= v il= V. . Q21 031 03 033 022 023 025 027 02 021 017 013 0,13 0,23 22%
min
Q25 033 031 034 023 025 026 028 027 022 0,18 013 0,13 0,24 24%
F var 2 184 178 189 145 152 159 166 1,62 1,39 1,22 1,00 1,00
Far2=3 Qi Q bésico o016 o015 o017 013 013 0,14 014 014 0,12 0,11 0,09 0,09 0,13 13%
Qmin Q21 023 022 024 018 019 020 021 020 0,17 0,15 013 013 0,19 18%
Q25 024 023 025 019 020 021 022 021 0,18 0,16 0,13 0,13 0,20 19%
Qi-Qmin Fvar 3 19 189 200 160 165 1,72 1,79 175 154 137 1,03 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico o417 o017 o017 014 014 015 016 015 0,13 0,12 0,09 0,09 0,14 14%
v max-Qmin
q Q21 024 024 025 020 021 022 022 022 019 017 1013 013 0,20 19%
Q25 026 025 026 021 022 023 024 023 020 0,18 0,14 0,13 0,21 20%
Fvar 4 1,00 128 100 100 1,17 127 148 124 1,27 1,04 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 009 011 009 009 010 011 013 011 011 009 009 009 010  10%
Perc 15, Q21 013 o016 013 013 015 016 019 016 0,16 0,13 013 0,13 0,14 14%
Q25 013 o017 o013 0,13 0,15 o017 019 0,16 0,17 0,14 0,13 0,13 0,15 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 923 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 95,8
Perc 15 * 808 923 846 846 923 885 885 923 962 885 57,7 692 84,6
Q Q basico 808 96,2 846 923 923 10000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 93,3
Fwrd= Q. Q21 769 923 769 846 923 1000 96,2 962 96,2 96,2 885 84,6 90,1
min
Q25 769 923 769 846 923 1000 96,2 962 962 923 885 84,6 89,7
Qi Q basico 846 96,2 846 923 923 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 93,9
Foar2=3 Q Q21 808 96,2 846 846 923 1000 96,2 1000 96,2 96,2 885 84,6 91,7
(o Q25 808 96,2 846 846 923 1000 96,2 1000 962 96,2 885 84,6 91,7
= = Q basico 846 96,2 846 923 923 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 93,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 96,2 846 846 923 1000 96,2 1000 96,2 923 885 84,6 91,3
QmaxQmin_—1 ¢ 5 808 962 808 846 923 1000 962 1000 962 923 808 846| 904
Perc15. Q basico 96,2 96,2 962 923 96,2 10000 96,2 1000 96,2 100,0 96,2 885 96,2
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 923 962 885 923 923 10000 96,2 1000 96,2 96,2 885 84,6 93,6
min
Q25 923 962 885 923 923 1000 96,2 1000 962 96,2 885 84,6 93,6

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Razén desde confluencia con Rio Razoncillo hasta confluencia con Rio Tera y Rio Tera desde | MASA SIMULADA
confluencia con Rio de los Royos hasta confluencia con Rio Razén
275 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,232 m3/s 7,33 9,87%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,247 m¥/s 7,80 10,51%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,518 m¥/s 16,35 22,02%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,331 m3/s 10,45 14,07%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,355 m3/s 11,19 15,07%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 322 305 388 215 250 263 293 28 211 141 083 068 2,35 100%
Perc5* 025 051 025 025 033 051 025 056 049 035 025 025 0,35 15%
Perc 15 * 052 080 052 052 071 075 097 071 09 063 052 052 0,67 29%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 217 211 238 1,77 191 196 207 204 176 144 1,10 1,00
o] Q bésico 050 049 055 041 044 046 048 047 041 033 026 023 0,42 18%
(= v il= V. . Q21 072 070 079 059 063 065 069 068 058 048 036 033 0,60 25%
min
Q25 o077 075 08 063 068 070 073 0,72 062 051 039 0,35 0,64 27%
F var 2 167 165 1,78 146 154 157 162 161 1,46 1,27 1,07 1,00
Far2=3 Qi Q bésico 039 038 041 034 036 036 038 037 034 030 025 023 0,34 15%
Qmin Q21 055 055 059 049 051 052 054 053 048 042 035 033 0,49 21%
Q25 059 058 063 052 055 05 058 057 052 045 0,38 0,35 0,52 22%
Qi-Qmin Fvar3 189 186 200 1,68 175 178 184 18 167 148 121 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 044 043 046 039 041 041 043 042 039 034 028 023 0,39 16%
max-Qmin
q Q21 063 062 066 056 058 059 061 060 055 049 040 0,33 0,55 23%
Q25 067 066 071 060 062 063 065 065 059 052 043 0,35 0,59 25%
Fvar 4 1,00 124 100 100 1,17 120 136 1,17 1,32 1,10 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 023 029 023 023 027 028 032 027 031 02 023 023 026 11%
Perc15 ., Q21 033 041 033 033 039 040 045 039 044 037 033 0,33 0,37 16%
Q25 03 044 035 035 041 043 048 041 047 039 035 0,35 0,40 17%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 96,2 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 96,2
Perc 15 * 808 885 846 846 923 885 885 923 962 885 692 692 85,3
Q Q basico 808 962 808 846 923 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 92,3
Fwrd= Q. Q21 769 885 769 846 923 962 923 923 962 962 885 769 88,1
min
Q25 769 885 769 846 923 885 923 885 962 923 885 769 86,9
Qi Q basico 96,2 962 885 885 962 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 95,2
Foar2=3 Q Q21 808 962 808 846 923 1000 96,2 1000 96,2 96,2 885 769 90,7
(o Q25 808 96,2 808 846 923 962 96,2 1000 962 96,2 885 76,9 90,4
= = Q basico 885 96,2 846 846 923 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 93,3
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 923 769 846 923 962 923 1000 962 962 808 769 88,8
Qmax-Qmin Q25 769 885 769 846 923 962 923 923 962 923 808 769 87,2
Perc15. Q basico 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 96,8
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 962 885 885 923 1000 96,2 1000 96,2 96,2 885 769 92,9
min
Q25 96,2 96,2 885 885 923 1000 96,2 1000 962 96,2 885 76,9 92,9

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a q a a q . MASA SIMULADA
AGUA Rio Tera desde confluencia con Rio Razén hasta confluencia con Rio Duero en Garray
(FINAL DE MASA)
276 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,268 m3/s 8,45 10,29%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,281 m¥/s 8,87 10,80%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,597 m¥/s 18,84 22,94%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,385 m3/s 12,13 14,76%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,411 m3/s 12,95 15,77%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 340 324 412 239 284 293 326 320 245 166 098 0,79 2,61 100%
Perc5* 028 056 028 028 039 058 028 064 058 041 028 028 0,40 16%
Perc 15 * 060 092 060 060 082 08 106 080 106 0,75 060 060 0,77 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 208 203 229 174 19 193 203 201 176 145 111 1,00
o Q basico 056 054 061 047 051 052 055 054 047 039 030 0,27 0,48 18%
= war = Q- Q21 080 078 08 067 073 074 078 077 068 056 043 038 068 26%
min
Q25 08 083 094 o072 078 079 084 083 0,72 060 046 041 0,73 28%
F var 2 163 160 174 145 153 155 161 160 146 128 1,07 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 044 043 047 039 041 042 043 043 039 034 029 027 0,39 15%
Qmin Q21 063 062 067 056 059 060 062 061 056 049 041 0,38 0,56 22%
Q25 067 066 071 059 063 064 066 066 060 053 044 041 0,60 23%
Qi-Qmin Fvar 3 189 186 200 169 178 180 186 185 1,71 151 124 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 051 050 054 045 048 048 050 050 046 041 033 0,27 0,45 17%
v max-Qmin
q Q21 073 o071 o077 065 069 069 072 071 066 058 048 0,38 0,65 25%
Q25 o077 076 08 070 0,73 074 076 076 070 062 051 041 0,69 27%
Fvar 4 1,00 124 100 100 1,17 1318 133 1,16 1,33 1,12 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 027 033 027 027 031 032 03 031 036 030 027 027 030 12%
Perc 15, Q21 038 048 038 038 045 045 051 044 051 043 038 038 0,43 17%
Q25 041 o051 041 041 048 049 055 047 055 046 041 041 0,46 18%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 96,5
Perc 15 * 808 885 808 846 923 885 885 923 962 885 692 692 84,9
Q Q basico 808 962 808 846 923 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 92,6
Fwrd= Q. Q21 769 885 769 846 923 923 923 923 962 962 885 769 87,8
min
Q25 769 885 769 846 923 885 923 885 962 923 885 769 86,9
Qi Q basico 96,2 962 885 885 962 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 95,2
Foar2=3 Q Q21 808 962 808 846 923 1000 96,2 1000 96,2 96,2 885 769 90,7
(o Q25 808 962 769 846 923 962 923 1000 962 96,2 885 76,9 89,7
= = Q basico 885 962 885 846 923 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 93,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 885 769 846 923 962 923 1000 962 962 808 769 88,1
QmaxQmin— | 55 769 885 769 846 923 923 923 923 962 923 808 769 869
Perc15. Q basico 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 97,1
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 962 885 885 923 1000 96,2 1000 96,2 96,2 885 769 92,9
min
Q25 96,2 96,2 885 846 923 10000 96,2 1000 962 96,2 885 76,9 92,6

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

Rio Duero desde la presa del embalse de Campillo de Buitrago hasta su confluencia con el rio Tera

MASA SIMULADA

AGUA
en Garray.
277 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0,809 m?¥/s 25,52 13,65%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,909 m¥/s 28,67 15,33%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 1,472 m3s 46,42 24,82%
Q21 (series anuales de datos diarios) 1,020 m3/s 32,16 17,20%
Q25 (series anuales de datos diarios) 1,050 m3/s 33,10 17,70%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 292 563 10,16 10,18 827 834 883 7,00 422 240 168 164 5,94 100%
Perc5* 091 091 1,12 145 162 206 279 264 154 091 091 091 1,48 25%
Perc 15 * 147 1,86 205 211 227 263 329 335 213 147 147 147 213 36%)
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 133 185 249 249 224 225 232 206 160 121 101 1,00
o] Q bésico 1,08 150 201 201 181 182 188 1,67 1,30 098 082 081 1,47 25%
(= v il= V. . Q21 136 189 254 254 229 230 23 210 163 123 103 1,02 1,86 31%
min
Q25 1,40 194 261 261 235 236 243 217 1,68 1,27 1,06 1,05 1,91 32%
F var 2 1,21 151 184 184 171 172 175 1,62 1,37 1,13 101 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 098 122 149 149 139 139 142 1,31 1,11 092 081 081 1,19 20%
Qmin Q21 124 154 187 187 175 1,75 1,79 165 140 116 1,03 1,02 1,50 25%
Q25 1,27 158 193 193 18 180 184 1,70 144 119 106 1,05 1,55 26%
Qi-Qmin Fvar 3 139 168 200 200 188 189 192 1,79 155 130 1,06 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 1,12 136 162 162 152 153 155 145 125 105 086 081 1,31 22%:
v max-Qmin
q Q21 141 1,72 204 204 192 192 19 183 158 132 1,08 1,02 1,65 28%
Q25 146 1,77 210 210 197 198 201 188 163 136 1,11 1,05 1,70 29%
Fvar 4 100 112 118 120 124 134 150 151 120 100 1,00 1,00
Elvar 4= \/ Perc 15, Q basico 081 091 09 097 100 1,08 121 122 097 081 08l 08l 096  16%
Perc 15, Q21 1,02 1,15 120 122 127 136 153 154 123 1,02 1,02 1,02 1,21 20%
Q25 1,05 1,18 124 126 130 140 157 158 126 105 1,05 1,05 1,25 21%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 885 96,2 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2 97,1
Perc 15 * 769 923 885 923 885 846 962 923 962 885 654 538 84,6
Q Q basico 846 923 885 962 1000 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2 95,5
Fwrd= Q. Q21 808 923 808 846 885 962 1000 1000 96,2 923 923 96,2 91,7
min
Q25 80,8 885 808 846 885 923 1000 1000 962 923 923 96,2 91,0
Qi Q basico 885 923 885 962 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2
Foar2=3 Q Q21 80,8 923 885 962 1000 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 96,2 94,6
(o Q25 80,8 923 885 96,2 1000 1000 100,0 1000 96,2 923 923 96,2 94,6
= = Q basico 80,8 923 885 962 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 923 885 923 1000 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 96,2 93,9
QmaxQmin— | 55 769 923 885 923 1000 1000 1000 1000 962 923 885 962/ 936
Perc15. Q basico 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 98,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 846 923 962 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 96,5
min
Q25 84,6 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 96,2 96,5

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Arlanza desde cabecera hasta confluencia con Rio Zumel y Ayo. de Camorredondo desde MASA SIMULADA
cabecera hasta confluencia con Rio Arlanza
278 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,029 m3/s 0,92 8,68%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,036 m¥/s 1,13 10,64%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,067 m?¥/s 2,11 19,78%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,042 m3/s 1,33 12,49%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,046 m3/s 1,46 13,73%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 022 042 066 048 038 045 047 036 025 0,15 010 0,10 0,34 100%
Perc5* 0,04 007 005 005 006 007 009 010 005 004 004 004 0,06 17%
Perc 15 * 0,07 010 009 o007 010 012 013 0,14 009 007 0,07 0,07 0,09 27%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 153 208 261 223 200 217 222 195 161 1,27 1,04 1,00
o] Q bésico 0,04 006 008 007 006 006 006 006 005 004 003 0,03 0,05 16%
(= v il= V. . Q21 006 009 011 009 008 009 009 008 007 005 004 004 0,08 23%
min
Q25 0,07 010 0,12 0,10 0,09 010 010 0,09 0,07 0,06 0,05 0,05 0,08 25%
F var 2 133 163 19 171 159 167 1,70 156 138 1,17 1,03 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,04 005 006 005 005 005 005 005 004 003 003 0,03 0,04 13%
Qmin Q21 0,06 007 008 007 007 007 007 007 006 005 004 004 0,06 18%
Q25 006 008 009 008 007 008 008 007 006 005 005 0,05 0,07 20%
Qi-Qmin Fvar 3 148 176 200 183 172 180 182 169 152 1,32 1,13 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 0,04 005 006 005 005 005 005 005 004 004 003 0,03 0,05 14%
v max-Qmin
q Q21 0,06 007 008 008 007 008 008 007 006 006 005 004 0,07 20%
Q25 0,07 008 009 008 008 008 008 008 007 0,06 005 005 0,07 22%
Fvar 4 1,00 120 1,18 1,01 125 132 142 142 1,18 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 003 004 003 003 004 004 004 004 003 003 003 003 003  10%
Perc 15, Q21 0,04 005 005 004 005 006 006 006 005 004 004 004 0,05 15%
Q25 005 006 005 005 006 006 007 007 005 005 005 0,05 0,05 16%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 96,2 100,0 100,0 96,2 96,2 98,1
Perc 15 * 769 923 923 923 923 885 962 962 962 962 808 69,2 89,1
Q Q basico 923 96,2 923 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,1
Fwrd= Q. Q21 76,9 962 846 885 923 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 93,9
min
Q25 769 923 846 846 923 96,2 1000 1000 962 96,2 923 96,2 92,3
Qi Q basico 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,1
Foar2=3 Q Q21 80,8 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
(o Q25 769 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 96,2 94,9
= = Q basico 923 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 97,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 94,9
QmaxQmin— | 55 769 962 923 885 923 1000 1000 1000 962 962 923 962/ 939
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,4
min
Q25 92,3 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,8

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CORIE) ik 212 Rio Zumel desde limite LICRiberas del Rio Arlanza y afluentes hasta confluencia con Rio Arlanza y | MASA SIMULADA
AGUA . a o
Rio Torralba desde cabecera hasta confluencia con Rio Zumel
279 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,047 m3/s 1,50 8,64%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,059 m¥/s 1,85 10,67%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,109 m¥/s 3,42 19,75%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,068 m3/s 2,15 12,39%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,074 m3/s 2,34 13,52%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 03 056 094 084 071 074 08 061 043 026 018 0,15 0,55 100%
Perc5* 006 011 009 o007 010 0411 015 017 008 006 0,06 0,06 0,09 17%
Perc 15 * 011 014 014 o011 018 019 023 023 0,16 0,11 0,11 0,11 0,15 27%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 151 192 249 235 215 221 232 201 168 130 1,09 1,00
o] Q bésico o007 o009 o012 o011 0,10 010 0411 0,10 008 0,06 0,05 0,05 0,09 16%
(= v il= V. . Q21 010 013 o017 016 015 015 o016 014 0,11 0,09 0,07 0,07 0,12 23%
min
Q25 011 o014 o018 0,17 0,16 016 017 0,15 0,12 0,10 0,08 0,07 0,14 25%
F var 2 131 154 184 177 167 1,70 1,75 159 141 119 106 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,06 007 009 008 008 008 008 008 007 006 005 0,05 0,07 13%
Qmin Q21 009 o011 o013 0,212 o011 0412 012 0211 0,10 0,08 0,07 0,07 0,10 18%
Q25 010 o011 0,14 0,13 0,12 013 013 0,12 0,11 0,09 0,08 0,07 0,11 20%
Qi-Qmin Fvar 3 149 172 200 193 184 186 192 1,76 159 136 1,19 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 0,07 008 009 009 009 009 009 008 008 0,06 006 0,05 0,08 14%
v max-Qmin
q Q21 010 o012 014 013 013 013 013 0,212 0,11 0,09 0,08 0,07 0,11 20%
Q25 011 o013 0,15 0,14 0,14 0,14 014 013 0,12 0,10 0,09 0,07 0,12 22%
Fvar 4 100 113 114 102 129 133 146 145 120 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 005 005 005 005 006 006 007 007 006 005 005 005 006  10%
Perc 15, Q21 007 008 008 007 009 009 010 010 008 007 007 0,07 0,08 14%)
Q25 0,07 008 008 008 010 0,10 011 0,11 0,09 0,07 0,07 0,07 0,09 16%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 97,8
Perc 15 * 769 923 923 923 923 885 962 962 962 962 808 69,2 89,1
Q Q basico 923 96,2 923 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,1
Fwrd= Q. Q21 76,9 962 846 846 923 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 93,6
min
Q25 769 923 846 846 923 96,2 1000 1000 962 96,2 923 96,2 92,3
Qi Q basico 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,4
Foar2=3 Q Q21 80,8 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
(o Q25 808 96,2 923 885 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 96,2 94,9
= = Q basico 923 96,2 962 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 76,9 962 923 885 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 94,6
QmaxQmin— | 55 769 962 885 885 923 1000 1000 1000 962 962 923 962/ 936
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,4
min
Q25 92,3 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,8

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
q . MASA SIMULADA
AGUA Arroyo de la Ribera desde cabecera hasta entrada de Embalse de Valparaiso
(FINAL DE MASA)
280 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,046 m3/s 1,46 8,29%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,062 m¥/s 1,96 11,14%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,078 m¥/s 2,47 14,00%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,064 m3/s 2,03 11,52%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,067 m3/s 2,10 11,91%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 044 064 129 117 081 070 058 049 024 0,12 0,09 013 0,56 100%
Perc5* 0,06 006 007 008 007 009 010 009 006 006 0,06 006 0,07 13%
Perc 15 * 008 o008 009 011 009 011 013 0,13 008 008 0,08 0,08 0,09 17%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 219 264 375 356 298 276 252 230 162 1,13 1,00 1,19
o] Q bésico 010 o012 o017 0,16 014 013 012 0,211 008 0,05 0,05 0,06 0,11 19%
= war = Q- Q21 014 017 024 023 019 018 016 015 010 007 006 008 015 27%
min
Q25 015 018 025 024 020 018 017 0,15 0,11 0,08 0,07 0,08 0,15 27%
F var 2 169 191 241 233 207 197 18 174 138 108 100 1,12
Fur2-3 Qi Q bésico 008 o009 o011 011 0,10 009 009 008 006 005 005 0,05 0,08 14%
Qmin Q21 o011 o012 o016 015 013 013 012 0211 0,09 0,07 0,06 0,07 0,11 20%
Q25 011 o013 016 0,16 0,14 0,13 012 0,12 0,09 0,07 0,07 0,07 0,11 20%
Qi-Qmin Fvar3 154 168 200 1,95 178 171 164 157 135 114 100 118
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,07 o008 009 009 008 008 008 007 006 005 005 0,05 0,07 13%
max-Qmin
q Q21 010 o011 013 013 0411 o011 0411 0,10 009 0,07 006 0,08 0,10 18%
Q25 010 o011 0,13 0,13 0,12 o011 011 0,10 0,09 0,08 0,07 0,08 0,10 18%
Fvar 4 1,00 100 106 1,16 105 121 128 130 100 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 005 005 005 005 005 006 006 006 005 005 005 005 005 9%
Perc 15, Q21 0,06 006 007 007 007 008 008 008 006 006 006 006 0,07 13%
Q25 0,07 007 007 008 007 008 009 009 007 0,07 0,07 0,07 0,07 13%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 98,1
Perc 15 * 923 885 835 885 923 885 885 885 962 846 654 769 86,5
Q Q basico 808 769 654 769 808 846 1000 1000 96,2 100,0 1000 96,2 88,1
Fwrd= Q. Q21 615 654 615 654 654 577 808 846 808 885 923 808 73,7
min
Q25 57,7 654 615 654 654 577 808 769 769 885 923 769 72,1
Qi Q basico 923 846 731 885 84,6 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 93,3
Foar2=3 Q Q21 654 769 654 769 808 846 1000 1000 885 962 923 9233 84,9
(o Q25 615 769 654 769 808 846 923 962 885 885 923 80,8 82,1
= = Q basico 1000 885 846 885 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 95,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 846 731 808 808 885 1000 1000 923 885 923 808 86,9
QmaxQmin— | 55 769 846 731 808 808 885 1000 1000 885 885 923 769 859
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 98,1
min
Q25 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 92,3 98,1

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Arroyo del Bayo desde confluencia con Ayo. Puente de las Fraguas hasta entrada Embalse N. S. de| MASA SIMULADA
Agavanzal
281 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,048 m3/s 1,50 10,92%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,061 m¥/s 1,93 14,04%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,079 m¥/s 2,48 18,04%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,066 m3/s 2,08 15,07%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,068 m¥/s 2,15 15,58%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 036 048 09 09 05 057 049 036 021 0,12 010 013 0,44 100%
Perc5* 0,06 007 o007 008 007 010 010 008 006 006 0,06 006 0,07 17%
Perc 15 * 008 o008 009 011 0,10 0412 013 0,11 008 008 0,08 0,08 0,09 21%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,92 221 311 302 237 240 222 191 146 1,12 1,00 1,15
o] Q bésico 009 o011 o015 014 011 0411 0411 009 007 0,05 005 0,05 0,09 22%
(= v il= V. . Q21 013 015 o020 020 0,16 016 015 0,13 0,10 0,07 0,07 0,08 0,13 30%
min
Q25 013 015 021 021 0,16 016 015 0,13 0,10 0,08 0,07 0,08 0,14 31%
F var 2 154 170 213 209 178 1,79 170 154 129 108 100 1,10
Fur2-3 Qi Q bésico 0,07 o008 010 0,10 0,08 009 008 007 006 005 005 0,05 0,07 17%
Qmin Q21 010 o011 o014 014 012 012 0411 0,10 0,08 0,07 0,07 0,07 0,10 24%
Q25 011 o012 015 0,14 0,12 0,12 012 0,10 0,09 0,07 0,07 0,07 0,11 24%
Qi-Qmin Fvar 3 156 167 200 197 173 174 167 155 136 1,17 1,00 1,19
Fvar3=1+ 7(_‘) Q bésico 0,07 o008 010 009 0,08 008 008 007 006 006 005 0,06 0,07 17%
v max-Qmin
q Q21 010 o011 013 013 0411 o011 0411 0,10 0,09 0,08 0,07 0,08 0,10 23%
Q25 011 o011 0,14 0,13 0,12 0,12 0411 0,11 0,09 0,08 0,07 0,08 0,11 24%
Fvar 4 1,00 100 105 1,17 1411 122 128 1,18 1,03 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 005 005 005 006 005 006 006 006 005 005 005 005 005 12%
Perc 15, Q21 0,07 o007 007 008 007 008 008 008 007 007 007 0,07 0,07 16%
Q25 0,07 007 007 008 008 008 009 008 007 0,07 0,07 0,07 0,07 17%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 923 98,4
Perc 15 * 923 923 885 885 885 885 885 923 962 846 69,2 80,8 87,5
Q Q basico 769 846 731 808 808 923 1000 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 89,7
Fwrd= Q. Q21 615 654 615 615 769 731 808 846 885 923 846 923 76,9
min
Q25 615 654 615 615 769 692 808 846 885 885 846 84,6 75,6
Qi Q basico 96,2 885 846 885 885 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 94,9
Foar2=3 Q Q21 731 808 731 808 808 885 1000 962 923 923 846 923 86,2
(o Q25 692 808 731 808 808 885 962 923 923 923 846 923 85,3
= = Q basico 96,2 923 846 885 923 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 95,2
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 846 731 846 808 923 1000 962 923 885 846 84,6 86,2
QmaxQmin— | 55 654 808 731 808 808 885 1000 923 923 808 846 808/ 833
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 923 97,1
min
Q25 96,2 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 92,3 97,1

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

MASA SIMULADA

AGUA Rio Manzanas, tramo medio hasta frontera con Portugal.
(FINAL DE MASA)
282 NO
CLASIFICACION DE LA MASA ESTACIONAL
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLGGICO | €3udal Aportacion o oo
(m3/s) anual (hm3/afio)
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0,001 m3/s 0,03 0,02%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,000 m3/s 0,01 0,01%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,002 m3/s 0,06 0,03%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,001 m3/s 0,02 0,01%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,001 m3¥/s 0,02 0,01%
MEDIA DE CAUDALES (m3¥/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep WEEGTES &
anual _s/Qnat
Q natural 558 578 7,78 734 866 759 897 969 463 146 114 164 5,85  100%
Percentil 5 * 041 072 076 131 240 261 243 305 149 045 041 041 1,37 23%|
Percentil 15 * 091 183 198 182 289 295 359 453 229 091 091 0091 2,13 36%)

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; ¢

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Arroyo de la Riverica desde la confluencia con el Ayo. de Riviney hasta la confluencia con el rio | MASA SIMULADA
Manzanas, y afluentes.
283 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,058 m3/s 1,83 8,35%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,069 m¥/s 2,18 9,96%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,108 m?¥/s 3,40 15,54%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,089 m3/s 2,81 12,81%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,097 m¥/s 3,04 13,89%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 025 052 117 155 133 099 087 064 045 025 020 0,16 0,70 100%
Perc5* 0,07 o007 009 008 010 009 012 0211 008 0,08 0,07 007 0,09 12%
Perc 15 * 011 o011 o011 0,12 0,14 014 017 016 0,13 0,11 0,11 0,11 0,12 18%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 125 1,79 2,70 311 288 249 234 199 168 126 1,11 1,00
o] Q bésico o007 o010 o016 0,18 0,17 014 014 012 0,10 0,07 0,06 0,06 0,11 16%
(= v il= V. . Q21 011 o016 024 028 026 022 021 018 0,15 0,11 0,10 0,09 0,18 25%
min
Q25 012 017 026 030 0,28 024 023 019 0,16 0,12 0,11 0,10 0,19 27%
F var 2 1,16 148 194 213 203 184 176 158 141 1,17 1,07 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico o007 o009 o011 0,12 0412 0411 010 009 008 0,07 006 0,06 0,09 13%
Qmin Q21 010 013 o017 o019 018 016 016 014 0,13 0,10 0,10 0,09 0,14 20%
Q25 011 o014 019 o021 020 018 017 0,15 0,14 0,11 0,10 0,10 0,15 21%
Qi-Qmin Fvar 3 125 151 185 200 192 1,77 1,72 158 146 126 1,16 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico o007 o009 o011 0,12 0411 010 010 009 0,08 0,07 0,07 0,06 0,09 13%!
v max-Qmin
q Q21 011 o013 o016 0,18 0,17 016 015 0,14 0,13 0,11 0,10 0,09 0,14 20%
Q25 012 o015 o018 0,19 0,19 0,17 017 0,15 0,14 0,12 0,11 0,10 0,15 21%
Fvar 4 1,00 100 101 106 1412 1312 124 121 108 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 006 006 006 006 006 007 007 007 006 006 006 006 006 9%
Perc 15, Q21 009 009 009 009 010 0410 0211 0,211 0,10 0,09 0,09 0,09 0,10 14%
Q25 0,10 o010 0,10 0,10 0,11 o011 0,212 0,12 0,10 0,0 0,10 0,10 0,10 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 96,2 100,0 100,0 96,2 923 98,1
Perc 15 * 846 923 923 846 846 885 885 923 923 846 769 80,8 86,9
Q Q basico 1000 962 808 731 808 885 962 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 92,6
Fwrd= Q. Q21 808 69,2 538 615 731 769 846 835 846 846 808 885 77,2
min
Q25 808 69,2 538 615 731 731 808 808 808 808 769 84,6 74,7
Qi Q basico 100,0 1000 885 846 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 96,8
Foar2=3 Q Q21 885 85 769 731 808 808 923 923 923 923 808 885 85,6
(o Q25 808 846 731 731 808 808 885 923 923 846 769 84,6 82,7
= = Q basico 1000 96,2 96,2 885 923 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 835 808 731 808 846 923 923 923 846 769 885 84,6
Qmax-Qmin Q25 80,8 846 731 731 808 808 835 923 923 808 731 846 82,1
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 96,2 100,0 923 846 885 95,5
min
Q25 96,2 96,2 1000 923 923 885 962 962 923 923 808 84,6 92,3

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a A . MASA SIMULADA
AGUA Rio Cuevas desde cabecera hasta confluencia con Rio Manzanas en la frontera con Portugal
(FINAL DE MASA)
284 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,007 m3/s 0,21 5,35%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,007 m¥/s 0,23 5,89%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,012 m¥/s 0,36 9,37%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,010 m3/s 0,30 7,78%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,010 m3/s 0,32 8,24%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 005 o008 026 028 032 016 014 009 005 0,03 0,02 0,02 0,12 100%
Perc5* 001 o001 o001 001 001 o001 o001 o001 001 001 001 001 0,01 7%
Perc 15 * 001 o001 001 001 001 001 002 002 001 001 001 001 0,01 10%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 163 2,18 382 395 423 300 284 224 173 1,22 1,09 1,00
o] Q bésico 001 o001 003 003 003 002 002 001 001 001 001 0,01 0,02 13%
(= v il= V. . Q21 0,02 002 004 004 004 003 003 002 002 001 001 0,01 0,02 19%
min
Q25 0,02 002 004 004 004 003 003 002 002 001 001 0,01 0,02 20%
F var 2 139 168 245 250 261 208 200 1,71 144 114 106 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 001 o001 002 002 002 001 o001 001 001 001 001 0,01 0,01 9%
Qmin Q21 001 002 002 002 003 002 002 002 001 001 001 0,01 0,02 14%
Q25 001 002 002 003 003 002 002 002 001 001 001 0,01 0,02 14%
Qi-Qmin Fvar3 131 147 1,90 1,93 200 169 165 149 134 117 1,10 1,00
Fvar3=1+ 7(_‘) Q bésico 001 o001 o001 001 001 o001 o001 001 001 001 001 001 0,01 8%
max-Qmin
q Q21 001 o001 002 002 002 002 002 001 001 001 001 0,01 0,01 12%
Q25 001 001 002 002 002 002 002 002 001 001 001 0,01 0,02 12%
Fvar 4 1,00 100 102 105 1310 1311 120 1,16 1,07 1,00 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 6%
Perc 15, Q21 001 o001 o001 001 001 o001 o001 o001 001 0,01 001 0,01 0,01 8%
Q25 001 o001 001 001 001 o001 001 001 001 001 001 0,01 0,01 9%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 100,0 100,0 96,2 923 98,7
Perc 15 * 846 923 885 846 846 885 885 923 923 846 731 808 86,2
Q Q basico 846 835 538 615 731 769 885 923 923 1000 96,2 96,2 83,7
Fwrd= Q. Q21 654 615 500 615 692 654 692 769 846 846 808 885 71,5
min
Q25 654 577 462 615 654 654 692 769 769 808 769 80,8 68,6
Qi Q basico 96,2 923 808 808 846 885 962 962 100,0 1000 1000 96,2 92,6
Foar2=3 Q Q21 808 769 615 615 731 769 846 835 923 923 808 885 79,8
(o Q25 731 69,2 577 615 731 769 846 846 923 846 769 80,8 76,3
= = Q basico 96,2 96,2 885 846 846 923 1000 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 94,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 85 769 731 808 808 885 923 923 846 808 885 84,3
QmaxQmin— | 55 808 885 769 731 808 808 885 923 923 846 769 808/ 830
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 1000 96,2 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 923 846 885 95,5
min
Q25 96,2 96,2 962 923 923 923 962 962 923 923 808 80,8 92,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA DE Rio Arbedal o Trabazos o Colmenares desde cabecera hasta su confluencia con el rio Manzanas, en| MASA SIMULADA
la frontera con Portugal, y afluentes.
286 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,011 m3/s 0,36 3,20%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,012 m¥/s 0,37 3,31%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,018 m¥/s 0,58 5,18%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,015 m3/s 0,47 4,14%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,015 m3/s 0,48 4,31%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 017 030 o067 091 071 050 045 031 015 0,04 0,03 0,04 0,36 100%
Perc5* 001 o001 o001 002 001 003 003 003 001 001 001 001 0,02 5%
Perc 15 * 0,02 002 002 006 003 005 005 006 002 002 002 002 0,03 9%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 228 299 445 521 461 386 367 304 211 1,07 1,00 1,12
o] Q bésico 003 003 005 006 005 004 004 003 002 001 001 0,01 0,03 9%
= war = Q- Q21 003 004 007 008 007 006 005 004 003 002 001 0,02 0,04 12%)
min
Q25 0,04 005 007 008 007 006 006 005 003 0,02 0,02 002 0,05 13%
F var 2 1,73 207 271 301 277 246 238 210 164 105 1,00 1,08
Fur2-3 Qi Q bésico 0,02 002 003 003 003 003 003 002 002 001 001 0,01 0,02 6%
Qmin Q21 0,03 003 004 004 004 004 004 003 002 002 001 0,02 0,03 8%
Q25 003 003 004 005 004 004 004 003 003 0,02 0,02 002 0,03 9%
Qi-Qmin Fvar 3 1,40 155 185 200 188 1,73 169 156 136 108 1,00 1,10
Fvar3=1+ T Q bésico 0,02 002 002 002 002 002 002 002 002 001 001 0,01 0,02 5%
v max-Qmin
q Q21 0,02 002 003 003 003 003 002 002 002 002 001 0,02 0,02 6%
Q25 002 002 003 003 003 003 003 002 002 0,02 002 002 0,02 7%
Fvar 4 1,00 100 100 1,77 128 165 169 181 1,16 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 001 001 001 002 001 002 002 002 001 001 001 001 001 4%
Perc 15, Q21 001 o001 o001 003 002 002 003 003 002 001 001 0,01 0,02 5%
Q25 0,02 002 002 003 002 003 003 003 002 0,02 002 002 0,02 5%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 962 96,2 923 846 923 95,2
Perc 15 * 846 923 846 846 846 923 885 835 885 731 731 769 84,3
Q Q basico 538 69,2 731 846 808 962 885 962 885 923 846 923 83,3
Fwrd= Q. Q21 538 615 692 808 769 846 846 923 846 808 731 885 77,6
min
Q25 538 577 654 808 769 769 846 923 846 769 731 808 75,3
Qi Q basico 808 808 769 923 84,6 1000 96,2 962 923 923 846 923 89,1
Foar2=3 Q Q21 57,7 731 731 923 808 962 962 96,2 885 808 731 885 83,0
(o Q25 538 69,2 731 923 808 962 962 962 885 808 731 885 82,4
= = Q basico 923 923 846 923 885 1000 96,2 1000 923 923 846 923 92,3
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 808 769 923 846 1000 96,2 1000 885 808 731 885 86,9
Qmax-Qmin Q25 80,8 80,8 769 923 846 1000 962 962 835 769 731 885 86,2
Perc15. Q basico 96,2 96,2 1000 96,2 1000 1000 96,2 1000 96,2 923 846 923 95,8
_ i
FUELS Perc15 Q21 9,2 962 923 923 885 1000 962 962 923 846 731 885 913
min
Q25 923 923 885 923 885 1000 962 962 923 808 731 885 90,1

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Mataviejas desde la confluencia con el Ayo. Peiia Bajera hasta su desembocadura en el Rio | MASA SIMULADA
Arlanza.
287 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,073 m3/s 2,30 10,40%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,089 m¥/s 2,81 12,73%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,158 m¥/s 4,98 22,52%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,102 m3/s 3,21 14,55%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,109 m3/s 3,43 15,54%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 033 o060 100 1,15 108 09 100 088 063 040 026 0,20 0,70 100%
Perc5* 009 o009 013 013 0,18 016 021 026 014 0,09 0,09 0,09 0,14 20%
Perc 15 * 016 018 016 022 021 026 031 037 025 0,16 0,16 0,16 0,22 31%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 127 171 222 238 231 211 222 208 176 140 1,14 1,00
o] Q bésico 009 o012 o016 017 017 015 016 015 0,13 0,10 0,08 0,07 0,13 19%
= war = Q- Q21 013 017 023 024 024 021 023 021 018 014 012 0,0 0,18 26%
min
Q25 014 019 024 026 025 023 024 023 0,19 0,15 0,12 0,11 0,20 28%
F var 2 1,17 143 170 178 175 164 170 163 146 125 1,09 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 009 o010 o012 013 013 012 012 0212 0,11 0,09 0,08 0,07 0,11 15%
Qmin Q21 o012 o015 o017 0,18 o018 0,17 o017 o017 0,15 0,13 0,11 0,10 0,15 21%
Q25 013 o016 019 0,19 0,19 018 019 0,18 0,16 0,14 0,12 0,11 0,16 23%
Qi-Qmin Fvar3 13 1,65 1,92 200 197 18 192 184 167 145 125 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 010 o012 o014 015 014 014 014 013 0,12 0,11 0,09 0,07 0,12 17%
max-Qmin
q Q21 014 017 020 020 020 019 020 019 0,17 0,15 013 0,10 0,17 24%
Q25 015 018 021 022 021 020 021 020 0,18 0,16 0,14 0,11 0,18 26%
Fvar 4 1,00 106 102 1,18 1,15 128 140 152 1,26 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 007 008 007 009 008 009 010 011 009 007 007 007 008 12%
Perc 15, Q21 010 o011 o010 0,12 012 013 014 016 013 0,10 010 0,0 0,12 17%
Q25 011 o012 0,211 0,13 0,13 0,14 0415 0,17 0,14 0,11 0,11 0,11 0,13 18%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 99,0
Perc 15 * 808 96,2 962 962 923 923 962 923 962 962 923 80,8 92,3
Q Q basico 1000 96,2 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,7
Fwrd= Q. Q21 923 96,2 923 923 923 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,8
min
Q25 885 962 885 846 885 962 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 94,2
Qi Q basico 100,0 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Foar2=3 Q Q21 923 96,2 923 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,1
(o Q25 923 96,2 923 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,8
= = Q basico 96,2 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 885 96,2 923 962 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2
QmaxQmin— | 55 808 962 923 962 923 962 1000 1000 1000 962 923 962/ 949
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
min
Q25 92,3 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,1

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a - n s S MASA SIMULADA
AGUA Rio Duero desde su nacimiento hasta la confluencia con el rio Triguera, y afluentes.
(FINAL DE MASA)
288 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,047 m3/s 1,47 9,52%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,049 m¥/s 1,54 9,97%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,088 md¥/s 2,76 17,91%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,061 m3/s 1,93 12,52%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,063 m3/s 1,99 12,93%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 024 053 08 075 054 079 075 075 030 0,15 010 0,14 0,49 100%
Perc5* 005 005 o008 009 009 011 019 0,24 007 005 005 0,05 0,09 19%
Perc 15 * 009 014 015 012 013 024 024 035 012 009 009 009 015  31%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 154 229 291 273 231 280 273 274 173 124 100 1,17
o] Q bésico o007 o011 0,14 013 011 013 013 0,13 008 0,06 0,05 0,05 0,10 20%
= war = Q- Q21 009 014 018 017 014 017 017 017 011 008 006 0,07 0,13 26%
min
Q25 010 o014 o018 0,17 0,15 018 017 0,17 0,11 0,08 0,06 0,07 0,13 27%
F var 2 133 174 204 19 175 199 195 196 144 115 100 1,11
Fur2-3 Qi Q bésico 0,06 008 010 009 008 009 009 009 007 005 005 0,05 0,08 15%
Qmin Q21 o08 o011 012 0,212 011 012 012 012 009 0,07 0,06 0,07 0,10 20%
Q25 008 o011 0,13 0,12 0,11 0,13 0,12 0,12 0,09 0,07 0,06 0,07 0,10 21%
Qi-Qmin Fvar 3 143 175 200 193 176 196 193 193 1,52 1,27 1,00 1,22
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,07 008 009 009 008 009 009 009 007 006 005 0,06 0,08 16%
v max-Qmin
q Q21 009 o011 o012 0,12 011 012 012 012 009 0,08 0,06 0,07 0,10 21%
Q25 009 o011 0,13 0,12 0,11 0,12 012 0,12 0,10 0,08 0,06 0,08 0,10 21%
Fvar 4 100 124 130 116 120 166 164 199 119 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 005 006 006 005 006 008 008 009 006 005 005 005 006  12%
Perc 15, Q21 0,06 008 008 o007 007 010 010 0,12 007 0,06 0,06 0,06 0,08 16%
Q25 006 008 008 007 008 011 010 0,13 0,08 0,06 0,06 0,06 0,08 17%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 923 962 962 962 962 962 962 962 923 885 923 94,6
Perc 15 * 808 835 835 885 923 835 885 885 885 769 692 731 84,3
Q Q basico 846 923 885 885 923 962 1000 1000 96,2 923 923 923 92,9
Fwrd= Q. Q21 808 885 808 846 846 923 1000 1000 96,2 885 846 84,6 88,8
min
Q25 80,8 885 808 846 808 923 1000 1000 92,3 846 84,6 84,6 87,8
Qi Q basico 846 923 923 962 962 96,2 100,0 1000 96,2 923 923 923 94,2
Foar2=3 Q Q21 846 923 885 885 923 962 1000 1000 96,2 885 846 84,6 91,3
(o Q25 846 923 885 885 923 96,2 1000 1000 96,2 885 84,6 84,6 91,3
= = Q basico 846 923 923 962 96,2 1000 100,0 1000 96,2 885 923 84,6 93,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 923 885 885 923 962 100,0 1000 96,2 846 846 84,6 90,7
QmaxQmin— | 55 80,8 885 885 885 923 962 1000 1000 962 846 846 846 004
Perc15. Q basico 96,2 92,3 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 923 9233 96,8
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 846 923 962 1000 96,2 96,2 100,0 1000 96,2 885 846 84,6 93,3
min
Q25 846 923 962 1000 96,2 96,2 100,0 1000 96,2 885 84,6 84,6 93,3

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. 0 o " MASA SIMULADA
AGUA Rio Lapaul desde casi su nacimiento hasta su desembocadura en el Rio Duero.
(FINAL DE MASA)
289 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,032 m3/s 1,00 8,77%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,031 m¥/s 0,98 8,53%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,058 md¥/s 1,83 16,04%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,040 m3/s 1,27 11,13%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,042 m3/s 1,32 11,57%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 022 038 053 049 042 067 060 058 020 0,10 006 0,10 0,36 100%
Perc5* 0,03 003 004 006 004 009 015 016 004 003 0,03 0,03 0,06 17%
Perc 15 * 006 010 009 009 008 020 019 024 008 006 0,06 0,06 0,11 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,9 246 294 281 259 329 311 306 182 1,27 1,00 1,27
o] Q bésico 0,06 008 009 009 008 010 010 0,10 006 0,04 0,03 0,04 0,07 20%
(= v il= V. . Q21 o008 o010 o012 o011 0,10 013 013 0,12 007 0,05 0,04 0,05 0,09 26%
min
Q25 008 o010 0,12 0,12 0,11 0,14 013 0,13 0,08 0,05 0,04 0,05 0,10 27%
F var 2 153 182 205 199 189 221 213 211 149 117 1,00 1,17
Fur2-3 Qi Q bésico 0,05 006 007 006 006 007 007 007 005 004 003 004 0,05 15%
Qmin Q21 0,06 007 008 008 008 009 009 009 006 005 004 0,05 0,07 19%
Q25 006 008 009 008 008 009 009 009 006 0,05 004 005 0,07 20%
Qi-Qmin Fvar3 151 1,72 1,88 184 176 200 194 192 148 125 100 1,25
Fvar3=1+ 70 Q bésico 005 005 006 006 006 006 006 006 005 004 003 004 0,05 14%!
max-Qmin
q Q21 0,06 007 008 007 007 008 008 008 006 005 004 005 0,07 18%
Q25 0,06 007 008 008 007 008 008 008 006 005 004 005 0,07 19%
Fvar 4 100 130 125 121 1419 187 180 203 1,19 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 003 004 004 004 004 006 006 006 004 003 003 003 0,04 12%
Perc 15, Q21 004 005 005 005 005 008 007 008 005 004 004 004 0,05 15%)
Q25 004 005 005 005 005 008 008 009 005 0,04 004 004 0,06 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 92,3 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 962 96,2 923 885 96,2 95,5
Perc 15 * 846 835 885 923 923 885 885 846 885 731 692 731 84,3
Q Q basico 808 885 885 923 923 923 100,0 1000 96,2 885 885 84,6 91,0
Fwrd= Q. Q21 808 885 769 846 808 923 1000 1000 885 769 846 769 85,9
min
Q25 769 885 769 769 808 923 1000 1000 885 731 846 769 84,6
Qi Q basico 846 923 885 1000 96,2 1000 100,0 1000 96,2 885 885 885 93,6
Foar2=3 Q Q21 808 885 885 923 923 96,2 1000 1000 96,2 885 846 808 90,7
(o Q25 808 885 885 923 923 96,2 1000 1000 96,2 885 846 76,9 90,4
= = Q basico 846 923 885 1000 96,2 1000 100,0 1000 96,2 885 885 885 93,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 923 885 923 923 96,2 1000 1000 96,2 808 846 769 90,1
| Qmax-Qmin Q25 80,8 885 885 923 923 962 100,0 1000 962 769 846 769 89,4
Perc15. Q basico 92,3 92,3 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 923 885 96,2 96,5
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 846 923 923 1000 96,2 1000 100,0 1000 96,2 885 846 84,6 93,3
min
Q25 846 923 885 100,0 96,2 1000 100,0 1000 96,2 885 84,6 84,6 92,9

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. q a q . " MASA SIMULADA
AGUA Rio Duero desde la confluencia con el Rio Triguera, hasta la confluencia con el Rio Lapaul.
(FINAL DE MASA)
290 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,123 m3/s 3,87 10,28%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,120 m¥/s 3,79 10,07%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,221 m¥/s 6,97 18,51%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,155 m3/s 4,89 13,00%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,160 m3/s 5,05 13,43%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 058 122 200 193 148 192 18 168 071 037 025 0,32 1,19 100%
Perc5* 012 o012 o018 026 021 029 047 053 0,18 0,12 0,12 0,12 0,23 19%
Perc 15 * 022 031 039 033 034 058 064 076 029 022 022 022 0,38 32%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 153 222 284 278 244 2,78 2,73 260 169 121 100 1,14
o] Q bésico 019 027 035 034 030 034 034 032 021 015 012 014 0,26 21%
= war = Q- Q21 024 034 044 043 038 043 042 040 026 019 0,16 018 032 27%
min
Q25 025 036 045 045 039 045 044 042 027 0,19 016 0,18 0,33 28%
F var 2 133 1,70 200 198 181 198 195 1,89 142 1,14 1,00 1,09
Far2=3 Qi Q bésico 016 021 025 024 022 024 024 023 017 014 012 013 0,20 17%
Qmin Q21 021 026 031 031 028 031 030 029 022 0,18 0,16 0,17 0,25 21%
Q25 021 027 032 032 029 032 031 030 023 0,18 0,16 0,17 0,26 22%
Qi-Qmin Fvar3 144 1,75 200 1,98 1,84 198 196 190 151 126 1,00 1,21
Fvar3=1+ 70 Q bésico 018 021 025 024 023 024 024 023 019 015 012 0,15 0,20 17%:
max-Qmin
q Q21 022 027 031 031 028 031 030 029 023 019 016 0,19 0,26 21%
Q25 023 028 032 032 029 032 031 030 024 020 016 0,19 0,26 22%
Fvar 4 100 118 133 122 125 163 1,70 185 1,15 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 012 015 016 015 015 020 021 023 014 012 012 012 016  13%
Perc 15, Q21 016 018 021 019 019 025 026 029 0,18 0,16 016 0,16 0,20 17%
Q25 016 019 0,21 020 0,20 026 027 030 0,18 0,16 0,16 0,16 0,20 17%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 923 962 1000 96,2 962 962 962 96,2 923 923 923 95,2
Perc 15 * 808 835 835 885 923 885 846 835 885 769 731 692 84,0
Q Q basico 846 923 885 885 923 962 1000 1000 96,2 885 923 84,6 92,0
Fwrd= Q. Q21 808 846 846 846 846 923 1000 1000 885 846 846 84,6 87,8
min
Q25 80,8 84,6 808 846 846 923 1000 1000 885 846 84,6 84,6 87,5
Qi Q basico 846 923 885 1000 96,2 1000 100,0 1000 96,2 923 923 885 94,2
Foar2=3 Q Q21 846 923 885 962 923 96,2 100,0 1000 96,2 885 846 84,6 92,0
(o Q25 846 923 885 885 923 96,2 100,0 1000 96,2 846 84,6 84,6 91,0
= = Q basico 846 923 885 100,0 96,2 1000 100,0 1000 96,2 885 923 84,6 93,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 923 885 962 923 96,2 100,0 1000 96,2 846 846 84,6 91,3
| Qmax-Qmin Q25 80,8 923 885 885 923 962 1000 1000 962 80,8 84,6 808 90,1
Perc15. Q basico 92,3 92,3 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 923 96,2
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 846 923 962 1000 96,2 96,2 100,0 1000 96,2 885 846 84,6 93,3
min
Q25 846 923 962 1000 96,2 96,2 100,0 1000 96,2 885 84,6 84,6 93,3

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Razén desde un poco despuUs de su nacimiento hasta antes de la confluencia con el Bco. de | MASA SIMULADA
Valdeha, y afluentes
2901 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,036 m3/s 1,13 7,67%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,038 m¥/s 1,21 8,23%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,085 m¥/s 2,68 18,30%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,052 m3/s 1,64 11,19%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,054 m3/s 1,71 11,69%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural o8 o068 083 038 042 051 1058 053 032 021 011 013 0,46 100%
Perc5* 0,04 011 004 004 005 011 004 012 007 0,05 004 004 0,06 14%
Perc 15 * 009 014 009 009 0,12 014 022 016 0,13 0,09 0,09 0,09 0,12 26%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 275 246 2,72 183 194 214 227 217 169 138 1,00 1,07
o] Q bésico 0,10 009 o010 o007 007 008 008 008 006 005 004 004 0,07 15%
= war = Q- Q21 014 013 014 010 010 011 012 011 009 007 005 006 0,10 22%
min
Q25 015 o013 0,15 0,10 0,11 0,12 012 0,12 0,09 0,07 0,05 0,06 0,11 23%
F var 2 19 182 195 150 155 166 1,73 168 142 1,24 100 1,05
Far2=3 Qi Q bésico 0,07 007 007 005 006 006 006 006 005 004 004 004 0,06 12%
Qmin Q21 010 009 010 008 008 009 009 009 007 006 005 0,05 0,08 17%
Q25 011 o010 0,11 008 0,08 009 009 009 008 0,07 005 0,06 0,08 18%
Qi-Qmin Fvar 3 200 188 199 160 165 174 180 1,75 153 1,37 1,00 1,15
Fvar3=1+ T Q bésico 0,07 007 007 006 006 006 006 006 005 005 004 004 0,06 12%:
v max-Qmin
q Q21 010 o010 0,10 008 009 009 009 009 008 0,07 005 0,06 0,08 18%
Q25 011 o010 0,11 009 0,09 009 010 0,10 0,08 0,07 0,05 0,06 0,09 19%
Fvar 4 1,00 128 100 100 119 128 159 137 126 103 100 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 005 004 004 004 005 006 005 004 004 004 004 004 9%
Perc 15, Q21 0,05 007 005 005 006 007 008 007 007 005 005 0,05 0,06 13%
Q25 005 007 005 005 006 007 009 007 007 006 005 0,05 0,06 14%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 92,3 1000 1000 96,2 962 96,2 96,2 96,2 885 95,8
Perc 15 * 808 923 846 846 923 885 885 923 962 885 577 654 84,3
Q Q basico 808 96,2 846 885 923 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 92,9
Fwrd= Q. Q21 769 923 769 846 923 1000 96,2 962 962 923 885 84,6 89,7
min
Q25 731 923 769 846 923 1000 96,2 962 962 923 885 84,6 89,4
Qi Q basico 846 96,2 846 923 923 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 93,9
Foar2=3 Q Q21 808 962 808 846 923 1000 96,2 1000 96,2 96,2 885 84,6 91,3
(o Q25 808 96,2 808 846 923 1000 96,2 1000 962 96,2 885 84,6 91,3
= = Q basico 846 96,2 846 923 923 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 84,6 93,3
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 962 808 846 923 1000 96,2 1000 96,2 923 885 84,6 91,0
Qmax-Qmin Q25 80,8 962 80,8 846 923 1000 962 1000 962 923 885 808 90,7
Perc15. Q basico 96,2 96,2 1000 96,2 1000 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 96,2 885 97,1
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 923 962 885 923 923 10000 96,2 1000 96,2 96,2 885 84,6 93,6
min
Q25 923 962 885 923 923 1000 96,2 1000 962 96,2 885 84,6 93,6

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

Arroyo del Prado-Valdegarén desde la confluencia con el Ayo. de Fuentehornos hasta la confluencial

MASA SIMULADA

AGUA
con el Ayo. de Fuentelacasa.
292 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Basico (series anuales de datos diarios) 0,026 m?¥/s 0,83 13,09%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,014 m¥/s 0,43 6,85%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,041 m¥/s 1,30 20,63%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,023 m3/s 0,73 11,54%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,030 m3/s 0,93 14,75%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 010 013 020 030 030 030 029 024 020 0,24 0411 0,09 0,20 100%
Perc5* 003 003 001 001 001 o001 o001 001 003 004 004 004 0,03 13%
Perc 15 * 005 005 004 004 004 004 004 004 005 005 005 0,05 0,05 23%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvarl 104 123 151 184 184 184 182 165 150 128 111 100
o Q basico 0,03 003 004 005 005 005 005 004 004 003 003 003 0,04 19%
= war = Q- Q21 002 003 003 004 004 004 004 004 003 003 003 002 0,03 17%)
min
Q25 003 004 004 005 005 005 005 005 004 004 003 0,03 0,04 22%
F var 2 103 115 132 150 150 150 149 139 131 1,18 1,07 1,00
Far2=3 Qi Q bésico 0,03 003 003 004 004 004 004 004 003 003 003 0,03 0,03 17%
Qmin Q21 0,02 003 003 003 003 003 003 003 003 003 002 0,02 0,03 15%
Q25 003 003 004 004 004 004 004 004 004 003 003 0,03 0,04 19%
Qi-Qmin Fvar3 119 146 1,73 200 199 200 198 184 172 151 1,32 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 003 004 005 005 005 005 005 005 005 004 003 0,03 0,04 21%
max-Qmin
q Q21 003 003 004 005 005 005 005 004 004 003 003 0,02 0,04 19%
Q25 004 004 005 006 006 006 006 005 005 0,04 004 0,03 0,05 24%
Fvar 4 1,09 105 100 100 100 100 100 100 1,23 113 1,10 1,08
Elvar 4= \/ Perc 15, Q basico 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003 003  14%
Perc 15, Q21 003 002 002 002 002 002 002 002 003 003 003 0,02 0,02 12%
Q25 003 003 003 003 003 003 003 003 003 0,03 003 003 0,03 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 92,3 96,2 1000 962 96,2 96,2 100,0 1000 92,3 923 923 96,2 95,8
Q Q basico 100,0 1000 100,0 923 923 84,6 885 1000 100,0 100,0 1000 100,0 96,5
Fwrd= Q. Q21 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 885 96,2 1000 100,0 100,0 1000 100,0 98,1
min
Q25 100,0 100,0 1000 923 846 808 885 885 100,0 100,0 100,0 100,0 94,6
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,4
Foar2=3 Q Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0
(o Q25 100,0 100,0 100,0 96,2 962 885 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,1
= = Q basico 100,0 1000 1000 923 885 808 885 885 100,0 100,0 1000 100,0 94,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 84,6 96,2 1000 100,0 100,0 1000 100,0 97,8
QmaxQmin— | 55 1000 962 962 769 808 769 885 885 923 1000 1000 1000/ 913
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
min
Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Arroyo del Prado-Valdegarén desde la confluencia con el Ayo. de Fuentelacasa hasta su MASA SIMULADA
desembocadura en el Rio Pisuerga.
293 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,041 m3/s 1,31 14,58%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,046 m¥/s 1,45 16,13%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,065 m¥/s 2,04 22,70%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,059 m3/s 1,87 20,90%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,062 m3/s 1,97 21,97%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 014 019 029 042 043 042 041 034 029 021 016 013 0,29 100%
Perc5* 005 005 005 005 005 005 006 006 006 005 006 005 0,05 18%
Perc 15 * 006 006 006 006 006 006 007 008 008 006 0,07 006 0,07 24%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 105 122 151 181 183 181 180 164 150 128 1,11 1,00
o] Q bésico 0,04 005 006 008 008 008 007 007 006 005 005 0,04 0,06 21%
(= v il= V. . Q21 0,06 007 009 o011 0411 o011 0411 010 009 0,08 0,07 0,06 0,09 30%
min
Q25 0,07 008 009 o011 0,11 o011 0411 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,09 32%
F var 2 103 114 132 149 149 148 148 139 131 118 1,08 1,00
Far2=3 Qi Q bésico 0,04 005 005 006 006 006 006 006 005 005 004 004 0,05 19%
Qmin Q21 0,06 007 008 009 009 009 009 008 008 0,07 006 006 0,08 27%
Q25 0,06 007 008 009 009 009 009 009 008 0,07 007 0,06 0,08 28%
Qi-Qmin Fvar3 120 146 174 1,99 200 1,99 198 18 173 152 1,32 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 0,05 006 007 008 008 008 008 008 007 006 005 0,04 0,07 24%
max-Qmin
q Q21 0,07 o009 o010 0,12 0412 012 012 0,211 0,10 0,09 0,08 0,06 0,10 34%
Q25 008 009 o011 0,12 0,12 0,12 012 0,12 0,11 0,09 0,08 0,06 0,10 36%
Fvar 4 1,00 100 100 100 100 100 105 108 108 100 1,03 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 0,04 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0,04 15%
Perc 15, Q21 0,06 006 006 006 006 006 006 006 006 006 006 006 0,06 21%
Q25 0,06 006 006 006 006 006 007 007 007 0,06 006 0,06 0,06 22%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 92,3 96,2 1000 962 962 885 885 885 923 1000 96,2 96,2 94,2
Q Q basico 100,0 1000 1000 923 885 808 885 885 100,0 100,0 1000 100,0 94,9
Fwrd= Q. Q21 96,2 962 846 654 731 654 769 846 885 923 1000 100,0 85,3
min
Q25 923 962 808 577 731 654 769 846 885 885 923 96,2 82,7
Qi Q basico 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 885 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 98,1
Foar2=3 Q Q21 1000 962 885 769 769 769 885 885 923 923 1000 100,0 89,7
(o Q25 923 96,2 835 731 731 731 808 885 923 923 1000 96,2 87,2
= = Q basico 1000 96,2 962 808 846 769 885 885 923 100,0 1000 100,0 92,0
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 923 885 731 57,7 692 654 769 846 846 846 84,6 1000 80,1
Qmax-Qmin Q25 885 769 615 538 654 654 731 808 808 769 846 962 75,3
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
min
Q25 96,2 96,2 1000 962 962 885 96,2 92,3 100,0 100,0 100,0 96,2 96,5

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CORIE) ik 212 Rio Castron desde pasado Ferreras de Arriba hasta la confluencia con el Ayo. de la Llama en el final| MASA SIMULADA
AGUA .
del LIC Sierra de la Culebra.
294 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,042 m3/s 1,32 7,21%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,045 m¥/s 141 7,68%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,068 md¥/s 2,16 11,80%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,056 m3/s 1,77 9,65%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,058 md¥/s 1,82 9,94%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 047 063 129 126 082 076 067 047 025 0,13 0,09 014 0,58 100%
Perc5* 0,04 004 006 006 006 009 009 007 004 004 004 004 0,06 10%
Perc 15 * 0,07 007 008 010 0,11 014 013 0,12 0,07 007 0,07 0,07 0,09 15%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 225 259 371 366 297 284 268 224 164 116 1,00 1,20
o] Q bésico 009 o011 o016 015 0,12 012 011 009 007 0,05 0,04 0,05 0,10 17%
(= v il= V. . Q21 013 014 021 021 017 016 015 013 009 0,06 0,06 0,07 0,13 22%
min
Q25 013 015 021 021 0,17 016 015 0,13 0,09 0,07 0,06 0,07 0,13 23%
F var 2 1,717 188 240 238 206 201 193 1,71 139 110 100 1,13
Fur2-3 Qi Q bésico 0,07 o008 010 0,10 0,09 008 008 007 006 005 004 0,05 0,07 12%
Qmin Q21 010 o011 013 013 0,12 o011 0411 0,10 008 0,06 0,06 0,06 0,10 17%
Q25 010 o011 0,14 0,14 0,12 0,12 011 0,10 0,08 0,06 0,06 0,07 0,10 17%
Qi-Qmin Fvar 3 156 167 200 199 178 174 169 156 136 116 1,00 1,19
Fvar3=1+ T Q bésico 0,07 o007 008 008 007 007 007 007 006 005 004 0,05 0,07 11%
v max-Qmin
q Q21 009 o009 o011 o011 0,10 010 009 009 008 0,07 006 0,07 0,09 15%
Q25 009 o010 0,12 0,11 0,0 0,10 010 0,09 0,08 0,07 0,06 0,07 0,09 15%
Fvar 4 1,00 100 107 120 124 141 140 130 100 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 004 004 005 005 006 006 005 004 004 004 004 0,05 8%
Perc 15, Q21 0,06 006 006 007 007 008 008 007 006 006 006 006 0,06 11%
Q25 0,06 006 006 007 007 008 008 007 006 0,06 006 006 0,07 11%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 96,2 100,0 1000 100,0 96,2 100,0 92,3 846 923 95,8
Perc 15 * 885 962 846 885 885 885 846 923 923 731 731 769 85,6
Q Q basico 731 769 769 808 846 923 923 962 923 923 923 923 86,9
Fwrd= Q. Q21 615 692 654 769 769 769 846 885 769 769 731 769 75,3
min
Q25 615 692 654 731 769 769 808 885 769 769 731 769 74,7
Qi Q basico 846 835 808 885 885 1000 1000 962 923 923 923 923 91,3
Foar2=3 Q Q21 731 769 769 846 846 962 923 923 846 808 731 885 83,7
(o Q25 731 769 769 846 846 923 923 923 808 769 731 84,6 82,4
= = Q basico 923 923 846 885 923 1000 1000 962 923 923 923 923 92,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 769 769 846 885 962 962 962 846 769 731 769 83,7
Qmax-Qmin Q25 769 769 769 846 835 962 962 962 846 769 731 769 83,7
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 923 923 923 97,8
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 962 923 923 1000 100,0 962 96,2 846 731 923 92,9
min
Q25 96,2 96,2 962 923 92,3 1000 1000 962 923 846 731 923 92,6

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. a . A . MASA SIMULADA
AGUA Rio Castrén desde el final del LIC Sierra de la Culebra hasta antes de Santa Maria de Valverde.
(FINAL DE MASA)
295 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,075 m3/s 2,35 9,28%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,080 m¥/s 2,52 9,93%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,119 m¥/s 3,77 14,87%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,103 m3/s 3,24 12,77%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,106 m3/s 3,35 13,23%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural o61 08 1,73 1,70 115 105 09 066 040 023 0,17 021 0,80 100%
Perc5* oo08 o008 o011 0,10 0,11 016 014 011 008 008 0,08 0,08 0,10 12%
Perc 15 * 012 o012 013 016 016 020 o021 018 0,12 0,12 0,12 0,12 0,15 18%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 188 219 316 314 257 246 228 195 153 115 1,00 1,10
o] Q bésico 014 016 024 023 019 018 017 015 0,11 0,09 0,07 0,08 0,15 19%
(= v il= V. . Q21 019 022 032 032 026 025 023 020 0,16 0,12 010 0,11 0,21 26%
min
Q25 020 023 034 033 027 026 024 021 0,16 0,12 0,11 0,12 0,22 27%
F var 2 153 169 215 214 188 182 1,73 156 133 110 1,00 1,07
Fur2-3 Qi Q bésico 011 o013 o016 0,16 0,14 014 013 0,12 0,10 0,08 0,07 0,08 0,12 15%
Qmin Q21 016 017 022 022 019 019 018 016 014 0,11 010 0,11 0,16 20%
Q25 016 018 023 023 020 019 018 0,17 0,14 0,12 0,11 0,11 0,17 21%
Qi-Qmin Fvar 3 153 165 200 199 179 175 168 156 139 119 100 1,15
Fvar3=1+ 70 Q bésico o011 o012 o015 015 013 013 013 0,12 0,10 0,09 0,07 0,09 0,12 14%
v max-Qmin
q Q21 016 017 021 020 0,18 018 017 016 014 0,12 0,10 0,12 0,16 20%
Q25 016 018 021 021 0,19 019 o018 0,17 0,15 0,13 0,11 0,12 0,17 21%
Fvar 4 1,00 100 106 1,17 1417 130 131 123 100 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 007 007 008 009 009 010 010 009 007 007 007 007 008  10%
Perc 15, Q21 010 0,0 o011 0,212 0412 013 013 013 0,10 0,0 0,10 0,0 0,11 14%
Q25 011 o011 o011 0,12 0,12 014 014 013 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 92,3 846 9233 95,8
Perc 15 * 923 923 846 885 885 923 923 923 923 731 731 808 86,9
Q Q basico 808 846 769 808 846 962 923 923 923 923 962 923 88,5
Fwrd= Q. Q21 69,2 731 615 654 769 769 808 846 769 769 731 885 75,3
min
Q25 615 692 615 615 731 769 808 846 769 731 731 84,6 73,1
Qi Q basico 923 923 846 885 885 1000 1000 962 96,2 923 962 923 93,3
Foar2=3 Q Q21 808 808 769 808 846 923 923 923 808 808 731 885 83,7
(o Q25 808 769 769 808 846 923 923 923 808 769 731 885 83,0
= = Q basico 923 923 846 885 885 1000 1000 962 923 923 962 923 92,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 808 769 846 846 962 923 923 808 731 731 808 83,0
QmaxQmin— | 55 808 808 769 808 846 923 923 923 808 731 731 769 821
Perc15. Q basico 96,2 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 98,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 962 923 923 1000 1000 962 923 808 731 885 92,0
min
Q25 96,2 96,2 962 923 92,3 1000 1000 962 923 808 73,1 88,5 92,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a a 5 . MASA SIMULADA
AGUA Rio Castrén desde antes de Santa Maria de Valverde hasta su desembocadura en el Rio Tera.
(FINAL DE MASA)
296 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,122 m3/s 3,86 11,36%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,136 m¥/s 4,29 12,64%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,202 m¥/s 6,37 18,75%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,178 m3/s 5,62 16,55%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,186 m3/s 5,85 17,23%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 08 109 215 215 157 141 119 091 063 039 031 033 1,08 100%
Perc5* 0,14 014 o017 017 019 024 023 017 0,14 0,14 014 014 0,17 15%
Perc 15 * 020 020 024 027 025 030 031 027 020 020 020 0,20 0,24 22%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 162 188 265 265 226 214 197 1,72 143 1,13 100 1,04
o] Q bésico 020 023 032 032 028 026 024 021 017 014 012 013 0,22 20%
= war = Q- Q21 029 034 047 047 040 038 035 031 025 020 018 019 032 30%
min
Q25 03 035 049 049 042 040 037 032 027 021 019 0,19 0,33 31%
F var 2 138 152 191 191 172 166 157 1,44 1,27 1,08 1,00 1,03
Fur2-3 Qi Q bésico 017 o019 023 023 021 020 0419 0,18 0,16 0,13 0,12 0,13 0,18 17%
Qmin Q21 025 027 034 034 031 030 028 02 023 019 018 0,18 0,26 24%
Q25 026 028 036 036 032 031 029 027 024 020 019 0,19 0,27 25%
Qi-Qmin Fvar 3 152 165 200 200 183 1,77 169 157 1,42 1,21 100 1,12
Fvar3=1+ 70 Q bésico 019 020 024 024 022 022 021 019 0,17 015 012 0,14 0,19 18%
v max-Qmin
q Q21 027 029 036 036 033 032 030 028 025 022 018 0,20 0,28 26%
Q25 028 031 037 037 034 033 031 029 026 022 019 0,21 0,29 27%
Fvar 4 1,00 100 109 1,15 112 122 125 1,16 1,00 100 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 012 012 013 014 014 015 015 014 012 012 012 012 013  12%
Perc 15, Q21 018 o018 019 021 020 022 022 021 0,18 0,18 018 0,18 0,19 18%
Q25 019 019 020 021 021 023 023 022 019 0,19 019 0,19 0,20 19%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 96,2 1000 1000 96,2 100,0 100,0 96,2 923 923 97,1
Perc 15 * 885 923 8835 885 885 885 923 923 923 731 731 808 86,5
Q Q basico 923 923 808 808 846 962 962 923 962 962 962 923 91,3
Fwrd= Q. Q21 769 769 654 615 731 769 769 846 769 731 731 84,6 75,0
min
Q25 731 769 615 615 731 769 769 808 769 731 731 84,6 74,0
Qi Q basico 96,2 923 885 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 95,8
Foar2=3 Q Q21 808 846 769 808 808 885 923 923 808 769 731 84,6 82,7
(o Q25 808 846 769 808 808 885 923 923 808 731 731 84,6 82,4
= = Q basico 923 923 885 923 885 1000 1000 962 96,2 923 962 92,3 93,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 846 769 808 808 885 923 923 769 731 731 84,6 81,7
QmaxQmin— | 55 769 846 769 808 808 846 923 923 769 731 731 808| 811
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 99,0
_ i
FUELS Perc15 Q21 9,2 962 923 923 923 1000 962 923 962 808 731 846 910
min
Q25 923 923 923 923 923 10000 96,2 923 962 808 731 84,6 90,4

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a q o MASA SIMULADA
AGUA Rio Franco desde Ayo. del Campanario hasta su desembocadura en el rio Arlanza.
(FINAL DE MASA)
297 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,040 m3/s 1,27 10,62%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,043 m¥/s 1,36 11,34%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,076 m¥/s 2,40 20,02%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,056 m3/s 1,76 14,63%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,060 m3/s 1,90 15,83%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 017 023 03 062 061 056 053 047 039 027 021 0,17 0,38 100%
Perc5* 0,04 005 004 006 006 006 006 008 005 004 004 004 0,05 14%
Perc 15 * 008 008 008 008 008 008 008 010 009 008 0,08 0,08 0,08 21%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 101 119 146 193 193 184 178 169 153 128 1,12 1,00
o] Q bésico 0,04 005 006 008 008 007 007 007 006 005 005 004 0,06 16%
(= v il= V. . Q21 0,06 o007 o008 011 0411 010 010 009 009 0,07 006 0,06 0,08 22%
min
Q25 006 007 009 012 0,12 011 011 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,09 23%
F var 2 1,01 112 129 155 155 150 147 1,42 1,33 1,18 1,08 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,04 005 005 006 006 006 006 006 005 005 004 004 0,05 14%
Qmin Q21 0,06 006 007 009 009 008 008 008 007 007 006 0,06 0,07 19%
Q25 0,06 007 008 009 009 009 009 009 008 0,07 006 006 0,08 20%
Qi-Qmin Fvar 3 1,10 139 165 200 200 193 189 1,82 1,70 149 130 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,04 006 007 008 008 008 008 007 007 006 005 004 0,06 17%
v max-Qmin
q Q21 006 o008 009 o011 0411 o011 0411 0,10 009 0,08 0,07 0,06 0,09 23%
Q25 0,07 o008 010 0,12 0,12 012 0411 0,11 0,10 0,09 0,08 0,06 0,10 25%
Fvar 4 1,00 100 100 100 103 100 102 1,15 1,10 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 004 004 004 004 004 004 005 004 004 004 004 004 11%
Perc 15, Q21 0,06 006 006 006 006 006 006 006 006 006 006 006 0,06 15%
Q25 006 006 006 006 006 006 006 007 007 0,06 006 0,06 0,06 16%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 100,0 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 1000 885 96,2 100,0 100,0 100,0 97,8
Q Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,4
Fwrd= Q. Q21 100,0 1000 1000 808 846 808 885 885 100,0 100,0 1000 100,0 93,6
min
Q25 100,0 1000 1000 769 769 769 885 885 96,2 100,0 1000 100,0 92,0
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Foar2=3 Q Q21 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 923 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 98,4
(o Q25 100,0 100,0 100,0 923 923 84,6 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,1
= = Q basico 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,0
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 1000 96,2 1000 769 808 808 885 885 962 100,0 1000 100,0 92,3
QmaxQmin— | 55 1000 962 962 769 769 769 84,6 885 923 1000 1000 1000/ 90,7
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
min
Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a q a " MASA SIMULADA
AGUA Rio Esla desde la confluencia con el rio Tera hasta el embalse de Ricobayo.
(FINAL DE MASA)
298 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Basico (series anuales de datos diarios) 25,536 m3/s 805,31 16,86%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 30,738 m3/s 969,36 20,30%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 42,056 m¥/s 1.326,28 27,77%
Q21 (series anuales de datos diarios) 34,868 m3/s 1.099,59 23,03%
Q25 (series anuales de datos diarios) 36,358 m3/s 1.146,57 24,01%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 112,30 165,03 255,33 241,79 200,14 220,48 212,46 166,00 95,93 55,96 44,23 49,43| 151,59 100%
Perc5* 30,74 37,53 55,21 6546 6065 77,16 66,60 61,34 38,06 30,74 30,74 30,74 48,75 32%
Perc 15 * 42,06 60,07 71,01 7921 74,14 98,81 94,73 8560 46,87 4206 42,06 42,06 64,89 43%)]
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 159 193 240 234 213 223 219 194 147 1,12 1,00 1,06
o] Q bésico 40,69 49,33 61,36 59,71 54,32 57,02 5597 4947 37,61 28,73 2554 27,00 45,56 30%!
(= v il= V. . Q21 55,56 67,35 83,78 81,53 74,17 77,85 76,42 67,55 51,35 39,22 34,87 36,86 62,21 41%
min
Q25 57,94 70,23 87,36 8501 77,34 81,18 79,69 70,44 5355 40,90 36,36 38,44 64,87 43%]
F var 2 136 155 1,79 176 165 1,71 169 155 129 108 1,00 1,04
Fur2-3 Qi Q bésico 34,84 39,61 4581 44,99 4224 43,62 43,09 3969 33,06 27,62 2554 2650 37,22 25%
Qmin Q21 47,57 54,08 6255 61,42 57,67 59,556 58,83 54,19 4514 37,71 34,87 36,19 50,82 34%)
Q25 49,60 56,39 65,22 64,05 60,14 62,11 61,35 56,50 47,06 39,32 36,36 37,73 52,99 35%
Qi-Qmin Fvar 3 157 176 200 197 18 191 189 1,76 149 124 100 1,16
Fvar3=1+ T Q bésico 40,04 44,85 51,07 50,24 47,48 48,87 48,33 44,93 38,17 31,56 2554 29,55 41,72 28%
v max-Qmin
q Q21 54,67 61,24 69,74 68,60 64,83 66,73 6599 61,35 52,12 43,09 34,87 40,34 56,96 38%
Q25 57,00 63,86 72,72 71,53 67,60 69,58 6881 63,97 54,35 44,93 36,36 42,07 59,40 39%!
Fvar 4 100 120 130 137 133 153 150 143 106 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 2554 30,52 3318 3505 3391 39,14 3833 3643 2696 2554 2554 2554 3130  21%
Perc 15, Q21 34,87 41,67 4531 47,85 46,30 53,44 52,33 49,75 36,81 34,87 34,87 34,87 42,74 28%
Q25 36,36 43,45 47,24 4990 4827 5573 5457 51,87 3838 36,36 36,36 3636 4457 29%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 100,0 100,0 96,2 885 96,2 97,8
Perc 15 * 96,2 923 962 962 923 923 923 885 962 846 538 731 87,8
Q Q basico 100,0 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
Fwrd= Q. Q21 769 923 885 962 923 962 923 1000 885 846 769 84,6 89,1
min
Q25 769 923 846 962 923 962 92,3 1000 885 846 731 84,6 88,5
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
Foar2=3 Q Q21 92,3 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 769 84,6 94,6
(o Q25 92,3 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 73,1 84,6 93,6
= = Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 99,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 80,8 92,3 962 100,0 96,2 1000 100,0 1000 885 769 769 769 90,4
QmaxQmin— | 55 769 923 962 962 962 1000 962 1000 885 692 731 731| 881
basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
Perc15,
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 76,9 885 96,8
i
Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 73,1 84,6 95,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
n n . MASA SIMULADA
AGUA Arroyo de Espinosa desde la confluencia con el Ayo. de Valdemedro en Mahide
(FINAL DE MASA)
299 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,035 m3/s 1,12 9,17%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,037 m¥/s 1,16 9,52%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,057 m¥/s 1,80 14,76%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,049 m3/s 1,53 12,58%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,050 m3/s 1,58 13,01%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 022 03 07 087 071 049 043 035 019 0,11 0,08 0,09 0,39 100%
Perc5* 0,04 004 005 005 005 007 007 005 004 004 004 004 0,05 12%
Perc 15 * 006 006 006 010 0,13 010 009 009 006 006 0,06 006 0,08 19%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,62 207 301 323 293 241 227 204 151 115 1,00 1,05
o] Q bésico 0,06 o007 o011 011 0,10 0,09 008 007 005 0,04 004 004 0,07 18%
(= v il= V. . Q21 008 o010 o015 0,16 0,14 012 011 0,10 007 0,06 005 0,05 0,10 25%
min
Q25 008 o010 015 0,16 0,15 o012 011 0,10 0,08 0,06 0,05 0,05 0,10 26%
F var 2 138 162 208 218 205 180 1,73 161 132 1,10 1,00 1,03
Fur2-3 Qi Q bésico 0,05 006 007 008 007 006 006 006 005 004 004 004 0,06 14%
Qmin Q21 0,07 o008 o010 011 0,10 009 008 008 006 005 005 0,05 0,08 20%
Q25 0,07 008 010 0,11 0,10 009 009 008 007 0,06 005 0,05 0,08 20%
Qi-Qmin Fvar 3 142 159 192 200 190 172 166 158 137 1,18 1,00 1,11
Fvar3=1+ 7(_‘) Q bésico 0,05 006 007 007 007 006 006 006 005 004 004 004 0,05 14%!
v max-Qmin
q Q21 0,07 o008 009 010 009 008 008 008 007 006 005 0,05 0,07 19%
Q25 0,07 008 010 0,10 0,10 0,09 008 008 007 0,06 005 0,06 0,08 20%
Fvar 4 1,00 100 102 132 149 132 128 123 100 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 004 004 005 005 005 005 004 004 004 004 004 004  10%
Perc 15, Q21 005 005 005 006 007 006 006 006 005 005 005 0,05 0,06 14%
Q25 005 005 005 007 007 007 006 006 005 0,05 005 0,05 0,06 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 1000 96,2 96,2 96,2 96,2 1000 96,2 1000 1000 923 885 923 96,2
Perc 15 * 885 923 8835 885 885 885 885 846 923 769 731 84,6 86,2
Q Q basico 885 885 731 885 885 1000 923 923 923 923 923 923 90,1
Fwrd= Q. Q21 769 731 692 692 885 769 846 846 808 769 731 885 78,5
min
Q25 769 731 692 654 885 731 769 846 769 769 731 84,6 76,6
Qi Q basico 96,2 923 846 885 885 1000 1000 962 923 923 923 923 92,9
Fr2=3 0 Q21 808 808 731 885 885 1000 923 885 846 808 731 885 849
(o Q25 808 808 731 885 885 10000 923 885 846 769 731 885 84,6
= = Q basico 96,2 96,2 846 923 885 1000 1000 962 923 923 923 923 93,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 885 769 885 885 1000 923 885 846 769 731 84,6 85,3
Qmax-Qmin Q25 80,8 808 769 835 835 1000 923 835 846 769 731 846 84,6
Perc15. Q basico 100,0 1000 100,0 96,2 92,3 1000 1000 100,0 100,0 923 923 923 97,1
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 962 923 885 1000 1000 962 923 846 731 923 92,3
min
Q25 96,2 96,2 962 923 885 1000 1000 962 923 846 731 88,5 92,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Cebal desde la confluencia con el Ayo. de Rioseco hasta su desembocadura en el Rio Alista, y | MASA SIMULADA
afluentes.
300 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,041 m3/s 1,30 8,04%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,048 m¥/s 1,53 9,42%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,078 m¥/s 2,47 15,26%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,064 m3/s 2,01 12,38%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,068 m3/s 2,15 13,27%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 019 o041 100 1,19 097 066 063 046 028 0,17 013 011 0,52 100%
Perc5* 0,05 005 o007 o007 007 008 010 007 006 0,05 005 0,05 0,06 12%
Perc 15 * 008 o008 008 o011 0,11 0,12 014 013 008 008 0,08 0,08 0,10 19%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 133 194 304 331 300 247 242 206 160 126 1,09 1,00
o] Q bésico 005 o008 013 014 012 010 010 009 007 0,05 005 0,04 0,08 16%
(= v il= V. . Q21 o08 012 019 021 019 016 015 0,13 0,10 0,08 0,07 0,06 0,13 25%
min
Q25 009 013 021 023 020 0,17 016 0,14 0,11 0,09 0,07 0,07 0,14 27%
F var 2 1,21 155 210 222 208 183 180 1,62 1,37 1,17 1,06 1,00
Far2=3 Qi Q bésico 005 006 009 009 009 008 007 007 006 005 004 004 0,07 13%
Qmin Q21 008 o010 013 014 013 012 0411 0,10 0,09 0,07 0,07 0,06 0,10 20%
Q25 008 o011 0,14 0,15 0,14 0,12 012 0,11 0,09 0,08 0,07 0,07 0,11 21%
Qi-Qmin Fvar 3 128 153 191 200 189 1,72 1,70 1,57 139 124 114 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 005 006 008 008 008 007 007 006 006 005 005 004 0,06 12%:
v max-Qmin
q Q21 008 o010 o012 013 0,12 o011 0411 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,10 19%
Q25 009 o010 013 0,14 0,13 0,12 012 0,11 0,10 0,08 0,08 0,07 0,10 20%
Fvar 4 1,00 100 103 116 120 126 136 129 104 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 004 004 005 005 005 006 005 004 004 004 004 0,05 9%
Perc 15, Q21 006 006 007 007 008 008 009 008 007 006 006 006 0,07 14%)
Q25 0,07 007 007 008 008 009 009 009 007 0,07 0,07 0,07 0,08 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 100,0 100,0 96,2 923 97,8
Perc 15 * 846 835 835 885 846 885 885 885 923 846 731 769 85,6
Q Q basico 96,2 885 808 808 846 885 962 923 100,0 1000 1000 96,2 92,0
Fwrd= Q. Q21 846 615 615 654 808 769 8385 835 846 846 808 885 78,8
min
Q25 769 615 615 654 808 731 846 846 808 808 769 80,8 75,6
Qi Q basico 1000 96,2 885 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 97,1
Foar2=3 Q Q21 846 808 769 808 846 885 923 923 923 846 808 885 85,6
(o Q25 846 769 769 769 846 885 923 923 885 846 769 80,8 83,7
= = Q basico 96,2 962 885 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 96,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 846 808 808 846 885 923 923 923 846 769 885 85,9
Qmax-Qmin Q25 80,8 769 769 808 846 835 923 923 835 808 731 808 83,0
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 1000 96,2 923 1000 96,2 923 1000 923 846 885 94,6
min
Q25 96,2 96,2 1000 962 923 923 962 923 923 923 808 80,8 92,3

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

MASA SIMULADA

AGUA Rio Aliste desde la confluencia con el Rio Cajao hasta la confluencia con el Rio Mena, y afluentes.
301 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO C(r"’:i;j:)“ anﬁslo(r':ﬁg%o) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,267 m3/s 8,43 9,12%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,282 m¥/s 8,91 9,64%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,439 m¥/s 13,85 14,98%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,378 m3/s 11,91 12,88%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,392 m¥/s 12,37 13,38%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May  Jun Jul Ago  Sep WIEETEY 2
anual _s/QOnat
Q natural 1,49 260 572 672 509 384 343 261 153 089 067 0,67 2,94 100%
Perc5* 028 03 036 039 037 052 05 041 031 028 028 028 0,36 12%
Perc 15 * 044 044 045 063 0,76 0,75 074 066 044 044 044 044 0,55 19%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,49 197 292 317 276 239 226 197 151 1,15 1,00 1,00
o Q basico 040 053 078 085 074 064 060 053 040 031 027 027 0,53 18%
Fovar 1= \/; Q21 056 074 1,10 120 104 09 08 075 057 043 038 038 0,74 25%
Q25 059 o077 1,15 124 108 094 089 0,77 059 045 039 0,39 0,77 26%
F var 2 1,31 157 204 216 197 179 172 157 1,32 1,10 1,00 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 03 042 055 058 053 048 046 042 035 029 027 0,27 0,41 14%
Qmin Q21 049 059 o077 081 074 068 065 059 050 041 038 0,38 0,58 20%
Q25 051 062 080 08 077 070 068 062 052 043 039 0,39 0,61 21%
Jm Fvar 3 1,37 156 191 200 185 1,72 167 157 1,38 1,19 1,02 1,00
Fvar3=1+ S Q bésico 037 042 051 053 050 046 045 042 037 032 027 027 0,41 14%
Qmax—len Q21 052 059 o072 076 070 065 063 059 052 045 039 0,38 0,57 20%
Q25 054 o061 075 078 073 068 066 061 054 047 040 0,39 0,60 20%
Fvar 4 1,00 100 101 120 132 130 130 123 100 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 027 027 027 032 03 035 03 03 027 027 027 027 030 10%
Perc15 ., Q21 038 038 038 045 050 049 049 046 038 038 038 0,38 0,42 14%
Q25 039 039 040 047 052 051 051 048 039 039 039 0,39 0,44 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 923 923 97,8
Perc 15 * 885 923 923 885 846 846 835 835 923 808 731 84,6 86,5
Q Q basico 962 885 731 846 885 962 962 923 923 923 962 923 90,7
Fwrd= Qumin Q21 769 692 654 692 808 731 846 835 808 808 769 885 77,9
Q25 769 654 654 654 808 692 808 835 808 769 731 84,6 75,6
Qi Q basico 96,2 96,2 846 885 885 1000 100,0 1000 96,2 923 962 92,3 94,2
Foar2=3 Q21 808 885 731 885 846 923 923 923 885 808 769 885 85,6
0 min Q25 808 885 731 846 846 885 885 835 846 808 731 84,6 83,3
= = Q basico 96,2 96,2 846 923 885 1000 100,0 1000 923 923 962 92,3 94,2
Fvar3=1+ M Q21 808 835 731 885 885 962 962 923 846 769 769 885 85,9
| Qe Qmin Q25 808 885 731 885 885 923 923 885 846 769 731 84,6 843
Perc15. Q basico 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 98,4
Fvrd= Perc 15 m'i" Q21 96,2 962 1000 923 885 1000 962 923 923 846 769 885 920
Q25 96,2 96,2 962 923 885 1000 96,2 923 923 846 731 84,6 91,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. n A q . MASA SIMULADA
AGUA Rio Aliste desde la confluencia con el Rio Mena hasta el embalse de Ricobayo, y afluentes.
(FINAL DE MASA)
302 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,296 m3/s 9,32 9,16%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,316 m¥/s 9,97 9,79%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,496 m¥/s 15,65 15,37%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,424 m3/s 13,36 13,12%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,441 m3/s 13,91 13,67%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 1,63 284 627 7,40 558 424 378 287 1,717 101 0,76 0,75 3,24 100%
Perc5* 032 033 040 044 042 056 062 045 034 032 032 032 0,40 12%
Perc 15 * 050 050 051 o068 082 08 08 075 050 050 050 050 0,61 19%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 148 195 290 315 273 238 225 196 151 116 1,01 1,00
o] Q bésico 044 058 08 093 081 070 066 058 045 034 030 0,30 0,58 18%
(= v il= V. . Q21 062 083 123 133 116 101 09 083 064 049 043 042 0,83 26%
min
Q25 065 08 128 139 120 105 099 086 067 051 045 044 0,86 27%
F var 2 1,30 156 203 215 195 178 1,72 157 1,32 1,10 101 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 038 046 060 063 058 053 051 046 039 033 030 030 0,46 14%
Qmin Q21 05 o066 08 091 08 076 073 066 056 047 043 042 0,65 20%
Q25 057 069 09 09 08 079 076 069 058 049 044 044 0,68 21%
Qi-Qmin Fvar 3 13 156 191 200 185 1,72 167 157 1,38 120 104 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 040 046 057 059 055 051 050 046 041 035 031 0,30 0,45 14%
v max-Qmin
q Q21 058 o066 081 08 078 073 071 066 058 051 044 042 0,65 20%
Q25 060 069 084 08 08 076 074 069 061 053 046 044 0,67 21%
Fvar 4 1,00 100 101 1,17 129 129 128 123 100 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 03 030 03 035 038 038 038 036 030 030 030 03| 033 10%
Perc 15, Q21 042 042 043 050 054 055 054 052 042 042 042 042 0,47 14%
Q25 044 044 045 052 057 057 057 054 044 044 044 044 0,49 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 923 923 97,8
Perc 15 * 885 923 8835 885 846 846 835 835 923 808 731 84,6 86,2
Q Q basico 96,2 923 731 808 846 962 962 923 923 923 962 923 90,4
Fwrd= Q. Q21 769 654 654 692 808 769 835 835 808 808 769 84,6 77,9
min
Q25 769 654 654 654 808 692 808 835 808 769 731 84,6 75,6
Qi Q basico 96,2 96,2 846 885 885 1000 100,0 100,0 100,0 923 96,2 92,3 94,6
Foar2=3 Q Q21 846 885 731 846 846 923 923 923 885 846 769 84,6 85,6
(o Q25 808 835 731 808 846 846 835 835 846 808 731 84,6 82,7
= = Q basico 96,2 96,2 846 923 885 1000 100,0 1000 923 923 962 92,3 94,2
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 885 731 885 885 923 962 923 846 769 731 84,6 84,9
QmaxQmin— | 55 769 885 731 846 846 923 885 885 846 769 731 84,6] 830
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 99,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 1000 92,3 885 1000 96,2 923 923 885 769 84,6 92,0
min
Q25 96,2 96,2 962 923 885 1000 96,2 923 923 846 731 84,6 91,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a q n MASA SIMULADA
AGUA Rio Revinuesa desde Vinuesa hasta el embalse de Cuerda del Pozo
(FINAL DE MASA)
303 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,122 m3/s 3,86 8,73%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,128 m¥/s 4,02 9,11%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,230 m¥/s 7,26 16,44%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,165 m3/s 5,21 11,81%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,171 m3/s 5,40 12,22%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 0,70 166 292 241 177 201 216 148 074 037 027 032 1,40 100%
Perc5* 013 013 019 033 019 042 053 046 019 0,13 0,13 0,13 0,25 18%
Perc 15 * 023 036 046 042 046 058 075 066 028 023 023 023 0,41 29%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 161 248 329 299 256 273 283 234 166 116 1,00 1,08
o] Q bésico 020 030 o040 037 031 033 035 029 020 014 012 013 0,26 19%
= war = Q- Q21 027 041 054 049 042 045 047 039 027 019 017 018 0,35 25%
min
Q25 028 042 056 051 044 047 048 040 028 0,20 0,17 0,19 0,37 26%
F var 2 138 183 221 208 187 195 200 1,76 1,40 111 1,00 1,05
Fur2-3 Qi Q bésico 017 022 027 025 023 024 024 022 017 014 012 013 0,20 14%
Qmin Q21 023 03 037 034 031 032 033 029 023 018 017 0,17 0,27 19%
Q25 024 031 038 036 032 033 034 030 024 0,19 0,17 0,18 0,28 20%
Qi-Qmin Fvar3 140 172 200 1,9 175 181 184 168 142 119 100 113
Fvar3=1+ 70 Q bésico 017 021 024 023 021 022 023 020 0,17 0,15 012 0,14 0,19 14%
max-Qmin
q Q21 023 029 033 031 029 030 030 028 024 020 017 0,19 0,26 19%
Q25 024 030 034 032 030 031 032 029 024 020 017 0,19 0,27 19%
Fvar 4 100 125 141 135 141 158 180 169 1,10 100 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 012 015 017 016 017 019 022 021 013 012 012 012 016  11%
Perc 15, Q21 017 021 023 022 023 02 030 028 018 017 017 017 0,21 15%)
Q25 017 021 024 023 024 027 031 029 019 0,17 0,17 0,17 0,22 16%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 92,3 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 1000 96,2 923 923 96,2 96,5
Perc 15 * 846 846 846 923 885 923 885 885 923 731 731 577 83,3
Q Q basico 846 923 885 962 962 1000 100,0 1000 96,2 923 923 96,2 94,6
Fwrd= Q. Q21 769 846 808 885 962 962 96,2 1000 923 846 846 84,6 88,8
min
Q25 769 846 808 885 885 923 96,2 1000 923 846 846 84,6 87,8
Qi Q basico 846 923 885 100,0 96,2 1000 100,0 1000 96,2 923 923 96,2 94,9
Foar2=3 Q Q21 846 923 885 962 96,2 1000 100,0 1000 923 846 846 885 92,3
(o Q25 846 923 885 962 96,2 1000 100,0 1000 92,3 84,6 84,6 84,6 92,0
= = Q basico 846 923 923 1000 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 923 94,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 923 885 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 923 846 846 84,6 92,3
QmaxQmin— | 55 846 923 885 1000 962 1000 1000 1000 923 808 846 808 917
Perc15. Q basico 96,2 92,3 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 92,3 923 96,2 97,1
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 885 923 962 100,0 96,2 1000 100,0 1000 96,2 885 846 885 94,2
min
Q25 846 923 923 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 96,2 885 84,6 88,5 93,6

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

Rio Merdancho desde la confluencia con el rio Sotillo hasta la confluencia con el Ayo. Monigan, y

MASA SIMULADA

AGUA afluentes.
304 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO C(r"’:i;j:)“ anﬁslo(r':ﬁg%o) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,040 m3/s 1,25 11,16%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,042 m¥/s 1,33 11,91%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,092 m¥/s 2,91 25,92%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,060 m3/s 1,89 16,82%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,064 m3/s 2,02 18,01%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May  Jun Jul Ago  Sep WIEETEY 2
anual _s/QOnat
Q natural 031 031 043 036 046 040 047 047 045 030 018 013 0,36 100%
Perc5* 0,04 007 005 004 008 008 004 010 0,11 0,08 0,04 004 0,06 18%
Perc 15 * 009 010 009 009 013 0,10 013 0,12 0,19 0,13 0,09 0,09 0,11 32%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 157 156 185 169 190 178 194 194 189 155 121 1,00
o] Q bésico 0,06 006 007 007 008 007 008 008 007 006 005 004 0,07 18%
(= v il= \/; Q21 009 o009 o011 0,10 0411 o011 0412 0,12 0,11 0,09 0,07 0,06 0,10 28%
Q25 010 o010 0,12 0,11 0,12 o011 012 0,12 0,12 0,10 0,08 0,06 0,11 30%
F var 2 13 134 151 142 153 147 156 155 153 134 1,13 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 005 005 006 006 006 006 006 006 006 005 005 004 0,06 16%!
Qmin Q21 008 008 009 008 009 009 009 009 009 0,08 007 0,06 0,08 23%
Q25 009 009 010 009 0,10 009 010 0,10 0,10 0,09 0,07 0,06 0,09 25%
Jm Fvar 3 1,73 1,72 194 182 197 189 200 200 19 171 141 1,00
Fvar3=1+ S Q bésico 0,07 o007 008 007 008 007 008 008 008 0,07 006 004 0,07 20%
Qmax—len Q21 010 0,0 o012 o011 0412 0411 0412 0,12 0,12 0,10 0,08 0,06 0,11 30%
Q25 011 o011 0,12 0,12 0,13 o012 013 0,13 0,13 0,11 0,09 0,06 0,11 32%
Fvar 4 1,00 102 100 100 1,17 105 1,19 1,12 145 121 1,00 1,00
Elvar 4= \/ Perc 15, Q basico 004 004 004 004 005 004 005 004 006 005 004 004 004 12%
Perc 15, Q21 0,06 006 006 006 007 006 007 007 009 0,07 006 0,06 0,07 18%
Q25 0,06 007 006 006 007 007 008 007 009 0,08 006 006 0,07 20%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 923 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 96,2
Perc 15 * 846 835 846 808 923 923 923 923 962 923 808 731 87,5
Q Q basico 96,2 1000 885 846 962 1000 92,3 1000 96,2 1000 96,2 885 94,9
Fwrd= Qumin Q21 846 835 769 808 923 846 923 923 962 962 885 808 87,8
Q25 808 835 769 808 923 846 923 808 962 962 885 76,9 86,2
Qi Q basico 96,2 1000 885 846 962 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 95,2
Foar2=3 Q21 923 962 846 808 923 1000 92,3 1000 96,2 962 923 808 92,0
0 min Q25 846 835 808 808 923 923 923 1000 962 96,2 885 76,9 89,1
= = Q basico 96,2 96,2 846 846 962 1000 92,3 1000 96,2 1000 96,2 885 94,2
Fvar3=1+ M Q21 769 885 769 808 923 846 923 846 962 962 885 808 86,5
| Qmeax-Qrmin Q25 769 885 769 769 923 846 923 808 962 962 846 769 85,3
Perc15. Q basico 96,2 100,0 1000 92,3 96,2 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 96,8
Fuard= m Q21 96,2 1000 885 846 962 1000 92,3 1000 96,2 1000 923 80,8 93,9
Q25 96,2 96,2 885 846 962 1000 92,3 1000 962 96,2 923 76,9 92,9

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Arroyo del Caio desde la confluencia con el Ayo. de Vadifierro hasta la desembocadura en el Rio | MASA SIMULADA
Esla.
305 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,043 m3/s 1,37 23,85%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,036 m¥/s 1,14 19,77%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,054 m¥/s 1,69 29,38%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,053 m3/s 1,68 29,28%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,057 m3/s 1,79 31,21%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 012 o012 023 028 024 023 021 019 0,18 0,15 0,13 011 0,18 100%
Perc5* 0,04 004 004 004 005 004 005 004 004 004 004 004 0,04 22%
Perc 15 * 005 005 006 006 007 006 007 006 006 005 005 005 0,06 32%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,02 106 144 159 147 144 137 131 126 115 1,06 1,00
o] Q bésico 0,04 005 006 007 006 006 006 006 005 005 005 004 0,05 30%
= war = Q- Q21 005 006 008 008 008 008 007 007 007 006 006 005 0,07 37%)
min
Q25 0,06 006 008 009 008 008 008 007 007 0,07 006 0,06 0,07 39%
F var 2 1,02 104 128 136 129 127 123 120 1,17 1,10 1,04 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,04 005 006 006 006 006 005 005 005 005 005 004 0,05 28%
Qmin Q21 0,05 006 007 007 007 007 007 006 006 006 006 005 0,06 34%
Q25 0,06 006 007 008 007 007 007 007 007 0,06 006 006 0,07 36%
Qi-Qmin Fvar3 117 1,28 184 200 187 184 176 169 163 146 128 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,05 006 008 009 008 008 008 007 007 006 006 004 0,07 37%]
max-Qmin
q Q21 0,06 007 o010 011 0,10 010 009 009 009 0,08 007 0,05 0,08 46%
Q25 0,07 o007 o010 0,11 0,11 0,10 010 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,09 49%
Fvar 4 1,00 100 104 106 110 101 1212 108 106 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 004 005 005 005 004 005 005 005 004 004 004 0,05 25%
Perc 15, Q21 005 005 006 006 006 005 006 006 006 005 005 0,05 0,06 30%
Q25 0,06 006 006 006 006 006 006 006 006 0,06 0,06 006 0,06 32%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 92,3 96,2 1000 962 962 962 923 96,2 100,0 100,0 92,3 96,2 96,2
Q Q basico 100,0 1000 100,0 923 96,2 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 98,4
Fwrd= Q. Q21 923 962 885 692 885 769 846 923 885 923 923 96,2 88,1
min
Q25 923 962 808 654 769 769 808 835 885 808 808 808 82,4
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Foar2=3 Q Q21 923 96,2 923 923 962 846 923 962 1000 923 923 96,2 93,6
(o Q25 923 962 923 885 923 769 885 923 923 923 846 80,8 89,1
= = Q basico 96,2 962 808 692 808 769 846 835 885 923 923 1000 87,2
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 923 577 577 769 731 769 731 731 731 731 96,2 75,6
Qmax-Qmin Q25 76,9 923 538 538 654 692 731 692 731 731 731 808 71,2
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 100,0 100,0 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 923 96,2 97,4
min
Q25 92,3 96,2 1000 962 962 962 96,2 962 1000 96,2 885 80,8 94,6

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a o . MASA SIMULADA
AGUA Rio Duero desde antes del rio la Ojeda hasta el embalse de Cuerda del Pozo.
(FINAL DE MASA)
306 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,145 m3/s 4,56 9,85%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,148 m¥/s 4,68 10,11%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,272 m¥/s 8,59 18,56%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,193 m3/s 6,07 13,12%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,200 m3/s 6,29 13,59%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 072 151 259 246 18 227 226 195 087 044 031 0,39 1,47 100%
Perc5* 015 015 023 033 027 035 057 062 022 015 015 0,15 0,28 19%
Perc 15 * 027 037 049 044 044 069 078 090 035 027 027 0027 0,46 31%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 153 222 290 283 246 2,72 271 252 168 120 100 1,13
o Q basico 022 032 042 041 036 039 039 036 024 017 014 0,16 0,30 20%
= war = Q- Q21 030 043 056 055 047 052 052 049 032 023 019 022 0,40 27%)
min
Q25 031 044 058 056 049 054 054 050 034 024 020 0,23 0,41 28%
F var 2 133 1,70 204 200 182 195 195 18 141 113 1,00 1,09
Fur2-3 Qi Q bésico 019 025 029 029 026 028 028 027 020 0,16 014 0,16 0,23 16%
Qmin Q21 026 033 039 039 03 038 037 036 027 022 019 0,21 0,31 21%
Q25 027 034 041 040 036 039 039 037 028 023 020 0,22 0,32 22%
Qi-Qmin Fvar 3 143 1,73 200 197 182 193 193 185 150 124 100 1,20
Fvar3=1+ 70 Q bésico 021 025 029 029 026 028 028 027 022 0,18 014 0,17 0,24 16%:
v max-Qmin
q Q21 027 033 039 03 03 037 037 036 029 024 019 023 0,31 21%
Q25 028 034 040 039 036 038 038 037 030 025 020 0,24 0,33 22%
Fvar 4 1,00 117 133 128 127 159 169 1,82 1,13 1,00 1,00 1,00
Fvar 4= i asico \ \ \ 3 , ) ) ) i i i s s 6
Perc 15 Q basi 014 017 019 018 018 023 024 026 016 014 014 0,14 0,18 13%
Perc 15, Q21 019 022 026 025 024 031 033 03 022 019 019 0,19 0,25 17%
Q25 020 023 027 025 025 032 034 036 023 0,20 020 0,20 0,25 17%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 923 962 1000 96,2 962 962 962 96,2 923 923 923 95,2
Perc 15 * 808 885 885 923 923 885 846 835 885 769 731 692 84,3
Q Q basico 846 923 885 923 923 96,2 100,0 1000 96,2 923 923 885 92,9
Fwrd= Q. Q21 808 846 846 846 846 923 962 1000 885 846 846 84,6 87,5
min
Q25 80,8 846 808 846 846 923 962 1000 885 846 846 84,6 87,2
Qi Q basico 846 923 885 1000 96,2 1000 100,0 1000 96,2 923 923 923 94,6
Foar2=3 Q Q21 846 923 885 962 923 96,2 100,0 1000 96,2 846 846 84,6 91,7
(o Q25 846 923 885 923 923 96,2 100,0 1000 96,2 846 84,6 84,6 91,3
= = Q basico 846 923 885 1000 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 84,6 93,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 923 885 962 923 96,2 100,0 1000 96,2 846 846 808 91,0
QmaxQmin— | 55 808 923 885 962 923 962 1000 1000 962 808 846 808 907
Perc15. Q basico 96,2 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 923 923 97,1
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 846 923 962 100,0 96,2 1000 100,0 1000 96,2 885 846 84,6 93,6
min
Q25 846 923 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 96,2 885 84,6 84,6 93,6

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Duero desde la presa del embalse de Cuerda del Pozo hasta la entrada del embalse de Campillo | MASA SIMULADA
de Buitrago, y afluentes.
307 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,663 m3/s 20,92 12,47%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,719 m¥/s 22,66 13,50%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 1,188 m3¥/s 37,47 22,33%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,846 m3/s 26,69 15,91%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,870 m¥/s 27,43 16,34%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 237 509 941 957 743 763 807 6,23 349 189 137 1,42 5,33 100%
Perc5* 072 072 091 139 124 175 227 223 112 0,72 0,72 0,72 1,21 23%
Perc 15 * 1,19 159 192 188 210 237 285 293 164 119 1,19 1,19 1,84 34%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,32 193 262 264 233 236 243 213 160 1,17 1,00 1,02
o] Q bésico 087 128 1,74 175 155 157 161 142 1,06 0,78 066 0,68 1,25 23%
(= v il= V. . Q21 1,11 163 222 224 197 200 206 181 135 099 085 0,86 1,59 30%
min
Q25 1,15 168 228 230 203 205 211 18 139 102 0,87 0,89 1,64 31%
F var 2 1,20 155 19 191 176 1,77 181 166 1,37 1,11 1,00 1,01
Fur2-3 Qi Q bésico 08 103 126 127 117 118 120 110 091 0,74 066 0,67 1,00 19%
Qmin Q21 102 131 161 162 149 150 153 140 1,16 094 085 0,86 1,27 24%
Q25 1,04 135 165 166 153 154 157 144 119 097 0,87 0,88 1,31 25%
Qi-Qmin Fvar 3 13 167 199 200 186 187 190 1,77 151 125 1,00 1,08
Fvar3=1+ 7(_‘) Q bésico 0% 111 132 133 123 124 126 117 1,00 083 066 0,72 1,07 20%
v max-Qmin
q Q21 1,14 142 168 169 157 159 161 150 128 106 085 0,92 1,36 25%
Q25 1,17 146 173 174 162 163 166 154 131 109 0,87 0,94 1,40 26%
Fvar 4 1,00 116 127 126 133 141 155 157 1,18 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 066 077 084 08 08 09 103 104 078 066 066 066 08l  15%
Perc 15, Q21 o8 o098 108 107 112 119 131 133 100 085 085 0,85 1,04 19%
Q25 087 101 1,11 109 1,16 123 135 1,37 1,02 087 0,87 0,87 1,07 20%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 92,3 92,3 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 923 96,2 97,1
Perc 15 * 80,8 885 885 923 885 846 923 923 962 846 69,2 57,7 84,6
Q Q basico 846 923 885 962 962 1000 100,0 1000 96,2 96,2 96,2 96,2 95,2
Fwrd= Q. Q21 808 846 808 846 885 962 1000 1000 96,2 885 923 84,6 89,7
min
Q25 80,8 846 808 846 885 962 1000 1000 96,2 885 923 84,6 89,7
Qi Q basico 885 923 885 100,0 1000 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2
Foar2=3 Q Q21 846 923 885 962 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 84,6 93,6
(o Q25 846 923 885 962 96,2 1000 100,0 1000 96,2 923 923 84,6 93,6
= = Q basico 846 923 885 1000 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2 95,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 923 885 962 96,2 1000 100,0 1000 96,2 885 923 808 92,6
QmaxQmin— | 55 808 885 885 962 962 1000 1000 1000 962 885 923 808/ 923
Perc15. Q basico 96,2 92,3 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 98,1
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 846 923 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 923 84,6 95,2
min
Q25 84,6 92,3 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 923 84,6 94,9

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Esgueva desde la confluencia con el Ayo. de Valdefresnillo hasta la confluencia con el rio MASA SIMULADA
Aguachal, y afluentes.
308 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,195 m3/s 6,15 18,21%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,216 m¥/s 6,80 20,14%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,283 m¥/s 8,93 26,45%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,254 m3/s 8,02 23,75%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,260 m3/s 8,20 24,28%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 046 068 121 187 175 144 160 137 099 067 048 0,38 1,07 100%
Perc5* 022 022 026 023 022 024 028 028 024 022 022 022 0,24 22%
Perc 15 * 028 028 029 028 031 030 038 041 041 029 028 0,28 0,32 29%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,10 133 1,78 221 214 194 205 189 161 133 1,13 1,00
o] Q bésico 021 026 03 043 042 038 040 037 031 026 022 0,20 0,32 30%
= war = Q- Q21 028 034 045 056 054 049 052 048 041 034 029 025 041 38%
min
Q25 029 035 046 058 056 050 053 049 042 034 029 0,26 0,42 39%
F var 2 107 121 147 170 166 156 161 153 138 121 1,08 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 021 024 029 033 032 03 031 030 027 024 021 0,20 0,27 25%
Qmin Q21 027 031 037 043 042 040 041 039 035 031 028 025 0,35 32%
Q25 028 031 038 044 043 040 042 040 036 031 028 0,26 0,36 33%
Qi-Qmin Fvar3 123 145 1,75 200 196 18 190 181 164 144 126 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 024 028 034 039 038 036 037 03 032 028 025 0,20 0,31 29%
max-Qmin
q Q21 031 037 044 051 050 047 048 046 042 037 032 025 0,41 38%
Q25 032 038 045 052 051 048 050 047 043 037 033 0,26 0,42 39%
Fvar 4 1,00 100 101 100 104 102 116 1,20 120 101 1,00 1,00
_ | Percl5; Q basico 020 020 020 020 020 020 023 023 023 020 020 0,20 0,21 19%)
Fvar 4 =
Perc 15, Q21 025 025 026 025 027 026 029 030 030 026 025 025 0,27 25%
Q25 026 026 026 026 027 027 030 031 031 0,26 026 0,26 0,27 25%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 885 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,4
Perc 15 * 769 923 1000 846 885 885 885 885 923 923 808 692 86,9
Q Q basico 885 962 808 769 731 731 885 8385 962 962 962 96,2 87,5
Fwrd= Q. Q21 769 846 731 692 692 654 769 835 923 846 808 885 79,2
min
Q25 769 846 731 654 692 654 769 846 885 846 808 885 78,2
Qi Q basico 96,2 96,2 1000 808 885 885 923 962 962 96,2 96,2 96,2 93,6
Foar2=3 Q Q21 885 923 808 769 731 731 885 835 923 923 885 885 85,3
(o Q25 808 835 808 769 731 731 885 885 923 923 808 885 83,7
= = Q basico 885 923 846 769 769 769 885 923 962 923 923 96,2 87,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 769 731 692 692 654 769 885 923 769 731 885 76,9
Qmax-Qmin Q25 692 731 731 692 692 654 769 835 835 731 731 885 75,6
Perc15. Q basico 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
_ i
FUELS Perc15 Q21 885 962 1000 962 923 923 962 962 962 962 885 885 939
min
Q25 885 96,2 1000 962 923 923 962 962 962 96,2 885 88,5 93,9

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Esgueva desde la confluencia con el rio Aguachal hasta la confluencia con el Ayo. del Pozo en | MASA SIMULADA
Canillas de Esgueva.
309 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,233 m3/s 7,36 18,19%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,259 m¥/s 8,16 20,18%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,347 m¥/s 10,95 27,06%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,312 m3/s 9,85 24,36%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,322 m¥/s 10,17 25,13%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 057 080 140 217 208 1,75 189 164 122 084 061 048 1,29 100%
Perc5* 026 026 031 029 026 027 033 032 029 026 026 026 0,28 22%
Perc 15 * 03% 03 036 03 036 035 044 047 048 035 035 035 0,38 29%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 108 129 1,71 212 208 190 198 184 159 132 1,12 1,00
o] Q bésico 025 030 040 050 048 044 046 043 037 031 026 023 0,37 29%
(= v il= V. . Q21 034 040 053 066 065 059 062 058 050 041 035 031 0,50 39%
min
Q25 03 042 055 068 067 061 064 059 051 042 036 0,32 0,51 40%!
F var 2 106 119 143 165 163 154 158 150 136 120 1,08 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 02 028 033 039 03 036 037 03 032 028 025 023 0,32 24%
Qmin Q21 033 037 045 052 051 048 049 047 043 038 034 031 0,42 33%
Q25 034 038 046 053 052 049 051 048 044 039 035 0,32 0,44 34%
Qi-Qmin Fvar 3 122 144 174 200 197 186 191 183 166 146 127 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 029 033 041 047 046 043 045 043 039 034 030 023 0,38 29%
v max-Qmin
q Q21 038 045 054 062 062 058 060 057 052 046 040 031 0,50 39%
Q25 039 046 056 064 064 060 062 059 054 047 041 0,32 0,52 40%!
Fvar 4 1,00 100 101 100 102 100 1,13 1,16 1,18 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 023 023 024 023 024 023 026 027 028 023 023 023 024 19%
Perc 15, Q21 031 o031 032 031 032 031 03 036 037 031 031 031 0,33 25%
Q25 032 032 033 032 03 032 036 037 038 032 032 032 0,34 26%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,4
Perc 15 * 769 923 1000 846 885 885 885 885 923 923 846 731 87,5
Q Q basico 9,2 9,2 835 769 731 731 885 885 962 962 962 96,2 88,8
Fwrd= Q. Q21 808 846 731 654 692 654 769 846 885 846 769 885 78,2
min
Q25 769 846 731 654 692 654 769 846 846 808 769 84,6 76,9
Qi Q basico 96,2 96,2 1000 846 885 885 923 962 962 96,2 962 96,2 93,9
Foar2=3 Q Q21 885 923 808 769 731 731 885 835 923 923 885 885 85,3
(o Q25 808 923 769 769 731 731 846 835 923 923 808 84,6 83,0
= = Q basico 885 962 846 769 769 731 885 885 923 923 962 96,2 87,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 808 731 692 692 654 769 846 846 731 731 885 76,0
Qmax-Qmin Q25 731 692 731 692 692 654 769 846 808 731 731 846 74,4
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
FUELS Perc15 Q21 885 962 1000 962 923 923 962 962 962 962 923 885 942
min
Q25 885 96,2 1000 962 923 923 923 962 962 923 885 84,6 92,9

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Esgueva desde la confluencia con el Ayo. del Oizi hasta la confluencia con el Ayo. de San MASA SIMULADA
Quirce.
310 (FINAL DE MASA) Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO C(r"’:i;j:)“ anﬁslo(r':ﬁg%o) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,321 m3/s 10,13 18,49%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,351 m¥/s 11,07 20,22%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,467 m¥/s 14,73 26,90%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,431 m3/s 13,60 24,83%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,445 m¥/s 14,02 25,60%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May  Jun Jul Ago  Sep WIEETEY 2
anual _s/QOnat
Q natural 079 112 187 288 2,77 237 252 219 169 117 086 0,68 1,74 100%
Perc5* 03 03 042 039 036 035 042 041 038 036 035 035 0,38 22%
Perc 15 * 047 047 049 047 048 047 056 061 063 047 047 047 0,50 29%
Factor de variacion Qaforado ** 047 0,73 129 284 198 237 1,42 1,10 045 0,21 0,14 0,21 1,10 63%
Fvar 1 107 128 165 205 201 186 192 1,79 1,57 1,30 1,12 1,00
o Q basico 034 041 053 066 065 060 062 057 050 042 036 0,32 0,50 29%
(= v il= \/; Q21 046 055 071 08 087 080 08 077 068 056 048 043 067 38%
Q25 048 057 074 091 08 08 08 080 070 058 050 044 0,69 40%!
F var 2 105 1,18 140 161 159 151 154 147 13 1,19 108 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 034 038 045 052 051 049 050 047 043 038 035 032 0,43 25%
Qmin Q21 045 051 o060 070 069 065 067 064 058 051 047 043 0,57 33%
Q25 047 052 062 072 071 067 069 066 060 053 048 044 0,59 34%
Jm Fvar 3 122 144 174 200 198 188 191 183 168 147 1,28 1,00
Fvar3=1+ S Q bésico 039 046 056 064 063 060 061 059 054 047 041 032 0,52 30%!
Qmeax-Qmin Q21 053 062 075 08 08 08 08 079 072 063 055 043 0,70 40%)
Q25 054 064 077 089 08 08 08 081 075 065 057 044 0,72 41%]
Fvar 4 1,00 100 103 100 101 100 1210 1,14 1,16 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 032 032 033 03 03 03 03 03 037 03 032 03 033 19%
Perc 15, Q21 043 043 044 043 044 043 047 049 050 043 043 043 0,45 26%)
Q25 044 044 046 044 045 044 049 051 051 045 044 044 0,46 26%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
Perc 15 * 846 923 962 846 923 885 885 835 885 923 808 808 88,1
Q Q basico 96,2 962 846 769 731 731 885 8385 923 962 962 96,2 88,1
Fwrd= Qumin Q21 885 846 731 654 692 654 769 846 846 808 808 885 78,5
Q25 808 808 731 577 654 654 769 846 846 769 769 84,6 75,6
Qi Q basico 100,0 96,2 1000 808 885 885 885 962 962 96,2 1000 96,2 93,9
Foar2=3 Q21 885 923 769 731 731 731 769 885 923 923 808 885 83,0
0 min Q25 846 923 769 731 731 731 769 885 923 923 808 84,6 82,4
= = Q basico 885 923 846 769 731 731 885 885 923 923 962 96,2 86,9
Fvar3=1+ M Q21 731 731 692 654 692 654 769 846 808 731 731 885 74,4
| Qe Qmin Q25 731 692 692 577 654 654 769 808 808 731 731 84,6] 724
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
Fuard= m Q21 885 96,2 1000 923 923 923 923 923 923 962 923 885 92,9
Q25 885 96,2 1000 885 923 923 923 923 923 923 923 84,6 92,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

** Los datos registrados se han tomado de la EA 2025 que est4 a 12 km del final de masa.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Esgueva desde la confluencia con el Ayo. de San Quirce hasta la desembocadura en el rio MASA SIMULADA
Pisuerga en Valladolid.
311 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,322 m3/s 10,16 18,06%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,359 m¥/s 11,33 20,16%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,479 m¥/s 15,11 26,87%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,440 m3/s 13,89 24,70%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,455 m3/s 14,35 25,51%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 081 115 1,92 294 284 243 258 225 174 120 089 071 1,79 100%
Perc5* 03 036 043 040 037 036 043 042 039 037 036 036 0,38 22%
Perc 15 * 048 048 051 048 049 048 057 062 064 048 048 048 0,52 29%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 107 128 165 204 201 186 191 1,78 1,57 1,30 1,12 1,00
o] Q bésico 03 041 053 066 065 060 062 057 051 042 036 032 0,50 28%
(= v il= V. . Q21 047 056 073 09 08 08 08 079 069 057 049 044 0,68 38%
min
Q25 049 058 07 093 091 084 087 081 071 059 051 045 0,70 39%
F var 2 105 1,18 140 161 159 151 154 147 13 1,19 108 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 034 038 045 052 051 049 050 047 044 038 035 032 0,43 24%
Qmin Q21 046 052 062 071 070 066 068 065 059 053 048 044 0,59 33%
Q25 048 053 064 073 072 069 070 067 061 054 049 045 0,61 34%
Qi-Qmin Fvar3 122 144 174 200 198 18 192 18 168 147 129 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 039 047 056 064 064 060 062 059 054 047 041 032 0,52 29%
max-Qmin
q Q21 054 o064 o077 08 087 08 084 081 074 065 057 044 0,71 40%
Q25 055 066 079 091 09 08 087 083 0,76 067 058 045 0,74 41%]
Fvar 4 1,00 100 103 100 101 100 109 114 1,16 101 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 032 032 033 03 033 03 03 03 037 03 032 03 033 19%
Perc 15, Q21 044 044 045 044 044 044 048 050 051 044 044 044 0,46 26%
Q25 045 045 047 045 046 045 050 052 053 046 045 0,45 0,47 26%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
Perc 15 * 846 923 962 846 923 885 885 835 885 923 808 808 88,1
Q Q basico 1000 962 962 769 731 731 885 885 962 962 962 96,2 89,7
Fwrd= Q. Q21 885 835 731 654 692 654 769 846 885 808 808 885 79,2
min
Q25 808 846 731 577 654 654 769 846 846 769 769 84,6 76,0
Qi Q basico 100,0 96,2 1000 846 885 885 923 962 96,2 100,0 1000 96,2 94,9
Foar2=3 Q Q21 885 923 769 731 731 731 769 885 923 923 808 885 83,0
(o Q25 885 923 769 731 731 731 769 885 923 923 808 84,6 82,7
= = Q basico 923 96,2 846 769 731 731 885 885 923 923 962 96,2 87,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 731 692 654 692 654 769 846 808 731 731 885 74,4
Qmax-Qmin Q25 731 692 692 577 654 654 769 808 808 731 731 846 72,4
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
FUELS Perc15 Q21 885 962 1000 962 923 923 923 923 962 962 923 885 936
min
Q25 885 96,2 1000 885 923 923 923 923 923 923 923 84,6 92,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Lobos desde su nacimiento hasta el principio del LIC y ZEPA Caii6n del Rio Lobos cerca de MASA SIMULADA
Hontoria del Pinar.
312 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,092 m3/s 2,91 13,85%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,118 m¥/s 3,72 17,70%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,177 m¥/s 5,58 26,56%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,128 m3/s 4,03 19,17%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,135 m3/s 4,26 20,27%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 029 050 o087 105 112 09 097 08 062 040 026 0,20 0,67 100%
Perc5* 012 014 o016 014 016 018 023 0,27 019 0,12 0,12 0,12 0,16 24%
Perc 15 * 018 018 020 020 024 027 034 036 030 020 0,18 0,18 0,24 35%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 122 160 212 232 239 215 223 208 179 142 1,15 1,00
o] Q bésico 011 o015 020 021 022 020 021 019 0,16 0,13 0,11 0,09 0,17 25%
(= v il= V. . Q21 016 020 027 030 031 027 029 027 023 018 015 013 0,23 34%
min
Q25 017 022 029 031 032 029 030 028 024 0,19 016 0,14 0,24 36%
F var 2 1,14 137 165 175 1,79 167 171 1,63 1,47 126 1,10 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 011 o013 o015 0,16 0417 015 016 015 0,14 0,12 0,10 0,09 0,13 20%
Qmin Q21 015 017 021 022 023 021 022 021 019 0,16 014 013 0,19 28%
Q25 015 018 022 024 024 022 023 022 020 0,17 0,15 0,14 0,20 30%
Qi-Qmin Fvar3 132 157 186 1,9 200 18 192 184 168 146 126 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 012 o015 o017 0,18 018 0,17 018 0,17 0,16 0,14 0,12 0,09 0,15 23%
max-Qmin
q Q21 017 020 024 025 026 024 024 023 021 019 016 013 0,21 31%
Q25 018 021 025 026 027 025 026 025 023 020 017 0,14 0,22 33%
Fvar 4 1,00 102 108 1,07 116 125 138 142 1,31 105 100 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 009 009 010 010 011 011 013 013 012 010 009 009 011  16%
Perc15 ., Q21 013 013 014 014 015 016 018 0,18 017 013 013 0,13 0,15 22%
Q25 0,14 014 015 0,14 0,16 0417 019 0,19 0,18 0,14 0,14 0,14 0,15 23%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 96,2 1000 96,2 1000 962 96,2 96,2 962 92,3 96,2
Perc 15 * 731 923 885 923 846 846 835 923 885 923 808 615 84,9
Q Q basico 923 962 923 885 923 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
Fwrd= Q. Q21 808 835 808 769 808 846 962 962 962 962 923 923 88,5
min
Q25 769 769 769 769 808 808 923 962 962 962 885 80,8 84,9
Qi Q basico 923 96,2 962 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,4
Foar2=3 Q Q21 808 962 885 885 846 962 1000 1000 96,2 96,2 923 923 92,6
(o Q25 808 923 885 846 846 962 1000 1000 96,2 96,2 923 80,8 91,0
= = Q basico 923 96,2 962 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 923 885 846 846 923 962 1000 96,2 96,2 846 923 90,4
Qmax-Qmin Q25 692 846 835 808 846 835 962 962 962 885 80,8 808 86,2
Perc15. Q basico 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 923 97,1
min
Q25 846 96,2 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 80,8 95,2

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Lobos desde el principio del LIC y ZEPA Caiién del Rio Lobos (cerca de Hontoria del Pinar) hastal MASA SIMULADA
antes de la confluencia con el rio Navaleno.
313 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,147 m3/s 4,63 14,23%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,187 m¥/s 5,88 18,08%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,281 m¥/s 8,86 27,23%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,204 m3/s 6,42 19,73%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,215 m¥/s 6,79 20,88%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 046 08 13 160 168 139 151 131 099 063 041 031 1,04 100%
Perc5* 019 023 025 022 025 028 037 042 030 019 0,19 019 0,26 25%
Perc 15 * 028 029 032 032 03 043 053 055 048 031 028 028 0,37 36%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 121 160 208 227 232 211 220 205 178 142 1,15 1,00
o] Q bésico 018 024 031 033 034 031 032 030 026 021 017 0,15 0,26 25%
= war = Q- Q21 025 033 042 046 047 043 045 042 036 029 023 020 0,36 35%
min
Q25 026 034 045 049 050 045 047 044 038 031 025 0,22 0,38 37%
F var 2 1,14 137 163 173 1,75 164 169 161 147 126 1,10 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 017 020 024 025 026 024 025 024 022 019 016 0,15 0,21 21%
Qmin Q21 023 028 033 03 03 033 034 033 030 02 022 0,20 0,30 28%
Q25 024 029 035 037 03 03 036 035 032 027 024 0,22 0,31 30%
Qi-Qmin Fvar 3 133 160 187 197 200 189 194 186 170 148 127 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 020 023 027 029 029 1028 028 027 025 022 019 0,15 0,24 24%
v max-Qmin
q Q21 027 033 038 040 041 038 039 038 035 030 026 0,20 0,34 33%
Q25 029 034 040 042 043 041 042 040 037 032 027 0,22 0,36 35%
Fvar 4 1,00 102 107 107 117 124 137 140 131 105 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 015 015 016 016 017 018 020 021 019 015 015 015 017  16%
Perc 15, Q21 020 021 022 022 024 025 028 029 027 021 020 0,20 0,23 22%
Q25 022 022 023 023 025 027 030 030 028 0,23 0,22 0,22 0,25 24%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 96,8
Perc 15 * 731 923 885 923 846 885 885 962 885 962 808 615 85,9
Q Q basico 923 962 923 885 923 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
Fwrd= Q. Q21 808 846 808 769 808 885 962 962 962 962 923 923 88,5
min
Q25 769 731 808 769 808 808 962 962 962 962 885 80,8 85,3
Qi Q basico 923 96,2 962 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,4
Foar2=3 Q Q21 808 962 885 885 885 962 1000 1000 96,2 96,2 923 923 92,9
(o Q25 808 923 885 885 84,6 962 1000 1000 96,2 96,2 923 80,8 91,3
= = Q basico 923 962 962 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 846 885 846 846 923 962 962 962 962 846 923 89,4
QmaxQmin— | 55 692 731 885 808 846 885 962 962 962 885 808 808/ 853
Perc15. Q basico 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 923 97,1
min
Q25 846 96,2 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 80,8 95,2

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Ebrillos desde un poco despuUs de su nacimiento hasta el embalse de Cuerda del Pozo y MASA SIMULADA
afluentes.
314 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,124 m3/s 3,92 10,78%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,134 m¥/s 4,21 11,58%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,220 m¥/s 6,95 19,10%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,164 m3/s 5,16 14,18%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,169 m3/s 5,33 14,65%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 030 088 198 246 18 162 176 125 0,76 040 032 0,29 1,16 100%
Perc5* 013 013 022 034 033 029 039 041 021 013 0,13 0,13 0,24 21%
Perc 15 * 022 022 042 043 043 045 055 053 029 022 022 022 0,35 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,01 174 260 29 251 235 245 207 1,61 1,17 1,04 1,00
o] Q bésico 013 022 032 036 031 029 030 026 020 0,15 013 0,12 0,23 20%
= war = Q- Q21 017 028 042 047 041 039 040 034 026 019 017 016 0,31 26%
min
Q25 017 029 044 049 042 040 041 035 027 020 0,18 0,17 0,32 27%
F var 2 1,01 144 189 203 185 1,77 182 1,62 1,38 1,11 103 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 013 018 024 025 023 022 023 020 0,17 0,14 013 0,12 0,19 16%
Qmin Q21 017 024 031 033 030 029 030 027 023 018 017 0,16 0,24 21%
Q25 017 024 032 034 031 030 031 027 023 0,19 0,17 0,17 0,25 22%
Qi-Qmin Fvar3 106 152 1,88 200 185 178 18 167 147 122 110 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 013 019 023 025 023 022 023 021 0,18 0,15 0,14 0,12 0,19 16%
max-Qmin
q Q21 017 025 031 033 030 029 030 027 024 020 018 0,16 0,25 22%
Q25 018 026 032 034 031 030 031 028 025 021 0,19 0,17 0,26 22%
Fvar 4 1,00 100 138 140 139 143 157 155 116 100 1,00 1,00
_ | Percl5; Q basico 012 012 017 017 017 018 020 019 014 012 012 0,12 0,15 13%
Fvar 4 =
Perc 15, Q21 016 016 023 023 023 023 026 025 019 0,16 016 0,16 0,20 18%
Q25 0,17 017 023 024 024 024 027 026 020 0,17 0,17 0,17 0,21 18%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 923 962 962 962 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 923 923 95,8
Perc 15 * 654 808 885 923 885 923 923 885 923 846 808 692 84,6
Q Q basico 96,2 808 885 962 962 96,2 1000 1000 96,2 923 962 92,3 94,2
Fwrd= Q. Q21 846 769 885 885 885 923 1000 1000 923 885 885 923 90,1
min
Q25 846 769 885 885 885 923 1000 1000 92,3 846 84,6 885 89,1
Qi Q basico 96,2 923 962 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 923 96,2 923 96,8
Foar2=3 Q Q21 846 769 885 962 962 96,2 100,0 1000 96,2 923 923 923 92,6
(o Q25 846 769 885 962 962 96,2 1000 1000 962 923 885 88,5 92,0
= = Q basico 96,2 885 962 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 923 95,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 769 885 1000 96,2 96,2 100,0 1000 96,2 846 846 923 91,7
| Qmax-Qmin Q25 846 769 885 962 962 962 100,0 1000 92,3 84,6 846 885 90,7
Perc15. Q basico 96,2 92,3 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 92,3 97,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 846 923 962 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 923 95,2
min
Q25 846 923 962 100,0 96,2 100,0 100,0 1000 96,2 923 923 88,5 94,9

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

Rio Merdancho desde la confluencia con el rio Chavalindo hasta su desembocadura en el rio Duero,

MASA SIMULADA

AGUA y afluentes.
315 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO C(r"’:i;j:)“ anﬁslo(r':ﬁg%o) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,029 m3/s 0,91 13,16%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,028 md¥/s 0,89 12,88%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,062 m¥/s 1,97 28,50%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,045 m3/s 1,42 20,50%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,048 m3/s 1,52 22,06%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May  Jun Jul Ago  Sep WIEETEY 2
anual _s/QOnat
Q natural 018 017 021 020 028 025 029 030 030 021 013 0,09 0,22 100%
Perc5* 0,03 005 003 003 004 005 003 006 007 006 003 003 0,04 19%
Perc 15 * 006 006 006 006 008 006 008 007 013 0,10 0,06 0,06 0,08 34%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 137 136 151 147 173 164 174 180 1,79 151 1,19 1,00
o] Q bésico 0,04 004 004 004 005 005 005 005 005 0,04 003 0,03 0,04 20%
Fovar 1= \/; Q21 006 006 007 007 008 007 008 008 008 007 005 004 0,07 31%)
Q25 0,07 007 007 007 008 008 008 009 009 0,07 006 0,05 0,07 33%
F var 2 123 123 132 129 144 139 145 1,48 1,47 1,31 1,12 1,00
Fuwr2-3 Qi Q bésico 0,04 004 004 004 004 004 004 004 004 004 003 0,03 0,04 17%
Qmin Q21 0,06 005 006 006 006 006 007 007 007 006 005 004 0,06 27%
Q25 006 006 006 006 007 007 007 007 007 0,06 005 0,05 0,06 29%
Jm Fvar 3 163 161 176 172 194 187 196 200 199 175 143 1,00
Fvar3=1+ S Q bésico 005 005 005 005 006 005 006 006 006 005 004 003 0,05 23%
Qmax—len Q21 0,07 007 008 008 009 008 009 009 009 0,08 006 004 0,08 35%
Q25 008 008 008 008 009 009 009 010 0,10 0,08 0,07 0,05 0,08 38%
Fvar 4 1,02 100 100 100 1,212 100 1,15 109 146 124 1,00 1,00
Elvar 4= \/ Perc 15, Q basico 003 003 003 003 003 003 003 003 004 004 003 003 003  14%
Perc15 ., Q21 0,05 005 004 004 005 004 005 005 007 006 004 004 0,05 22%
Q25 005 005 005 005 005 005 006 005 007 0,06 005 0,05 0,05 24%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 1000 885 962 962 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 95,8
Perc 15 * 846 923 808 808 923 885 923 962 923 923 846 731 87,5
Q Q basico 96,2 1000 923 846 962 962 92,3 1000 96,2 1000 96,2 885 94,9
Fwrd= Qumin Q21 846 923 808 808 923 808 923 835 962 962 923 808 88,1
Q25 846 923 808 808 846 808 923 808 962 962 885 80,8 86,5
Qi Q basico 96,2 100,0 923 846 96,2 1000 92,3 1000 96,2 1000 96,2 885 95,2
Foar2=3 Q21 885 962 808 808 923 885 923 1000 962 962 923 808 90,4
0 min Q25 885 962 808 808 923 846 923 1000 962 96,2 885 80,8 89,7
= = Q basico 92,3 1000 808 846 962 962 923 1000 96,2 1000 96,2 885 93,6
Fvar3=1+ M Q21 808 846 731 808 846 808 923 808 962 923 846 808 84,3
| Qe Qmin Q25 808 846 731 769 846 769 885 808 962 923 846 808/ 833
Perc15. Q basico 96,2 100,0 1000 885 96,2 1000 92,3 1000 96,2 1000 96,2 885 96,2
Fuard= m Q21 92,3 1000 885 846 962 962 923 1000 96,2 1000 96,2 80,8 93,6
Q25 923 962 885 846 962 962 92,3 1000 962 962 923 80,8 92,6

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Merdancho desde la confluencia con el Ayo. Monigan hasta su desembocadura en el rio Duero, | MASA SIMULADA
y afluentes.
316 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,107 m3/s 3,36 12,54%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,106 m¥/s 3,35 12,49%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,232 m¥/s 7,30 27,24%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,164 m3/s 5,17 19,28%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,177 m¥/s 5,59 20,84%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 069 068 091 084 110 099 113 117 1,13 0,78 048 0,33 0,85 100%
Perc5* o411 o017 o011 0,211 0,18 020 011 024 028 020 0,11 011 0,16 19%
Perc 15 * 023 023 023 023 031 024 032 029 049 035 023 023 0,28 33%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 145 143 166 160 183 173 185 188 185 154 120 1,00
o] Q bésico 015 o015 o018 o017 019 018 020 020 020 0,6 013 011 0,17 20%
(= v il= V. . Q21 024 023 027 026 030 028 1030 031 030 025 020 0,16 0,26 30%
min
Q25 026 025 029 028 032 031 033 033 033 027 021 0,18 0,28 33%
F var 2 128 127 140 137 150 144 151 152 151 133 1,13 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,14 014 o015 o015 0,16 015 o016 016 0,16 0,14 0,12 011 0,14 17%
Qmin Q21 021 021 023 022 025 024 025 025 025 0,22 019 0,16 0,22 26%
Q25 023 023 025 024 026 026 027 027 027 024 020 0,18 0,24 28%
Qi-Qmin Fvar 3 166 165 183 178 196 189 198 200 198 174 142 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 018 o018 020 019 021 020 021 021 021 0,19 015 011 0,19 22%
v max-Qmin
q Q21 027 027 030 029 032 031 032 033 032 028 023 0,16 0,29 33%
Q25 029 029 032 032 03 033 035 035 035 031 025 0,18 0,31 36%
Fvar 4 1,00 100 100 100 1,15 102 1,17 1,12 146 123 100 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 011 011 011 011 012 011 013 012 016 013 011 011 012  14%
Perc 15, Q21 016 o016 016 016 019 017 019 018 024 020 016 0,16 0,18 21%
Q25 018 018 0,18 0,18 0,20 0,18 021 020 0,26 0,22 0,18 0,18 0,19 23%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 1000 885 962 962 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 95,8
Perc 15 * 846 835 808 808 923 923 923 885 923 923 846 731 86,9
Q Q basico 96,2 1000 885 846 962 962 923 1000 96,2 1000 96,2 885 94,6
Fwrd= Q. Q21 846 835 808 808 923 846 923 846 962 962 885 808 87,5
min
Q25 808 885 769 769 923 808 923 808 962 962 885 80,8 85,9
Qi Q basico 96,2 100,0 923 846 96,2 1000 92,3 1000 96,2 1000 96,2 885 95,2
Foar2=3 Q Q21 885 962 808 808 923 923 923 1000 962 962 885 808 90,4
(o Q25 846 835 808 808 923 885 923 1000 962 96,2 885 80,8 89,1
= = Q basico 923 962 808 846 962 962 92,3 1000 96,2 1000 96,2 885 93,3
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 885 731 769 923 808 923 808 962 962 846 808 85,3
Qmax-Qmin Q25 769 846 731 769 846 769 923 808 962 923 808 808 83,0
Perc15. Q basico 96,2 100,0 1000 885 96,2 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 96,5
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 1000 885 846 962 1000 923 1000 96,2 962 923 808 93,6
min
Q25 923 96,2 885 846 962 1000 92,3 1000 962 962 923 80,8 92,9

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
n P MASA SIMULADA
AGUA Arroyo Cevico desde el Ayo. Cerrato hasta su desembocadura en el rio Pisuerga, y afluentes.
(FINAL DE MASA)
317 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,073 m3/s 2,31 14,89%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,082 m¥/s 2,59 16,67%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,112 m¥/s 3,55 22,85%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,104 m3/s 3,27 21,05%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,109 m3/s 3,44 22,17%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 022 031 o048 o077 077 075 067 059 051 036 027 0,22 0,49 100%
Perc5* 0,08 o008 008 009 009 008 010 0211 0,10 0,09 0,10 0,08 0,09 18%
Perc 15 * 011 o011 o011 0,211 0411 o011 0412 013 0,13 0,11 0,12 0,11 0,12 24%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,00 118 148 188 187 184 175 164 152 1,28 1,12 1,00
o] Q bésico 0,07 o009 o011 014 014 014 013 012 0,11 0,09 0,08 0,07 0,11 22%
(= v il= V. . Q21 010 o012 o015 019 0419 0419 o018 017 0,16 0,13 0,12 0,10 0,15 31%
min
Q25 011 013 016 020 0,20 020 0419 0,18 0,17 0,14 0,12 0,11 0,16 32%
F var 2 1,00 1,12 130 152 152 150 145 139 132 1,18 1,08 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico o007 o008 o010 o011 0411 0411 011 0,10 0,10 0,09 0,08 0,07 0,09 19%
Qmin Q21 010 o012 o013 0,16 016 016 015 014 014 0,12 0,11 0,10 0,13 27%
Q25 011 o012 0,14 0,17 0,17 016 016 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,14 28%
Qi-Qmin Fvar3 104 140 168 200 1,99 198 1,90 1,8 172 151 1,31 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 008 o010 o012 015 015 014 014 013 0,13 0,11 0,10 0,07 0,12 24%
max-Qmin
q Q21 011 o015 o017 021 021 020 020 019 0,18 0,16 014 0,10 0,17 34%
Q25 011 o015 0,18 022 0,22 022 021 020 0,19 0,16 0,14 0,11 0,18 36%
Fvar 4 1,00 100 100 100 1,00 100 103 1,06 1,07 1,00 104 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 007 007 007 007 007 007 008 008 008 007 008 007 007  15%
Perc 15, Q21 010 0,0 0,10 0,10 0,0 0410 0411 o011 0,11 0,0 011 0,10 0,11 21%
Q25 011 o011 o011 0,211 0,11 o011 o011 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 22%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 92,3 96,2 1000 962 962 885 885 885 923 1000 923 96,2 93,9
Q Q basico 100,0 1000 1000 885 846 808 885 885 100,0 100,0 1000 100,0 94,2
Fwrd= Q. Q21 1000 962 846 538 731 654 769 846 835 923 1000 1000 84,6
min
Q25 923 962 808 538 692 654 769 846 885 885 923 96,2 82,1
Qi Q basico 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 885 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 98,1
Foar2=3 Q Q21 1000 962 885 769 769 769 846 835 923 923 1000 100,0 89,4
(o Q25 923 962 885 692 731 692 769 885 923 923 962 96,2 85,9
= = Q basico 1000 962 962 769 808 769 885 885 923 100,0 1000 100,0 91,3
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 96,2 846 731 538 692 654 769 846 846 846 84,6 1000 79,8
QmaxQmin— | 55 923 769 615 538 654 654 731 808 808 769 846 962| 756
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
min
Q25 92,3 96,2 1000 962 962 885 96,2 92,3 100,0 100,0 1000 96,2 96,2

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
- . MASA SIMULADA
AGUA Arroyo de los Cosos de la Brafia desde el Rgt del Corneo hsta el embalse de Ricobayo, y afluentes.
(FINAL DE MASA)
318 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,093 m3/s 2,94 11,34%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,097 m¥/s 3,07 11,83%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,146 m¥/s 4,61 17,77%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,135 m3/s 4,26 16,42%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,141 m3/s 4,45 17,16%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 059 079 173 166 120 103 085 068 048 032 026 027 0,82 100%
Perc5* 010 o011 o012 015 0,14 014 017 013 0,11 0,10 0,10 0,10 0,12 15%
Perc 15 * 015 o017 019 019 019 019 023 020 0,15 0,15 0,15 0,15 0,17 21%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 151 174 258 253 215 199 181 1,62 1,36 1,12 1,00 1,02
o Q basico 014 016 024 024 020 019 017 015 013 010 009 0,10 0,16 19%
= war = Q- Q21 020 023 035 034 029 027 024 022 018 015 014 0,14 0,23 28%
min
Q25 021 025 036 036 030 028 025 023 0,19 0,16 014 0,14 0,24 29%
F var 2 131 145 188 18 167 158 148 138 123 108 1,00 1,01
Fur2-3 Qi Q bésico 012 o013 o018 0,17 0,16 015 014 013 0,11 0,10 0,09 0,09 0,13 16%
Qmin Q21 018 020 025 025 022 021 020 019 0,17 0,15 014 014 0,19 23%
Q25 019 020 027 026 023 022 021 019 0,17 0,15 0,14 0,14 0,20 24%
Qi-Qmin Fvar3 147 160 200 1,98 18 172 163 154 139 121 100 1,08
Fvar3=1+ 70 Q bésico 014 o015 o019 0,18 017 016 015 0,14 0,13 0,11 0,09 0,10 0,14 17%
max-Qmin
q Q21 020 022 027 027 024 023 022 021 019 0,16 014 0,15 0,21 25%
Q25 021 023 028 028 025 024 023 022 020 0,17 0,14 0,15 0,22 26%
Fvar 4 1,00 106 114 1,13 113 113 125 1,16 1,03 100 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 009 010 011 011 011 011 012 011 010 009 009 009 010  12%
Perc 15, Q21 014 014 015 015 015 015 017 016 014 014 014 0,14 0,15 18%)
Q25 014 o015 o016 0,16 0,16 016 018 0,16 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 19%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Perc 15 * 885 923 885 923 846 923 885 923 962 808 731 84,6 87,8
Q Q basico 96,2 923 846 769 846 923 962 96,2 100,0 1000 1000 96,2 92,9
Fwrd= Q. Q21 769 769 577 615 808 808 835 835 808 808 808 84,6 78,2
min
Q25 654 769 538 615 731 692 846 846 808 808 731 84,6 74,0
Qi Q basico 96,2 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 97,4
Foar2=3 Q Q21 808 923 731 769 808 923 962 923 962 808 808 84,6 85,6
(o Q25 808 885 692 769 808 923 962 923 923 808 731 84,6 84,0
= = Q basico 96,2 923 885 923 923 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 846 692 769 808 885 923 923 808 731 808 84,6 81,7
QmaxQmin— | 55 769 808 692 769 808 808 885 885 808 731 731 846 795
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 923 962 96,2 1000 1000 96,2 923 962 923 808 84,6 93,6
min
Q25 96,2 923 962 923 96,2 1000 96,2 923 962 846 731 84,6 91,7

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a o MASA SIMULADA
AGUA Rio Navaleno desde Navaleno hasta su desembocadura en el rio Lobos
(FINAL DE MASA)
319 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,092 m3/s 2,90 13,45%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,116 m¥/s 3,67 17,05%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,179 m¥/s 5,65 26,25%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,128 m3/s 4,04 18,76%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,136 m3/s 4,28 19,90%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 03 057 09 107 101 o091 102 08 065 040 026 0,20 0,68 100%
Perc5* 012 o014 o016 014 018 017 023 026 019 0,12 0,12 0,12 0,16 24%
Perc 15 * 018 018 019 020 028 026 035 035 031 020 0,18 0,18 0,24 35%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 123 1,70 224 234 227 216 229 209 182 143 1,15 1,00
o] Q bésico 011 o016 021 021 021 020 021 019 0,17 0,13 0,11 0,09 0,17 24%
(= v il= V. . Q21 016 022 029 030 029 028 1029 027 023 018 015 0,13 0,23 34%
min
Q25 017 023 030 032 031 029 031 028 025 0,19 016 0,14 0,25 36%
F var 2 1,15 142 171 176 1,73 167 1,74 163 149 127 1,10 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 011 o013 o016 016 016 015 016 015 0,14 0,12 0,10 0,09 0,14 20%
Qmin Q21 015 o018 022 023 022 021 022 021 019 0,16 014 013 0,19 28%
Q25 016 019 023 024 023 023 024 022 020 0,17 0,15 0,14 0,20 29%
Qi-Qmin Fvar 3 134 165 195 200 19 190 197 1,87 1,72 1,48 1,27 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 012 o015 o018 0,18 0,18 0,17 018 0,17 0,16 0,14 0,12 0,09 0,15 22%
v max-Qmin
q Q21 017 021 025 026 025 024 025 024 022 019 016 013 0,21 31%
Q25 018 022 026 027 027 026 027 025 023 020 017 0,14 0,23 33%
Fvar 4 1,00 101 104 105 126 121 139 140 131 106 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 009 009 010 010 012 011 013 013 012 010 009 009 011  15%
Perc 15, Q21 013 013 013 014 016 016 018 018 017 014 013 013 0,15 21%)
Q25 0,14 014 014 014 0,17 016 019 0,19 0,18 0,14 0,14 0,14 0,16 23%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 962 962 96,2 1000 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 96,5
Perc 15 * 69,2 923 923 923 885 846 846 923 885 885 808 615 84,6
Q Q basico 923 962 885 885 962 962 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
Fwrd= Q. Q21 808 808 808 808 885 846 962 962 962 962 923 923 88,8
min
Q25 769 731 769 769 846 808 885 962 962 962 885 80,8 84,6
Qi Q basico 923 96,2 962 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,4
Foar2=3 Q Q21 808 923 885 885 885 962 1000 1000 96,2 96,2 923 923 92,6
(o Q25 80,8 885 846 885 885 962 96,2 1000 962 962 923 80,8 90,7
= = Q basico 923 96,2 923 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 846 808 846 885 885 962 962 962 962 846 923 88,5
QmaxQmin— | 55 692 769 808 808 885 846 962 962 962 885 808 808/ 849
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 99,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 923 97,1
min
Q25 84,6 96,2 1000 962 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 80,8 94,9

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Arroyo de la Dehesa desde un poco despuUs de la confluencia con el Ayo. de la Tejera hasta su | MASA SIMULADA
desembocadura en el rio Ebrillos.
320 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,027 m3/s 0,84 10,48%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,030 m¥/s 0,94 11,70%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,050 m¥/s 1,59 19,76%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,036 m3/s 1,13 14,02%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,037 m¥/s 1,17 14,51%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 006 018 039 056 043 037 040 028 0,18 0,10 0,08 0,07 0,26 100%
Perc5* 0,03 003 005 007 007 006 010 009 005 003 0,03 0,03 0,05 21%
Perc 15 * 005 005 o007 010 0,11 0,10 012 0,12 007 005 0,05 0,05 0,08 31%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,00 169 251 301 264 244 254 214 171 125 111 1,06
o] Q bésico 0,03 005 007 008 007 007 007 006 005 003 003 0,03 0,05 20%
(= v il= V. . Q21 0,04 006 009 011 009 009 009 008 006 004 004 004 0,07 27%
min
Q25 004 006 009 011 0,10 009 009 008 006 0,05 0,04 0,04 0,07 28%
F var 2 100 142 18 208 191 181 186 166 143 116 1,08 1,04
Fur2-3 Qi Q bésico 0,03 004 005 006 005 005 005 004 004 003 003 0,03 0,04 16%
Qmin Q21 0,04 005 007 007 007 006 007 006 005 004 004 004 0,05 21%
Q25 0,04 005 007 008 007 007 007 006 005 0,04 004 004 0,06 22%
Qi-Qmin Fvar 3 1,00 148 181 200 186 1,78 182 1,67 149 126 1,17 1,12
Fvar3=1+ T Q bésico 0,03 004 005 005 005 005 005 004 004 003 003 0,03 0,04 16%
v max-Qmin
q Q21 0,04 005 006 007 007 006 007 006 005 005 004 004 0,06 22%
Q25 0,04 005 007 007 007 007 007 006 006 005 004 004 0,06 22%
Fvar 4 1,00 100 121 138 145 144 157 152 1,19 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 003 003 003 004 004 004 004 004 003 003 003 003 003 13%
Perc 15, Q21 0,04 004 004 005 005 005 006 005 004 004 004 004 0,04 17%
Q25 004 004 004 005 005 005 006 006 004 0,04 004 004 0,05 18%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 923 923 96,2 962 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 92,3 96,2
Perc 15 * 46,2 769 885 923 885 923 923 923 923 846 808 654 82,7
Q Q basico 96,2 846 923 962 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 92,3 95,5
Fwrd= Q. Q21 885 769 846 885 923 923 100,0 1000 923 923 923 923 91,0
min
Q25 846 73,1 846 885 885 923 1000 1000 92,3 885 923 923 89,7
Qi Q basico 96,2 846 962 1000 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 92,3 96,5
Foar2=3 Q Q21 885 769 923 962 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 923 923 923 93,6
(o Q25 846 769 923 96,2 96,2 1000 100,0 1000 96,2 923 923 92,3 93,3
= = Q basico 96,2 846 962 1000 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 923 96,2 92,3 96,2
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 885 769 923 1000 96,2 1000 100,0 1000 96,2 923 885 885 93,3
| Qmax-Qmin Q25 84,6 769 923 962 96,2 100,0 100,0 1000 96,2 885 84,6 808 91,3
Perc15. Q basico 96,2 92,3 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 92,3 97,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 885 84,6 1000 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 923 923 923 95,5
min
Q25 84,6 84,6 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 1000 96,2 923 923 92,3 94,9

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Pedrajas desde la confluencia con el Ayo. de las Parideras hasta su desembocadura en el rio | MASA SIMULADA
Duero.
321 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,038 m3/s 1,20 11,87%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,036 m¥/s 1,14 11,33%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,082 m¥/s 2,58 25,62%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,056 m3/s 1,76 17,41%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,060 m¥/s 1,89 18,69%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 031 031 044 033 045 036 039 038 036 025 015 011 0,32 100%
Perc5* 0,04 006 004 004 006 008 004 009 009 006 004 004 0,06 17%
Perc 15 * 008 011 008 008 012 009 013 011 0,16 0,11 0,08 0,08 0,10 32%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 168 167 201 174 202 182 188 1,87 1,82 1,49 117 1,00
o] Q bésico 0,06 006 008 007 008 007 007 007 007 006 004 004 0,06 20%
(= v il= V. . Q21 009 o009 o011 0,10 0411 010 010 0,10 0,10 0,08 0,07 0,06 0,09 29%
min
Q25 0,10 o010 0,12 0,10 0,12 o011 o011 0,11 0,11 0,09 0,07 0,06 0,10 31%
F var 2 141 141 159 145 160 149 152 152 149 131 111 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 005 005 006 005 006 006 006 006 006 005 004 004 0,05 17%
Qmin Q21 0,08 008 009 008 009 008 008 008 008 0,07 006 006 0,08 24%
Q25 008 008 010 009 0,10 009 009 009 009 0,08 0,07 006 0,08 26%
Qi-Qmin Fvar 3 1,77 176 199 181 200 186 191 190 186 163 134 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,07 o007 008 007 008 007 007 007 007 006 005 004 0,07 21%
v max-Qmin
q Q21 010 0,0 o011 0,10 0411 010 0411 0211 0,10 0,09 0,07 0,06 0,10 30%
Q25 011 o011 0,12 0,211 0,12 o011 0411 0,11 0,11 0,10 0,08 0,06 0,10 32%
Fvar 4 100 114 100 100 122 106 126 1,16 1,41 116 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 004 004 004 005 004 005 004 005 004 004 004 0,04 13%
Perc 15, Q21 0,06 006 006 006 007 006 007 006 008 0,06 006 006 0,06 19%
Q25 0,06 007 006 006 007 006 008 007 008 0,07 006 006 0,07 21%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 923 962 962 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 885 95,8
Perc 15 * 808 885 846 846 923 923 885 835 962 923 808 731 86,9
Q Q basico 923 962 846 846 923 962 923 1000 96,2 1000 96,2 885 93,3
Fwrd= Q. Q21 769 885 769 846 923 923 923 962 962 962 885 769 88,1
min
Q25 769 885 769 846 923 808 923 846 962 962 885 76,9 86,2
Qi Q basico 96,2 962 885 885 962 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 95,2
Foar2=3 Q Q21 808 923 769 846 923 923 923 1000 962 962 885 769 89,1
(o Q25 769 885 769 846 923 923 923 1000 962 96,2 885 76,9 88,5
= = Q basico 885 962 846 846 923 962 923 1000 96,2 962 96,2 885 92,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 885 769 846 923 885 923 962 962 962 808 769 87,2
Qmax-Qmin Q25 769 885 769 846 923 808 923 846 962 923 808 769 85,3
Perc15. Q basico 96,2 100,0 1000 885 96,2 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 96,5
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 962 885 885 962 1000 92,3 1000 96,2 96,2 96,2 769 93,6
min
Q25 96,2 962 885 885 923 962 923 1000 962 96,2 885 76,9 92,3

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
vz q - MASA SIMULADA
AGUA Arroyo de los Madrazos desde el Ayo. de Sebastian hasta su confluencia con el rio Pisuerga.
(FINAL DE MASA)
322 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,040 m3/s 1,27 15,13%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,045 m¥/s 1,43 17,08%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,062 m¥/s 1,96 23,33%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,057 m3/s 1,81 21,54%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,060 m3/s 1,90 22,69%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 012 o017 o026 041 041 1038 037 033 028 020 015 0,12 0,27 100%
Perc5* 005 005 005 005 005 005 005 006 005 005 006 005 0,05 19%
Perc 15 * 006 006 006 006 006 006 007 007 007 006 0,07 006 0,06 24%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,00 118 147 184 183 1,77 174 164 151 128 1,12 1,00
o] Q bésico 0,04 005 006 007 007 007 007 007 006 005 004 004 0,06 22%
(= v il= V. . Q21 0,06 o007 o008 011 0,10 010 010 009 009 0,07 006 0,06 0,08 31%
min
Q25 006 007 009 o011 0,11 0,11 010 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,09 33%
F var 2 1,00 112 129 150 149 146 145 139 132 1,18 1,08 1,00
Far2=3 Qi Q bésico 0,04 005 005 006 006 006 006 006 005 005 004 004 0,05 19%
Qmin Q21 0,06 006 007 009 009 008 008 008 008 0,07 006 006 0,07 27%
Q25 0,06 007 008 009 009 009 009 008 008 0,07 006 0,06 0,08 29%
Qi-Qmin Fvar3 106 141 1,70 200 199 194 192 184 173 152 132 1,00
Fvar3=1+ 7(_‘) Q bésico 0,04 006 007 008 008 008 008 007 007 006 005 004 0,07 24%
max-Qmin
q Q21 006 o008 o010 o011 0411 0411 0411 0211 0,10 0,09 0,08 0,06 0,09 35%
Q25 006 009 o010 0,12 0,12 0,12 012 0,11 0,10 0,09 0,08 0,06 0,10 37%
Fvar 4 1,00 100 100 100 1,00 100 103 1,06 1,07 1,01 104 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 0,04 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0,04 15%
Perc 15, Q21 0,06 006 006 006 006 006 006 006 006 006 006 006 0,06 22%
Q25 0,06 006 006 006 006 006 006 006 006 0,06 0,06 006 0,06 23%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 92,3 96,2 1000 962 962 885 885 885 923 1000 923 96,2 93,9
Q Q basico 100,0 1000 1000 923 885 808 885 885 100,0 100,0 1000 100,0 94,9
Fwrd= Q. Q21 1000 96,2 846 57,7 731 654 769 846 835 923 1000 1000 84,9
min
Q25 923 962 808 538 692 654 769 846 885 885 923 96,2 82,1
Qi Q basico 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 923 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 98,4
Foar2=3 Q Q21 1000 962 885 769 769 769 846 835 923 923 1000 100,0 89,4
(o Q25 923 96,2 835 731 731 731 769 885 923 923 962 96,2 86,5
= = Q basico 1000 96,2 1000 769 808 769 885 885 923 100,0 100,0 100,0 91,7
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 923 808 692 538 692 654 769 808 846 846 84,6 1000 78,5
Qmax-Qmin Q25 923 731 654 538 654 654 731 769 808 769 846 962 75,3
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
min
Q25 92,3 96,2 1000 962 962 885 96,2 92,3 100,0 100,0 1000 96,2 96,2

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIG:G%:SA > Rio Duero desde la confluencia con el rio Golmayo hasta la confluencia con el rio Tera. LRI
(FINAL DE MASA)
323 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO C(r"’:i;j:)" anﬁglo(r':;cjg%o) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 1,259 md3/s 39,71 13,32%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 1,605 m3¥/s 50,63 16,98%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 2,597 m3/s 81,88 27,46%
Q21 (series anuales de datos diarios) 1,758 m3/s 55,44 18,59%
Q25 (series anuales de datos diarios) 1,833 m3¥s 57,81 19,39%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May  Jun Jul Ago  Sep WIEETEY 2
anual _s/QOnat
Q natural 7,08 961 1526 1348 1230 12,35 13,31 1147 790 490 316 2,79 9,47 100%
Perc5* 161 243 211 194 255 345 371 384 278 161 1,61 1,61 2,44 26%
Perc 15 * 260 334 303 297 367 416 530 575 395 260 260 260 3,55 37%
Factor de variacion Qaforado ** 363 438 6,70 1025 942 9,77 922 9,66 1063 11,13 1126 9,08 8,76 93%
Fvar 1 159 186 234 220 210 210 2,18 203 168 1,33 1,07 1,00
o Q basico 2,01 234 294 277 264 265 275 255 212 167 1,34 1,26 2,25 24%
Fovar 1= \/; Q21 280 326 411 387 369 370 384 356 29 233 187 176 3,15 33%
Q25 292 340 429 403 38 38 401 372 309 243 195 183 3,28 35%
F var 2 136 151 176 169 164 164 168 160 1,41 121 104 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 1,72 190 222 213 206 207 212 2,02 1,78 1,52 1,31 1,26 1,84 19%
Qmin Q21 240 266 310 297 288 289 29 282 249 212 1,83 1,76 2,57 27%
Q25 250 2,77 323 310 301 301 309 294 259 221 191 183 2,68 28%
Jm Fvar 3 159 174 200 193 187 188 192 183 164 141 117 1,00
Fvar3=1+ S Q bésico 200 219 252 243 236 236 242 231 207 1,78 148 1,26 2,10 22%
Qmax—len Q21 279 306 352 339 329 330 337 322 28 248 206 176 2,93 31%
Q25 291 319 367 353 343 344 352 336 301 259 215 1,83 3,05 32%
Fvar 4 100 113 108 107 119 127 143 149 123 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 126 143 136 135 150 159 180 187 155 126 126 126/ 146  15%
Perc 15, Q21 1,76 199 19 188 209 222 251 262 217 1,76 1,76 1,76 2,03 21%
Q25 183 208 198 19 218 232 262 2,73 226 183 183 183 2,12 22%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 96,2 1000 1000 96,2 100,0 96,2 1000 96,2 84,6 96,2
Perc 15 * 769 885 885 923 885 885 962 923 923 923 615 615 84,9
Q Q basico 846 96,2 923 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,5
Fwrd= Qumin Q21 769 885 769 846 885 923 962 1000 962 923 923 808 88,8
Q25 731 846 769 808 885 923 962 1000 923 923 923 80,8 87,5
Qi Q basico 885 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 97,4
Foar2=3 Q21 769 962 885 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 923 923 80,8 92,6
0 min Q25 769 96,2 846 923 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 92,3 92,3 80,8 92,3
= = Q basico 846 96,2 923 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2
Fvar3=1+ M Q21 769 885 808 885 923 1000 96,2 1000 96,2 923 885 808 90,1
| Qe Qmin Q25 731 885 808 885 923 1000 962 1000 962 923 846 808/ 894
Perc15. Q basico 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Fuard= m Q21 885 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 80,8 95,5
Q25 846 96,2 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 80,8 95,2

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

** Los datos registrados se han tomado en la EA 2002 que esté a 6,2 km del final de masa




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. MASA SIMULADA
AGUA Rio Aranzuelo desde Ayo. Fuente Barda hasta Arauzo de Torre
(FINAL DE MASA)
324 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,036 m3/s 1,14 15,79%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,047 m¥/s 1,48 20,47%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,067 m¥/s 2,13 29,43%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,052 m3/s 1,64 22,68%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,054 m3/s 1,71 23,69%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 009 016 025 034 035 031 036 031 023 016 011 0,08 0,23 100%
Perc5* 005 005 006 005 006 006 008 009 007 005 005 005 0,06 26%
Perc 15 * 0,07 007 007 008 008 009 012 0,12 0,11 0,08 0,07 0,07 0,09 37%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,08 139 1,77 205 209 19 211 19 170 139 114 1,00
o] Q bésico 0,04 005 006 007 008 007 008 007 006 005 004 004 0,06 26%
(= v il= V. . Q21 0,06 007 009 o011 0411 010 0411 010 009 0,07 006 0,05 0,09 37%
min
Q25 006 o008 o010 0,11 0,11 o011 011 0,11 009 0,08 0,06 0,05 0,09 39%
Fvar2 105 124 146 162 164 156 165 157 142 125 109 100
Fur2-3 Qi Q bésico 0,04 005 005 006 006 006 006 006 005 005 004 004 0,05 22%
Qmin Q21 005 006 008 008 009 008 009 008 007 006 006 005 0,07 31%
Q25 0,06 007 008 009 009 008 009 009 008 0,07 006 005 0,07 33%
Qi-Qmin Fvar 3 122 152 1,79 19 199 190 200 191 174 152 1,30 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,04 005 006 007 007 007 007 007 006 006 005 004 0,06 26%!
v max-Qmin
q Q21 0,06 008 009 010 0,0 010 010 0,10 0,09 0,08 0,07 0,05 0,09 37%
Q25 0,07 o008 010 0,11 0,11 0,10 011 0,10 0,09 0,08 0,07 0,05 0,09 39%
Fvar 4 1,00 100 102 109 1412 1318 135 135 128 106 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 004 004 004 004 004 005 005 005 004 004 004 004  18%
Perc 15, Q21 005 005 005 006 006 006 007 007 007 006 005 0,05 0,06 25%
Q25 005 005 006 006 006 006 007 007 007 0,06 005 0,05 0,06 26%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 96,2 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 97,1
Perc 15 * 69,2 923 962 885 846 846 885 923 923 923 846 654 85,9
Q Q basico 1000 96,2 96,2 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,8
Fwrd= Q. Q21 885 835 808 769 808 846 835 962 962 962 923 96,2 88,8
min
Q25 885 846 808 769 769 769 885 962 962 923 846 84,6 85,6
Qi Q basico 100,0 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
Foar2=3 Q Q21 885 962 885 885 846 923 96,2 1000 96,2 96,2 923 96,2 92,9
(o Q25 885 923 885 846 846 923 96,2 1000 962 96,2 923 84,6 91,3
= = Q basico 923 962 962 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 808 808 769 846 846 923 962 962 885 846 96,2 87,2
QmaxQmin— | 55 731 769 808 769 808 769 885 962 962 885 846 846 837
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,4
min
Q25 885 96,2 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 84,6 95,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a q o q a . MASA SIMULADA
AGUA Rio Araviana desde su nacimiento hasta la confluencia con el Rio de la Matilla y afluentes.
(FINAL DE MASA)
325 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,026 m3/s 0,84 11,31%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,018 m¥/s 0,56 7,63%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,035 m¥/s 1,10 14,83%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,037 m3/s 1,16 15,70%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,038 m3/s 1,20 16,23%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 02 039 042 032 020 017 034 023 017 0,12 0,08 011 0,23 100%
Perc5* 0,02 003 003 003 002 002 002 003 002 002 002 002 0,02 9%
Perc 15 * 0,04 005 008 004 003 004 004 007 004 003 003 0,03 0,05 19%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,77 220 228 200 158 144 205 169 145 121 100 1,15
o Q basico 0,05 006 006 005 004 004 005 004 004 003 003 003 0,04 19%
= war = Q- Q21 0,06 008 008 007 006 005 008 006 005 004 004 004 0,06 26%
min
Q25 0,07 008 009 008 006 005 008 006 005 0,05 004 004 0,06 27%
F var 2 146 169 1,73 159 135 127 162 142 128 1,13 100 1,10
Fur2-3 Qi Q bésico 0,04 004 005 004 004 003 004 004 003 003 003 0,03 0,04 16%
Qmin Q21 005 006 006 006 005 005 006 005 005 004 004 004 0,05 22%
Q25 006 006 007 006 005 005 006 005 005 0,04 004 004 0,05 23%
Qi-Qmin Fvar 3 1,717 195 200 185 159 150 188 1,67 151 133 100 1,28
Fvar3=1+ 70 Q bésico 005 005 005 005 004 004 005 004 004 004 003 0,03 0,04 18%!
v max-Qmin
q Q21 0,06 007 007 007 006 006 007 006 006 005 004 005 0,06 25%
Q25 0,07 007 008 007 006 006 007 006 006 005 004 005 0,06 26%
Fvar 4 1,02 1,18 152 1,12 100 104 110 144 110 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 003 003 004 003 003 003 003 004 003 003 003 003 003 13%
Perc 15, Q21 0,04 004 006 004 004 004 004 005 004 004 004 004 0,04 18%
Q25 0,04 004 006 004 004 004 004 005 004 0,04 004 004 0,04 18%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 100,0 962 96,2 1000 96,2 96,2 962 96,2 923 923 923 95,5
Perc 15 * 846 846 923 885 846 885 846 846 885 885 769 731 84,9
Q Q basico 846 808 923 885 846 885 846 962 885 885 885 808 87,2
Fwrd= Q. Q21 808 808 923 769 808 88 808 85 85 769 769 731 81,4
min
Q25 808 808 923 769 808 808 769 835 885 769 769 731 81,1
Qi Q basico 846 846 923 885 846 885 846 962 885 885 885 84,6 87,8
Foar2=3 Q Q21 808 808 923 885 846 808 846 92 885 808 769 731 84,0
(o Q25 808 808 923 885 846 808 846 962 885 769 769 73,1 83,7
= = Q basico 846 846 923 885 846 846 846 962 885 885 885 731 86,5
i-Qmin
Fvard=1+ & Q21 80,8 808 923 808 808 808 808 85 85 769 769 654 8Ll
Qmax-Qmin Q25 80,8 80,8 923 808 808 808 808 85 846 731 769 615 80,1
Perc15. Q basico 923 96,2 923 962 923 923 923 96,2 923 885 885 885 92,3
_ i
FUELS Perc15 Q21 846 846 923 885 846 885 846 962 885 885 769 731 859
min
Q25 846 846 923 885 846 846 846 962 885 846 769 73,1 85,3

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
- . A q . MASA SIMULADA
AGUA Rio Rituerto desde el Bco. de Vallejuelo hasta la confluencia con el Rio Araviana, y afluentes.
(FINAL DE MASA)
326 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,119 m3/s 3,74 14,84%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,079 m¥/s 2,50 9,90%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,144 m¥/s 4,55 18,06%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,159 m3/s 5,03 19,95%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,165 m3/s 5,21 20,67%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 076 103 125 102 083 076 1,17 089 0,72 049 033 033 0,80 100%
Perc5* oo08 o011 013 0,12 009 0410 0311 012 008 008 0,08 0,08 0,10 12%
Perc 15 * 014 018 024 015 014 018 022 028 021 014 014 014 0,18 23%)
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 152 1,77 195 175 158 151 188 1,64 1,47 1,22 1,00 1,00
o] Q bésico 018 021 023 021 019 018 022 019 0,17 0,14 012 0,12 0,18 23%
= war = Q- Q21 024 028 031 028 025 024 030 02 023 019 016 0,16 0,24 30%
min
Q25 025 029 032 029 026 025 031 027 024 020 0,17 0,17 0,25 31%
F var 2 132 146 15 145 136 132 152 139 129 114 1,00 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico o016 o017 o018 o017 0,16 016 018 017 0,15 0,14 0,12 0,12 0,16 20%
Qmin Q21 021 023 025 023 022 021 024 022 021 018 016 0,16 0,21 26%
Q25 022 024 026 024 022 022 025 023 021 0,19 0,17 0,17 0,22 27%
Qi-Qmin Fvar 3 168 187 200 18 173 168 195 178 165 141 105 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 020 022 024 022 021 020 023 021 020 0,17 013 0,12 0,19 24%
v max-Qmin
q Q21 027 03 032 030 028 027 031 028 026 023 017 0,16 0,26 33%
Q25 028 031 033 031 029 028 032 029 027 023 0,17 0,17 0,27 34%
Fvar 4 100 113 129 103 100 1312 125 140 120 100 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 012 013 015 012 012 013 015 017 014 012 012 012 013  17%
Perc 15, Q21 016 018 o021 016 016 018 020 0,22 0,19 0,16 016 0,16 0,18 22%
Q25 017 019 o021 0,17 0,17 018 021 023 020 0,17 0,17 0,17 0,18 23%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 96,2 1000 96,2 96,2 962 96,2 923 923 885 94,9
Perc 15 * 846 846 835 885 885 885 846 835 885 885 769 731 85,3
Q Q basico 846 846 8385 846 846 885 846 923 885 885 808 84,6 86,2
Fwrd= Q. Q21 808 769 835 808 808 808 846 835 85 731 731 654 80,1
min
Q25 808 769 835 808 808 808 846 835 885 731 731 654 80,1
Qi Q basico 846 846 923 885 846 923 885 962 885 885 808 84,6 87,8
Foar2=3 Q Q21 846 808 835 846 808 808 846 923 885 769 731 654 81,7
(o Q25 808 808 835 846 808 808 846 923 885 769 731 654 81,4
= = Q basico 846 808 835 846 846 846 846 923 885 885 808 84,6 85,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 769 885 808 808 808 846 885 846 731 731 654 79,8
Qmax-Qmin Q25 80,8 769 835 808 808 808 808 85 808 731 731 654 79,2
Perc15. Q basico 923 923 923 962 923 923 923 9,2 885 885 808 84,6 90,7
_ i
FUELS Perc15 Q21 846 846 923 885 846 885 846 923 885 885 731 654 846
min
Q25 846 846 8385 885 846 846 846 923 885 885 731 654 84,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Rituerto desde la confluencia con el Rio Araviana hasta su desembocadura en el Rio Duero, y | MASA SIMULADA
afluentes.
327 (FINAL DE MASA) Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,188 m3/s 5,92 13,16%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,133 m¥/s 4,19 9,33%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,240 m¥/s 7,57 16,84%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,248 m3/s 7,84 17,43%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,257 m3/s 8,11 18,05%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 1,15 163 217 181 164 155 227 1,74 133 082 053 048 1,43 100%
Perc5* 013 019 021 020 015 016 020 023 0,15 0,13 0,13 0,13 0,17 12%
Perc 15 * 025 031 047 028 025 031 038 050 036 024 024 024 0,32 22%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 154 183 212 193 184 1,79 217 190 166 130 1,04 1,00
o] Q bésico 029 034 040 036 035 034 041 036 031 024 020 019 0,31 22%
= war = Q- Q21 0,38 046 053 048 046 044 054 047 041 032 026 025 042 29%
min
Q25 040 047 055 050 047 046 056 049 043 033 027 0,26 0,43 30%
F var 2 133 150 165 155 150 147 167 153 140 119 1,03 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 02 028 031 029 028 028 031 029 026 022 019 0,19 0,26 18%
Qmin Q21 033 037 041 039 037 037 042 038 035 030 026 025 0,35 24%
Q25 034 039 042 040 039 038 043 039 036 031 026 0,26 0,36 25%
Qi-Qmin Fvar3 161 1,80 1,97 1,86 18 177 200 184 169 143 116 1,00
Fvar3=1+ 7(_‘) Q bésico 03 034 037 03 034 033 038 034 032 027 022 019 0,31 22%
max-Qmin
q Q21 040 045 049 046 045 044 050 046 042 036 029 025 0,41 29%
Q25 041 046 051 048 046 046 051 047 043 037 030 0,26 0,43 30%
Fvar 4 1,02 114 139 109 103 113 125 144 123 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 019 021 026 020 019 021 023 027 023 019 019 019 021  15%
Perc 15, Q21 02 028 03 027 026 028 031 036 030 025 025 025 0,28 20%
Q25 026 029 036 028 026 029 032 037 032 0,26 026 0,26 0,29 21%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 962 962 923 885 885 94,9
Perc 15 * 846 8385 835 885 846 885 846 835 885 885 731 692 84,6
Q Q basico 846 846 835 846 808 835 846 923 923 885 808 808 85,9
Fwrd= Q. Q21 808 769 885 769 808 808 769 835 846 731 731 654 78,8
min
Q25 808 769 835 769 808 769 769 835 808 692 731 654 77,9
Qi Q basico 846 835 923 885 846 923 846 962 923 885 808 808 87,8
Foar2=3 Q Q21 846 808 835 846 808 808 846 923 885 769 731 654 81,7
(o Q25 808 769 835 808 808 808 846 835 885 731 731 654 80,1
= = Q basico 846 835 835 885 808 885 846 923 885 846 731 808 85,3
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 769 885 769 808 808 808 835 808 692 692 654 78,2
Qmax-Qmin Q25 769 769 885 769 808 769 769 885 808 692 692 654 77,2
Perc15. Q basico 885 96,2 923 962 923 923 962 962 923 885 808 808 91,0
_ i
FUELS Perc15 Q21 846 885 885 885 846 923 846 923 923 846 731 654 849
min
Q25 846 835 885 885 846 885 846 923 885 846 731 654 84,3

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

No hay datos registrados de la E.A. 2715 ni ningn

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

embalse aguas arriba.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. . . n a . MASA SIMULADA
AGUA Rio Arandilla desde Ayo. Arandilla hasta confluencia con el Rio Espeja, y afluentes.
(FINAL DE MASA)
328 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,102 m3/s 3,22 17,17%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,114 m¥/s 3,61 19,23%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,167 m¥/s 5,26 28,06%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,126 m3/s 3,96 21,11%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,131 m3/s 4,13 22,02%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 027 044 074 092 09 079 09 o076 057 037 025 0,20 0,60 100%
Perc5* 011 o013 o015 013 014 015 019 023 0,16 0,11 0,11 011 0,15 24%
Perc 15 * o017 o017 018 0,19 020 022 029 029 026 0,18 0,17 0,17 0,21 35%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,18 149 195 217 222 201 215 197 1,70 138 1,14 1,00
o] Q bésico 012 015 020 022 023 021 022 020 0,17 0,14 012 0,10 0,17 29%
= war = Q- Q21 015 019 024 027 028 025 027 025 021 017 014 013 0,21 36%)
min
Q25 015 020 025 028 029 026 028 026 022 0,18 0,15 0,13 0,22 37%
F var 2 1,12 131 15 168 1,70 159 166 157 143 124 109 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 011 o013 o016 0,17 0,17 016 017 016 015 0,13 0,11 0,10 0,14 24%
Qmin Q21 014 016 020 021 021 020 021 020 0,18 0,16 014 013 0,18 30%
Q25 015 017 020 022 022 021 022 021 019 0,16 014 0,13 0,18 31%
Qi-Qmin Fvar 3 1,32 156 184 198 200 188 196 186 169 148 127 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 013 o016 019 020 020 019 020 019 0,17 0,15 013 0,10 0,17 28%
v max-Qmin
q Q21 017 020 023 025 025 024 025 023 021 0,19 016 013 0,21 35%
Q25 017 020 024 026 026 025 026 024 022 0,19 0,17 0,13 0,22 36%
Fvar 4 1,00 102 103 106 110 1315 132 133 125 104 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 010 010 010 011 011 012 013 014 013 011 010 010/ 011  19%
Perc 15, Q21 013 013 013 013 014 014 017 017 016 013 013 013 0,14 23%
Q25 013 013 0,13 0,14 0,14 015 o017 0,17 0,16 0,14 0,13 0,13 0,15 24%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,5
Perc 15 * 69,2 923 923 885 885 846 885 923 923 923 846 654 85,9
Q Q basico 923 962 885 808 846 923 962 962 962 96,2 96,2 96,2 92,6
Fwrd= Q. Q21 846 923 808 769 769 769 885 962 962 923 923 96,2 87,5
min
Q25 808 846 769 769 769 769 885 962 962 923 846 88,5 84,9
Qi Q basico 923 96,2 962 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,5
Foar2=3 Q Q21 885 923 885 846 846 923 96,2 1000 962 96,2 923 96,2 92,3
(o Q25 885 923 885 808 846 923 962 962 962 96,2 923 88,5 91,0
= = Q basico 885 962 885 885 885 962 1000 1000 96,2 96,2 923 96,2 93,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 846 808 769 808 846 835 962 962 885 846 96,2 85,9
QmaxQmin— | 55 692 808 808 769 808 769 885 962 962 885 846 885 840
Perc15. Q basico 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 885 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,4
min
Q25 885 96,2 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 923 88,5 95,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. n 4] A " MASA SIMULADA
AGUA Rio Ucero-Chico desde el Bco. del Castillejo hasta la confluencia con el Rio Lobos, y afluentes.
(FINAL DE MASA)
329 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,378 m3/s 11,92 15,53%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,440 m¥/s 13,87 18,06%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,670 m¥/s 21,12 27,50%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,484 m3/s 15,27 19,88%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,513 m3/s 16,16 21,05%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 1,06 191 333 376 379 323 357 311 236 149 097 0,74 2,44 100%
Perc5* 044 055 059 051 062 064 08 099 072 044 044 044 0,60 25%
Perc 15 * 067 069 075 076 100 104 130 132 113 0,75 0,67 0,67 0,90 37%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,20 161 213 226 227 210 220 206 1,79 142 1,15 1,00
o] Q bésico 045 o061 08 08 08 079 083 078 068 054 043 0,38 0,67 27%
(= v il= V. . Q21 058 o078 103 109 110 102 1,07 100 087 069 056 048 0,85 35%
min
Q25 062 083 109 1,16 1,16 107 1,13 105 092 0,73 059 0,51 0,90 37%
Fvar2 113 137 165 172 173 164 169 162 147 127 110 100
Fur2-3 Qi Q bésico 043 052 063 065 065 062 064 061 056 048 041 0,38 0,55 22%
Qmin Q21 05 o067 08 08 084 079 08 078 071 061 053 048 0,70 29%
Q25 058 070 08 08 08 084 087 083 076 065 056 051 0,74 30%
Qi-Qmin Fvar 3 133 162 192 200 200 190 196 188 1,73 150 1,28 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 05 o061 073 075 0,76 072 074 071 065 057 048 0,38 0,63 26%!
v max-Qmin
q Q21 064 078 093 097 097 092 09 091 084 0,72 062 048 0,81 33%
Q25 068 083 098 102 103 098 101 09 089 0,77 066 0,51 0,86 35%
Fvar 4 1,00 101 106 107 122 124 139 140 130 106 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 038 038 040 040 046 047 053 053 049 040 038 038 043  18%
Perc 15, Q21 048 049 051 052 059 060 067 068 063 051 048 048 0,56 23%
Q25 051 052 054 055 063 064 071 072 067 054 051 0,51 0,59 24%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 962 962 96,2 1000 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 96,5
Perc 15 * 69,2 923 923 923 846 846 835 923 885 885 808 615 84,6
Q Q basico 923 962 885 885 923 962 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,2
Fwrd= Q. Q21 808 885 808 808 846 846 962 962 962 962 923 923 89,1
min
Q25 769 769 769 769 846 846 962 962 962 96,2 885 84,6 86,2
Qi Q basico 923 96,2 962 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,5
Foar2=3 Q Q21 808 962 885 885 923 96,2 1000 1000 96,2 96,2 923 923 93,3
(o Q25 808 923 885 885 885 962 100,0 1000 96,2 96,2 923 84,6 92,0
= = Q basico 885 96,2 923 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 95,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 885 846 846 846 923 962 962 962 962 846 923 89,1
QmaxQmin— | 55 692 69,2 808 808 846 846 962 962 962 885 808 84,6] 843
Perc15. Q basico 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 923 97,1
min
Q25 846 96,2 962 962 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 84,6 94,9

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA DE Rio Ucero-Chico desde la confluencia con el Rio Lobos hasta la confluencia con el rio Abién en El | MASA SIMULADA
Burgo de Osma.
330 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,431 m3/s 13,59 15,25%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,495 m¥/s 15,59 17,51%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,750 m¥/s 23,65 26,55%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,550 m3/s 17,34 19,47%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,578 m¥/s 18,24 20,48%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 1,22 217 381 445 443 373 418 364 275 170 110 0,83 2,83 100%
Perc5* 049 o061 066 059 071 071 094 110 080 049 049 049 0,67 24%
Perc 15 * 075 076 083 08 109 112 140 144 126 082 075 075 0,99 35%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 121 161 214 231 230 212 224 209 182 143 1,15 1,00
o] Q bésico 052 069 092 100 099 091 09 09 078 062 050 043 0,77 27%
(= v il= V. . Q21 o67 o089 118 127 127 116 123 115 100 0,79 063 0,555 0,98 35%
min
Q25 070 093 124 134 133 122 130 121 105 0,83 066 0,558 1,03 36%
F var 2 1,14 138 166 175 174 165 1,71 164 149 127 1,10 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 049 059 o071 075 075 071 074 070 064 055 047 043 0,63 22%
Qmin Q21 062 076 091 09 09 091 094 09 08 0,70 060 0,555 0,80 28%
Q25 066 08 09 101 101 09 099 09 086 0,73 063 0,58 0,84 30%
Qi-Qmin Fvar 3 133 161 191 200 200 190 196 188 1,73 149 127 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 057 069 08 08 08 08 08 081 074 064 055 043 0,72 25%
v max-Qmin
q Q21 073 o088 105 1,10 110 104 108 103 095 082 070 0,555 0,92 32%
Q25 077 093 110 1,16 1,16 1,10 1,14 109 100 0,86 0,74 0,58 0,97 34%
Fvar 4 1,00 101 105 107 121 122 137 138 130 105 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 043 043 045 046 052 053 059 060 056 045 043 043 049  17%
Perc 15, Q21 055 055 058 059 066 067 075 076 071 058 055 0,55 0,63 22%
Q25 058 058 061 062 070 o071 079 080 0,75 061 058 0,58 0,66 23%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 962 962 96,2 1000 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 96,5
Perc 15 * 69,2 923 885 885 885 846 835 923 885 962 808 615 84,9
Q Q basico 923 962 885 885 885 962 1000 1000 96,2 96,2 96,2 96,2 94,6
Fwrd= Q. Q21 808 846 808 769 846 846 923 962 962 962 923 923 88,1
min
Q25 769 769 769 769 846 808 885 962 962 962 885 84,6 85,3
Qi Q basico 923 96,2 962 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,5
Foar2=3 Q Q21 808 923 885 885 885 962 1000 1000 96,2 96,2 923 923 92,6
(o Q25 808 923 885 885 885 962 96,2 1000 962 96,2 923 84,6 91,7
= = Q basico 846 96,2 923 885 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 94,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 846 808 808 885 885 962 962 962 962 846 923 88,1
Qmax-Qmin Q25 692 769 808 808 846 846 962 962 962 885 80,8 846 84,9
Perc15. Q basico 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 923 97,1
min
Q25 846 96,2 962 962 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 84,6 94,9

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a q A . - q a N . MASA SIMULADA
AGUA Rio de Muriel Viejo desde Muriel Viejo hasta confluencia con el Rio Abioncillo de Muriel
(FINAL DE MASA)
331 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hme/afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,055 m3/s 1,74 14,50%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,063 m¥/s 1,97 16,46%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,099 m¥/s 3,13 26,09%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,070 m3/s 2,21 18,47%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,073 m3/s 2,32 19,31%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 017 031 056 063 062 048 054 046 035 021 014 011 0,38 100%
Perc5* 0,06 o008 008 009 011 009 012 014 010 006 0,06 0,06 0,09 23%
Perc 15 * 010 o011 o011 0,12 0,14 1015 018 019 0,16 0,10 0,10 0,10 0,13 34%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 128 1,70 231 244 242 212 226 209 181 140 1,13 1,00
o] Q bésico o007 o009 013 013 013 10,12 012 0,12 0,10 0,08 0,06 0,06 0,10 26%
(= v il= V. . Q21 009 o012 o016 017 017 015 o016 015 0,13 0,10 0,08 0,07 0,13 34%
min
Q25 009 o012 o017 0,18 0,18 0,16 017 0,15 0,13 0,100 0,08 0,07 0,13 35%
F var 2 1,18 142 1,75 181 180 165 1,72 164 148 125 1,09 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,07 o008 010 010 0,10 009 009 009 008 0,07 006 0,06 0,08 21%
Qmin Q21 008 o010 o012 013 013 012 012 0,211 0,10 0,09 0,08 0,07 0,10 27%
Q25 009 o010 0,13 0,13 0,13 0,12 013 0,12 0,11 0,09 0,08 0,07 0,11 29%
Qi-Qmin Fvar 3 136 162 193 200 199 184 191 1,82 168 144 124 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico o007 o009 o011 o011 0411 010 0411 010 009 0,08 0,07 0,06 0,09 24%
v max-Qmin
q Q21 010 o011 014 014 014 013 013 013 0,12 0,10 0,09 0,07 0,12 30%
Q25 010 o012 0,14 0,15 0,15 0,13 0,14 013 0,12 0,11 0,09 0,07 0,12 32%
Fvar 4 1,00 104 107 109 118 122 133 138 126 101 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 006 006 006 006 007 007 007 008 007 006 006 006 006  16%
Perc 15, Q21 0,07 o007 008 008 008 009 009 010 009 0,07 0,07 0,07 0,08 21%
Q25 0,07 008 008 008 009 009 010 0,10 0,09 0,07 0,07 0,07 0,08 22%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 962 962 96,2 1000 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 96,5
Perc 15 * 731 923 923 885 923 846 923 885 885 962 808 57,7 85,6
Q Q basico 846 96,2 846 846 923 962 1000 1000 96,2 96,2 96,2 96,2 93,6
Fwrd= Q. Q21 769 808 808 808 846 846 962 962 962 962 923 923 88,1
min
Q25 769 731 769 808 808 846 923 962 962 885 885 84,6 84,9
Qi Q basico 923 96,2 923 962 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,5
Foar2=3 Q Q21 808 923 885 846 923 962 1000 1000 96,2 96,2 923 923 92,6
(o Q25 769 923 846 846 923 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 923 84,6 91,3
= = Q basico 808 96,2 923 885 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 94,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 885 846 846 923 923 962 962 962 962 846 923 90,1
Qmax-Qmin Q25 731 80,8 846 846 923 923 962 962 962 885 80,8 846 87,5
Perc15. Q basico 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 98,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 846 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 92,3 96,2
min
Q25 80,8 96,2 962 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 84,6 94,9

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a na _— q a — . MASA SIMULADA
AGUA Rio Abién desde su nacimiento hasta la ¢ onfluencia con el Rio Abioncillo de Muriel.
(FINAL DE MASA)
332 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,144 m3/s 4,55 18,52%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,166 m¥/s 5,22 21,24%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,251 m¥/s 7,90 32,14%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,184 m3/s 5,81 23,61%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,195 m3/s 6,16 25,05%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 038 o058 o087 1,13 119 101 111 103 088 056 037 028 0,78 100%
Perc5* 017 o021 021 020 023 024 1033 036 028 0,17 0,17 0,17 0,23 29%
Perc 15 * 025 025 026 029 034 037 045 046 044 028 025 025 0,32 41%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,15 143 1,76 200 205 189 198 190 1,76 141 115 1,00
o] Q bésico 017 021 025 029 030 027 029 027 025 020 017 0,14 0,23 30%
(= v il= V. . Q21 021 026 032 037 038 03 036 03 032 02 021 018 0,30 38%
min
Q25 023 028 034 039 040 037 039 037 034 0,28 022 0,20 0,32 41%]
F var 2 1,10 127 146 159 161 153 158 154 146 126 1,10 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 016 018 021 023 023 022 023 022 021 018 016 014 0,20 25%
Qmin Q21 020 023 027 029 030 028 029 028 027 023 020 0,18 0,25 32%
Q25 021 025 028 031 032 03 031 030 028 025 021 0,20 0,27 34%
Qi-Qmin Fvar 3 1,32 157 181 197 200 189 19 191 181 156 131 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 019 023 026 028 029 027 028 028 026 022 019 014 0,24 31%
v max-Qmin
q Q21 024 029 033 036 037 03 036 035 033 029 024 018 0,31 39%
Q25 026 031 03 038 03 037 038 037 035 030 026 0,20 0,33 42%]
Fvar 4 1,00 100 101 108 116 122 134 136 132 1,06 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 014 015 015 016 017 018 019 020 019 015 014 014 016  21%
Perc 15, Q21 018 019 019 020 021 022 025 025 024 020 018 0,18 0,21 27%
Q25 020 020 020 021 023 024 026 027 026 021 020 0,20 0,22 28%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 96,8
Perc 15 * 69,2 96,2 923 923 885 846 835 962 923 962 808 654 86,9
Q Q basico 923 96,2 923 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2
Fwrd= Q. Q21 808 962 885 846 885 962 962 962 962 962 923 923 92,0
min
Q25 808 885 808 769 885 885 962 962 962 96,2 885 84,6 88,5
Qi Q basico 923 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,4
Foar2=3 Q Q21 808 96,2 923 923 962 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 923 923 94,2
(o Q25 808 96,2 885 885 923 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 923 84,6 92,6
= = Q basico 885 96,2 923 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 923 96,2 95,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 885 846 846 885 923 962 962 962 885 808 923 88,5
QmaxQmin— | 55 69,2 846 808 769 885 846 962 962 962 885 808 84,6] 856
Perc15. Q basico 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 98,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 923 97,1
min
Q25 84,6 96,2 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 84,6 95,5

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COPIGD WASAPE | Rio Abién desde la confluencia con el Rio Abioncillo de Muriel hasta el final del LIC Riberas del Rio | MASA SIMULADA
Duero y afluentes
333 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,283 m3/s 8,94 15,21%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,353 m¥/s 11,12 18,93%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,542 m¥/s 17,09 29,08%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,391 m3/s 12,32 20,97%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,413 m3/s 13,02 22,16%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 08 140 229 291 293 240 271 241 19 120 0,78 0,60 1,87 100%
Perc5* 03 043 046 044 056 051 067 075 057 035 035 035 0,48 26%
Perc 15 * 054 055 055 059 071 077 09 09 091 058 054 054 0,68 37%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,20 153 19 221 221 200 213 201 181 142 1,14 1,00
o] Q bésico 034 043 056 063 063 057 060 057 051 040 032 0,28 0,49 26%
= war = Q- Q21 047 060 077 08 08 078 08 078 071 055 045 0,39 0,67 36%)
min
Q25 049 063 081 091 091 083 088 083 075 059 047 041 0,71 38%
F var 2 1,13 133 157 169 170 159 166 159 148 126 1,09 1,00
Far2=3 Qi Q bésico 032 038 044 048 048 045 047 045 042 036 031 0,28 0,40 22%
Qmin Q21 044 052 061 066 066 062 065 062 058 049 043 0,39 0,56 30%
Q25 047 055 065 070 0,70 066 068 066 061 052 045 0,41 0,59 31%
Qi-Qmin Fvar 3 133 159 185 200 200 188 195 188 1,76 151 128 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 038 045 053 057 057 053 055 053 050 043 036 0,28 0,47 25%
v max-Qmin
q Q21 052 o062 072 078 078 073 076 074 069 059 050 0,39 0,65 35%
Q25 055 o065 o077 08 08 078 081 078 073 062 053 041 0,69 37%
Fvar 4 100 101 100 105 114 120 132 133 130 103 1,00 1,00
Elvar 4= \/ Perc 15, Q basico 028 028 028 030 032 034 038 03 037 029 028 028 032 17%
Perc15 ., Q21 039 039 039 041 045 047 052 052 051 040 039 0,39 0,44 23%
Q25 041 041 041 043 047 049 055 055 054 043 041 041 0,46 25%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 962 962 96,2 1000 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 96,5
Perc 15 * 69,2 923 923 923 885 846 835 962 923 962 808 615 86,2
Q Q basico 923 962 923 885 962 962 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,8
Fwrd= Q. Q21 808 885 808 769 885 846 962 962 962 962 923 923 89,1
min
Q25 769 846 808 769 846 846 923 962 962 96,2 923 84,6 87,2
Qi Q basico 923 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,8
Foar2=3 Q Q21 808 962 885 885 885 962 1000 1000 96,2 96,2 923 923 92,9
(o Q25 808 923 885 846 885 962 1000 1000 962 96,2 923 84,6 91,7
= = Q basico 923 96,2 923 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 885 808 808 885 923 962 962 962 923 846 923 88,5
Qmax-Qmin Q25 692 808 808 808 85 846 962 962 962 885 80,8 846 85,6
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 99,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 923 97,1
min
Q25 84,6 96,2 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 84,6 95,5

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a q . q q a " MASA SIMULADA
AGUA Rio Sequillo desde Rioseco de Soria hasta la confluencia con el Rio Ucero-Chico.
(FINAL DE MASA)
334 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,031 m3/s 0,96 10,32%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,040 m¥/s 1,27 13,67%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,054 m¥/s 1,71 18,38%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,043 m3/s 1,35 14,50%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,045 m3/s 1,41 15,11%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 012 o018 031 052 049 040 048 041 032 0,16 010 0,07 0,30 100%
Perc5* 0,04 004 004 004 005 005 006 007 006 004 004 004 0,05 16%
Perc 15 * 005 005 005 005 006 006 008 009 008 006 005 005 0,06 21%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 125 157 205 265 257 233 255 237 208 148 1,15 1,00
o] Q bésico 0,04 005 006 008 008 007 008 007 006 005 004 003 0,06 20%
(= v il= V. . Q21 005 o007 o009 o011 0411 010 0411 010 009 0,06 005 0,04 0,08 28%
min
Q25 006 007 009 0,12 0,11 0,10 0411 0,11 0,09 0,07 0,05 0,04 0,09 29%
F var 2 116 135 161 192 188 176 187 1,78 163 130 1,10 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,04 004 005 006 006 005 006 005 005 004 003 0,03 0,05 16%
Qmin Q21 0,05 006 007 008 008 008 008 008 007 006 005 004 0,07 22%
Q25 005 006 007 009 008 008 008 008 007 0,06 005 004 0,07 23%
Qi-Qmin Fvar3 131 149 1,73 200 196 18 196 187 174 145 123 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,04 005 005 006 006 006 006 006 005 004 004 0,03 0,05 17%:
max-Qmin
q Q21 0,06 006 007 009 008 008 008 008 007 006 005 004 0,07 24%
Q25 0,06 007 008 009 009 008 009 008 008 0,06 006 004 0,07 25%
Fvar 4 1,00 100 100 100 104 108 1,18 129 121 104 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 003 003 003 003 003 003 004 004 004 003 003 003 003 11%
Perc15 ., Q21 0,04 004 004 004 004 005 005 006 005 004 004 004 0,05 15%
Q25 0,04 004 004 004 005 005 005 006 005 0,05 004 004 0,05 16%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 96,2 1000 96,2 96,2 1000 1000 96,2 100,0 100,0 1000 96,2 98,4
Perc 15 * 769 835 835 808 885 885 885 885 962 962 962 92,3 89,1
Q Q basico 1000 962 846 731 808 846 885 962 96,2 100,0 1000 100,0 91,7
Fwrd= Q. Q21 769 808 769 692 692 654 731 846 962 962 962 96,2 81,7
min
Q25 769 808 692 692 654 654 692 846 885 923 962 96,2 79,5
Qi Q basico 1000 962 923 769 885 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 95,5
Fr2=3 0 Q21 808 846 808 731 808 731 846 962 962 962 962 962 86,5
(o Q25 769 846 808 731 731 731 769 923 962 96,2 96,2 96,2 84,6
= = Q basico 1000 962 885 769 885 885 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 94,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 846 808 731 731 731 769 923 962 96,2 96,2 96,2 84,6
QmaxQmin— | 55 692 808 769 731 731 731 769 885 962 962 962 962/ 830
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,7
min
Q25 885 96,2 962 962 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 97,1

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

Rio Ucero-Chico desde la confluencia con el rio Abién hasta su desembocadura en el Rio Duero, y

MASA SIMULADA

AGUA afluentes.
335 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO C(r"’:i;j:)“ anﬁslo(r':ﬁg%o) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,720 m3/s 22,69 14,32%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,893 m¥/s 28,17 17,77%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 1,360 m3¥/s 42,90 27,07%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,996 m3/s 31,41 19,81%
Q25 (series anuales de datos diarios) 1,047 m3/s 33,01 20,82%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May  Jun Jul Ago  Sep WIEETEY 2
anual _s/QOnat
Q natural 221 377 645 793 791 659 744 653 507 309 200 1,52 5,04 100%
Perc5* 0,89 1,09 1,17 108 138 127 168 191 142 089 089 0,89 1,22 24%
Perc 15 * 1,36 137 144 154 188 198 246 250 2727 1,48 1,36 1,36 1,75 35%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,21 158 206 229 228 208 221 207 183 143 1,15 1,00
o] Q bésico 087 113 148 165 164 150 159 149 132 1,03 083 0,72 1,27 25%
(= v il= \/; Q21 1,20 157 2,05 228 227 208 221 207 18 142 114 1,00 1,76 35%
Q25 126 165 216 239 239 218 232 217 1,91 149 120 1,05 1,85 37%
F var 2 1,13 13 162 174 173 163 1,70 163 150 1,27 1,10 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 082 097 117 125 125 1,17 122 1,17 1,08 091 0,79 0,72 1,04 21%
Qmin Q21 1,13 135 161 1,73 1,73 162 169 1,62 1,49 126 109 1,00 1,44 29%
Q25 1,19 142 1,70 182 181 1,71 1,78 1,70 156 133 1,15 1,05 1,52 30%
Jm Fvar 3 133 159 188 200 200 189 196 188 174 150 1,27 1,00
Fvar3=1+ S Q bésico 09 115 135 144 144 136 141 136 126 108 092 0,72 1,20 24%
Qmeax-Qmin Q21 1,32 159 187 1,99 1,99 18 195 188 1,74 149 127 1,00 1,66 33%
Q25 1,39 167 19 209 209 198 205 1,97 1,83 1,57 1,33 1,05 1,75 35%
Fvar 4 1,00 100 103 106 118 120 134 136 129 104 100 1,00
Elvar 4= \/ Perc 15, Q basico 072 072 074 076 08 087 097 09 093 075 072 072 081  16%
Perc 15, Q21 1,00 100 103 106 117 120 134 135 129 104 100 1,00 1,12 22%
Q25 1,05 105 108 1,11 123 126 141 142 1,35 109 105 1,05 1,18 23%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov  Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 962 962 96,2 1000 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 96,5
Perc 15 * 69,2 923 923 885 885 846 835 923 923 962 808 615 85,6
Q Q basico 923 962 885 885 923 962 1000 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,2
Fwrd= Qumin Q21 808 846 808 769 846 846 923 962 962 962 923 923 88,1
Q25 769 808 769 769 808 808 885 962 962 923 923 84,6 85,3
Qi Q basico 923 962 962 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 97,1
Foar2=3 Q21 808 923 885 885 885 962 1000 1000 96,2 96,2 923 923 92,6
0 min Q25 808 923 885 846 885 962 96,2 1000 962 96,2 923 84,6 91,3
= = Q basico 923 96,2 923 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2
Fvar3=1+ M Q21 731 846 808 808 885 885 962 962 962 962 846 923 88,1
| Qe Qmin Q25 69,2 808 808 769 885 846 962 962 962 885 808 84,6 853
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 99,0
Fuard= m Q21 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 92,3 97,4
Q25 80,8 96,2 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 84,6 95,2

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Arroyo de Moratones desde antes de Sesnandez de Tabara hasta el final del LIC Sierra de la MASA SIMULADA
Culebra pasado Escober de Tabera.
336 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,042 m3/s 1,34 7,79%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,042 m¥/s 1,32 7,69%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,069 m¥/s 2,17 12,65%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,057 m3/s 1,80 10,46%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,060 m3/s 1,88 10,92%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 037 053 107 126 08 072 060 044 028 014 011 013 0,55 100%
Perc5* 0,04 005 006 006 006 008 009 007 005 004 004 004 0,06 10%
Perc 15 * 0,07 o008 007 010 0,12 0,11 014 011 008 007 0,07 0,07 0,09 17%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 183 218 310 337 281 254 233 200 158 113 1,00 1,10
o] Q bésico 008 009 013 014 012 0411 010 008 007 0,05 0,04 0,05 0,09 16%
(= v il= V. . Q21 010 o012 o018 019 016 014 013 0,11 009 0,06 0,06 0,06 0,12 22%
min
Q25 011 o013 0,18 0,20 0,17 0,15 014 0,12 0,09 0,07 0,06 0,07 0,12 23%
F var 2 150 168 213 225 199 186 1,76 158 136 109 1,00 1,06
Fur2-3 Qi Q bésico 0,06 007 009 010 0,08 008 007 007 006 005 004 0,05 0,07 12%
Qmin Q21 009 o010 o012 013 0411 0411 010 009 008 0,06 0,06 0,06 0,09 17%
Q25 009 o010 0,13 0,13 0,12 011 010 0,09 008 0,06 0,06 0,06 0,10 17%
Qi-Qmin Fvar3 148 160 191 200 1,82 173 165 154 138 116 1,00 1,14
Fvar3=1+ T Q bésico 0,06 007 008 008 008 007 007 007 006 005 004 0,05 0,07 12%
max-Qmin
q Q21 008 o009 o011 011 0,10 010 009 009 008 0,07 006 0,06 0,09 16%
Q25 009 o010 o011 0,12 0,11 0,10 010 0,09 008 0,07 0,06 0,07 0,09 17%
Fvar 4 1,00 106 103 121 132 128 143 128 109 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 004 004 005 006 005 006 005 005 004 004 004 005 9%
Perc 15, Q21 0,06 006 006 007 008 007 008 007 006 006 006 006 0,07 12%
Q25 0,06 006 006 007 008 008 008 008 007 0,06 006 006 0,07 12%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 96,2 1000 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 97,8
Perc 15 * 885 923 885 885 846 923 923 885 885 808 769 84,6 87,2
Q Q basico 808 846 731 808 846 923 962 923 962 923 962 923 88,5
Fovarl= o Q21 69,2 692 654 731 808 808 923 885 885 846 846 885 80,4
min
Q25 615 692 654 731 808 769 923 885 846 808 808 885 78,5
Qi Q basico 923 923 846 885 885 1000 100,0 1000 96,2 923 962 92,3 93,6
Foar2=3 Q Q21 769 846 731 808 846 962 962 923 962 846 846 885 86,5
(o Q25 769 846 731 808 846 923 923 923 923 846 808 885 85,3
= = Q basico 923 923 846 885 923 1000 100,0 1000 96,2 923 962 92,3 93,9
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 846 769 885 885 1000 96,2 923 923 846 846 885 87,8
Qmax-Qmin Q25 76,9 846 731 808 885 1000 962 923 835 80,8 808 846 85,6
Perc15. Q basico 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 98,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 1000 923 923 1000 96,2 923 96,2 923 846 923 94,2
min
Q25 96,2 96,2 962 923 923 10000 96,2 923 962 923 808 88,5 93,3

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Arroyo de Moratones desde el final del LIC Sierra de la Culebra pasado Escober de Tabera hasta el | MASA SIMULADA
embalse de Ricobayo.
337 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,075 m3/s 2,35 10,68%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,064 m¥/s 2,03 9,23%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,105 m¥/s 3,31 15,02%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,088 m3/s 2,79 12,67%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,092 m3/s 2,91 13,24%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 046 065 134 154 111 093 078 060 039 022 017 0,19 0,70 100%
Perc5* 0,06 o007 o008 010 009 0411 014 010 008 006 0,06 0,06 0,09 12%
Perc 15 * 010 o012 o011 015 016 016 019 016 0,12 0,10 0,10 0,10 0,13 19%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 163 194 278 299 254 232 212 186 151 114 1,00 1,05
o] Q bésico 012 014 021 022 019 017 016 014 0,11 0,08 0,07 0,08 0,14 20%
= war = Q- Q21 014 017 025 026 022 020 019 016 013 010 009 009 017 24%
min
Q25 015 018 026 028 0,23 021 020 0,17 0,14 0,10 0,09 0,10 0,18 25%
F var 2 138 156 198 207 186 1,75 165 151 132 1,09 100 1,03
Fur2-3 Qi Q bésico 010 o012 o015 015 0,14 013 012 0,211 0,10 0,08 0,07 0,08 0,11 16%
Qmin Q21 o012 o014 o017 o018 016 015 015 013 0,12 0,10 0,09 0,09 0,13 19%
Q25 013 o014 o018 0,19 0,17 016 0415 0,14 0,12 0,10 0,09 0,10 0,14 20%
Qi-Qmin Fvar 3 146 159 192 200 183 174 167 15 140 119 100 1,11
Fvar3=1+ T Q bésico o011 o012 o014 015 014 013 012 0,12 0,10 0,09 0,07 0,08 0,11 16%:
v max-Qmin
q Q21 013 o014 o017 0,18 016 015 015 0,14 0,12 0,11 0,09 0,10 0,14 19%
Q25 013 o015 o018 0,18 0,17 016 015 0,14 0,13 0,11 0,09 0,10 0,14 20%
Fvar 4 1,00 108 104 1,18 125 122 136 124 109 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 007 008 008 009 009 009 010 009 008 007 007 007 008 12%
Perc 15, Q21 009 o010 009 0,10 0411 0411 0412 0,211 0,10 0,09 0,09 0,09 0,10 14%
Q25 009 o010 o010 0,211 0,12 o011 013 0,11 0,10 0,09 0,09 0,09 0,10 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 923 98,1
Perc 15 * 885 923 885 885 846 923 923 923 923 808 769 84,6 87,8
Q Q basico 808 846 654 808 846 885 962 923 962 923 962 923 87,5
= il = o Q21 731 692 654 731 808 846 923 885 885 846 846 885 811
min
Q25 731 692 654 731 808 808 923 835 885 808 808 84,6 79,8
Qi Q basico 885 923 846 885 885 1000 962 923 962 923 962 923 92,3
Foar2=3 Q Q21 769 846 731 808 846 923 962 923 962 846 846 885 86,2
(o Q25 769 846 731 808 846 885 962 923 923 846 808 84,6 84,9
= = Q basico 846 923 846 885 885 1000 962 923 962 923 962 92,3 92,0
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 846 731 846 846 923 962 923 923 808 846 84,6 85,3
Qmax-Qmin Q25 731 846 731 808 846 835 962 923 835 808 808 846 84,0
Perc15. Q basico 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 923 96,2 92,3 97,1
_ i
FUELS Perc15 Q21 9,2 962 962 962 923 1000 962 923 962 923 846 923 942
min
Q25 96,2 96,2 962 923 923 10000 96,2 923 962 923 808 88,5 93,3

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. Aa " MASA SIMULADA
AGUA Rio Gormejon desde Ayo. de la Laguna hasta su desembocadura en el Rio Duero, y afluentes.
(FINAL DE MASA)
338 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,041 m3/s 1,30 12,86%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,056 m¥/s 1,77 17,51%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,072 m¥/s 2,28 22,54%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,063 m3/s 1,98 19,56%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,066 m3/s 2,08 20,57%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 018 024 038 063 051 044 044 038 026 017 013 011 0,32 100%
Perc5* 0,06 006 006 006 006 006 007 007 006 006 006 006 0,06 19%
Perc 15 * 0,07 008 007 007 007 007 009 009 009 008 007 007 0,08 24%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 127 149 18 240 215 200 202 186 155 124 110 1,00
o] Q bésico 005 006 008 010 009 008 008 008 006 005 005 0,04 0,07 21%
(= v il= V. . Q21 008 o009 012 015 014 013 013 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,10 32%
min
Q25 008 o010 0,12 0,16 0,14 013 013 0,12 0,10 0,08 0,07 0,07 0,11 34%
F var 2 1,17 130 151 179 167 159 160 151 134 115 1,07 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,05 005 006 007 007 007 007 006 006 005 004 004 0,06 18%
Qmin Q21 0,07 o008 009 011 0,0 010 010 0,10 0,08 0,07 0,07 0,06 0,09 27%
Q25 008 009 010 0,12 0,11 0,0 011 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07 0,09 29%
Qi-Qmin Fvar 3 136 151 172 200 188 180 180 1,72 154 133 1,22 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,06 006 007 008 008 007 007 007 006 006 005 004 0,06 20%
v max-Qmin
q Q21 009 o009 o011 013 0412 0411 0411 0211 0,10 0,08 0,08 0,06 0,10 31%
Q25 009 o010 o011 0,13 0,12 0,12 012 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,10 32%
Fvar 4 1,00 103 101 100 101 100 1,14 1,14 112 1,04 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 004 004 004 004 004 005 005 005 004 004 004 004  13%
Perc 15, Q21 006 006 006 006 006 006 007 007 007 007 006 006 0,07 20%)
Q25 0,07 007 007 007 007 007 008 008 007 0,07 0,07 0,07 0,07 21%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 99,4
Perc 15 * 885 962 962 846 923 846 885 885 885 1000 96,2 92,3 91,3
Q Q basico 1000 962 923 731 846 808 923 1000 100,0 100,0 1000 100,0 93,3
Fwrd= Q. Q21 846 808 654 538 692 654 731 808 885 1000 1000 96,2 79,8
min
Q25 846 731 615 500 692 654 692 769 846 962 962 96,2 76,9
Qi Q basico 100,0 1000 100,0 84,6 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 97,8
Fr2=3 0 Q21 885 885 731 654 731 731 846 885 962 1000 1000 962 85,6
(o Q25 846 885 731 654 692 731 846 885 923 1000 96,2 96,2 84,3
= = Q basico 1000 96,2 96,2 769 846 846 923 1000 100,0 100,0 1000 100,0 94,2
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 808 654 615 692 692 808 846 885 846 923 96,2 79,2
QmaxQmin— | 55 731 731 654 577 692 654 769 808 846 846 885 962 763
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 100,0 96,2 1000 962 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,4
min
Q25 885 96,2 1000 923 962 923 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. . MASA SIMULADA
AGUA Rio Golmayo desde un poco despues del Ayo. Laguna hasta su desembocadura en el Rio Duero.
(FINAL DE MASA)
339 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,038 m3/s 1,21 13,27%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,021 m¥/s 0,65 7,13%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,047 m¥/s 1,48 16,31%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,046 m3/s 1,46 16,09%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,048 m3/s 1,52 16,71%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 022 033 050 037 036 034 042 033 025 0,16 0,09 0,07 0,29 100%
Perc5* 0,02 003 005 004 004 004 007 005 004 002 002 002 0,04 13%
Perc 15 * 005 006 008 005 006 009 010 010 006 005 0,05 0,05 0,07 23%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,72 211 260 222 220 215 239 212 1,84 147 1,11 1,00
o] Q bésico 0,07 o008 010 008 008 008 009 008 007 006 004 004 0,07 25%
(= v il= V. . Q21 o008 o010 o012 0,10 0,0 010 0411 0,10 009 0,07 005 0,05 0,09 31%
min
Q25 008 o010 0,13 0,11 0,11 0,0 0211 0,10 0,09 0,07 0,05 0,05 0,09 32%
F var 2 144 165 189 170 169 166 1,79 165 150 129 1,07 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,05 006 007 007 006 006 007 006 006 005 004 004 0,06 20%
Qmin Q21 0,07 o008 009 008 008 008 008 008 007 006 005 0,05 0,07 25%
Q25 0,07 008 009 008 008 008 009 008 007 0,06 005 0,05 0,07 25%
Qi-Qmin Fvar3 158 1,78 200 1,83 18 179 190 178 164 145 120 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,06 007 008 007 007 007 007 007 006 006 005 004 0,06 22%
max-Qmin
q Q21 0,07 o008 009 008 008 008 009 008 008 0,07 006 005 0,08 26%
Q25 008 009 010 009 009 009 009 009 008 0,07 006 0,05 0,08 27%
Fvar4 100 113 128 107 108 141 147 148 112 1,00 100 100
B f= \/ Perc 15, Q basico 004 004 005 004 004 005 006 006 004 004 004 004 004  16%
Perc 15, Q21 005 005 006 005 005 007 007 007 005 005 005 0,05 0,05 19%
Q25 005 005 006 005 005 007 007 007 005 005 005 0,05 0,06 20%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 962 962 962 962 962 96,2 96,2 846 885 94,2
Perc 15 * 846 885 885 962 846 923 885 835 923 769 731 577 84,3
Q Q basico 808 769 846 808 808 923 923 962 846 731 731 692 82,1
Fwrd= Q. Q21 731 769 846 769 808 846 85 85 769 731 731 615 78,2
min
Q25 731 731 808 769 808 846 808 85 769 731 731 538 76,3
Qi Q basico 846 846 835 846 846 923 962 962 923 769 731 692 85,3
Foar2=3 0 Q21 80,8 769 846 808 808 923 923 962 846 731 731 615 81,4
(o Q25 769 769 846 808 808 923 923 962 846 731 731 538 80,4
= = Q basico 846 846 8385 846 846 923 962 962 885 731 731 692 84,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 769 846 808 808 923 923 92 769 731 731 615 80,4
QmaxQmin— | 55 731 769 846 769 808 923 923 962 769 731 731 538 792
Perc15. Q basico 846 923 962 962 962 923 962 962 962 846 731 692 89,4
_ i
FUELS Perc15 Q21 846 923 923 962 885 923 962 962 962 769 731 615 872
min
Q25 846 923 923 962 885 923 962 962 962 769 731 538 86,5

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
q " MASA SIMULADA
AGUA Arroyo de San lldefonso desde pasado Olmillos de Castro hasta el embalse de Ricobayo.
(FINAL DE MASA)
340 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,025 m3/s 0,78 13,89%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,021 m¥/s 0,66 11,86%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,032 m¥/s 1,02 18,19%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,029 m3/s 0,90 16,11%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,030 m3/s 0,94 16,86%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 009 014 036 036 027 024 020 017 0,12 0,08 0,06 0,05 0,18 100%
Perc5* 0,02 002 003 003 003 003 004 003 002 002 002 002 0,03 15%
Perc 15 * 003 003 004 004 004 004 005 004 004 003 003 003 0,04 21%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,30 161 261 263 225 212 195 1,79 150 125 1,08 1,00
o] Q bésico 0,03 004 006 006 006 005 005 004 004 003 003 0,02 0,04 24%
= war = Q- Q21 0,04 005 007 007 006 006 006 005 004 004 003 003 005 28%
min
Q25 0,04 005 008 008 007 006 006 005 004 004 003 0,03 0,05 30%
F var 2 1,19 137 19 19 1,72 165 156 147 131 116 105 1,00
Far2=3 Qi Q bésico 003 003 005 005 004 004 004 004 003 003 003 0,02 0,04 20%
Qmin Q21 003 004 005 005 005 005 004 004 004 003 003 0,03 0,04 23%
Q25 0,04 004 006 006 005 005 005 004 004 0,03 003 0,03 0,04 24%
Qi-Qmin Fvar 3 134 152 199 200 183 1,77 169 161 146 131 117 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,03 004 005 005 005 004 004 004 004 003 003 0,02 0,04 22%:
v max-Qmin
q Q21 0,04 004 006 006 005 005 005 005 004 004 003 0,03 0,04 25%
Q25 0,04 005 006 006 005 005 005 005 004 0,04 003 0,03 0,05 26%
Fvar 4 1,00 100 109 109 105 110 126 1,16 1,11 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 002 002 003 003 003 003 003 003 003 002 002 002 003 15%
Perc 15, Q21 003 003 003 003 003 003 004 003 003 003 003 0,03 0,03 17%
Q25 003 003 003 003 003 003 004 003 003 0,03 003 0,03 0,03 18%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Perc 15 * 923 962 885 885 923 846 835 923 923 923 808 769 88,8
Q Q basico 923 885 615 731 769 769 923 923 923 923 923 923 85,3
Fwrd= Q. Q21 769 846 538 615 769 731 846 923 923 846 846 885 79,5
min
Q25 769 769 500 577 731 731 846 846 885 846 808 885 76,6
Qi Q basico 923 962 808 808 846 846 962 962 962 923 923 923 90,4
Foar2=3 Q Q21 808 885 769 808 846 846 962 923 923 923 846 885 86,9
(o Q25 769 885 692 769 846 808 923 923 923 923 808 885 84,6
= = Q basico 885 885 769 808 846 846 962 923 923 923 846 923 87,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 846 692 769 846 808 923 923 923 846 769 885 83,3
Qmax-Qmin Q25 769 846 692 769 769 769 885 923 923 808 769 885 81,7
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 923 923 98,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 92,3 846 885 95,5
min
Q25 923 96,2 962 962 96,2 1000 96,2 962 923 923 84,6 88,5 93,9

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
n MASA SIMULADA
AGUA Arroyo de Valdeladrones desde Rgt. de Valle-Vallones hasta el embalse de Ricobayo.
(FINAL DE MASA)
341 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,034 m3/s 1,09 8,57%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,040 m¥/s 1,27 9,98%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,065 m¥/s 2,05 16,16%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,054 m3/s 1,69 13,34%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,057 m3/s 1,79 14,11%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 023 037 076 094 065 052 043 035 023 014 010 0,10 0,40 100%
Perc5* 0,04 004 005 006 006 007 008 006 005 004 004 004 0,05 13%
Perc 15 * 0,07 007 007 009 008 010 010 009 007 007 0,07 0,07 0,08 19%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 150 188 2,71 302 250 224 204 183 150 115 1,00 1,00
o] Q bésico 005 006 009 010 009 008 007 006 005 004 003 0,03 0,06 16%
(= v il= V. . Q21 008 o010 o015 0,16 013 012 011 0,10 008 0,06 0,05 0,05 0,10 25%
min
Q25 008 o011 015 0,17 0,14 013 012 0,10 0,09 0,07 0,06 0,06 0,11 26%
F var 2 131 152 194 209 184 171 161 150 131 110 1,00 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,05 005 007 007 006 006 006 005 005 004 003 0,03 0,05 13%
Qmin Q21 0,07 o008 o010 011 0,10 009 009 008 007 0,06 005 0,05 0,08 20%
Q25 0,07 009 o011 0,12 0,10 0,10 009 008 007 0,06 0,06 0,06 0,08 21%
Qi-Qmin Fvar 3 139 156 189 200 180 1,71 162 154 139 120 1,00 1,03
Fvar3=1+ 7(_‘) Q bésico 0,05 005 007 007 006 006 006 005 005 004 003 004 0,05 13%!
v max-Qmin
q Q21 0,07 o008 010 011 0,10 009 009 008 007 0,06 005 0,06 0,08 20%
Q25 008 009 o011 0,11 0,10 0,10 009 009 008 0,07 0,06 0,06 0,09 21%
Fvar 4 1,00 100 100 1,15 112 124 127 1,18 103 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 003 003 003 004 004 004 004 004 004 003 003 003 004 9%
Perc 15, Q21 005 005 005 006 006 007 007 006 006 005 005 0,05 0,06 14%
Q25 0,06 006 006 007 006 007 007 007 006 0,06 006 006 0,06 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 923 98,1
Perc 15 * 808 923 885 885 846 885 885 923 923 808 731 84,6 86,2
Q Q basico 923 923 731 808 846 962 962 96,2 100,0 100,0 1000 96,2 92,3
Fwrd= Q. Q21 731 692 577 731 808 769 885 846 846 846 846 885 78,8
min
Q25 69,2 69,2 577 615 808 731 885 846 846 808 808 84,6 76,3
Qi Q basico 96,2 962 885 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,8
Fr2=3 0 Q21 76,9 846 692 769 846 885 962 923 923 846 846 885 849
(o Q25 731 808 692 769 808 885 962 923 885 846 808 84,6 83,0
= = Q basico 96,2 962 885 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 846 692 769 846 885 962 923 885 808 846 84,6 83,7
Qmax-Qmin Q25 731 808 692 769 808 835 962 923 846 808 808 846 82,4
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 962 96,2 923 846 885 94,9
min
Q25 885 96,2 962 923 923 10000 96,2 923 962 923 80,8 84,6 92,3

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
o [ - n a - MASA SIMULADA
AGUA Rio Pilde desde Ayo. Parral (Guijosa) hasta la confluencia con el Rio Cafiicera (Avellaneda).
(FINAL DE MASA)
342 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,041 m3/s 1,29 14,39%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,052 m¥/s 1,63 18,17%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,074 m¥/s 2,33 26,07%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,057 m3/s 1,80 20,08%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,059 m3/s 1,88 20,98%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 012 020 034 047 044 040 044 035 027 017 012 0,09 0,28 100%
Perc5* 0,05 006 007 006 006 007 008 010 007 005 005 0,05 0,06 23%
Perc 15 * 0,07 007 007 008 009 010 012 013 0,12 0,08 0,07 0,07 0,09 32%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,14 151 195 229 221 210 221 197 1,72 1,39 1,14 1,00
o] Q bésico 005 006 008 009 009 009 009 008 007 006 005 004 0,07 25%
(= v il= V. . Q21 006 009 o011 013 013 012 013 0,211 0,10 0,08 0,06 0,06 0,10 34%
min
Q25 0,07 009 012 0,14 0,13 0,12 013 0,12 0,10 0,08 0,07 0,06 0,10 36%
Fvar 2 109 131 156 174 170 164 169 157 144 124 109 100
Fur2-3 Qi Q bésico 0,04 005 006 007 007 007 007 006 006 005 004 004 0,06 20%
Qmin Q21 0,06 007 009 010 0,10 009 010 009 008 0,07 006 0,06 0,08 28%
Q25 006 008 009 010 0,10 010 010 0,09 0,09 0,07 0,06 0,06 0,08 30%
Qi-Qmin Fvar 3 126 154 181 200 19 189 195 1,82 1,68 146 1,27 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,05 006 007 008 008 008 008 007 007 006 005 004 0,07 23%!
v max-Qmin
q Q21 o007 o009 o010 o011 0411 0411 0411 0,10 0,10 0,08 0,07 0,06 0,09 33%
Q25 008 009 o011 0,12 0,12 o011 012 0,11 0,10 0,09 0,08 0,06 0,10 34%
Fvar 4 1,00 100 100 105 110 1314 128 131 125 105 1,00 1,00
Elvar 4= \/ Perc 15, Q basico 004 004 004 004 004 005 005 005 005 004 004 004 004  16%
Perc 15, Q21 0,06 006 006 006 006 006 007 007 007 006 006 006 0,06 22%
Q25 0,06 006 006 006 007 007 008 008 007 0,06 006 006 0,07 23%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 96,2 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 96,2 96,2 97,4
Perc 15 * 731 923 962 885 885 846 885 885 923 923 846 692 86,5
Q Q basico 1000 96,2 923 808 885 923 96,2 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 94,6
Fwrd= Q. Q21 885 846 808 769 769 769 885 962 962 923 923 96,2 87,2
min
Q25 885 769 769 769 769 731 846 923 962 923 885 92,3 84,6
Qi Q basico 100,0 96,2 1000 923 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,8
Foar2=3 Q Q21 885 923 846 769 885 885 962 962 962 962 923 96,2 91,0
(o Q25 885 923 808 769 846 846 962 962 962 962 923 92,3 89,7
= = Q basico 923 962 9,2 885 923 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 808 808 769 808 769 885 962 962 923 846 96,2 85,6
QmaxQmin— | 55 731 731 808 769 769 769 885 962 962 885 846 923 837
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 885 96,2 1000 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,1
min
Q25 885 96,2 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 923 92,3 96,2

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Duero desde la confluencia con el rio Duratén (Pefiafiel) hasta la confluencia con el Ayo. de | MASA SIMULADA
Valimén en Sardén de Duero.
344 (FINAL DE MASA) Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO C(r"’:i;j:)" anﬁglo(r':;cjg%o) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 5,276 m3/s 166,38 16,46%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 6,805 m3¥/s 214,61 21,23%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 9,997 m3/s 315,26 31,18%
Q21 (series anuales de datos diarios) 7,438 m3/s 234,57 23,20%
Q25 (series anuales de datos diarios) 7,706 m3¥s 243,02 24,04%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May  Jun Jul Ago  Sep WIEETEY 2
anual _s/QOnat
Q natural 19,83 28,10 44,14 47,64 44,13 41,33 47,83 41,12 28,98 18,29 12,86 11,27 32,12 100%
Perc5* 681 955 907 860 910 1048 13,08 1297 959 681 681 681 9,14 28%
Perc 15 * 10,00 12,40 12,32 10,41 1294 12,60 16,40 18,13 13,70 10,00 10,00 10,00 12,41 39%
Factor de variacion Qaforado ** 15,63 20,61 30,21 44,98 41,32 37,15 34,30 2545 20,12 13,25 12,59 14,64 25,85 80%
Fvar 1 133 158 198 206 198 192 206 191 160 1,27 1,07 1,00
o Q basico 7,00 833 1044 1085 1044 10,10 10,87 10,08 846 672 564 528 8,68 27%
Fovar 1= \/; Q21 9,87 11,75 14,72 1530 14,72 14,25 1533 1421 11,93 948 7,95 7.44| 1224 38%
Q25 10,22 12,17 15,25 15,85 15,25 14,76 1588 14,72 1236 9,82 823 7,71 12,69 39%
F var 2 121 136 158 162 158 154 162 154 137 1,18 1,05 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 637 715 832 853 832 814 854 812 723 620 551 528 7,31 23%
Qmin Q21 8,98 10,09 11,73 12,03 11,73 11,47 12,04 1145 10,19 874 7,77 7,44 10,31 32%)
Q25 9,30 10,45 12,15 12,46 12,15 11,89 12,48 11,86 1056 9,06 8,05 7,71 10,68 33%)
Jm Fvar 3 148 168 195 200 195 191 200 190 170 144 121 1,00
Fvar3=1+ S Q bésico 783 886 10,28 1054 10,28 10,06 10555 10,04 895 759 638 528 8,88 28%
Qrex-Qrmin Q21 11,04 12,48 14,49 14,86 14,49 14,18 14,88 14,16 12,61 10,70 8,99 7,44 12,53 39%
Q25 11,43 12,93 15,01 15,39 15,01 14,69 1541 14,67 13,07 11,08 932 7,71 12,98 40%!
Fvar 4 100 111 111 102 1314 112 128 135 1,17 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 528 58 58 538 600 592 676 710 618 528 528 528 58  18%
Perc 15, Q21 744 828 826 759 846 835 953 10,02 871 744 744 744 8,25 26%)
Q25 771 858 856 787 877 865 987 1038 902 771 7,71 7,71 8,54 27%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 96,2 1000 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 97,1
Perc 15 * 769 923 885 885 885 885 885 885 923 885 769 692 85,6
Q Q basico 923 962 923 885 885 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2
Fwrd= Qumin Q21 769 923 808 808 846 808 923 962 923 923 923 84,6 87,2
Q25 769 923 769 808 846 769 885 923 923 885 885 84,6 85,3
Qi Q basico 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,4
Foar2=3 Q21 846 96,2 885 846 885 1000 100,0 1000 96,2 923 923 84,6 92,3
0 min Q25 846 96,2 885 846 885 1000 100,0 1000 96,2 923 923 84,6 92,3
= = Q basico 923 962 923 885 885 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
Fvar3=1+ M Q21 731 923 808 808 846 808 923 962 923 885 846 84,6 85,9
| Qe Qmin Q25 731 846 808 808 846 769 923 923 923 885 846 84,6] 846
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
Fuard= m Q21 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 84,6 96,8
Q25 92,3 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 84,6 96,5

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

** Los datos registrados se han tomado en la EA 2132 que esté a 8,2 km del final de masa




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a L MASA SIMULADA
AGUA Rio Duero desde Sardén de Duero hasta Tudela de Duero.
(FINAL DE MASA)
345 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 5,383 m3/s 169,75 16,59%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 6,939 m3¥/s 218,83 21,39%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 10,169 m3/s 320,70 31,34%
Q21 (series anuales de datos diarios) 7,587 m3/s 239,26 23,38%
Q25 (series anuales de datos diarios) 7,861 md/s 247,90 24,23%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 20,06 28,36 44,51 48,20 44,66 41,84 4831 4156 29,37 18,60 13,13 11,50 32,51 100%
Perc5* 694 974 926 872 920 10,62 13,26 1305 9,72 694 694 694 9,28 29%
Perc 15 * 10,17 12,71 12,38 10,63 13,14 12,71 16,55 18,24 13,89 10,17 10,17 10,17 12,58 39%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,32 157 197 205 197 191 205 190 160 1,27 1,07 1,00
o] Q bésico 711 845 1059 11,02 1061 10,27 11,03 10,23 860 685 575 538 8,82 27%
(= v il= V. . Q21 10,02 11,91 14,92 1553 14,95 14,47 1555 1442 12,12 965 811 7,59 12,44 38%
min
Q25 10,38 12,35 15,46 16,09 1549 14,99 16,11 1494 1256 10,00 8,40 7,86 12,89 40%!
F var 2 1,20 13 157 161 157 154 161 153 137 1,17 1,05 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 648 727 845 868 846 828 869 826 736 632 563 538 7,44 23%
Qmin Q21 9,13 10,25 11,91 12,23 11,92 11,67 1224 1164 1037 891 7,93 7,59 10,48 32%)
Q25 9,46 10,62 12,34 12,67 12,36 12,09 12,68 12,06 10,74 9,23 8,22 7,86 10,86 33%)
Qi-Qmin Fvar3 148 168 1,95 200 195 191 200 190 170 144 121 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 798 903 1048 10,76 10,49 10,27 10,77 10,25 9,13 7,75 651 538 9,07 28%
max-Qmin
q Q21 11,25 12,72 14,77 15,16 14,79 14,47 1517 1444 1287 1092 9,18 7,59 12,78 39%
Q25 11,65 13,18 15,30 15,71 15,32 15,00 15,72 1496 13,34 11,31 9,51 7,86 13,24 41%]
Fvar 4 100 112 110 102 1,14 112 128 1,34 1,17 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 538 602 594 550 612 602 68 7,21 629 538 538 538 59  18%
Perc 15, Q21 759 848 837 7,76 863 848 968 10,16 887 759 7,59 7,59 8,40 26%)
Q25 786 879 867 804 894 879 10,03 1053 9,19 786 7,86 7,86 8,70 27%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 96,2 1000 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 97,1
Perc 15 * 769 923 885 885 885 885 885 885 923 885 769 692 85,6
Q Q basico 923 962 923 885 885 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2
Fwrd= Q. Q21 769 962 808 808 846 808 923 962 923 923 923 84,6 87,5
min
Q25 769 923 769 808 846 769 885 923 923 885 885 84,6 85,3
Qi Q basico 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,4
Foar2=3 Q Q21 846 96,2 885 846 885 1000 100,0 1000 96,2 923 923 84,6 92,3
(o Q25 846 96,2 885 846 885 962 1000 1000 96,2 923 923 84,6 92,0
= = Q basico 923 962 923 885 885 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 923 808 808 846 808 923 962 923 885 846 84,6 85,9
QmaxQmin— | 55 731 846 769 808 846 769 923 923 923 885 846 846 843
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 84,6 96,8
i
Q25 92,3 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 84,6 96,5

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a MASA SIMULADA
AGUA Rio Duero desde Tudela de Duero hasta Herrera de Duero.
(FINAL DE MASA)
346 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 5,453 m3/s 171,96 16,63%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 7,023 m3¥/s 221,48 21,42%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 10,286 m3/s 324,39 31,38%
Q21 (series anuales de datos diarios) 7,677 m3/s 242,11 23,42%
Q25 (series anuales de datos diarios) 7,955 m3/s 250,88 24,27%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 20,23 28,59 44,88 48,76 45,17 4229 48,76 41,96 29,71 18,85 13,32 11,65 32,85 100%
Perc5* 7,02 983 935 878 927 10,70 13,35 13,12 9,79 7,02 7,02 7,02 9,36 28%
Perc 15 * 10,29 12,85 12,44 10,79 13,28 12,81 16,64 18,31 14,05 10,29 10,29 10,29 12,69 39%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,32 157 19 205 197 191 205 190 160 1,27 1,07 1,00
o] Q bésico 719 854 10,70 11,15 10,74 10,39 11,15 1035 8,71 693 583 545 8,93 27%
(= v il= V. . Q21 10,12 12,03 15,07 15,70 15,11 14,63 1570 1457 1226 9,76 821 7,68 12,57 38%
min
Q25 10,48 12,46 15,61 16,27 15,66 15,15 16,27 1510 12,70 10,12 850 7,96 13,02 40%!
F var 2 1,20 13 157 161 157 154 161 153 137 1,17 1,05 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 655 735 855 879 857 838 879 836 745 640 570 545 7,53 23%
Qmin Q21 9,23 10,35 12,03 12,37 12,06 11,80 12,37 11,77 1049 9,01 8,03 7,68 10,60 32%)
Q25 9,56 10,73 12,47 12,82 12,50 12,23 12,82 12,19 1087 9,34 832 7,96 10,98 33%)
Qi-Qmin Fvar3 148 168 1,95 200 195 191 200 190 170 144 121 1,00
Fvar3=1+ 7(‘) Q bésico 8,08 914 1061 1091 10,64 10,41 1091 1038 926 7,85 661 545 9,19 28%
max-Qmin
q Q21 11,37 12,86 14,94 1535 14,97 14,65 1535 1462 13,03 11,06 9,30 7,68 12,93 39%
Q25 11,78 13,33 1548 15,91 1552 15,18 1591 1514 1350 1146 9,64 7,96 13,40 41%]
Fvar 4 100 112 110 102 1314 112 127 1,33 1,17 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 545 609 600 558 620 609 694 7,28 637 545 545 545 603  18%
Perc15 ., Q21 768 858 844 786 872 857 976 1024 897 768 7,68 7,68 8,49 26%
Q25 79 889 875 815 9,04 888 10,12 1061 930 796 7,96 7,96 8,80 27%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 96,2 1000 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 97,1
Perc 15 * 769 923 885 885 885 885 885 885 923 885 769 692 85,6
Q Q basico 923 962 923 885 885 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2
Fwrd= Q. Q21 769 962 808 808 846 808 923 962 923 923 923 84,6 87,5
min
Q25 769 923 769 808 846 769 885 923 923 885 885 84,6 85,3
Qi Q basico 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,4
Foar2=3 Q Q21 846 96,2 885 846 885 1000 100,0 1000 96,2 923 923 84,6 92,3
(o Q25 846 96,2 885 846 885 923 1000 1000 96,2 923 923 84,6 91,7
= = Q basico 923 962 923 885 885 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 923 808 808 846 808 923 962 923 885 846 84,6 85,9
QmaxQmin— | 55 731 846 769 808 846 769 923 923 923 885 846 846 843
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 84,6 96,8
i
Q25 92,3 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 84,6 96,5

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a . " MASA SIMULADA
AGUA Rio Duero desde Herrera de Duero hasta la confluencia con el Rio Cega.
(FINAL DE MASA)
347 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 5,466 m3/s 172,38 16,65%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 7,042 m3s 222,07 21,45%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 10,302 m3/s 324,90 31,38%
Q21 (series anuales de datos diarios) 7,695 m3/s 242,69 23,44%
Q25 (series anuales de datos diarios) 7,974 m3/s 251,47 24,29%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 20,27 28,63 44,93 48,82 4523 4235 48,82 42,02 29,76 18,89 13,35 11,68 32,90 100%
Perc5* 7,04 985 938 880 928 10,71 13,37 13,13 981 704 7,04 7,04 9,38 28%
Perc 15 * 10,30 12,89 12,46 10,81 13,31 12,83 16,66 18,33 14,08 10,30 10,30 10,30 12,71 39%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,32 157 196 204 197 190 204 190 160 1,27 1,07 1,00
o] Q bésico 720 856 10,72 11,17 10,76 10,41 11,17 10,37 8,72 6,95 584 547 8,94 27%
= war = Q- Q21 10,14 12,05 1509 1573 1514 14,65 1573 1459 12,28 9,78 823 7,70| 12,59 38%
min
Q25 10,50 12,48 15,64 16,30 15,69 15,18 16,30 15,12 12,73 10,14 852 7,97 13,05 40%!
F var 2 1,20 13 157 161 157 154 161 153 137 1,17 1,05 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 657 737 856 880 858 840 880 837 747 642 571 547 7,54 23%
Qmin Q21 9,25 10,38 12,06 12,40 12,08 11,82 12,40 11,79 1051 9,03 8,04 7,70 10,62 32%)
Q25 9,58 10,75 12,49 12,84 12,52 12,25 12,84 12,22 1089 9,36 8,34 7,97 11,01 33%)
Qi-Qmin Fvar 3 148 168 195 200 195 191 200 190 1,70 144 121 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 8,09 916 1064 1093 10,66 10,43 1093 1041 928 7,87 662 547 9,21 28%
v max-Qmin
q Q21 11,40 12,89 14,98 15,39 1501 14,69 1539 1465 13,06 11,08 932 7,70 12,96 39%
Q25 11,81 13,36 15,52 15,95 15,55 1522 1595 15,18 1354 1149 9,66 7,97 13,43 41%]
Fvar 4 100 112 110 102 1314 112 127 1,33 1,17 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 547 611 601 560 621 610 695 7,29 639 547 547 547 604  18%
Perc 15, Q21 770 861 846 788 875 859 979 1026 900 7,70 7,70 7,70 8,51 26%
Q25 797 892 877 817 9,06 890 10,14 1064 932 797 7,97 7,97 8,82 27%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 96,2 1000 1000 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 97,1
Perc 15 * 769 923 885 885 885 885 885 885 923 885 769 692 85,6
Q Q basico 923 962 923 885 885 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2
Fwrd= Q. Q21 769 962 808 808 846 808 923 962 923 923 923 84,6 87,5
min
Q25 769 923 769 808 846 769 885 923 923 885 885 84,6 85,3
Qi Q basico 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,4
Foar2=3 Q Q21 846 96,2 885 846 885 1000 100,0 1000 96,2 923 923 84,6 92,3
(o Q25 846 96,2 885 846 885 923 1000 1000 96,2 923 923 84,6 91,7
= = Q basico 923 962 923 885 885 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 923 808 808 846 808 923 962 923 885 846 84,6 85,9
QmaxQmin— | 55 731 846 769 808 846 769 923 923 923 885 846 846 843
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 84,6 96,8
i
Q25 92,3 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 84,6 96,5

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a n a n n . MASA SIMULADA
AGUA Rio Perales desde confluencia con el Rio Cejos hasta confluencia con el rio Aranzuelo, y afluentes.
(FINAL DE MASA)
348 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,233 m3/s 7,34 17,53%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,259 m¥/s 8,16 19,48%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,358 m¥/s 11,30 26,99%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,287 m3/s 9,06 21,63%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,297 m3/s 9,37 22,37%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 059 091 151 210 212 187 201 169 129 085 0,60 047 1,33 100%
Perc5* 026 027 031 029 031 031 037 043 034 026 026 026 0,31 23%
Perc 15 * 036 036 036 038 041 044 055 058 052 039 036 0,36 0,42 32%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,13 139 180 212 213 200 207 190 166 135 1,13 1,00
o Q basico 026 032 042 049 050 047 048 044 039 031 026 023 0,38 29%
= war = Q- Q21 032 040 052 061 061 057 060 055 048 039 032 029 0,47 35%
min
Q25 033 041 053 063 063 059 062 056 049 040 0,34 0,30 0,49 37%
F var 2 108 125 148 165 166 159 163 153 140 1,22 1,09 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 025 029 034 038 039 037 038 036 033 028 025 023 0,32 24%
Qmin Q21 031 036 042 047 048 046 047 044 040 035 031 029 0,40 30%
Q25 032 037 044 049 049 047 048 046 042 036 032 0,30 0,41 31%
Qi-Qmin Fvar 3 127 151 1,79 199 200 192 197 186 1,70 148 128 1,00
Fvar3=1+ 7(_‘) Q bésico 030 035 042 046 047 045 046 043 040 035 030 023 0,38 29%!
v max-Qmin
q Q21 037 044 051 057 057 055 056 053 049 043 037 0,29 0,47 36%
Q25 038 045 053 059 059 057 058 055 051 044 038 0,30 0,49 37%
Fvar 4 1,00 101 101 102 107 110 124 128 121 104 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 023 023 023 024 025 02 029 030 028 024 023 023 025 19%
Perc 15, Q21 029 029 029 029 031 1032 03 037 035 030 029 0,29 0,31 23%
Q25 03 030 030 030 032 033 037 038 036 031 030 0,30 0,32 24%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 96,2 100,0 100,0 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 96,2 96,2 97,8
Perc 15 * 808 923 962 885 885 885 885 885 923 923 846 731 87,8
Q Q basico 923 962 846 769 846 846 885 962 962 962 962 96,2 90,7
Fwrd= Q. Q21 885 923 808 769 731 731 846 835 923 923 923 96,2 85,9
min
Q25 885 885 769 769 692 692 846 835 923 923 885 96,2 84,3
Qi Q basico 96,2 96,2 1000 885 923 923 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2
Foar2=3 Q Q21 885 923 846 769 846 846 835 962 962 962 923 96,2 89,7
(o Q25 885 923 808 769 846 808 885 962 962 923 923 96,2 88,8
= = Q basico 885 923 846 769 846 846 885 962 962 962 962 96,2 90,1
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 846 808 769 769 731 885 923 923 885 846 962 84,3
QmaxQmin— | 55 731 846 769 769 769 731 846 885 923 846 808 962 824
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 99,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 885 96,2 1000 96,2 1000 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 96,2 96,2 96,8
min
Q25 88,5 96,2 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 96,2 96,2 96,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. q q " MASA SIMULADA
AGUA Rio Aranzuelo desde Arauzo de la Torre hasta la confluencia con el rio Arandilla.
(FINAL DE MASA)
349 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,050 m3/s 1,58 15,33%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,066 m¥/s 2,09 20,28%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,092 m¥/s 2,92 28,34%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,073 m3/s 2,30 22,34%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,076 m3/s 2,40 23,37%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 014 022 035 051 052 044 051 043 032 021 015 0,12 0,33 100%
Perc5* 0,07 o007 o008 o007 008 008 010 012 009 007 0,07 0,07 0,08 24%
Perc 15 * 009 009 009 o010 0,11 012 015 016 0,14 0,10 0,09 0,09 0,11 34%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,11 137 1,74 209 211 195 209 193 167 135 1,14 1,00
o] Q bésico 0,06 007 009 o010 0411 010 010 0,10 0,08 0,07 006 0,05 0,08 25%
= war = Q- Q21 008 010 013 015 015 014 015 014 012 0,10 008 0,07 0,12 36%)
min
Q25 008 o010 0,13 0,16 0,16 015 016 0,15 0,13 0,10 0,09 0,08 0,12 38%
F var 2 107 123 145 163 165 156 164 155 141 122 1,09 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 0,05 006 007 008 008 008 008 008 007 006 005 0,05 0,07 21%
Qmin Q21 008 o009 o011 0,12 012 0411 012 0211 0,10 0,09 0,08 0,07 0,10 31%
Q25 008 009 o011 0,12 0,13 012 012 0,12 0,11 0,09 0,08 0,08 0,10 32%
Qi-Qmin Fvar 3 126 150 1,76 199 200 190 199 189 172 1,49 129 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,06 008 009 010 0,10 010 010 009 009 0,07 006 0,05 0,08 25%
v max-Qmin
q Q21 009 o011 013 014 015 014 014 014 013 0,11 0,09 0,07 0,12 37%
Q25 010 o011 0,13 0,15 0,15 0,14 015 0,14 0,13 0,11 0,10 0,08 0,13 38%
Fvar 4 1,00 100 101 104 109 113 127 130 123 105 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 005 005 005 005 005 006 006 006 006 005 005 005 005 17%
Perc 15, Q21 007 007 007 008 008 008 009 009 009 008 007 007 0,08 24%)
Q25 008 008 008 008 008 009 010 0,10 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 25%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 96,2 100,0 100,0 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 96,2 96,2 97,8
Perc 15 * 769 923 9,2 885 885 885 885 885 923 923 846 731 87,5
Q Q basico 100,0 96,2 1000 885 885 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 97,1
Fwrd= Q. Q21 885 923 808 769 769 769 885 923 962 923 923 96,2 87,5
min
Q25 885 923 808 769 769 731 885 923 962 923 923 96,2 87,2
Qi Q basico 100,0 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Foar2=3 Q Q21 885 962 885 769 846 885 962 962 962 962 923 96,2 91,3
(o Q25 885 923 846 769 846 846 923 962 962 962 923 96,2 90,1
= = Q basico 96,2 96,2 1000 885 923 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,5
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 808 808 769 769 769 885 923 962 923 846 96,2 85,3
QmaxQmin— | 55 731 808 808 769 769 769 885 923 923 885 846 962 840
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,7
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 92,3 96,2 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,4
min
Q25 88,5 96,2 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,1

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a . q q MASA SIMULADA
AGUA Rio Arandilla desde la confluencia con el rio Aranzuelo hasta Aranda de Duero.
(FINAL DE MASA)
350 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,299 m3/s 9,42 17,72%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,335 m¥/s 10,55 19,85%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,463 m¥/s 14,59 27,44%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,369 m3/s 11,63 21,87%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,382 m3/s 12,04 22,65%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 076 115 190 266 269 235 256 216 164 108 0,76 0,60 1,69 100%
Perc5* 033 035 039 037 040 040 049 055 044 033 033 033 0,40 23%
Perc 15 * 046 047 046 048 053 057 071 075 068 050 046 0,46 0,55 32%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,13 139 1,79 212 213 199 208 190 166 135 1,13 1,00
o Q basico 034 042 053 063 064 059 062 057 050 040 034 0,30 0,49 29%
= war = Q- Q21 042 051 066 078 078 073 077 070 061 050 042 037 0,60 36%
min
Q25 043 053 068 081 081 076 079 073 063 052 043 0,38 0,63 37%
F var 2 108 125 147 165 165 158 163 154 140 1,22 1,09 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 032 037 044 049 049 047 049 046 042 036 032 030 0,41 24%
Qmin Q21 040 046 054 o061 061 058 060 057 052 045 040 037 0,51 30%
Q25 041 048 056 063 063 060 062 059 054 047 041 0,38 0,53 31%
Qi-Qmin Fvar 3 128 151 1,79 199 200 192 197 186 1,71 148 128 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 038 045 053 060 060 057 059 056 051 044 038 0,30 0,49 29%
v max-Qmin
q Q21 047 056 066 074 074 071 073 069 063 055 047 037 0,61 36%
Q25 049 058 068 076 076 073 075 071 065 057 049 0,38 0,63 37%
Fvar 4 1,00 100 100 102 107 1311 124 128 121 104 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 030 030 03 030 03 03 037 03 03 03 030 03| 032 19%
Perc 15, Q21 037 037 037 038 040 041 046 047 045 038 037 037 0,40 24%
Q25 038 038 038 039 041 042 047 049 046 040 038 0,38 0,41 24%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 96,2 100,0 100,0 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 100,0 96,2 96,2 97,8
Perc 15 * 808 923 962 885 885 885 885 885 923 923 846 731 87,8
Q Q basico 923 962 885 769 846 846 835 962 962 962 962 96,2 91,0
Fwrd= Q. Q21 885 923 808 769 731 731 846 923 923 923 923 96,2 86,2
min
Q25 885 923 808 769 692 692 846 835 923 923 885 96,2 84,9
Qi Q basico 96,2 96,2 1000 885 923 923 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2
Foar2=3 Q Q21 885 923 846 769 846 846 835 962 962 962 962 96,2 90,1
(o Q25 885 923 808 769 846 846 885 962 962 962 923 96,2 89,4
= = Q basico 885 923 846 769 846 885 923 962 962 962 962 96,2 90,7
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 731 846 808 769 769 731 885 923 923 885 846 962 84,0
QmaxQmin— | 55 731 846 769 769 769 731 846 885 923 846 808 962 824
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 885 96,2 1000 96,2 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 97,1
min
Q25 88,5 96,2 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 1000 96,2 96,2 96,2 96,2 96,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
COD'G:G%:SA RE Rio Baiiuelos desde el Ayo. de las Rozas hasta su desembocadura en el Rio Duero en Aranda de | MASA SIMULADA
Duero.
351 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,031 m3/s 0,97 15,79%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,036 m¥/s 1,15 18,67%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,047 m¥/s 1,47 23,91%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,040 m3/s 1,26 20,41%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,042 m3/s 1,32 21,43%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 011 014 022 035 032 026 029 024 016 0,11 0,08 0,07 0,20 100%
Perc5* 0,04 004 004 004 004 004 004 005 004 004 004 004 0,04 20%
Perc 15 * 005 005 005 005 005 005 006 006 006 005 005 005 0,05 26%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 125 145 182 229 217 198 206 186 156 125 1,11 1,00
o] Q bésico 0,04 004 006 007 007 006 006 006 005 004 003 0,03 0,05 26%
= war = Q- Q21 005 006 007 009 009 008 008 007 006 005 004 004 0,07 34%
min
Q25 005 006 008 010 009 008 009 008 007 005 005 0,04 0,07 35%
F var 2 1,16 128 149 174 167 158 162 151 135 1,16 1,07 1,00
Far2=3 Qi Q bésico 0,04 004 005 005 005 005 005 005 004 004 003 0,03 0,04 22%
Qmin Q21 005 005 006 007 007 006 006 006 005 005 004 004 0,06 28%
Q25 005 005 006 007 007 007 007 006 006 005 004 004 0,06 30%
Qi-Qmin Fvar3 137 151 1,74 200 193 183 18 177 158 1,37 123 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 0,04 005 005 006 006 006 006 005 005 004 004 0,03 0,05 25%
max-Qmin
q Q21 0,05 006 007 008 008 007 007 007 006 005 005 004 0,06 33%
Q25 0,06 006 007 008 008 008 008 007 007 006 005 004 0,07 34%
Fvar 4 1,00 104 101 100 101 100 116 1,18 1,14 103 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 003 003 003 003 003 003 004 004 004 003 003 003 003 16%
Perc15 ., Q21 0,04 004 004 004 004 004 005 005 005 004 004 004 0,04 21%
Q25 0,04 004 004 004 004 004 005 005 005 0,04 004 004 0,04 22%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Perc 15 * 846 923 1000 885 923 885 885 923 923 1000 923 88,5 91,7
Q Q basico 1000 962 769 692 731 731 885 923 100,0 100,0 1000 100,0 89,1
Fwrd= Q. Q21 846 835 692 615 692 692 731 846 885 1000 962 96,2 81,7
min
Q25 846 808 692 57,7 692 654 692 808 885 923 923 96,2 78,8
Qi Q basico 100,0 96,2 1000 769 846 846 923 1000 100,0 100,0 1000 100,0 94,6
Foar2=3 Q Q21 846 923 769 692 731 731 885 923 96,2 1000 1000 96,2 86,9
(o Q25 846 885 769 654 692 731 846 923 96,2 1000 96,2 96,2 85,3
= = Q basico 885 962 808 731 846 769 885 962 100,0 100,0 100,0 100,0 90,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 808 846 692 654 692 692 808 835 885 885 923 962 81,1
Qmax-Qmin Q25 731 769 692 615 692 692 808 846 885 846 846 962 782
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
_ i
Fuard= Perc15 . Q21 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,4
min
Q25 885 96,2 1000 923 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 97,1

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
q o MASA SIMULADA
AGUA Arroyo de la Ribera desde Ayo. Manzanal hasta su desembocadura en el Rio Duero, y afluentes.
(FINAL DE MASA)
352 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,006 m3/s 0,19 2,70%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,007 m¥/s 0,21 2,91%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,010 m¥/s 0,33 4,58%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,009 m3/s 0,27 3,78%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,009 m3/s 0,28 3,96%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 010 019 049 062 044 032 027 017 007 0,02 0,02 0,02 0,23 100%
Perc5* 001 o001 o001 001 001 o001 o001 o001 001 001 001 001 0,01 4%
Perc 15 * 001 o001 001 001 001 001 002 002 001 001 001 001 0,01 5%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 241 343 546 6,10 514 441 406 3,17 212 1,22 1,00 1,10
o] Q bésico 001 002 003 004 003 003 002 002 001 001 001 0,01 0,02 9%
(= v il= V. . Q21 0,02 003 005 005 004 004 003 003 002 001 001 0,01 0,03 12%
min
Q25 002 003 005 005 005 004 004 003 002 001 001 0,01 0,03 13%
F var 2 1,80 227 310 334 298 269 254 216 165 114 1,00 1,06
Fur2-3 Qi Q bésico 001 o001 002 002 002 002 002 001 001 001 001 0,01 0,01 6%
Qmin Q21 0,02 002 003 003 003 002 002 002 001 001 001 0,01 0,02 8%
Q25 0,02 002 003 003 003 002 002 002 001 001 001 0,01 0,02 8%
Qi-Qmin Fvar3 1,36 154 189 200 1,84 171 165 150 131 112 1,00 1,07
Fvar3=1+ 70 Q bésico 001 o001 o001 001 001 o001 o001 001 001 001 001 001 0,01 4%
max-Qmin
q Q21 001 o001 002 002 002 o001 o001 001 001 0,01 001 0,01 0,01 6%
Q25 001 001 002 002 002 002 001 001 001 001 001 0,01 0,01 6%
Fvar 4 1,00 100 102 107 107 117 135 134 103 100 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 3%
Perc 15, Q21 001 o001 o001 001 001 o001 o001 o001 001 0,01 001 0,01 0,01 4%
Q25 001 o001 001 001 001 o001 001 001 001 001 001 0,01 0,01 4%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 1000 100,0 96,2 96,2 1000 96,2 96,2 100,0 100,0 96,2 923 97,8
Perc 15 * 808 923 885 923 846 885 885 923 923 846 731 84,6 86,9
Q Q basico 654 654 692 654 769 654 808 835 846 923 962 923 78,5
Fwrd= Q. Q21 46,2 46,2 615 654 731 615 731 808 731 846 808 84,6 69,2
min
Q25 46,2 46,2 615 654 731 615 731 808 731 808 808 84,6 68,9
Qi Q basico 769 731 692 808 846 846 962 923 923 1000 96,2 92,3 86,5
Foar2=3 0 Q21 615 654 692 731 808 692 835 923 808 846 808 846 77,6
(o Q25 500 654 692 731 769 692 846 835 808 846 808 84,6 75,6
= = Q basico 923 962 846 885 846 962 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 94,2
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 769 769 808 846 885 962 923 923 846 808 84,6 84,6
QmaxQmin— | 55 692 731 731 808 84,6 846 962 923 923 846 808 84,6 830
Perc15. Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 99,0
_ i
FUELS Perc15 Q21 923 962 962 962 923 962 962 923 962 923 808 846 926
min
Q25 885 962 962 962 923 962 962 923 923 923 808 84,6 92,0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

Rio Duero desde la presa del embalse de Los Rabanos hasta final del LIC "Riberas del rio Duero y

MASA SIMULADA

AGUA
afluentes” (aguas arriba de la confluencia con el Ayo. de las Herias).
353 (FINAL DE MASA) NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 1,304 m3/s 41,13 13,27%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 1,662 m3¥/s 52,42 16,91%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 2,725 m3¥s 85,92 27,72%
Q21 (series anuales de datos diarios) 1,819 m3/s 57,35 18,51%
Q25 (series anuales de datos diarios) 1,897 md/s 59,81 19,30%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 7,35 10,02 15,89 1396 12,77 12,80 13,88 1191 823 510 328 288 9,84 100%
Perc 5 * 1,66 253 216 199 262 359 379 396 295 166 166 166 252  26%
Perc 15 * 272 353 320 321 393 437 554 618 415 272 272 272| 375  38%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 160 186 235 220 211 211 219 203 169 133 1,07 1,00
5 Q basico 208 243 306 287 275 275 286 265 220 174 139 130 2,34 24%
= war = Q- Q21 290 339 427 400 38 383 399 370 307 242 194 1,82 3,26 33%
min
Q25 303 354 445 4,17 399 400 416 386 320 2,52 2,02 1,90 3,40 35%
F var 2 137 151 1,77 169 164 164 169 160 1,42 1,21 104 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 1,78 198 230 221 214 214 220 209 18 158 136 1,30 1,91 19%
Qmin Q21 248 2,75 321 308 299 299 307 292 258 220 19 182 2,67 27%
Q25 259 287 335 321 312 312 320 304 269 229 198 190 2,78 28%
Qi-Qmin Fvar3 159 1,74 200 1,92 187 187 192 18 164 141 118 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 2,07 227 261 251 244 244 250 239 214 184 153 1,30 2,17 22%
max-Qmin
q Q21 288 317 364 350 340 341 349 333 298 257 214 182 3,03 31%
Q25 301 330 379 365 355 355 364 348 311 268 223 1,90 3,16 32%
Fvar 4 100 114 108 108 120 127 143 151 123 100 1,00 1,00
Elvar 4= \/ Perc 15, Q basico 130 148 141 141 157 165 18 196 161 130 1,30 1,30 151  15%
Perc 15, Q21 1,82 207 197 197 218 230 259 274 224 182 182 182 2,11 21%
Q25 1,90 2,16 205 206 228 240 270 286 234 190 1,90 1,90 2,20 22%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 962 96,2 100,0 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 96,2 84,6 96,5
Perc 15 * 769 885 885 923 885 885 962 923 923 923 615 615 84,9
Q Q basico 846 96,2 923 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,5
Fwrd= Q. Q21 769 885 808 846 885 923 962 1000 962 923 923 808 89,1
min
Q25 731 885 769 808 885 923 962 1000 923 923 923 80,8 87,8
Qi Q basico 885 96,2 923 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 97,1
Foar2=3 Q Q21 769 962 885 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 923 923 80,8 92,6
(o Q25 769 96,2 885 923 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 92,3 92,3 80,8 92,6
= = Q basico 846 96,2 923 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 96,2
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 885 808 885 923 1000 96,2 1000 96,2 923 885 808 90,1
QmaxQmin— | 55 731 885 808 885 923 1000 962 1000 962 923 885 808 897
Perc15. Q basico 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 846 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 80,8 95,2
i
Q25 846 96,2 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 80,8 95,2

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a n n . o MASA SIMULADA
AGUA Rio Duero desde confluencia con el Ayo. de las Herias hasta la confluencia con el Rio Mazos.
(FINAL DE MASA)
354 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 1,528 m3/s 48,20 13,24%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 1,988 m3¥/s 62,70 17,22%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 3,194 m3¥/s 100,73 27,67%
Q21 (series anuales de datos diarios) 2,122 m3/s 66,92 18,38%
Q25 (series anuales de datos diarios) 2,213 m3/s 69,77 19,16%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 8,67 11,92 1851 16,15 14,79 14,72 16,65 1405 985 6,07 3,89 343 11,56 100%
Perc5* 1,99 3,13 251 226 290 407 431 467 342 1,99 1,99 1,99 2,93 25%
Perc 15 * 319 430 410 386 475 500 675 707 480 324 319 319 4,45 39%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 159 186 232 217 208 207 220 202 169 133 1,07 1,00
o] Q bésico 243 285 355 332 317 317 337 309 259 203 163 153 2,73 24%
= war = Q- Q21 337 396 493 460 441 440 467 429 360 28 226 212 3,79 33%
min
Q25 352 412 514 480 459 458 487 448 375 294 236 221 3,95 34%]
F var 2 13 151 1,75 168 163 162 169 160 142 1,21 104 1,00
Far2=3 Qi Q bésico 208 231 268 256 249 248 259 244 217 185 159 1,53 2,23 19%
Qmin Q21 289 321 372 35 345 345 359 339 302 257 221 212 3,10 27%
Q25 301 335 383 371 360 360 375 354 314 268 231 221 3,23 28%
Qi-Qmin Fvar 3 159 175 200 192 187 187 194 184 165 142 1,17 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 243 268 306 293 28 28 29 281 253 217 1,80 1,53 2,55 22%:
v max-Qmin
q Q21 337 371 424 407 39 39 411 390 351 301 249 212 3,54 31%
Q25 352 387 443 424 413 4,13 428 407 366 3,14 260 221 3,69 32%
Fvar 4 100 116 1,13 1,10 122 125 145 149 123 101 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 153 1,77 173 1,68 18 191 222 227 187 154 153 153 179  15%
Perc 15, Q21 212 246 240 233 259 265 308 316 260 214 212 212 2,48 21%)
Q25 221 257 251 243 2,70 2,77 322 329 2,71 223 221 221 2,59 22%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 96,2 1000 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 923 885 96,2
Perc 15 * 769 846 835 923 885 885 885 923 923 923 57,7 615 83,7
Q Q basico 80,8 96,2 923 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 95,5
Fwrd= Q. Q21 769 923 846 808 885 962 962 1000 962 923 923 885 90,4
min
Q25 769 923 846 808 885 962 96,2 1000 923 923 923 80,8 89,4
Qi Q basico 846 96,2 923 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,8
Foar2=3 Q Q21 769 96,2 923 923 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 923 923 885 93,6
(o Q25 769 96,2 885 923 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 92,3 92,3 80,8 92,6
= = Q basico 80,8 96,2 923 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 923 885 923 885 1000 96,2 1000 96,2 923 923 885 92,0
Qmax-Qmin Q25 76,9 923 846 923 835 962 962 1000 962 923 846 808 90,1
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 84,6 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 885 96,2
i
Q25 80,8 96,2 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 80,8 94,9

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a q a L MASA SIMULADA
AGUA Rio Duero desde la confluencia con el Rio Mazos hasta Almazan.
(FINAL DE MASA)
355 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 1,577 m3/s 49,75 13,13%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 2,039 m3¥s 64,29 16,97%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 3,272 m3s 103,17 27,23%
Q21 (series anuales de datos diarios) 2,188 m3/s 69,01 18,22%
Q25 (series anuales de datos diarios) 2,281 md3/s 71,94 18,99%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 8,96 12,37 19,25 16,76 1541 1531 17,45 1467 10,29 631 4,03 354 12,03 100%
Perc5* 2,04 324 257 233 298 418 441 478 355 204 204 204 3,02 25%
Perc 15 * 327 445 430 402 480 515 687 735 493 334 327 327 4,58 38%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 159 187 233 218 209 208 222 204 171 134 1,07 1,00
o] Q bésico 251 29 368 343 329 328 350 321 269 211 168 1,58 2,83 23%
= war = Q- Q21 348 409 510 4,76 457 455 486 445 373 292 234 219 3,92 33%
min
Q25 363 427 532 49 476 474 506 464 389 305 243 228 4,09 34%]
F var 2 136 152 176 168 163 163 1,70 161 1,43 121 104 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 215 239 277 265 258 257 268 253 225 191 165 158 2,31 19%
Qmin Q21 298 332 38 367 357 357 372 351 312 265 229 219 3,20 27%
Q25 311 346 401 383 372 372 388 366 326 2,77 238 228 3,34 28%
Qi-Qmin Fvar 3 159 175 200 192 187 187 194 184 166 142 1,18 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 250 276 315 302 29 294 306 291 261 224 186 158 2,63 22%
v max-Qmin
q Q21 3,47 383 438 420 4,09 408 425 403 362 311 258 219 3,65 30%
Q25 362 399 456 437 426 426 443 420 3,78 324 268 228 3,81 32%
Fvar 4 100 117 115 1,11 121 125 145 150 123 101 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 158 184 181 1,75 191 1,98 229 236 194 159 158 158 185  15%
Perc 15, Q21 219 255 251 242 265 274 317 328 268 221 219 219 2,57 21%)
Q25 228 266 261 253 276 28 330 342 280 230 228 228 2,67 22%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 96,2 1000 96,2 1000 1000 96,2 100,0 96,2 100,0 923 885 96,5
Perc 15 * 769 846 835 923 885 885 885 923 923 923 654 654 84,6
Q Q basico 80,8 96,2 923 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,2
Fwrd= Q. Q21 769 923 846 808 885 962 962 1000 962 923 923 885 90,4
min
Q25 769 923 846 808 885 962 96,2 1000 923 923 923 84,6 89,7
Qi Q basico 885 96,2 923 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,2 97,1
Foar2=3 Q Q21 769 96,2 923 923 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 923 923 885 93,6
(o Q25 769 962 885 923 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 92,3 92,3 84,6 92,9
= = Q basico 80,8 96,2 923 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 962 885 923 885 1000 96,2 1000 96,2 923 923 885 92,3
QmaxQmin— | 55 769 923 846 885 885 962 962 1000 962 923 846 846 901
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 84,6 96,2 1000 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 885 96,2
i
Q25 80,8 96,2 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 84,6 94,9

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. A 0 " MASA SIMULADA
AGUA Rio Duero desde Almazan hasta la confluencia con el Rio Escalote.
(FINAL DE MASA)
356 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 1,769 m3/s 55,80 12,90%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 2,197 m3¥s 69,29 16,02%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 3,617 m3¥s 114,07 26,38%
Q21 (series anuales de datos diarios) 2,444 m3/s 77,06 17,82%
Q25 (series anuales de datos diarios) 2,546 m3/s 80,29 18,57%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 10,03 13,98 21,75 19,08 17,61 17,44 20,39 1691 1188 7,21 456 3,95 13,73 100%
Perc5* 220 362 280 262 324 468 504 519 389 220 220 220 3,32 24%
Perc 15 * 362 506 505 436 519 58 752 823 561 364 362 362 5,11 37%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 159 188 235 220 211 210 227 207 173 135 1,07 1,00
o] Q bésico 282 333 415 389 373 372 402 366 307 239 19 1,77 3,20 23%
(= v il= V. . Q21 389 459 573 537 516 513 555 505 424 330 262 244 4,42 32%)
min
Q25 406 479 597 559 537 535 578 526 441 344 2773 2,55 4,61 34%]
F var 2 13 152 1,77 169 165 164 173 162 144 122 1,05 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 241 270 312 299 291 29 306 287 255 216 186 1,77 2,61 19%
Qmin Q21 333 372 431 413 402 401 422 397 353 299 256 244 3,60 26%
Q25 347 388 449 430 419 418 440 413 367 3,11 267 255 3,75 27%
Qi-Qmin Fvar 3 158 1,75 200 192 188 187 196 185 167 143 1,18 1,00
Fvar3=1+ T Q bésico 280 310 354 340 332 331 347 328 29 253 210 1,77 2,96 22%
v max-Qmin
q Q21 3,87 428 489 470 458 457 479 453 407 349 289 244 4,09 30%
Q25 4,03 446 509 489 478 476 499 472 425 364 302 255 4,26 31%
Fvar 4 100 118 1,18 1,10 120 127 144 151 125 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 177 209 209 1,94 212 225 255 267 220 177 177 177| 208  15%
Perc 15, Q21 244 289 289 268 293 311 352 369 304 245 244 244 2,88 21%
Q25 255 301 301 280 305 324 367 384 317 255 255 255 3,00 22%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 92,3 96,2 1000 96,2 1000 96,2 96,2 1000 96,2 1000 96,2 885 96,5
Perc 15 * 769 885 846 923 885 846 835 923 923 923 654 615 84,0
Q Q basico 80,8 96,2 923 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,2
Fwrd= Q. Q21 769 923 846 808 885 962 962 1000 923 923 923 885 90,1
min
Q25 769 885 846 808 885 962 962 962 923 923 923 88,5 89,4
Qi Q basico 846 96,2 923 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,8
Foar2=3 Q Q21 80,8 96,2 923 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 923 923 885 93,9
(o Q25 769 96,2 885 923 885 1000 100,0 1000 96,2 923 923 88,5 92,6
= = Q basico 80,8 96,2 923 92,3 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 96,2 95,8
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 962 885 885 885 1000 96,2 1000 96,2 923 885 885 91,7
QmaxQmin— | 55 769 923 846 846 885 962 962 1000 923 923 885 885 901
Perc15. Q basico 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 99,0
_ i
Fuard= Perc 15 o Q21 846 96,2 962 96,2 1000 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 923 885 95,8
i
Q25 80,8 96,2 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 88,5 95,5

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
A MASA SIMULADA
AGUA Arroyo de la Madre desde Alconaba hasta su desembocadura en el Rio Duero.
(FINAL DE MASA)
357 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,008 m3/s 0,27 9,92%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,006 m¥/s 0,19 7,17%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,012 m¥/s 0,37 13,83%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,011 m3/s 0,35 13,15%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,012 m3/s 0,36 13,61%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 005 o008 013 o011 0411 0411 015 012 008 0,04 0,03 0,02 0,09 100%
Perc5* 001 o001 o001 001 001 o001 o001 001 001 001 001 001 0,01 10%
Perc 15 * 001 002 002 001 001 002 002 002 001 001 001 001 0,01 17%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 162 199 255 240 242 237 274 247 205 1,52 1,14 1,00
o] Q bésico 001 002 002 002 002 002 002 002 002 001 001 0,01 0,02 20%
(= v il= V. . Q21 0,02 002 003 003 003 003 003 003 002 002 001 0,01 0,02 27%
min
Q25 002 002 003 003 003 003 003 003 002 002 001 0,01 0,02 27%
F var 2 138 158 187 179 180 178 196 183 162 1,32 1,09 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 001 o001 002 002 002 001 002 002 001 001 001 0,01 0,01 16%
Qmin Q21 0,02 002 002 002 002 002 002 002 002 001 001 0,01 0,02 21%
Q25 0,02 002 002 002 002 002 002 002 002 002 001 0,01 0,02 22%
Qi-Qmin Fvar3 150 1,68 1,92 1,85 186 184 200 18 170 145 122 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 001 o001 002 002 002 002 002 002 001 001 001 0,01 0,01 16%
max-Qmin
q Q21 0,02 002 002 002 002 002 002 002 002 002 001 0,01 0,02 22%
Q25 0,02 002 002 002 002 002 002 002 002 0,02 001 0,01 0,02 23%
Fvar4 100 122 118 1,08 104 124 114 125 112 1,00 1,00 100
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001  11%
Perc 15, Q21 001 o001 o001 001 001 o001 o001 o001 001 0,01 001 0,01 0,01 15%
Q25 001 o001 001 001 001 o001 001 001 001 001 001 0,01 0,01 15%
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 923 96,2 962 1000 96,2 96,2 1000 962 96,2 96,2 84,6 84,6 94,6
Perc 15 * 885 885 835 846 885 885 846 923 923 846 69,2 538 83,7
Q Q basico 885 923 846 808 846 846 808 846 808 731 731 84,6 82,7
Fwrd= Q. Q21 731 769 692 769 808 769 731 769 769 731 692 538 73,1
min
Q25 692 769 692 769 808 769 731 769 769 731 69,2 538 72,8
Qi Q basico 885 923 923 808 846 923 808 923 923 846 769 84,6 86,9
Foar2=3 0 Q21 80,8 885 846 808 846 846 808 846 808 731 692 538 78,8
(o Q25 808 835 808 808 808 808 808 846 808 731 69,2 538 77,9
= = Q basico 885 923 835 808 846 923 808 923 923 769 731 84,6 85,6
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 769 846 846 808 808 808 808 846 808 731 692 538 77,6
QmaxQmin— | 55 769 846 808 808 808 808 808 808 808 731 692 538 769
Perc15. Q basico 885 96,2 1000 923 923 96,2 100,0 1000 96,2 885 808 84,6 92,9
_ i
FUELS Perc15 Q21 885 923 962 885 885 923 962 962 923 846 731 538 869
min
Q25 885 923 923 885 885 923 962 962 923 846 731 538 86,5

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a m - A q o MASA SIMULADA
AGUA Rio Hornija desde su nacimiento hasta el inicio del LIC Riberas del Rio Duero y afluentes
(FINAL DE MASA)
358 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,259 m3/s 8,17 32,47%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,203 m¥/s 6,40 25,44%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,279 m¥/s 8,79 34,96%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,281 m3/s 8,86 35,21%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,310 m3/s 9,79 38,92%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 05 073 114 119 09 091 084 078 074 063 057 054 0,80 100%
Perc5* 022 025 027 024 028 023 026 020 023 020 022 020 0,23 29%
Perc 15 * 03 03 032 031 036 031 033 028 028 028 028 028 0,31 38%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,02 117 146 149 133 130 125 121 1,18 109 1,03 1,00
o Q basico 026 030 038 039 034 034 032 031 031 028 027 026 0,31 39%
= war = Q- Q21 029 033 041 042 037 037 035 034 033 030 029 0728 0,34 43%
min
Q25 032 036 045 046 041 040 039 037 037 034 032 031 0,38 A7%]
F var 2 101 111 129 130 121 119 1,16 1,13 1,12 1,06 1,02 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 026 029 033 034 031 031 030 029 029 027 026 0,26 0,29 37%]
Qmin Q21 028 031 036 037 034 033 033 032 031 030 029 0,28 0,32 40%
Q25 031 034 040 040 038 037 036 035 035 033 032 031 0,35 44%]
Qi-Qmin Fvar 3 1,17 155 197 200 179 176 168 161 1,57 1,38 123 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 030 040 051 052 046 045 044 042 041 036 032 0,26 0,40 51%
v max-Qmin
q Q21 033 044 055 056 050 049 047 045 044 039 034 028 0,44 55%
Q25 03 048 061 062 056 054 052 050 049 043 0,38 0,31 0,48 61%
Fvar 4 1,04 112 107 106 113 105 109 100 100 100 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 027 029 028 027 029 027 028 02 026 02 026 026 027  34%
Perc 15, Q21 029 031 030 030 032 029 031 028 028 028 028 0,28 0,29 37%
Q25 032 03 033 033 03 033 034 031 031 031 031 031 0,32 41%]
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 885 923 962 923 923 923 923 962 1000 923 923 88,5 92,9
Q Q basico 96,2 923 846 808 923 885 923 923 923 923 962 923 91,0
Fwrd= Q. Q21 923 923 769 692 846 769 885 835 885 885 808 885 84,6
min
Q25 885 808 615 654 808 769 808 808 808 808 808 808 78,2
Qi Q basico 96,2 923 923 846 923 923 923 962 962 962 962 923 93,3
Foar2=3 Q Q21 923 923 846 808 923 885 923 923 923 923 846 885 89,4
(o Q25 885 923 769 731 846 769 885 846 808 808 808 808 82,4
= = Q basico 885 769 538 538 731 654 731 769 769 769 808 923 74,0
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 69,2 538 500 654 615 692 731 731 769 769 885 70,2
QmaxQmin— | 55 731 57,7 462 423 654 462 577 615 57,7 577 654 808/ 593
Perc15. Q basico 92,3 923 1000 962 962 923 96,2 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 96,2
_ i
FUELS Perc15 Q21 885 923 962 962 923 923 923 962 1000 923 923 885 933
min
Q25 885 923 923 923 923 885 923 923 923 808 808 80,8 88,8

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
. m Ao q a MASA SIMULADA
AGUA Rio Hornija desde el inicio del LIC Riberas del rio Duero y afluentes
(FINAL DE MASA)
359 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO mels) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,268 m3/s 8,46 32,46%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,210 m¥/s 6,63 25,46%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,290 m3¥/s 9,13 35,06%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,291 m3/s 9,17 35,20%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,322 m3/s 10,14 38,93%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 057 o076 117 122 098 094 088 081 078 066 059 056 0,83 100%
Perc5* 023 026 028 025 029 024 027 021 024 021 023 0721 0,24 29%
Perc 15 * 031 03 033 033 037 032 035 029 029 029 029 0,29 0,32 38%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,02 1,17 145 148 133 130 126 121 1,18 109 1,03 1,00
o] Q bésico 027 031 039 040 036 035 034 032 032 029 028 0,27 0,32 39%
= war = Q- Q21 030 034 042 043 039 038 037 035 034 032 030 029 035 43%
min
Q25 033 038 047 048 043 042 040 039 038 035 0,33 0,32 0,39 A7%]
F var 2 101 111 128 130 121 119 116 1,13 1,12 1,06 1,02 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 027 03 034 03 032 032 031 030 030 028 027 027 0,30 37%]
Qmin Q21 029 032 037 038 03 03 034 033 033 031 030 029 0,33 40%
Q25 033 036 041 042 039 038 037 036 036 034 033 032 0,36 44%]
Qi-Qmin Fvar 3 1,17 155 196 200 180 176 169 1,62 158 139 123 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico 031 042 053 054 048 047 045 043 042 037 033 027 0,42 51%!
v max-Qmin
q Q21 034 045 057 058 052 051 049 047 046 040 036 0,29 0,45 55%
Q25 038 050 063 064 058 057 054 052 051 045 040 0,32 0,50 61%
Fvar 4 1,04 112 107 106 113 105 1,10 100 1,00 1,00 1,00 1,00
B f= \/ Perc 15, Q basico 028 030 029 028 030 028 029 027 027 027 027 027 028  34%
Perc 15, Q21 03 032 031 031 033 03 032 029 029 029 029 0,29 0,30 37%
Q25 033 036 034 034 036 034 035 032 032 032 032 0,32 0,34 41%]
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 885 923 962 923 923 923 923 962 1000 923 923 88,5 92,9
Q Q basico 96,2 923 846 808 923 885 923 923 923 923 962 923 91,0
Fwrd= Q. Q21 923 923 769 731 846 769 885 835 885 885 808 885 84,9
min
Q25 885 808 615 615 808 769 846 808 808 808 769 80,8 77,9
Qi Q basico 96,2 923 923 846 923 923 923 962 96,2 1000 96,2 92,3 93,6
Foar2=3 Q Q21 923 923 846 846 923 885 923 923 923 923 885 885 90,1
(o Q25 885 923 769 731 846 769 885 846 808 808 808 808 82,4
= = Q basico 885 769 538 538 731 654 769 769 769 769 808 923 74,4
i-Qmin
Fvar3=1+ & Q21 846 69,2 538 500 654 577 692 731 731 731 769 885 69,6
QmaxQmin_—1 ¢ 5 731 57,7 462 423 654 462 57,7 615 577 577 654 808 593
Perc15. Q basico 96,2 92,3 1000 96,2 962 923 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 96,8
_ i
FUELS Perc15 Q21 885 923 962 923 923 923 923 962 1000 923 923 885 929
min
Q25 885 923 923 923 923 885 923 923 923 846 808 80,8 89,1

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH DUERO ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS
CODIGO MASA DE
a q - n MASA SIMULADA
AGUA Rio Bajoz desde su nacimiento hasta la confluencia con el Ayo. del Valle del Monte.
(FINAL DE MASA)
360 NO
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE
" Caudal Aportacién
RESULTADOS INDICADORES DEL CAUDAL ECOLOGICO (m3s) anual (hm¥afio) % s/Qnat
Q Baésico (series anuales de datos diarios) 0,100 m3/s 3,15 24,08%
Percentil 5 (serie de datos diarios) * 0,105 m¥/s 3,31 25,29%
Percentil 15 (serie de datos diarios) * 0,142 m¥/s 4,49 34,27%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,151 m3/s 4,75 36,28%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,168 m3/s 5,30 40,44%
MEDIA DE CAUDALES (m3/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago  Se V=R w
Y 9 P | anual s/Qnat
Q natural 027 035 056 065 051 049 045 042 039 033 029 0,27 0,42 100%
Perc5* 011 o013 013 013 0,14 013 014 0311 0,12 0,11 0,411 011 0,12 29%
Perc 15 * 015 016 017 016 018 016 017 014 014 014 014 014 0,16 37%)
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 101 113 144 155 137 135 129 124 120 111 104 1,00
o] Q bésico 010 o011 o014 015 014 014 013 012 0,12 0,11 010 0,10 0,12 30%
(= v il= V. . Q21 015 o017 022 023 021 020 019 019 0,18 0,17 016 0,15 0,19 45%
min
Q25 017 019 024 026 023 023 022 021 020 0,19 0,17 0,17 0,21 50%
F var 2 1,00 108 128 134 123 122 1,19 115 113 1,07 1,03 1,00
Fur2-3 Qi Q bésico 010 o011 013 013 0,12 012 012 0,212 0,11 0,11 010 0,10 0,11 28%
Qmin Q21 015 o016 019 020 0419 o018 o018 0,17 0,17 0,16 015 0,15 0,17 41%
Q25 017 018 021 022 021 021 020 019 0,19 0,18 0,17 0,17 0,19 46%!
Qi-Qmin Fvar3 109 144 188 200 179 177 169 162 157 140 125 1,00
Fvar3=1+ 70 Q bésico o011 o014 o019 020 0,18 018 017 016 0,16 0,14 012 0,10 0,15 37%]
max-Qmin
q Q21 016 022 028 030 027 027 026 024 024 021 019 0,15 0,23 56%
Q25 018 024 032 034 030 030 028 027 026 024 021 0,17 0,26 62%
Fvar 4 1,04 107 108 108 111 106 109 100 100 100 1,00 1,00
B 4 =\/ Perc 15, Q basico 010 011 011 011 011 011 011 010 010 010 010 010/ 010  25%
Perc 15, Q21 016 o016 o016 016 0,17 016 016 015 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 38%
Q25 o017 o018 0,18 0,18 0,19 o018 018 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,18 42%]
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 885 923 923 923 923 923 923 962 100,0 100,0 885 88,5 92,9
Q Q basico 100,0 100,0 100,0 92,3 100,0 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 98,7
Fvarl= o Q21 885 885 731 615 846 731 846 846 846 846 808 808 808
min
Q25 808 808 615 577 769 654 769 731 731 731 731 769 72,4
Qi Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Foar2=3 Q Q21 885 923 808 769 923 846 923 835 885 846 808 808 85,9
(o Q25 808 846 731 654 846 731 846 808 846 731 731 769 77,9
