do@[a])

S3Demandasfdefagua

Du€eroe
N/
"Planificacion Hidrologica

DE MEDIO AMBIENTE HIDROGRAFICA
Y MEDIO RURAL Y MARINO DEL DUERO







CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL DUERO

e "'llnr

%“!a.) y

Valladolid, 10 de diciembre de 2010



ANEJO 5. DEMANDAS DE AGUA

DATOS DE CONTROL DEL DOCUMENTO:

Titulo del proyecto:

Plan Hidrolégico de la parte espafiola de la
demarcacidn hidrografica del Duero

Grupo de trabajo:

Planificacion

Titulo del documento:

ANEJO 5. Demandas de agua.

Descripcion

Caracterizacion de los usos del agua e inventario y
descripcion de las unidades de demanda.

Fecha de inicio (afio/mes/dia)

2009/04/27

Autor Sonia Diéguez Pastor (TRAGSA)
Raul Pérez Veledo (TRAGSA)
Manuel Alonso Rodriguez (TRAGSA)
Ariana de Diego Moro (TRAGSA)

Contribuciones SGPyUSA (plantilla inicial)

Pablo Saiz Santiago (EPTISA)
Aurelio Morales San José (EPTISA)

REGISTRO DE CAMBIOS DEL DOCUMENTO

Fecha cambio Autor de los cambios Secciones afectadas / Observaciones
(afio/mes/dia)

2010/02/15 Sonia Diéguez Pastor Revision de todo el documento.

2010/03/25 Sonia Diéguez Pastor Modificacién en el apartado 4.4.2. y de la tabla

75 (apartado 4.4.1.1.)

2010/10/05 Sonia Diéguez Pastor Modificacién de las tablas del apartado 4.3. y

apartado 4.4.1.1.

2010/11/18 Sonia Diéguez Pastor Revisioén de todo el documento.

APROBACION DEL DOCUMENTO

Fecha de aprobacion (afio/mes/dia)

Responsable de aprobacion

Victor M. Arqued

Pagina 2

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacién hidrografica del Duero




ANEJO 5. DEMANDAS DE AGUA

INDICE

ABREVIATURAS USADAS EN EL DOCUMENTO ..ottt eeaeaes 8
1. INTRODUCCION Y OBJETO ......ccoiiiiiiiii e 11
2. BASE NORMATIV A L.ttt et e e e e e enas 13
2.1. LY A€ AUAS ..ot e 13
2.2. Reglamento de Planificacion HidrolOgica. ............ouvuvuiuininiiii e 13
2.3. Instruccion de Planificacion HidrolOgica ...........oeveieieinininiii e 15
3. USOS DEL AGU A ..o e e e e e e aaas 17
3.1. Actividades SOCIOBCOMOIMICAS ........eutuinentnii ittt et et et et et et et e e e e e e e e e aeeans 17
3.1.1 USO AOMIESLICO . ... ettt et ettt ettt ettt et e et et et et e et et et e e e e aenanas 20
3.1.2 TUTISINIO J OCIO « ..ttt ettt et e e e e e e e e et ettt e e eeeaas 24
3.1.3. Regadios ¥ USOS AZTATIOS ... cuvuinint ettt ettt 25
3.1.4 Usos industriales para produccién de energia eléctrica ............c.coveviiiiiiiiinnenennn... 35
3.1.5 Otros US0OS INAUSLIIAIES ... ..veeie e e 37
3.2 Evolucién futura de los factores determinantes de los usos del agua ................cccoieieenen. 39
3.2.1. Escenarios 2015 y 2027 ... 39
3.2.2. Previsiones de evolucion de 108 factores.............coeieiiiiiiiiiiiiii i 39
3.2.2.1. Poblacion y vIVIENda . .........cooiiiiiiii 39
3.2.2.2. PrOQUCCION. ... et e 43
3.2.2.3. EIMPIEO .o 51
3.2.24. Politicas PUDLICAS ........ouinii e 53
4. DEMANDAS DE AGUA ..o e 55
4.1. Abastecimiento @ PODIACIONES ... ....uuuuinit ettt 55
4.1.1. Datos de Partida. ... ... ...oueuieieii e 57
4.1.1.1. Datos de PODIACION .. ... .uue et 57
4.1.1.2. Datos de SUIMIMISLIO ... ..vee ettt ettt et 57
4.1.1.3. Datos de derecho de agua..........coueuiieiiiiiii i 63
4.1.2. MEOAOLOZIA ... ettt e 66
4.1.2.1. Determinacion de dotaciones y demanda de agua suministrada ....................... 67
4.1.2.2. Determinacion de dotaciones y demanda de consumo urbano en los escenarios 2015
Y 202 s 70
4.1.2.3. Contraste con suministro y derechos de agua ..............c.cocviviiiiiiin.n. 71
4.1.2.4. Retornos al SISteIMA. .........oueniniiiii e 74
4.1.3. Analisis de reSUltados .........oeieiiii i 76
4.1.3.1. Demanda pOr MUNICIPIOS . ... v ettt ae e 76
4.1.3.2. Demanda por UDU ... 78
4.1.3.3. Demanda por origen y sistema de explotacion ..............cccoceviiiiiiiiiiiiinninennn.. 80
4.1.3.4. Demanda urbana en los escenarios 2015y 2027 ......ccooviiviiiiiiiiiiiineennn, 80
4.2, Demanda QZIaria ... ......ooriniiitiiit et e e et 84
4.2.1. Datos de Partida. ... ..ovieineieiiet e e 87
4.2.1.1. Datos numéricos: superficies, dotaciones netas y eficiencias.......................... 87
4.2.1.2. Datos geograficos: unidades de demanda agraria................cooevviinnininnnnnnn.. 88
4.2.1.3. Datos de SUMIIESIIO ... e.euenenenenet ettt et ettt et eeene 89
4.2.1.4. Datos de derecho de agua.........c.oviniiriiiiiii i 94
4.2.2. 1 3076 0] 10} 4 - 100
42.2.1. Superficie y mosaico de CUltiVOS..........ooveiniiiiiiii e 100
42.2.2. DOtACIONES MELAS ... ev ettt e e e e 101
4.2.2.3. EfiCIENCIAS .. .ttt 110
4.2.2.3.1. Eficiencia de apliCaCiOn............ooivrininiiniiiiint e eeeeneaenes 110
4.2.2.3.2.  Eficiencias de transporte y distribucion................cooveviiiiiiiiiiiiiiiinn.. 111
4.2.2.3.3.  Eficiencia global ..........cooiuiiiniiitiii e 111
4.2.2.4. DOtacion DIULA .....cueneniiiieit e 112
4.2.2.5. Pérdidas y retornos al SiStema. ... ......ovvuiiiniitii et 116
4.2.2.6. Contraste con suministro y derechos de agua ..............ccoocvvviiiiiiiiiiinniinnn.. 116
4.2.2.7. Demanda @anadera ............ovveiiiiini e 121
4.2.2.8. Demanda agraria en los escenarios 2015y 2027.......ccovviiiiniiiiiiiiniiiienanns 121

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero Pagina 3



4.2.3. AnAlisis de TeSULtAdOS ......ouviiet it 124

4.2.3.1. Demanda agricola bruta por UDA ... ..ot 124

4.2.3.2. Demanda agricola bruta por origen de 10S TECUISOS ........oevvvvivinininininininnnen. 125

4.2.3.3. Demanda agricola por sistema de explotacion............co.vevuvuiiiniiiiininin.n. 125

4.2.3.4. Demanda ganadera total por sistema y tipo de ganado...............ccoeeevienn.... 126

4.2.3.5. Demanda agraria en los escenarios 2015y 2027 .......cooeviiiiiiiiniiiiniiienne. 127

4.3. USO INAUSIIIAL ... e e e 137

43.1. Datos de Partida ..........o.euinieiii e 138

43.1.1. Datos de SUIMINISLIO ... ..ueeeeteeet ettt et et et e e e eneaan 138

4.3.1.2. Datos de derecho de agua ...........oiiiiniiiiii i 139

4.3.2. 1 (3074 0] 10 o4 T P 140

43.2.1. Contraste con suministro y derechos .............c.oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 140

4.3.2.2. Retornos al SISTEMA ... ......euiuiuinititii e 140

4.3.3. AnAlisis de TeSULAOS ... .ueuitiinit it 142

4.3.3.1. Demanda industrial por SUDSECTOT ............coiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i, 142

4.3.3.2. Demanda industrial por sistema de explotacion ..............ceceeeivininiienninn... 142

4.3.3.3. Demanda industrial por UDI......... ..ot 143

4.4. 105 (0 ) o PP PP SRR PP PI 146

4.4.1. Produccion de Energia. .. ... ...ouiuiuinini i 146

4.4.1.1. Aprovechamientos hidro€léctriCos ... .. ...ouiuiuininiiiiii i 147

4.4.1.2. Centrales tEIMICAS . ....uueuit ettt et ettt et et ee e eenenen 154

4.4.2. ACUICUITUTA . e e et 155

4.4.3. USOS TECTEALIVOS . . ettt et eeet ettt et ettt et et et ettt et e et e et et et e e eaet e e enenenne 157

4.5. Resumen de demandas. ..........oooiiiiiiiiiiii e 161

5. REFERENCIAS ... e e 165

APENDICE I: CUESTIONARIO DE DEMANDA URBANA .......oiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 167

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Indicadores de la evolucién econémica del ambito territorial de la parte espafiola de 1a DHD. ... 18

Tabla 2. Poblacién permanente y total equivalente por sistema de explotacion. .................cccoeeieenen. 22

Tabla 3. Poblacién permanente y total equivalente por Provincias. .............oe.eeeueuiuiiiiinininenenennnan. 22

Tabla 4. Viviendas en el &mbito de 1a CHD. ...........ooiiiiiiiii e 23

Tabla 5. Renta disponible bruta en los hogares, renta per capita y su evolucion. (Serie 2000-2006)........ 23

Tabla 6. Plazas estimadas por provincia y meses en el &mbito de la CHD. ...t 24

Tabla 7. Indicadores de productividad y produccion de los insumos productivos asociados a la agricultura

en el ambito territorial de 1a DHD. ...t 27
Tabla 8. Comparacién de la productividad y de la demanda de mano de obra por hectarea de secano y

regadio en la demarcacion del DUETO. .........c.ooiuiiiiriiit i e e ens 27
Tabla 9. Superficie de cultivo de secano (en ha) por sistemas de explotacion en la parte espafiola de la

DHD, a partir de las Hojas 1T del afio 2004. ..........ouiiiriiitiii e e e et e e e eeeneaans 29

Tabla 10. Superficie de cultivo de regadio (en ha) por sistemas de explotacién en la parte espafiola de la
DHD, a partir de distribucién porcentual de cultivos segin hojas 1T (2004) y superficies del PNR, datos de

Direccion Técnica (CHD) y regadio subterrdneo de ALBERCA (2008)...........ouvviniiiiiiiiiiinnnineans 30
Tabla 11. Estructura de las explotaciones agrarias a partir de los censos agrarios 1989 y 1999, INE. ..... 34
Tabla 12. Unidades de Ganado Mayor (UGM) por tipo de ganaderia y sistemas de explotacion en la parte
espafiola de la DHD, a partir del censo agrario 1999. ............ooiiiiiiiiiiii i 34
Tabla 13. Denominacién de grupos CNAE Utilizados. .........vuvvriniiiiiiiiii e 38
Tabla 14. Hipdtesis de crecimiento de la poblacion segiin las proyecciones del INE para el 2015 y el 2027.
................................................................................................................................. 40
Tabla 15. Poblacion permanente para los escenarios temporales 2005, 2015 y 2027. ........cooevevinenenene. 40
Tabla 16. Poblacion equivalente para los escenarios temporales 2005, 2015y 2027.........cccoeveninenenene. 41
Tabla 17. Evolucion de la superficie de regadio por sistema de explotacion.................cccvvivveiinnnnn. 43
Tabla 18. Supuestos relativos a la distribucion de cultivos de secano en los horizontes 2015 y 2027. ...... 45
Tabla 19. Supuestos relativos a la distribucion de cultivos de regadio en los horizontes 2015 y 2027 ...... 47
Tabla 20. Supuestos de la actividad ganadera por tipo de ganado. ............c..cooevvvriiiiiiiiiiiiieineinnnennns 49

Pagina 4 Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero



Tabla 21.
Tabla 22.
Tabla 23.
Tabla 24.
Tabla 25.
Urbanos.
Tabla 26.
Tabla 27.
Tabla 28.
Tabla 29.
Tabla 30.
Tabla 31.
Tabla 32.
Tabla 33.
Tabla 34.
Tabla 35.
Tabla 36.
Tabla 37.
Tabla 38.
Tabla 39.
Tabla 40.
Tabla 41.
Tabla 42.
Tabla 43.
Tabla 44.
Tabla 45.
Tabla 46.
Tabla 47.
Tabla 48.
Tabla 49.
Tabla 50.
Tabla 51.
Tabla 52.
Tabla 53.
Tabla 54.
Tabla 55.
Tabla 56.
Tabla 57.
Tabla 58.
Tabla 59.
Tabla 60.
Tabla 61.
Tabla 62.
Tabla 63.
Tabla 64.
Tabla 65.
Tabla 66.
Tabla 67.
Tabla 68.
Tabla 69.
Tabla 70.
Tabla 71.
Tabla 72.
Tabla 73.
Tabla 74.
Tabla 75.

VAB previsto en los horizontes 2015 y 2027 por subsectores de actividad. ........................ 51
Poblacion activa estimada en los horizontes 2015 y 2027 por subsectores de actividad. ......... 51
Cuadro Financiero fijado para la PAC en el Consejo Europeo de Bruselas (precios de 2004). . 53
Poblacion permanente y total equivalente actual y en los horizontes 2015 y 2027. ................ 57
Volimenes suministrados para uso urbano en la DHD, procedentes de la Encuesta de Servicios
..................................................................................................................... 62
Distribucion mensual del volumen real suministrado para uso urbano en la DHD................. 63
Derechos de agua para uso urbano enla DHD. ... 66
Estimacién de dotaciones de agua suministrada y comparacion con los valores de la IPH. ...... 67
Volumen suministrado para uso urbano en la CHD. ..............coooiiiiiiiiiiiiin, 69
Distribucién temporal del volumen suministrado para uso urbano. .................coeeveuinenannn.. 70
Dotaciones objetivo en el 2015 y €l 2027, ....ouininiii e 70
Poblacion total equivalente y demanda de agua suministrada en el 2015. ........................... 70
Poblacion total equivalente y demanda de agua suministrada en el 2027. ....................ooeeee. 71
Contraste de volimenes de abastecimiento en la DHD. ...............c.oooiiiiiiiiiiiiiiin i, 73
Retornos en las unidades de demanda urbana. .................ooooiiiiiiiiiiiiiii 76
Poblacién, dotaciones y volumen suministrado en los principales municipios. ..................... 78
Unidades de demanda rrbana. ..............o.ouininininii e e e 79
Poblacién, dotaciones y volumen suministrado en las principales UDU............................. 80
Estado actual de la demanda de agua suministrada de uso urbano en los sistemas de explotacion.
..................................................................................................................... 80
Volumen demandado en los tres escenarios temporales por UDU. ...........c.cooiiiiiiiiiiin... 84
Coeficientes de eficiencia por siStema de TIEZ0..........cuiuinineriiiniie ittt 87
Pérdidas en la red primaria por km de red. ........ ..o 88
Pérdidas en 1a red SECUNAATIA. ... ... ...ouiuiniti e 88
Superficie de riego y volimenes de suministro en la DHD. ................oooiiin, 94
Derechos de agua para riego en la DHD ... 100
Cultivos CONSIAETAOS ... .. e neneeeee ettt et et et e 101
Distribucion de 1os cultivos por cOmarca agraria. ..............coeeeverenineneneiueeiiiiaianaiananannn. 101
Dotacién neta por cultivo y pOT COMArCa a@IaTIA. ........c.eueuinenineniieeaeaeaeaeananananananannns 104
DotaciOn POT COMATCA AZTATIA. ...uutietat ettt et ettt ettt e et e et e e e aeneaenans 106
Distribucién mensual de la dotacidn por COmMAarca agraria. ..........cocveveveeeeeeneneuenananananannn. 108
Eficiencia de transporte y distribucion media por tipo de origen de la UDA ...................... 111
Dotacion bruta por UDA. ... 116
Contraste de volimenes de regadio enla DHD ..., 121
Dotaciones empleadas para el calculo de la demanda ganadera ..............c.coveieiiiniinannn... 121
Dotacién neta por comarca agraria en el 2015 y €l 2027. .....cooiiiiiiiiiiiii 123
Eficiencias objetivo en €l 2015 y €1 2027, ... .uiniiriiit i e 124
Origen de los recursos por sistema de eXplotacion. .............cc.cevevivriiinriinrerineereennenannnn. 126
Distribucién de la demanda ganadera por sistema de explotacion................cecevevvenennennsnn. 126
Superficie asignada en cada escenario temporal por UDA. ..........cccoiiiiiiiiiiiiiiiieeene, 132
Demanda bruta en cada escenario temporal por UDA. .........c.cooiiiiiiiiiiiiiiieeceeeae 137
Subsectores industriales de la CNAE a dos digitos. ........c.oviiiiiiiiiiiiiieineeeeeeee, 138
TIPOS A€ VEITIAOS. .. uvteetet ettt et e e et e e et et et e e e e e e e eaes 138
Volimenes suministrados para uso industrial en la DHD. ...............ccoooiviiiiiiiiiinenne.n. 139
Derechos de agua para uso industrial en la DHD. .............ccooiiiiiiiiiiiiieeeee, 139
Contraste de volimenes de uso industrial en la DHD. ...........cocooiiiiiiiiiiii, 140
Concentracion de SS, conductividad eléctrica, DBOs, DQO, N y P por subsector segin CNAE.
.................................................................................................................... 141
Caracteristicas de los vertidos industriales en la DHD. ..........c.c.cooiiiiiiiiiiiii, 142
Distribucion subsectorial de la demanda industrial en la actualidad. .......................ocaee. 142
Distribucion de la demanda industrial. ............oooiiiiiiiiiiii 143
Unidades de Demanda Industrial (UDI) ..........cooiiiiiiiii e 145
Potencia de centrales peninsulares €n 2004. ..........coouiiiiiiiiiii e 147
Producible hidroeléctrico y recursos hidricos en 2004. ...........ccoeiivriiiiiiiiniiiiniiieeenenn, 147
Nuimero de centrales hidroeléctricas seglin €l estado. ...........ccvviivriiiniiiiniiiiiiieeennn, 148
Distribucion de la actividad hidroeléctrica. ............cooiiiiiiiiiiiiiniiee e 148
Centrales hIArOEIECIIICAS. ... uvueneni ettt e 154

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero Pagina 5



Tabla 76. PiSCIACOITAS. ..ottt e 156

Tabla 77. Distribucion por sistema de explotacion de las actividades de acuicultura......................... 157
Tabla 78. Campos de ZOIf ... ... e 158
Tabla 79. EStaciones d€ ESQUI. .....c.cueueneneiiietit i 159
Tabla 80. Clasificacion de embalses a efectos de NaVegaciOn. ............oievuiiiiiniiiiiiii i, 160
Tabla 81. Demandas para usos recreativos en el afio 2009, por sistema de explotacion. .................... 161
Tabla 82. Demanda actual total por sistema de eXplotacion. ............ooeiiiuiiiiniiiniiiiiiiiiiiieeneen, 161
Tabla 83. Resumen de demandas por origen y sistema de explotacion..............coooeeveiiiiiiiiiien... 162
Tabla 84. Demanda total en el 2015, por sistema de exXplotacion. .............cc.veveveiiinirininininiinann.n. 163
Tabla 85. Resumen de demandas por origen y sistema de explotacion en el 2015.....................c.... 163
Tabla 86. Demanda total en el 2027, por sistema de eXplotacion. ............cc.vevuveieiniririniniiinann.n. 164
Tabla 87. Resumen de demandas por origen y sistema de explotacion en el 2027 ..............cccoeenenen. 164
INDICE DE FIGURAS
Figura 1. Evolucién del VAB actualizado segtin los sectores productivos incluidos en la parte espafiola de
Ja DHD. .ot 19
Figura 2. Empleo desarrollado en los distintos sectores productivos incluidos en la parte espafiola de la
DHDD . e e 19
Figura 3. Productividad (VAB/empleo) segin los sectores productivos en la parte espafiola de la DHD. .20
Figura 4. Evolucién de la poblacion en el &mbito de la CHD ... 21
Figura 5. Evolucion del nimero de pernoctaciones y de viajeros en el ambito de la CHD ................... 24
Figura 6. Produccion hidroeléctrica en régimen ordinario a nivel peninsular y de la demarcacion. ......... 36
Figura 7. VAB y empleo por subsectores industriales. A0 2000 ...........c.coieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinne. 38
Figura 8. Distribucién geografica de la actividad industrial por SubSector. ............ccceiiiiiiiiiiiiiinenenn. 39
Figura 9. Prevision de la evolucion de la poblacion en los escenarios 2015 y 2027 por sistema de
1940) (0] =13 0] | O PPN 41
Figura 10. Prevision de la evolucion de la poblacidn total equivalente en los escenarios 2015 y 2027 por
SIStEMA A€ EXPLOTACION. ... euenet ettt ettt e e e e e e e et 42
Figura 11. Prevision de la evolucion de las viviendas principales y secundarias en los escenarios 2015 y
2027 por sistema de eXPIOLACION. ......cuinenin ittt 42
Figura 12. Prevision de la evolucion de la superficie de regadio en los escenarios 2015 y 2027 por sistema
dE EXPLOLACION. ... ettt e e 44
Figura 13. Prevision de la evolucién de las superficies de cultivos de regadio en los escenarios 2015 y
2027, e T B e et e e e e e ens 48

Figura 14. Prevision de la evolucion del empleo por subsector industrial en los escenarios 2015 y 2027..52
Figura 15. Curvas de elasticidad de la demanda urbana para los hogares en la parte espafiola de la

demarcacién hidrografica del Duero. (Fuente DGA). .......c.oiniiiiiiiiii 57
Figura 16. Municipios con datos de demanda urbana disSponibles. .............c.ccooviiiiiiiniiiiininiinnnnen. 58
Figura 17. Distribucién mensual del volumen real suministrado para uso urbano en la DHD................ 63
Figura 18. Dotaciones de agua suministrada en los municipios con dato de demanda urbana disponible. .. 68
Figura 19. Dotaciones de agua suministrada para uso urbano en todos los municipios. ....................... 68
Figura 20. Distribucion temporal del volumen suministrado para uso urbano en todos los municipios. .... 69
Figura 21. Distribucion de la demanda de agua suministrada de uso urbano. ..............c.cocoeveienenenenn. 77
Figura 22. Unidades de demanda Urbana .............cocieieriiiiiiiiiieiti i 79
Figura 23. Curva de elasticidad de la demanda agraria para la Zona A (Tamega-Manzanas, Aliste-Tera,
Orbigo y Esla-Valderaduey). FUENte DGA.............uuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaee 85
Figura 24. Curva de elasticidad de la demanda agraria para la Zona B (Carrion, Pisuerga y Arlanza).
FUEIIE DG A. Lo e e 86
Figura 25. Curva de elasticidad de la demanda agraria para la Zona C (Alto Duero y Riaza-Duratén).
FUente DGA. ... e 86
Figura 26. Curva de elasticidad de la demanda agraria para la Zona D (Cega-Eresma-Adaja y Bajo Duero).
FUuente DGA. ... e 86
Figura 27. Curva de elasticidad de la demanda agraria para la Zona E (Tormes y Agueda). Fuente DGA 86
Figura 28. Unidades de demanda agraria...............c.eueueniniiinintnit ittt eeene 89

Pagina 6 Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero



Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.

Distribucion de la superficie de riego enla CHD ..., 101
Dotacién neta por comarca agraria enla CHD. ..., 105
Dotacién neta promedio de toda la CHD de los cultivos més representativos. ................... 109
Demanda neta por UDA ... .o 110
Eficiencia global de 1as UDA. ... e 112
Dotacién neta por comarca agraria en el escenario 2015. ... 122
Dotacion neta por comarca agraria en el escenario 2027. .........oeviiiiiiiiiiiiiiiiiieen 122
Demanda bruta por UDA ... 124
UDA seglin origen del QZUa. ..........o.iuieiiiuititii e e 125
Tipo de ganado en 1a DHD. ...t e, 127
Distribucién de la demanda ganadera por MUNICIPIO. ... .vuvininininiiirine et eieeeieieaaaananen, 127
Unidades de Demanda Industrial (UDI) ..........coooiiiiiiiii e 146
Distribucién territorial del uso industrial para produccion de energia. ............................ 149
Distribucion de 1as centrales termiCas. .. .. .ouuvueeiuininit it 155
Localizacion de las actividades de aCUiCUltUIa. .........c.ouveninininiiiin i 157
Localizacién de las actividades de gOIf. ...........coooiii i 159

Plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del Duero Pagina 7



ABREVIATURAS Y SIMBOLOS UTILIZADOS

BOE.............. Boletin Oficial del Estado

CCAA............ Comunidades auténomas del estado espafiol

CCRR............ Comunidad de Regantes

CE................ Comision Europea

CHD ............. Confederacién Hidrografica del Duero

CNAE............ Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas

DGA ............. Direccion General del Agua del MMA

DHD ............. Demarcacion Hidrografica del Duero

DMA............. Directiva Marco del Agua. Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco
comunitario de actuacién en el ambito de la politica del agua

EDAR............ Estacién Depuradora de Aguas Residuales

EELL ............ Entes Locales

ESU.............. Encuesta de Servicios Urbanos

ETo............... Evapotranspiracion de referencia

ETc...cocoeeeeni. Evapotranspiracion del cultivo

ETAP ............ Estacién de Tratamiento de Agua Potable

INE............... Instituto Nacional de Estadistica

IPH............... Instruccién de Planificacion Hidroldgica

JCyL ............. Junta de Castilla Y Ledn

MEH............. Ministerio de Economia y Hacienda

MMA ............ Ministerio de Medio Ambiente

MARM .......... Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino

OM.......ooeeeets Orden Ministerial

OPH.............. Oficina de Planificacién Hidrol6gica

PAC.............. Politica Agricola Comtn

PE ................ Precipitacion efectiva

PGOU............ Plan General de Ordenacién Urbana

PH................ Plan hidrolégico

PHD.............. Plan hidrolégico de la cuenca del Duero

PNR.............. Plan Nacional de Regadios

REE .............. Red Eléctrica de Espafia

RDPH............ Reglamento del Dominio Pablico Hidraulico

RPH.............. Reglamento de Planificacion Hidrolégica

SAU.............. Superficie Agricola Util

SE .o Sistema de Explotacion

SGPyUSA........ Subdirecciéon General de Planificaciéon y Uso Sostenible del Agua, de la DGA del MARM

TRLA ............ Texto Refundido de la Ley de Aguas. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio,

con las modificaciones de la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales,
administrativas y de orden social.

UDA ............. Unidad de Demanda Agraria
UDI............... Unidad de Demanda Industrial
UDR.............. Unidad de Demanda de Uso Recreativo
UDU ............. Unidad de Demanda Urbana
UE................ Unién Europea

UG......ooene. Unidad Ganadera

UNESA.......... Asociacién Espafiola de la Industria Eléctrica
UTA.............. Unidades de Trabajo al Afio
VAB.............. Valor Afadido Bruto
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UNIDADES DE MEDIDA USADAS EN EL DOCUMENTO!

UNIDADES BASICAS
e Metro: m
e Kilogramo: kg
e Segundo: s

UNIDADES DERIVADAS CON NOMBRES ESPECIALES
e Vatio: W
e Voltio: V

UNIDADES ESPECIALES
e Litro: 1

Tonelada: t

Minuto: min

Hora: h

Dia: d

Mes: mes

Afio: aflo

e Area: a, 100 m?

OTRAS UNIDADES
e Euro: €

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS
e Tera: T, por 1.000.000.000.000
e Giga: G, por 1.000.000.000
e Mega: M, por 1.000.000
e Kilo: k, por 1.000
Hecto: h, por 100
Deca: da, por 10
Deci: d, dividir por10
Centi: c, dividir por 100
Mili: m, dividir por 1.000
Micro: [, dividir por 1.000.000
Nano: n, dividir por 1.000.000.000

Los simbolos no van seguidos de punto, ni toman la “s” para el plural.
Se utilizan superindices o la barra de la division.
Como signo multiplicador se usa el punto () o no se utiliza nada.

Ejemplos:

m’/s, metros ctibicos por segundo

hm?/afio, hectémetros ciibicos por afio

kWh, kilovatios hora

MW, megavatios

mg/1, miligramos por litro

m°>/ha-afio, metros ctbicos por hectirea y afio

! Para la adopcion de estas nomenclaturas se ha atendido al Real Decreto 2.032/2009, de 30 de diciembre, por el que se establecen las
unidades legales de medida en Espaiia.
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1. INTRODUCCION Y OBJETO

En el presente anejo se expone la metodologia empleada para la caracterizacion y cuantificaciéon de
volimenes de agua que demandan los diferentes usos en la Confederacion Hidrogréifica del Duero, de
acuerdo a lo establecido en la Instruccién de Planificacion Hidrolégica (IPH), aprobada por la Orden
ARM/2656/2008, de 10 de septiembre.

Dicha caracterizacién se calcula tanto para la situacién actual como para el 2015 y el 2027. Para estos
escenarios se tiene en cuenta la prevision de evolucion de los factores determinantes de los usos del agua.

De acuerdo con la IPH, se consideran usos del agua las distintas clases de utilizacién del recurso asi como
cualquier otra actividad que tenga repercusiones sobre el estado de las aguas.

A efectos de este anejo los usos considerados son:

Abastecimiento de poblaciones: incluye el uso doméstico, ptblico y comercial, asi como las industrias de
pequefio consumo conectadas a la red. Ademas, incluye el abastecimiento de la poblacion turistica
estacional.

Uso agrario: incluye el riego de cultivos y el uso de agua en la produccion ganadera.
Uso industrial: incluye la produccién manufacturera, refrigeracion,...

Otros usos: se incluyen aqui el uso energético (tanto para la producciéon de energia como para la
refrigeracion de centrales hidroeléctricas, térmicas y nucleares), la acuicultura y los usos recreativos
(navegacion, riego de campos de golf,...).

La demanda de agua es el volumen de agua en cantidad y calidad que los usuarios estin dispuestos a
adquirir para la satisfacer un determinado objetivo de produccién o consumo. Estas demandas pueden ser
consuntivas o no consuntivas.

Como demandas no consuntivas se consideran los caudales utilizados por las centrales hidroeléctricas, asi
como los caudales detraidos de los cursos de agua para la acuicultura o la navegacién y para actividades
nauticas.

Por ultimo, de acuerdo con la IPH, las demandas pertenecientes a un mismo uso que comparten origen de
suministro y cuyos retornos se reincorporan en la misma zona se agruparan en unidades de demanda, como
veremos en cada uno de los usos definidos en este documento.

Existen numerosos estudios de caracterizacion de demandas llevados a cabo por diferentes organismos. Las
metodologias empleadas en las mismas asi como las conclusiones extraidas de todos ellos han servido de
base para la actual estimacion de demandas reflejada a continuacién. Estos estudios se recogen en el
apartado final de este documento.

De acuerdo con lo establecido en la IPH la metodologia actual aqui reflejada se caracteriza por basarse, en
la medida de lo posible, en datos reales con lo que se obtendrd una estimacién de las demandas mas
ajustada a la realidad. Esto ha supuesto una recopilacion exhaustiva de datos y su posterior tratamiento.
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