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8. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES

8.1. Introduccion

En este capitulo se muestra la situacion en quencgentran las masas de agua de la parte espafitda d
demarcacion hidrografica del Duero respecto al diummgnto de los objetivos ambientales sefialadoslen
capitulo anterior. En primer lugar se ofrece unagen de la situacion actual y, posteriormente, una
proyeccién de como se espera que se encuentreteaen el afio 2015, adoptando y materializando las

medidas que se recogen en este Plan Hidrolégico.

De acuerdo con los articulos 31 y 33 del RPH, &hPidroldgico de cuenca debe incluir mapas emjias

se muestre en cada masa de agua superficial dbestpotencial ecoldgico y el estado quimico, ycada
masa de agua subterranea el estado cuantitativestaelo quimico. Complementariamente, de acuesdo ¢

el Art. 87.2 del RPH, bajo el impulso de ComitéAlgoridades Competentes se ha disefiado la parte del
Sistema de Informacion de la CHD que permite obstena vision general y particularizada del estaeltad
masas de agua. La Figura 192 muestra una imagetsdeldel Sistema de Informacién presentando, damo
de ejemplo, el estado ecoldgico de las masas desagerficial de la categoria rio natural y susdadas.
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Figura 192. Visor del Sistema de Informacion de I€HD ofreciendo una imagen del estado ecoldgico deslmasas
de agua superficial.

8.2. Estado actual de las masas de agua superficial

El estado de las masas de agua superficial quéeiardeado por el peor valor de su estado ecoldgide su
estado quimico, de acuerdo con los criterios deraaeldon expuestos en el capitulo 6 de esta MemBga.
aborda seguidamente una presentacion sistematilcs desultados registrados para las masas dedeglaa
categoria rio y lago, tanto naturales como arifes o fuertemente modificadas. Se trata en priugar el
estado o potencial ecol6gico, en segundo luganiehiqo y, por Ultimo, la reuniéon de ambos.
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8.2.1. Estado vy potencial ecolégico

Los resultados que aqui se muestran proceden\ade Becabo la metodologia de evaluacién del estado
potencial ecoldgico explicada en el capitulo 6 d& dlemoria con los datos analiticos obtenidosade |
explotacion de los programas de seguimiento puestasarcha por la CHD. Esta informacion se completa
con datos de estudios especificos dirigidos a les@buna imagen inicial de la cuenca en el momdato
redactar el Plan Hidroldgico, que también han dielecritos en el mencionado capitulo 6.

8.2.1.1. Masas de agua de la categoria rio natural

Los datos para la evaluacion del estado correspoadiatos recogidos en el periodo 2003 a 20090dkst
las masas de agua cuentan con datos de todos thisadares bioldgicos, fisico-quimicos e
hidromorfol6gicos, pero todas cuentan con datogrteo varios indicadores. En algunos casos lasstisa
agua se han encontrado secas, sin caudal circulante se han podido calcular las métricas preqisaa
conocer el estado.

La clasificacion del estado ecoldgico de las mdsaagua superficial naturales, de la categoriseioefleja
en el mapa de la Figura 193 que se ha confecciot@uarreglo a los codigos de color indicados €ralala
234, recogidos en la IPH.

Clasificacion del estado ecoldgico Cadigo de colores
Muy bueno Azul
Bueno Verde
Moderado Amarillo
Deficiente Naranja
Malo Rojo

Tabla 234. Presentacion de resultados del estado Egpco de las masas de agua superficial naturales.

* Contaminantes especificos
~~~ Estado ecol. Muy Bueno
~n.~ Estado ecol. Bueno

Estado ecol. Moderado
Estado ecol. Deficiente
~n~~ Estado ecol. Malo
-~~~ Estado ecol. sin definir
Rio muy modificado
Embalses

Figura 193. Mapa de estado ecolégico de las masasatjua superficial naturales de la categoria rio {@ 2009),
(Mapa 162).
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Los puntos negros indican el incumplimiento de masmas de calidad medioambiental en relacion a
contaminantes especificos (Lista Il preferente).

Existen masas de agua tipificadas de alta montaBapqr su ubicacién de “alta montafia” y por noresta
sujetas a casi ninguna presion, o en su casost®s gresiones de poca consideracion, se espdeaelas

un resultado de estado ecolégico “bueno” o “muynliepero esto no ocurre, presentando objetivameate
acuerdo con los datos ofrecidos por los indicadonescalidad menor. En esta situacion se han fibamto

70 masas, mayoritariamente de los ecotipos 11y 23, por ello se plantea la posibilidad de quevialsres

de condiciones de referencia y limites de cambialdse de estado ecoldgico de los indicadores sle lo
elementos de calidad de rios para cada ecotipexmieados por la Instruccion de Planificacion Hidgica,

se deban ampliar, ya que para estos casos resaltanuy restrictivos, no permitiendo reflejar lalidgad de

las caracteristicas especificas de la cuenca dmloDua cuestién se valorara cuando se dispongaayer
informacion.

En situacién contraria se encuentran masas quacuErdo con los datos ofrecidos por los indicadaes
encuentran en buen estado a pesar de las notabtesnes que sufren. En este caso, el no dispodavit

de informacién sobre ciertos indicadores que, cdo® de ictiofauna, pueden resultar sumamente
explicativos, introduce una dificultad afiadida &wvédloracion que debera ser ajustada en proxinmamues

del Plan Hidrolégico.

8.2.1.2. Masas de agua de la categoria lago natural

A falta definicién de las condiciones de referenciaarcas de clase para toda Espafa, la CHD sadaald

en el indice QAELSe (Agencia Catalana del Agua4208daptado a la cuenca del Duero segun criterio d
experto. Los valores de referencia para este irsgtidean obtenido de los mejores valores alcanzzamoada
uno de los tipos durante el trienio 2006-2009 @dan considerado los datos de las camparfias daverian
para los lagos de montafia ni los datos de verar® lpa lagunas de llanura). Los datos analiticds de
QAELSe corresponden también al trienio citado.

S B
A el W‘a‘\ /" Lagunas de Villafafila "

b / ;

<o ; .'

* - .o

Laguna de Lacillos ““\w B
Ly
'
Sanabria '/i,

Laguna de

» Sotillo 1 Q_)mple_;o lagunar de \Rﬁ
\\,m S . ineralizacion media Laguna de La X
3 -—

4 Nava de Fuentes L; .
Ty : 4 LAV . o
nyj‘r -‘éﬁ;n;éran dom—m /g * | aguna de Boada de Campos w\'\_}
. i L
. » / ' L. A
Colpplejo lagunar .- N -
min‘e’ra#ﬁéc{iﬁcn alta r MLaguna de Barrillos f}
y g~
o !’
s !

o Laguna de las
‘,W“& Salinas

et i
A'/‘}
‘
-
e | Vd
3 _ S
e f_.f
. e Limite provincial
*.. Laguna . —
Laguna
deigBam }Graﬁde s ‘ Estado ecolog!co Muy Bueno
bt Gredos 4 Estado ecoldgico Bueno
a 2 a0 i mﬂm Estado ecologico Moderado
[ e ]

Figura 194. Mapa de estado ecolégico de las masasatjua superficial de la categoria lago natural (afi2009),
(Mapa 163).
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Una vez hechos los calculos, para afinar al m&tarmasificacion final del estado de estas masaagde,

se ha acudido a criterio de experto. El proceditniseguido tiene la limitacién de usar Unicameati@auna
bentoénica invertebrada como indicador de respudsstias presiones existentes. Actualmente, se caece
indicadores para otros elementos biol6gicos deladlcomo el fitobentos, los macrdfitos y los peéas.
ejemplo, las lagunas de Villafafila, de tipo estegpae evalltan como "en estado bueno" o "muy bueno”
mediante el QAELSe porque poseen especies de féaengdnica de invertebrados que son muy
caracteristicas y sensibles, y por lo tanto puntbanho. Pero si se tuviese en cuenta la vegetéaitmno

se han desarrollado indices que puedan ser apficdalforma general), se obtendria un valor muy dajo
sus indicadores; probablemente deficiente o matogue la poblacion de ganso8néar ansa)y, que
constituyen una presion derivada de la agriculaxtensiva que rodea las lagunas, deterioran laexabi
vegetal deScirpus littoralis Lo contrario sucede con los lagos de montafajakdr del QAELS no se
corresponde a veces con su naturalidad que, aderarescasez de presiones sobre ellos, no patdeer
debajo del “muy bueno”. El origen de estos desefugiuede estar en la propia variabilidad de las
poblaciones, cuyas fuentes son el desarrollo hidoda heterogeneidad del habitat o aspectos teatgm
gue con dos Unicos muestreos al afio no puedenbes haedado correctamente caracterizados.

Utilizando los mismos cddigos de color que pararlasas de rios naturales se presenta también aldeap
estado ecoldgico actual para las masas de agaacdéelgoria lago natural (Figura 194).

8.2.1.3. Masas de agua muy modificadas

En el caso de las masas de agua clasificadas dosionuy modificados asimilables a lagos (embalges)
también, en el caso de los lagos modificados, ieblelemento para el que estan definidas las camdis de
referencia y limites de cambio de clase es el lfitoggon, a través de los indicadores bioldgicosotila a,
biovolumen, porcentaje de cianobacterias e IGA.datss de estos indicadores utilizados para laiagain

del potencial de los embalses corresponden a los 2606 a 2008, en época de estratificacion estival
(siguiendo el “Protocolo de muestreo de fitoplanate lagos y embalses, version 18 de fecha 22rde”’ ju
preparado por el MARM).
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Figura 195. Mapa de potencial ecoldgico de las masde agua superficial muy modificadas (afio 2009apa

164).
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Se ha calculado el potencial ecolégico para estssafios y posteriormente se ha hallado la meitilégica.
Para afinar al maximo la clasificacion final detgrial ecoldgico de estas masas de agua, sobvetod
aquellas de las que se carece de criterios siguiendPH, se ha acudido a la valoracién de expgréo
estudios anteriores realizados por la Confederadidnografica del Duero. Existen 4 embalses enolaaz
transfronteriza que no son muestreados por la QWiEanda, Picote, Bemposta y Pocinho. La titularidiad
estos embalses es de la Compafiia Portuguesa decéidodde Electricidad, S.A. Para estimar el pagnc
ecolégico de estos embalses se ha recurrido a dsgltados ofrecidos por el modelo Geoimpress

correspondientes al escenario de 2009.

La clasificacion del potencial ecolégico de las asade agua muy modificadas, tanto rios muy modifisa
I6ticos como lénticos (embalses) y también los ldges muy modificados, se refleja graficamente len e
mapa que se presenta como Figura 195, que se Feccimmado con arreglo a los coédigos indicadosaen |

Tabla 235.

Clasificacion del potencial ecolégico

Cddigo de colores

Bueno y maximo

Franjas verdes y gris oscuro iguales

les

es

Moderado Franjas amarillas y gris oscuro igug
Deficiente Franjas naranjas y gris oscuro igud
Malo Franjas rojas y gris oscuro iguale

Tabla 235. Presentacion de resultados del potencitolégico de las masas de agua muy modificadas.

8.2.1.4. Masas de agua artificiales

Los datos utilizados para la evaluacion del potdrezioldgico de las masas de agua artificialesikadilas a
rios es la misma que la explicada para los riogralas. En el caso de las masas artificiales aihel a
lago la procedencia de los datos y la metodolamyidas mismas que han sido explicadas para lassmasa

modificadas asimilables a lagos.

La clasificacion del potencial ecolégico de las asade agua artificiales se refleja graficamentelemapa
de la Figura 196, que se ha confeccionado conlareelgs codigos indicados en la Tabla 236.
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Figura 196. Mapa de potencial ecologico de las

masde agua artificiales (afio 2009jMapa 165).
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Clasificacién del potencial ecolégicd Cddigo de colores
Bueno y maximo Franjas verdes y gris claro iguales
Moderado Franjas amarillas y gris claro iguajes
Deficiente Franjas naranjas y gris claro iguales
Malo Franjas rojas y gris claro iguales|

Tabla 236. Presentacion de resultados del potenciatoldgico de las masas de agua artificiales

Seguidamente, a modo de sintesis de los resulgdssntados, se ofrece la Tabla 237 donde se ietlica
namero de masas de agua de cada una de las casegaeise adscribe a cada una de las clases de. esta

Clase de estado/potencial ecoldgico (2009)

Categoria de masa Bueno o _ : Total

Muy bueno maximo Moderado | Deficiente Malo Sin dato
Rios naturales 78 261 197 28 4 40 608
Rios muy modificados - 27 6 3 2 0 38
Lagos naturales 6 3 3 0 0 0 12
Lagos muy modificados - 2 0 0 0 0 2
Artificial asimilable a lago - 3 2 0 0 0 5
Artificial asimilable a rio - 3 0 0 0 0 3
Rios muy modificados 1 (en
asimilables a lago (embalse) ) 23 16 ! L llenado) 42
TOTAL 84 322 224 32 7 41 710

Tabla 237. Resumen del nimero de masas de agua sujpiles en cada categoria de estado y potenciabégico.

Como conclusién, de las 710 masas de agua supédiinidas en este Plan Hidrolégico se dispondale
de su estado o potencial ecologico en 669 masad|age406 cumplen actualmente el objetivo reqoeris
decir el 60,7% de las masas de agua superficialndentadas superan en la actualidad el umbral ddast
potencial objetivo.

Teniendo en cuenta las distintas categorias denésas de agua, las masas artificiales asimilablés a
(Canal de Castilla) cumplen los objetivos ambie#alDe los 49 embalses de la parte espafiola de la
demarcacion (2 lagos muy modificados, 5 artifisaye42 rios muy modificados), 28 de ellos alcangln
buen potencial ecolégico (57,1%), 20 no lo alcan@@h8%) y 1 no posee datos por encontrarse en la
actualidad en fase de primer llenado (embalse whkfi&). La causa de que tantos embalses no cungdan |
condiciones para el buen potencial ecoldgico esiteofizacion de sus aguas, que se constata astdevibs
altos valores que alcanzan los indicadores biotdgicelacionados con el fitoplancton: porcentaje de
cianobacterias, biovolumen, clorofila-a e indice gleipos algales, ademas de la presencia de altas
concentraciones de nitrégeno y fosforo.

En cuanto a las 646 masas de agua rio, en 40 1f&3886) no se ha podido llevar a cabo la valoradién.
mayoria de ellas se encontraron sin caudal, es, decias (33 casos), en otros casos las condioitentsjo
resultaban poco representativas o surgieron otaidgmas coyunturales durante las campafas de neolest

De las masas valoradas, 366 (60,4%) de las masakainzan los objetivos mientras que 240 (39,684as
alcanzan. Como se ha comentado previamente, exifilemasas de agua cuya valoracion de estado ha
resultado ser “peor que bueno”. Las presiones negséntes sobre estas masas de agua que no alt@szan
objetivos son los vertidos insuficientemente degosa procedentes de aguas residuales urbanas e
industriales, y la extraccién de agua de los caguescondiciona la elevacion de las concentraciones

8.2.2. Estado guimico

La clasificacion del estado quimico de una masagie superficial se realiza en funcién de una shie
normas de calidad ambiental establecidas y seafith dos niveles, de acuerdo a lo explicado eapdtulo
6 de esta Memoria:

- Bueno: Cumple todas las normas de calidad ambiaqtables, establecidas por las normas
comunitarias.
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- No alcanza el buen estado: No cumple todas las asrde calidad ambiental aplicables,
establecidas por las normas comunitarias.

La clasificacién del estado quimico de las masaagie superficial se refleja en el mapa de la Bid®7,
que se ha confeccionado con arreglo a los cédighsados en la tabla siguiente:

Clasificacion del estado quimico | Cédigo de colores
Bueno Azul
No alcanza el bueno Rojo

Tabla 238. Presentacion de resultados del estado mi€o de las masas de agua superficial.
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Figura 197. Mapa de estado quimico de las masas agua superficial (afio 2009), (Mapa 172).

En total, se ha contado con 158 estaciones deot@atrespondientes al afio 2008 de las cualesndetal
de 83 estaciones se tienen de datos completostdeloequimico. Ademas 14 de estas estaciones peeten
a la Red ICA (Red Integral de Calidad de Aguas).

Con las premisas anteriormente establecidas seldtastado 5 estaciones que no alcanzan el buetoesta
quimico.

Un total de cuatro (4) de ellas, incumplen corclascentraciones maximas admisibles de mercurida(LLig
Il Prioritaria) que segun la Directiva 2008/105 eelser NCA-CMA < 0,07.g/l, estas son:

« Estacion DU03760001 (007), San Esteban de Gorm&rmasa DU-365. Incumple en la CMA que
en esta estacion es 0,24/l.

« Estacion DU04780001 (121), Salamanca-El Marin endaa DU-680. Incumple en la CMA que en
esta estacion es 0,9d/l.

e Estacién DU04060002 (154), Vertidos Almazan en &sanDU-356. Incumple en la CMA que en
esta estacion es 0,88/

e Estacion REDOP-147 en la masa DU-392. Incumpl&@dEMA que en esta estacion es Qutyd en
la medicion del mes de febrero y 0281 en la del mes de julio.

Otra estacion, la DU03790001 (179), Tejado, endaarDU-327, incumple con la concentracion de niquel
(Lista Il Prioritaria).
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Es decir, en 5 masas de agua superficial de la papgafiola de la demarcacion hidrografica del Doerse
alcanza el buen estado quimico.

8.2.3. Estado de las masas de aqua superficial

El estado de una masa de agua superficial quedendrado por el peor valor de su estado ecoldgide su
estado quimico. En la Figura 198 se muestra elamegultante de estado de las masas de agua sigberfi

N

«ne= Potencial Bueno 0 maximo
= Potencial Peor que bueno
= Potencial Sin definir

-~ Estado Bueno o mejor
«~ Estado Peor que bueno
~~_— Estado Sin definir

Figura 198. Mapa de estado de las masas de aguaaiiizial (afio 2009), (Mapa 173).

En la Tabla 239 se presenta el resumen de la edtudel estado, diferenciando la situacion en sgie
encuentran las distintas categorias de masas desagarficial.

Masas de agua Bueno o mejor | Peor que bueno | Sin definir Total
Rios naturales 337 231 40 608
Rios muy modificados 27 11 0 38
Lagos naturales 9 3 0 12
Lagos muy modificados 2 0 0 2
Artificial asimilable a lago 3 2 0 5
Artificial asimilable a rio 3 0 0 3
Rios muy modificados asimilables a lago
y (ombalse) 9 23 18 1 42
TOTAL 404 265 41 710

Tabla 239. Resumen del nimero de masas de agua sujpéles en cada categoria de estado.

Con todo ello, de las 710 masas de agua superfiefahidas en la parte espafiola de la demarcasin,
dispone de informacién directa de 669 masas de. &gud04 se alcanza actualmente un estado o pakenci
bueno o mejor, es decir, que en el 56,9% de laasrds agua se alcanza actualmente el objetivoquadse

En 41 masas de agua no se dispone del dato deago @gbido a dificultades coyunturales acaecidesnte
las campafias de muestreo. En la mayor parte dmtws se trata de rios secos, sin caudal circutemég
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momento del muestreo, y en otros casos a incidenmagticulares, por ejemplo DU-200687 (embalse de
Iruefia) se encuentra en proceso de su primer bep&odavia no permite el registro de los datosinmartes
para la valoracion de su estado.

8.2.3.1. Evolucién temporal

La evolucion temporal del estado ecolégico se maesttravés de una serie de figuras, diferencidasio
distintas categorias de masas de agua. Se trafagiea 199 (lagos naturales), Figura 200 (riosinades),
Figura 201 (masas de agua artificiales) y Figurd g@gos y embalses, muy modificados). En ellas se
indican en color rojo las masas de agua que hadpaie una clase a otra clase en peor situacion.

Para el estado/potencial ecoldgico de las masagute de rios (naturales, muy modificados y aréifés) se
ha realizado la estimacién cualitativa de la teotede las masas de agua en funcién de los valieréss

indicadores de estado ecoldgico (fisico-quimicaaphicos e hidromorfolégicos) observados en lasasa
de agua de rios entre los afios 2003 a 2009.

Los criterios seleccionados para realizar dichanasion se han basado en:

- Andlisis pormenorizado de la tendencia de los ediices correspondientes a cada una de las masas,
dandole mayor importancia a la evolucién que expentan los indicadores biolégicos, seguidos de
los fisico-quimicos. Si se experimenta una megndos indicadores bioldgicos, conlleva a un
cambio en los indicadores fisico-quimicos (dismiénalel Oxigeno y variaciones del pH). Por ello,
se le da mayor importancia a la evolucion de ldicadores biol6gicos.

- En caso de duda, se ha utilizado el criterio petiseubjetivo y discutible, basado en la experienci

- Para muchas masas de agua no hay datos de losdadis de méas de un afio, en cuyo caso no se ha
podido valorar la tendencia.

Para valorar la evolucion del potencial ecolégi@ lds embalses se ha comparado de acuerdo con la
informacion disponible para los afios 2006, 2000982y para el caso de los lagos de los afios 2206%
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Figura 199. Mapa de evolucion temporal del estadaeldgico de las masas de agua superficial naturalds la
categoria lago (periodo 2006-2009), (Mapa 174).
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Tendencia del estado/potencial ecologico:
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-~ No hay datos suficientes
Embalses

Figura 200. Mapa

de evolucion temporal del estadaeldgico de las masas de agua superficial de ricatarales y
muy modificados (periodo 2003-2009), (Mapa 175).
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Figura 201. Mapa de evolucion temporal del potenci@&coldgico de las masas de agua artificiales (pedio 2003-

2008), (Mapa 176).
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Figura 202. Mapa de evolucion temporal del potenci@&cologico de las masas de agua superficial de dagy rios
muy modificados (embalses), (periodo 2006 - 2008Ylapa 177).

En lo que respecta a la evolucion temporal deldesguimico de las masas de agua superficial, se ha
comprobado que, en el periodo comprendido entré @008, no ha empeorado en ninguna masa de agua

superficial.

En la Tabla 240 se muestra el nimero de masasude @g las distintas categorias, donde la clasifioadel
estado de la masa de agua ha pasado de una olaaekase en peor situacion.

MASAS DE AGUA E\{olucién temporal del estado o potencial
Sin dato Empeora No empeora
Rios naturales 379 49 180
Rios muy modificados 35 0 3
Lagos naturales 2 3 6
Lagos muy modificados 0 0 3
Artificial asimilable a lago 0 1 4
Atrtificial asimilable a rio 0 1 2
Rios muy modificados .
S 5 2 35
asimilables a lago (embalse)
TOTAL 421 56 233

*1 en proceso de llenado y 4 transfronterizas,igestios por hidroeléctricas de Portugal.

Tabla 240. Evolucién temporal del estado de las masee agua superficiales.

8.3. Estado actual de las masas de agua subterranea

8.3.1. Estado cuantitativo

Para cada masa o grupo de masas de agua subtesedhearealizado un balance entre la extraccioh y e
recurso disponible, obteniéndose el indice de ¢xgidn (IE) de la masa de agua subterranea, qorisstra

en la tabla y figura adjuntas. Se consideran tamkiémo sumandos al recurso disponible natural para
estimar el recurso disponible real, la alimentagidocedente de los retornos que se estiman medte
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modelos de simulacién presentados en el Capitdie dsta Memoria y las entradas por recarga aafiféa
la masa de agua subterranea de Los Arenales.

rz Retornos+
Recurso natural Eé(;;a(fi(é'igﬂeesn recarga en :
Cédigo Nombre de la masa de agua disp~onible en normales de condiciones Indice d_g
subterranea hm?®afio (periodo suministro normales de explotacion
1980/81-2005/06) 3.~ suministro
(hm-/afio) 3.~
(hm*/afo)
400001 | Guardo 192 4 4 0,02
400002 | La Pola de Gordon 100 1 3 0,01
400003 | Cervera de Pisuerga 149 2 2 0,01
400004 | Quintanilla-Pefiahorada 80 4 3 0,05
400005 | Terciario y Cuaternario del Tuerto-Egla 227 17 37 0,06
400006 | Valdavia 117 4 43 0,02
400007 | Terciario y Cuaternario Esla-Cea 74 11 33 100,
400008 | Aluvial del Esla 20 24 102 0,20
400009 | Tierra de Campos 80 29 21 0,29
400010 | Carrién 44 3 40 0,04
400011 | Aluvial del Orbigo 6 11 37 0,25
400012 | La Maragateria 129 3 6 0,02
400014 | Villadiego 20 2 3 0,09
400015 | Rafa del Orbigo 11 7 119 0,05
400016 | Castrojeriz 62 1 1 0,02
400017 | Burgos 131 7 5 0,05
400018 | Arlanzén — Rio Lobos 46 1 0 0,02
400019 | Rafa de la Bafieza 5 3 5 0,31
400020 | Aluviales de Pisuerga - Arlanzén 9 10 32 40,2
400021 | Sierra de la Demanda 23 0 0 0,00
400022 Sanabria 58 1 4 0,02
400023 | Vilardevos - Laza 40 0 0 0,00
400024 | Valle del Tera 26 3 14 0,07
400025 | Paramo de Astudillo 8 1 2 0,10
400027 | Sierra de Cameros 156 1 4 0,01
400028 | Verin 6 0 0 0,00
400029 | Paramo de Esgueva 56 8 9 0,12
400030 | Aranda de Duero 138 9 12 0,06
400031 | Villafafila 27 12 3 0,40
400032 Paramo de Torozos 36 5 1 0,14
400033 | Aliste 13 3 0 0,23
400034 | Araviana 10 0 0 0,00
400035 | Cabrejas - Soria 34 0 0 0,00
400036 | Moncayo 10 0 0 0,00
400037 | Cuenca de Almazan 104 3 11 0,03
400038 | Tordesillas 30 74 20 1,49
400039 | Aluvial del Duero: Aranda - Tordesillds 12 5 30 0,12
400040 | Sayago 15 3 1 0,18
400041 | Aluvial del Duero: Tordesillas |- 4 10 0,27
Zamora 33
400042 | Riaza 43 3 5 0,06
400043 | Paramo de Cuéllar 31 15 6 0,40
400044 | Paramo de Corcos 18 3 2 0,15
400045 | Los Arenales 34 54 28 0,87
400046 | Sepulveda 34 0 1 0,00
400047 | Medina del Campo 50 137 33 1,65
400048 | Tierra del Vino 41 90 24 1,39
400049 | Ayllon 45 1 2 0,02
400050 | Almazan Sur 40 10 1 0,25
400051 | Paramo de Escalote 10 0 0 0,00
400052 | Salamanca 61 77 44 0,73
400053 | Vitigudino 12 2 1 0,15
400054 | Guadarrama - Somosierra 16 1 4 0,05
400055 | Cantimpalos 40 29 5 0,65
400056 Pradena 10 0 0 0,00
400057 | Segovia 4 0 0 0,00
400058 | Campo Charro 15 4 2 0,23
400059 | La Fuente de San Esteban 43 6 2 0,13
400060 | Gredos 30 1 11 0,02
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rz Retornos+
Recurso natural S recarga en
; : condiciones = P
Cédigo Nombre de la masa de agua d;sppnlble en normales de condiciones Indice dg
subterranea hm®/afio (periodo suministro normales de explotacion
1980/81-2005/06) 3.~ suministro
(hm-/afio) 3.~
(hm*/afo)
400061 | Sierra de Avila 21 7 2 0,31
400063 | Ciudad Rodrigo 20 1 2 0,04
400064 | Valle de Amblés 15 3 0 0,20
400065 | Las Batuecas 10 0 1 0,00
400066 | Valdecorneja 5 0 0 0,00
400067 | Terciario detritico bajo los paramos 36 20 4 0,50
Tabla 241. indice de explotacién de la masa o grupte masas de agua subterranea.
N

A

indice horizonte superior
<08

indice horizonte inferior

8€ <038

P e e o ~038

Figura 203. indice de explotacion de la masa o gropde masas de agua subterranea, (Mapa 178).

El recurso disponible en cada masa de agua suirers® ha obtenido previamente como diferencia &gr
recursos renovables (recarga por la infiltraciorlad#uvia, recarga rechazada y transferencias elesds
masas de agua subterranea) y los flujos medioamalesnrequeridos para cumplir con el régimen de
caudales ecologicos. Un mapa que muestra la distdb geografica del recurso natural disponibléesude
extracciones, se muestra en la Figura 204. Estaniaicion se completa con la ofrecida previamentelen
apartado 2.5 (Recursos hidricos) de esta Memosga, gl anejo 2 (Inventario de Recursos) a esta Mamo

Para determinar el estado cuantitativo se harzatiti también como indicadores los niveles piezooastr
que se han medido en puntos de control signifioatde las masas de agua subterranea. En la tabtdaad
se muestran las tendencias en la piezometria pdeauna de las masas de agua subterranea conaijerhd
célculo se ha realizado a partir de los valoresiosede los registros piezométricos en el interiercdda
masa, anotando en la Tabla 242 el valor registeadoada horizonte temporal.
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Figura 204. Mapa de la distribucién del recurso nairal disponible por masa de agua, (Mapa 179).

L Masa de agua ) Nivell . ) Nivell . ) Nivell . ) Nivell )
Cadigo SIS piezometrico | piezometrico | piezométrico | piezometrico
(afio 1980) (afio 1990) (afio 2000) (afio 2009)

400001 | Guardo 972,88

400002 | La Pola de Gordén

400003 | Cervera de Pisuerga 1.079,31

400004 | Quintanilla-Pefiahorada 967,50
Terciario y Cuaternario de

400005 | Tuerto-Esla 839,49 817,59 817,86 863,40

400006 | Valdavia 859,43 866,68 868,74 919,27
Terciario y  Cuaternarig

400007 | Esla-Cea 820,23 805,45 808,32 838,34

400008 | Aluvial del Esla 717,16

400009 | Tierra de Campos 750,81 761,75 762,47 759,92

400010 | Carrién 883,93 894,46 874,74 861,75

400011 | Aluvial del Orbigo 835,13

400012 | La Maragateria 813,99 810,97 806,80 876,25

400014 | Villadiego 791,37 803,55 859,96

400015 | Rafia del Orbigo 809,92 803,68 820,46 786,22

400016 | Castrojeriz 823,51 862,41 861,43 857,42

400017 | Burgos 844,79 850,95 850,09 849,72

400018 | Arlanz6n — Rio Lobos 1.013,81

400019 | Rafa de la Bafieza 872,09 863,18 819,26
Aluviales de Pisuerga

400020 | Arlanzén 759,38

400021 | Sierra de la Demanda

400022 | Sanabria

400023 | Vilardevos - Laza

400024 | Valle del Tera 733,37 731,67 729,10 744,17

400025 | Paramo de Astudillo 718,73

400027 | Sierra de Cameros 1.068,78 1.011,63

400028 | Verin

400029 | Paramo de Esgueva 766,46 846,81

400030 | Aranda de Duero 857,51 865,24 865,53 868,93

400031 | Villafafila 683,08 680,37 677,53 683,85

400032 | Paramo de Torozos 826,53 694,84 697,15 73,7
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Nivel Nivel Nivel Nivel
o Masa de agua . e . e . o . o
Cadigo subterranea piezométrico | piezométrico | piezométrico | piezométrico
(afio 1980) (afio 1990) (afio 2000) (afio 2009)
400033 | Aliste
400034 | Araviana 1.043,90 1.026,31 1.046,22
400035 | Cabrejas - Soria 1.035,00 1.176,66
400036 | Moncayo 1.118,99 1.121,10
400037 | Cuenca de Almazan 993,16 948,33 952,47 918,9
400038 | Tordesillas 688,88 674,55 665,24 667,32
Aluvial del Duero: Aranda|
400039 | - Tordesillas 722,56
400040 | Sayago
Aluvial del Duero:
400041 | Tordesillas - Zamora 654,58
400042 | Riaza 839,50 841,73 833,82 862,76
400043 | Paramo de Cuéllar 844,52 874,82 872,84 B76,7
400044 | Paramo de Corcos 863,12 851,72 851,84 765,42
400045 | Los Arenales 774,77 775,02 774,35 758,16
400046 | Sepulveda 1.031,32
400047 | Medina del Campo 767,37
400048 | Tierra del Vino 773,97 749,18 735,81 723,10
400049 | Ayllén 964,88 961,37 957,76 975,55
400050 | Almazéan Sur 870,50 950,18 960,55 974,74
400051 Paramo de Escalote 971,69 974,97
400052 | Salamanca 814,43 819,80 822,21 841,73
400053 | Vitigudino 640,21
400054 | Guadarrama - Somosierrg
400055 | Cantimpalos 912,59 898,31 902,73 950,87
400056 | Pradena 1.001,30
400057 | Segovia 956,45
400058 | Campo Charro 846,16 798,07 796,21
400059 | La Fuente de San Estebap 788,51 780,97 3780,3 811,08
400060 | Gredos
400061 | Sierra de Avila 1.070,78
400063 | Ciudad Rodrigo 630,80 639,39
400064 | Valle de Amblés 1.095,81 1.103,80 1.095,35 074,27
400065 Las Batuecas
400066 | Valdecorneja 984,36
Terciario detritico bajo log
400067 | Paramos 725,00 724,36 698,10 723,83

Tabla 242. Tendencias en la piezometria para cada nesade agua subterranea.

Este analisis generalista se completa con los dditesidos en la Tabla 243, que se ha elaboraduta de
los registros de los piezometros de la actual eededjuimiento. Los efectos observados estan rakdis
tanto con la extraccion de agua subterrdnea comdacevolucion natural de los niveles a partir diéb

1980.
Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel n
Cadigo Msﬁf)?e?%:g:a piezométrico| piezométrico| piezométrico | piezométrico | piezométrico Te?gf g:;:tzg =
(afo 1980) | (afo 1990) | (afio 2000) | (afio 2005) | (afio 2009) P
400005 | Terciarioy cuaternario) g, 45 844,85 839,67 839,64 849,14 ESTABLH
del Tuerto-Esla
400007/ Terciarioycuaterariof g3, 801,24 829,07 828,36 828,66 ESTABLE
del Esla-Cea
. LIGERAMENTE
400009 Tierra de Campos 758,49 754,13 753,19 752,97 752,92 DESCENDENTE
400010 Carrién 832,63 832,33 832,48 832,14 829,74 STABLE
. LIGERAMENTE
400012 La Maragateria 846,23 843,07 843,1 DESCENDENTE
o L | LIGERAMENTE
400015 Rafa del Orbigo 900,00 901,09 899,4 899,06 897,41 DESCENDENTE
400016 Castrojeriz 822,23 821,89 820,49 820,84 7820, ESTABLE
400017 Burgos 846,90 842,52 840,48 839,81 839,87 TABSE
400030 Aranda de Duero 892,57 890,43 888,62 889,47 889,46 ESTABLE
400031 Villafafila 693,14 692,76 690,52 690,68 691, ESTABLE
400034 Araviana 1047,22 1046,22] ESTABLE
400035 Cabrejas-Soria 1178,38 1176,6p ESTABLE
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AT Masa de agua 5 Nive’I . ; Nive’I . 5 Nive’I " ; Nive’I n 5 Nive’I " Tendencia en la
COdIgO subterranea plezometrlco plezometrlco plezometrlco plezometrlco plezometrlco piezometria
(aho 1980) | (afo 1990) | (afio 2000) | (afio 2005) | (afo 2009)
400036 Moncayo 1120,00 1118,99 1121,0 1121,10 ABSE
400037 | _ Cuenca de Aimazan 989,82 988,44 972,78 9976,| DESCENDENTH
200038 Tordesillas 682,72 677,18 670,41 661,19 0863, | DESCENDENTH
400042 Riaza 864,49 865,07 864,66 862,54 862,30 ABSE
200043 Paramo de Cuellar 874,33 877,54 876,75 ABSE
400045 Los Arenales 719,74 708,57 697,51 696,6p 7899 | DESCENDENTH
200047| _ Medina del Campo 777,24 770,66 762,81 760,0 761,04 | DESCENDENTH
400048 Tierra del Vino 735,46 728,08 727,76 DESCENDENTH
200049 Ayllon 933,48 929,33 | DESCENDENTH
400050 Almazan Sur 960,55 960,92 960,54 ESTABLE
IGERAMENTE
400052 Salamanca 844,90 843,85 841,4 840,00 8411 f c CENDENTE
200055 Cantimpalos 958,00 952,20 951,08 959, 1k 8958,|  ESTABLE
200064 Valle de Amblés 1074,38 1073,64 107427 TABRE
200066 Valdecomeja 980,08 984,36 ESTABLH
400067 | Terciario detriticobajof - 74g gg 697,41 687,41 686,74 692,08| DESCENDENTH
los Paramos

De acuerdo con lo explicado en el capitulo 6 da F&tmoria, se considera que una masa 0 grupo desmas
se encuentra en mal estado cuando el indice detegfn es mayor de 0,8 y ademas existe una teladenc

Tabla 243. Tendencias piezométricas mas significatisa

clara de disminucion de los niveles piezométricosiga zona relevante de la masa de agua subteriarea
dos circunstancias se dan en todas las masastodndite de explotacion. A esta relacion se afimdeasa

de agua subterranea del nivel inferior (400067 cifep detritico bajo los Paramos), por entendes, gu

pesar de no haber identificado claramente un indécexplotacidn excesivo, su tendencia piezomética
debida de forma significativa a la accion humare Ig transferencia inducida desde otras masaslieger
afectadas por fuerte explotacion. En este senséaecuerda que, conforme al articulo 32.2 de RRary
calificar el estado cuantitativo de las masas dm agbterranea se utilizaran indicadores que emgle®o
parametro el nivel piezométrico de las aguas stébeas.

N

Estado horizonte superior
Buen estado 2009
Estado horizonte inferior
@€ Buen estado 2009

@€ Mal estado 2009

Figura 205. Mapa de estado cuantitativo de las masale agua subterranea (afio 2009), (Mapa 180).
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Con todo ello, la evaluacién del estado cuantitatie las masas de agua subterranea se reflejarapel de
la Figura 205, confeccionado con arreglo a losgaglde color indicados en la Tabla 244.

Evaluacion del estado cuantitativo Cddigo de colores
Buen estado Verde
Mal estado Rojo

Tabla 244. Presentacion de resultados del estado ctigativo de las masas de agua subterranea.

8.3.2. Estado quimico

El estado quimico de las masas de agua subtersémefieja en los mapas que se incluyen como Féa
(Horizonte superior) y Figura 207 (Horizonte geheranferior), que se ha confeccionado con arreglos
cédigos indicados en la Tabla 245 adjunta. En asg@gsas se indican, mediante puntos negros, lassmasa
agua subterranea con una tendencia significato@inuada al aumento de las concentraciones deuieia
contaminante.

Evaluacion del estado quimico Cadigo de colores
Buen estado Verde
Mal estado Rojo

Tabla 245. Presentacion de resultados del estado mico de las masas de agua subterranea.

La estimacion de tendencias se ha realizado a pl@itseguimiento temporal de los datos recogidosa

red oficial de seguimiento del estado quimico derfesas de agua subterrdnea, con datos heredados de
periodos de tiempo anteriores al bienio 2007/2008 €l que han establecido los valores basicos.aSe h
entendido que la tendencia era significativa epwmo cuando era creciente en todo el rango den@xsén
(2003-2008) y lo era de una forma homogénea. Adadmente, se ha verificado que la media de valores
anuales de todos los puntos de la masa que asfesenge catalogar, que abarcan el rango temporal
estudiado, también sigue una evolucién creciente.

En total, 8 masas de agua subterrdnea no alcahiarer estado quimico. Los motivos se exponen en la
Tabla 246 que se presenta a continuacion.

Cddigo Nombre Motivos
400025 | Péaramo de Astudillp Nitrato
400029 | Paramo de Esgueva Nitrato
400032 | Paramo de Torozop Nitrato
400043 Paramo de Cuélla Nitrato
400045 Los Arenales Nitrato
400047 | Medina del Campg Amonio
400055 Cantimpalos Amonio
400064 Valle de Amblés Arsénico (*)

(*) Pendiente de validacion.

Tabla 246. Causas del mal estado quimico en las maste agua subterranea.

Los problemas derivados de la presencia de arsémidas aguas subterrdneas de la cuenca espaffiola de
Duero son comunes, ya que se trata de un componeturl de las rocas en las que se han desawdtad
acuiferos que, en circunstancias diversas, se iravil

Para algunas masas de agua subterranea de la dhwersotdo posible establecer valores umbral pam est
elemento (ver Tabla 227 incluida en capitulo 6 sta &emoria). En el caso de la masa de agua sabeerr
Valle de Amblés (DU-400064) el arsénico no se ifiedt en las determinaciones analiticas antiguas,
reconociéndose sin embargo en las campafas derewdst 2007/2008 con las que se han establecido los
valores basicos de concentracién. De confirmarsgtudacion ahora medida podria ser conveniente dija
valor umbral estimado a partir de la informaciéspdinible.
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Estado horizonte superior
@& Buen estado 2009
& Mal estado 2009

€2 Masas con tendencias
‘HEZSE’OW contaminantes significativas

Figura 206. Mapa de estado quimico de las masas agua subterranea (afio 2009) Horizonte superior. (M
181).

Estado horizonte inferior

®€ Buen estado 2009

€ Mal estado 2009

3 Masas con tendencias
- contaminantes significativas

Figura 207. Mapa de estado quimico de las masas algua subterranea (afio 2009). Horizonte inferior oeneral.
(Mapa 182).
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8.3.3. Estado de las masas de agua subterranea

El estado de las masas de agua subterranea quedaidado por el peor valor de su estado cuanitati
de su estado quimico. En la Figura 208 se muestraapa resultante de estado de las masas de agua
subterranea.

N

A

Estado horizonte superior
Buen estado 2009
Mal estado 2009
Estado horizonte inferior
“ Buen estado 2009
0o 2 s 75 10 O Val estado 2009

Figura 208. Mapa de estado de las masas de aguateukanea (afio 2009), (Mapa 183).

Como sintesis de los resultados expuestos se paekerabla 247 que resume la situacion en que se
encuentran las masas de agua subterranea dedappatfiola de la demarcacion del Duero.

Estado Estado
o L Estado global

cuantitativo quimico
Bueno| Malo | Bueno| Malo | Bueno| Malo
Horizonte A 59 4 55 8 53 10
Horizonte B 0 1 1 0 0 1
Total 59 5 56 8 53 11

Tabla 247. Presentacion de resultados del estadolds masas de agua subterranea.

Es decir, que de las 64 masas de agua subtertihea, alcanzan, con la informacion objetiva actesli®
disponible, el buen estado; lo que viene a supeinkEr% del nimero total de masas de agua.

Ademés de los mapas anteriores con resultados lgipba continuacién se incluyen distintos mapas

complementarios para explicar los impactos debiosquellos componentes susceptibles de ocasionar
contaminacion que se han considerado mas explisate la situacion en que se encuentran las masas d
agua subterranea de la cuenca del Duero. Estos otapas adicionales son requeridos por el apartado
5.2.5.2 de la IPH.

Asi, en la Figura 209 se muestra un mapa en ekguadica el cumplimiento o incumplimiento del buen
estado quimico segun la concentracion de nitrateglin lo indicado en el anexo | de la Directiva
2006/118/CE, del Parlamento Europeo y del Consigjd,2 de diciembre de 2006, relativa a la protecdi
las aguas subterraneas contra la contaminaciodstefioro.
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Para la preparacion de este mapa se han utilizadosevamente datos procedentes de puntos de tontro
adscritos a la red oficial de seguimiento, que t@ae encuentra en fase de desarrollo y cons@itaor

otra parte, el criterio de valoracién ha sido e gista mas de un 20% de la superficie de la @m@sdada

por la problematica. Se hace evidente que esta@sdigo no se ajusta con las presiones identifegdgue

han sido expuestas en el Capitulo 3 de esta misemaoMa, plasmadas en los mapas que se han presentad
como Figura 98 (Distribucion espacial de las cadmsitrégeno), Figura 99 (carga de materia orgap@
actividad ganadera) y Figura 100 (Determinacionesidrato en puntos de la red oficial). Esto tambié
conduce a una clara disparidad entre los resultadolidos y las estimaciones realizadas para l@nhagos
actual y futuros por los distintos procedimientas rdodelizacion utilizados, que seran presentadas ma
adelante.

De forma complementaria, en la Figura 210 se maastr mapa en el que se indica el cumplimiento o
incumplimiento del buen estado quimico segun laxeptracion de plaguicidas. Para ello se han cordbina
los valores totales e individuales recogidos esmelko | de la Directiva 2006/118/CE, de 12 de dibiee de
2006.

Igualmente, en la Figura 211 y en la Figura 212maeestran sendos mapas en los que se indica el
cumplimiento o incumplimiento del buen estado quomisegun los umbrales nacionales para otros
contaminantes, habiéndose seleccionado un numelimmibe sustancias entre las que se listan enegban

Il de la Directiva 2006/118/CE, de 12 de diciemidee2006; en este caso amonio Yy nitritos.

N

A

Estado horizonte superior
Buen estado 2009
Mal estado 2009
Estado horizonte inferior
“ Buen estado 2009
o 28 m 7 0 @8 Val estado 2009

Figura 209. Mapa de cumplimiento o incumplimiento @ buen estado quimico segun la concentracion denaiios
(afio 2009), (Mapa 184).
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Estado horizonte superior
Buen estado 2009
Mal estado 2009
Estado horizonte inferior
“ Buen estado 2009
0o 2 s 75 10 O Val estado 2009

Figura 210. Mapa de cumplimiento o incumplimiento @ buen estado quimico segun la concentracion de
plaguicidas (afio 2009), (Mapa 185).

Estado horizonte superior
Buen estado 2009
Mal estado 2009
Estado horizonte inferior
“ Buen estado 2009
0o 2 s 75 10 O Val estado 2009

Figura 211. Mapa de cumplimiento o incumplimiento @ buen estado quimico segun la concentracion de agr
contaminantes (afio 2009), Amonio. (Mapa 186).
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Estado horizonte superior
Buen estade 2009
Mal estado 2009
Estado horizonte inferior
“ Buen estado 2009
o & @ 7 W @@ 1al estado 2009

Figura 212. Mapa de cumplimiento o incumplimiento & buen estado quimico segin la concentracion de osr
contaminantes (afio 2009), Nitritos. (Mapa 187).

8.4. Zonas protegidas

Conforme al apartado 6.1.4 de la IPH, los objetim@zlioambientales para las zonas protegidas persigu
cumplir las exigencias de las normas de protecgi@resulten aplicables en cada tipo de zona alcaoz
los objetivos ambientales particulares que en edageterminen.

La valoracién del cumplimiento de los objetivoslae zonas protegidas se muestra graficamente éstoy
la serie de figuras que se incluyen a continuaciferidas a las distintas clases de zonas protegida
relacionadas con las masas de agua superficiditgrsanea.

+ Captacion para abastecimiento (Figura 213).

« Proteccion de vida de los peces y aguas de bagor@214).

e Zonas himedas (Figura 215).

* Reservas Naturales Fluviales y Zonas de Prote&sgecial (Figura 216).
e Zonas vulnerables (Figura 217).

e Zonas sensibles (Figura 218).

8.4.1. Obijetivos para las zonas de captacion de aguaapasiecimiento

La adopcion de la Directiva Marco conlleva la demdn de las Directivas 75/440/CEE y 79/869/CEE qu
hasta el afio 2007 eran la referencia normativa ladefinicion y seguimiento de las aguas de comsum
humano. En la actualidad, la normativa espafiolavi@adno dispone de nuevos criterios de calidadapies

a estas zonas protegidas, de nueva definicion ocoefa la DMA. Por todo ello, los resultados que se
presentan seguidamente corresponden con el segtomiealizado por la CHD en 2008, atendiendo a las
normas de calidad exigidas por la normativa anterio

Los datos de estado de las zonas protegidas ptaco@ap de agua para consumo humano provienen del
Informe “Explotacion de las estaciones de muegirg@dico de la Red ICA de la cuenca del Duera@ring
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de sintesis 2008", de abril de 2009. Las analitidelsafio 2008 de las estaciones de la Red COA®I(en
mapal CA-Prepotabl¢ indican que todas ellas cumplian la aptitud piapge (Al, A2 y A3), por ello, las
zonas protegidas cuya calidad del agua es analpEadalguna de estas estaciones se considera @qetasio
es bueno, mientras que las zonas protegidas euidaso se ha llevado cabo este control hasta le f@m el
mapa no tienen estacion o tienen estad@h-No prepotableo No ICA su estado respecto a la aptitud
prepotable es desconocido actualmente.

Como se ha explicado en el capitulo 6 de esta Mamalrsubprograma de control de zonas protegidas p
captacion de agua superficial para consumo humamuédado formado por la mayoria de las estacibmes
la Red COAS mas otras estaciones ICA, que serdadopgbrogresivamente para llevar a cabo un coatrol
todas aquellas zonas protegidas de las que seextras de 100 fdia.

N

Estaciones de control de aguas prepotables
@ ICA- Prepotable
@ 1cAa-No prepotable
® noica
Zona protegida por captacion para abastecimiento
= Se ha de controlar, buen estado
= Se ha de controlar, sin valor
=s=No se ha de controlar

Figura 213. Mapa de estado de las zonas de captatide agua superficial para abastecimiento (afio 200§Mapa
166).

8.4.2. Obijetivos para las zonas para la proteccion dedia de los peces v de aguas de
bario

Los datos de estado de los tramos piscicolas premielel Informe “Explotacion de las estaciones de
muestreo periddico de la Red ICA de la cuenca delr® Informe de sintesis 2008”, de abril de 200&le
gue se explican los resultados de la explotacioad®ed de ictiofauna, parte de la cual conforma
subprograma de Control de tramos designados paratieccion de la vida piscicola.

Las zonas de bafio en aguas continentales se dectata afio por el Ministerio de Sanidad y Polioaial.
Desde las Comunidades Autbnomas son gestionadasl, gaso de Galicia, por la Direccion General de
Salud Publica de la Consejeria de Sanidad y, eassel de Castilla y Ledn, por la Agencia de Procde la
Salud Alimenticia. Posteriormente, las Comunidadla®nomas envian una notificaciéon a los municipios
afectados por la designacion de las zonas de k&éodo las entidades locales las responsables del
mantenimiento de las playas afectadas.
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Figura 214. Mapa de estado de los tramos de protéén para la vida de los peces y de las zonas de bgiatos del
afio 2009), (Mapa 167).

La autoridad sanitaria, responsable de recopitdéios sobre calidad de aguas de bafio mediactaited!

de los parametros obligatorios, es el MinisterioSdmidad y Politica Social. Los datos de aptitudade
zonas de bafio son publicados cada afio por dichisthtio a través de su sistema NAYADE (sistema de
informacion nacional de aguas de bafio). Los dagbsndpa corresponden a los del “Informe Técnico de
calidad de las aguas de bafio en Espafa, tempdd@8a 2 la hora de cerrar la redaccién de esta M&mo
todavia no ha sido publicado el informe correspema al afio 2010.

Los controles analiticos que se realizan en egfaasapueden consultarse en el Real Decreto 1347,/2@0
11 de octubre, sobre la gestion de la calidadsladaas de bafio.

8.4.3. Obijetivos para las zonas humedas

Soélo esta establecido el estado de los humedale®gistro de zonas protegidas que son masa de agua
conforme a su valor de estado ecolégico. Sera agoegalizar estudios especificos para el estabiento
de los requerimientos hidricos de todos los hunesdakl diagnéstico de su cumplimiento.
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Figura 215. Mapa de estado de los humedales (afic08) (Mapa 168).

8.4.4. Obijetivos para las Reservas Naturales Fluvial veZale Proteccion Especial

Respecto a las zonas propuestas como Reservaslatbkiuviales y Zonas de Proteccion Especial puede
decirse que, estas Ultimas, no tienen de momenis eipjetivos concretos. A titulo informativo, enTlabla
248, se incluye el estado de cada una de estas zon@ el peor de los valores de estado de lassnagsa
agua que forman parte de las mismas.

Cadigo zona Nombre zona EEEE ESEED ST Estado zona
gue bueno

6100003 Cabeceras del rio Tormes 638 Peor que bugpo
6100005 Alto Eria Bueno
6100007 Rio Cambrones Bueno
6100009 Alto Cega 497 Peor que buend
6100013 Cafioén rio Lobos 329, 319 Peor que buerjo
6100015 Alto Tamega y afluentes Bueno
6100017 Alto Torio Bueno
6100018 Alto Tera 198 Peor que bueng
6100019 Rio Arevalillo 452 Peor que bueno
6100020 Rio Hormazuela 176 Peor que buenfp
6100021 Rio Franco Bueno
6100022 Rio Tuela y afluentes Bueno
6100025 Hoces del rio Duraton 468 Peor que buerjo
6100026 Hoces del rio Riaza Bueno
6100027 Rios Curuefio y Valdecésar Bueno
6100028 Rio Manzanas Bueno
6100029 Rio Camaces 528 Peor que buenp
6100030 Cafones Esla-Duero 380, 408, 200671 Pedougno
6100031 Cafion del rio Tormes Muy bueno
6100032 Cafion del rio Uces 480 Peor que buerjo
6100033 Desembocadura del rio Yeltes y rio Huebrd Bueno
6100034 Cafiones de los rios Agueda y Morgaez Bueno
6100035 Cafiones rios Eresma y Ciguefiuela 5405821, Peor que bueno
6100036 Fluvioglaciares Huergas de Babia y Riolagq 23, 35 Peor que bueno
6100037 Fluvioglaciares de Casares de Arbas Moass de agug
6100039 Garganta del Ubierna 812 Peor que buenfo
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o Masas estado peor

Cadigo zona Nombre zona que bueno Estado zona
6100040 Garganta de Pefiahorada No es masa delagua
6100041 Hoces de Covarrubias Bueno
6100042 Meandros Venta de Bafos Muy bueno
6100043 Riberas de Castronufio 200674 Peor gue bugho
6100046 Alto Odra Bueno
6100047 Duero aguas arriba de Zamora Muy bueno
6100048 Arroyo de Muda 56 Peor que buen
6100051 Rio Talegones Bueno
6100052 Arroyo de los Calderones No es masa de ggu
6100054 Arroyo de Erendia No es masa de afjua
6100055 Rio Bubal 224 Peor que bueng
6100056 Rio Burejo Muy bueno
6100057 Rio Camesa 71 Peor que buenfp
6100059 Rio Caracena Bueno
6100060 Rio Pirén 517, 516 Peor que buen
6100065 Alto Adaja 608 Peor que bueno
6100066 Rio Castron Bueno
6100068 Rio Margafian 555 Peor que buen
6100069 Rio Oblea 530 Peor que buen

Tabla 248. Estado de las zonas de proteccion espe¢2009).
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Figura 216. Mapa de estado de las masas en las duay Reservas Naturales Fluviales y Zonas de Proteéai
Especial (afio 2009) (Mapa 169).

8.4.5. Obijetivos para las Zonas Vulnerables y Sensibles

En relacién con los objetivos relativos a las zopagegidas al amparo de las directivas de nuggnds
decir, zonas vulnerables y zonas sensibles, sengdb@nzar los previstos en las citadas normagpeas

En el caso de las zonas vulnerables, de acuerddaectiva 91/979/CEE, es necesario que se poagan
practica programas de actuacion para disminuioigaminacion de las aguas por nitratos procedefges
fuentes agrarias y ganaderas. En las zonas vulasrdb la cuenca espafiola del Duero, perteneciariges
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Comunidad de Castila y Ledn y declaradas en viieldecreto 40/2009, de 25 de junio, estan penetente
aprobar los programas de actuacion, aspecto cayatécion depende de la Junta de Castilla y Ledn.

En el ambito territorial del Duero hay varias magdasagua subterranea sobre las que hay declaradas z
vulnerables y que estan afectadas por contaminalifdsa, por lo que el objetivo de proteger dichesas
de agua contra la contaminacién difusa no cumplmaamento, a pesar de los esfuerzos realizados|don
perseguido.

N

5% Zonas vulnerables
Masas, nivel superior:
¥ Bueno

4¥- Malo

Masas, nivel inferior:
7% Bueno

5 Malo

Figura 217. Mapa de estado de las masas de aguat&uianea sobre las que hay declaradas zonas vulndilas a la
contaminacion por nitratos (afio 2009) (Mapa 170).

Las zonas vulnerables identificadas como 1, 2, 3, 6 y 8 se encuentran sobre masas de agua réuier
en mal estado quimico (por nitratos 0 amonio),ue gupone un 68,53% de la superficie total de daaxz
vulnerables declaradas.

En las zonas sensibles, la Directiva 91/271/CEBrestratamiento de aguas residuales urbanas, dgfi@e
las aglomeraciones urbanas deben disponer, segas, c® los tratamientos de depuracion adecuadsassde
aguas residuales antes de ser vertidas. En la@wspafiola del Duero hay numerosas aglomeraciames g
no cumplen con las necesidades de depuracion fagen la Directiva, hecho que deberia verse solado
con las acciones previstas en el Plan Nacionalatida@l de las Aguas (2007-2015).

Algunas zonas sensibles presentan eutrofia, es, detan afectadas por la contaminacién asociada a
nutrientes, por lo que el objetivo de no contanifvaale las aguas por vertidos urbanos que pers@gue
Directiva 91/271/CEE se ve comprometido. En comgretle las 35 zonas sensibles declaradas en la
Resolucién de la Secretaria General para el Taaitola Biodiversidad, de 10 de julio de 2006, sl de
ambito portugués, 2 son transfronterizas admimasgoor Portugal y, finalmente, 12 presentan urtccie
grado de eutrofia que condiciona la definicién destado como “peor que bueno”.
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Figura 218. Mapa de estado de las zonas sensiblaBd 2009) (Mapa 171).

Los detalles por los que no se alcanza el bued@sta determinadas zonas protegidas requiere Uisiana
de presiones especifico, complejo de realizar eto tga cuanto no se ajusten las exigencias de EBdis
zonas a los criterios de valoracién del estadooy, gira parte, no terminen de consolidarse losdoga
criterios y se completen totalmente los debidostexs.

Sin menoscabo de lo anterior, se avanzan en laaT29 ciertos impactos identificados que impiden la
consecucion de los objetivos especificos en detieiais zonas protegidas.

Codigo | Zona protegida |Causa de incumplimiento de objetivos ambientales

Zona de bafo

4900023

Rio Orbigo en Cimanes del Tejar

)galidad del agua insuficiente para bafios (muesa@o2009, Ministerio de
anidad)

Zona sensible

5100010 | Embalse de Cuerda del Pozo Eutrofia moderad
5100011 | Embalse de Las Vencias Eutrofia moderada
5100012 | Embalse de Burgomillodo Eutrofia moderada
5100016 | Embalse de Santa Teresa Eutrofia moderada
5100019 [ Embalse de Los Rabanos Eutrofia moderada
5100020 | Embalse de Ricobayo Eutrofia moderada
5100021 | Embalse de San José Eutrofia moderada
5100023 | Embalse de Castro Eutrofia moderada
5100024 | Embalse de Villalcampo Eutrofia moderada
5100025 | Embalse de Almendra Eutrofia moderada
5100028 | Embalse de Miranda Eutrofia moderada
5100029 | Embalse de Pocinho Eutrofia moderada
5100032 | Embalse Serones Eutrofia moderada
5100033 | Embalse de Las Cogotas Hipereutrofia

Zona vulnerable

5000006 | Zona 1 Concentracion de nitratos elevada easa de agua subterranea infrayacente
5000007 | Zona 2 Concentracion de nitratos elevada easa de agua subterranea infrayacente
5000008 | Zona 3 Concentracién de amonio elevada erasa de agua subterranea infrayacente
5000009 | Zona 4 Concentracion de amonio elevada erasa de agua subterranea infrayacente
5000010 | Zona 5 Concentracion de nitratos elevada erasa de agua subterranea infrayacente
5000011 | Zona 6 Concentracion de nitratos elevada easa de agua subterranea infrayacente
5000013 | Zona 8 Concentracién de nitratos elevada rasa de agua subterranea infrayacente
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Cédigo | Zona protegida

|Causa de incumplimiento de objetivos ambientales

Humedales

5500002 | Salina Grande

Vegetacion acuatica musadkepor la accion del ganso

5500338 | Laguna de Barrillos

Vegetacion acuatica aiteyada por la accion del ganso

5500337 | Laguna de las Salinas

Vegetacion acuatigaatterada

Reservas naturales fluviales

6000001 | Rio Negro y afluentes

Masa 206 estado@enbueno

6000001 | Rio Negroy afluentes

Masa 211 estado@®epbueno

6000001 | Rio Negro y afluentes

Masa 208 estado@®@enbueno

6000049 | Arroyo Rebedul

Masa 95 estado Peor queob&atia IBMWP

6000065 | Alto Rubagén

Masa 69 estado Peor que bueno

6000069 | Rio Corneja

Masa 622 estado Peor que bueno

Tabla 249. Causa de incumplimiento de objetivos améintales en las zonas protegidas.

8.5. Proyeccion del estado de las masas de agua al horite 2015

De acuerdo con los datos hasta ahora presentadsiydcion actual, correspondiente al nivel dadesty
potencial de las masas de agua para el afio 2088, dstesis el que se presenta en la Tabla 266tadj

Masas de agua - =ity : —— Total
Bueno o mejor [ Peor que bueno| Sin definir
Superficial 404 265 41 710
Subterranea 53 11 0 64
Total 457 276 41 774

Tabla 250. Sintesis de la evaluacion del estado €902.

Seguidamente, de acuerdo a las proyecciones deloetvadas a cabo para su estimacion en losdmbeiz
futuros, en sintonia con lo explicado en el capiful esta Memoria, referido a la concrecion dehjstivos
ambientales, se presentan los correspondientessrdapsstado calculados para el horizonte de 2015.

N

A

Embalses

o -~ Estado ecol. Bueno o Muy bueno
-~~~ Estado ecol. Peor que bueno

Figura 219. Mapa de estado ecolégico de las masasatjua superficial naturales de la categoria rio {@ 2015),

(Mapa 188).
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Figura 221. Mapa de potencial ecoldgico de las masde agua superficial artificiales (afio 2015), (Map189)
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Figura 222. Mapa de potencial ecoldgico de las masde agua superficial muy modificadas (afio 2015Méapa
190).

-~~~ Estado ecol. Bueno o Muy bueno
-~~~ Estado ecol. Peor que bueno
s Potencial ecol. Bueno o maximo
was~ Potencial ecol. Peor que bueno

Figura 223. Mapa de estado de las masas de aguaaiiizial (afio 2015), (Mapa 191).

En conclusion, resulta que de las 688 masas de mgdeladas, el resultado es de 638 masas de agua
superficial que alcanzan el buen estado/potencialdégico en el afio 2015 y 50 que no lo alcanzan. Y,
globalmente, del total de las 710 masas supediidefinidas en ambito de este Plan Hidrolégic® 66
alcanzan el buen estado en 2015 y 50 no lo alcaBsams datos se muestran sintéticamente en la 2akl
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Categoria de masa Estado 20_15 (nimero de masas) Total
Bueno o mejor Peor que bueno

Rios naturales 569 39 608
Rios muy modificados 37 1 38
Lagos naturales 12 0 12
Lagos muy modificados 2 0 2
Artificial asimilable a lago 5 0 5
Artificial asimilable a rio 3 0 3
Rios muy modificados asimilables a lago (embalse) 32 10 42
Total 660 50 710

Tabla 251. Sintesis de la evaluacion del estado €18 de las masas superficiales.

A continuacidn se realiza una proyeccion semejpate el caso de las masas de agua subterranegatc
en los aspectos cuantitativo y cualitativo (estggionico).

N

Estado cuantitativo nivel superior:
& Bueno

¥ Malo

Estado cuantitativo nivel inferior:
<% Bueno

% Malo

Figura 224. Mapa de estado cuantitativo de las masale agua subterranea (afio 2015), (Mapa 192).

En cuanto al estado cuantitativo, se ha consideaddas masas de agua cuyo estado cuantitatival st
malo (indice de explotacién -IE- mayor a 0,8 y tamaa piezométrica descendente) continuaran siarhab
rebajado su IE por debajo de 0,8 en el aflo 2015laBenercias a las que estan sujetas los niveles
piezométricos y la importancia estratégica de fmswque dependen de estas aguas se deduce geer depe

la aplicacion de medidas, no se podra alcanzanan lestado cuantitativo en 2015 de las masas aGecagu
actualmente poseen un alto IE, si bien se aceptadiilidad de invertir tendencias. No alcanzaivugn
estado cuantitativo 5 masas de agua (4 en el mezwuperior y 1 en el horizonte inferior) y sialoanzan

60. Este resultado se plasma en el mapa que snfae®mo Figura 224.

Por otra parte, el estado quimico de las masagde subterrdnea se estima, por un lado, a partiose
resultados de concentracion de nitrato en las agbdsnidos por el modelo de simulacion Patrical
(Precipitacién Aportacion en Tramos de Red Integsawbn Calidad del Agua, ver Anejo 12 a esta Memjori
en varios escenarios futuros y, por otro ladoasmiedidas incluidas en el Programa de Medidasddas

a mejorar el estado cualitativo de las masas de sgjoterraneas, las cuales estan vinculadas yoonadas
por la declaracién de zonas vulnerables a la cantanidn por nitratos, ya que es en estas zonasedoayl
mas necesidad en aplicar medidas correctoras @ndesicas agricolas y ganaderas.
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Los resultados de Patrical, mas la consideraciolasienedidas que es factible incorporar al Progrdea
Medidas, definen un escenario al afio 2015 en ell§umasas de agua subterraneas no alcanzan el buen

estado quimico. Los gréficos resultantes del cdlcoh Patrical pueden consultarse por masa de &agea
Apéndice Il del Anejo 8 Objetivos medioambientales

N

Estado quimico nivel superior:
%> Bueno

#F Malo

Estado quimico nivel inferior:

% Bueno
0 8 7a 100 ; I
E & Malo

Estado nivel superior:
a» Mal estado 2015
#% Buen estado 2015
Estado nivel inferior:
b % Buen estado 2015
1} 25 a0 75 m_nkm ’ Mal estado 201 5

Figura 226. Mapa de estado de las masas de aguatsutanea (afio 2015), (Mapa 194).
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Como se observa, existe una patente discrepant@eamiagndstico de la situacion actual y el @tevpara
el escenario de 2015 a pesar de incorporar distintadidas correctoras. La causa de esta aparente
contradiccion se atribuye, como ya se ha explicaiteradamente, a la falta de consolidacion y cetagb
de la actual red de seguimiento del estado quidedas masas de agua subterranea en la cuencaetel. D

8.6. Sintesis del cumplimiento de objetivos al afio horinte del Plan Hidroldgico

Visto, a lo largo de este capitulo, el grado de mimiento actual de los objetivos ambientales, st el
capitulo anterior los objetivos que el Plan Hidgit® del Duero pretende alcanzar en el afio 2015, se
muestra en l&@abla 252una sintesis de resultados.

Cumplimiento del objetivo
Categoria 2009 2015 NGmero de masas
N° masas| % del total | N° masas| % del total
Rios naturales 337 55,4 569 93,6 608
Rios muy modificados (rio) 27 71,1 37 97,4 38
Rios muy modificados (embals¢) 23 54,8 32 76,2 42
Lagos naturales 9 75,0 12 100,0 12
Lagos muy modificados 2 100,0 2 100,0 2
Artificial asimilable a lago 3 60,0 5 100,0 5
Avrtificial asimilable a rio 3 100,0 3 100,0 3
Total masas superficiales 404 56,9 660 93,0 710
Masas de aguas subterranea 53 82,8 47| 73,4 64
Total 457 59,0 707 91,3 774

Tabla 252. Sintesis del cumplimiento previsto de lasbjetivos ambientales.

Por tanto, se espera que, como resultado de laslasegue se adoptan en este Plan Hidrolégico, s g&
un 59% de masas de agua cumpliendo objetivos ea 200 91,3% que cumpliria los objetivos ambiestale
en el afio 2015.
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