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2. DESCRIPCION GENERAL DE LA DEMARCACION

2.1. Introduccion

Este capitulo incluye inicialmente una descripaéneral de los rasgos de la parte espafiola detecawgue
tiene por objetivo destacar las principales carestieas y valores naturales, sociales, econémi&Eos
institucionales del ambito territorial objeto deestro trabajo, para facilitar con ello la interpredn de los
resultados de la caracterizacién que seguidamentars presentando. El capitulo aborda tambiéretllie
de la descripcion general de la demarcacion derdouwmn los contenidos requeridos por el artic@d 4
del TRLA:

a) Para las aguas superficiales (...) mapas con susedinyi localizacion, ecorregiones, tipos y
condiciones de referencia. En el caso de agudiiatds y muy modificadas, se incluira asimismo
la motivacion conducente a tal clasificacion.

b) Para las aguas subterraneas, mapas con la lo@atizalimites de las masas de agua.

¢) Elinventario de los recursos superficiales y suiteeos incluyendo sus regimenes hidrolégicos y
las caracteristicas basicas de calidad de las.aguas

Dan soporte a este capitulo los Anejos 1 y 2 adagnte Memoria, el primero dedicado a masas da agu
artificiales y muy modificadas y, el segundo, akintario de recursos hidricos.

Por otra parte, el repositorio general de toda detaimentacion es el sistema de informacion Mirame-
IDE_Duero de la Confederacion Hidrografica del @ugue contiene, entre otros, los siguientes datos:

» Geometrias de la red fluvial.

« Geometrias de las masas de agua.

« Datos de caracterizaciéon de las masas de agudisigbgrsubterranea.
* Inventario de recursos.

Ademas, parte de la informacion que se deriva sedmtenidos que se trabajan en este capitulocke/é
en el capitulo 2 de la parte Normativa. Dicho edpitonsta de dos secciones: una primera dedicdaa a
masas de agua superficial, donde se concretamdifgsl y condiciones de referencia, asi como laidedn
de aquellas otras masas de agua superficial ddak@omo artificiales y fuertemente modificadasing
segunda seccion que cierra el capitulo dedicads mésas de agua subterranea.

2.2. Rasgos generales de la demarcacion

2.2.1. Ambito territorial

La demarcacion hidrogréfica internacional del Duesola mas extensa de la peninsula Ibérica cory38.0
km?® Comprende el territorio de la cuenca hidrogréafieario Duero asi como las aguas de transiciéel en
estuario de Oporto y las costeras atlanticas adagieEs un territorio compartido entre PortugaP4g2tel
territorio) y Espafia (80%). No obstante, este d@nimesta particularmente dedicado a la parte elpd#

la demarcacion, ambito territorial de nuestro Pizirologico, fijado en el articulo 3 del RD 125/Z0@le 2
de febrerr%, y descrito como “el territorio espadiella cuenca hidrografica del rio Duero” y que eubmos
78.859 km.

Por consiguiente, las masas de agua que son affgetwuestra planificacién incluyen las continentales
espafiolas e internacionales, fronterizas y trantdrizas, tanto superficiales como subterraneaks, daenca
del Duero. Hay unos 400 km lineales de frontergdris-lusa que atraviesa la cuenca del Duero lighitan
ambos Estados, esta traza es recorrida y atravesadidiversos ejes fluviales entre los que desthaiel
propio rio Duero, que forma el espectacular caf@losl Arribes a lo largo de unos 100 km en su cdédae

la meseta castellana a las tierras bajas portugjuesa
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Figura 8. Ambito territorial de la parte espafiola de la demacacién del Duero (Mapa 2).

La parte espafiola de la demarcacién limita, paoebeste con la demarcacién del Mifio-Sil, por etenoon

la del Cantabrico, al noreste y este con la debEpral sur con la demarcacién del Tajo; haciaest® la
cuenca continla en Portugal. En Espafia la cuencextsende parcialmente por el territorio de ocho
comunidades auténomas, aunque debe tenerse pregentelgo mas del 98% de su territorio y de su
poblacion vienen a corresponder con la interseat@@astilla y Ledn, comunidad que extiende el ®3de

su territorio por la cuenca del Duero. La Tablanfoima sobre el peso de las distintas comunidades
auténomas en la parte espafiola de la demarcadboghéfica del Duero. La Tabla 2 informa del peso o
contribucion de cada provincia, en términos detteio y poblacion, al total del ambito territoridél Plan
Hidroldgico; como promedio de los porcentajes deittgio y poblacion se ha obtenido un factor de
ponderacion utilizado para desagregar cifras poisies de determinadas fuentes de informacion:
magnitudes macroeconémicas, censos agrarios y garsayl otros.

Comunidad auténoma | Superficie (kn?) % | Poblacion (hab) % | Nucleos urbanos %
Castilla y Leén 77.482,3 98,26 2.173.29 98|56 29.[ 96,12
Galicia 1.134,02] 1,44 30.498 1,38 169 343
Cantabria 97,94 0,12 1.346 0,06 b1 0¢3
Castilla-La Mancha 62,04 0,04 0 0,90 2 0,02
Extremadura 42,95 0,05 D 0,90 0 0,po
La Rioja 20,77 0,03 0 0,00 D 0,d0
Madrid 15,68| 0,02 0 0,0 b 0,00
Asturias 2,70 0,00 a 0,00 D 000
TOTAL 78.858,48 2.205.123 4,921

Tabla 1. Contribucién de las distintas comunidadeswénomas al &mbito territorial del PHD.

Provincias | % superficie | % poblacién [ Factor
Avila 65,98 61,66 0,638
Burgos 60,90 73,90 0,674
Leon 73,31 69,72 0,715
Palencia 99,43 100 0,99]
Salamanca 90,14 91,11 0,906
Segovia 99,91 100 0,99¢
Soria 72,40 82,89 0,776
Valladolid 100 100 1
Zamora 98,62 99,6 0,991
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Provincias | % superficie | % poblacion | Factor

Ourense 15,55 9,09 0,12
Cantabria 1,84 0,23 0,01
Guadalajara 0,51 0 0,00
Céceres 0,22 0 0,001
La Rioja 0,41 0 0,002
Madrid 0,20 0 0,001
Asturias 0,03 0 0,000

Tabla 2. Participacién de cada provincia en el ambi territorial del PHD.

2.2.2. Marco fisico vy biotico

Los principales rasgos geoldgicos, climaticos,dgdaficos y bioldgicos definen el marco fisico gtio de

la parte espafiola de la demarcacion. Asi, desgeinto de vistageoldgicg en la cuenca espafiola del Duero
cabe diferenciar tres tipos de dominios: 1.-Madi#yrico y Sistema Central, 2.-Cadenas alpinas@u&nca
sedimentaria post-orogénica. El primer ambito (Macibérico y Sistema Central) ofrece las rocas mas
antiguas, son de naturaleza magmatica y metamgdicgeneral de baja permeabilidad, se localizala en
zona occidental y meridional de la parte espafieltadlemarcaciéon conformando el basamento de cuenca
Las cadenas alpinas relacionadas con la cuencBuwib son dos, la zona occidental pirenaica (Cadena
Cantabrica) y la Cadena Ibérica; en ellas predomias rocas carbonatadas y margoevaporiticas, con
permeabilidades muy diferenciadas, pudiendo albeagaiferos de interés. Por Gltimo, la gran cuenca
postorogénica sedimentaria del Duero, que cubresutension aproximada de 55.000%y que se ha ido
rellenando con depositos preferentemente terrigenosgradacion positiva, acumulando espesores que
llegan a superar los 2.000 m en amplias zonas deutnca. Son sedimentos procedentes del
desmantelamiento de las cadenas periféricas eneatabisedimentarios de abanicos aluviales y sistema
fluviales, es la zona que alberga los mayores exmsifde la demarcacion.

[ ] Cordillera Ibérica

[ ] Cuenca Terciario del Duero
I Granitoides hercinicos

[ ] Hercinico sedimentario

[ | Zona Cantabrica

120 kilémetros

1

Figura 9. Esquema geoldgico de la cuenca espafiold Deero (Mapa 4).

Sobre ese territorio se desarrolla alima predominantemente mediterraneo, continentalizadausa del
aislamiento que le provocan las cadenas perifér@aamente en la parte mas occidental, en lametgdos
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Arribes, el clima se suaviza por la influencia dstlantico aprovechando la disminucion de altura
topografica.

El médulo pluviométrico anual en la parte espaili@lda demarcacion se sitlla en 612 mm, registraridese
valores mas elevados en las cresterias montafiosabagdean la cuenca; asi por ejemplo se encuentran
valores por encima de los 1.800 mm en el alto Besaperiores a 1.500 mm en la montafia de Lednl En e
Sistema Central y en la Cadena Ibérica las precipibes son menores, no sobrepasando normalmente lo
1.000 mm/afio. Los valores mas bajos, dentro dedgeta de 400 mm, se dan en el bajo Duero, entre
Salamanca, Zamora y Valladolid.

Los inviernos castellanos son largos y frios, esfpraente en las parameras leonesas, en las mordafias
norte y noreste de la cuenca, y en la sierra daAvds veranos son cortos y suaves, en partiemda zona
norte de la demarcacion.

La variabilidad interanual que se muestra erratiesmporal y espacialmente, es también un rasgo
caracteristico en las precipitaciones. En consetaese registra un clima muy cambiante, con seegtigal,
propia del clima mediterraneo, y en contraposiciizgsionales sucesiones de frentes atlanticoslosali
frios, que pueden producir grandes episodios deida® e inundaciones.
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Figura 10. Mapa fisico de la parte espafiola de laHD (Mapa 5).

La cuenca espafiola del Duero ofrece onagrafia esencialmente llana, quedando orlada por cadenas
montafosas periféricas excavadas por cicatricesafs. En la Figura 10 se presenta un mapa tofiogra
esquematico elaborado a partir del MDT del IGN @aks1:200.000, sobre el que se ha superpueséadlla r
fluvial significativa. En un andlisis orogréfico d® demarcacion se pueden diferenciar tres amhbétics:
montafioso periférico, llanura central y tierrasabgyortuguesas. En el arco montafioso destacandgiem
sentido horario, los Montes de Leén (El Teleno88.in), la Cordillera Cantabrica (Pefia Prieta, 2.685
Pirineos occidentales (La Bureba), Sistema Ibéfi Demanda, Urbion, Moncayo, 2.316 m) y Sistema
Central (Somosierra, Guadarrama, Gredos, Pico dmbMlImanzor, 2.592 m, que constituye la mayor
elevacion de la cuenca). Inscrita por la orla miosa se extiende la llanura central, corresporaliant
meseta norte, que ocupa la mayor parte de la cudestacan en ella algunos cerros y paramos, (&eesitre

las cotas topograficas de 600 y 1.000 m. Por Ultlamalomadas tierras bajas portuguesas que isedemn

en torno a la cota 200 y descienden hasta el delehar.El rio Duero, describiendo la frontera entre Espafia
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y Portugal, excava el espectacular cafion de labessobre las rocas graniticas del macizo IbéAdoel
rio discurre cayendo desde la cota 564 (embalsgadtro, Zamora) a la 125 (embalse de Pocifio, Pajtug
abandonando el territorio espafiol para internardeoetugal.

Figura 11. Macizo del Moncayo, cara oeste, visto see el puerto del Madero (Soria).

El clima y la orografia condicionan la diferencé@cide los siguientgssos bioclimaticos(MAPA, 1987):

Reqion Eurosiberiana
e Alpino y subalpino (temperatura media inferior a&°minimas inferiores a -4, maximas 0°y 3° e
indice de termicidad por debajo de 50). Aparecepeguefias zonas elevadas de los montes
cantabricos, entre 1.600y 2.200 m.
* Montano (temperatura media entre 6° y 10° C, mimiméeriores a 0°, maximas entre 3° y 8° e

indice de termicidad entre 50 y 180). Se extiermtetgda la zona montafiosa cantabrica y leonesa.
Altitudes entre 500 y 1.600 m.

Regién Mediterranea

+ Crioromediterrdneo y oromediterraneo (temperatugdianinferior a 8° C, minimas inferiores a -4°,
maximas inferiores a 2° e indice de termicidaddmirajo de 60). Estos pisos aparecen en las zonas
mas elevadas de los montes de Ledn y también ecutabres del Sistema Central y del Ibérico
(Demanda, Cameros).

e Supramediterrdneo (temperatura media entre 8° € 18finimas inferiores entre -4° y -1°, maximas
entre 2° y 9° e indice de termicidad entre 60 y).2Iigne a corresponder con la region central del
Duero, en la zona donde afloran los materiales z@oos de la depresion central, extendiéndose
por la parte meridional de la provincia de Oren$& ge Ledn, la de Zamora y Salamanca (corredor
de Ciudad Rodrigo), Valladolid, Burgos, Soria ytparbajas y vertientes septentrionales de las
provincias de Avila y Segovia.

« Mesomediterraneo (temperatura media entre 13° 1 #inimas entre -1° y -4°, maximas entre 9°
y 14° e indice de termicidad por entre 210 y 35®.da en las zonas occidentales del macizo
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hespérico (Arribes del Duero y Portugal) y zonaswtadosas del Sistema Central e Ibérico de la
parte meridional de la cuenca.
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Figura 12. Mapa de la red fluvial identificada a esala 1:25.000 (Mapa 6).

La red de drenaje,extraida del mapa 1:25.000 del IGN, tiene unaitadgde unos 83.200 km, de los que
13.491 km han sido identificados como masas de.dguanayor parte de los rios de la cuenca tienen su
origen en las sierras que la bordean y bajan glréjeipal del Duero, que a lo largo de 572 km Espafia)
divide la cuenca. Se diferencia asi una margerchare septentrional con dos grandes subredesariasit

la del Pisuerga que incluye al Carrién y al Arlanea el Arlanzén, y la del Esla que se despliegabamico
para incluir a rios como Tera, Orbigo, Porma y Ceamargen izquierda o meridional incluye rios danor
entidad que bajan desde el Sistema Central al Dgerno son Riaza, Duraton, Cega, Adaja con Eregma,
otros menores (Zapardiel, Trabancos, Guarefia...)URaoro, al tramo internacional entregan directaraen
sus aguas los sistemas del Tormes, Huebra y Aglied@abla 3 adjunta, describe algunas caracteasstic

principales de estos rios, mientras que la Tabtpe se presenta después, resume los mismospdatos|
eje del Duero.

NACIMIENTO 5 A
i’ DESEMBOCADURA | APORTACION | APORTACION
. LONGITUD | CUENCA . ~ .
SUBCUENCA RiO ¥ e (Prﬁfgii'p”ig?r (Paraje-lugar- MEDIA ESPECIFICA | AFLUENTES
(km) (km?) provincia) municipio-provincia) | (hm3afio) | (hmekm?/afio)
5 En Albergeria, En el rio Duero, T.M.
TAMEGA 51,91 905 T.M. de Laza Verin (Ourense). 394,2 0,44 Bubal (MD)
TAMEGA- (Ourense). Cruza la frontera.
MANZANAS En Sierra Baja, En el rio Duero, T.M.
TUELA 33,59 164 T.M. de Porto Hermisende (Zamora). 134,1 0,82 Pedro (MI)
(Zamora). Cruza la frontera.
Prox. de Escuerd M.D. del Tera, TM.
NEGRO 50,20 422 o ] de Rionegro del 141,35 0,33 Sapo (MI).
la Requejada
Puente (Zamora).
TERA (Zamora).
Sierra de Vigo.
M.D. del Esla, T.M. Negro (M),
TERA 139,82 2412 T.M(.Zg(rengrezll)ende Bretocino (Zamora). 8218 0.34 Truchas (MD)
Pobladura de la
< Sierra, en las faldas En el Tuerto, T.M. La
ORBIGO ' ' -
DUERNA 59,90 298 del Teleno, T.M. Bafieza (Leon). 94,9 0,32
Lucillo (Leon).
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NACIMIENTO

4 DESEMBOCADURA | APORTACION | APORTACION
SUBCUENCA RiO LONS'TUD CUkENZCA (Pn‘:Lal{%'p“igo‘f" (Paraje-lugar- MEDIA ESPECIFICA | AFLUENTES
(km) (k) Drovineiy | municipio-provincia) | (hmvjafio) | (hms/kmeafio)
Sierra del Teleno.| M. d. del Orbigo, T.M.
ERIA 101,54 657 T.M. de Truchas Manganeses de la 198,6 0,30 -
(Ledn). Polvorosa (Zamora).
Quintanilla de (formlageellcr)ig]gr?)? 0)
LUNA 76,82 740 Babia, T.M. T M. Cimanes dgl 557,6 0,75 Torrestio (MI)
Cabrillanes (Le6n) L .
Tejar (Leodn).
Montrondo. T.M MD del Luna, en
N ’ S, Secarejo, T.M. Vallegordo
OMANAS 52,10 513 Muna(ng(;eng’arede Cimanes del Tejar 348,4 0,68 (MD)
' (Lebn).
Por la unién del
i Luna y Omafia. el M. d. del Esla, T.M. Tuerto. Jamuz
ORBIGO 108,20 4.986 Secarejo, T.M. Villanueva de 1.576,1 0,32 Eria kMD)
Cimanes del Tejal  Azoague (Zamora).
(Leon).
Confluencia de log
arroyos Reflejo y -
TUERTO 61,65 1443 | Rebian. Tabladas| "> 9 90100, 1.1 3345 0.23 Duerna (MD)
T.M. Villagaton a Bafieza (Leon).
(Leon).
Sierra de la .
M.D. del rio Esla
Culebra. S. Pedro| ) ’
. Emb. de Ricobayo. Mena (MD),
ALISTE 72,05 658 d(_er I’as uzrl:%réas, T.M. Carbajales de 133,8 0,20 Frio (MD)
I(Zémora) Alba (Zamora)
Pto. de Pajares,
Convento de . .
Arbas. Confluencig M d ha del 3:'0 Tolrtljo,
de los arroyos argen derecha de Canal de
BERNESGA 82,60 1.092 % Esla, T.M. Vega de 619,2 0,57 Arriola (por su
Dulcelapefia
Cayeros y ’ Infanzones (Leo6n). margen
Rocapefias. T.M. izquierda.)
Villamanin (Leén).
Fuente del Margen izquierda (Ml
CEA 163,10 2.005 | Pescado. T.M. del Esla, T.M. 282,3 0,14 -
Prioro (Le6n). Castrogonzalo
(Zamora).
5 T.M. M. d. del Porma, T.M.
CURUENO 50,96 295 Valdelugueros Vegas del Condado 295,25 1,00 -
(Ledn) (Ledn)
ESLA - Puerto de Tarna, en Cea (M),
VALDERADUEY el valle de Burén.| MD del Duero, T.M. Porma,
ESLA 287,83 16926 T.M. Burén Villalcampo (Zamora). 5.265,8 0.33 Orbigo, Tera
(Leon). (MD)
En el Puerto de la:
el ivar a6 Lilo o] MP del Esla, Roderos Silvany
PORMA 78,95 1.146 de Cofifial. T.M. T.M. Villanueva Qe lag 803,7 0,70 Curuefio (MD)
Puebla de Lilo | Manzanas (Ledn).
(Lebn).
Fte. Conservera. Confluencia en el
SEQUILLO 113,26 1.609 T.M. de Celada | Valderaduey, T.M. de| 79,0 0,05 -
(Ledn). Castronuevo (Zamora).
Pto. de Piedrafita,
pueblo de ’ )
TORIO 66,16 485 Piedrafita la E”T'i‘AML' del Bf",‘esga' 2755 057 R'°§fg“'"°
Mediana, T.M. de M. Leon (Leon). (MD)
Céarmenes (Ledn).
Monte de
Riocamba. T.M. dg  MD del Duero, en
VALDERADUEY 157,72 3.679 Renedo de Zamora capital 185,6 0,05 Sequillo (MI)
Valderaduey (Zamora).
(Leon).
. i F#eate\?e(l:i"a;rggas. MD del Pisuerga, S. Ucieza (MI),
CARRION CARRION 197,31 3.368 .RI'.O Carrion Isidro de Duefias, T.M. 579,5 0,17 Valdeginate
(Palencia) ’ Duefias (Palencia). (MD)
T.M. Villazanzo de M. d. del Carrién, Arroyo Cueza
CUEZA 52,79 393,26 Valderaduey T.M. Paredes de Nava 38,60 0,10 de Cabarfias
Le6n Palencia] Ml
h lenci
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NACIMIENTO
- DESEMBOCADURA | APORTACION | APORTACION
. LONGITUD | CUENCA H 5 i
SUBCUENCA RiO ) P (Prﬁ[lar{ﬁ:igg?r (Paraje-lugar- MEDIA ESPECIFICA | AFLUENTES
provincia) municipio-provincia) (hm3/afio) (hm3/km?/afio)
Fte. Cieza, en | M. i. del Carrién, T.M.
UCIEZA 71,03 659 Villasur. T. M. Monzén de Campos 50,2 0,08 -
Saldafia (Palencia). (Palencia).
T/-'\\Lto d(jee'lr?rggi(l)lbs M. d. del Carrié_n, en
VALDEGINATE 70,26 910 de los Templarios T.M. Palencia 53,6 0,06 -
! (Palencia).
(Palencia).
) MI del Pisuerga, en
ESGUEVA 127,37 989 T"‘(”éu?”gg)gos T.M. Valladolid 69,8 0,07 -
gos). (Valladolid).
T.M. de Rebolledo| MI del Pisuerga, T.M.
ODRA 67,58 798 de la Torre Pedrosa del Principe] 68,9 0,09 Brullés (MI)
(Burgos). (Burgos).
Ribera,
PISUERGA Ci?grarz gglé:eoﬁt;re En el Duero, Valdavia,
PISUERGA 287,73 15.757 Pesqueruela, T.M. 2.516,3 0,16 Carrién (MD),
Labra, T.M. La . .
P ._| Simancas (Valladolid) Arlanza,
Pernia. (Palencia)
Esgueva (MI)
Egtiggzcé%ngfeii I MD del Pisuerga, en
VALDAVIA 78,84 1.059 T M. Santibafiez d L T.M. Melgar de 162,7 0,15 -
o ._\[ Fernamental (Burgos).
la Pefia (Palencia)
. . Arlanzon
Ficos de UbIon- | i del Pisuerga, T.M: (MD),
ARLANZA 172,00 5.213 N : de Torquemada 936,0 0,18 Pedroso,
T.M. Quintanar de f ' ' L
la Sierra (Burgos) (Palencia). Mataviejas y
| Franco (MI)
ARLANZA Cercano al puerto Ubierna,
} MD del Arlanza, en Urbel,
. del Manquillo, en Quintana del Puente Hormazuela
ARLANZON 131,11 2.621 'el T.M. de T M. de Palenzuela 379,2 0,14 (MD), Cueva,
Riocavado de la ) A
. (Palencia). Los Ausines
Sierra (Burgos).
(M1)
Fte. La Pefia.
TT.MM. de En el Duero, en la
RITUERTO 46,19 823 Valdegefia, finca de Riotuerto, 82.1 0.10 Araviana (MI)
’ Aldealpozo y T.M. Cubo de la ’ )
Villar del Campo Solana (Soria).
ALTO DUERO (Soria).
Confluencia
. -1 M. d. del Duero, en L3
UCERO (también| arroyos Lobos vy rig ' .
llamado LOBOS) 31,03 1.055 Chico, T.M. Ucero Rasa, T.M. Burgo de 174,7 0,17 Abién (MI)
) Osma (Soria).
(Soria).
Manantiales del
Pto. de La Quesera. Ml del Duero, Roa de| Aguisejo
RIAZA 112,64 1132 T.M. Riofrio de Duero (Burgos). 142,5 0,13 (MD)
RIAZA: Riaza (Segovia).
DURATON
P Somosierra, T.M. MI del Duero. Pefiafie|
DURATON 113,62 1.510 Somosierra . 160,7 0,11 San Juan (Ml
; (Valladolid).
(Madrid).
Ml del Duero,
~ ~ Fuente Berroqueflq, Villamarciel, TT.MM.
CEGQD%,SE\SMA ADAJA 176,26 5.304 T.M. Villatoro Tordesillas y 4125 0,08 Eresma (MD)
(Avila). Villanueva de Duero
(Valladolid).
T.M de Brabos M. i. del Adaja, T.M. Rio Rivilla
AREVALILLO 46,57 677,65 (Avila) Arévalo (Avila) 27,76 0,04 (MD)
En la Ete. del MI del Dgero (1 km.
Mojén. Pto. de aguas arriba de Puente »
CEGA 149,07 2.579 | | Duero). T.M. 232,1 0,09 Pirén (MI)
Lozoya, T.M. ; ' '
Navafria (Segovia) Valladolid
(Valladolid).
Valle de Valsain dd
la Sierra de Guadgd- MD rio Adaja, T.M. Moros
ERESMA 134,14 2.933 rrama. T.M. San Matapozuelos 256,2 0,09 Voltova (l’\/II)
lidefonso (Valladolid). Y
(Segovia).
Estribaciones de
Guadarrama.
PIRON 98,04 1.024 | Torrecaballeros, | ! 4 Cega, T.M. 74,4 0,07 -
Iscar (Valladolid).
T.M. Sotosalbos
(Segovia).
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NACIMIENTO A A
' DESEMBOCADURA | APORTACION | APORTACION
. LONGITUD | CUENCA g b §
SUBCUENCA RIO P ) (P;L"ﬂ?c i';g?’ (Parale-lugar- MEDIA ESPECIFICA | AFLUENTES
provincia) municipio-provincia) (hm3/afio) (hm3/km>?/afio)
Fte. del Canto de
los Hierros, T.M. | Ml del Eresma, T.M.
VOLTOYA 101,19 1.055 El Espinar Coca (Segovia). 57.2 0.05 .
(Segovia).
Fte La Panadera, MD del Hornija,
Valle de San Villaguer, TT.MM
BAJOZ 51,89 439 Andrés, T.M. Toro y S. Romén de 26,0 0,06 -
Castromonte Hornija (Zamora)
(Valladolid). ) :
El Guejo, Ml del
GUARERA 65,12 1.077 (Tsﬁaﬁ’q;bi‘li Duero, T.M. Toro 63,7 0,06 -
BAJO DUERO ) (Zamora).
La Morafia, T.M.
) MI del Duero, T.M.
TRABANCOS 81,65 708 de B[aspomﬂlan Pollos (Valladolid). 77,1 0,11 -
(Avila).
k/laagr?irr:adgelassl Ml del Due_ro, T.M.
ZAPARDIEL 105,10 1.456 Cabezas. TM del (\'I;g:ldazsc;::g)s 44,6 0,03 -
El Parral (Avila). )
Santuario Ntra.
Sra. de las Fuentes,
Sierra de Avila, | MD del Tormes, aguag
enflre los cell'lros dd _abajo Azud de Margafian,
ALMAR 78,39 1.112 La Nava"y Villagonzalo. T.M. 123,5 0,11 p
" - ) ’ Zambrén (M)
Cabezas de las Villagonzalo de
Fuentes". T.M. Saf Tormes (Salamanca)
Juan del Olmo
(Avila).
) T. M. de Berrocal | M. i. del Tormes, T.M. Arroyo de los
ALHANDIGA 17,46 256 de Salvatierra de Sieteiglesias de 35,68 0,14 Mendigos
(Salamanca) Tormes (Salamanca (MI)
Estribaciones de |4
TORMES ARAVALLE 14,21 140 ::’fé?:“gi L?Z' M'Ei'l g?rgg BrZeE’vuTaM' 145,00 1,04 Garganta de |
! risco de la (Avila) ! ' Solana (MI)
Campana, T. M. d{
Puerto Castilla
T.Mde M. d. del Tormes, ArTovo
CORNEJA 41,07 397 Navacepedilla de[ T.M. de la Horcajada 51,90 0,13 4
AP P Merdero (MD)
Corneja (Avila) (Avila)
Prado Tormején,
en la Sierra de Ml del Duero, T.M.
TORMES 247,08 7.109 Gredos. T.M. Fermoselle (Zamora, 1.272,1 0,18 -
Navarredonda de Salamanca)
Gredos (Avila).
Prado del Sefior.
T.M. de S. Pedro| Ml del Tormes, T.M.
VALMUZA 46,42 SR de Rozados Ledesma (Salamanca)). 50,0 0.09
(Salamanca).
) T.M. Monsaaro MD del rio Badillo,
AGADON 30,53 122 e 9 T.M. Zamarra 50,4 0,41
(Salamanca). (Salamanca).
Manantial P. de lo
Llanos. Entre los | Ml del Duero, T.M. La
5 cerros Las Mesas Fregeneda .
AGUEDR 140,85 2660 Pefias Gordas. | (Salamanca). Cruza | 608,7 0.23 Badillo (VD)
T.M. Navasfrias frontera.
(Salamanca).
Laguna de Cerverg, MI del Huebra,
A " T.M. Olmedo de Saucelle, TT.MM.
AGUEDA () SANACES 48,19 216 Camaces Hinojosa de Duero y 231 0,08 .
(Salamanca). | Camaces (Salamancd).
Pefia de Francia Mi del Duero,
| Saucelle, TT.MM. Camaces,
HUEBRA 133,68 2.808 | T.M. de Sequeros] Hinojosa de Duero y 258,7 0,09 Yeltes (MI)
(Salamanca).
Saucelle (Salamanca).
La Barran(ia, Juntq MI del Huebra,
ala Pefia de TT.MM. Bogaio
YELTES 72,51 977 | Francia. T.M. El Mniahevingd 88,8 0,09 -
Cabaco ec? e Yeltes
(Salamanca). (Salamanca).
(*) No se incluye la parte portuguesa de la cueraio Agueda
Tabla 3. Algunas caracteristicas de los rios del Di@
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LONG. | LONG. CUENCA CUENCA AP. MEDIA | AP. MEDIA AP.ESP. AP.ESP.
DUERO TOTAL [ Tramo TOTAL tramo TOTAL tramo TOTAL tramo AFLUENTES
km km km? km? hnt/afio hnt/afio | hnt/km?/afio | hnt/km?afio

Duero hastg
Roa 318,18 318,18 8.953 8.953 1.068 1.068 0,12 0,12
(Burgos)

Abién, Ucero-Chico y Arandilla (m.d.),
Retuerto y Tera (m.i.)

Duero entre|
Roay 450,11 131,93 36.810 27.857 4.580 3.51] 0,12 0,18 isueRya (m.d.), Adaja, Duratédn, Riaza (m||.
Tordesillas

Duero entre|

Tordesillas Valderaduey, Esla (m.d.), Zapardiel,
592,29| 142,18 63.104 26.310| 10.581 6.002 0,17 0,23 Trabancos, Guarefia (m.i.)

y
Villalcampo

Duero entre|
Salto de
Villalcampo
y Barca d’
Alba
(Portugal)

744,29( 152,00 76.948 13.844| 12.899 2.318 0,17 0,17 Tormes, Huebra, Agueda (m.i.)

(*) No se incluye la parte portuguesa de la cuatetadAgueda, ni las cuencas vertientes directaneertugal (Tamega y otros).

Tabla 4. Datos del eje del Duero a lo largo de suaza en algunos puntos singulares.

Los ecosistemadde la Espafia peninsular se encuadran en dos esghiageograficas: Eurosiberiana y
Mediterranea (MMA, 2006; Rivas-Martinez, 2004), tlende las cuales se diferencian subregiones,
provincias y subprovincias. En la parte espafoldadiemarcacién hidrografica internacional del Duse
distinguen, dentro de la region Eurosiberianaplasincias Atlantica Europea (subprovincia Orochriti)

y Pirenaico-Cevenense (subprovincia Pirenaica taliey, dentro de la region Mediterranea, las prois
Mediterranea Ibérica Occidental (subprovincias LEgtremadurense y Carpetano-Leonesa) y Mediterranea
Ibérica Central (subprovincias Castellana y Oradagr La region Eurosiberiana se reconoce en eltarde

las cadenas montafiosas del norte de la cuencastel ge encuentra dentro de la regién Mediterrdbea.
acuerdo con los pisos bioclimaticos y la distribacbiogeografica, en la parte espafiola de la deidmT
hidrografica del Duero, aparecen las series detaeige que se indican en el mapa de la Figura h&IE
cabe destacar, por su relaciéon con el medio hiddgwo series de bosque riberefio, tres en la megioé
mediterranea y dos en la eurosiberiana.

N

Series de vegetacion
@& Geosenes riparas mad)

Sabirares alarss
Encinanss ralistos
¢! Sabinares albarss meso-supramad
Qugjigerss supraHesommeditirane =
Pactizaios psicrmcertfins trisremasiterrinoos
% Molojzrse supramed to
Pinarss, anetirales v omales silicoolas cremaditersnaos
Encimares supramedisirane s
Hayedos orocantabroalldr ticos
Enshbrales subasinos srocantibricos
Pastrales apines psicroxerdilos oracantabrizos

e — L e R Rebledalzs imanlenos crocenietroaldnlicys

Figura 13. Series de vegetacion en la cuenca espafidel Duero (MAPA, 1987) (Mapa 8).
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La importancia de laegetacion de riberaes de sobra conocida, para mostrar y difundiglaeza natural de
estos ecosistemas fluviales y riparios de nuestenaa, la Confederacion Hidrografica del Duero ha
publicado una guia de campo (CHD, 2008), de car&ténentemente practico, que recoge mas de 50
especies de plantas seleccionadas por su impa@tacirepresentatividad en la cuenca, su intenés lpa
restauracién o su caracter diagnostico. Mas deO5kP0 de LIC de ribera forman parte de esta red de
biodiversidad, a los que hay que sumar los ca$ii3kbn de tramos fluviales que forman parte de BBAX.
Ademas de estas importantes cifras de espaciosategiprotegidos no se deben olvidar el resto de lo
tramos fluviales de la cuenca, no incluidos ensefitaras, pero cuya importancia esta fuera de thaka.

Los sotos, denominacion que engloba toda una deriformaciones de vegetacion de ribera que incluye
saucedas, alamedas, choperas, alisedas, fresnedalmeglas, ocupaban vastas extensiones en las
desarrolladas vegas de los cursos medios y bajosudstra cuenca. Esos bosques de ribera hoy se
encuentran reducidos, en el mejor de los casdetas® galerias que siguen el trazado de los rios.

En el inventario de las distintaspecies animales y vegetaleasociadas a los ecosistemas del Duero,
destacan algunas especies de interés particula¥melaicionadas con el medio hidrico. Seguidameste s
sintetizan los elementos mas significativos depgrde los peces, de anfibios, reptiles, mamiferageg, y

del grupo de los invertebrados.

Peces

Por su importancia como indicadores bioldgicosaledlidad ambiental de los rios y otras masas da,ag
merece la pena detenerse en el grupo de los pgeesson los vertebrados mas intimamente ligados al
dominio publico hidraulico. La cuenca del Duero especialmente rica en especies de peces, tanto
autoctonos (Tabla 5) como introducidos (Tabla 6)guAas de las especies autdctonas de peces son
endémicas y otras, que no lo son, tienen un aredistiébucion muy reducida, por lo que nuestra caen
desempefia un papel muy importante para su cong@nvac

En contra de la opinidn mas generalizada, no s@stras interesantisimas estirpes de truchas conhoines
mejor de la representacion de los peces de agaa della cuenca del Duero. Sin restar importancista
especie tan querida por los pescadores y los amaetda fauna de nuestros rios, debemos destacar y
reivindicar la importancia que tienen algunas egsede ciprinidos. Este grupo de peces, siempre en
segundo plano con respecto al de los salménidogjece auténticas joyas y es, por otra parte, el ma
amenazado ya que ocupa los tramos bajos y medit@sdés que son precisamente los méas alterados y
fragmentados. Las investigaciones llevadas a caleste campo se estan incrementando en los Ultfuss
desde 2003 se han descrito 10 nuevas especiesleimismos ibéricos. Uno de ellos es exclusivo derbu

la sarda, también conocida como pardilla salmanannque sea de otro género diferente al de fddlas.

Su nombre cientifico eAchondrostoma salmantinufantes se la consideraba un linajeGlendrostoma
lemingii o pardilla), y su distribucién actual conocidadeststringida a los rios Uces, Huebra y Agueda y
afluentes, en el suroeste de la provincia de Salema

La introduccién de algunas especies aldctonas ticasg sin los debidos controles y cautelas, esplaga
para nuestros rios. No es un fen6meno nuevo. Alg@saecies como la carpa y el carpin proceden de
introducciones hechas en tiempos pretéritos, alereépoca romana, formando parte integrada ddraues
fauna acuética. Modernamente, se estan llevandba@iotroducciones de especies que estan dandoosuch
problemas pues compiten o acaban con otras auisto s6lo de peces sino también de anfibios,
modificando drasticamente las comunidades acuétitaise las peores, de presencia constatada, ektan
lucio, la perca-sol y el lucio-perca.

Caracter
- . Nombre .
Familia Especie - en el Observaciones
comun
Duero
Acipenseridae|  Acipenser sturio Esturién Citas histéricas
Anguiliidae Anguilla anguilla Anguila Autéctono _Practlcar_nente desapareQ|da, ha sidocmtiget _
reintroducciones. Al ser catddroma no puede criar
Salmo salar Salmoén Citas histéricas
Salmonidae -
Salmo trutta I:)L:T?Sr? Autoctono Existen marcadores genéticos Unicos en la cuenhudeo
Cyprinidae Barbus bocagei Barbp Endemismo Comdun
comun
Ach(;?éi;gﬁtoma Bermejuela Endemismo Comun. En regresion en el habitat del lucio
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Caracter
Familia Especie Nompre en el Observaciones
comun
Duero
Pseudochondrostom@  Boga del Endemismo| Aunque lleva ese nombre, también la hdg subcuenca de
duriense Duero Sil
Achondrostoma Sard_a 0 Endemismo Zona suroeste (Agueda, Uces, Camaces, Yeltes,aBasily
salmantinum pardlllg Huebra)
salmantina
Gobio lozanoi Gobio Autéctono Parece que fue introducida en énca del Duero
Phoxinus bigerri Piscardo Introducidqg Localmente comun
Squalius alburnoide§ Calandino Endemism Localmente comun
Squalius carolitertii Bordallo Endemismqg Comun. En regresion en el hédhéblucio
Tinca tinca Tenca Autdctono Localmente comun
Cobitis calderoni Lamprehuelal Endemismp Comun. Vulnerable
Cobitidae Cobitis vettonica ColmlIIeJ’a Endemismo Muy localizada en el Agueda. En declive
del Alagén
Cobitis paludica Colmilleja Endemismo Afluentes de la margen izqiger
Balitoridae Barbatula quignardi | Lobo de rio | Introducido| Introducida en el Orbign,expansion
Tabla 5. Sintesis de la ictiofauna autdctona ibérican la cuenca espafiola del Duero.
Familia Especie Nombre comin Observaciones
Hucho hucho Salmoén del Danubio Rio Tormes
. Oncorhynchus kisutch Salmon del Pacifico Embalse del Porma
Salmonidae - — - X
Salvelinus fontinalis Salvelino Cinco Lagunas y Pozo Curavacas
Oncorhynchus mykiss Trucha arco iris Depende de repoblaciones
Esocidae Esox lucius Lucio Localmente abundante
Carassius auratus Pez rojo, carpin Localmente abundante
Cyprinidae Alburnus alburnus Alburno Expansién en el Tormes
Cyprinus carpio Carpa Localmente abundante
Poeciliidae Gambusia holbrooki Gambusia Abundante en cotas bajas
Lepomis gibbosus Pez sol, perca sol Localmente muy abundante
Centrarchidae . . Perca americana, “black : ’ -
Micropterus salmoides bass” Poblaciones localizadas y en regresion
Percidae Sander lucioperca Lucioperca Embalse de Cuerda del Pozo
Ictaluridae Ameiurus melas Pez gato negro Muy localizado y en regresion

Tabla 6. Sintesis de la ictiofauna exotica introduda en la cuenca espariola del Duero.

Anfibios, reptiles, mamiferos y aves

Ademas de los peces, la cuenca del Duero tienericaafauna del resto de vertebrados estrechamente
vinculados a los ecosistemas acuéticos. Al menogshcies de anfibios, entre las que destacan tres
subespecies endémic&alamandra salamandra almanzosisBufo bufo gredosicolaambas en el Sistema
Central; 4 reptiles, dos galapag@gmmys caspica leproso YEmys orbiculariso europeo) y dos culebras
de agualatrix natrixy Natrix maurg; y cuatro especies de mamiferos, la rata de @guwécola sapidu} el
desman de los Pirineo$Gélemys pyrenaic(s la nutria [utra lutra) y seguramente el vison europeo
(Mustela luteoly, del que hay citas aisladas. Entre los mamifeiestaca una especie introducida muy
problematica: el vison americand\istela visol, competidor del europeo.

Sin duda el grupo méas numeroso de entre los vedebres el de las aves. Sirva de referencia un efa®l
humedal de Fuentes de Nava en Palencia, tras Xd&imundacion controlada desde que se recuperd, s
han contabilizado 240 taxones de aves, y ello en ptas de 300 hectareas de humedal, lo que daédiea
biodiversidad tan grande que esta asociada a tisséemas acuéticos en general, y del Duero eicyart

De hecho, el citado complejo lagunar de La NavaPalencia (integrado por los humedales de la Nava,
Boada y Pedraza) y las lagunas de Villafafila em@a, serian dos de los mejores humedales del@aifs.
datos de enero de 2009, solo la mitica Doflana gdberas aves que las zonas citadas con anterioridad.
Alrededor de 60.000 aves, la mayor parte de elfasas Anser ansér pasaban el invierno aqui. Estas
concentraciones han conducido a considerar esto®simacios como humedales de interés internacional.
Ademas de su importancia cuantitativa, cualitateat® son destacables las citas de anatidas rarak en
contexto nacional; las citas de ansar careto gréhdser albifron¥, ansar careto chicd\(ser erythropus
ansar piquicorto Anser brachyrinchys ansar campestreAiser fabali§, ansar indio Anser indicuy o
banacla cariblancaB¢anta laucopsis son habituales. Importante es recordar aqui gquelembalse de
Ricobayo (Zamora) se localiza el Unico punto desingda segura del ansar campestre en nuestrospais,
bien es cierto que, en los ultimos afios, se haci@dumucho el nimero de ejemplares que alli acuBan.
cifras globales, analizando los datos de la invdarde aves en Espafia —alrededor de 1.500.000 slesale
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el 4% pasa el invierno en la cuenca del Duero, Eigco dado el clima de la region y que la mayante de
las aves se concentran en regiones costeras (MIIZ2)2 A pesar de todo ello, unas 70 especies se han
citado como invernantes en la region (Rodriguetzgsp2003).

Valorar los humedales por sus poblaciones de augiiaas reproductoras es mucho mas complejo dado |
falta de censos para este periodo en muchas zen&smhfia. Solo para algunos grupos: gardeseg
cinerea, A. ralloides, Nictycorax nictycopaxalgunos limicolas Himantopus himantopjis aguilucho
lagunero Circus aeroginosyshay datos; precisamente este Ultimo es un experds la bondad de los
humedales de la region. Segun el censo de 2006ll&pd.edn acoge el 21% de la poblacion espafiia,

un total de 247-307 parejas, destacando los hueedeabneses y palentinos, aunque de forma individua
destaca el embalse de Castronufio (Valladolid) &opatejas (Molina y Martinez, 2008).

Pero desde luego, donde los humedales de la caerammvierten en elementos de vital importanciendss
pasos migratorios. La existencia de los humedaigsesos aqui y alla, sirve para que las aves hagan
pequefias escalas en su viaje de miles de kilomédimslas pescadoraséndion halietus grullas Grus
gru9), limicolas diversas y practicamente todas ladides del pais han sido citadas en los humedales de
Duero. El caso mas paradigmatico que se conoceognultimos afios es el del carricerin cejudo
(Acrocephalus paludicojaen la Nava, una especie de paseriforme conside@mo globalmente
amenazada y que cuenta en la Nava con una de dalz&wiones de asentamiento durante el paso
postnupcial mas importante de Europa (Jubete yiv&009).

Invertebrados

Miles de especies de invertebrados se dan en aumstnca. En los muestreos de la red biolégicasmen
macroinvertebrados bénticos, para obtener el indieecalidad IBMWP. Las especies presentes son
numerosisimas, y si contamos los microorganismadigmos estar hablando de decenas de miles de
especies. Baste citar aqui por su importancia cowlizcadores de calidad ambiental de los ecosistemas
acuaticos a los cangrejos autdctondsistropotamobius pallipgshoy practicamente desparecidos y
restringidos a enclaves muy concretos de la cuetarabién los bivalvos dulceacuicolas estan bien
representados, con unos 10 taxones entre los gt@cdepor su interés y alto grado de amenaza Edpay
madreperla de rioMargaritifera margaritiferd. Hasta la fecha, en los muestreos que se llevaaba de
forma sistematica, no se ha constatado la preseetimejillon tigre Dreissena polymorphaen la cuenca

del Duero.
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Usos del suelo
Superficies de agua
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Terreno desnudo
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Figura 14. Mapa de usos del suelo. Fuente CORINE LdrCover 2000, (Mapa 9).
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Asi pues, los rios, ramblas, torrentes y zonas Hémele la cuenca desempefian un papel importantisimo
como corredores, refugio y albergue de toda larsiistad biética continental existente en el amtetoitorial
del Duero.

En relacion con losisos del sueldFigura 14), se estima que unos 3,5 millones déaheds estan cubiertas
por vegetacion natural, o que supone el 44% detdeo de la cuenca espafiola del Duero. Elloigaifica
que todo ese territorio esté cubierto por las faiores vegetales climaticas de cada zona, puegktacion
es uno de los elementos mas afectados por la gregreumanizacion que ha sufrido este territoriceken
ultimo siglo. Asi pues, la situacién actual eseslultado de la interaccién entre las formacionggnades y
las diversas incidencias antropicas de las queadwaabjeto. Con todo ello, de acuerdo con los dal&ls
CORINE, el bosque viene a cubrir 1.418.801 ha,nvetpivalente al indicado por el censo agrario.ecB&a
cifra que totaliza la extensién cubierta por lasmaciones arbéreas, 677.875 ha corresponden a dasqu
frondosas, 526.201 ha a bosque de coniferas y 23 4. hosque mixto; el resto de la vegetacion nbdsta
representada por el matorral (1.165.903 ha), lezades (785.841 ha) y las praderas (107.382 ha).

Unas 3,7 millones de hectareas, algo mas que éns®n ocupada por la vegetacion natural, correspon
de acuerdo con CORINE a cultivos de secano y ud29@0 hectareas a regadio. Por ultimo, son daahest
las casi 100.000 hectareas ocupadas en nuestraacpen usos del suelo urbanos e industriales y déas
comunicacion.

Por ultimo, para concluir este apartado dedicadoaato fisico y biético de la cuenca espafiola dedrD, se
describe la importancia de émosién hidrica. Los datos utilizados proceden de ICONA (1990jtesizados
posteriormente por MMA (2003), que aporta una caetfia digital utilizada para la preparacion delpma
que se presenta como Figura 15.

N
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Figura 15. Mapa de estados erosivos de la cuencd Belero. Elaborado a partir de MMA (2003).

Debido a la metodologia seguida para la obtencéfos datos, como pérdida de suelo hay que entender
suelo removido, sin que ello suponga su total aalié la cuenca o su sedimentacién fuera de ellguga
gran parte de ese suelo removido queda retenidiodas, pequefias depresiones, al pie de laderadase
propios cauces, en particular en embalses.
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Los datos obtenidos para la cuenca del Duero,ldengnte menores que los calculados para otragsasien
peninsulares, se resumen en la Tabla 7. Globalmemteunas pérdidas de suelo medias estimadas,&h 10
t/ha/afio (ICONA, 1990), la cuenca del Duero esua menos sufre este problema en el contexto espafiol
aunque no por ello debe dejar de ser tenido ent@uen

Grado | Limites (t/ha/afio) | % de superficie de la cuencg
Muy bajo 0-5 37,3
Bajo 5-12 38,1
Moderado 12-25 13,8
Medio 25-50 8,4
Alto 50-100 2,4
Muy alto 100-200 --
Extremo >200

Tabla 7. Superficies de la cuenca del Duero afectaslpor distintos grados de erosion.

La mencionada erosion viene a significar la puestairculacion de mas de 83 millones de tonelagas d
sedimento como valor anual promedio. Este mateoatribuye al caudal solido de nuestros rios y es
retenido, en buena medida, por distintos tiposatesbas y, en particular, por los grandes embalses.

2.2.3. Marco institucional

La Constitucion Espafiola establece el reparto béadeccompetencias entre la Administracion Geneshl d
Estado y la de las Comunidades Autbnomas. Pormeita la Ley 7/1985, de Bases del Régimen Lodal, fi
las competencias que corresponde asumir a la Adimanion Local. En materia de aguas, cuando éstas
discurran, como las del Duero, por una cuenca gidfica que abarque territorio de varias comunidade
autbnomas, corresponde a la Administracion Geoeldtstado:

e Legislacién, ordenacién y concesién de recursqgggvechamientos hidraulicos.

« Legislacién basica sobre proteccién del medio antbjesin perjuicio de las facultades de las
Comunidades Autonomas de establecer normas adiesoda proteccion.

« Obras publicas de interés general o cuya realinafiécte a mas de una Comunidad Auténoma.

Las competencias atribuidas a las comunidades @uim son:

e Los proyectos, construccion y explotacién de lomegchamientos hidraulicos, canales y regadios
de interés de la Comunidad Auténoma, y las aguasmales y termales.
e La pesca en aguas interiores, el marisqueo y liawtura, la caza y la pesca fluvial.

También se debe tener en cuenta que el Estatufu@momia de Castilla y Ledn, reformado por la Ley
Organica 14/2007, de 30 de noviembre, incorporsuesrticulo 75 competencias sobre la cuenca deldDue
“...la Comunidad Auténoma asumira competencias derrddisalegislativo y de ejecucion en materia de
recursos y aprovechamientos hidraulicos de las agimla cuenca del Duero que tengan su nacimiemto e
Castilla y Leon y deriven a Portugal sin atravesainguna otra Comunidad AuténoiaDichas
competenciasse asumiran sin perjuicio de las reservadas al &stpor el articulo 149.1 de la Constitucion
y de la planificacion hidroldgica

Y finalmente, las competencias de la Administradiénal, relacionadas con el agua, son:

e Seguridad en lugares publicos.

e Proteccion civil, prevencién y extincién de inceoxli

*  Proteccién del medio ambiente.

« Ordenacion urbanistica.

* Suministro de agua y alumbrado publico, servicieslithpieza, de recogida y tratamiento de
residuos, alcantarillado y tratamiento de aguadueates.

El TRLA establece los principios rectores sobrdahinio pablico hidraulico, la administracion palidel
agua, la planificacion hidrolégica, el régimen emwico-financiero, asi como diversas cuestionesesobr
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infracciones y obras hidraulicas. La Ley de Aguaslasarrolla en distintos reglamentos, entre lesaiora
cabe destacar el recientemente aprobado de Idigdaidn hidrolégica (RD 907/2007, de 6 de julio).

Con la entrada en vigor de la Directiva Marco dgua y su transposicion a la legislacién nacioranito

de planificacion hidroldgica se ha visto ampliadoda la demarcacion hidrografica, entendiendo ctahla
zona terrestre y marina compuesta por una o vatascas hidrograficas vecinas y las aguas de tiénsi
subterrdneas y costeras asociadas a dichas cudficasl caso del Duero, demarcacion internacional
compartida con Portugal, el &mbito territorial abcse refiere este documento se limita a la papafmla de

la demarcacion hidrografica.

La integracién de las competencias en materia dasagesulta especialmente compleja teniendo ertacuen
las atribuciones encomendadas a cada una de lasistdaciones implicadas. En particular, en la @art
espafiola de la demarcacion hidrogréafica del Duermurren las de la Administracion General del Estad
con las de las comunidades autébnomas de Cant&asdilla-La Mancha, Castilla y Ledn, Extremadura,
Galicia, La Rioja, Madrid y Asturias, asi como cas de las corporaciones locales implicadas, que en
nuestro caso alcanza a casi 2.000 municipios.

La Administracion General del Estado desarrollaciumpetencias en materia de aguas sobre la derndarcac
hidrografica del Duero a través de los siguienssadamentos y organismos:

* Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Magin
= Secretaria de Estado del Cambio Climéatico
o Oficina Espafiola del Cambio Climatico
o Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental
0 Agencia Estatal de Meteorologia
= Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua

0 Secretaria General de Medio Rural

o0 Direccion General de Desarrollo Sostenible del Mdrliral
o0 Direccion General del Agua

0 Confederacion Hidrografica del Duero

0 Sociedad Estatal Aguas del Duero, S.A.

e Ministerio de Fomento
o Direccion General del Instituto Geografico Nacional
o Centro de Estudios y Experimentacion de Obras amli
*  Ministerio de Sanidad y Consumo
o Direccion General de Salud Publica
0 Instituto de Salud Carlos IlI
e Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
0 Secretaria General de Energia
o Direccion General de Politica Energética y Minas
e Ministerio de Asuntos Exteriores y Cooperacién
* Ministerio de Ciencia e Innovacion
o0 Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
*  Ministerio del Interior
o Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias

Por su parte, las Comunidades Autbnomas desarsaligcompetencias mediante las siguientes coreejeri
organismos publicos autonémicos:

e Comunidad Autbnoma de Cantabria
= Consejeria de Obras Publicas, Ordenacién del deaitVivienda y Urbanismo
= Consejeria de Presidencia y Justicia
o Direccion General de Proteccion Civil
= Consejeria de Medio Ambiente
o Direccion General de Obras Hidraulicas y Ciclo ¢gm& del Agua
o Direccion General de Medio Ambiente
e Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha
= Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural
= Consejeria de Justicia y Proteccion Civil
= Consejeria de Ordenacion del Territorio y Vivienda
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0 Aguas de Castilla — La Mancha
e Junta de Castillay Leon
= Consejeria de Medio Ambiente
0 Direccion General de Prevencién Ambiental y Ord@radel Territorio
o Direccion General del Medio Natural
o Direccion General de Infraestructuras Ambientales
= Consejeria de Agricultura y Ganaderia
o Direccion General de Infraestructuras y Diversifiéa Rural
o Direccion General de Produccion Agropecuaria
o0 Instituto Tecnolégico Agrario de Castillay Leon
= Consejeria de Fomento
o Direccion General de Urbanismo y Politica del Suelo
= Consejeria de Interior y Justicia
0 Agencia de Proteccion Civil y Consumo
= Consejeria de Economia y Empleo
o0 Direccion General de Energia y Minas
* Junta de Extremadura
= Consejeria de Presidencia
o Direccion General de Proteccion Civil, Interior gpectaculos Publicos
= Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente
= Consejeria de Fomento
o Direccion General de Infraestructuras y Agua
o Direccion General de Urbanismo y Ordenacion detifbeio
e Xunta de Galicia
= Consejeria de Presidencia, Administracion Publidasficia
o Direccion General de Proteccion Civil
= Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenibl
0 Aguas de Galicia
= Consejeria de Politica Territorial, Obras Publigdsansportes
o Direccidén General de Urbanismo
= Consejeria del Medio Rural
e Comunidad Auténoma de La Rioja
= Consejeria de Turismo, Medio Ambiente y Politicariterial
o Direccion General del Medio Natural
o Direccion General de Calidad Ambiental
o Direccion General del Agua
= Consejeria de Vivienda y Obras Publicas
= Consejeria de Desarrollo Autonémico y Administraei® Publicas
0 Comision Regional de Proteccion Civil
e Comunidad Autbnoma de Madrid
= Consejeria de Presidencia e Interior
0. Direccion General de Proteccion Ciudadana
= Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Taia
o  Direccion General de Medio Natural
*  Principado de Asturias
= Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacién del Taidte Infraestructuras.

Este complejo escenario de competencias en tora glanificacion hidrolégica requiere una gran
coordinacion. El 6rgano concebido para tal finléSa@nité de Autoridades Competentes de la partefeda

de la demarcacion hidrografica del Duero, en el gstén representados los siguientes departameetos d
Gobierno de Espafia (pendiente de adaptacion trafolana introducida por el RD 432/2008, de 12 loiél,a
por el que se reestructuran los departamentosteriaites):

¢ Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Magin
« Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperacion
¢ Ministerio de Sanidad y Consumo

y los distintos gobiernos de las Comunidades Aut@mcon territorio en la demarcacién, excepcidmaec
del Principado de Asturias dada su escasa paitidipgerritorial, apenas 270 ha.
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+ Cantabria

* Castilla-La Mancha
e Castillay Lebn

* Extremadura

« Galicia
* LaRioja
*  Madrid

junto con dos representantes de las entidadesoygayuntamientos.

Las funciones y estructura del Comité de Autoridadmmpetentes se determinaron mediante el RD
126/2007, de 2 de febrero, con el objeto de garankh adecuada cooperacién en la aplicacion deolasas

de protecciéon de las aguas. Su creacion no afedsatitularidad de las competencias en las materias
relacionadas con la gestiéon de las aguas que porrdan a las distintas Administraciones Publicas, las

gue correspondan a la Administracion del Estadivaigas de acuerdos internacionales, como es eldsso
Convenio hispano-portugués de Albufeira, al que addante se hara referencia.

El organismo responsable de la elaboracién del Ridrologico de la parte espafiola de la demarcaesla
Confederacién Hidrografica del Duero, que es uramigmo autbnomo adscrito al Ministerio de Medio
Ambiente, y Medio Rural y Marino, debiéndose cooadi para ello con el resto de las autoridades
competentes.

La gestién de las aguas continentales en la papefiela de la demarcacion del Duero corresponde, si
perjuicio de lo establecido en el Estatuto de Aatofa de Castilla y Leodn, igualmente a la Confedérac
Hidrografica del Duero. El Organismo de Cuenca pgre cuatro unidades técnico administrativas con
diferentes funciones, que basicamente son:

+ Comisaria de Aguas: Gestion del dominio pUblicadutico.

» Direccién Técnica: Disefio, construccion y explatadile obras hidraulicas.

e Secretaria General: Gestion administrativa, finenacy econdémica.

e Oficina de Planificacién Hidroldgica: Elaboracid@aplicacion y actualizacién del Plan Hidrol6gico
de cuenca.

Por otra parte, existen una serie de 6rganos ealegipara la gestién, cooperacion, participaciénsualta y
asesoramiento dentro de la CHD:

«  Organos de gobierno: la Junta de Gobierno y eidtete.

+ Organos de gestion en régimen de participacionAdamblea de Usuarios, la Comision de
Desembalse, las Juntas de Explotacion y las Jdet&bras.

« Organos de participacion y planificacion: el Conségl Agua de la Demarcacion, cuya prevision
normativa es introducida por la Ley 62/2003, ded8@liciembre, y que sustituye al actual Consejo
de Agua de la Cuenca. Tiene un papel de espedinlarcia en la elaboracién de los planes de
cuenca.

« Organo de cooperacion: el Comité de Autoridades fietemtes.

2.2.4. Marco socioecondmico

Més adelante, en el capitulo 3 de esta Memori@freee una caracterizacion econémica de la cueata d
Duero detallada, enfocada hacia la importancia afe Usos del agua; por lo que aqui se presentan
simplemente unos rasgos generales que tienen petivobayudar a comprender la realidad de la cuenca
espafiola del Duero.

En primer lugar se destaca que la cuenca del Dofeze una notable debilidad socioecondémica en el
contexto espafiol, lo que se evidencia con unaibontén del 4,7% al PIB total nacional desde unitt@io

que cubre el 15% de Espafia. Un factor clave esHdidad demogréfica, la cuenca espafiola del Drgzioe

tan solo al 4,8% de la poblacién espafiola. Por sameaactividad, el sector servicios es el mas aelev
(61,6% del VAB), habiendo experimentado un crecnttiedel 54% entre los afios 2000 y 2006. Engloba al
60% de los trabajadores con una productividad apareedia de 41.485 €/afio. En el mismo periodoqQ200
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2006) un caso espectacular ha sido el de la caeghruque ha crecido un 110% aportando un 12,5% al
VAB del Duero y dando ocupacioén al 13% de los tiath@res con una productividad media de 40.024 €/afio
no obstante, los datos de los Ultimos afios 200008 ponen de manifiesto un claro cambio de tendesti

el peso de la construccién. La industria, que sepenl5,5 del VAB de la cuenca espafiola del Duero,
también ha experimentado un notable crecimientbadn en el 30,9% entre los afios 2000 y 2006,
crecimiento que no ha sido paralelo en el nimenougstos de trabajo, que en el mismo periodo tiarhsm
crecido un 8,3%, mejorando la productividad apa&réasta cifras medias de 43.245 €/afio.

Restan por analizar dos sectores, el de la engrgiaagropecuario, claramente diferenciados ertyeen
relacion al resto. Guardan en comin que en amtsus G han registrado los crecimientos mas bajusode
del periodo considerado, el 20% creci6 el VAB denargia y, tan solo un 6% el del sector de lacaljura

y la ganaderia. Ademas, en ambos casos se ha pfoquérdida de empleo: 5,6% en el caso de la emgrgi
9,1% en el sector agropecuario. Ahora bien, enitésnde productividad aparente, el sector enengétic
domina con un crecimiento del 27,6% en el perildgando a los 130.555 €/afio por puesto de trageo
totalmente contrario es el del sector agropecugui® muestra la menor productividad aparente, té&m so
27.600 €/afio por puesto de trabajo, aportandodéb @lel VAB de la cuenca y dando ocupacion a alge ma
del 10% de los trabajadores del Duero.

En esta situacion socioecondémica se pone de nstoift®@mo los trabajadores orientan su actividathHes
sectores mas productivos, lo que se refleja en nagresivo desplazamiento o abandono del sector
agropecuario. A ello contribuye la distribucionldepoblacion, que tiende a concentrarse en lasdeglen
detrimento del medio rural, donde quedan los ansian

N
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Figura 16. Evolucién de la poblacion en la parte esfiiola de la DHD para el periodo 2006-2015 (Mapa 45)

Los calculos realizados sobre evolucién de la midtapara escenarios futuros nos indican un estarcdo

de los valores. No se prevé que el repunte debidaremigracion se sostenga, actuando en sentidoarm

el paulatino envejecimiento de la poblacion. Notaht, los sistemas de abastecimiento si se véegados
por un cambio en la tipologia de las viviendas, oanclaro incremento de la vivienda secundaria y un
descenso en el nimero medio de habitantes pondiziecupada.

Como se puede apreciar en la Figura 16, como ngemeral para el periodo 2006-2015 puede decirséaque
poblacion disminuye en las zonas rurales y aumemias ciudades mas grandes y en el entorno derta s
abulense y segoviana, en las zonas mas proximasledv
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Figura 17. Presa de Aldeadavila en el cafidn de lésribes del Duero.

2.2.5. Lademarcacion internacional

Aunque el proceso de elaboracién del PHD se liexicdusivamente a la parte espafiola de la demarcacié
hidrografica del Duero, éste no puede ser ajeropaite portuguesa de la demarcacién. En esteadpaste
describen las caracteristicas basicas de la mashapmo los acuerdos y las acciones de cooperqui&se
estan llevando a cabo con las autoridades portagyesa coordinar los procesos nacionales de igkaridin
hidroldgica.

La demarcacion completa se extiende por una sojEede 98.073 kf que incluyen 211 kfrde las aguas
costeras asociadas. En Espafia, la demarcaciérsponde estrictamente con la cuenca hidrografica del
Duero, en Portugal la demarcacién incluye la cuatedaDuero y una pequefia franja de cuencas litorale
(Figura 18). En la Tabla 8 se ofrecen algunos dadsgcos de la demarcacion, diferenciando la pRaiton

de cada estado.

Parte espafiola (1) Parte portuguesa (2) Total DH
unidades % unidades % unidades
Superficie (krf) 78.859 80,4 19.214 19 98.073
Poblacion (hab) 2.210.54(L 52[9 1.966.483 47,1 40D A7 |
Escorrentia
D
(hm3/aﬁo) 13.500 62,8 8.004 37,2 21.500
Prec'p'(‘lj";'z‘;” media 618 37,5 1.030 62,9 1.648
Embalses
(hm3/nl]mero) 7.874/67 87,9 1.080/39 1211 8.954/1p6
Demanda bruta
(hrrP/afio) 4.680 84,8 837 15,4 5.51j7
Regadio (ha) 551.19Y 73,3 200.7R3 26,7 751920
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Parte espafiola (1) Parte portuguesa (2) Total DH
unidades % unidades % unidades
Dotacion bruta d
media (ri/ha/afio) 7936 3700 6.823
T'e”a(shgbradas 4.172.681 85,1] 729.928 149 4.902.6p4
Superficie red N
Natura 2000 (ha) 1.723.412 73,9 609.85p 26)1 2.333.264
Masas de agua 710 65,0 383 35, 1.098
superficial
Masas de agua 64 95,5 3 45 67
subterranea ' '

Tabla 8. Datos basicos de la demarcacion internaciah (1) Datos propios y de diversas fuentes, (2)ta del plan
de cuenca portuguésARHN, 2008.

La frontera administrativa entre Espafia y Portegata la cuenca del Duero a lo largo de unos 4009aen
pueden diferenciar tres partes: 1) Galaico-Leor@s#rribes y 3) Agueda. En la primera zona la feoa
recorta numerosas cabeceras de rios que nacem grars mayoria, en la zona meridional del macizo
hercinico espafiol y se adentran en Portugal, as\vteae un breve recorrido fronterizo, para incoap@us
aguas al Duero, ya sea directamente o a travésaleed jerarquizada. Entre estos rios cabe citBémkga,
Mente, Pereira, Tuela y Manzanas. La zona de lobes coincide con el espectacular cafion excavado p
el Duero en las rocas cristalinas del escudo ibé&il largo de unos 100 km, con una caida dedestde los
564 msnm (embalse de Castro) a los 125 msnm (eenHal$ocifio). Este singularisimo paraje natura, qu
cuenta con diversas figuras de proteccion, estdniente modificado por la cadena de embalses ggiede
Villalcampo, en la confluencia Esla-Duero, se png® hasta Oporto donde [@buro entrega sus aguas al
Atlantico. Por Gltimo, en la cuenca del Aguedafrémtera hispano-lusa sigue la traza del rio Tusdmesta

su confluencia con el Agueda, continuando despuégste hasta que entrega sus aguas al Duero ea Bar
d’Alba (Portugal), dentro ya del embalse de Pocifio.

Para favorecer y reforzar la buena coordinaciontragicionalmente se da entre ambos paises, las@s
ministras de Medio Ambiente de Espafia y Portugaldion en Albufeira (Portugal), el dia 30 de noesn

de 1998, eConvenio sobre cooperacion para la proteccion gmlovechamiento sostenible de las aguas de
las cuencas hidrogréficas hispano-portuguespge actualiza anteriores acuerdos buscando laqeién del
medio ambiente y el aprovechamiento de los recungiscos necesarios para el desarrollo sostenible
ambos paises.

De este modo, la actual cooperacion entre EspaRartugal en la Demarcacion del Duero, utiliza las
estructuras existentes derivadas del Convenio deféika. Este Convenio tiene como objeto definimarco

de cooperacién entre las partes, tanto para l&@@idin de las aguas superficiales y subterranadss lps
ecosistemas acuaticos y terrestres directamenteendemtes de ellos, como para favorecer el
aprovechamiento sostenible de los recursos hiddedas cuencas hidrogréficas hispano-portuguesas.

Para alcanzar los citados objetivos, las parteblesten un mecanismo de cooperacion cuyas fornma&so
siguientes:

«  Intercambio de informacidn regular y sistematicbrsdas materias objeto del Convenio asi como
las iniciativas internacionales relacionadas ctéasés

e Consultas y actividades en el seno de los érgarstisuidos por el Convenio.

e Adopcion, individual o conjuntamente, de las mesliticnicas, juridicas, administrativas u otras,
necesarias para la aplicacién y desarrollo del Eoiov

En el marco del Convenio y bajo su érgano técni@oComision para la Aplicacion y el Desarrollo del
Convenio (CADC), existen en la actualidad variagpgis de trabajo. Estos grupos tratan en concretel
régimen de caudales, sequias y situaciones de enmgag (2) intercambio de informacion, (3) segufide
infraestructuras y avenidas, y (4) Directiva Madeb Agua y calidad de las aguas. Cada uno de gripss
puede crear subgrupos para temas concretos y pemtuaxiste, ademas, dentro de la CADC una
subcomisién que abarca los temas relacionadosa@articipacién publica. Estos grupos de trabapm, c
delegaciones técnicas de Portugal y Espafia se rreldakitualmente dos veces al afio para trabajar
conjuntamente en el desarrollo de los temas meadam
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Recientemente, en febrero de 2008, las partes dfamdb en el seno de la Comisién un nuevo régiaen
caudales necesarios para garantizar el buen ed¢alds aguas y los usos actuales y previsibles. rits&tvo
régimen introduce nuevas restricciones sobre etrianinente establecido imponiendo, ademas de las
obligaciones anuales fijadas en el Convenio de ;1888 modulacion trimestral y unos caudales minimos
semanales que posibiliten alcanzar el buen potesieims aguas internacionales del Duero, fijanmdonarco
estable de referencia para la articulacion del pldrolégico de la demarcacion internacional aipde los
planes de cada una de las partes. Dicho régimeautiales se explica en el apartado 4.6 de esta Megmo
entendido como una restriccion previa a la asigmade recursos.

Los trabajos hasta ahora desarrollados coordinattans®n la Administracion portuguesa han permitido
establecer un dibujo comun de la red fluvial sigaifva con la delimitacién de las masas de aguadrizas

y transfronterizas. En la actualidad, conforme @@ sompletando los planes hidrolégicos de las doep
nacionales, se avanza hacia la adopcion de unetivaly ambientales semejantes, hacia la deterndimats
unos analogos criterios para la valoracion de sade potencial y hacia la coordinacion de lasomes de
correccion que corresponda adoptar.

Toda la informacion referida al Plan Hidroldgicd @eiero portugués se puede encontrar en la pagaia w
de la Administracion de la Region Hidrogréafica tldrte de Portugalwww.arhnorte.gt o bien en la del
Instituto Nacional del Agua (INAG) de Portugahfw.inag.p), donde se puede profundizar en los aspectos
que aqui se han sintetizado.
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Figura 18. Ambito del plan hidroldgico de la parteportuguesa de la demarcacion. Fuente INAG.

2.3. Localizacion y limites de las masas de agua supeiél. Tipos y condiciones de
referencia

El TRLA define en su articulo 40bis “masa de agupesficial” como una parte diferenciada y significa
de agua superficial, como un lago, un embalse congente, rio o canal, parte de una corrientepréanal,
unas aguas de transicion o un tramo de aguas @sster
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Para el caso que nos ocupa, las masas de aguéicsabee la parte espafiola de la demarcacion bidrfica
del Duero se clasifican en las categorias de canal y lago. Las aguas de transicion y costeraBuio se
encuentran en la parte portuguesa de la demarcaat&macional, por tanto fuera del ambito teridbde
este PHD.

Las citadas masas de agua de la parte espafiok diemarcacion se pueden clasificar como naturales,
artificiales o muy modificadas segun su natural€zada categoria de masa de agua superficial séczlas
por tipos. En el documento inicidEstudio General de la Demarcacib(CHD, 2007b) se realizé la primera
identificaciéon de las masas de agua superficidhdi=marcacion segun los criterios de la DMA. Elrégdo

2.2 de la Instruccion de Planificacion Hidroldg{ea adelante IPH), desarrolla estos criterios dwesapara
identificar y clasificar todas las masas de agpesicial de la demarcacion.

Como sintesis del nimero y categoria de masasuZzecag mas adelante se definen, se muestra la Jabla

Categoria Natural Artificial y modificada, tipificada como: Numero total de
original Rio Lago masas de agua
Rio 608 38 42 688
Lago 12 2 14
Artificial 3 5 8
Total superficial 620 41 49 710
Subterraneas 64 64
Total 774

Tabla 9. Numero de masas de agua definidas en el plaidrologico.

En total se definen 774 masas de agua, 710 desagesficial y 64 de subterranea. Dentro de las sdsa

agua superficial, se tipifican rios y lagos. Encktegoria rio se tipifican 649 masas de agua: &@8 r
naturales, 38 fuertemente modificados y 3 artifésaOtras 42 masas de la categoria rio han cambiad
naturaleza transformandose en embalses. De este, ghectro de la categoria lago se tipifican 61 sasa

agua: 12 lagos naturales y 2 fuertemente modifeaa@ldas que podemos afadir las 42 masas de {fodate
rio modificadas en embalses que se tipifican cago,ly otros 5 embalses o lagos artificiales.

2.3.1. Rios

Para la identificacion de los rios se ha partiddad@formacion tematica plasmada en la cartogrdifi&al
1:25.000 del Instituto Geografico Nacional. A pade esta fuente de informacién se ha elaborado una
cobertura de ejes fluviales con la debida topologi@ ha sido incorporada al sistema de informadi&ta
Confederacién Hidrologica del Duero (Figura 19).

La red asi definida se ha individualizado en tramosespondientes a los distintos ejes fluviales lgu
componen documentando la longitud de cada unolad® ¥len caso de ser conocido, el nombre o nombres
de la corriente fluvial. Esta red fluvial identdida a partir de la cartografia a escala 1:25.08 tuna
longitud total de unos 83.200 km. No incluye lasrile la parte portuguesa de la demarcacion.

A partir de esta red se ha procedido a seleccithsrejes fluviales que deben formar parte de la red
hidrogréafica basica, siguiendo para ello los doterestablecidos en el apartado 2.2.1.1.1. de Ha LR
longitud de esta red se limita a 13.530 km, bigtersdido que se trata de un subconjunto de la riethlin
antes citada.

Entre otros criterios sefalados en la IPH, el ngdfativo ha sido el eliminar aquellos caucesamos de
cauce con cuenca vertiente inferior a 1¢ knouya aportaciéon media anual en régimen natessimada por
el modelo SIMPA, al que mas adelante se hara referel hablar del inventario de recursos hidrieoda
Ultima parte de este capitulo, fuese inferior a 190

Una vez que la red basica ha quedado establecitam®cedido a abordar su tipologia. Esta laboeakzo
aplicando el sistema B establecido por la DMA emasejo Il. El trabajo fue llevado a cabo por el @zule
Estudios Hidrograficos del CEDEX en el afio 2004rieudo todo el ambito territorial de las cuencas
intercomunitarias espafiolas. En una siguiente $asprocedio a su segmentacion en tramos homogéneos.
Los nodos que limitan los segmentos se han lochliza las siguientes situaciones:
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e Puntos de origen de la red.

e Puntos de confluencia.

* Puntos entre los que el tramo fluvial queda cubipadr un lago o un embalse.

« Puntos donde el rio intersecta el limite de unazwotegida.

« Puntos donde se identifica un cambio de tipologia.

e Puntos donde el rio sufre una presién muy evidégtandes detracciones, grandes vertidos,
canalizaciones y otras acciones antropicas).

Con todo ello, los 13.530 km de red significatieahan dividido en 2.423 segmentos homogéneos que, e
una segunda fase se han reagrupado en 688 masgisadde la categoria rio (Figura 20).

El tamafio promedio de los segmentos es de 5,58kaniras que la longitud media de las masas de dgua
esta categoria en la parte espafiola de la demamdadrogréafica del Duero es de 19,6 km.

{2 Visor - DMA Duero 09 - Microsoft Internet Explorer proporcionado por Red Aldebaran - CHD

| & | hitpef oo, roivame . chduer . es/DMADUero_09_ ViswerviswerShow.da?ackion=showviswer v
L Escala: 1: 1950000 % Ir X | | ws | WaT ese ? Desplegar capas Ayuda

¥
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Listo € Internet #100% v

Figura 19. Red fluvial identificada en la cartografa 1:25.000 del IGN.

El sistema de informacion de la CHD asegura lagginded de este esquema jerarquico de segmentosasma
de agua. Cada uno de los elementos queda perfettaetizjuetado con un identificador Unico, guardand
en la propia base de datos diferentes descriptpmescompletan la caracterizacion y la geometridgode
distintos elementos (Figura 21). Evidentementey ggbrmacion es de acceso publico y puede comsalta
explorando las diversas pantallas del sistema fdenacion. Constituye el referente basico sobrquel ir
mejorando progresivamente la documentacién de éximnados elementos.

Las tipologias corresponden con las definidas &talalas 1, 37 y 38 de la IPH. Se trata de lasitias en la
Tabla 10 de esta Memoria, que actualiza la predameeviamente en el Esquema de Temas Importdres.
distribucion geografica de estos ecotipos se pobdervar en la Figura 20 antes citada.

N° tipo Nombre N° de masas| Longitud (km) | % longitud total
3 Rios de las penillanuras siliceas de la meseta ng 81 1.683,10 13,2
4 Rios mineralizados de la meseta norte 158 3.872,4 28,9
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N° tipo Nombre N° de masas| Longitud (km) | % longitud total
11 Rios de montafia mediterranea silicea 103 1540,1 12,1
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 72 14686,7 13,3
15 Ejes mediterrdneo-continentales poco mineradiza 42 916,51 7,2
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizado 15 342,87 2,7
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 22 335,05 2,6
25 Rios de montafia himeda silicea 101 1.746,63 13,7
26 Rios de montafia himeda calcarea 12 215,37 1,7
27 Rios de alta montafia 40 578,78 4,6

TOTAL 646 12.717,7

Tabla 10. Tipologias de los rios de la parte espafiaie la demarcacién hidrogréafica del Duero.

La diferencia entre la longitud de esta red de sdsaagua de la categoria rio (12.717,7 km) y |k ded
basica significativa (13.530 km) es de unos 812 f§oe corresponden con la suma de longitudes de los
segmentos virtuales cubiertos por rios embalsadagos naturales y que por tanto, no pueden sgnadbs

a las tipologias propias de los rios naturales.

N

Masas de agua categoria rio. Tipo
afgmellasas muy modificadas
“n~-(3} Rios de las penillanuras sillceas de la Messta Norte
~n~—{4} Rios mineralizados de la Meseta Norte
(11) Rios de montafia mediterranea silicea
(12) Rios de montafia mediterranea calcarea
~n—(15) Ejes mediterranec-continentales poco mineralizados
~n~-(18) Ejes mediterranec-continentales mineralizados
s (17) Grandes ejes en ambiente mediterranea
“-{25) Rios de montafia humeda silicea
~~—(28) Rics de montafia humeda calcarea
~n~(27] Rlos de alta montafia

Figura 20. Masas de agua de la categoria rio claséidas segln su tipologia (Mapa 16).

En la parte Normativa del presente Plan Hidrolége@oncreta formalmente la identificacion y ddkimion
de estas masas de agua, cuyo listado de refersacpaesenta seguidamente como Tabla 11, donde se
incluyen las 608 masas de agua correspondiengesaddgoria rio natural.

Cddigo Nombre de la masa
DU-1 Rio Esla desde cabecera hasta aguas aba déd, y rios Riosol y de Valagar
DU-2 Rio Yuso y afluentes desde cabecera hastaledlee de Riafio
DU-3 Rio Isoba desde cabecera hasta confluenciaie®orma
DU-4 Rio Porma y afluentes, desde cabecera hastalebembalse del Porma
DU-5 Rio Esla desde aguas abajo de La Ufa hastal®lse de Riafo, rios de Marafia, de la Puertday\dega del Cea
DU-6 Rio Torrestio y afluentes desde cabecera l&eteEmiliano
DU-7 Rio Orza desde confluencia con rio Tuertodhabembalse de Riafio, y rio Tuerto
DU-8 Rio Orza desde cabecera hasta confluenciaiedruerto
DU-9 Rio Celorno desde cabecera hasta su confluendi el rio Silvan, y arroyos de Respina y de Bebu
DU-10 Arroyo de Camplongo desde cabecera hastduemcia con rio Bernesga, y arroyo Tonin
DU-11 Rio Curuefio desde cabecera hasta el limitd if2"Montafia Central de Leén"
DU-12 Rio Pisuerga desde cabecera hasta el endmRequejada, y rio Lores y arroyos Pisuerga, Ldzimbatero y Lebanza
DU-13 Rio Bernesga desde cabecera hasta confluemeido Rodiezmo
DU-14 Rio Rodiezmo desde cabecera hasta confluenniaio Bernesga
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Caodigo Nombre de la masa
DU-15 Rio Bernesga desde confluencia con el riaddzoab hasta confluencia con arroyo de la Pedrosafid, y rio Fontun
DU-16 Rio Bernesga desde confluencia con arroyla 8edrosa hasta confluencia con rio Casares
DU-18 Rio Bernesga desde confluencia con el ri@@ashasta limite LIC "Riberas del Rio Esla y aftag", y rio Casares
DU-20 Rio Bernesga desde Carbajal de la Legual (Bmo piscicola) hasta limite ciudad de Le6n
DU-21 Rio Torio desde cabecera hasta confluenciaioale Torio, y rio de Torio y arroyo de Palomera
DU-22 Arroyo de Torre desde cabecera hasta corflaeron rio Luna
DU-23 Rio Luna desde cabecera hasta el embalsami@®8de Luna y rio de Torrestio y arroyos dedéa.y de la Fuenfria
DU-24 Rio Labias desde cabecera en Redilluera basfiuencia con el rio Curuefio
DU-25 Arroyo de Pardaminos desde el cabecera basfuencia con el rio Porma
DU-27 Rio Porma desde confluencia arroyo de Otllsta confluencia arroyo Val Juncosa, y arroyo\datjal, Solayomba y Val Juncosa
DU-28 Rio Colle desde cabecera hasta la confluenagiael rio Porma, y rio de la Losilla
DU-29 Rio Porma desde confluencia arroyo Val Juam¢psncipio tramo piscicola) hasta confluenciaCiguefio
DU-31 Rio Carrién desde cabecera hasta el embal@athporredondo y arroyos de Arauz y de Valdenievas
DU-32 Rio Torio desde confluencia con rio de Thdsta Getino, y rio Valverdin
DU-33 Eio To_rlilo desde limite del LIC "Hoces de VegacaVen Getino hasta confluencia con arroyo de Citlaeg/ arroyos Coladilla y de
orrecillas
DU-34 Rio Torio de;de confluencia con arroyo de Corziflasta confluencia con rio Bernesga, y arroyds Meediana, Viceo, Valle de
Fenar y Molinos
DU-35 Arroyo de Riolago desde cabecera hasta camdla con rio Luna
DU-36 Arroyo del Valle desde cabecera aguas abagiero de la Reina hasta confluencia con rio Yuso
DU-38 Rio Esla desde limite LIC "Riberas del riteBsAfluentes” aguas arriba de Vega de Monasteasia confluencia con rio Porma
DU-39 Rio Bernesga desde confluencia con rio Tieaia confluencia con rio Esla
DU-40 Rio Esla desde confluencia con rio Pormaahamtfluencia con arroyo del Molinin en las proxiades de Valencia de Don Juan
DU-43 Rio Orbigo desde confluencia con rios Lur@nyafias hasta Carrizo de la Ribera
DU-44 Rio Orbigo desde Carrizo de la Ribera hastdleencia con arroyo de Babardiel
DU-45 Rio Orbigo desde confluencia con arroyo dieaBdiel hasta limite tramo piscicola en HospitaGulbigo
DU-46 Rio Orbigo desde limite tramo piscicola erspital de Orbigo hasta Villoria de Orbigo
DU-47 Rio Orbigo desde Villoria de Orbigo hastaftuencia con rio Tuerto, y rio Tuerto
DU-48 Rio Orbigo desde confluencia con el rio Taitesta limite del LIC "Ribera del rio Orbigo yuafhtes"
DU-49 Rio Orbigo desde el limite del LIC "Riberas do Orbigo y afluentes" hasta confluencia cori@Esla
DU-50 Rio Tera desde confluencia con arroyo Valiarn@e hasta confluencia con rio Esla
DU-51 Rio Duefias desde cabecera hasta confluemgid@ Esla
DU-52 Arroyo de las Lomas desde cabecera hasmalslse de Camporredondo
DU-53 Rio Castilleria desde cabecera hasta el smii@l La Requejada, y arroyo de Herreruela
DU-54 Rio Pereda desde cabecera hasta el embaBsagrites de Luna
DU-56 Arroyo _de Mudé desde confluencia con rio ArroyoMelino y arroyo de la Pradera hasta confluenciaelaio Pisuerga, y rio Arroyg
del Molino y arroyo de la Pradera
DU-58 Rio Omarias desde cabecera hasta limite Li@af@as" y, rios Valdain, Vallegordo, del Colladanpgos de Sabugo y Valdeyeguas
DU-59 Rio de Salce desde cabecera hasta confluemcidio Omafias
DU-60 Rio Omarias desde limite del LIC "Omafas"ahashfluencia con el rio Negro
DU-61 Rio de Velilla desde cabecera hasta confiiaeran el rio Negro, y rios de Ceide, Soto, Oleyidkriegos y arroyo de la Barcena
DU-63 Arroyo de Valdesmario desde nacimiento hestdluencia con el rio Omafias
DU-64 Rio Omarias desde confluencia con el rio Nbgsta LIC "Riberas rio Orbigo y afluentes", yXiegro
DU-65 Rio Omarias desde limite LIC "Riberas deldibigo y afluentes" hasta confluencia con el riod.u
DU-66 Rio Cea y afluentes desde cabecera hasthienoia con arroyo de Pefiacorada, y arroyos déé ale Mental y rios Tuejar y Cordijgl
DU-67 Rio Cea desde confluencia con arroyo de Redida hasta limite LIC "Riberas del rio Cea" ena§dh
DU-68 Rio Ventanilla desde cabecera hasta el emboi@l<ervera
DU-69 Rio Rubagoén desde cabecera hasta limite LAERA "Fuentes Carrionas - Fuente Cobre"
DU-70 Rio Rubagon desde limite LIC y ZEPA "Fuer@@srionas Fuente Cobre" hasta confluencia con aim&3a, y arroyo de los Prados
DU-71 Rio Camesa desde cabecera confluencia coyoarenares
DU-72 Rio Valberzoso desde cabecera hasta confluenn el rio Camesa
DU-73 Rio Camesa desde confluencia con arroyo lésr@sta confluencia con rio Rubagoén, y arroyd3udetanas y Henares
DU-75 Rio Grande desde cabecera hasta aguas aBgsdnde
DU-76 Rio Grande desde aguas abajo de Besandecoasizencia con rio Carrién en Velilla del Rio fién
DU-77 Rio de la Duerna desde cabecera hasta canféueon rio Esla
DU-78 Rio Valdavia desde cabecera hasta confluenciarroyo de Villafria, y rio de las Heras y goale San Roman
DU-79 R_l'o V§|davia desde confluencia con rio de las Heaasa confluencia con rio Pequefio, y arroyos daddaillo, de las Cuevas, de
Villafria y del Cubo
DU-80 Rio Valdavia desde confluencia con rio Pequesta confluencia con rio Avién, y rio Pequefio
DU-81 Rio Avién desde cabecera hasta confluenaiaricoValdavia
DU-82 Rio Torre desde cabecera hasta confluencizldo Luna, y arroyo de Piedrasecha
DU-83 Rio Lucio desde cabecera hasta el limiteddEPA "Humada-Pefia Amaya", y arroyo de la Llana
DU-84 Rio Camesa desde confluencia con rio Rubhgéta confluencia con rio Pisuerga, y rios LudRupion
DU-86 Rio Pisuerga desde confluencia con rio Carnast limite del LIC "Las Tuerces", y rio Ritobas
DU-87 Rio Pisuerga desde limite LIC "Las Tuercessth comienzo del Canal de Castilla-Ramal NortéggyMonegro y Villova
DU-88 Rio Pisuerga desde conexion del Canal ddll@a@amal Norte hasta confluencia con el rio Borej
DU-89 Rio Burejo desde cabecera hasta confluenciaio Pisuerga, y rios Villavega y Tarabas
DU-90 Rio Pisuerga desde confluencia con rio Bumagia confluencia con arroyo de Riofresno, y ardg/ Soto Roman
DU-91 Arroyo de Riofresno desde cabecera hastdussrtia con el rio Pisuerga, y rios Fresno y Riaman
DU-93 Arroyo de Peflacorada desde cabecera hadtaeroria con rio Cea
DU-94 Arroyo de Valcuende desde cabecera hastduematia con el rio Cea, y arroyos del Rebedul yBedro
DU-95 Arroyo del Rebedul desde cabecera hastaelibi@ "Rebollares del Cea"
DU-96 Rio Valle desde cabecera hasta entrada Eenblal¥illameca, y arroyos del Corro y de Gabalina
DU-97 Arroyo de Riosequin desde cabecera hastduemmia con rio Bernesga
DU-98 Rio Riosequino desde cabecera hasta confauena rio Torio
DU-100 Rio Porquera y afluentes desde cabecera basfluencia con rio Tuerto
DU-101 Rio Argafioso desde cabecera hasta conftuenairio Tuerto
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Cddigo Nombre de la masa

DU-102 Rio Tuerto t_Je_sde confluencia con arroyo de Presdiga confluencia con arroyo de la Moldera, yyarme Presilla, rio de las Huelga
y reguera Viciella

DU-103 Arroyo de la Moldera desde confluencia donJerga hasta confluencia con rio Tuerto, y rigale

DU-104 Rio Turienzo desde cabecera hasta conflaeci rio Tuerto, y rio Santa Marina, arroyo dda¥itle Ciervos y arroyo del Ganso

DU-105 Rio Tuerto desde confluencia con arroycedddldera hasta confluencia con rio de los Peces

DU-106 Rio Riacho de la Nava desde confluencia con rid&lirna y arroyo Valle del Bosque hasta confluamein rio Esla, y rio Valdellorna
y arroyo Valle del Bosque

DU-107 Rio Odra desde cabecera hasta confluenniasia@®rulles, y rios de las Sequeras y Moralejasrgyos del Ponton y de Tres Huertos

DU-108 Arroyo del Reguer6n desde cabecera hasfiueogia con rio Porma

DU-109 Arroyo der Babardiel desde confluencia con arroy®&iddrio y arroyo del Vallén hasta confluencia aémOrbigo, y arroyos de Riofriq
y del Vallén

DU-110 Rio Corcos desde cabecera hasta conflueanigio Esla

DU-111 Arroyo de Riocamba desde cabecera hastéuenfa con rio Cea

DU-112 Rio Urbel desde cabecera hasta confluenciaio Arlanzén, y arroyos Embid y de San Pantaledn

DU-113 Rio Rioseras desde cabecera hasta confiueanirio Ubierna, y rio Riocerezo

DU-115 Rio de los Ausines desde cabecera hastiueanfa con rio Viejo, y rio Viejo

DU-116 Rio de los Ausines desde confluencia coVig@ hasta confluencia con rio Arlanzén

DU-117 Rio Arlanzén desde confluencia con arroyetéldasta confluencia con rio Hormazuela, y arridygotal

DU-118 Rio Valderaduey desde confluencia con arroyo Vahelo hasta fin de tramo piscicola en Becilla ded¥alduey, y arroyo Vallehond
y afluente (S/N)

DU-119 Rio Valderaduey desde fin tramo piscicol@eailla de Valderaduey hasta confluencia corBuistillo o Ahogaborricos

DU-120 Rio Bustillo 0 arroyo Ahogaborricos desdbeszra hasta confluencia con rio Valderaduey

DU-121 Rio de la Vega desde cabecera hasta conitueon rio Valderaduey

DU-122 Rio Valderaduey desde confluencia con ristiBo hasta confluencia con rio Sequillo

DU-123 Rio Sequillo desde cabecera hasta MedirRi@ieco, aguas abajo de su confluencia con el@adeySamaritana

DU-124 Rio Aguijon desde confluencia con arroyo del VdlieFuentes hasta confluencia con rio Sequillogyas del Azadon, de
Quintanamarco y del Valle de Fuentes

DU-125 Rio Sequillo desde Medina de Rioseco hastfiuencia con arroyo del Rio Puercas, y arroydRielPuercas y de Marrandiel

DU-126 Rio Sequillo desde confluencia arroyo del Rilercas hasta confluencia con rio Valderaduey

DU-127 Rio Valderaduey desde confluencia con rigule hasta confluencia con rio Duero

DU-128 Rio Salado desde limite de laguna de las&ahasta confluencia con rio Valderaduey, y ardg/ Las Ericas

DU-129 Arroyo de Barbadiel desde cabecera hastfiuemtia con rio Orbigo

DU-130 Rio Boedo desde cabecera hasta conflueaniarcoyo del Sotillo, y arroyo del Sotillo

DU-132 Rio Moro desde cabecera hasta confluenciaiod®orma

DU-133 Rio Brulles desde cabecera hasta conflueaciaio Grande, y rio Grande y arroyo de Jarama

DU-134 Rio Brulles desde confluencia con rio Gralmaigta confluencia con arroyo de Mojabragas

DU-136 Arroyo del Valle y arroyo del Canal de l&&a del Bernesga desde cabecera hasta confluencdiibEsla

DU-137 Arroyo de la Oncina desde cabecera hastiiuemcia con rio Esla

DU-138 Rio Ucieza desde cabecera hasta limite ZERnino de Santiago", y rio Valdecuriada

DU-139 Rio Ucieza tramo comprendido en la ZEPA "@ande Santiago”

DU-140 Rio Ucieza desde limite ZEPA "Camino de fgof' hasta confluencia con rio Carrion

DU-141 Rio Duerna desde cabecera hasta conflueaniarroyo del Cabrito, y arroyo del Cabrito

DU-142 Rio Boedo desde confluencia con arroyo déll&hasta confluencia con rio Valdavia

DU-143 Rio Valdavia desde confluencia con rio Aviaista confluencia con rio Boedo

DU-144 Rio Valdavia desde confluencia con rfo'Bokeasta confluencia con rio Pisuerga

DU-145 Rio Duerna desde confluencia con arroydCddlrito hasta confluencia con arroyo del Valle Bradarroyo del Valle Prado

DU-146 Rio Duerna Qesde gonfluencia con arroyo de Vatkel®hasta limite LIC "Riberas del Rio Orbigo y afites", y arroyos Valdemedia
y Valle del Rio Espino

DU-147 Rio del Valle Llamas y arroyo de Xandellade cabecera hasta confluencia con rio Duerna

DU-148 Rio Duerna desde limite LIC "Riberas del®rbigo y afluentes" hasta confluencia con riorftue

DU-150 Rio Carrién desde aguas arriba de Villalkd&dardo hasta aguas abajo de La Serna

DU-152 Rio Carrién desde aguas abajo de La Semsta Barrion de los Condes

DU-153 Rio Carrion desde Carrion de los CondesaHasite del LIC "Riberas del rio Carrion y afluest

DU-154 Rio Carrién desde limite LIC "Riberas del ®arrién y afluentes" hasta confluencia con armgd/illalobén en Palencia

DU-155 Rio Carrién desde confluencia con arroy&iflalob6n en Palencia hasta confluencia con reuBiga

DU-156 Rio Pisuerga desde confluencia con arroyRidéresno hasta confluencia con rio Valdavia

DU-157 Rio Pisuerga desde confluencia con rio addaasta confluencia con rio Arlanza

DU-158 Rio Arlanzén desde confluencia con rio Horueda hasta confluencia con rio Arlanza

DU-159 Rio Arlanza desde confluencia con rio Arfanhasta confluencia con rio Pisuerga

DU-160 Arroyo de Valdearcos desde cabecera has@sabajo de Jabares de Oteros

DU-161 Tramo final del arroyo de Valdearcos hasifloencia con rio Esla, y arroyo de la Vega

DU-162 Rio Vena desde cabecera hasta aguas aerilaatalidad de Rubena, y arroyo de San Juan

DU-163 Rio Vena desde aguas arriba de Rubena &igisés abajo de Villafria

DU-164 Arroyo de Padilla desde cabecera hastawendia con rio Odra

DU-165 Rio Odra desde confluencia con rio Brulléstd confluencia con rio Pisuerga, tramo bajoideBrullés y arroyo ce Villajos

DU-166 Rio Eria desde cabecera hasta confluenciaiodruela, rio Iruela, y arroyo de las Rubias

DU-167 Rio Truchillas desde cabecera hasta camflaecon rio Eria, y rio del Lago

DU-168 Rio Eria en el LIC "Riberas del rio Orbigafjuentes", y rio Llastres

DU-169 Rio Eria entre los tramos del LIC "Ribera$rib Orbigo y afluentes"”, y rios Pequefio y Nacere

DU-170 Arroyo Serranos desde cabecera hasta cocfueon rio Eria

DU-171 Arroyo Valdepinilla y rio Codres desde caefiicia con arroyo Valdepinilla hasta confluencia do Eria

DU-172 Rio Eria en el LIC "Riberas del rio Orbigafjuentes", y arroyos del Villar y de Valdelimbre

DU-173 Rio Eria desde limite LIC "Riberas del ridbigo y afluentes" hasta confluencia con rio Orbigo

DU-174 Rio Hormazuela desde cabecera hasta lirtéRiberas del rio Arlanzén y afluentes”

DU-175 Rio Ruyales desde cabecera hasta conflueoniaio Hormazuela

DU-176 Rio Hormazuela desde inicio limite LIC "Riae del Rio Arlanzén y afluentes” hasta confluenoiario Arlanzén

DU-177 Tramos principales del arroyo Huergas, cdedlillares y arroyo de San Vicente hasta confligenon rio Tuerto

DU-178 Rio de los Peces desde cabecera hastaeatitiicon rio Tuerto
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Caodigo Nombre de la masa
DU-179 Rio de la Cueza desde cabecera hasta cooifueon arroyo de Fuentearriba
DU-180 Arroyo Cueza de Cabafias desde cabeceradmsbaencia con arroyo de Fuentearriba
DU-181 Arroyo del Barrero y rio Sequillo desde aaya hasta confluencia con rio Carrion
DU-182 Rio de la Cueza desde confluencia con ameybuentearriba hasta confluencia con rio Caryi@mroyo de Fuentearriba
DU-183 Rio Salgliero desde cabecera hasta confluennirio Arlanzén, y rio Cueva
DU-184 Rio Arlanzén desde confluencia con rio Sailgihasta del limite LIC "Riberas del rio Arlanzbafluentes”
DU-187 Rio Jamuz desde cabecera hasta confluemgid@ Valtabuyo y rio Valtabuyo desde cabecergahasnfluencia con rio Jamuz
DU-188 Rio Jamuz desde confluencia con rio Valtathgsta limite ZEPA "Valderia-Jamuz" en Santa Emdamuz
DU-189 Rio Jamuz desde limite ZEPA "Valderia-Janeiz'Santa Elena de Jamuz hasta confluencia c@rhbigo
DU-190 Arroyo del Molinin hasta confluencia con Esla
DU-191 Rio Vallarna desde cabecera hasta conflaermni rio Pisuerga
DU-192 Rio Cea desde el limite del LIC "Riberasré@®lCea" hasta el limite de la ZEPA "La Nava-Camporte"
DU-193 Rio Cea desde limite ZEPA "La Nava-Camposeéldasta Mayorga, y arroyos del Rujidero, de éy&' y de Valmadrigal
DU-194 \Ijl’(?_lfea desde Mayorga hasta confluencia con adeya Reguera, y arroyos de la Reguera, el Regueed Regidero del Valle de
elilla
DU-195 Rio Cea desde confluencia con arroyo deslguBra hasta confluencia con rio Esla
DU-196 Arroyo Huerga desde Masilla del Paramo hestdluencia con rio Orbigo
DU-197 Rio Villarino desde cabecera hasta conflizeoon rio Tera
DU-198 Rio Tera desde el limite del Lago de Sanabria lwstéiuencia con rio Villarino, y rio Trefacio, eyo de la Forcadura y arroyo de
Carambilla
DU-199 Arroyo de las Truchas desde cabecera hasfluencia con rio Tera
DU-200 Rio Tera desde confluencia con rio Villarasta el Embalse de Cernadilla
DU-201 Arroyo de la Mondera desde cabecera hastffuemcia con rio Requejo
DU-202 Rio Requejo desde cabecera hasta conflueaniarroyo de la Parada, y arroyo del Carril
DU-203 El’o Requejo desde confluencia con arroyo de lad@arasta confluencia con rio Tera en Puebla deb8ang arroyos de la Parada y fle
errera
DU-204 Rio Arlanzén desde cabecera hasta conflaemmri Barranco Malo en Pineda de la Sierra
DU-205 Rio Arlanzén desde confluencia con Barravieto hasta embalse del Arlanzén, y Barranco Malo
DU-206 Rio Negro desde cabecera hasta confluenaiaic Sapo, y arroyos de Veganahos, Roelo y Cadzs
DU-207 Arroyo de los Molinos y rio Sapo desde aoeficia con arroyo de los Molinos hasta confluenoiario Negro, y arroyo Valdesanabria
DU-208 Arroyo de las Llagas desde cabecera hastfituencia con rio Negro
DU-209 Arroyo de Fuente Alba y arroyo del Regatediecabecera hasta confluencia con rio Negro
DU-210 gkl) Ifile_le:leibera desde confluencia con rio Fonhiaista confluencia con rio Negro, rio Fontirinipgos de Agua blanca del Buey y
el Llojadal
DU-211 Rio Negro desde confluencia con rio Saptatelmbalse de Nuestra Sefiora de Agavanzal
DU-212 Rio de la Secada, rio Morales, rio de la UmbrfayarCampozares y rfo Pedroso desde cabeceradudbaencia con arroyo
Campozares
DU-213 Arroyo Madre desde cabecera hasta conflaeran rio Pisuerga
DU-215 Rio Cogollos desde cabecera hasta conflaemgi rio Arlanzon
DU-216 Rio de Cabras desde cabecera hasta corifiusmerio Cereixo
DU-217 Rio Carrax6, Corga de Carraxo, rio de Shtada y rio Baldriz hasta confluencia con rio Tameg
DU-218 Rio Tamega desde cabecera hasta confluemtieio de Ribas, y rios dos Muifios de SoutelifergXo, Codias y de Ribas
DU-219 Rio Tamega desde confluencia con rio desRilaata confluencia con rio Vilaza, y regueira NdedQueirugas
DU-220 Rio Rubin, arroyo de Rebordondo y rio Allasedesde cabecera hasta confluencia con rio &ilaz
DU-221 Rio de Montes y rio de San Cristovo desthe@ara hasta confluencia con rio Porto do Rei Bubal
DU-223 Rio Abedes do Fachedo desde cabecera lmdtaencia con rio Tamega, y arroyos de AbedessyQlantas
DU-224 Rio Tamega desde confluencia con rio Vilaza hastéuencia con rio Pequefio o de Feces (en frodefRortugal), y rio Vilaza,
regato de Aberta Nova y Regueir6n
DU-226 Rio Pedroso desde confluencia con arroyop@aares hasta confluencia con rio de Quintanillfy Valdorcas y de Quintanilla
DU-227 Rio Pedroso desde confluencia con rio Quilfdishasta confluencia con rio Arlanza
DU-228 Rio Arlanza desde confluencia con rio Zuhasita confluencia con rio Abején, y rio Bafiuelos
DU-229 Rio Abején desde cabecera hasta confluenciaio Arlanza, y rio Vadillo
DU-230 Rio Arlanza en el tramo del futuro e_mbalse de ©@uito, desde confluencia con rio Abejon hasta tiaréupresa, y arroyos Pescafrailgs,
del Palazuelo, Valladares y Vaquerizas
DU-231 Rio Ciruelos desde cabecera hasta conflaemci rio Arlanza, y rios San Miguel, de la VegelBes y de Hacinas
DU-232 Rio Arlanza embalse de Castrovido hastalwentia con rio Pedroso
DU-233 Arroyo de Valdierre y rio de Salcedal o d@la desde cabecera hasta confluencia con ricageMgartin
DU-234 Rio de San Martin desde cabecera hastieonfa con rio Arlanza, y arroyo de San Millan
DU-235 Rio de la Vega, rio de la Bajura y arroybRiegato hasta confluencia con rio Tera
DU-236 Rio Carabidas, rio del Angel y rio Cubillesde cabecera hasta confluencia con rio Arlanza
DU-237 Arroyo de la Alimucera desde cabecera hastfiuencia con arroyo del Real, y arroyo del Real
DU-238 Arroyo de la Alimucera desde confluencia amoyo del Real hasta confluencia con rio Tera
DU-239 Rio Tuela y afluentes desde cabecera hadtaritera de Portugal
DU-240 Rio San Lourenzo desde cabecera hastantefeocon Portugal, rio Pentes y rio Abredo y afies
DU-241 Rio Valparaiso desde cabecera hasta coofuenn rio Arlanza, y rios de la Puente de Lade Jos Valles
DU-242 Rio de Quintanilla desde cabecera hastdusodia con arroyo Rompebarcas, y arroyo Rompebarca
DU-243 Rio Arlanza desde confluencia con rio Pesltassta confluencia con rio Arlanzén
DU-245 Rio Marcelin desde cabecera hasta conflaemmsi rio da Seara Nova
DU-246 Rio da Seara Nova desde cabecera hastaenaith con rio Marcelin
DU-247 Rio Arzoa desde confluencia con rio Marck#ata confluencia con rio Mente en la fronter®coeugal
DU-249 Rio Retortillo desde cabecera hasta condliaecon rio Valdeginate
DU-252 Arroyo de los Reguerales desde cabecera bhptieblo de Laguna de Negrillos
DU-253 Arroyo de los Reguerales desde el puebla.aguna de Negrillos hasta confluencia rio Orbigo
DU-254 Regueiro das Veigas desde cabecera hastarfnacon Portugal
DU-255 Rio del Fontano desde cabecera hasta feooter Portugal, y arroyos de las Palomas y Chana
DU-256 Rio de Cad4vos desde cabecera hasta framerdortugal
DU-257 Arroyo de Villalob6n desde cabecera hastdlgencia con rio Carrién en Palencia
DU-259 Arroyo Barranco Hondo y arroyo del Pinarbasmdesde cabecera hasta formar el rio Tera
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DU-260 Rio Pisuerga desde confluencia con rio &darhasta limite del LIC "Riberas del rio Pisueygdluentes"

DU-261 Rio Pisuerga desde limite del LIC "Riberakrib Pisuerga y afluentes" hasta confluenciarémiCarrion

DU-262 Rio Pisuerga desde confluencia con rio Gaimasta aguas abajo de la confluencia con arrelyBrddo

DU-263 Rio Pisuerga desde aguas abajo de confluenaiarroyo del Prado hasta limite del LIC "Ribetal rio Pisuerga y afluentes"

DU-264 Rio Pisuerga desde limite del LIC "Riberabkrib Pisuerga y afluentes" hasta ciudad de Validd

DU-265 Arroyo de la Vega y arroyo del Castillo desdbecera hasta confluencia con rio Pisuerga

DU-266 Arroyo de Valdepaules desde cabecera hasféuencia con rio Arlanza

DU-267 Rio de la Gamoneda desde cabecera hastari@on Portugal

DU-268 Rio de la Revilla desde cabecera hastawamtia con rio Arlanza, y arroyos de la Salceda Yegarroyo

DU-269 Rio Revinuesa desde cabecera hasta localel&thuesa, y afluentes

DU-270 Rio Calabor desde cabecera hasta fronter&adugal

DU-271 Arroyo de los Infiernos, arroyo de la Frggdo Manzanas hasta antes de su confluencia covela Valle Retorta

DU-272 Rio Tera desde cabecera hasta confluennisic@arranzano, y rio Arguijo y arroyo de lasa@kllas

DU-273 Rio Zarranzano desde cabecera hasta coaidueon rio Tera, y rio de los Royos

DU-274 Rio Razoén desde cabecera hasta conflueogisi@ Razoncillo, y rio Razoncillo y arroyo deJaopera

DU-275 Rio Tera desde confluencia con rio Zarranzwsta confluencia con rio Razén y rio Razén

DU-276 Rio Tera desde confluencia con rio RazoBsgejo de Tera hasta confluencia con rio Duero&@ma@

DU-278 Rio Arlanza desde cabecera hasta conflueociaio Zumel, y arroyo de Camorredondo

DU-279 Rio Zumel desde cabecera hasta confluenciaio Arlanza, y rio Torralba

DU-280 Arroyo de la Rivera de Valdalla desde cab®basta el embalse de Valparaiso

DU-281 Arroyo de las Ciervas desde cabecera hastmEe Nuestra Sefiora del Agavanzal

DU-282 Rio Manzanas desde aguas arriba del pueblo de Rfamas hasta el comienzo del tramo fronterizo astugal, rio Guadramil y
arroyo de Valdecarros

DU-283 er(l))yc:'tde I? Riberica y afluentes desde confluenoia arroyo Reguero del Valle hasta la confluenoiael rio Manzanas en la frontgra

e Portuga

DU-284 Rio Cuevas desde cabecera hasta confluemcigo Manzanas en la frontera con Portugal

DU-286 Rio Arbedal desde confluencia con rio Serjas hamtéuencia con rio Manzanas en frontera de Poktygé Serjas, arroyo de
Travacinos, rio San Mamed, y rio de la Ribera déAr

DU-287 Rio Mataviejas desde cabecera hasta cowiuenn rio Arlanza

DU-288 Rio Duero desde cabecera hasta la conflaeaci rio Triguera, y rio Triguera

DU-289 Arroyo la Paul desde cabecera hasta corfla@on rio Duero

DU-290 Rio Duero desde confluencia con el rio Teiguhasta aguas abajo de la confluencia con ri @Eda

DU-291 Rio Razon desde cabecera hasta proximidielsconfluencia con barranco de Valdehaya, yabao de la Truchuela

DU-292 Arroyo del Prado desde cabecera hasta [fuemcia con el arroyo de Fuentelacasa

DU-293 Arroyo del Prado desde la confluencia coaredyo de Fuentelacasa hasta confluencia consieiRja

DU-294 Rio Castron desde cabecera hasta el liraitel@ "Sierra de la Culebra"

DU-295 Rio Castron desde limite del LIC "Sierrdal€ulebra” hasta aguas arriba de Santa Maria teNa

DU-296 Rio Castrén desde aguas arriba de SantaMearValverde hasta confluencia rio Tera

DU-297 Rio Franco y arroyo del Campanario desdeastia hasta confluencia con rio Arlanza

DU-298 Rio Esla desde aguas abajo de la conflueacial rio Tera hasta el embalse de Ricobayo

DU-299 Arroyo del Espinoso desde cabecera hastiéuemeia con ribera de Riofrio, y arroyo de Valdeimoe

DU-300 Rio Cebal desde cabecera hasta conflueaniai@ Aliste, y arroyos de Prado Marcos y de Riose

DU-301 Rio Aliste desde cabecera hasta confluermiaibera de Riofrio, rio Mena, ribera de Riofsi@fluentes

DU-302 Rio Aliste desde confluencia con ribera i hasta el embalse de Ricobayo, y arroyo deilarita

DU-303 Rio Revinuesa y arroyo Remonicio hasta esebdé Cuerda del Pozo

DU-304 Rio Merdancho desde confluencia con el diill§ hasta confluencia con el rio Villares, riotiio y rio Chico

DU-305 Arroyo Prado Ramiro desde cabecera hastiuencia con rio Esla

DU-306 Rio Duero desde aguas abajo de Covaleda éadialse de Cuerda del Pozo

DU-308 Rio Esgueva desde cabecera hasta la cooiueon rio Henar, y rio Henar y arroyo de Valdetej

DU-309 Rio Esgueva desde la confluencia con ricaHbasta confluencia con arroyo del Pozo en CanikaEsgueva

DU-310 Rio Esgueva desde confluencia con arroy@deb en Canilla de Esgueva hasta confluencia wogade San Quirce

DU-311 Rio Esgueva desde la confluencia con ardeySan Quirce hasta la ciudad de Valladolid

DU-312 Rio Lobos desde cabecera hasta proximiddelesicleo de Hontoria del Pinar, y rios de BegeRabanera

DU-313 Rio ITobos desde proximidades del nicleo de HontlwidPinar hasta aguas arriba de la confluencieetarroyo de Doradillo, y rios
Laprima y Mayuelo

DU-314 Rio Ebrillos desde cabecera hasta el embalsguerda del Pozo y rio Vadillo y arroyo de Matde

DU-315 Rio Morigén desde cabecera hasta confluensiaio Merdancho

DU-316 Rio Merdancho desde confluencia con ricavs hasta confluencia con rio Duero, y rio Vilaré Viejo y arroyo de la Caseta

DU-317 Arroyo de Cevico desde cabecera hasta camila con rio Pisuerga

DU-318 Arroyo de la Burga de Enmedio y afluentesdéearroyo del Casal hasta el embalse de Ricobayo

DU-319 Rio Navaleno desde cabecera hasta confaiencirio Lobos, y arroyo del Ojuelo y arroyo dél@ta

DU-320 Arroyo de la Dehesa desde cabecera hastat®lse de Cuerda del Pozo

DU-321 Rio Pedrajas desde cabecera hasta confiueosirio Duero

DU-322 Arroyo de los Madrazos desde cabecera kasfiuencia con rio Pisuerga

DU-323 Rio Duero desde confluencia con rio Ter&armray hasta confluencia con rio Golmayo en Soria

DU-324 Rio Aranzuelo y arroyo de Fuente Barda destbecera hasta Arauzo de la Torre

DU-325 Rio Araviana desde cabecera hasta confla@oci rio de la Matilla, y rio de la Matilla

DU-326 Rio Rituerto y desde cabecera hasta la confluengiaio Araviana, rio Araviana desde confluencia @ooyo de la Matilla hasta
confluencia con rio Rituerto, y arroyos de la Carréle los Pozuelos, de las Hazas y de los Tajones

DU-327 El’o Rt’ituerto desde la confluencia con el rio Aragi@asta confluencia con el rio Duero, y arroyokdéega, de las Huertas y del

urato

DU-328 Rio Arandilla desde cabecera hasta confiaezan rio Espeja, y rios Espeja y Buezo

DU-329 Rio Lobos desde cercania de confluenciaetarroyo del Doradillo hasta confluencia con riid@, rio Chico y arroyo Valderrueda

DU-330 Rio Ucero desde confluencia con rio Lobadéhaonfluencia con rio Avion, y arroyo de la Véigui

DU-331 Rio de Muriel Viejo desde cabecera hastélwencia con el rio Avién, y arroyo de Pefias Rubias

DU-332 Barranco de Herreros , arroyo ValdemurigbyMilanos hasta confluencia con rio Abién

DU-333 Rio Avion desde cabecera hasta limite dél'Riberas del rio Duero y afluentes"”, y arroyoigallana

DU-334 Rio Sequillo desde cabecera hasta la cardlaeon rio Ucero
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DU-335 Rio Ucero desde confluencia con rio Avion hastdlaencia con rio Duero, y rio Avion desde el lintiel LIC "Riberas del rio Duero
y afluentes”

DU-336 Arroyo de Moratones desde cabecera hasit Ittal LIC "Sierra de la Culebra"

DU-337 Arroyo de Moratones desde limite del LICEI& de la Culebra” hasta el embalse de Ricobayo

DU-338 Rio Gromejon desde cabecera hasta conflueoci rio Duero, rio Puentevilla y arroyo GumieMiercado

DU-339 Rio Golmayo desde cabecera hasta confluenciaio Duero

DU-340 Arroyo de San lldefonso desde cabecera lemsilse de Ricobayo

DU-341 Arroyo de Valdeladrén y regato de los Vallemlesde cabecera hasta embalse de Ricobayo

DU-342 Rio Pilde desde cabecera hasta confluenciaio Cafiicera en Alcubilla de Avellaneda

DU-344 Rio Duero desde confluencia con rio Dur@dPefiafiel hasta la confluencia con arroyo denvalien Sardén de Duero

DU-345 Rio Duero desde confluencia arroyo de Vatirad Sardon de Duero hasta confluencia con arreytathmiel en Tudela de Duero

DU-346 Rio Duero desde confluencia con arroyo dandl en Tudela de Duero hasta Herrera de Duero

DU-347 Rio Duero desde Herrera de Duero hastawemiia con rio Cega

DU-348 Rio Arandilla desde confluencia con rio Espsta confluencia con rio Aranzuelo, y rios Rerg Pilde

DU-349 Rio Aranzuelo desde Arauzo de la Torre hestdluencia con rio Arandilla

DU-350 Rio Arandilla desde confluencia con rio Amaglo hasta casco urbano de Aranda de Duero

DU-351 Rio Bafiuelos desde cabecera hasta casamoutleaAranda de Duero

DU-352 Arroyo ‘de Pradq Nuevo, arroyo del Manzanal, ribBirateira y arroyo de la Ribera desde cabecera hasfluencia con el embalse
(albufeira) de Miranda

DU-354 Rio Duero desde el limite del LIC "Ribera$ do Duero y afluentes" hasta confluencia corMazos

DU-355 Rio Duero desde confluencia con rio Mazasehaguas arriba de Alimazan

DU-356 Rio Duero desde aguas arriba de Almazam fasifluencia con el rio Escalote

DU-357 Rio Madre desde cabecera hasta confluenciaic Duero

DU-358 Arroyo qunija, arroyo de los Molinos y rio Hornigiesde cabecera hasta inicio LIC "Riberas del tierBy afluentes” aguas arriba de
San Roman de Hornija

DU-359 Rio Hornija desde el limite del LIC "Riberda rio Duero y afluentes” hasta confluencia dorBajoz

DU-360 Rio Bajoz desde cabecera hasta confluenciaArroyo del Valle

DU-361 Arroyo Va]le del Montg hasta rio Bajoz, riq Bajms}ie confluencia con Arroyo Valle del Monte ha&téHornija y rio Hornija desde
confluencia con rio Bajoz hasta confluencia corDuero

DU-362 Arroyo Jaramiel desde cabecera hasta cardiaeon rio Duero en Tudela de Duero

DU-363 Rio Duero desde confluencia con rio Escdlagta limite LIC "Riberas del rio Duero y afluetiteerca de Gormaz

DU-364 Rfl’lo Dl:er?)emre las localidades de Gormaz y SagbBstde Gormaz (tramo no comprendido en el LIC&Rib del rio Duero y
afluentes

DU-365 Ri(_) Duero degde aguas arriba de san Esteban dea@basta el embalse de Virgen de las Vifias (trampoendido en el LIC
"Riberas del rio Duero y afluentes")

DU-367 Rio Madre de Rejas desde cabecera hastaencif con rio Duero

DU-368 Rio Riaza desde confluencia con Arroyo dédaezuela hasta comienzo del LIC "Riberas deRidaa"

DU-369 Rio Riaza en su tramo final hasta confli@oin rio Duero

DU-370 Arroyo de la Nava desde cabecera hasta Ardaduero

DU-371 Arroyo de la Vega desde cabecera hastausmdla con rio Duero

DU-373 Rio Fuentepinilla desde cabecera hastawemtia con rio Duero, y rio Castro

DU-374 Rio Mazo desde cabecera hasta confluenaiaic®uero

DU-375 Rio Pisuerga desde Valladolid hasta conflizecon rio Duero

DU-376 Rio Duero desde confluencia con rio Cegéahamnfluencia con rio Pisuerga

DU-377 Rio Duero desde la confluencia con rio Rgadasta confluencia con arroyo del Pert

DU-378 Rio Duero desde confluencia con arroyo éeliPasta embalse de San José

DU-379 Arroyo de Valimén desde cabecera hasta gendlia con rio Duero

DU-381 Arroyo de Valdanzo desde cabecera hastduendfia con rio Duero

DU-382 |Ri0|\5|:elga desde aguas abajo del nicleo de PajaReddeza hasta limite del LIC "Lagunas de Cantalgjarroyo de Santa Ana 6 de
as Mulas

DU-383 Rio Cega desde limite del LIC y ZEPA "Laguda Cantalejo" hasta confluencia con arroyo Gkaqu

DU-384 Arroyo Cerquilla desde cabecera hasta centlia con el rio Cega, y arroyo de Collalbillas

DU-385 Rio Cega desde confluencia con arroyo Chaduasta confluencia con rio Pirén

DU-386 Rio Pir6n desde proximidades de la confliseaan rio Viejo hasta confluencia con arroyo deRdos, vy rio Viejo

DU-387 Arroyo de Polendos desde cabecera hastéueosfa con rio Pirén

DU-388 Rio Pir6n desde confluencia con arroyo deriRlms hasta confluencia con rio Malucas, y ardg/tos Papeles

DU-389 Rio Malucas desde cabecera hasta confeuenci rio Pirén, y arroyo del Cacerén

DU-390 Rio Pirén desde confluencia con rio Malutasta confluencia con rio Cega, y arroyo Jaramiedyo Maireles y arroyo de la Sierpe

DU-391 Arroyo del Henar desde cabecera hasta cemila con rio Cega

DU-392 Rio Cega desde confluencia con rio Pirétahamnfluencia con rio Duero

DU-393 Arroyo de Santa Maria desde cabecera, znja Pedraja y arroyo del Molino hasta su conftignon rio Cega

DU-395 Rio Duero desde confluencia con el rio Harhasta confluencia con arroyo Reguera

DU-396 Rio Duero desde confluencia con arroyo Reghasta confluencia con arroyo de Algodre

DU-397 Rio Duero desde confluencia con el arroydidedre hasta confluencia con arroyo de Valdeseyamora

DU-398 Rio Duero desde confluencia con arroyo diedfeey en Zamora hasta el embalse de San Roméan

DU-400 Arroyo de Adalia desde cabecera hasta cendlia con rio Duero

DU-401 Arroyo Botijas y arroyo del Pozuelo desdeezsra hasta confluencia con rio Duero

DU-402 Arroyo de Valcorba desde cabecera hastdusondia con rio Duero

DU-403 Rio Pedro desde cabecera hasta conflueanigi@ Duero, y arroyos del Henar y del Monte

DU-404 El’o Sacramenia desde confluencia con arroyos dwl fdel Recorvo hasta confluencia con rio Duragéarroyos del Pozo y del

ecorvo

DU-406 Rio Duratén desde confluencia con rio Saeraanhasta proximidades del limite del LIC "Ribedasrio Duraton"

DU-407 Rio Duratén desde proximidades del limiteLdi€ "Riberas del rio Duratén" hasta confluencimcio Duero

DU-414 Arroyo del Pis6n desde cabecera hasta amdla con el rio Duero en el embalse (albufeirapidete, y arroyo de la Mimbre

DU-415 Rio Izana desde cabecera hasta conflueanigi@ Duero

DU-417 Rio Riaguas desde cabecera hasta confluemcigio Riaza, y arroyo de la Dehesa de la Vega

DU-418 Rio Riaza desde confluencia con rio Aguibejsta el embalse de Linares de Arroyo, y rio Agjais

DU-419 Rio Caracena desde cabecera hasta confiuemeirio Tielmes, y rios Tielmes y Manzanares
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DU-420 Rio Caracena desde confluencia con el goniEs hasta confluencia con rio Duero

DU-421 Rio Adaja desde confluencia con rio EresasahValdestillas

DU-422 Rio Adaja desde Valdestillas hasta confligeoon rio Duero

DU-423 Rio Talegones desde cabecera hasta confiueme arroyo Parado, y arroyo Parado

DU-424 Rio Talegones desde confluencia con arr@gyad® hasta confluencia con rio Duero, y Arroydeddoz de Pefia Miguel

DU-425 Rivera de Sogo desde cabecera hasta lin@t¢@afiones del Duero”

DU-426 Rivera de Fadoncino desde confluencia omraiValnaro hasta confluencia con rio Duero, grak Valnaro y de Sogo

DU-427 Arroyo del Rio desde cabecera hasta cordlaeron rio Duero

DU-428 Rio Mor6n desde cabecera hasta confluemciaio Duero y arroyos de Valdesauquillo y de Akpu

DU-429 Arroyo Reguera desde cabecera hasta coofaueon rio Duero

DU-430 Arroyo de Ariballos desde cabecera hastélwancia con rio Duero

DU-431 Rio Escalote desde cabecera hasta confuenniel rio Torete y rios Torete y Bordecorexrpyss de la Hocecilla y de Valdevacas

DU-432 Rio Escalote desde confluencia con rio Bonesta Berlanga de Duero

DU-433 Rio Escalote desde Berlanga de Duero hasiffuencia con rio Duero

DU-434 Arroyo de_ los Adj}mtos dqsde cabecera hasta cardlaeon arroyo de las Bragadas y arroyo de lagd8i@s desde cabecera hasta
confluencia con rio Duratén

DU-435 Arroyo Talanda desde cabecera hasta comflmeonn Arroyo de la Zanja

DU-436 Arroyo Talanda desde confluencia con armgda Zanja hasta confluencia con rio Duero

DU-437 Rivera de Campean desde cabecera hastdelsende San Roman

DU-438 Rio Eresma desde aguas abajo de Segovadwmsituencia con rio Moros y rio Milanillos y aymode Roda

DU-439 Rio Moros desde confluencia con rio Vifiduaata aguas arriba de Anaya y rio Zorita y arrey®drtin Miguel

DU-440 Rio Moros desde aguas arriba de Anaya lwasiffuencia con rio Eresma

DU-441 Rio Eresma desde confluencia con rio MoessehNavas de Oro

DU-442 Rio Eresma desde Navas del Oro hasta cowitueon rio Voltoya

DU-443 Arroyo de la Balisa desde cabecera hastiugstia con rio Voltoya, y arroyos de la Presayas Caces

DU-444 Rio Voltoya desde confluencia con rio Caadedista limite Lic y Zepa "Valles del Voltoya yZirita"

DU-446 Rio Eresma desde confluencia con rio Voltmsta confluencia con arroyo del Cuadrén

DU-447 Arroyo Sangujero desde cabecera hasta @ndia con rio Eresma

DU-448 Rio Eresma desde confluencia con arroy@dabrén hasta confluencia con rio Adaja

DU-450 Rio Adaja desde limite del LIC y ZEPA "Ermies de los rios Adaja y Voltoya" hasta Arévalo

DU-451 Rio Arevalillo desde cabecera hasta conflizecon rio Rivilla y arroyo del Valle y rio Riohdm

DU-452 El’olAdaja desde Arévalo hasta confluencia con rievalillo a las afueras de Arévalo y rios Rivilderdero y Arevalillo y arroyo de |

erlana

DU-453 Arroyo de Torcas desde cabecera hasta endfia con rio Adaja

DU-454 Rio Adaja desde confluencia con rio Arel@bhl la salida de Arévalo hasta confluencia corErssma

DU-455 Rio Aguisejo desde limite LIC "Sierra de léyl' hasta Santibafiez de Ayllén limite LIC "Sieda Ayllén”

DU-456 Rio Aguisejo desde limite LIC "Sierra de layl' en Santibafiez de Ayllon hasta Ayllon y rioshGey Villacortilla

DU-457 Rio Aguisejo desde Ayllon hasta aguas adibaanguilla

DU-458 R_i\~/era d(_e las Huelgas de Salce desde confluenaigivera de las Vifias y rivera de Cadozo hasta Bselile Almendra y rivera de la:
Vifias y rivera de Cadozo

DU-459 Rio Mazores desde cabecera hasta conflueoniaio Poveda

DU-460 Rio Mazores desde confluencia con rio Powedéa confluencia con rio Guarefia y rio Poveda

DU-461 Rio Guarefia desde cabecera en Espino del®haata confluencia con el rio Mazores

DU-462 Rio Guarefia desde la confluencia con el rio MaZust limite de la ZEPA "Llanuras del Guarefiatrgyo del Cafio del Molino y
arroyo de la Manga

DU-463 Rio Guarefia desde limite de la ZEPA "Llasufel Guarefia" hasta confluencia con rio Duero

DU-464 Rivera de Sobradillo de Palomares desdeceshdasta su confluencia con rio Duero

DU-466 Rio de la Hoz desde confluencia con arragmoasta confluencia con rio Duratén y arroyo® Sete las Vegas

DU-467 Rio Duratén desde confluencia con rio Sertasta confluencia rio de la Hoz y rio Serrano

DU-468 Rio Duratén desde confluencia con rio ddda hasta cola embalse de Burgomillodo y rio Qaslil

DU-469 Rio Zapardiel desde cabecera hasta inicRAZHierra de Campifas"

DU-470 Rio Zapardiel desde limite ZEPA "Tierra éenpifias" hasta confluencia con arroyo del Simplanrgyo de los Regueros

DU-471 Arroyo del Simplén desde cabecera hastdwentia con rio Zapardiel

DU-472 Rio Zapardiel desde confluencia con arrogldSimplon hasta confluencia con el arroyo de ladidp y arroyo de la Agudilla

DU-473 Rio Zapardiel desde confluencia con arragdadAgudilla hasta limite ZEPA "La Nava-RuedaTenrecilla del Valle

DU-474 Rio Zapardiel desde limite ZEPA "La Nava-&aleen Torrecilla del Valle hasta confluencia cfinDuero

DU-475 Rivera de Belén desde cabecera hasta ellgente Almendra

DU-476 Rio San Juan desde cabecera hasta coriflustrio Duratén y arroyo del Arenal

DU-477 Rivera de Cabeza de Iruelos desde cabeasta limite LIC "Arribes del Duero"

DU-478 Arroyo del Roble desge,confluencia con arroyo decbnﬁ’Cuernoly regato del Valle de las Abubillastadisnite LIC "Arribes del
Duero" y arroyo del Picon Cuerno y regato del VeBelas Abubillas

DU-479 Rio Uces desde cabece,ra hasta LIC "Riberas déo®s$iuebra, Yeltes, Uces y afluentes” y riverasn@ea Chica, de Villamuerto, de
los Casales y de Sanchén

DU-480 Rio Uce,s_y afluentes desde comienzo del LIC "Riberalos rios Huebra, Yeltes, Uces y afluentestaHascola del embalse de
Aldeadavila

DU-481 Rio Serrano desde cabecera en el LIC "Sierrayllon" hasta aguas abajo de El Olmo

DU-483 Arroyo de Ropinal desde cabecera hastawemndia con el embalse de Saucelle

DU-484 Rio Riaza desde embalse de Riaza hasta wpmite tramo piscicola en Riaza

DU-485 Rio Riaza desde inicio tramo piscicola eazRihasta fin de tramo piscicola en Ribota

DU-486 Rio Riaza desde fin tramo piscicola en Riliaista confluencia con el rio Aguisejo

DU-487 Rivera de Palomares desde cabecera hastabelse de Almendra

DU-488 Rio Cerezuelo desde cabecera hasta coniuens Arroyo de la Garganta en Cerezo de Abajo

DU-489 Rio Cerezuelo desde confluencia con arr@yta@>arganta hasta confluencia con rio Duratémoya de la Garganta

DU-490 Rio Duratén desde cabecera hasta confluenciaio Cerezuelo

DU-491 Arroyo de San Cristobal desde cabecera lwastifuencia con arroyo de la Guadafia y arroyazdala

DU-492 Arroyo de la Guadafa desde cabecera hasfluencia con arroyos de Carralafuente y de Sastdlral y arroyo de Carralafuente

DU-493 Rivera de Cafiedo desde confluencia con asrdg de la Guadafa y de San Cristobal hasta elleentbe Almendra y arroyo de la Vega

DU-494 Rio Caslilla desde cabecera hasta agudmatei Sepulveda
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DU-495 Arroyo de la Nava desde cabecera hasta bhlse de Saucelle

DU-496 Rio Pontdn desde cabecera hasta conflueaniaio Cega

DU-497 Arroyo del Vadillo desde cabecera hastaloentia con el rio Cega

DU-498 Rio Cega desde cabecera hasta confluencisi@de Santa Agueda

DU-500 Rio de Santa Agueda desde cabecera hastluerwia con el rio Cega

DU-501 Rivera de Sarddn de Mazén desde cabecaméiambalse de Aimendra

DU-502 Rio Tormes desde aguas abajo de Salamastdguas arriba de Puerto de la Anunciacion

DU-503 Rio Tormes desde aguas abajo de PuertoAteulaciacion hasta limite del LIC "Riberas del Rfwrmes y afluentes"

DU-504 Rio Tormes desde limite del LIC "RiberasR Tormes y afluentes" hasta aguas abajo de Bidibedesma

DU-505 Rio Tormes desde aguas abajo de Bafios disiredhasta el embalse de Almendra

DU-506 Rio Trabancos desde cabecera hasta Fresfigi@ly rio Regamén

DU-507 Rio Trabancos desde Freno el Viejo hastiédide la ZEPA "Tierra de Campifias

DU-508 Rio Trabancos desde limite de la ZEPA "&iele Campifias” hasta confluencia con el rio Duero

DU-510 Rivera de Puentes Luengas desde cabecédsagh@snbalse de Almendra

DU-511 Arroyo de la Rivera de las Casas desde eabdwmsta confluencia con el rio Huebra

DU-512 Arroyo G_rande Arroyos desde confluencia con arraj@¥aldeahigal y Valdecepo hasta su confluenaieetoio Huebra y arroyos de
Valdeahigal y Valdecepo

DU-513 Rio Huebra desde confluencia con el rioeéeltasta el embalse de Saucelle

DU-514 Arroyo de la Rebofa desde confluencia con arroyan@e y de la Carbonera hasta confluencia con éluébra y arroyos Grande, de|la
Carbonera, de los Casales y de la Bardionera

DU-515 Arroyo de la Encina desde cabecera hastueneia con el rio Tormes

DU-516 Rio Pir6n desde cabecera hasta su confluendi el arroyo de Sotosalbos

DU-517 Rio Pir6n desde confluencia con arroyo desadbos hasta aguas arriba de Pefarrubias de Pirén

DU-518 Rivera de Valmuza desde cabecera hastaueomnila con el arroyo del Prado

DU-519 Arroyo de la Riyera Chica desde confluencia corSéoo y arroyo de Pefiagorda hasta confluencia m@neRde la Valmuza y rio Sec|
y arroyo de Pefiagorda

DU-520 Rivera de Valmuza desde confluencia conyarde! Prado hasta confluencia con el rio Tormasgyo del Prado y regato de la Ribefa

DU-521 Rio Agueda desde Sanjuanejo hasta conituena el arroyo del Bodén en Ciudad Rodrigo

DU-522 Rio Agueda desde confluencia con arroyddelon hasta confluencia con arroyo de Sexmiro

DU-523 Rio Agueda desde confluencia con riveragerfiro hasta confluencia con arroyo de La Granja

DU-524 Rio Agueda desde confluencia arroyo de Lanfarhasta confluencia con la ribera Dos Casas

DU-525 Rio Agueda desde confluencia con la Ribera Oasas hasta el embalse de Pocifio

DU-526 Rivera de Froya desde cabecera hasta ellsenia Pocifio

DU-527 Rio Camaces desde cabecera hasta limitd@el ZEPA "Arribes del Duero" y arroyo de la Riler

DU-528 Rio Camaces desde limite del LIC y ZEPA I#gs del Duero" hasta la confluencia con el riobtae

DU-529 Arroyo Arganza desde cabecera hasta corfia@on el rio Huebra y arroyos de Huelmos y deidanregato de Valdelafuente

DU-530 Rio Oblea desde cabecera hasta su conflueaniel rio Huebra

DU-531 Arroyo Tumbafrailes desde cabecera hastfusmtia con el rio Huebra

DU-532 Arroyo Valdeguilera desde cabecera hastéusncia con el rio Huebra

DU-533 Arroyo del Granizo desde cabecera hastdwmmfia con el rio Huebra

DU-534 Arroyo del Encinar desde cabecera hastdwmmfia con el rio Huebra

DU-535 Rio Huebra desde aguas abajo de San Mufta tanfluencia con el rio Yeltes y arroyos dedac®ra y de Cafia

DU-536 Rivera de Cabrillas desde cabecera hasiglétal LIC "Riberas de los Rios Huebra, Yeltesedy afluentes" y arroyo de la Fresnedp

DU-537 Arroyo Caganchas desde cabecera hasta eanflucon el rio Yeltes

DU-538 Rio Yeltes desde confluencia con rivera Campocerhadta confluencia con el rio Huebra y arroyo Bega, rio Gavilanes y rivera
Campocerrado

DU-539 Rio Morgaez desde cabecera confluencia kbda Agueda

DU-540 Rio Ciguifiuela desde cabecera hasta eneradggovia

DU-542 Rio Eresma desde proximidades de Segovia bakda de Segovia y rio Cigufiuela

DU-543 Arroyo Tejadilla desde cabecera hasta centlia con el rio Eresma

DU-544 Rio Eresma desde aguas abajo de Segovadmstuencia con el rio Milanillo

DU-546 Rio Tormes desde aguas abajo de FrancossMiejsta Aldehuela de los Guzmanes

DU-547 Rio Cambrones desde cabecera hasta emlealsenthn Alto y arroyo del Chorro Grande

DU-548 Rio Frio desde cabecera hasta limite del)t KEPA "Sierra de Guadarrama" atravesando el eselifé Puente Alta o Revenga

DU-549 Rio Milanillos desde cabecera hasta conflizecon el rio Frio y rio Frio y Herreros

DU-550 Rio Milanillo desde su confluencia con eliio hasta poligono industrial Nicomedes Garcia

DU-551 Rio Almar desde cabecera hasta presa dellsenbel Milagro

DU-552 Rio Almar desde presa del embalse del Mildigista su confluencia con el rio Zampron en laeBéwdel rio Almar

DU-553 Rio Zamplén desde cabecera hasta confluenciaio Almar y rio Navazamplén y arroyo de Matabsi

DU-554 Rio Almar desde confluencia con el rio Zainghasta su confluencia con el rio Tormes

DU-555 Rio Margafian desde cabecera hasta limile ZEPA "Dehesa del Rio Gamo y el Margafian" y an®gnta Lucia

DU-556 Rio Margafian desde limite de la ZEPA "Dehiedd&io Gamo y el Margafian" hasta su confluenuiaet rio Almar

DU-557 Rio Gamo desde cabecera hasta limite dERAZDehesa del Rio Gamo y el Margafian"

DU-558 Rio Gamo desde limite de la ZEPA "Dehes&idlelGamo y el Margafan" hasta su confluencia toio élmar

DU-559 Rio Agudin desde cabecera hasta su confluena el rio Gamo

DU-560 Rivera de Dos Casas _desde confluencia con rivela Mémbre y rivera del Berrocal hasta limite déCL'Campo de Argafian"y riveras
del Berrocal y de la Mimbre

DU-561 Rivera de Dos Casas desde limite del LIERPZX "Campos de Argafian" hasta limite del LIC y ZER#ibes del Duero"

DU-562 Arroyo de la Rivera del Lugar desde cabebesta su confluencia con la Rivera de Dos Casas

DU-563 Rivera de Dos Casas desde limite del LIERX "Arribes del Duero" hasta confluencia con elAgueda

DU-564 Rio Turones desde limite LIC y ZEPA "Arrilgisl Duero” hasta confluencia con la Rivera de Dasas

DU-565 Rio Eresma desde cabecera hasta confluemcial embalse del Ponton Alto y arroyos PuertdPdellar, Minguete y de Pefialara

DU-566 Arroyo del Zurguen desde cabecera hastdusmdia con el rio Tormes

DU-567 Rivera de la Granja desde cabecera hasfhienaia con el rio Agueda y Rivera de Campos @aris

DU-569 Rio Tormes desde confluencia con el regat@armeldo hasta el embalse de Villagonzalo

DU-570 Arroyo de Albericocas desde confluencia con arra@# Valles y de Navarredonda hasta confluenaiget rio Huebra y arroyos de

] Navarredonda de los Valles y de Marigallega
DU-571 Rio Huebra desde su confluencia con el ardgyAlbaricocas hasta aguas arriba de San Mufioz
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DU-573 Rio Moros desde confluencia con el arroytadEejera hasta confluencia con el rio Vifiegrargyo Maderos
DU-574 Rio Viflegra desde cabecera hasta conflueociaio Moros
DU-576 Arroyo de Berrocalejo desde cabecera hastasfluencia con el rio Voltoya, y rio de Mediana
DU-577 Rio Voltoya desde confluencia con arroyddeocalejo hasta confluencia con el arroyo Cargdei@aroyo Cardefia
DU-578 Arroyo de Varazas desde cabecera hastauentia con en el rio Huebra
DU-579 Rio Moros desde el embalse de El Espinaahasite LIC y ZEPA "Valles del Voltoya y el Zoait
DU-580 Regato de Fresno desde cabecera hastaeatificon el rio Tormes
DU-581 Rio Turones desde punto donde hace frontardortugal hasta limite LIC y ZEPA "Arribes delero" (tramo fronterizo)
DU-582 Arroyo de Altejos desde cabecera hasta wendlia con el rio Yeltes
DU-583 Rio Yeltes_ desde confluencia con arroyos del Zargyade Zarzosillo hasta su confluencia con arrolybl&illo, y arroyos del Zarzoso,
de Zarzosillo y de la Barranca
DU-584 Rio Yeltes desde su confluencia con el ardg El Maillo hasta su confluencia con el rio Mwexrdes, y arroyo de el Maillo
DU-585 Rio Morasverdes desde limite de el LIC y ZEPas Batuecas-Sierra de Francia" hasta su cendlia con el rio Yeltes
DU-586 Rio Yeltes desde su confluencia con rio eeades hasta su confluencia con la Rivera de Ceenalo
DU-587 Rio Tenebrilla desde cabecera hasta suusndla con el arroyo de Gavilanes
DU-588 Arroyo de Gavilanes desde cabecera hastardluencia con el rio Tenebrilla
DU-589 Rio Gavilanes desde su confluencia con@MRhebrillas hasta aguas arriba de Sancti-Spiritus
DU-590 Rio Huebra desde cabecera hasta su conidueme el arroyo del Cubo, y arroyos de la Hojial, Cubo y de la Cafiada
DU-591 Rio Huebra desde confluencia con el arr@ldCdibo hasta su confluencia con el arroyo de Adbeas
DU-592 E;:) Alhandiga desde cabecera hasta confluenci@ladm Tormes, y arroyos de Navalcuervo, de Cerrdddos Mendigos y regato de
ivarro
DU-593 Rio Voltoya desde cabecera hasta el embalSzrones o Voltoya
DU-594 Regato de Carmeldo de Martin Pérez desdecead en Horcajo Medianero hasta confluencia coio lormes
DU-595 Rio Adaja desde confluencia con el arroytaddija hasta confluencia con el rio Picuezo,rpyus de Paradillo y de Garoza
DU-596 Rio Adaja desde confluencia con el rio Piougasta el embalse de Fuentes Claras, y rio Boeesyo de Gemiguel
DU-597 Rivera de Gallegos desde cabecera hasthiennfa con el rio Agueda
DU-598 Arroyo de San Giraldo desde cabecera hasifiuencia con el rio Agueda
DU-599 Rio de Revilla de Pedro Fuertes desde cabéesta el embalse de Santa Teresa
DU-600 Arroyo de Larrodrigo desde cabecera hasteotego
DU-601 Arroyo del Portillo desde confluencia corogp de Larrodrigo hasta su confluencia con efidomes, y arroyo de Larrodrigo
DU-602 Rivera del Campo desde limite del LIC y ZER¥ampo de Azaba" hasta limite del LIC "Campo dgafian”
DU-603 Rio Chico desde cabecera hasta confluenciglrio Adaja, y arroyos de los Vaquerizos yalblava
DU-604 Arroyo de Bodén desde cabecera hasta cordia@on el rio Agueda
DU-605 Arroyo de Gemiguel desde cabecera hastdusntia con arroyo de la Reguera, y arroyo del Geati
DU-607 Rivera de Azaba desde confluencia con kraidel Sestil hasta su confluencia con el rio Agug rivera de Mandrigue
DU-608 Rio Adaja desde cabecera hasta confluenciglcarroyo de Canto Moreno, y arroyo de Cantoevior
DU-609 |Izio Ade}ja desde confluencia con arroyo de CantceMmhasta su confluencia con el arroyo de la Wijég Ulaque y arroyo de la
ascuala
DU-610 Arroyo de la Hija desde cabecera hasta sflusmcia con el rio Adaja
DU-611 Rivera de Azaba desde confluencia con ridertos Pasiles hasta confluencia con rivera deilSg afluentes
DU-612 Rio Fortes desde cabecera en Riofrio hgsiasaarriba de Mironcillo
DU-613 Rio Picuezo desde cabecera hasta conflueanial rio Adaja
DU-614 Rio Tormes desde confluencia con gargantasi€aballeros hasta confluencia con arroyo dealBabelo
DU-615 Rio Tormes desde confluencia con el array€dballeruelo hasta el embalse de Santa Teresa
DU-616 Rio Agaddn desde cabecera hasta limite Ifel'lLas Batuecas-Sierra de Francia"
DU-617 Rio Badillo desde confluencia con rio Agatiéata el embalse del Agueda, y rio Agadén
DU-618 Rio Chico de Porteros desde cabecera hasflaencia con el rio Agadén
DU-619 Rio de las Vegas desde cabecera hasta enaiducon rio Agadén
DU-620 Arroyo de Bercimuelle desde cabecera hastéluencia con rio Tormes
DU-621 Rio de Bonilla desde cabecera hasta cordla@n rio Corneja
DU-622 Rio Corneja desde cabecera hasta confluenni@l rio Pozas, y arroyo de Puerto Chia
DU-623 Rio Pozas desde cabecera hasta confluemtidacCorneja, y arroyo de los Toriles
DU-624 Rio C_orneja desde confluencia con el rio Pozas lwastfluencia con el rio Tormes, y arroyos del &l de la Mata, del Campo y de
la Bejarana
DU-625 Arroyo de Navacervera desde cabecera hasfiuencia el rio Agueda
DU-627 Rio Valvanera desde cabecera hasta el eenbalSanta Teresa, y arroyo de la Cruz del Monte
DU-628 Rio Burguillo desde cabecera hasta el emalsAgueda
DU-629 Rio Agadones desde cabecera hasta el entslskgueda
DU-630 Rio Becedillas desde cabecera hasta cowriuenn el rio Tormes, y arroyos de Matarruya yda Bartolomé
DU-631 Arroyo del Rolloso desde cabecera hastanbhése de Iruefia
DU-632 Rio Mayas desde confluencia con arroyo Gasesmhasta el embalse de Iruefia y, rio Malavaooya de Cascajares
DU-633 Rio Frio desde cabecera hasta el embalteela y, rios de Perosin y de la Cafiada
DU-634 Rio Agueda desde cabecera hasta el embalsedtia, y rio del Payo, rivera de Lajeosa y medat Rubioso
DU-635 Arroyo de Caballeruelo desde cabecera lastfiuencia con la garganta de la Pedrona, y géagate la Pedrona y de la Avellaneda
DU-636 Arroyo de Caballeruelo desde confluencialeagarganta de la Pedrona hasta confluencia ooforimes
DU-637 Garganta de la Garbanza desde cabeceraduashiaencia con el rio Tormes y, arroyos del Shyckel Almiarejo
DU-638 Rio Tormes desde cabecera hasta conflueanigarganta Barbellido, y gargantas de la IsleCdervo y de Valdecasa
DU-639 Garganta de Navamediana desde cabeceracoashizencia con rio Tormes
DU-640 Garganta de Bohoyo desde cabecera hastaencifi con rio Tormes
DU-641 '(\BAall'galrta de los Caballeros desde cabecera hashaecwin con rio Tormes, y gargantas de Galin Goueia Nava, Berrocosa y del
olinillo
DU-642 Rio Tormes y afluentes desde su confluecmieel rio Barbellido hasta su confluencia con daganta de los Caballeros
DU-643 Rio Aravalle desde cabecera hasta su cardflaeon el rio Tormes, y gargantas de la Solaaaoyo de la Garganta del Endrinal
DU-700 Rio Porto do Rei Bubal desde frontera comugal hasta confluencia con Villaza, y regato dduBdo, rio da Azoreira y rio dos Muifips
DU-710 Arroyo del Cabrén desde cabecera hastawamiia con rio Manzanas
DU-802 Tramo fronterizo del rio da Azoreira
DU-803 Tramo fronterizo del rio Mente
DU-807 Tramo fronterizo del rio Manzanas
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Caodigo Nombre de la masa

DU-809 Tramo fronterizo del rio Pequefio o rio deelse

DU-810 Rio Bernesga desde aguas abajo de La Rasla limite fin "Tramo piscicola" en Carbajal dé-émua, y arroyo de Ollero

DU-811 Rio Bernesga desde limite del LIC "RiberalRio Esla y afluentes" hasta aguas abajo de bdaRp arroyo del Valle Lomberas

DU-812 Rio Ubierna desde cabecera hasta confluenaiaio Arlanzén

DU-813 Rio Arlanzén desde aguas abajo de Burgda lsasfluencia con arroyo del Hortal

DU-814 Rio de Fornos, regueiro do Pinal y rio Péguiesde cabecera hasta comienzo tramo fronterizo

DU-816 Rio Mente desde cabecera hasta la frongr&ortugal, y rio Parada

DU-817 Rio Esla desde cercanias de Paradores é®@awalo hasta aguas arriba de Bretocino

DU-818 Rio Esla desde confluencia con arroyo ddiitoen Valencia de Don Juan hasta cercanias del®as de Castrogonzalo

DU-819 (R:’l’ol Moros desde limite del LIC "Valles del Voltoyalel Zorita" hasta confluencia con arroyo de It rio Gudillos y arroyo de la
alera

DU-820 Arroyo de la Tejera desde cabecera hastifuenicia con rio Moros, y arroyo de la Soledad

DU-821 Rio Esla desde confluencia con arroyo dé&iestes hasta limite LIC "Riberas del rio Eslaugrites"

DU-823 Rio Curuefio de limite LIC "Montafia Centralldeén" hasta confluencia con arroyo de Villariaarroyos de las Tolibias y Villarias

DU-824 Eiq (éurueﬁo desde confluencia con arroyo de Vétahasta confluencia con rio Porma, y valle RimSatoyos de Valdeteja y
viados

DU-825 Rio Duero desde Aranda de Duero hasta gamfia con rio Riaza

DU-826 Rio Duero desde confluencia con rio Riazteheonfluencia con rio Duratén en Pefiafiel

DU-827 (R:’l’o Voltoya desde limite del LIC y ZEPA "Valles débltoya y el Zorita" hasta cercanias de Nava d&slancion, y arroyo de los
ercos

DU-828 Rio Voltoya desde cercanias de Navas delméion hasta confluencia con rio Eresma

DU-829 Rio Porma desde confluencia con rio Curief#ta confluencia con rio Esla

DU-830 IRici)_lDuratén desde aguas arriba de Vivar de Fuestimhasta la confluencia con el arroyo de la Veda Sacramenia, y el arroyo de|

a Hoz

Tabla 11. Listado de masas de agua superficial dedategoria rio natural.

(= Datos generales - Microsoft Internet Explorer proporcionado por Red Aldebaréan - CHD
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Datos generales Segmentos Estaciones Estado  Objet

Para el estudio d= los principales rios de la demarcacién del Duero; siguiendo las directrices de la Diractiva Marco del Agua
(2000/60/CE), éstos se agrupan en lo qua se denomina masas de agua fluviales, que no son mas gue un conjunta de
uno o varios rfos o tramos de rio de caracteristicas similares.

Los criterios para determinar las masas de agua son diversos: segln su tipologiz, la masa integra cauces con similares
caractaristicas morfolégicas y fisico-quimicas, lo que se refleja en su ecotipo; segin su naturalsza, la masa fuvisl se
puede considerar natural o estar muy modificada por e hombre.

A continuacién se musstran las caracteristicas de Ia presente masa de agua fluvial asi como, =n |a siguients pestafia,
cada uno de los tramos de rio que la forman.

Identificacion de la masa de agua
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317
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Natursleza:

Ecstipe
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.. CHO -miércoles, 22 de julio de 2009 -V:20090505 ophi@chduerc.es

Figura 21. Pantalla del sistema de informacion sokrla caracterizaciéon de las masas de agua de laagoria rio.

2.3.2. Lagos

Para el caso de los lagos se ha trabajado de faimilar a como se ha hecho con los rios. En unmagua
fase se digitalizaron sobre la ortofotografia d¢ORA y a partir de la cartografia del mapa 1:25.68DIGN,
todos los poligonos correspondientes a las zonagdigs catalogadas en diversos inventarios relesjaqpie
tenian nombre en la cartografia o que habian deelatificados en estudios especificos. De este medwmn
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documentado un total de 1.882 espacios, o segméetdsgo, perfectamente registrados en el sisteana d
informacion de la CHD a los que se asocia una cet@ficha de caracterizacion (Figura 22).

{2 Datos generales del segmento - Microsoft Internet Explorer proporcionado por Red Aldebaran - CHD

—
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Figura 22. Ficha de caracterizacién de las zonas medas y lagos del Duero.

Las tipologias aplicadas en este caso, inicialmestiEblecidas por el CEH de manera similar a canfuozo
para los rios, se corresponde con las definiddastablas 2 y 39 de la IPH, que para el caso éstrai
cuenca se limitan a las que aparecen en la Tabldel@sta Memoria. Atendiendo a lo establecido en el
apartado 2.2.1.1.3 de la IPH, tan solo se hanifd=mio 14 masas de agua de esta categoria. Di4las
masas, 2 han sido transformadas en embalsesguyadlque ocurre con los rios transformados en embal

se les asigna una tipologia especifica de acuendéadabla 5 de la IPH.

Las masas de agua superficial de la categoria ldefinidas en la parte espafiola de la demarcacion

hidrografica del Duero, son las que se relaciomala & abla 12 adjunta.

Caodigo Nombre Naturaleza Tipologia
DU-101101 | Lago de Sanabria Lago natural 6
DU-101102 | Salina Grande (Lagunas de Villafafila) ghanatural 21
DU-101103 | Laguna de Barillos (Lagunas de Villagfil Lago natural 21
DU-101104 | Laguna de Lacillos Lago natural 3
DU-101105 | Laguna de Sotillo Lago natural 3
DU-101106 | Laguna Grande de Gredos Lago natufal 3
DU-101107 | Laguna de Salinas (Villafafila) Lago matu 21
DU-101108 | Laguna de Boada de Campos Lago natufal 19
DU-101109 | Laguna de Cardena Lago modificado 1013
DU-101110 | Laguna de la Nava de Fuentes Lago natuyal 24
DU-101111 | Laguna del Barco Lago natural 1
DU-101112 | Laguna del Duque Lago modificado 1013
DU-101113 | Complejo lagunar de Villafafila de mineracion media Lago natural 19
DU-101114 | Complejo lagunar de Villafafila de mineacion alta Lago natural 21

Tabla 12. Listado de masas de agua superficial dedategoria lago.
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2.3.3. Masas de agua artificiales y muy modificadas

El articulo 40.bis del TRLA define “masa de agudiaial” como una masa de agua superficial crepdiala
actividad humana y “masa de agua muy modificadaha@ana masa de agua superficial que, como
consecuencia de alteraciones fisicas producidaslgpaictividad humana, ha experimentado un cambio

sustancial en su naturaleza.

Para realizar la identificaciéon preliminar de lassas de agua artificiales y muy modificadas seahtédp de

los criterios definidos en el apartado 2.2.2 déPld. En el Anejo 1 “Masas de Agua Artificiales y ¥iu
Modificadas” se explica la metodologia seguida paradesignacién definitiva de las masas de agua
artificiales asi como para las masas de agua mulificadas y los resultados obtenidos en el prockso
designacion. Para ello se ha ido analizando cada m@ agua de manera individual. El resultado tie es
analisis se presenta en fichas sistematicas incadtpse en el anejo a esta Memoria antes citadomismas
fichas pueden consultarse desde el sistema dematidn de la CHD abriendo o descargando el archivo

correspondiente asociado a cada masa de aguaadgkn este estudio.

En la Figura 23 se muestra un ejemplo. En este sm$@ta de la masa de agua del embalse de Aldkzada
(DU-200278).

(= Datos para el embalse: - Microsoft Internet Explorer proporcionado por Red Aldebaran - CHD
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Figura 23. Posibilidad de consulta de las fichas d#esignacion de las masas de agua muy modificadasavés del

sistema de informacién de la CHD.

La definicion de estas masas de agua, tanto &lific como fuertemente modificadas,

requiere su

plasmacién normativa por lo que, con este fin,ne®rporan unos articulos especificos dentro deltudap

segundo del documento de Normativa del PHD.
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2.3.3.1. Masas de agua artificiales

En la parte espafola de la demarcacion hidrografedaDuero se han definido varias masas de agua
artificiales, algunas de ellas son asimilables &dtegoria rio y también otras resultan asimilakblda
categoria lago. Dentro del primer caso, es desimikables a rio, se han definido tres masas geeevi a
corresponder con otros tantos tramos del Canakgéli@ (Tabla 13).

Cdédigo de la masal Nombre de la masa Longitud (km)
DU-300110 Canal de Castilla - Norte 74,97
DU-300097 Canal de Castilla - Campps 79,86
DU-300098 Canal de Castilla - Sur 56,70

Total 211,53

Tabla 13. Masas de agua artificiales asimilables aa.

El motivo clave que ha llevado a considerar comsande agua estos tramos artificiales de canak &dr
mas de 250 canales documentados en el sistemdodeacion de la CHD, es que se trata de tres gende
conducciones que constituyen un conjunto operaliede finales del siglo XVIIl, en el que ademas se
entiende que el uso dado al mismo no resulta inatiblp con el mantenimiento de un ecosistema agocia
y, por tanto, con la definicion de un potencial légixo. El recorrido de estos tramos de canal didm
como masa de agua artificial, dentro de la cuert®dero, puede observarse en la Figura 24.

N

Tipo de Masa
7™ Natural
F N Attificial

Muy Modificada

Figura 24. Masas de agua artificiales y muy modifadas en la parte espafiola del Duero (Mapa 20).

Dentro de las masas de agua artificiales asimsahlia categoria lago se definen cinco masas de Gl
vienen a corresponder con otros tantos embalsestramos fuera de la red fluvial. Se trata de las q
aparecen listadas en la Tabla 14.

Cddigo de la masa] Nombre de la masa Superficie (km?) | Tipologia
DU-201012 Azud de Riolobos 3,87 11
DU-201013 Embalse de Becerril 0,40 1
DU-201015 Embalse de Peces 0,019 1
DU-201016 Embalse de Torrecaballeros 0,052 1
DU-201017 Embalses del rio Burguillgs 0,068 1

Total 4,409

Tabla 14. Masas de agua artificial asimilables a leategoria lago.
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Los motivos que han llevado a esta designaciorsttimlos de superficie, cuando ésta es superi@rfz@aby

su destino, cuando se pretende regular agua pasteabmiento urbano; criterios establecidos erpaitado
2.2.2.1.2 de la IPH, entendiendo ademdas que elalspue esta destinada la masa de agua no resulta
incompatible con el mantenimiento de un ecosistaeseiado y, por tanto, con la definicién de un poitd
ecoldgico. Se les asigna una tipologia de acueoiola Tabla 5 de la IPH. La Figura 24 muestra la
localizacion de estawasas de agua artificiales.

2.3.3.2. Masas de agua muy modificadas

De las 688 masas de agua de la categoria rio,ré@Bmente presentadas corresponden con rios lestyra
80, que ahora se presentan, se identifican y defioeno muy modificadas. Este valor supone el 12% de
namero total de masas de agua de esta categoliaO¢wede la longitud de la red fluvial significadives
decir, que se consideran como fuertemente moddied.400 de los 13.530 km que constituyen laidaizh|

de la longitud de la red fluvial identificada cormasa de agua. Mientras que el tamafio medio dedaasm
de agua de la categoria es de 20 km, el del sulbwtonjle las muy modificadas se reduce a unos 1@dekm
longitud.

La construccion de presas, con los efectos pemggstejue conllevan tanto aguas arriba como agws, &s

el principal motivo que lleva a la designacion desas de agua fluviales como fuertemente modificgdas
por consiguiente, a no perseguir como objetivowgenhbestado sino su buen potencial. Asi, de losa8fids

de rio definidos como muy modificados, 42 son debid su transformacion en embalses y 31 a lososfect
registrados aguas abajo de las presas. Tan solb eaasos se han considerado tramos modificados los
provocados por encauzamientos, entendiendo enyarrparte de los casos que esta presion, muy aggend
sobre la red fluvial del Duero, puede retirars@ympedir que se persiga el objetivo del buen estad

ID Masa | Nombre Naturaleza
DU-17 E(l)cl)le(é%sares desde la presa del embalse de Caaatash confluencia con el arroyo Folledo, y arroyo HMWB-Rio
DU-26 Rio Porma desde la presa del embalse del@basta su confluencia con el arroyo de Ovilleygy Oville. HMWB-Rio
DU-42 Rio Luna desde la presa del embalse de Sel@xdas hasta su confluencia con el rio Omafas BNRIO
DU-55 Rio Rivera desde la presa del embalse de CenRuasga hasta su confluencia con el rio Pisuergapyo HMWE-Rio

Valdesgares
Rio Pisuerga desde presa del embalse de La Regugath embalse de Aguilar de Campoo y, rio Resobp .
DU-57 . . ; HMWB-Rio
arroyos de Monderio, Valsadornin y Vallespinoso
DU-74 Rio Luna d(_esde la presa del embalse de Barrioside hasta el embalse de Selga de Ordas, y rioyrede HMWB-Rio
arroyo Portilla
DU-85 Rio Pisuerga dgsde la presa del embalse de Aglgil@ampoo hasta su confluencia con el rio Camesa y HMWB-Rio
arroyo de Corvio
DU-99 Rio Tuerto desde la presa del Embalse daidéca hasta su confluencia con el arroyo de Rresill HMWB-Rio
DU-149 Rio Carrion desde la presa del embalse didavde Guardo hasta aguas arriba de Villalba dar@o HMWB-Rio
DU-186 Rio Arlanzén desde la presa del embalsezdpiiza hasta confluencia con rio Salgiiero HMWB-Rio
DU-214 E;(Ler:: desde cabecera hasta Lago de Sanabr&egimdera desde presa del Embalse de Playa, y rio HMWB-Rio
DU-248 Rio Valdeginate desde cabecera hasta cowifueon rio Retortillo, y arroyo Saetin HMWB-Rio
DU-250 Rio Valdeginate desde confluencia con ritoRilo hasta confluencia con rio Carrion y arrajel Salén HMWB-Rio
DU-258 Rio Tera desde la presa del embalse de fdugsfiora del Agavanzal hasta aguas abajo de @adea@iera HMWB-Rio
DU-277 Rio Duero desde la presa del embalse de ilame Buitrago hasta su confluencia con el rioale HMWB-Rio
DU-307 Eg)zaDrszzro desde la presa del embalse de Cuerd®odelhasta el embalse de Campillo de Buitragoroyar HMWB-Rio
DU-353 Rio Duer? desde la presa del embalse de Los Rabaswsel limite del LIC "Riberas del rio Duero y HMWE-Rio
afluentes
DU-366 Rio Duero en embalse Virgen de las Vifias HMWB-Rio
DU-372 Rio Riaza desde presa del embalse Linares de Ahagta confluencia con arroyo de la Serrezuelaoyas HMWB-Rio
Vega de la Torre y de la Serrezuela
DU-394 Rio Duero desde embalse de San José hadhlaerwia con rio Hornija HMWB-Rio
DU-408 Rio Duero desde presa del embalse de SadRbasta embalse de Villalcampo HMWB-Rio
DU-412 Rio Tor,m_es desde la presa del embalse de Almemdta Bl rio Duero en el embalse (o albufeira) de HMWE-Rio
Aldeadavila.
DU-449 Rio Adeya desd_e la presa d"el embalse de Las Cogbtajorria hasta el limite del LIC y ZEPA "Enciea HMWB-Rio
de los rios Adaja y Voltoya'
DU-465 Rio Duratén desde la presa del embalse dgonillodo hasta la cola del embalse de Las Vencias HMWB-Rio
DU-541 Rio Eresma desde la presa del embalse dérPAtio hasta proximidades de Segovia HMWB-Rio
DU-545 Rio Torme_s desde la presa c_iel azud de Villagorzadta cercania de su confluencia con el arroyvakés, HMWE-Rio
aguas abajo de Francos Viejo
DU-568 Rio Tormes desde la presa del embalse da $aresa hasta su confluencia con el regato dedldo HMWB-Rio
DU-575 Rio Voltoya desde el embalse de Seronesltoyéphasta confluencia con el Arroyo de Berrogalej HMWB-Rio
DU-606 Rio Agueda desde la presa del embalse dedsghasta proximidades de Sanjuanejo, y riveraatéafora HMWB-Rio
DU-626 Rio Agueda desde la presa del embalse dédrbasta cola del embalse de Agueda HMWB-Rio
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ID Masa | Nombre Naturaleza
DU-653 \R/’il’ltl)aﬁ)e;rrién desde la presa del embalse de Comph@sta la presa del embalse de Velilla de Guardo- HMWB-Rio
DU-656 Rio Bernesga travesia de Ledn, hasta comflaeon rio Torio HMWB-Rio
DU-657 Rios Arlanzén y afluentes desde aguas adébBurgos hasta aguas abajo de Burgos HMWB-Rio
DU-668 Rios Pisuerga y Esgueva por Valladolid (@dpi HMWB-Rio
DU-669 Rios Duero, Arandilla y Bafiuelos y arroydal®lava por Aranda de Duero HMWB-Rio
DU-680 Rio Tormes a su paso por Salamanca (capital) HMWB-Rio
DU-822 Rio Esla desde la presa del embalse de Riasta confluencia con el arroyo de las Fuentes HEVRAD
DU-831 Rio Duratén desde la presa del embalse gé&/kacias hasta aguas arriba de Vivar de Fuentiduefi HMWB-Rio

DU-200644 Embalse de Riafio HMWB-Lago

DU-200645 Embalse de Porma HMWB-Lago

DU-200646 Embalse de Casares de Arbas HMWB-Lago

DU-200647 Embalse de Barrios de Luna HMWB-Lago

DU-200648 Embalse de Camporredondo HMWB-Lago

DU-200649 Embalse de La Requejada HMWB-Lago

DU-200650 Embalse de Compuerto HMWB-Lago

DU-200651 Embalse de Cervera-Ruesga HMWB-Lago

DU-200652 Embalse de Aguilar de Campoo HMWB-Lago

DU-200654 Embalse de Selga de Ordéas HMWB-Lago

DU-200655 Embalse de Villameca HMWB-Lago

DU-200658 Embalse de Uzquiza HMWB-Lago

DU-200659 Embalse de Arlanzon HMWB-Lago

DU-200660 Embalses de Puente Porto y Playa HMWB-Lago

DU-200661 Embalse de Cernadilla HMWB-Lago

DU-200662 Embalse de Valparaiso HMWB-Lago

DU-200663 Embalse de Nuestra Sefiora del Agavanzal HMWB-Lago

DU-200664 Embalse de Cuerda del Pozo HMWB-Lago

DU-200665 Embalse de Campillo de Buitrago HMWB-Lago

DU-200666 Embalse de Ricobayo HMWB-Lago

DU-200667 Embalse de Los Rabanos HMWB-Lago

DU-200670 Embalse de Castro HMWB-Lago

DU-200671 Embalse de Villalcampo HMWB-Lago

DU-200672 Embalse de San Roman HMWB-Lago

DU-200673 Embalse de Linares del Arroyo HMWB-Lago

DU-200674 Embalse de San José HMWB-Lago

DU-200675 Embalse de Las Vencias HMWB-Lago

DU-200676 Embalse de Almendra HMWB-Lago

DU-200677 Embalse de Burgomillodo HMWB-Lago

DU-200678 Embalse de Aldeadavila HMWB-Lago

DU-200679 Embalse de Saucelle HMWB-Lago

DU-200681 Embalse de Ponton Alto HMWB-Lago

DU-200682 Embalse de Villagonzalo HMWB-Lago

DU-200683 Embalses de Castro de las Cogotas y Eu€iaras HMWB-Lago

DU-200684 Embalse de Serones HMWB-Lago

DU-200685 Embalse de Santa Teresa HMWB-Lago

DU-200686 Embalse del Agueda HMWB-Lago

DU-200687 Embalse de Iruefia HMWB-Lago

DU-200712 Embalse de Miranda HMWB-Lago

DU-200713 Embalse de Picote HMWB-Lago

DU-200714 Embalse de Bemposta HMWB-Lago

DU-200509 Embalse de Pocinho HMWB-Lago

Tabla 15. Masas de agua de la categoria rio clas#idas como fuertemente modificadas.

Asi mismo, de las 14 masas identificadas en lggodi lago, 2 se definen como muy modificadas. I8en
que aparecen relacionadas en la Tabla 16.

Cédigo | Nombre de la masa| Superficie (km?) | Tipologia
DU-101109| Laguna de Cardena 0,25 1013
DU-101112| Laguna del Duque 0,27 1013

Total 0,52

Tabla 16. Masas de agua muy modificadas de la categolago.

Las tipologias asignadas a estas masas muy mat#ificasimilables a embalses, se vienen a correspond
con las indicadas en la Tabla 5 de la IPH.

En este caso se han definido como muy modificad4,8% de las masas de agua de esta categoraelo
viene a suponer una superficie de 0,57 kaqme representa el 5% de la superficie total derlasas de esta
categoria. Las citadas masas se han definido conmyomodificadas porque cuentan con infraestructuras
hidraulicas o de otro tipo que modifican el flujatural de aportacidn, residencia y drenaje de Isanae
agua.
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2.4. Localizacion, limites y caracterizacion de las masade agua subterranea

El TRLA define en su articulo 40.bis la masa deaagubterranea como un volumen claramente diferdocia
de aguas subterraneas en un acuifero o acuiferos.

Las caracteristicas geoldgicas e hidrogeologicatadearte espafiola de la cuenca del Duero, unitas a
intenso aprovechamiento que se realiza del aguarsaibea y a las fuertes presiones antropicas ujoens
nuestros acuiferos, ha determinado que todo eltarsritorial de nuestro Plan Hidroldgico haya dago
incorporado en el complejo mosaico de masas de auatarranea que fue presentado en el Estudio &ener
de la Demarcacion, de 2007, revisado en el EsqaenT@mas Importantes y nuevamente actualizadtacon
presentacion de este Plan Hidroldgico debido aelzesidad creciente de individualizar y sistematear
conocimiento hidrogeolégico.

Modelo Hidrogeolégico de la Cuenca del Duero

Figura 25. Bloque diagrama con el modelo del acuif@ general del Duero.

Al igual que con el resto de la informacion de €3l@n Hidroldgico, tanto las geometrias de las malsa
agua subterranea como los datos de caracterizagdias mismas, se encuentran todos almacenados y
disponibles para su consulta publica en el sisgnaformacion de la CHD.

El resultado de estos trabajos, llevado a cabdgp@HD con el apoyo de la DGA, el IGME, el CEH y la
UPV, ha llevado a la definicibn de 64 masas de aguisterranea diferenciadas en dos horizontes
superpuestos; uno superior con 12 masas y otrodnfe general con 52 masas de agua. Su relacigninad

se presenta como Tabla 17.

En el horizonte superior se incluyen masas de afgudificadas en acuiferos superficiales, en gémeraun
desarrollo vertical inferior a los 30 m. Desde umtp de vista geoldgico se corresponden con desosit
detriticos aluviales, rafias o piedemontes, y tambah niveles calizos tabulares aislados topogrdafente

en mesas 0 muelas, que en nuestra cuenca recibemméle de paramos. El horizonte inferior o general
incluye al resto de las masas de agua subterrgrexaparticular, al gran acuifero detritico complgye se
extiende por la zona central de la cuenca quedg@adoialmente cubierto por las masas del horizonte
superior.
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D

Cadigo Horizonte Nombre Ambito geoldgico S“(pk;rﬂ)c'e
400001 General o Inf. Guardo Mesozoico cantabrico 222
400002 General o Inf. La Pola de Gordén Cordil\éaaisca: Zona Cantabrica 1.161
400003 General o Inf. Cervera de Pisuerga Cordilarisca: Zona Cantabrica 1.083
400004 General o Inf. Quintanilla-Pefiahorada ClerdilCantabrica: cobertera mesocenozoi¢a 1.08
400005 General o Inf. Terciario y Cuaternario de¢ffo-Esla Cuenca terciaria del Duero 2.354
400006 General o Inf. Valdavia Cuenca terciariaietro 2.464
400007 General o Inf. Terciario y Cuaternario E&a Cuenca terciaria del Duero 1.865
400008 Superior Aluvial del Esla Cuenca terciagbBuero 784
400009 General o Inf. Tierra de Campos Cuencaataaiel Duero 3.353
400010 General o Inf. Carrion Cuenca terciariaDiedro 1.283
400011 Superior Aluvial del Orbigo Cuenca terciaiéh Duero 321
400012 General o Inf. La Maragateria CordilleraiSa: Zona asturoccidental leonesp 2.248
400014 General o Inf. Villadiego Cuenca terciaghDuero 730
400015 Superior Raria del Orbigo Cuenca terciali®dero 693
400016 General o Inf. Castrojeriz Cuenca tercideidDuero 1.121
400017 General o Inf. Burgos Cuenca terciaria dedrD 1.691
400018 General o Inf. Arlanzén — Rio Lobos Cordilltbérica: cobertera mesocenozoica 1.107
400019 Superior Rafia de la Bafieza Cuenca terdigliauero 177
400020 Superior Aluviales de Pisuerga - Arlanzén erea terciaria del Duero 482
400021 General o Inf. Sierra de la Demanda Cordilleérica: Basamento Varisco 454
400022 General o Inf. Sanabria Cordillera Varigana Galicia - Tras os Monteg 1.406
400023 General o Inf. Vilardevos - Laza Cordillgiaisca: Zona Galicia - Tras os Montgs 1.037
400024 General o Inf. Valle del Tera Cuenca tei@idel Duero 932
400025 General o Inf. Paramo de Astudillo Cuenazdsa del Duero 398
400027 General o Inf. Sierra de Cameros Cordillegsica: cobertera mesocenozoica 2.251
400028 Superior Verin Cordillera Varisca: Zona Galr Tras os Montes 76
400029 Superior Paramo de Esgueva Cuenca terderibuero 2.114
400030 General o Inf. Aranda de Duero Cuenca teaaiel Duero 2.293
400031 General o Inf. Villafafila Cuenca terciadiel Duero 1.002
400032 Superior Paramo de Torozos Cuenca tercieriBuero 1516
400033 General o Inf. Aliste Cordillera VariscanacCentroibérica 1.839
400034 General o Inf. Araviana Cordillera Ibéricabertera mesocenozoica 437
400035 General o Inf. Cabrejas - Soria Cordilleerita: cobertera mesocenozoica 476
400036 General o Inf. Moncayo Cordillera Ibéricabertera mesocenozoica 92
400037 General o Inf. Cuenca de Almazan Cuencat@del Duero 2.371
400038 General o Inf. Tordesillas Cuenca tercidgicDuero 1.191
400039 Superior Aluvial del Duero: Aranda - Tordlasi Cuenca terciaria del Duero 461
400040 General o Inf. Sayago Plutonismo Varisco 22.6
400041 Superior Aluvial del Duero: Tordesillas nx@a Cuenca terciaria del Duero 316
400042 General o Inf. Riaza Cuenca terciaria derBu 1.068
400043 Superior Paramo de Cuéllar Cuenca terdatiBuero 895
400044 Superior Paramo de Corcos Cuenca terci@lriaukro 418
400045 General o Inf. Los Arenales Cuenca tercaglduero 2.426
400046 General o Inf. Sepulveda Cordillera Ibéramdnertera mesocenozoica 493
400047 General o Inf. Medina del Campo Cuencaasgecdel Duero 3.638
400048 General o Inf. Tierra del Vino Cuenca teraidel Duero 1.548
400049 General o Inf. Ayllon Cuenca terciaria daki 651
400050 General o Inf. Almazan Sur Cordillera Ib&ricobertera mesocenozoica 1.023
400051 General o Inf. Paramo de Escalote Cuenciatierdel Duero 327
400052 General o Inf. Salamanca Cuenca terciatiBukro 2.436
400053 General o Inf. Vitigudino Plutonismo Varisco 3.115
400054 General o Inf. Guadarrama - Somosierra Rk Varisco 1.138
400055 General o Inf. Cantimpalos Cuenca terc@lduero 1.952
400056 General o Inf. Pradena Cordillera Ibéricéettera mesocenozoica 183
400057 General o Inf. Segovia Cordillera Ibériggbertera mesocenozoica 119
400058 General o Inf. Campo Charro Cordillera \G@iZona Centroibérica 1.479
400059 General o Inf. La Fuente de San Esteban dauerciaria del Duero 1.171
400060 General o Inf. Gredos Plutonismo Varisco 8.0
400061 General o Inf. Sierra de Avila Plutonismaistz 1.391
400063 General o Inf. Ciudad Rodrigo Cuenca tdecizel Duero 418
400064 General o Inf. Valle de Amblés Plutonismaoisto 233
400065 General o Inf. Las Batuecas Cordillera \¢ariZona Centroibérica 1.045
400066 General o Inf. Valdecorneja Plutonismo \¢aris 61
400067 General o Inf. Terciario detritico Cuencaitgia del Duero 5.306
Tabla 17. Masas de agua subterranea de la parte esjda de la DHD.
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La distribucién territorial de las masas de aguztesuanea del horizonte superior se muestra eiglad26,
mientras que las del horizonte inferior quedanesgntadas en la Figura 27.

N

44  Coédigo numerico de la masa de agua

f:,_)\‘) Parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero

C?; Masa de agua subterranea (varios colores) del horizonte superior

51 Cdadigo numeérico de la masa de agua

Q’") Parte espariola de la Demarcacion Hidrografica del Duero

C’:ﬁ Masa de agua subterranea (varios colores) del horizonte inferior

Figura 27. Masas de agua subterranea en la partepagiola de la DHD. Horizonte general (Mapa 22).
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Esta nueva catalogacion hidrogeoldgica del terotesparfiol del Duero, que también queda recogidel en
documento normativo del Plan Hidroldgico de la paspafiola de la demarcacion hidrogréafica del Duero
cobra oficialidad con la aprobacién del Plan y itugt, a todos los efectos, a las antiguas unidades
hidrogeolégicas definidas en el Plan Hidrol6gicdadeuenca del Duero de 1998.

De acuerdo con el planteamiento que realiza la DivBispuesto a nuestro ordenamiento juridico intgrn
desarrollado con detalle en el apartado 2.3.2 dleHa en relacidn a las masas de agua subterréndebe
realizar en primer lugar una caracterizacion ihid@atodas las masas orientada a su definiciodeterminar
cuales de ellas se podian calificar como en rigggao alcanzar el buen estado en el afio 2015. Este
subconjunto de masas de agua deberia ser objetoadearacterizacion adicional con el fin de evatar
mayor exactitud la importancia de los problemasiafmente reconocidos y determinar las medidassgue
deban abordar para su resolucion.

En el caso que nos ocupa se ha llevado a cabordatedzacion adicional de todas las masas de agua
subterranea de la parte espafola de la demarc&dlérse ha debido a diversas razones, entre la<ae
destacar las siguientes:

« Maodificacién de la delimitacion de masas de agudestanea inicialmente planteada en el Informe
de 2005 y en el Esquema de Temas Importantes.

* Nuevos datos sobre impactos debidos a la actilidathna sobre las aguas subterraneas del Duero.

* Nuevos datos sobre presiones significativas salsrenbsas de agua subterranea.

« Impulso en la implantacién de nuevas redes de seguio del estado cuantitativo y cualitativo que
ponen en evidencia una situacion que, con los ruéatps, se va haciendo méas compleja.

« Adopcién de un criterio preventivo ante la positdadencia al agravamiento de los problemas
inicialmente identificados.

Como resultado de los trabajos de caracterizas®an ido documentando sistematicamente los sigsie
blogues de informacién, todos ellos almacenadosl istema de Informacion de la CHD y accesibles al
publico (Figura 28).

(= Masas subterraneas - Microsoft Internet Explorer proporcionado por Red Aldebaran - CHD
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Figura 28. Imagen del Sistema de Informacion ofreendo informacion sobre la caracterizacion adicionatle las
masas de agua subterranea.
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a) Identificacién Incorpora diversos datos alfanuméricos como sancbdigos identificativos de la
masa, su denominacion, datos sobre la poblaciontaat® los municipios que se reparten su
territorio y otros datos geograficos con la exténsy la distribucion de altitudes. Estos datos
identificativos se completan con la cartografiaitdigdel poligono envolvente de la masa,
cartografia que ha sido ajustada al mapa litoégtédico y de permeabilidades de Espafa preparado
por el IGME con este propdésito.

b) Caracteristicas geolégicas generalestre las que cabe destacar la situacién de & mespecto a
las grandes unidades geoldgicas ibéricas, la caditutdgica tipo descrita pormenorizadamente de
muro a techo, incluyendo datos de espesores ytdasién de los afloramientos.

c) Caracteristicas hidrogeolégicdson la descripcién de los limites de la masa g@uportamiento
hidrogeolégico y la relacién de los acuiferos pnése en la masa. Cada acuifero cuenta con datos
de espesor, litologia, permeabilidad, porosidashysu caso, coeficiente de almacenamiento.

d) Caracteristicas de la zona no saturddfande se incluyen los datos de espesor de esty de las
caracteristicas de los suelos y de la vulnerabilida los acuiferos a la contaminacion. La
informacion textual esta acompafiada por mapas lhenabilidad especificamente preparados para
dar soporte al Plan Hidrologico.

e) Usos del suetoDespliegue de los resultados de los trabajosn€drand Cover, de diversas fechas,
para el ambito territorial de la masa de agua stéstea.

f) Piezometria y almacenamientSe recogen datos de las redes de seguimienta deplerficie
piezométrica asi como diversos mapas de isopiefasidos a distintas situaciones: referencia,
actuales, periodo humedo, periodo seco... Por (ltinegcoge registros de la variacion de
almacenamiento registrada en la masa de agua.

g) Inventario de ecosistemas dependienBesidentifican las zonas humedas y los segmelgaso o
de embalse con los que se establecen de maneralrddterminadas relaciones de dependencia.
Dada la integracion que ofrece el sistema de irdiorém, identificado uno de estos elementos se
puede conocer su geometria y localizacion espaakll,como abrir y consultar su ficha de
caracterizacion.

h) Recursos Esta ficha almacena, para cada masa, datos sobrecarga procedente de distintas
fuentes (lluvia, transferencias laterales, retorrd®s riego, recarga artificial...), sobre las
restricciones ambientales que se fijan para la reaggrminos de hifafio y, finalmente, refleja el
valor del recurso disponible.

i) Explotacién Para diferentes fechas de célculo y estimaciéguseda informacién sobre el nimero
de puntos de extraccién y volimenes extraidos yrizatdos para distintos usos del agua.
Igualmente se muestra el valor del indice de eapiéh que sirve de base para determinar el estado
cuantitativo.

j) Calidad quimicaEn esta ficha se guarda informacion sobre losles/de referencia, los niveles
bésicos, la estratificacion del agua subterrdneka enasa, valores umbral, evaluacion del estado
quimico y determinacion de tendencias contaminantes

k) Evaluacion de estaddes una ficha sintética que recoge los resultatidsestado cuantitativo y
quimico y, a partir de esos dos, el estado globdhdnasa de agua subterranea.

2.5. Recursos hidricos

El presente capitulo se completa con el Anejo a®28ta Memoria dedicado especificamente al Inverdar
Recursos Hidricos. Ademés, la informacion de béieada asi como los voluminosos listados numérigo
mapas generados pueden obtenerse y descargarseeti8sstema de Informacion de la CHD.

El inventario de recursos hidricos naturales, est@puesto por su estimacidn cuantitativa, desdipci
cualitativa y distribucion temporal. Incluye las ogjaciones de los rios y las que alimentan los
almacenamientos naturales de agua, superficiamsbterraneos. Como quiera que en régimen natwal lo
recursos subterraneos del Duero se incorporan prastica totalidad a la red superficial antes lokndonar

el territorio espafiol, cuando se hable de recurgages debe entenderse el conjunto de recursesfmigles

y subterraneos, sin que estos Ultimos puedan amasg como una fraccion diferenciada que puedersd

a sumar al recurso total.

El procedimiento de simulacion utilizado para langracion de las series de datos ha sido el modelo
conceptual y cuasidistribuido SIMPA (Estrela y Qaf 1996) de precipitacion-aportacion, actualizado
el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX. 3a htilizado como variables de la fase atmosfétaa:
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precipitacion, la temperatura y la evapotranspiragdotencial, y como variables de la fase terredare
recarga al acuifero, la evapotranspiracion realsyelscorrentias superficial, subterranea y totakrktorio
se ha discretizado en celdas de 1000 por 1000 m.

En cada una de las celdas en que se discretigarigbiio se plantea el principio de continuidad ftlgo de
agua y, por otro lado, las leyes de reparto y femescia entre los distintos almacenamientos dedifas.

La resolucién temporal que utiliza es el mes, ddamue los valores anuales se obtienen por acuoidnla
de los mensuales. EI modo de trabajo del citadoefno8IMPA se esquematiza en la Figura 29. Una
explicacion mas detallada del mismo puede encaetrem el Apéndice 1 del Anejo 2 a esta Memoria.
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Figura 29. Esquema de trabajo del modelo SIMPA deseollado por el Centro de Estudios Hidrograficos.

La utilizacion basica del modelo ha generado doguctos de resultados: aportaciones totales erstlada
masas de agua de la categoria rio (688 series)a yle@ la categoria lago (Sanabria), asi comoradfitin a

las masas de agua subterrdnea. Como se ha ingitpdso de tiempo es mensual y la longitud delulc
abarca el periodo comprendido entre octubre de 1Q48ptiembre de 2006, diferenciandose después los
resultados de la serie larga (1940/41-2005/06) yladeserie corta (1980/81-2005/06). La distribucion
territorial de estas 689 series se muestra en dar&i30, que se aprovecha ademas para mostrar las
diferencias entre las series larga y corta en uadale las subcuencas de calculo.

Las series de aportacion se han comparado, enl@gjgalsos en que ha sido posible por disponer @e es
informacion, con los datos aportados por las emtasi de aforo de la ROEA restituidos al régimenrahb

con registros de entradas a embalses. Fruto detrefi@o 284 de las 689 series modeladas han sido
sustituidas o ajustadas con datos reales. La FRirgue compara los datos directamente generawdoa p
modelo con los registros de una estacién de afonestra un ejemplo de este trabajo.

Con todo ello se ha llegado a generar la seriesquauestra en la Figura 32, que representa latajmores
totales en régimen natural de la cuenca del Duertiente al punto de confluencia del rio Agueda ebn
Duero, donde el rio principal abandona definitivateeel territorio espafiol. Esta serie muestra olarae
una tendencia decreciente, apreciandose un dis@mportamiento antes y después de 1980.
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Variacion porcentual de aportaciones anuales
entre la serie larga y la sefie corta
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Figura 30. Mapa con los 689 recintos en que se healculado los recursos totales. Se muestra la vacién
porcentual entre la serie larga y la serie corta ddotal de aportacion anual por subcuenca vertient@ cada masa
de agua (Mapa 23).
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Figura 31. Serie restituida del rio Tormes en el Bao de Avila.
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Figura 32. Serie de caudales medios anuales geneaigura el rio Duero a la salida del territorio espéol, en el
punto de incorporacion del rio Agueda, dentro del mbalse de Pocifio.

2.5.1. Zonificacién de los recursos hidricos

Segun el apartado 2.4.3 de la IPH, a los efectds malizacion del inventario de recursos hidricaturales,

la demarcaciéon hidrografica se podra dividir enamog subzonas. Para el caso que nos ocupa, laacuenc
espafiola del Duero ya se dividié funcionalmenteleRlan de 1998 en cinco zonas y doce subzonas. Est
trabajo se llevd a cabo atendiendo principalmentatarios hidrograficos y de gestién del recurédribo,
estableciéndose un fuerte paralelismo entre laszosals y los sistemas de explotacién entonces
considerados. En esta nueva version del Plan HWigicd se ha pretendido mantener la esencia de la
zonificacion hidroldgica realizada en el Plan aoterincorporando algunos pequefios ajustes frutdéade
mayor precision disponible y de la convenienciadélir la antigua subzona del Tera en dos, unéierde

al Esla y otra hacia Portugal. La disposicion dasgonas y subzonas considerando también las fesjue
cuencas portuguesas vertientes a Espafia o al Diencacional se muestra en la Figura 33.

Las caracteristicas fisicas mas destacables deresiatos se recogen en la Tabla 18 y en la Thlgue se
insertan seguidamente.

Cadigo Zona Subzona Area (km?) Litologia dominante
1 Tamega — Manzanas 1.911,5 Metamorfica
2 A Aliste - Tera 2.920,6 Metamorfica
3 Orbigo 4.986,5 Detritico-metamorfica
4 Esla - Valderaduey 9.482,7 Detritica
5 Carrion 4.977,0 Detritica
6 B Pisuerga 7.055,4 Detritica
7 Arlanza 5.329,5 Detritica
8 c Alto Duero 8.952,7 Detritica
9 Riaza - Durat6n 3.972,0 Detritica
10 D Cega — Eresma - Adaja 7.884,9 Detritica
11 Bajo Duero 7.795,9 Detritica
12 E Tormes 7.385,5 igneo-detritica
13 Agueda 6.205,3 Metamorfico-detritica
78.859,7
Cuencas norte Portugal 400,4
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Cadigo Zona Subzona Area (km?) Litologia dominante
Vertiente portuguesa Duerp 1.150,5

Tabla 18. Principales zonas consideradas en la cuenespafiola del Duero.

PISUERGA

Cuencas
vertientes def
norte de Portugal [

ALTO DUERO

Vertiente portuguesa
del Duero
internacional

EL

AGUEDA

[1Zonas
0 25 50 75 100 Subzonas

Caodigo Subzona Muy alta Alta Media | Baja | Muy baja
1 Tamega-Manzanag 5,24 0,17 0,10 | 89,39 5,10
2 Aliste-Tera 8,84 10,23 21,32 59,61 0,00
3 Orbigo 15,54 21,16 16,40 | 42,03 4,87
4 Esla-Valderaduey 13,77 18,99 35,57 22,41 9,26
5 Carrion 17,53 16,90 52,68 10,41 2,48
6 Pisuerga 17,35 9,70 44,10 23,26 5,59
7 Arlanza 11,21 9,38 43,02 | 33,08 2,71
8 Alto Duero 10,81 10,84 40,27 37,07 0,97
9 Riaza-Duraton 10,75 15,56 | 41,52 31,06 1,11
10 Cega-Eresma-Adaja 7,40 20,61| 33,84 37,54 0,61
11 Bajo Duero 11,7 6,54 60,50 21,19 0,07
12 Tormes 3,83 5,50 27,12 | 62,75 0,80
13 Agueda 2,50 3,74 18,36 74,37 1,03

Tabla 19. Porcentaje del terreno aflorante con distitas clases de permeabilidad.

2.5.2. Estadisticos de las series hidrolégicas en |la dean#m

Con el fin de realizar y presentar una adecuadi@sidn cuantitativa y cualitativa de los recurb@dricos,

se detallan a continuacion algunos datos estamsti@sicos sobre precipitaciones y aportaciones. Un
informacion mas detallada sobre este tema se peedentrar en el Anejo 2 a esta Memoria, titulado:
Inventario de Recursos Hidricos.

Como indica el apartado 2.4.4 de la IPH, se haogido de forma sintética las principales caradieds de
las series de variables hidrologicas en las sulszaas como para el conjunto de la parte espaf®la d
demarcacion hidrografica.
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Para las series de precipitaciones y aportacionaales se han indicado los valores minimo, medio y
maximo, la desviacion tipica, los coeficientes daiacion y de sesgo y el primer coeficiente de
autocorrelacion. Todas estas variables se hanladftuanto para la serie completa o histérica 14940/
2005/06, como para el periodo comprendido entreafass hidrologicos 1980/81-2005/06, serie cort& qu
debe ser utilizada para las asignaciones y resquaprograme el PHD (apartado 3.5.3 de la IPH).

Nombre de la arli\tllrﬁgiia::a Méxirrlo Ml’nim~o Det?;iiggién Cogf. _qe Coef. de ler Coef.
subzona (mm/afio) (mm/afio) (mm/afio) (mmafio) Variacion sesgo Autocorr.
Tamega — Manzanas| 1.019,4 2.017,1 622,3 267,p 0,26 1,05 0,15
Aliste - Tera 769,6 1.265,3 336,2 192,4 0,25 0,44 0 <
Orbigo 751,0 1.118,5 467,2 158,8 0,21 0,45 <0
Esla - Valderaduey 712,5 993,9 432,1 148,7 0,21 70,2 <0
Carrion 533,4 769,1 3113 118,3 0,22 0,14 <0
Pisuerga 600,7 823,8 388,3 1141 0,19 0,13 <0
Arlanza 674,4 998,3 435,0 119,8 0,18 0,26 0,01
Alto Duero 593,1 900,7 330,5 108,5 0,18 0,34 <0
Riaza - Duraton 570,0 835,5 319,4 111,8 0,20 0,30 ,04 0
Cega — Eresma - Adaja 511,6 709,5 304,7 94,7 0,19 0,08- <0
Bajo Duero 429,0 648,6 243,2 95,7 0,22 0,12 <0
Tormes 573,0 889,9 331,4 128,2 0,22 0,32 <0
Agueda 625,6 969,1 355,3 146,5 0,25 0,26 <0
AMBITO DEL PHD 611,9 853,3 376,1 120,0 0,20 0,18 <0

Tabla 20. Estadisticos basicos de las series anualesprecipitacion. Serie larga (1940/41-2005/06).

Nombre de la ar!\t/lggiﬁ: a Méxinlo Minim~o Det?’\)/ii?;ién Co_ef._qe Coef. de ler Coef.
subzona (mmafio) (mm/afio) (mm/afio) (mmiafio) Variacion sesgo Autocorr.
Tamega — Manzanas| 905,6 1.494 .4 648,7 206,9 0,2B 19 1, <0
Aliste - Tera 757,6 1.265,3 449,3 197,2 0,26 0,90 0 <
Orbigo 725,7 1.118,5 523,9 159,6 0,22 0,96 <0
Esla - Valderaduey 691,7 991,4 460,6 152,1 0,22 40,6 <0
Carrion 518,1 753,5 314,1 126,7 0,24 0,50 <0
Pisuerga 578,7 811,1 388,3 116,8 0,20 0,50 <0
Arlanza 651,4 880,0 435,0 115,8 0,18 0,33 <0
Alto Duero 571,0 753,8 330,5 100,7 0,18 0,05 <0
Riaza - Duratéon 535,7 713,8 3194 92,2 0,17 0,04 0 <
Cega — Eresma - Adaj 494,0 675,7 3334 85,4 0,17 ,26 0 <0
Bajo Duero 4125 547,6 248,2 86,3 0,21 -0,05 <0
Tormes 529,9 728,4 3314 105,5 0,20 0,04 <0
Agueda 598,3 896,5 355,3 146,5 0,24 0,20 <0
AMBITO DEL PHD 586,2 815,9 376,1 114,1 0,19 0,39 <0

Tabla 21. Estadisticos basicos de las series anualesprecipitacion. Serie corta (1980/81-2005/06).

A la vista de los datos expuestos en la Tabla @0 ka Tabla 21 sobre la precipitacion registradtagrarte
espafiola de la demarcacion, el primer dato quackests que la serie corta ofrece un valor sensdvitem
inferior al de la serie larga. En concreto se pimenanifiesto una diferencia de 25,7 mm, que supona
disminucién de las lluvias del 4,2 %. Todas laszeuhs de la cuenca muestran valores inferiores de
precipitacion en la serie corta.
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El rango entre valores maximos y minimos es magdaeerie larga que, excepto para las subzonasagec
de Aliste-Tera y Orbigo, ofrece precipitaciones méas mayores, es decir, que se produjeron anté9ai
Los valores minimos parecen repartidos en dos amtet noroccidental donde se registraron tamhigesa
de 1980 y el resto de la cuenca donde se han pduoden los Ultimos afios. Este diferente comportatoie
también se evidencia al observar los valores diesaiacion tipica que para la serie larga son nesnen la
zona noroccidental y mayores en el resto; el cieefie de variacion refleja este mismo comportarietet
las precipitaciones anuales, evidenciando maygedison en los datos de la serie larga que endola d
corta.

El sesgo de la serie corta de precipitaciones asymbhcticamente duplica al valor del sesgo deria farga.
En ambos casos son sesgos positivos, es decia, laadérecha, mostrando como la media crece respdat
mediana, es decir, que el valor promedio no llegeeaentarse en el 50% de los casos.

Nombre de la Meqig Méaximo Minimo De§v_iacién Coef. de Coef. de ler Coef.
subzona ?;;1'2;:%05 (hm%afio) (hm%afio) (hﬂ\g};%o) Variacion sesgo Autocorr.
Tamega — Manzanas| 997,6 2.682,3 331,1 449,8 0,4p 15 1, <0
Aliste - Tera 955,6 2.688,4 263,1 508,2 0,53 1,19 0 <
Orbigo 1.576,1 3.242,7 740,3 554,8 0,35 0,84 <0
Esla - Valderaduey 2.919,7 5.611,5 1.491, 1.0192 0,35 0,79 0,01
Carrion 658,5 1.517,2 255,8 301,3 0,46 1,04 0,00
Pisuerga 1.000,8 2.387,6 410,7 480,6 0,48 1,08 0,0
Arlanza 936,0 2.078,5 2955 442,6 0,47 0,77 0,02
Alto Duero 1.068,2 3.979,5 236,5 643,9 0,60 1,75 110,
Riaza - Duraton 303,2 846,1 70,9 189,3 0,62 1,24 220,
Cega — Eresma - Adaj 644,6 1.401,1 206,9 321,6 6 0,4 0,50 0,03
Bajo Duero 423,2 1.222,5 124,8 261,3 0,62 1,27 0,17
Tormes 1.312,4 2.774,0 444.8 615,5 0,47 0,7Q <0
Agueda 985,5 2.563,1 153,7 598,0 0,61 0,77 <0
AMBITO DEL PHD 13.778,0 28.878,4 6.189,4 5.851,4 0,42 0,79 <(

Tabla 22. Estadisticos basicos de las series anualesaportacion. Serie larga (1940/41-2005/06).

Nombre de la ar!\t/lggiﬁ: a Mé;(inlo Migim~o Det?’\)/ii?;ién Co_ef._qe Coef. de ler Coef.
subzona (hm¥afio) (hm/afo) (hm/afo) (hm¥afio) Variacion sesgo Autocorr.
Tamega — Manzanas| 863,9 2.013,3 431,8 391,% 0,4p 27 1, <0
Aliste - Tera 905,9 2.688,4 327,9 572,1 0,63 1,57 0 <
Orbigo 1.436,4 3.242,7 740,3 634,1 0,44 1,32 <0
Esla - Valderaduey 2.724,0 5.611,5 1.491, 1.060j0 0,39 1,18 <0
Carrion 614,4 1.517,2 312,1 312,6 0,51 1,43 <0
Pisuerga 903,6 2.387,6 410,7 4923 0,54 1,50 <0
Arlanza 844.,4 1.853,5 2955 402,6 0,48 0,78 <0
Alto Duero 817,9 1.995,5 236,5 417,1 0,51 1,02 <0
Riaza - Duratéon 218,7 499,1 70,9 108,3 0,50 1,04 0 <
Cega — Eresma - Adaj 612,4 1.367,9 206,9 321,6 305 0,71 <0
Bajo Duero 359,8 908,9 132,4 216,2 0,60 1,23 <0
Tormes 1.229,4 2.639,5 448,8 657,1 0,53 0,73 <0
Agueda 857,1 2.408,7 153,7 618,6 0,72 0,95 <0
AMBITO DEL PHD 12.385,1 28.878,4 6.215,3 5.906, 0,48 1,17 <(

Tabla 23. Estadisticos basicos de las series anualesaportacion. Serie corta (1980/81-2005/06).
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La Tabla 22 y la Tabla 23 muestran los mismos ésttads basicos que se han analizado para lasserie
anuales de precipitacion pero referidos ahora apastaciones. La primera evidencia a destacauedas
valores de la serie corta son inferiores a losadedrie larga en todas las subzonas de nuestraoambi
territorial; por lo demas, las aportaciones sigueipatron del mismo estilo que el de las precipotaes.

Otro andlisis de interés puede hacerse comparasdesultados de los valores promedio actualedason
presentados en el Plan Hidrolégico de 1998. Enlkgaeasion, las series utilizadas abarcaban ébger
1940/41-1985/86, y fueron las utilizadas para reallas asignaciones incorporadas en el anterian PI
Hidroldgico de cuenca; ahora el célculo debe raediz con la serie corta (1980/81-2005/06). Losltadns
comparativos se muestran en la Tabla 24.

_,Plan actualh _ Elan anterio_r_ _ % de % de
s | oo | Preciagin | Agersn | Prechiagin | reducaance | reduccio
(hmafio) | (hmafio) | (hm¥aio) |  (hm¥afio) aportacion | precipitacion
Tera (ambas subzonas) 1.769,8 3.943,7 2.121 4.577 6,6 1 13,8
Orbigo 1.436,4 3.619,0 1.224 3.710 -17,4 2,5
Esla - Valderaduey 2.724,0 6.559,3 3.231 6.883 15,7 4,7
Carrién 614,4 2.578,4 734 2.708 16,3 4.8
Pisuerga 903,6 4.083,3 1.003 4.365 9,9 6,5
Arlanza 844.,4 3.471,7 926 3.682 8,8 57
Alto Duero 817,9 5.111,8 1.056 5.598 20,5 8,7
Riaza - Duratén 218,7 2.128,0 305 2.290 28,3 7,1
Cega — Eresma - Adaja 612,4 3.895,0 969 4.376 36,8 11,0
Bajo Duero 359,8 3.215,8 572 3.107 37,1 -3,5
Tormes 1.229,4 3.913,4 1.793 4.615 31,4 15,2
Agueda 857,1 3.712,4 1.234 4.960 30,5 25,2
AMBITO DEL PHD 12.385,1 46.231,8 15.168 50.868 18,3 9,1

Tabla 24. Comparacion entre los datos actuales y loel anterior Plan Hidrologico de cuenca.

La primera evidencia es la reduccion generalizad@slrecursos naturales. Mientras que el Planofidico
anterior consideraba que la precipitacién en nagstmbito territorial se aproximaba a los 51.000/hfo,
ahora tan solo contamos con unos 46.000/4fin. Esta reduccién en la precipitacién es esipeeide
relevante en la subzona del Agueda (mas del 25%)mpién resulta importante en otras subcuencas
occidentales y meridionales: Tamega-Manzanas,eAlistra, Tormes y Cega-Eresma-Adaja. Por el coafrari
el valor de la precipitacion es mayor en la subzatglaBajo Duero. En el resto de las subzonas tamdeé
registran reducciones comprendidas entre el 2,5% @mbigo y el 8,7% en el Alto Duero. El porcestd
reduccion para el conjunto de la parte espafiola demarcacion es del 9,1%.

Esta claro que el dato de precipitacion registreslain dato poco elaborado a partir de los regisfues
aporta la Agencia Estatal de Meteorologia (en atelsAEMET); por lo tanto las reducciones en la
precipitacion que acaban de mostrarse resultan poestionables. Por el contrario, los datos detapion

que seguidamente se discuten son resultado de eute ftratamiento numérico utilizando modelos que
simulan la transformacion de la precipitacion ewor&geion. EI modelo SIMPA utilizado para la actual
version del Plan Hidroldgico no es el mismo queetelo Sacramento (Hydrological Research Laboratory
NOAA-NWS) utilizado para preparar el inventario meursos del plan anterior, por lo que pueden iexist
desviaciones introducidas por el propio proceditoiete calculo. No obstante, y teniendo tambiénguries

la evidencia mostrada respecto a la reduccion precipitaciones, se pone de manifiesto igualmenge
fuerte reduccioén en las aportaciones, que pararglto de la parte espafiola de la demarcaciompdesa
15.168 hn¥afio a 12.385 hifafio, es decir, 2.783 Hfafio menos, lo que supone una reduccién del 18%
respecto al valor utilizado en el Plan Hidrologidm1998. La distribucion de la reduccién no es tgénea,
incluso se destaca singularmente la subzona déj@donde se calcula un incremento del 17%, perel en
resto de las subzonas disminuye. Las mayores rieth@éscaparecen en las areas occidental y meridional
subzonas del Bajo Duero, Agueda, Tormes y Cegastrdsiaja, todas ellas con reducciones superiores al
30%. La cabecera de la cuenca y el resto de laegmarguierda también sufren fuertes reduccione&920

en el Alto Duero y 28,3% en la subzona de Riazaafdur. Por Gltimo, en la zona septentrional de Enca
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las reducciones son menores: 9% en el Arlanza, RB%erga, 16% Carrion y Esla-Valderaduey, 17% Tera.
Sorprende el dato contradictorio del Orbigo quephbstante, ofrece en los calculos actuales unaaapan
especifica del mismo orden que la ofrecida posldxuencas vecinas (Tabla 25).

Ag;);t(;’:\;lfci)cn;s Nuevo Plan Plan
(hm¥afio-kn?) Hidrolégico anterior
Tera (ambas subzonas) 0,37 0,44
Orbigo 0,29 0,25
Esla - Valderaduey 0,29 0,34
Carrién 0,12 0,15
Pisuerga 0,13 0,14
Arlanza 0,16 0,17
Alto Duero 0,09 0,12
Riaza - Duratén 0,06 0,08
Cega — Eresma - Adaja 0,08 0,12
Bajo Duero 0,05 0,07
Tormes 0,17 0,24
Agueda 0,14 0,20

Tabla 25. Aportaciones especificas por subzona.

Estos resultados vienen a incidir en el denomirfafiErto 80", registrado como una significativa redidn

en las aportaciones registradas en los rios egmfldr ello, la IPH hace referencia con reiteraalduso de

la denominada serie corta (1980/81-2005/06), quansmmte se solapa cinco afios con las series de
aportaciones utilizadas para el plan anterior.

A continuacién se muestra la distribucion intradmlgalos principales flujos, indicandose los vatoneedios
de precipitacién, evapotranspiraciéon potencial 3/, rafiltraciones a los acuiferos y escorrenti@ltpara
cada mes del afio en cada subzona y en el conjanéopdirte espafola de la demarcacion.

PRECIPITACION ETP ETR INFILTRACION APORTACION

larga corta larga | corta | larga | corta larga corta larga | corta
OoCT 63,19 69,64 44,11 |- 43,92 | 10,05 | 10,70 4,58 5,15 9,19 9,43
NOV 68,52 68,48 21,27 | 21,21 | 14,03 | 13,93 6,36 6,45 14,13 | 13,90
DIC 68,58 70,16 18,78 | 14,04 | 17,92 | 19,58 8,38 9,30 19,49 | 21,77
ENE 64,90 57,14 14,92 15,20 | 14,64 | 14,79 10,07 9,38 22,40 | 21,98
FEB 54,11 43,15 27,54 | 28,37 | 26,73 | 27,19 10,21 7,58 21,95 | 16,62
MAR 51,73 39,25 48,43 | 50,43 | 45,20 | 46,11 10,01 6,95 22,77 | 17,96
ABR 55,72 57,52 68,20 | 68,39 | 61,35 | 60,74 8,42 7,61 19,57 | 17,30
MAY 61,62 61,86 91,43 | 92,21 | 74,64 | 73,97 7,29 6,56 17,64 | 14,95
JUN 41,46 36,05 | 120,29| 123,20| 68,89 | 62,21 2,75 2,29 10,54 8,79
JuL 21,82 21,52 137,84 | 139,26| 38,04 | 34,57 0,74 0,69 6,67 5,53
AGO 20,37 22,03 122,24 | 123,41 | 24,06 | 24,63 0,48 0,56 5,14 4,34
SEP 39,83 39,46 81,87 | 82,40 | 35,03 | 35,00 1,64 1,60 5,23 4,47
ANO 611,87 586,25 | 791,93 802,04 | 430,58 | 423,42| 70,94 64,12 | 174,72 | 157,05

Tabla 26. Promedios mensuales (mm/mes). Serie 194B2D05/06 (izquierdagn verde y serie 1980/81-2005/06
(derecha,en rojo).
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Figura 34. Evolucién media mensual de las principagevariables hidrologicas. En continuo serie completgarga) y
en discontinuo la correspondiente al periodo 1988¢-2005/06 (serie corta).

En relacion con los recursos subterraneos, es staad@ que su valoracién es mas compleja, puesteeu
deben considerar y valorar relaciones lateralese afistintas masas y las que se establecen cordibm
superficial. Para ajustar estos valores se ha jgdbacon un modelo de simulacion general del
funcionamiento de la cuenca que permite considerajuntamente los distintos términos del balanste E
modelo se ha construido sobre la herramienta delaudn AQUATOOLDMA (Solera y otros, 2007) con la
colaboracion del IGME. La Tabla 27 ofrece los regids provisionales de este trabajo, que actuatiZzas
presentados anteriormente (CHD, 2007b) y tambiénoloecidos en el Esquema Provisional de Temas
Importantes (CHD, 2008). Para estimar los recursdarales y los disponibles, se han consideradamcom
sumandos los siguientes términos: infiltracion fhavia (obtenida del modelo SIMPA), entradas ldtesa
desde otras masas de agua subterranea, recargdalesd fluvial influente y recarga desde lagdlaiémtes;

de ese total se resta la transferencia lateraftalatotras masas de agua subterranea. La reeafggzada es

la parte de la infiltracion tedrica que no puedtiarse debido a que el acuifero esta lleno, e ge da
cuando las reservas reguladoras potenciales supédaartotales reales. Con ese célculo se obtlaeewso
natural total. Para conocer el recurso disponildehan estimado las necesidades ambientales de los
ecosistemas relacionados, valor que se ha restadecarso total. La estimacion de las necesidades
ambientales se ha realizado, en una primera apaaidm, como el 20% del recurso natural total (ver
apartado 4.5 de esta Memoria).

El balance en régimen natural expuesto, se veadlteen situacion real por las salidas y entradasgde
derivadas de la accién humana. Por una parte $idaséos bombeos directos y las transferenciasdks
inducidas por bombeos desde otras masas, y sebdimata como entradas los retornos de bombeos y de
regadios con agua superficial que alimentan la rdasagua subterranea, la infiltracion desde embalae
recarga artificial y las entradas laterales des$es anasas inducidas por los bombeos.

Cédiao Nombre de la masa de agua| Superficie Ingl':rlalxmc_): Tralr;:;(leggas Recarga Egtcu:lo EZ?’;O
9 subterranea (km?) [PrIT - rechazada u nature
SIMPA Entrada | Salida total disponible
400001 Guardo 2.229 556 0,00 15,00 300 241 192
400002 La Pola de Gordén 1.161 305 0,00 30J00 15( 25 1 100
400003 Cervera de Pisuerga 1.083 236 0,90 0{00 5( 86 1 149
400004 Quintanilla-Pefiahorada 1.089 127 0,00 271,37 0 100 80
400005| Terciarioy Cuaternariodel | 55, 241 42,00 0,00 0 283 227
Tuerto-Esla
400006 Valdavia 2.464 154 6,71 14,45 0 144 117
400007| Terclarioy %‘gema”o Eslal 4 g65 91 150 | 0,00 0 92 74
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Cédigo Nombre de la masa de agua| Superficie Igﬂ:rﬁ‘uc\'/?: Trigizig?gglas Recarga ?:f;;slo E:ﬁgo
subterranea (km?) SIMPA T oA rechazada total disponible
400008 Aluvial del Esla 784 25 0,00 0,0 0 25 20
400009 Tierra de Campos 3.353 116 0,7b 17{07 0 9P 0 8
400010 Carrion 1.283 54 0,75 0,0 0 55 44
400011 Aluvial del Orbigo 321 8 0,00 0,0 0 8 6
400012 La Maragateria 2.248 236 0,0( 0,00 75 141 9 12
400014 Villadiego 730 26 6,71 8,19 0 25 20
400015 Rafa del Orbigo 693 13 0,0d 0,40 0 13 11
400016 Castrojeriz 1.121 68 16,94 7,41 0 78 62
400017 Burgos 1.691 113 70,54 19,32 0 164 131
400018 Arlanzén — Rio Lobos 1.107 164 0,0 106,09 0 58 46
400019 Rafa de la Bafieza 177 6 0,0p 0,p0 0 q 5
400020|  Aluviales de Pisuerga - 482 12 0,00 | 0,00 0 12 9
Arlanzén
400021 Sierra de la Demanda 454 29 0,0p 0,p0 0 29 3 2
400022 Sanabria 1.406 147 0,00 0,00 75 72 58
400023 Vilardevos - Laza 1.037 200 0,0( 0,do 150 5 40
400024 Valle del Tera 932 33 0,00 0,0p 0 33| 26
400025 Paramo de Astudillo 398 9 14,45 14,40 0 1 8
400027 Sierra de Cameros 2.251 394 0,00 0,00 20 4 1P 156
400028 Verin 76 15 0,00 0,00 7 8 6
400029 Paramo de Esgueva 2.114 70 0,40 (0](0]0] 0 10 54
400030 Aranda de Duero 2.293 96 77,04 0,00 0 173 8 13
400031 Villafafila 1.002 34 0,00 0,00 0 34 27
400032 Paramo de Torozos 1.516 45 0,0p 0,p0 0 45 349
400033 Aliste 1.839 116 0,00 0,0( 100 16 13
400034 Araviana 437 17 0,00 5,24 0 12 10
400035 Cabrejas - Soria 476 71 0,0( 27,7 0 43 34
400036 Moncayo 92 12 0,00 0,0( 0 12 10
400037 Cuenca de Almazan 2.371 117 39,%5 26,54 0 0 1B 104
400038 Tordesillas 1.191 32 4,97 0,0p 0 37 30
400039| Aluvial del Duero: Aranda- | 46, 15 000 | 000 0 15 12
Tordesillas
400040 Sayago 2.627 119 0,00 0,00 100 19 15
400041 Aluvial del Duero: Tordesillas 316 5 0.00 0.00 0 5 4
Zamora
400042 Riaza 1.068 48 5,03 0,0 0 53 43
400043 Paramo de Cuéllar 895 39 0,0 0,00 0 39 31
400044 Paramo de Corcos 418 22 0,0p 0,00 0 2p 18
400045 Los Arenales 2.426 41 2,84 1,18 0 43 34
400046 Sepllveda 493 42 0,00 0,0p 0 42 34
400047 Medina del Campo 3.638 60 2,44 0,90 0 6 50
400048 Tierra del Vino 1.548 45 5,74 0,00 0 51 41
400049 Ayllén 651 57 0,00 0,00 0 57 45
400050 Almazan Sur 1.023 62 0,00 12,29 0 49 40
400051 Paramo de Escalote 327 11 0,91L 0,00 0 12 10
400052 Salamanca 2.436 85 0,0( 8,41 0 71 61
400053 Vitigudino 3.115 165 0,00 0,04 150 15 12
400054 Guadarrama - Somosierra| 1.134 34 0,00 ojoo 5 1 19 16
400055 Cantimpalos 1.952 53 0,00 2,84 0 5( 40
400056 Pradena 183 13 0,00 0,0p 0 13 10
400057 Segovia 119 6 0,00 0,0 0 6 4
400058 Campo Charro 1.479 94 0,0( 0,40 75 1 15
400059 La Fuente de San Estebary 1.17 104 0,00 9,00 50 54 43
400060 Gredos 2.080 262 0,00 0,0p 225 37 30
400061 Sierra de Avila 1.391 81 0,00 5,0p 50 26 21
400063 Ciudad Rodrigo 418 35 0,00 0,0p 10 24 20
400064 Valle de Amblés 233 13 5,00 0,0p 0 18 15
400065 Las Batuecas 1.045 87 0,0 0,00 75 1p 10
400066 Valdecorneja 61 6 0,00 0,00 0 6 5
400067 Terciario detritico 5.306 0 44,84 0,0p 0 45 36
TOTAL 5.594 348,76 348,76 1.857 3.737 2.990
Tabla 27. Balance las masas de agua subterranea (dsten hrﬁ/aﬁo).
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Asi pues, el valor de los recursos subterraneda parte espafiola de la DHD se sitla en torno ecifire
media en régimen natural de 3.737%fafio. Esta cifra viene a representar el 27% deirsectotal del que
forma parte.

2.5.3. Mapas de las variables hidrolégicas

Se muestran seguidamente algunos mapas de simtelispnjunto de mapas para cada mes y para cada
variable que constituyen el inventario de recurgogue pueden consultarse accediendo al Sistema de
Informacién de la CHD. Aqui se incluyen los reqdes por el epigrafe 2.4.4 de la IPH que explicitame
sefiala que en el Plan Hidroldgico se presentargrasneon los valores medios interanuales de lasssde
precipitacion, ETP y ETR, recarga a los acuiferesgorrentia total.

2.5.3.1. Precipitacion

En la parte espafiola de la demarcacion hidrogréétduero, la precipitacion total anual se enczeah
torno a los 48.251,5 hincomo media de los valores de la serie registreatapletada e interpolada en la red
de pluviémetros existentes con datos desde el 846/41 hasta 2005/06, oscilando entre valores nm@xim
de 67.295,2 hfhen el afio mas himedos y minimos de 29.661,1 dimel afio mas seco. En valores
promedio expresados en mm, la cifra media anuakgquabtiene es de 611,9, con un valor maximo de3853
y un valor minimo de 376,1 mm.

N

Precipitacion media (mm/afnio)
Serie 1980/81 - 2005/06

&6 < 400

&3 400 - 800

€3 6500 - 800

3 800 - 1.000

€3 1.000-1.200

P - o 1.200 - 1.400

[ — s— o8 > 1.400

Figura 35. Distribucion espacial de la precipitacia total anual (mm/afio) en la demarcacion hidrografia. (Periodo
1980/81-2005/06) (Mapa 25).

La variabilidad interanual, que se muestra erraispacial y temporalmente, es también un rasgo
caracteristico en las precipitaciones. Es clarolgaenayores precipitaciones se dan en la orla afiost
periférica, en particular en la parte septentriad®lla cuenca, y las precipitaciones mas bajas eora
centro meridional. Asi, encontramos valores localgseriores a los 1.800 mm en el alto Tera y sopEvia

los 1.500 mm en la montafia de Leon. En el Sisteemdr@l y en la Cadena Ibérica las precipitaciormesan

tan elevadas, no llegando a sobrepasar normalr@ntie000 mm/afio. Los valores mas bajos, dentra de
isoyeta media de 400 mm, se dan en el Bajo Duate 8alamanca, Zamora y Valladolid.
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Por otra parte, la distribucién temporal intraanwl estas precipitaciones se caracteriza por la
heterogeneidad, habiendo meses bastante lluvifisodafnentalmente los meses de otofio y primavera) y
meses secos (verano). Ocurre lo mismo en cuan@® @aistribucion espacial de estas precipitaciones,
existiendo subzonas como Tamega-Manzanas con satwdios de precipitacion anual en torno a los9a.01
mm, con maximos de 2.017 mm, y zonas como el Bajer® donde las precipitaciones son mucho mas
escasas, con valores medios anuales de 429 mmmaside 243 mm.

2.5.3.2. Temperatura

La temperatura media obtenida con la serie largea puestro ambito territorial, se cifra en 10,7 EC
registro de temperatura media anual mas alta 42,@°C y el de temperatura mas baja de 9,48 °@aph

que se presenta como Figura 36 muestra como lasszods frias de la cuenca espafiola del Duero se
encuentran en el arco montafioso periférico, edpeaige en las cumbres que no llegan a alcanzar una
temperatura media anual de 4 °C. La temperaturaumémas baja promediando las minimas diarias®:14

en enero de 1957) se registr6 en el entorno deblsmitle Camporredondo, en la montafia palentina. Las
temperaturas mas altas se han registrado en labagmae la cuenca espafiola y en el tramo intarnakiasi

en los embalses de Bemposta y Pocifio se superatbl8€ de temperatura media anual. Los registros
mensuales promedio de temperaturas maximas llegémeeer el valor de 36 °C (julio de 1967 en el alsb

de Linares de Arroyo).

N

A

Temperatura media (°C)
Serie 1980/81 - 2005/06
" <5 10-11
= 5-6 1-12
™ G-7 12-13
7.8 13- 14
0 25 50 75 100 % 8-9 B 14-15
[ me——— s— ] 8-10 % > 15

Figura 36. Isotermas anuales medias. Serie corta @pa 27).

2.5.3.3. Evapotranspiracion

La evapotranspiracion incluye dos fendémenos fisiiferenciados: la evaporacién y la transpiraciéar
tanto, la evapotranspiracion evalla la cantidadgie que pasa a la atmdsfera en forma de vapaudeaa
través de la evaporacién y de la transpiraciéradegetacion.

Es muy importante diferenciar entre evapotransigirgpotencial (ETP) y evapotranspiracion real (ETER
ETP seria la evapotranspiracion que se produditéatsumedad del suelo y la cobertura vegetal éestan
en condiciones 6ptimas para favorecer el fenomea& TR es la evapotranspiracion real que se prodnce
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las condiciones reales existentes, dependiendtaptw, de la precipitacion, la temperatura, la hiewedel
suelo y del aire, del tipo de cobertura vegetakdelo y del estado de desarrollo de la misma.

En la parte espafola de la demarcacion se obtienalar promedio de ETP para la serie larga derig2
que se eleva ligeramente, hasta 802 mm, considedanskrie corta. Ahora bien, en términos de ETises
valores se reducen a 431 mm para la serie lar@8ynin para la serie corta. Los valores maximosTR E
se dan en la zona centro oriental de la parte etpa la demarcacion, donde predominan los cultde
plantas herbaceas en regadio alternando con zerealistas de secano.

Un aspecto particular de la evaporacion, que plledar a suponer un sumando significativo a la hi@a
realizar los balances entre recursos y demandées . esaporacion que se produce desde la lamiradieros
embalses. Para su célculo se ha recopilado lanmaftion hidrometeoroldgica disponible, en particular
registros de tanque A ubicados en las inmediacialee$os embalses, lo que junto con otros datos ha
permitido la aplicacion de la metodologia propugsia Témez (2007) y Molina y otros (2006), segun se
explica con mayor detalle en el Anejo 2 a esta M@nd&omo resultado, se han obtenido los patroees d
evaporacién mensual en todos los embalses. La Tabialeta con estos datos se incluye en el citatgoA

2, aqui se incorpora un resumen de la misma (T28)dratando de ofrecer informacion explicativalae
importancia que tiene y de como varia esta evajiorairecta en distintas zonas de la cuenca.

N

Evapot. potencial media (mm/ano)
Serie 1980/81 - 2005/06

8 <500

@) 500 - 600

€3 600 - 700

©3 700 - 800

€3 800 - 900

©8% 900 - 1.000

&4 > 1.000

Figura 37. Distribucion espacial de la evapotranspacion potencial total anual (mm/afio) en la demarazon
hidrografica. Periodo 1980/81-2005/06 (Mapa 29).
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Evapot. real media (mm/afo)
Serie 1980/81 - 2005/06

#8 < 300

@8 300 - 400

€3 400 - 500

€3 500 - 600

. - 8 600 - 700
0 25 50 75 100 8 = 700

Figura 38. Distribucion espacial de la evapotranspacion real total anual (mm/afio). Periodo 1980/816D5/06

(Mapa 31).
Cota
Embalse (menm) OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL | AGO SEP Anual
Agavanzal 785 | 50,87 | 33,34] 26,11 28,87 31,001 4371 6001 10104 0,603] 15536| 141,24 9599 898,10
B2 de Luna 1.109| 58,07 | 4599| 30,84 2227 19,80 49,43 6135 6902 1183 9592 | 96,80| 74,34] 707,25
Riafio 1.100| 4517 | 29,61| 24,79 2374 2662 4945 61)83  75)90 5594, 106,68| 101,93 70,11 710,47
Aguilar 942 | 56,10 | 36,68 1875 14,69 22,91 46,44 5995 66/50 3276, 88,09 | 86,86| 71,79] 645,38
C. del Pozo 1.085| 39,74 | 18,07 1054 12,01 1866 4817 66[26 89J05 ,1#1¢ 139,15| 124,87 76,27 758,91
Pontén alto 1.102] 52,29 | 1575| 11,47 7,280 971 4046 6445 8683  1515173,57| 161,95 108,43 883,52

Santa Teresa| 886| 67,13 | 4597| 2944 2488 3356 56,44 65881 7853 1801 121,76| 120,19 86,92 831,98
Ricobayo 684 | 98,28 | 61,23| 54,05 401 50,44 65,85 68,88 78/81 571y 132,77| 140,39 117,37 1.025,80
Almendra 730 | 94,64 | 58,96| 52,05 38,6 48,97 63,41 66,33 75/89 2118 127,85| 135,18 113,02 987,77
Saucelle 188 | 80,42 | 3856| 2317 2797 3867 72,15 97/01 136,10 9,5B6] 221,60| 208,09 148,05 1.261,29

Tabla 28. Tasas de evaporacion (mm) en algunos emtedge la cuenca.

Los modelos de simulacion utilizados calculan lpesficie de lamina libre que se alcanza cada me=da
embalse y la multiplican por el valor de evaporaaorrespondiente a ese mismo mes. Por consiguignte
resultado final depende de los volimenes almacanadgun la regla de operaciéon usada. Los datos
obtenidos se expondran mas adelante al presenthalances en el capitulo 4 de esta Memoria.

2.5.3.4. Clasificacion climatica

Aunque no se trata de un contenido del Plan Hidrotd exigido por la normativa, la SGPyUSA ha
recomendado incorporar una sencilla clasificaciimética del territorio en todos los planes hidgds
para tener una imagen comparativa del territoni@@sl. La clasificacion utilizada es la de UNESQO709)
planteada para catalogar las zonas aridas del neméncion de la relacién entre la precipitacioa y la
evapotranspiracion. Esta clasificaciéon ha tenidéo dargo de los afios gran aceptacion tanto por su
simplicidad como por su terminologia. Distinguedaglientes categorias:
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indice de aridez
Serie 1980/81 - 2005/06

C3 Semiarido
0 25 s 76 100 €3 Sub humedo - seco
[ =m s ®8 Humedo

Figura 39. indice de aridez (Precipitacion/ETP). Sed corta (Mapa 39).

e Zonas hiperaridaApenas vegetacion perenne; la vegetacion anelpastoreo son, en general,
inviables. indice menor de 0,03.

« Zona érida El pastoreo es posible pero no se aconseja lautigra de regadio. Valor del indice
entre 0,03y 0,2.

e Zona semiaridaEs posible el buen pastoreo y el regadio, aumgmegran variabilidad en las
producciones. Valor del indice entre 0,2 y 0,5.

e Zona semihimedd. a variabilidad interanual de las precipitacioessbaja. La agricultura puede
tener un uso normal. Valor del indice entre 0,540

« Zona humedaDesarrollo de vegetacion natural perenne. Zonprddominio del pastoreo. indice
mayor de 0,75.

La Figura 39 muestra el resultado de aplicar dasificacion a las celdas de un kilémetro cuadrada@ue
se ha desarrollado el estudio de recursos. Seaeeama zona humeda que orla toda la cuenca y hitcam
central en el que alternan las zonas semihimedamiaridas, con mayor representacion de estasasltim
la zona centro meridional de la cuenca espafiolRaeto.

2.5.3.5. Recarga a los acuiferos

La determinacién de la recarga a los acuiferosoempleja pues depende de varios factores no siedgre
facil cuantificacién, destacando entre ellos ladltiakcion y las transferencias laterales. Ademastepdel
agua que se infiltra puede ser rechazada por #eazuen particular cuando el volumen de infiltéecanual
supera la capacidad de las reservas que el acpifexde almacenar, configurando con ello un detexiain
balance entre entradas y salidas que da lugar estimacion de los recursos subterrdneos que se han
presentado previamente en la Tabla 27.

El modelo SIMPA no considera el valor limite deemss, por lo que siempre que puede valora la
infiltracion sin rechazarla. Los datos areales aggi se presentan (Figura 40) expresan esa inidtrdbruta
calculada por el modelo en cifras anuales promdglicalculo de la recarga rechazada, que se hedoifen
1.857 hn¥afio como valor promedio, se ha realizado a paetiuna estimacion de las reservas que pueden
llegar a almacenar las masas de agua subterransaialores de reservas son, en general, enormstsuy e
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situadas a una determinada profundidad; por comesitg) la mayor parte de las masas de agua adfaiten
recarga que reciben, pero esto puede no ser &&s$ emsas de agua desarrolladas sobre los grasitoiths
rocas metamorficas del dominio hercinico-variscae(®s, Sierra de Avila, Guadarrama-Somosierra,
Vilardevos-Laza y otras) asi como en aquellas ateaducida permeabilidad regional (Sierra de Casje

N

Infiltracién media (mm/afio)
Serie 1980/81 - 2005/06
o <25

25-50

50 - 100

100 - 200

200 - 400
% 400 - 800

300 - 1.000
0 25 0 75 100 > 1.000
[ m— R *% Sin.dato

Figura 40. Distribucion espacial de la infiltraciéntotal anual (mm/afio) (Mapa 41).

La estimacion de las reservas se ha realizadopticgindo el volumen del acuifero por su porosidéche,
partiendo para ello de los datos obtenidos cotrédmjos de caracterizacion adicional que estgodibles
en el Sistema de Informacion de la CHBnvv.mirame.chduero.gs

2.5.3.6. Escorrentia total

La escorrentia total natural es la ldmina de agiacircula en una determinada cuenca de drenagias

la altura en milimetros de la precipitacion esdarisuperficial y subterrdneamente, descontando la
evapotranspiracion real que se produce fundameatdémdesde el sistema suelo-cobertura vegetal. El
modelo SIMPA ha realizado esta estimacién de acuerd sus algoritmos de calculo que siguen el esgue
expuesto en la Figura 29. No incluye algunos mecaos que intervienen en la contabilidad del ciclo
hidrologico y que, en algunas zonas pueden llegaer ssignificativos; tal es el caso de las preggiitnes
horizontales (nieblas, rocios, escarchas...) o dedasferencias laterales subterraneas entre ldascde la
modelizacion.

Hechas estas salvedades, el resultado obtenidaisstnan en el mapa que se presenta como Figurardl. E
sintesis, puede decirse que, en la parte espa@iddademarcacion hidrogréafica del Duero, la esoiaeotal
interanual media alcanza un valor del orden dd&smm, con maximos que llegan a superar localneste
1.000 mm en las cumbres noroccidentales y minimaalas por debajo de los 50 mm en la zona cerdral d
la cuenca. Analizando la distribucion mensual, Yafores maximos (del orden de los 20 mm/mes) se
producen entre diciembre y abril, y los mas baje$ ¢rden de los 5 mm/mes) en julio, agosto y sapgire.
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Escorrentia total media (mm/afio)
Serie 1980/81 - 2005/06

&§ 0-50
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Figura 41. Distribucion espacial de la escorrentitotal anual (mm/afio). Periodo 1980/81-2005/06 (Ma28).

La concentracién de esta escorrentia en la redafjuncorporando junto a la descarga de los amsféa
escorrentia superficial directa, da lugar a lastapmnes totales. Por la propia configuraciéon ggich de

este territorio, la préactica totalidad de la esedfia subterranea se ve obligada a salir a losesauc
superficiales antes de internarse en las tierrasigueesas, con lo que la aportacion total calculzta el
punto de confluencia del rio Agueda con el Duerogkeembalse de Pocifio, es un buen estimador de los
valores totales de la cuenca espafiola con lasdsaies que se ponen de manifiesto en la Tabla 29.

f e . Aportacién (hm%afio) | Aportacién (hm*afio)

Ambito considerado Serie larga Serie corta
Subzona Tamega - Manzanas 997,6 863,9
Parte espafola del resto de la cuenca del Duero 780,2. 11.521,2
Suma 13.778,0 12.385,1
Transferencia subterranea natural al Ebro 65 65
(Asignacion establecida en el PHN)
Recursos totales de la parte espafiola de la DHD 13.713,0 12.320,1

Tabla 29. Recursos totales de la cuenca espafiola Belero.

2.5.3.7. Caracteristicas basicas de calidad dealgisas en condiciones naturales

De acuerdo con lo establecido en el apartado 2€lla IPH, el inventario de recursos debe incormpona

descripcion de las caracteristicas basicas deachdld las aguas naturales, que se debe desat®beauerdo
con los contenidos que también sefiala la IPH eapattado 2.4.5. De acuerdo con todo ello, las biesaa
incluir en esta descripcion seran, como minimcsdbnidad y la concentracion de iones mayoritarias.
primera se expresa en este caso mediante la condadteléctrica del agua a 20°C. Los iones magoois

son los aniones bicarbonato, sulfato, cloruro yaeeationes, calcio, magnesio y sodio y potasio.

Tanto la salinidad como la concentracion de ionagartarios depende de las caracteristicas litoagide

la cuenca y de los equilibrios quimicos que sebéstan en condiciones naturales incorporando una
particular marca quimica en las aguas subterrapggsen condiciones naturales quedara conservalies en
aguas superficiales de forma diluida. Por ellobuen reflejo del quimismo de las aguas naturalesigu
encontrarse en los datos de calidad quimica deerefia de las masas de agua subterranea, deteaminad
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como resultado de los trabajos de caracterizac@icional de las citadas masas. Esta informacion se
despliega en el diagrama que se incluye como Fig@ra.a simbologia utilizada permite diferencias lo
rasgos quimicos del agua de distintos dmbitos gews (ver Tabla 17). Complementariamente, para
analizar la distribucion espacial de las distinfasies hidroquimicas, expresadas mediante diagramas
poligonales, se presenta el mapa de la Figura 43.

+ Granitoides hercinicod as aguas que generan estas zonas son, en geafeiadja 0 muy baja
mineralizacion. Las facies dominantes son bicartaalzes o bicarbonatado cloruradas, calcicas,
sddicas 0 mixtas.

e Hercinico metamdrficoEn el ambito del dominio metamérfico las aguaseseuentran también
muy poco mineralizadas. Predominan las facies Ibicetadas calcicas.

e Cordillera Ibérica Las aguas que drenan la cordillera Ibérica ptaseruna facies tipica
bicarbonatada calcica, saturada en calcita, copradinacion media.

» Zona cantdbricaEn el &mbito de la cadena Cantabrica las agueseptan una mineralizacion
media o baja, con predominio de la facies bicartzafeacélcica.

» Cuenca terciaria del Duer&n este extenso territorio, formado esencialmpoterocas detriticas y
margoevaporiticas, aparecen diversas facies hifirocas, tanto resultado de la produccién propia
como de la evolucion geoquimica de las aguas pemtesl de los ambitos periféricos,
manifestandose un claro enriquecimiento salinoahaticentro de la cuenca. Es, con todo ello, el
dominio de las facies mixtas, con mineralizaciordimey alta. Como anién suele predominar el
bicarbonato, aunque también se dan facies sulfatdacluso cloruradas. Entre los cationes suele
ser dominante el calcio, aunque en algunas zonafsates e incluso septentrionales aparecen
concentraciones relevantes de alcalinos. El magmessuele ser dominante entre los componentes
mayoritarios. Como caracteristica singular, erdgredna central de la cuenca y las sierras de Urbion
y Demanda, en la subzona del Arlanza, apareceresfaclaramente sulfatadas y de alta
mineralizacion.

AN
INONONAN
Neporuphond,

Figura 42. Caracteristicas quimicas de las aguas tumales de la cuenca espafiola del Duero.
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Figura 43. Mapa de distribucién regional de faciefidroquimicas. Componentes mayoritarios. (Mapa 43).

2.5.4. Otros recursos hidricos no convencionales

Como recursos hidricos no convencionales, es dexiconsiderados en la valoracién del ciclo hidymo
realizada, se suelen incluir los procedentes dasofuentes generadoras como son la desalacion, la
reutilizacion directa o la transferencia desde sotraencas. Para el caso que nos ocupa ningunctate es
factores resulta significativo en la actualidad.desalacion de aguas marinas o salobres no seécpract
nuestro territorio, los casos de reutilizacion ctizeson testimoniales aunque quizd puedan tenereuio
desarrollo futuro y no se cuenta con aportacioeestihs cuencas vecinas.

2.5.5. Previsible evoluciéon de los recursos ante el caroligatico

Los datos mostrados a lo largo de este capitulddmaponiendo en evidencia como el valor de losingzs
se ha ido reduciendo cada vez que se han ofrecgloekultados de un nuevo calculo actualizado, y en
particular al considerar la serie corta (1980/805206) respecto a la larga (1940/41-2005/06).

Las series temporales de aportaciones para lamé88s de agua en que se ha hecho el célculo @aslan

el Anejo 2) muestran en general, salvo contadaspekenes, una clara tendencia a la reduccién. gar&i
32, que muestra la serie de datos mensuales déacipor del Duero en régimen natural también pone
claramente de manifiesto este fendmeno.

Aventurar que ocurrira en el futuro no deja de Itasiarriesgado, pero también resulta muy arriesgad
ignorar las variaciones del clima y presuponeriqaeecursos se van a mantener constantes, cuaneoep
gue tenemos la evidencia de que hasta ahora noldvasi. El mapa que se ha presentado como Figura 3
compara, para cada una de las 689 subcuencamtesti las masas de agua superficial para lasegha s
construido el inventario de recursos, la estimac&alizada para la serie corta respecto a la Eega. Las
variaciones positivas se restringen a las cabeacirabormes y Adaja, asi como a otras subcuencas muy
localizadas en zonas que en general tienden atairdicion. En el resto del territorio la reducciue se
observa en la serie corta respecto a la largase esitre el 0 y el 25%. Los ambitos en que estacaon es

mas acusada son el de la subzona de Tamega-Manzdaatel Bajo Duero (entre el 10 y el 25%) y en
particular Riaza y ciertos sectores del Alto Dudoode se supera el 25% de disminucién en la estimae
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los recursos. Globalmente, los datos comparatieoksl distintas zonas se muestran en las tablhsdas
en el apartado 2.5.2 dentro de este mismo capfiata; el conjunto de la parte espafiola de la demiarla
reduccioén en los recursos que ofrece la serie cesfgecto a la larga supera ligeramente el 10%.

De acuerdo con los estudios que realiza la DG @i@na Espafiola de Cambio Climatico del MARM, con
el apoyo técnico, entre otros, del Centro de EstuHiidrogréaficos del CEDEX, para valorar el efegte se
puede dejar sentir como consecuencia del cambmatto en los recursos naturales, se avecina un
progresivo agravamiento del problema. Los avanoesseos trabajos, de que se ha podido disponeelpor
momento, confirman la cifra global de reducciéniéada en la IPH para la cuenca del Duero, 6% de
reduccidn en el escenario de 2027. Ello viene maifgigr que en ese escenario futuro, que debe tarder
valorado en este Plan Hidrol6gico, los recursoaléstde la parte espafiola de la demarcacién hificagr

del Duero se reduciran en 743 ¥afio, dejando la cifra total del recurso naturall&rb77 hriYafio. Con la
citada prevision se han calculado los balances glagfio 2027 que se incluyen en el capitulo 4 d& es
Memoria.

Los efectos de la variacion climética se dejaniisenbre la cantidad del recurso, pero tambiénesolos
aspectos del mismo de relevancia en la planificadigirologica, tales como el desvio en las tipaegi
asignadas a las masas de agua, en los objetivasraaibs, en los caudales ecoldgicos requeridofysn
indicadores de calidad, en la biodiversidad, ennkesesidades hidricas de los cultivos, en la pmdanc
hidroeléctrica y en un amplio etcétera de cuestioAdrontar todo ello sera, previsiblemente, unolate
temas relevantes que deberan ser tratados emarprievision del Plan Hidrolégico, cuando se digpaode
una mejor evaluacién del problema respecto a lakiples facetas en que se manifiesta. Una cuestion
importante sera la mejora en la resolucién espdeidds modelos (AEMET, 2008), tratando de difeiania
previsible evolucion al menos con un detalle deaamsubzona (Tabla 18).

Hoy por hoy, la previsién de una reduccion gengtadmogénea de los recursos en un 6% para el & 20
parece coherente con los valores del 7% estimadolpacuenca del Tajo o del 5% para la del Ebrn. Si
embargo, para la cuenca del Mifio-Sil se estimaredaccion del 3% y de tan solo el 2% para la cueleta
Cantabrico. Esto puede hacer suponer que nuestrpugdte estar mas ajustado para las areas centrales,
meridionales y orientales del Duero, y que quizéaerona noroccidental de la cuenca la reducciéiegoe

a ser tan importante.
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