MEMORIA — 7. CUMPLIMIENTO OBJ. AMBIENTALES

7. CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS AMBIENTALES EN 2009

7.1. Introduccion

En este capitulo se muestra la situacion en que se encuentran las masas de agua de la parte espafiola de la
demarcacidn hidrografica del Duero respecto al cumplimiento de los objetivos ambientales. En primer lugar
se ofrece una imagen de la situacion actual, que se estima de especial relevancia por mostrar el estado en la
practica totalidad de las masas de agua en el afio 2009, fecha teérica de arranque de este proceso de
planificacién hidroldgica. Posteriormente, en el proximo capitulo, se muestra una proyeccién de cdmo se
espera que se encuentre la cuenca en el afio 2015, adoptando y materializando las medidas que se recogen en
este Plan Hidrolégico.

De acuerdo con los articulos 31 y 33 del RPH, el Plan Hidrolégico de cuenca debe incluir mapas en los que
se muestre en cada masa de agua superficial el estado o potencial ecolégico y el estado quimico, y en cada
masa de agua subterranea el estado cuantitativo y el estado quimico. Complementariamente, de acuerdo con
el Art. 87.2 del RPH, bajo el impulso de Comité de Autoridades Competentes se ha disefiado la parte del
Sistema de Informacion de la CHD que permite obtener una vision general y particularizada del estado de las
masas de agua. La Figura 201 muestra una imagen del visor del Sistema de Informacion presentando, a modo
de ejemplo, el estado ecoldgico de las masas de agua superficial de la categoria rio natural y sus asimiladas.
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Figura 201. Visor del Sistema de Informacion de la CHD ofreciendo una imagen del estado/potencial ecolégico de
las masas de agua superficial en 2009.

7.2.  Estado actual de las masas de agua superficial

El estado de las masas de agua superficial queda determinado por el peor valor de su estado ecolégico o de su
estado quimico, de acuerdo con los criterios de valoracion expuestos en el capitulo 6 de esta Memoria. Se
aborda seguidamente una presentacion sistematica de los resultados registrados para las masas de agua de la
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categoria rio y lago, tanto naturales como artificiales o fuertemente modificadas. Se trata en primer lugar el
estado o potencial ecologico, en segundo lugar el quimico y, por Gltimo, la valoracién global mediante la
reunion de ambos.

7.2.1. Estado v potencial ecoldgico

Los resultados que aqui se muestran proceden de llevar a cabo la metodologia de evaluacion del estado o
potencial ecoldgico explicada en el capitulo 6 de esta Memoria con los datos analiticos obtenidos de la
explotacion de los programas de seguimiento puestos en marcha por la CHD. Esta informacion se completa
con datos de estudios especificos dirigidos a establecer una imagen inicial de la cuenca en el momento de
redactar el Plan Hidroldgico, que también han sido descritos en el mencionado capitulo 6.

7.2.1.1. Masas de agua de la categoria rio natural

Los datos para la evaluacion del estado corresponden a datos recogidos en el periodo 2003 a 2009. No todas
las masas de agua cuentan con datos de todos los indicadores bioldgicos, fisico-quimicos e
hidromorfoldgicos, pero todas cuentan con datos de uno o varios indicadores.

La clasificacién del estado ecoldgico de las masas de agua superficial naturales, de la categoria rio, se refleja
en el mapa de la Figura 202 que se ha confeccionado con arreglo a los codigos de color indicados en la Tabla
221, recogidos en la IPH.

Clasificacion del estado ecolégico Cadigo de colores
Muy bueno Azul
Bueno Verde
Moderado Amarillo
Deficiente Naranja
Malo Rojo

Tabla 221. Presentacion de resultados del estado ecoldgico de las masas de agua su

perficial naturales.
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Figura 202. Mapa de estado ecoldgico de las masas de agua superficial naturales de la ¢
(Mapa 7-1).

ategoria rio (afio 2009),
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De acuerdo a las indicaciones establecidas en la IPH, se han de representar con puntos negros los
incumplimientos de las normas de calidad identificados en los contaminantes especificos. En el afio 2009 no
se ha detectado ningun incumplimiento debido a estas substancias en la cuenca espafiola del Duero.

De las 608 masas de agua naturales catalogadas en la categoria de rio, 25 se encuentran en muy buen estado
ecoldgico, 98 en estado bueno, 439 en moderado, 39 en deficiente y 7 en malo. Con ello, igualan o superan el
buen estado 123 masas de agua, lo que supone un 20,23% del total de masas de agua de esta categoria.

7.2.1.2. Masas de agua de la categoria lago natural

A falta definicion de las condiciones de referencia y marcas de clase para toda Espafia, la CHD se ha basado
en el indice QAELSe (Agencia Catalana del Agua, 2004), adaptado a la cuenca del Duero segun criterio de

experto.
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Figura 203. Mapa de estado ecoldgico de las masas de agua superficial de la categoria lago natural (afio 2009),
(Mapa 7-2).

El procedimiento seguido tiene la limitacion de usar Unicamente la fauna bentonica invertebrada como
indicador de respuesta de las presiones existentes. Actualmente, se carece de condiciones de referencia y
limites de cambio de clase que permitan utilizar indicadores para otros elementos bioldgicos de calidad, tales

como el fitobentos, los macrofitos y los peces.

Utilizando los mismos codigos de color que para las masas de rios naturales se presenta también el mapa de
estado ecoldgico actual para las masas de agua de la categoria lago natural (Figura 203).

En este caso, de las 12 masas de agua consideradas en esta categoria, 3 se clasifican en muy buen estado, 7 en
estado bueno y, por Gltimo, 2 masas de agua que no alcanzan el buen estado.

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacién hidrografica del Duero Pagina 499



MEMORIA — 7. CUMPLIMIENTO OBJ. AMBIENTALES

7.2.1.3. Masas de agua muy modificadas

En el caso de las masas de agua clasificadas como rios muy modificados asimilables a lagos (embalses) y
también, en el caso de los lagos modificados, el Gnico elemento para el que estan definidas las condiciones de
referencia y limites de cambio de clase es el fitoplancton, a través de los indicadores biologicos clorofila a,
biovolumen, porcentaje de cianobacterias e IGA. Los datos de estos indicadores utilizados para la evaluacion
del potencial de los embalses corresponden al afio 2009, en época de estratificacion estival (siguiendo el

“Protocolo de muestreo de fitoplancton en lagos y embalses, version 18 de fecha 22 de junio” preparado por
el MARM).

Para afinar al maximo la clasificacion final del potencial ecolégico de estas masas de agua, sobre todo para
aquellas de las que se carece de criterios siguiendo la IPH, se ha acudido a la valoracién de experto y a
estudios anteriores realizados por la Confederacion Hidrografica del Duero. Existen cuatro embalses en la
zona transfronteriza del Duero (Miranda, Picote, Bemposta y Pocinho) que son de titularidad portuguesa, en
los que la CHD no ha registrado datos. Para evaluar su potencial ecoldgico se ha recurrido a los resultados
obtenidos mediante la aplicacion del modelo Geolmpress (Universidad Politécnica de Valencia y
Universidad de Valencia, 2008).

La clasificacion del potencial ecoldgico de las masas de agua muy modificadas, tanto rios muy modificados
I6ticos como 1énticos (embalses) y también los dos lagos muy modificados, se refleja graficamente en el
mapa que se presenta como Figura 204, que se ha confeccionado con arreglo a los cddigos indicados en la
Tabla 222.

Clasificacion del potencial ecolégico

Cadigo de colores

Bueno y maximo

Franjas verdes y gris oscuro iguales

Moderado Franjas amarillas y gris oscuro iguales
Deficiente Franjas naranjas y gris oscuro iguales
Malo Franjas rojas y gris oscuro iguales

Tabla 222. Presentacion de resultados del potencial ecoldgico de las masas de agua muy modificadas.
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Figura 204. Mapa de potencial ecolégico de las masas de agua superficial muy modificadas (afio 2009), (Mapa 7-3).

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacién hidrografica del Duero Pagina 500



| MEMORIA — 7. CUMPLIMIENTO OBJ. AMBIENTALES

En este caso se tienen 80 masas de agua clasificadas como muy modificadas, 38 asimilables a rios l6ticos y
42 rios lénticos (embalses), asimilados a lagos. De los 38 primeros, tan solo una masa de agua alcanza el
buen potencial; de los 42 embalses, 12 alcanzar el maximo potencial ecolégico, 8 el bueno, 21 no alcanzan el
bueno y 1 restante (lruefia) no ha podido ser valorado por encontrarse en proceso de su primer llenado.

7.2.1.4. Masas de agua artificiales

Los datos utilizados para la evaluacién del potencial ecoldgico de las masas de agua artificial asimilables a
rios son los mismos que los empleados para los rios naturales, con las salvedades indicadas en el capitulo 6.
Es decir, que no se utilizan indicadores de fauna benténica (IBMWP) ni hidromorfoldgicos. En el caso de las

masas artificiales asimilables a lago la procedencia de los datos y la metodologia son analogas a las usadas
para las masas muy modificadas asimilables a lagos.

La clasificacion del potencial ecolégico de las masas de agua artificiales se refleja graficamente en el mapa
de la Figura 205, que se ha confeccionado con arreglo a los cddigos indicados en la Tabla 223.
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Figura 205. Mapa de potencial ecoldgico de las masas de agua artificiales (afio 2009), (Mapa 7-4).

Clasificacion del potencial ecoldgico

Cadigo de colores

Bueno y méaximo

Franjas verdes y gris claro iguales

Moderado Franjas amarillas y gris claro iguales
Deficiente Franjas naranjas y gris claro iguales
Malo

Franjas rojas y gris claro iguales

Tabla 223. Presentacion de resultados del potencial ecoldgico de las masas de agua artificiales

7.2.1.5. Resultados globales de estado y potencial ecoldgico en 2009

Seguidamente, a modo de sintesis de los resultados presentados, se ofrece la Tabla 224 donde se indica el
nimero de masas de agua de cada una de las categorias que se adscribe a cada una de las clases de estado o

potencial en el afio 2009, momento y situacion de arranque del primer proceso de planificacion hidrolégica
conforme a la DMA.
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Clase de estado/potencial ecolégico (2009

Categoria de masa Muy BL!er)o 0 Moderado Deficiente Malo Sin Total

bueno maximo dato
Rios naturales 25 98 439 39 7 0 608
R|ps_muy mod[flcados 0 1 34 2 1 0 38
asimilables a rio
Rios muy modificados 1(en
asimilables a lago 12 8 18 3 0 42

llenado)

(embalse)
Lagos naturales 3 7 2 0 0 0 12
Lagos muy
modificados 2 0 0 0 0 0 2
Artificial asimilable a 1 1 3 0 0 0 5
lago
/:}(I;tlfICIa| asimilable a 1 2 0 0 0 0 3
TOTAL 44 117 496 44 8 1 710

Tabla 224. Resumen del nUmero de masas de agua superficiales en cada categoria de estado y potencial ecoldgico.

Como conclusion, de las 710 masas de agua superficial definidas en este Plan Hidroldgico se dispone de dato
de su estado o potencial ecolégico en la practica totalidad (709 sobre 710); de ellas 161 cumplen actualmente
el objetivo requerido, es decir el 22,7% de las masas de agua superficial documentadas superan en la
actualidad el umbral de estado o potencial objetivo.

Teniendo en cuenta las distintas categorias de las masas de agua, de las 646 masas de la categoria rio, 522 no
alcanzan el buen estado, o el buen potencial en el caso de los rios fuertemente modificados de carécter lético;
las masas artificiales asimilables a rio (Canal de Castilla) cumplen los objetivos ambientales. De los 49
embalses de la parte espafiola de la demarcaciéon (2 lagos muy modificados, 5 artificiales y 42 rios muy
modificados), 24 de ellos alcanzan el buen potencial ecolégico (49%), 24 no lo alcanzan (49%) y 1 no posee
datos por encontrarse en la actualidad en fase de primer llenado (embalse de Iruefia).

Existen actualmente (afio 2009) un total de 548 masas de agua (77,3% del total) que, como se ha explicado
previamente, su valoracion de estado o potencial ecoldgico ha resultado ser “peor que bueno”. Las presiones
mas frecuentes sobre estas masas de agua que no alcanzan los objetivos son los vertidos insuficientemente
depurados procedentes de aguas residuales urbanas e industriales, la extraccién de agua de los cauces que
condiciona la elevacion de las concentraciones y el fuerte deterioro hidromorfolégico que sufre nuestra
cuenca. Mas adelante (apartado 7.2.4) se aborda un analisis presion-impacto, para la identificacion de las
presiones que son causantes de este deterioro, sobre las que el plan hidrol6gico deber& promover actuaciones
dirigidas a la reduccion de sus efectos.

7.2.2. Estado guimico

La clasificacién del estado quimico de una masa de agua superficial se realiza en funcién de una serie de
normas de calidad ambiental establecidas y se dividen en dos niveles, de acuerdo a lo explicado en el capitulo
6 de esta Memoria:

- Bueno: Cumple todas las normas de calidad ambiental aplicables, establecidas por las normas
comunitarias.

- No alcanza el buen estado: No cumple todas las normas de calidad ambiental aplicables,
establecidas por las normas comunitarias.

La clasificacion del estado quimico de las masas de agua superficial se refleja en el mapa de la Figura 206,
que se ha confeccionado con arreglo a los cédigos indicados en la tabla siguiente:

Clasificacion del estado guimico Cadigo de colores
Bueno Azul
No alcanza el bueno Rojo

Tabla 225. Presentacion de resultados del estado quimico de las masas de agua superficial.
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-~ Estado Q° Bueno
-~~~ No alcanza el buen estado Q°

Figura 206. Mapa de estado quimico de las masas de agua superficial (afio 2009), (Mapa 7-5).

En total, se ha contado con 127 estaciones de control con datos correspondientes al afio 2009, 122 de ellas en
rios y 5 en embalses. Estas estaciones controlan en total a 110 masas de agua de rios, 2 de las masas de agua
del Canal de Castilla y 5 embalses. Hay 9 masas de agua con datos de dos estaciones. En las restantes masas
de agua rio en las que no se ha realizado control de sustancias prioritarias en base al screening previo, se
presupone su inexistencia y, por lo tanto, su buen estado quimico.

Con las premisas anteriormente establecidas se han detectado 24 masas de agua que no alcanzan el buen
estado quimico. En la Tabla 226 se enumeran estas masas de agua, la sustancia o sustancias que causan el
incumplimiento de la media anual (MA) o de la concentracion maxima admisible (CMA), la concentracion
registrada de dicha sustancia (entre paréntesis y en microgramos/litro) y, en el caso de la concentracion
méaxima admisible, el mes en el que se supera.

Cnczg;go Estado quimico-MA Estado quimico-CMA

39 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,7)-Julio
Mercurio (0,2)-Diciembre;

150 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,5)-Julio; Mercurio

(1,7)-Agosto

153 No alcanza el bueno Isoproturén (0,7175) No alcanza el bueno Isoproturén (1,42)-Diciembre

154 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,1)-Noviembre

155 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,1)-Julio

157 No alcanza el bueno Plomo (17,166667) Bueno

159 No alcanza el bueno Plomo (10,75) Bueno

Plomo (10); s6lo un dato

165 No alcanza el bueno del mes de Mayo Bueno

260 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,1)-Noviembre
Mercurio (0,1)-Noviembre;

264 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,1)-Julio

356 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,2)-Julio
Mercurio (0,2)-Diciembre;
Mercurio (0,2)-Noviembre;

365 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,4)-Julio:

Mercurio (0,5)-Agosto
Mercurio (0,1)-Julio;
375 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,5)-Agosto
377 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,1)-Noviembre;
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Crzg;go Estado quimico-MA Estado quimico-CMA
Cadmio (2,2)-Enero
392 No alcanza el bueno Clorpirifos (0,0825) No alcanza el bueno Clorpirifos (0,16)-Diciembre
395 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,1)-Noviembre
Mercurio (0,1)-Octubre;
438 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,1)-Julio;
Mercurio (0,4)-Agosto
449 Bueno No alcanza el bueno Meﬁg;gﬁf&l&)—ylﬁ;fjsm&)re,
Mercurio (0,1)-Octubre;
473 Bueno No alcanza el bueno Me,r\;z;xr(%l(gqlﬁ\ﬁﬁ;z?re’
Mercurio (1,2)-Agosto
505 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,5)-Julio
668 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,1)-Noviembre
Mercurio (0,5)-Diciembre;
813 Bueno No alcanza el bueno Me,r\;lérczr(?dl()(;%g?ﬁ?;?re'
Mercurio (2,5)-Agosto
Mercurio (0,1)-Octubre;
825 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,3)-Julio;
Mercurio (2,5)-Agosto
300098 Bueno No alcanza el bueno Mercurio (0,1)-Noviembre

Tabla 226. Masas de agua superficial que no alcanzan el buen estado quimico en 2009, (Datos en
microgramos/litro).

7.2.3. Estado global de las masas de agua superficial

El estado de una masa de agua superficial queda determinado por el peor valor de su estado o potencial
ecoldgico y de su estado quimico. En la Figura 207 se muestra el mapa de estado de las masas de agua
superficial en el momento de iniciar el ciclo de planificacion, afio 2009.
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Figura 207. Mapa de estado de las masas de agua superficial (afio 2009), (Mapa 7-6).
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La Tabla 227 presenta el resumen de la evaluacion del estado, diferenciando la situacion en que se
encuentran las distintas categorias de masas de agua superficial.

. Estado de la masa superficial
Categoria de la masa - = = Total
Bueno o mejor Peor que bueno Sin definir
Rios naturales 123 485 0 608
Rios muy modificados asimilables a rio 1 37 0 38
Rios muy modificados asimilables a lago 1 42
(embalse) 20 21
Lagos naturales 10 2 0 12
Lagos muy modificados 2 0 0 2
Artificial asimilable a lago 3 2 0 5
Artificial asimilable a rio 2 1 0 3
Total: 161 548 1 710

Tabla 227. Resumen del nimero de masas de agua superficial en cada categoria de estado.

Con todo ello, de las 710 masas de agua superficial definidas en la parte espafiola de la demarcacion, se
dispone de informacién directa de la practica totalidad (709 sobre 710). En 161 se alcanza actualmente un
estado o potencial bueno o mejor, es decir, que en el 22,4% de las masas de agua se alcanza actualmente el
objetivo perseguido, mientras que el 77,6% restante no se alcanza.

7.2.4. Vinculacién de los impactos registrados con las presiones inventariadas

Para que el Plan Hidrol6gico pueda actuar eficazmente dirigiendo esfuerzos hacia la consecucion del buen
estado y otros objetivos ambientales particulares, es importante identificar y sefialar las presiones causantes
de los impactos registrados, que evidencian que un 78% de masas de agua no alcanza el buen estado.

En el caso de las masas de agua de la categoria rio, tanto naturales como muy modificados l6ticos, este
porcentaje de masas que no alcanzan el buen estado o potencial se aproxima al 80 % (522 de un total de 646
masas de agua de esta categoria). Cabe destacar que 293 masas de agua de las 522 que no alcanzan el buen
estado/potencial ecolégico (alrededor del 45% de todas las masas de agua de rios), tienen la causa del
incumplimiento Gnicamente en las presiones hidromorfoldgicas, lo cual se pone de manifiesto por el valor de
los indices hidromorfoldgicos (IAH, IC o ICL, pero no QBR e IHF, que no discriminan por debajo del buen
estado). Dentro de la categoria rio, las masas de agua en las que fallan Gnicamente los indicadores bioldgicos
(entre los que todavia no se incluyen los de ictiofauna) son 28 (4,3%) y en las que fallan Unicamente los
fisico-quimicos son 26 (4%).

Como conclusién, las presiones que causan un mayor nimero de incumplimientos del buen estado/potencial
ecoldgico son las hidromorfoldgicas, consecuentemente, aqui es donde se identifican las mejores
oportunidades de mejora para avanzar hacia la consecucién del buen estado.

Para ilustrar esta situacion, en la Figura 208 se representan con diferentes colores las masas de agua en las
que el incumplimiento se debe a un Unico grupo de indicadores: hidromorfolégicos (HM), fisico-quimicos
(FQ) o bioldgicos (BIO).

Profundizando en el andlisis de los impactos valorados por indicadores hidromorfolégicos, en la Figura 209
se representan las masas en las que fallan estos indicadores, diferenciando por colores si, ademas de los
hidromorfolégicos, fallan también los bioldgicos y fisico-quimicos. Adicionalmente, en la Figura 210 se
representan las presiones hidromorfol6gicas que provocan la caida de los indicadores a valores por debajo del
umbral de buen estado/potencial ecolégico.

En cuanto a los indicadores biologicos y fisico-quimicos, las masas de agua en las que estos indicadores no
alcanzan el buen estado estan muy relacionadas con la presion por vertidos (principalmente de aguas
residuales urbanas) a los cauces. En la Figura 211 se observa la relacion entre las masas de agua en las que
fallan los indicadores biologicos y fisicoquimicos, y la presencia de vertidos urbanos.
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Fallan los indicadores:
Solo HM

-~ Solo FQ

.~ Solo BIO

-~ Rios

$5 Embalses

Figura 208. Masas de agua que no alcanzan el buen estado/potencial ecolégico a causa de un Unico grupo de
indicadores (Mapa 7-7).

Fallan los indicadores:
HM
~~HMyFQ
~~~—BIO e HM
-~ BIO, HM y FQ
-~ Rios
5 Embalses

Figura 209. Masas de agua en las que los indicadores hidromorfol6gicos no alcanzan el buen estado, viendo su
correspondencia con el fallo de otros indicadores (Mapa 7-8).
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Figura 211: Masas de agua en las que fallan los indicadores biologicos, los fisico-quimicos o ambos, y presiones
puntuales debidas a vertidos urbanos (Mapa 7-10).

Los incumplimientos de las normas de calidad ambiental que son causa del mal estado quimico tienen
relacion con los vertidos de sustancias que, por lo general, se encuentran en vertidos de tipo industrial. En la
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Figura 212 se muestran la localizacion de los vertidos industriales y las masas de agua con mal estado
quimico.

o Balsas mineras
o Vertidos industriales
Masas de agua:
~~Estado Q° Bueno
2=NO alcanza el buen estado Q°

Figura 212. Masas que no cumplen el buen estado quimico en 2009 y vertidos de tipo industrial (Mapa 7-11).

El porcentaje de embalses que no alcanza el buen potencial ecolégico es de 49%. La causa de que tantos
embalses no cumplan las condiciones para el buen potencial ecolégico es la eutrofizacion de sus aguas, que
se constata a través de los altos valores que alcanzan los indicadores bioldgicos relacionados con el
fitoplancton: porcentaje de cianobacterias, biovolumen, clorofila-a e indice de grupos algales, ademas de la
presencia de altas concentraciones de nitrogeno y fosforo, en ocasiones.

7.2.5. Evolucidon temporal del estado de las masas de agua superficial

La evolucién temporal del estado o potencial ecolégico se muestra a través de una serie de figuras,
diferenciando las distintas categorias de masas de agua. Se trata de: Figura 213 (rios naturales), Figura 214
(masas de agua artificiales), Figura 215 (lagos naturales) y Figura 216 (lagos y embalses, muy modificados).
En ellas se indican en color rojo las masas de agua que han pasado de una clase de estado o potencial a otra
clase en peor situacién.

Para las masas de agua de la categoria rio (naturales, muy modificados y artificiales) se ha realizado la
estimacion cualitativa de la tendencia en funcién de los valores de los indicadores de estado ecolégico
(fisico-quimicos, bioldgicos e hidromorfoldgicos) observados entre los afios 2003 a 2009.

Los criterios seleccionados para realizar dicha estimacion se han basado en:

- Anadlisis pormenorizado de la tendencia de los indicadores correspondientes a cada una de las masas
cuando su evolucién pone de manifiesto un salto en la clase de estado o potencial, ddndole mayor
importancia a la evolucion que evidencian los indicadores bioldgicos, seguidos de los fisico-
quimicos. Si se experimenta una mejora en los indicadores biol6gicos, conlleva a un cambio en los
indicadores fisico-quimicos (disminucién del oxigeno y variaciones del pH). Por ello, se le da mayor
importancia a la evolucion de los indicadores biol6gicos.
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Para muchas masas de agua no hay datos de los indicadores de mas de un afio, en cuyo caso, a falta
de una secuencia temporal de datos suficiente, no se ha podido valorar la tendencia.

Para valorar la evolucion del potencial ecoldgico de los embalses y del estado ecoldgico de los lagos se ha

compal
Con to

a)
b)

c)
d)

€)

rado con la informacion disponible para los afios 2006, 2007, 2008 y 2009.
do ello, los resultados se reflejan en cinco categorias:

Tendencia desconocida: cuando no se dispone de informacion suficiente para su valoracion.
Tendencia estable: Se dispone de tres 0 mas datos anuales que no muestran una variacion
significativa.

Tendencia variable: Se dispone de tres 0 mas datos anuales que muestran una variacion erratica, que
no parece seguir una tendencia determinada en la masa de agua que se analiza.

Tendencia descendente: Se dispone de tres 0 mas datos anuales que indican un progresivo deterioro
del estado o potencial de la masa de agua.

Tendencia ascendente: Se dispone de tres 0 mas datos anuales que indican una progresiva mejora en
el estado o potencial de la masa de agua.
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Figura 213. Mapa de evolucion temporal del estado ecoldgico de las masas de agua superficial de rios naturales y

muy modificados léticos (periodo 2003-2009), (Mapa 7-12).
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Figura 214. Mapa de evolucion temporal del potencial ecolégico de las masas de agua artificiales (periodo 2003-

2009), (Mapa 7-13).
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Figura 215. Mapa de evolucién temporal del estado ecoldgico de las masas de agua superficial naturales de la
categoria lago (periodo 2006-2009), (Mapa 7-14).

Plan hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacién hidrografica del Duero Pagina 510



I MEMORIA — 7. CUMPLIMIENTO OBJ. AMBIENTALES

N o~ & e
LA SN v o0
T TR ¢ e e
o > X 3
- g o
> “
o .
Lo,
," ‘\,?“
L
¢
-
s
<
)
Lo oo e
R
125 SN b\‘
R
3 oD
0.8
f‘;*
\ b4
v \ )
v 4
PN s S aa .y 7’/
Y A
&
" /._/
! / i)
1 el
% S | A 25
'fQ » 2 " 2- P o
ey adl v ol e
Nty } G
» & § N
ot G -~~~ Empeora
0 25 50 75 100 o -~~~ No empeora
[ e s— R -~~~ No hay datos suficientes

Figura 216. Mapa de evolucién temporal del potencial ecolégico de las masas de agua superficial de lagos y rios
muy modificados (embalses), (periodo 2006 - 2009), (Mapa 7-15).

En la Tabla 228 se muestra el nimero de masas de agua, de las distintas categorias, donde la clasificacion del
estado de la masa de agua ha pasado de una clase a otra clase en peor situacién.

Categorfa de la masa _ Evolucion temporal_ del estado/p_)otencial
Sindato | Estable | Variable | Mejora | Empeora

Rios naturales 453 25 87 25 18

Rios muy modificados asimilables a rio 16 5 14 1 2

Rios muy modificados asimilables a lago (embalse) 5* 23 7 3 4
Lagos naturales 2 2 4 1 3

Lagos muy modificados 0 1 2 0 0

Artificial asimilable a lago 1 1 2 0 1

Artificial asimilable a rio 1 0 1 0 0

Total: 478 57 117 30 28

*1 en proceso de llenado y 4 transfronterizas, gestionados por hidroeléctricas de Portugal.

Tabla 228. Evolucion temporal del estado de las masas de agua superficiales.

7.3.  Estado actual de las masas de agua subterranea

7.3.1. Estado cuantitativo

Para cada masa 0 grupo de masas de agua subterranea se ha realizado un balance entre la extraccién y el
recurso disponible, obteniéndose el indice de explotacion (IE) de la masa de agua subterranea, que se muestra
en la Tabla 229 y en el mapa que se presenta como Figura 217. Se consideran también, como sumandos al
recurso disponible natural para estimar el recurso disponible real, la alimentacidn procedente de los retornos
gue se estiman mediante los modelos de simulacion presentados en el Capitulo 4 de esta Memoria y las

entradas por recarga artificial en la masa de agua subterranea de Los Arenales.
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., Retornos+
Recurso natural 2SI Cln recarga en
: ; condiciones 5 -
Cédigo Nombre de la masa de agua d3ISp9nIb|e en normales de condiciones Indice t_ig
subterranea hm?®/afio (periodo suministro normales de explotacion

1980/81-2005/06) (hm¥aio) suministro

(hm*/afio)
400001 | Guardo 192 4 4 0,02
400002 | La Pola de Gordén 100 1 3 0,01
400003 | Cervera de Pisuerga 149 2 2 0,01
400004 | Quintanilla-Pefiahorada 80 4 3 0,05
400005 | Terciario y Cuaternario del Tuerto-Esla 227 17 37 0,06
400006 | Valdavia 117 4 43 0,02
400007 | Terciario y Cuaternario Esla-Cea 74 11 33 0,10
400008 | Aluvial del Esla 20 24 102 0,20
400009 | Tierra de Campos 80 29 21 0,29
400010 | Carrién 44 3 40 0,04
400011 | Aluvial del Orbigo 6 11 37 0,25
400012 | La Maragateria 129 3 6 0,02
400014 | Villadiego 20 2 3 0,09
400015 | Raia del Orbigo 11 7 119 0,05
400016 | Castrojeriz 62 1 1 0,02
400017 | Burgos 131 7 5 0,05
400018 | Arlanzén — Rio Lobos 46 1 0 0,02
400019 | Rafa de la Bafieza 5 3 5 0,31
400020 | Aluviales de Pisuerga - Arlanzén 9 10 32 0,24
400021 | Sierra de la Demanda 23 0 0 0,00
400022 | Sanabria 58 1 4 0,02
400023 | Vilardevos - Laza 40 0 0 0,00
400024 | Valle del Tera 26 3 14 0,07
400025 | Paramo de Astudillo 8 1 2 0,10
400027 | Sierra de Cameros 156 1 4 0,01
400028 | Verin 6 0 0 0,00
400029 | Paramo de Esgueva 56 8 9 0,12
400030 | Aranda de Duero 138 9 12 0,06
400031 | Villafafila 27 12 3 0,40
400032 | Paramo de Torozos 36 5 1 0,14
400033 | Aliste 13 3 0 0,23
400034 | Araviana 10 0 0 0,00
400035 | Cabrejas - Soria 34 0 0 0,00
400036 | Moncayo 10 0 0 0,00
400037 | Cuencade Almazan 104 3 11 0,03
400038 | Tordesillas 30 74 20 1,49
400039 | Aluvial del Duero: Aranda - Tordesillas 12 5 30 0,12
400040 | Sayago 15 3 1 0,18
400041 | Aluvial del Duero: Tordesillas - 4 10 0,27

Zamora 33

400042 | Riaza 43 3 5 0,06
400043 | Paramo de Cuéllar 31 15 6 0,40
400044 | Paramo de Corcos 18 3 2 0,15
400045 | Los Arenales 34 54 28 0,87
400046 | Sepulveda 34 0 1 0,00
400047 | Medina del Campo 50 137 33 1,65
400048 | Tierra del Vino 41 90 24 1,39
400049 | Ayllén 45 1 2 0,02
400050 | Almazan Sur 40 10 1 0,25
400051 | Paramo de Escalote 10 0 0 0,00
400052 | Salamanca 61 77 44 0,73
400053 | Vitigudino 12 2 1 0,15
400054 | Guadarrama - Somosierra 16 1 4 0,05
400055 | Cantimpalos 40 29 5 0,65
400056 | Pradena 10 0 0 0,00
400057 | Segovia 4 0 0 0,00
400058 | Campo Charro 15 4 2 0,23
400059 | La Fuente de San Esteban 43 6 2 0,13
400060 | Gredos 30 1 11 0,02
400061 | Sierra de Avila 21 7 2 0,31
400063 | Ciudad Rodrigo 20 1 2 0,04
400064 | Valle de Amblés 15 3 0 0,20
400065 | Las Batuecas 10 0 1 0,00
400066 | Valdecorneja 5 0 0 0,00
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., Retornos+
Recurso natural STl recarga en
- - condiciones s E—
L Nombre de la masa de agua disponible en condiciones Indice de
Codigo p e - normales de i
subterranea hm?®/afio (periodo suministro normales de explotacion
1980/81-2005/06) (hm¥aio) suministro
(hm*/afio)
400067 | Terciario detritico bajo los paramos 36 20 4 0,50
Tabla 229. Indice de explotacion de las masas de agua subterranea.
N

A

indice horizonte superior
<0,8

indice horizonte inferior

o8 <038

0 25 50 75 100 “ > 0,8

Figura 217. Indice de explotacion de las masas de agua subterranea (Mapa 7-16).

El recurso disponible en cada masa de agua subterrdnea se ha obtenido previamente como diferencia entre los
recursos renovables (recarga por la infiltracion de la lluvia, recarga rechazada y transferencias desde otras
masas de agua subterranea) y los flujos medioambientales requeridos para cumplir con el régimen de
caudales ecologicos. Un mapa que muestra la distribucion geogréfica del recurso natural disponible, antes de
extracciones, se muestra en la Figura 218. Esta informacion se completa con la ofrecida previamente en el
apartado 2.5 (Recursos hidricos) y en el anejo 2 (Inventario de Recursos) de esta Memoria.

Para determinar el estado cuantitativo se han utilizado también como indicadores los niveles piezométricos,
que se han medido en puntos de control significativos de las masas de agua subterranea. En la tabla adjunta
se muestran las tendencias en la piezometria para cada una de las masas de agua subterrdnea consideradas, el
calculo se ha realizado a partir de los valores medios de los registros piezométricos en el interior de cada
masa.

El andlisis generalista se completa con los datos ofrecidos en la Tabla 230, referida a las masas de agua
potencialmente mas afectadas por la explotacion. Se ha elaborado a partir de los registros de los piezémetros
de la actual red de seguimiento. Los efectos observados estan relacionados tanto con la extraccion de agua
subterranea como con la evolucién natural de los niveles a partir del afio 1972.
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Figura 218. Mapa de la distribucion del recurso natural disponible por masa de agua (Mapa 7-17).

Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel .
Caodigo h:l?g?e‘:? ;?eléa piezométrico | piezométrico | piezométrico | piezométrico | piezométrico | piezométrico Ter;gsgrﬂ:tﬁir’l‘la
(afio 1972) | (afio 1980) | (afio 1990) | (afio 2000) | (afio 2005) | (afio 2009) P
Terciario y
. LIGERAMENTE
400005 | cuaternario del 879 875 873 870 869 869 DESCENDENTE
Tuerto-Esla
Terciario y
. LIGERAMENTE
400007 | cuaternario del 809 806 802 800 798 798 DESCENDENTE
Esla-Cea
400009 |  Merrade 763 761 757 756 755 755 ESTABLE
Campos
400010 Carrion 833 833 832 834 832 831 ESTABLE
400012 | La Maragateria 846 843 843 ESTABLE
400016 Castrojeriz 822 823 822 820 821 820 ESTABLE
LIGERAMENTE
400017 Burgos 849 846 843 841 840 840 DESCENDENTE
400030 Argﬂgfode 894 893 891 889 890 890 ESTABLE
400031 Villaféfila 691 689 688 688 689 688 ESTABLE
400034 Araviana 1.046 1.046 ESTABLE
400035 | Cabrejas-Soria 1.170 1.170 ESTABLE
400036 Moncayo 1.114 1.115 1.119 ESTABLE
ap0037 | Cuencade 904 900 901 ESTABLE
Almazan
400038 Tordesillas 689 685 679 672 663 664 DESCENDENTE
400042 Riaza 865 867 867 867 864 864 ESTABLE
Paramo de
400043 Cuellar 874 875 876 ESTABLE
400045 | Los Arenales 726 719 707 697 697 700 DESCENDENTE
400047 Mgi'r';‘];ge' 789 783 776 768 765 766 DESCENDENTE
400048 | Tierra del Vino 735 729 726 DESCENDENTE
. LIGERAMENTE
400049 Aylion 932 929 DESCENDENTE
400050 | Almazan Sur 957 958 958 ESTABLE
400052 Salamanca 844 845 844 842 839 841 ESTABLE
400055 | Cantimpalos 976 975 971 LIGERAMENTE
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aH Masa de agua | _. Niv?l. . NiV,EI. n Nivgl_ . Nivgl_ n Nivgl_ . Nivgl_ Tendencia en la
Codigo subterranea piezométrico | piezométrico | piezométrico | piezométrico | piezométrico | piezométrico piezometria
(afio 1972) (afio 1980) (afio 1990) (afio 2000) (afio 2005) (afio 2009)
DESCENDENTE
a00064 | Vallede 1.074 1.074 1.074 ESTABLE
Amblés
400066 | Valdecorneja 980 984 ESTABLE
Terciario
400067 | detritico bajo 718 707 697 688 686 693 DESCENDENTE
los Paramos

Tabla 230. Tendencias piezométricas mas significativas.

De acuerdo con lo explicado en el capitulo 6 de esta Memoria, se considera que una masa 0 grupo de masas
se encuentra en mal estado cuando el indice de explotacién es mayor de 0,8 y ademas existe una tendencia
clara de disminucion de los niveles piezométricos en una zona relevante de la masa de agua subterranea. Las
dos circunstancias se dan en todas las masas con alto indice de explotacién. A esta relacion se afiade la masa
de agua subterranea del nivel inferior (400067, Terciario detritico bajo los Paramos), por entender que, a
pesar de no haber identificado claramente un indice de explotacion excesivo, su tendencia piezométrica es
debida de forma significativa a la accién humana y a la transferencia inducida desde otras masas laterales
afectadas por fuerte explotacion. En este sentido, se recuerda que, conforme al articulo 32.2 de RPH, para
calificar el estado cuantitativo de las masas de agua subterranea se utilizaran indicadores que empleen como
pardmetro el nivel piezométrico de las aguas subterraneas.

N

Estado horizonte superior
Buen estado 2009

Estado horizonte inferior

@8 Buen estado 2009

o 2 &0 a5 1 ®8 Mal estado 2009

Figura 219. Mapa de estado cuantitativo de las masas de agua subterranea (afio 2009), (Mapa 7-18).

Con todo ello, la evaluacion del estado cuantitativo de las masas de agua subterranea se refleja en el mapa de
la Figura 219, confeccionado con arreglo a los c6digos de color indicados en la Tabla 231.

Evaluacion del estado cuantitativo Cadigo de colores
Buen estado Verde
Mal estado Rojo

Tabla 231. Presentacion de resultados del estado cuantitativo de las masas de agua subterranea.
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7.3.2. Estado quimico

El estado quimico de las masas de agua subterranea se refleja en los mapas que se incluyen como Figura 220
(Horizonte superior) y Figura 221 (Horizonte general o inferior), que se ha confeccionado con arreglo a los
cédigos indicados en la Tabla 232 adjunta. En estos mapas se indican, mediante puntos negros, las masas de
agua subterranea con una tendencia significativa y continuada al aumento de las concentraciones de cualquier
contaminante.

Evaluacion del estado quimico Cadigo de colores
Buen estado Verde
Mal estado Rojo

Tabla 232. Presentacion de resultados del estado quimico de las masas de agua subterranea.

La estimacion de tendencias se ha realizado, en los casos en que ha sido posible, a partir de los datos
recogidos por la red oficial de seguimiento del estado quimico de las masas de agua subterranea, junto con
datos heredados de periodos de tiempo anteriores al bienio 2007-2008, con el que se han establecido los
valores bésicos.

La tendencia significativa y sostenida al aumento de la concentracion se define como cualquier aumento
significativo desde el punto de vista estadistico y medioambiental en la concentracion de un contaminante,
grupo de contaminantes o indicador de contaminacion de las aguas subterraneas. Los datos disponibles en
nuestro caso para la determinacion de estas tendencias, siguiendo el procedimiento establecido por la IPH y
el RD 1514/2009, no son suficientes para identificar unas tendencias que sean estadisticamente significativas,
debido, en algunos casos, a la escasa longitud de las series y, en otros, a la irregularidad del registro.

Por todo ello, nos limitamos a identificar unas tendencias orientativas de la evolucion, obtenidas a partir de
una interpretacion subjetiva del resultado de andlisis estadisticos tales como rectas de regresion simple y
métodos no parametricos (test de Mann-Kendall, test de pendiente de Sen). El resultado final se refleja en los
mapas que se presentan como Figura 220, para el horizonte superior, y como Figura 221, para el horizonte
inferior o general.

En total, 14 masas de agua subterranea no alcanzan el buen estado quimico. Los motivos se exponen en la
Tabla 233 que se presenta a continuacion.

Cadigo Nombre Horizonte Motivos
400015 Rafa del Orbigo Superior Nitrato
400016 Castrojeriz General Nitrato
400020 Aluviales de Pisuerga-Arlanzén Superior Nitrato
400025 Paramo de Astudillo General Nitrato
400029 Paramo de Esgueva Superior Nitrato
400032 Paramo de Torozos Superior Nitrato
400038 Tordesillas General Nitrato y amonio
400039 | Aluvial del Duero: Aranda-Tordesillas Superior Nitrato
400041 | Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora Superior Nitrato
400043 Paramo de Cuéllar Superior Nitrato
400045 Los Arenales General Nitrato
400047 Medina del Campo General Amonio
400051 Paramo de Escalote General Nitrato
400055 Cantimpalos General Amonio

Tabla 233. Causas del mal estado quimico en las masas de agua subterranea.

Para el caso de las masas de agua subterranea 400015 (Rafia del Orbigo), 400020 (Aluviales de Pisuerga-
Arlanzén) y 400041 (Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora), todavia no se ha podido disponer de datos
analiticos directos, cuestion que esta en vias de solucion con el desarrollo y ampliacion de las redes de
seguimiento. Su estado quimico se estima a partir del inventario de presiones.
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Figura 220. Mapa de estado quimico de las masas de agua subterranea (afio 2009) Horizonte superior (Mapa 7-
19).
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Figura 221. Mapa de estado quimico de las masas de agua subterranea (afio 2009). Horizonte inferior o general.
(Mapa 7-20).

Teniendo en cuenta que la contaminacion difusa por nitrato es susceptible a transferirse a los cursos
superficiales, se puede sefialar que las masas de agua subterranea que se han evaluado como en buen estado
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guimico, no se relacionan con masas de agua superficial cuyo estado o potencial ecolégico sea inferior a
bueno por causa de la concentracién de nitrato.

Los problemas derivados de la presencia de arsénico en las aguas subterrdneas de la cuenca espafiola del
Duero son comunes, ya que se trata de un componente natural de las rocas en las que se han desarrollado los
acuiferos que, en circunstancias diversas, se moviliza. Por ello, para algunas masas de agua subterranea de la
cuenca ha sido posible establecer valores umbral para este elemento (ver Tabla 220 incluida en capitulo 6 de
esta Memoria).

7.3.3. Estado de las masas de agua subterranea

El estado de las masas de agua subterranea queda determinado por el peor valor de su estado cuantitativo y
de su estado quimico. En la Figura 222 se muestra el mapa resultante de estado de las masas de agua
subterrnea.

N

A

Estado horizonte superior
Buen estado 2009
Mal estado 2009
Estado horizonte inferior
®8 Buen estado 2009
4 25 50 s 100 #8 Mal estado 2009

Figura 222. Mapa de estado de las masas de agua subterranea (afio 2009), (Mapa 7-21).

Como sintesis de los resultados expuestos se presenta la Tabla 234 que resume la situacion en que se
encuentran las masas de agua subterranea de la parte espafiola de la demarcacion del Duero.

Estado Estado
Horizonte cuantitativo guimico Estaroglobdl
Bueno | Malo | Bueno | Malo | Bueno | Malo
Superior 12 0 5 7 5 7
General o inferior 47 5 45 7 43 9
Total: 59 5 50 14 48 16

Tabla 234. Presentacion de resultados del estado de las masas de agua subterranea.

Es decir, que de las 64 masas de agua subterranea, 16 no alcanzan, con la informacion objetiva actualmente
disponible, el buen estado; lo que viene a suponer el 25% del ndmero total de masas de agua.

Ademéas de los mapas anteriores con resultados globales, a continuacién se incluyen distintos mapas
complementarios para explicar los impactos debidos a aquellos componentes susceptibles de ocasionar
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contaminacion que se han considerado mas explicativos de la situacion en que se encuentran las masas de
agua subterranea de la cuenca del Duero. Estos otros mapas adicionales son requeridos por el apartado
5.2.5.2 de la IPH.

Asi, en la Figura 223 se muestra un mapa en el que se indica el cumplimiento o incumplimiento del buen
estado quimico segin la concentracion de nitratos, segun lo indicado en el anexo | de la Directiva
2006/118/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la proteccién de
las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Para la preparacion de este mapa se han utilizado exclusivamente datos procedentes de puntos de control
adscritos a la red oficial de seguimiento, que todavia se encuentra en fase de desarrollo y consolidacién. Por
otra parte, el criterio de valoracion ha sido el que exista mas de un 20% de la superficie de la masa afectada
por la problematica. Se hace evidente que este diagndstico no se ajusta con las presiones identificadas y que
han sido expuestas en el Capitulo 3 de esta misma Memoria, plasmadas en los mapas que se han presentado
como Figura 103 (Distribucion espacial de las cargas de nitrdgeno), Figura 104 (carga de materia organica
por actividad ganadera) y Figura 105 (Determinaciones de nitrato en puntos de la red oficial). Esto también
conduce a una clara disparidad entre los resultados medidos y las estimaciones realizadas para los escenarios
actual y futuros por los distintos procedimientos de modelizacién utilizados, que seran presentados mas
adelante.

De forma complementaria, en la Figura 224 se muestra un mapa en el que se indica el cumplimiento o
incumplimiento del buen estado quimico segun la concentracién de plaguicidas. Para ello se han combinado
los valores totales e individuales recogidos en el anexo | de la Directiva 2006/118/CE, de 12 de diciembre de
2006.

Igualmente, en la Figura 225 y en la Figura 226 se muestran sendos mapas en los que se indica el
cumplimiento o incumplimiento del buen estado quimico segun los umbrales nacionales para otros
contaminantes, habiéndose seleccionado un nimero minimo de sustancias entre las que se listan en el anexo
Il de la Directiva 2006/118/CE, de 12 de diciembre de 2006; en este caso amonio Y nitritos.

N

Estado horizonte superior
Buen estado 2009
Mal estado 2009
Estado horizonte inferior
@8 Buen estado 2009
0 2 S0 75 100 #8 Mal estado 2009

Figura 223. Mapa de cumplimiento o incumplimiento de buen estado quimico segin la concentracion de nitratos
(afio 2009), (Mapa 7-22).
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Figura 224. Mapa de cumplimiento o incumplimiento de buen estado quimico segun la concentracion de
plaguicidas (afio 2009), (Mapa 7-23).
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Figura 225. Mapa de cumplimiento o incumplimiento de buen estado quimico segtin la concentracion de otros
contaminantes (afio 2009): amonio (Mapa 7-24).
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Figura 226. Mapa de cumplimiento o incumplimiento de buen estado quimico seguin la concentracion de otros
contaminantes (afio 2009): nitritos. (Mapa 7-25).
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Sin afeccion
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Figura 227. Mapa de presencia de arsénico en el agua subterranea (afio 2009). (Mapa 7-26).

La Figura 227 muestra la distribucion de masas de agua subterranea donde se ha reconocido la presencia de
arsénico en alguno de los muestreos realizados. Se entiende que este es un componente natural del agua
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subterrénea en la cuenca, por tanto no se identifica como un problema de contaminacion, aunque supone una
fuerte limitacion para el uso de esta agua en el abastecimiento urbano.

7.4.

Zonas protegidas

Conforme al apartado 6.1.4 de la IPH, los objetivos medioambientales para las zonas protegidas persiguen
cumplir las exigencias de las normas de proteccion que resulten aplicables en cada tipo de zona alcanzando
los objetivos ambientales particulares que para ellas se determinen. En la Tabla 235 se presenta un resumen
de los objetivos generales a alcanzar en cada tipo de zona protegida conforme a las principales normas de
proteccion de las que se derivan. Si los objetivos no se derivan de una Directiva, se menciona la legislacion
especifica que aplique en ese caso.

Tipo de zona
protegida

Norma regulatoria

Objetivos de la norma

Captacion de agua para
abastecimiento

Directiva Marco del Agua.

Respecto a las normas de calidad, se siguen aplicando
las normas Directivas 75/440/CEE y 79/869/CEE
hasta que se desarrollen nuevos criterios

Definen unas normas de calidad especificas para
las aguas prepotables superficiales. Para las
aguas subterraneas no se ha desarrollado
legislacion al respecto

Proteccion de la vida de
los peces

Directiva 2006/44/CE, relativa a la calidad de las
aguas continentales que requieren proteccion o
mejora para ser aptas para la vida de los peces

Define unas normas de calidad especificas para
las aguas que requieren proteccién o mejora para
la vida de los peces

Zonas de bafio

Directiva 2006/7/CE, relativa a la gestion de las
aguas de bafio

Define unas normas de calidad especificas para
las aguas de bafio

Zonas vulnerables

Directiva 91/676/CEE, relativa a la proteccion de las
aguas contra la contaminacion producida por nitratos
utilizados en la agricultura

Define que se han de designar las zonas
vulnerables y aplicar en ellas Programas de
actuacion contra la contaminacion por nitratos.
Con ello, persigue no sobrepasar la
concentracion de 50 mg/I de nitratos en las aguas

Zonas sensibles

Directiva 91/271/CEE, sobre tratamiento de las aguas
residuales urbanas

Define que se ha de realizar una adecuada
depuracion de las aguas residuales urbanas. Con
ello, persigue que las aguas no estén eutrofizadas

Lugar de Importancia
Comunitaria

Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de
los habitats naturales y de fauna y flora silvestres

Define que se han de proteger y mantener en
buen estado una serie de habitats

Zonas de Especial
Proteccion de Aves

Directiva, 2009/147/CE, relativa a las conservacion
de las aves silvestres

Define que se han proteger una serie de especies
de aves, asi como mantener en buen estado los
habitats de los que dependen dichas aves
protegidas

Perimetros de proteccion
de aguas minerales y
termales

Ley 22/1973, de Minas.

Aguas minerales: Directiva 2009/54/CE sobre
explotacion y comercializacion de aguas minerales
naturales

Los objetivos ambientales de las aguas
declaradas como mineral o termal, se basan
principalmente en el mantenimiento de su
composicion y caracteristicas esenciales y su no
deterioro.

Reserva natural fluvial

Reglamento de Planificacion Hidrolégica (Art. 22)

Define que han de ser masas de agua con escasa
o nula intervencion humana y en estado
ecoldgico muy bueno

Zonas de proteccion
especial

Reglamento de Planificacion Hidroldgica (Art. 23)

El ambito se protege por su interés ecolégico o
por sus caracteristicas naturales, que son el
objeto de la proteccion.

Zona himeda

Convencién Ramsar (02/02/1971).

Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad

Decreto 125/2001, de 19 de abril, por el que se
modifica el Decreto

194/1994, de 25 de agosto, y se aprueba la ampliacion

del Catalogo de Zonas Humedas de Interés Especial.
Decreto 127/2008, de 5 de junio, por el que se

desarrolla el régimen de los humedales protegidos y
se crea el inventario de humedales de Galicia

Definen que se han de conservar y hacer un uso
racional

Tabla 235. Objetivos de las zonas protegidas.
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La valoracion del cumplimiento de los objetivos de las zonas protegidas se muestra graficamente a través de
la serie de figuras que se incluyen a continuacion, referidas a las distintas clases de zonas protegidas
relacionadas con las masas de agua superficial y subterranea. Asi mismo, los apartados siguientes describen
los resultados obtenidos para la situacion actual.

Captacidn para abastecimiento: superficial (Figura 228).

Proteccion de aguas de bafio (Figura 229).

Zonas vulnerables (Figura 230).

Zonas sensibles (Figura 232).

Zonas Red Natura 2000.

Perimetros de proteccion de aguas minerales y termales.

Reservas Naturales Fluviales y Zonas de Proteccion Especial (Figura 235).
Zonas himedas (Figura 236).

7.4.1. Zonas de captacion de agua para abastecimiento

La adopcion de la Directiva Marco conlleva la derogacion de las Directivas 75/440/CEE y 79/869/CEE, que
hasta el afio 2007 eran la referencia normativa para la definicion y seguimiento de las aguas de consumo
humano. En la actualidad, la normativa espafiola todavia no dispone de nuevos criterios de calidad aplicables
a estas zonas protegidas, de nueva definicion conforme a la DMA. Por todo ello, los resultados que se
presentan seguidamente corresponden con el seguimiento realizado por la CHD en 2008, atendiendo a las
normas de calidad exigidas por la normativa anterior.
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Figura 228. Mapa de estado de las zonas de captacion de agua superficial para abastecimiento (afio 2008), (Mapa
7-27).

Los datos de estado de las zonas protegidas por captacion de agua para consumo humano provienen del
Informe “Explotacion de las estaciones de muestreo periodico de la Red ICA de la cuenca del Duero, Informe
de sintesis 2008”, de abril de 2009. Las analiticas del afio 2008 de las estaciones de la Red COAS (en el
mapa ICA-Prepotable) indican que todas ellas cumplian la aptitud prepotable (A1, A2 y A3), por ello, las
zonas protegidas cuya calidad del agua es analizada por alguna de estas estaciones cumplen sus objetivos,
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mientras que las zonas protegidas en las que no se ha llevado cabo este control se clasifican en un estado
desconocido.

Como se ha explicado en el capitulo 6 de esta Memoria, el subprograma de control de zonas protegidas por
captacion de agua superficial para consumo humano ha quedado formado por la mayoria de las estaciones de
la Red COAS junto con otras estaciones, que sera ampliado progresivamente para llevar a cabo un control en
todas aquellas zonas protegidas de las que se extraen més de 100 m*/dfa.

Para el caso de las aguas subterraneas no existe una relacién de normas de calidad que permita verificar su
cumplimiento.

7.4.2. Zonas para la proteccion de la vida de los peces

La regulacion de la calidad de las aguas continentales que requieren proteccion o mejora para ser aptas para
la vida piscicola viene establecida por la Directiva 2006/44/CE de 6 de septiembre (version codificada de la
Directiva 78/659/CEE, modificada por la Directiva 91/692/CEE y por el Reglamento (CE) n° 807/2003).
Conforme a esta normativa, la evaluacion del cumplimiento de las normas de calidad de los tramos fluviales
piscicolas se establece en funcion de la calidad necesaria para albergar especies salmonicolas o ciprinicolas.
La DMA prevé la derogacion de la Directiva 2006/44 /CE a partir del 22 de diciembre de 2013.

Se han analizado los datos de estado de los tramos piscicolas del Informe “Explotacion de las estaciones de
muestreo periodico de la Red ICA de la cuenca del Duero, Informe de sintesis 2008”, de abril de 2009, en el
gue se explican los resultados de la explotacion de la red de ictiofauna, parte de la cual conforma el
subprograma de Control de tramos designados para la proteccion de la vida piscicola.

En el afio 2008 no hay incumplimiento de los objetivos propuestos para estos tramos, todos ellos ciprinicolas.

7.4.3. Zonas de uso recreativo (aguas de bafio)

Las zonas de bafio en aguas continentales se declaran cada afio por el Ministerio de Sanidad, Servicios
Sociales e lIgualdad. Desde las Comunidades Auténomas son gestionadas, en el caso de Galicia, por la
Direccion General de Salud Publica de la Consejeria de Sanidad y, en el caso de Castilla y Ledn, por la
Agencia de Proteccion de la Salud Alimenticia. Posteriormente, las Comunidades Auténomas envian una
notificacion a los municipios afectados por la designacion de las zonas de bafio, siendo las entidades locales
las responsables del mantenimiento de las playas afectadas.

La autoridad sanitaria, responsable de recopilar los datos sobre calidad de aguas de bafio mediante el control
de los parametros obligatorios, es el Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad. Los datos de
aptitud de las zonas de bafio son publicados cada afio por dicho Ministerio a través de su sistema NAYADE
(sistema de informacion nacional de aguas de bafio).

Los controles analiticos que se realizan en estas aguas pueden consultarse en el Real Decreto 1341/2007, de
11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de bafio.
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Figura 229. Mapa de cumplimiento de objetivos en las zonas de bafio (datos del afio 2009), (Mapa 7-28).

La clasificacion sanitaria de las zonas de bafo se divide en:

o AGUAS 2. Aguas aptas para el bafio, de muy buena calidad. Son las que cumplen simultaneamente
las siguientes condiciones:
= 1° Al menos el 95% de los muestreos no sobrepasan los valores imperativos de
Escherichia coli.
= 2° Al menos el 80% de los muestreos no sobrepasan los valores guia Escherichia coli.
= 3° Al menos el 90% de los muestreos no sobrepasan los valores guia enterococo
intestinal.

o AGUAS 1. Aguas aptas para el bafio, de buena calidad. Son aquellas en las que se cumple la
condicion 1°, de las AGUAS 2, pero en las que no se cumplen las condiciones 2° y/o 3° de las
AGUAS 2.

o AGUAS 0. Aguas no aptas para el bafio. Son aquellas en las que no se cumple la condicion 1° de las
AGUAS 2.

o SC: Sin clasificar.

Para determinar la calificacion sanitaria anual de las playas atendiendo a la normativa actual se ha de contar
con un registro de cuatro afios. Dado que los controles y la gestion de las aguas de bafio, segun la Directiva
2006/7/CEE, de 15 de febrero, comenzaron a realizarse en la temporada 2008, los nuevos valores no se
podran calcular hasta la temporada de bafio del afio 2011, que recogera los datos de 2008 a 2011. Por este
motivo, la Comision Europea en el seno del Comité de adaptacion de la Directiva 2006/7/CE a los avances
cientificos y técnicos, indico que para las temporadas 2008, 2009 y 2010 se podra mantener la calificacion
anterior (basada en la Directiva 76/160/CEE), pero con los pardmetros actuales, asimilando los coliformes
fecales a Escherichia coli y el estreptococo fecal a enterococo intestinal.

Los datos del mapa corresponden a los del “Informe Técnico de calidad de las aguas de bafio en Espana,
temporada 2009”. Se ha registrado incumplimiento en la zona de bafio DU-4900023 (rio Orbigo en Cimanes
del Tejar 02).
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7.4.4. Obijetivos para las Zonas Vulnerables y Sensibles

En relacion con los objetivos relativos a las zonas protegidas al amparo de las directivas de nutrientes, es
decir, zonas vulnerables y zonas sensibles, se deben alcanzar los previstos en las citadas hormas europeas.

En el caso de las zonas vulnerables, de acuerdo al a Directiva 91/676/CEE, es necesario que se pongan en
préctica programas de actuacion para disminuir la contaminacion de las aguas por nitratos procedentes de
fuentes agrarias y ganaderas. Las zonas vulnerables de la cuenca espafiola del Duero, pertenecientes a la
comunidad de Castilla y Ledn, y declaradas en virtud del Decreto 40/2009, de 25 de junio, cuentan con
programas de actuacion aprobados inicialmente mediante la orden MAM/2348/2009, de 30 de diciembre,
posteriormente modificada por la orden MAM/1536/2010, de 15 de noviembre.

En el ambito territorial del Duero hay varias masas de agua subterranea sobre las que hay declaradas zonas
vulnerables y que estan afectadas por contaminacion difusa, por lo que el objetivo de proteger dichas masas
de agua contra la contaminacién difusa no cumple de momento, a pesar de los esfuerzos realizados, con el fin
perseguido.

N

A

5 Zonas vulnerables
Masas, nivel superior:
< Bueno

Malo
Masas, nivel inferior:

25 Bueno

0 25 50 75 100
[ w0 2 Malo

Figura 230. Mapa de estado de las masas de agua subterranea sobre las que hay declaradas zonas vulnerables a la
contaminacion por nitratos (afio 2009), (Mapa 7-29).

Las zonas vulnerables identificadas como 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 y 9 se encuentran sobre masas de agua subterranea
en mal estado quimico (por nitratos 0 amonio), lo que supone un 75,56% de la superficie total de las zonas
vulnerables declaradas.
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Figura 231. Concentraciones de nitrato en el interior de las zonas vulnerables (afio 2009). Mapa 7-30.

En las zonas sensibles, la Directiva 91/271/CEE, sobre tratamiento de aguas residuales urbanas, define que
las aglomeraciones urbanas deben disponer, segun casos, de los tratamientos de depuracion adecuados de sus
aguas residuales antes de ser vertidas. En la cuenca espafiola del Duero hay numerosas aglomeraciones que
no cumplen con las necesidades de depuracion previstas en la Directiva, hecho que deberia verse solucionado
con las acciones previstas en el Plan Nacional de Calidad de las Aguas (2007-2015).

Algunas zonas sensibles presentan eutrofia, es decir, estan afectadas por la contaminacion asociada a los
nutrientes, por lo que el objetivo de no contaminacion de las aguas por vertidos urbanos que persigue la
Directiva 91/271/CEE se ve comprometido. En concreto, de las 36 zonas sensibles declaradas en la
resolucion de la Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad, de 10 de julio de 2006, y modificada
por resolucion de la Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, de 30 de junio de 2011, 1 es de ambito
portugués, 2 son transfronterizas administradas por Portugal. Del resto, 3 son rios y 30 embalses.

De los embalses, hay 19 (que se ubican en 15 masas de agua superficial distintas) que presentan un potencial
ecoldgico “peor que bueno” por eutrofia, evaluado con el elemento de calidad fitoplancton, explicativo de las
condiciones de nutrientes en el embalse. De los 3 rios, el Arlanzén y el Pisuerga muestran valores dentro de
los limites aceptados para nutrientes (amonio, nitrato y fésforo) y tan solo el Hornija ofrece un estado “peor

que bueno” en el afio 2009, debido a la concentracion de nitrato.
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Figura 232. Mapa de estado de las zonas sensibles (afio 2009), (Mapa 7-31).

7.4.5. Obijetivos para los espacios de Red Natura 2000

El objetivo que marca la Directiva 92/43/CEE es el de mantener los tipos de habitat de interés comunitario en
un estado de conservacion favorable, es decir, que sus areas de distribucion natural sean estables o se
amplien, que la estructura y las funciones especificas puedan seguir existiendo en un futuro previsible y que
el estado de conservacion de sus especies tipicas sea favorable. Estos serian los objetivos de los LIC que, en
Gltima instancia, pasan a designarse como Zonas de Especial Conservacion (ZEC).

Por otro lado, el objetivo definido por la Directiva 2009/147/CE es la proteccion, la administracion y la
regulacion de las especies de aves salvajes. Para ello, los Estados miembro deben tomar las medidas
necesarias para mantener o adaptar las poblaciones de las especies de aves, asi como sus habitats. Para
cumplir estos objetivos se designan las ZEPA.

En el Estado espafiol estas directivas quedan transpuestas por la Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad. Es esta ley la que desarrolla las obligaciones de conservacion activa de los tipos de habitat del
Anexo | de la Directiva Habitat y de las especies de los Anexos Il de la Directiva Habitat y | de la Directiva
Aves y de otras especies de aves migratorias de presencia regular. Asi, en su articulo 45.1 dispone que
“respecto de las Zonas Especiales de Conservacion y las Zonas de Especial Proteccion para las Aves, las
Comunidades Auténomas fijaran las medidas de conservacion necesarias (...)”, que en todo caso implicaran
“adecuados planes o instrumentos de gestion (...) que incluyan, al menos, los objetivos de conservacion del
lugar y las medidas apropiadas para mantener los espacios en un estado de conservacion favorable”.

Para guiar y servir de marco a esta planificacién, el MARM elabor6 el documento de “Directrices de
conservacion de la Red Natura 20007, respondiendo asi a la obligacion impuesta por el articulo 43.1 de la
Ley 42/2007. Ademas, en 2009, el MARM también publicé el documento “Bases ecoldgicas preliminares
para la conservacién de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia”, cuyos objetivos principales
son la identificacion y tipificacion de los estados favorables de conservacion de los habitat de importancia
comunitaria para cumplir con la Directiva 92/43/CEE.

En general, en dichos documentos se establece que la Directiva Habitat y la DMA (en relacion a los
ecosistemas ligados al agua), tienen la finalidad comdn de mantener o conservar el estado ecol6gico de los
ecosistemas, por lo que resulta l6gico compartir los protocolos y seguimiento del “estado de conservacion”
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(en el caso de la Directiva 92/43/CEE) y del estado ecoldgico (en el caso de la DMA), conceptos muy
relacionado entre si.

La evaluacién del cumplimiento especifico de las Directivas 92/43/CEE y 2009/147/CE sera el reflejado en
los informes que las Autoridades competentes elaboren periddicamente sobre su aplicacidn. Sin perjuicio de
lo anterior, a continuacion se incluye la relacion de masas de agua en LIC y ZEPA y la valoracién de su
estado (Figura 233 y Tabla 236).

N

“Ag=Estado Bueno o mejor, muy modif. y artificiales
A Estado Peor que bueno, muy modif. y artificiales
~n~-Estado Bueno o mejor, naturales
~"s~—Estado Peor que bueno, naturales
~n.~-No se puede valorar

Red Natura, relacionada con medio hidrico

km

Figura 233. Estado de las masas de agua en red Natura 2000 (Mapa 7-32).

De las 649 masas de la categoria rio (tanto naturales, como artificiales o muy modificadas asimilables a rios),
hay 353 masas en el &mbito de los espacios de la red Natura relacionados con el medio hidrico. De ellas, 294
(83,3 %) no alcanzan el buen estado; entre estas Ultimas, en 178 Unicamente fallan los indicadores
hidromorfol6gicos. En términos de longitud, recorren los espacios de la red Natura 2000 relacionados con el
medio acuatico 7.256 km de masas de agua de la categoria rio, de los que 6.130,7 (84,5 %) no alcanzan el
buen estado. En cuanto a los lagos y embalses, del total de 53 masas (14 lagos y 39 embalses) en red Natura,
20 embalses y 2 lagos no alcanzan el buen estado.

Unicamente se cuenta con 4 LIC y 2 ZEPA en los que todas las masas de agua con ellos vinculadas se
encuentran en buen estado. Sin embargo, esta vision global puede resultar confusa, ya que la mayoria de
estos espacios protegidos estan relacionados con varias masas de agua, siendo bastante probable que alguna
de ellas no alcance el buen estado. Asi, en la Tabla 236 se expresa el porcentaje de masas de agua
relacionadas con un LIC o una ZEPA que no alcanza el buen estado. No aparecen en la tabla los LIC y ZEPA
que no son dependientes del medio hidrico ni, por tanto, estan relacionados con masas de agua.

Cadigo N° de masas N° de masas en % masas en

zona Nombre zona protegida relacionadas con el estado “peor que estado “peor

protegida LIC o la ZEPA bueno” que bueno”
5200002 Hoces del rio Duratén 3 3 100
5200004 Rio Tamega 4 4 100
5200005 Sierra de Gredos 10 7 70
5200006 Sierra de la Paramera y Serrota 1 1 100
5200007 Campo Azalvaro-Pinares de Peguerinos 5 5 100
5200008 Encinares de los rios Adaja y VVoltoya 7 6 86
5200009 Riberas del rio Riaza 1 1 100
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Cadigo N° de masas N° de masas en % masas en
zona Nombre zona protegida relacionadas con el estado “peor que estado “peor
protegida LIC o la ZEPA bueno” que bueno”
5200010 Riberas del rio Arlanza y afluentes 8 8 100
5200011 Riberas del rio Arlanzon y afluentes 6 5 83
5200012 Sabinares del Arlanza 6 6 100
5200013 Sierra de la Demanda 12 8 67
5200014 Humada-Pefia Amaya 3 3 100
5200015 Picos de Europa en Castilla y Ledn 19 13 68
5200016 Valle de San Emiliano 6 4 67
5200017 Hoces de VVegacervera 1 1 100
5200018 Montafia Central de Le6n 9 6 67
5200019 Riberas del rio Orbigo y afluentes 11 11 100
5200020 Riberas del rio Esla y afluentes 8 5 63
5200022 Omafias 1 1 100
5200023 Fuentes Carrionas y Fuente Cobre-Montafia Palentina 14 7 50
5200024 Riberas del rio Carrién y afluentes 4 3 75
5200026 Riberas del rio Pisuerga y afluentes 12 8 67
5200028 El Rebollar 12 9 75
5200029 Arribes del Duero 25 18 72
5200031 Las Batuecas-Sierra de Francia 2 2 100
5200033 Riberas del rio Agadon 2 1 50
5200034 Sierra de Ayllén 3 3 100
5200035 Sabinares de Somosierra 2 1 50
5200036 Lagunas de Santa Maria La Real de Nieva 1 1 100
5200037 Riberas del rio Duraton 3 2 67
5200038 Hoces del rio Riaza 2 1 50
5200039 Lagunas de Cantalejo 1 1 100
5200040 Sierra de Guadarrama 12 10 83
5200041 Valles del VVoltoya y el Zorita 8 8 100
5200042 Sabinares Sierra de Cabrejas 5 4 80
5200043 Riberas del rio Duero y afluentes 42 39 93
5200044 Sierras de Urhién y Cebollera 6 6 100
5200045 Carion del rio Lobos 3 1 33
5200046 Altos de Barahona 3 3 100
5200047 Riberas de Castronufio 4 4 100
5200048 Riberas del rio Cea 3 2 67
5200049 Riberas del rio Cega 3 3 100
5200050 Riberas del rio Adaja y afluentes 11 10 91
5200052 Sierra de La Culebra 12 10 83
5200053 Riberas del rio Tera y afluentes 14 11 79
5200054 Riberas del rio Aliste y afluentes 3 3 100
5200055 Cafiones del Duero 4 4 100
5200056 Lago de Sanabria y alrededores 8 3 38
5200057 Sierra de La Cabrera 4 3 75
5200058 Riberas del rio Tuela y afluentes 2 1 50
5200059 Riberas del rio Manzanas y afluentes 3 2 67
5200061 Lagunas de Villafafila 6 3 50
5200062 Sierra de Gata 1 1 100
5200064 Rio Camesa 3 1 33
5200067 Montes Aquilanos y Sierra de Teleno 5 3 60
5200078 Robledales del Berrtin 1 1 100
5200084 Riberas de los rios Huebra, Yeltes, Uces y afluentes 13 13 100
5200085 Riberas del rio Tormes y afluentes 15 14 93
5200086 Riberas del rio Agueda 3 1 33
5200092 Campo de Argafian 5 3 60
5200093 Lagunas de Coca y Olmedo 2 2 100
5200094 Humedales de Los Arenales 4 4 100
5200095 Las Tuerces 1 1 100
5300002 Lagunas de Villafafila 8 5 63
5300003 Carion del rio Lobos 3 1 33
5300004 Sierra de Guadarrama 13 11 85
5300005 Hoces del rio Duratén 3 3 100
5300006 Avrribes del Duero 25 18 72
5300008 Campo Azalvaro-Pinares de Peguerinos 5 5 100
5300009 Encinares de los rios Adaja y VVoltoya 7 6 86
5300010 Humada-Pefia Amaya 5 4 80
5300011 Oteros-Campos 1 1 100
5300012 Camino de Santiago 1 1 100
Plan hidrolégico de la parte espafiola de la demarcacién hidrografica del Duero Pagina 530




MEMORIA — 7. CUMPLIMIENTO OBJ. AMBIENTALES

Cadigo N° de masas N° de masas en % masas en

zona Nombre zona protegida relacionadas con el estado “peor que estado “peor

protegida LIC o la ZEPA bueno” que bueno”
5300014 Altos de Barahona 3 3 100
5300015 Tierra de Campifias 7 7 100
5300017 Cafiones del Duero 4 4 100
5300018 Llanuras del Guarefia 5 5 100
5300019 Tierra del Pan 2 2 100
5300020 Oteros-Cea 1 1 100
5300021 La Nava-Campos Sur 4 3 75
5300022 Campo de Argafan 7 4 57
5300023 Riberas del Pisuerga 2 1 50
5300024 Riberas de los rios Huebra y Yeltes 3 3 100
5300025 Campos de Alba 3 3 100
5300026 Dehesa del rios Gamo y el Margafian 2 2 100
5300027 La Nava-Rueda 1 1 100
5300028 Omafias 1 1 100
5300029 Valderia-Jamuz 3 3 100
5300030 Sierra de Gredos 7 7 100
5300031 Sierra de la Demanda 7 4 57
5300032 Sabinares del Arlanza 6 6 100
5300033 Picos de Europa en Castilla y Leon 19 13 68
5300034 Sierra de la Cabrera 3 3 100
5300035 Valle de San Emiliano 6 4 67
5300036 Fuentes Carrionas y Fuente Cobre-Montafia Palentina 14 7 50
5300037 La Nava-Campos Norte 7 5 71
5300038 Las Batuecas-Sierra de Francia 2 2 100
5300040 Riberas del rio Agueda 2 1 50
5300041 Hoces del Rio Riaza 2 1 50
5300042 Lagunas de Cantalejo 1 1 100
5300043 Sierra de Urhién 6 6 100
5300044 Riberas de Castronufio 4 4 100
5300045 Lago de Sanabria y alrededores 9 4 44
5300048 Valles del VVoltoya y el Zorita 9 8 89
5300050 Penillanuras-Campos Sur 1 1 100
5300053 Campo de Aliste 2 2 100
5300055 Sierra de Gata y Valle de Pilas 1 1 100
5300057 Montes Aquilanos 7 5 71

Tabla 236. Porcentaje y nUmero de masas de agua superficiales en la Red Natura que no alcanzan el buen estado.

Puesto que las masas de agua subterréneas se extienden por todo el territorio de la parte espafiola de la DHD,
toda los espacios de la red Natura quedan dentro del &mbito de una o varias masas de agua subterranea. Sin
embargo, la relacion y dependencia de los hébitats de la red Natura respecto a las masas de agua subterraneas
no esté suficientemente estudiada.

Los LIC en los que alguna o todas las masas de agua subterranea subyacentes no alcanzan el buen estado son
20. En el caso de las ZEPA son 16. La relacion se muestra en la Tabla 237, su distribucion geogréfica queda
indicada en la Figura 234.

Codigo zona protegida | Nombre zona protegida
LIC

5200002 Hoces del rio Durat6n
5200003 Lagunas del Canal de Castilla
5200008 Encinares de los rios Adaja y Voltoya
5200009 Riberas del rio Riaza
5200010 Riberas del rio Arlanza y afluentes
5200011 Riberas del rio Arlanzén y afluentes
5200024 Riberas del rio Carrion y afluentes
5200026 Riberas del rio Pisuerga y afluentes
5200036 Lagunas de Santa Maria La Real de Nieva
5200037 Riberas del rio Duraton
5200039 Lagunas de Cantalejo
5200041 Valles del VVoltoya y el Zorita
5200043 Riberas del rio Duero y afluentes
5200046 Altos de Barahona
5200047 Riberas de Castronufio
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Cadigo zona protegida [ Nombre zona protegida
LIC
5200049 Riberas del rio Cega
5200050 Riberas del rio Adaja y afluentes
5200072 Sierra de Pradales
5200093 Lagunas de Coca y Olmedo
5200094 Humedales de Los Arenales
ZEPA

5300004 Sierra de Guadarrama
5300005 Hoces del rio Duraton
5300009 Encinares de los rios Adaja y Voltoya
5300010 Humada-Pefia Amaya
5300014 Altos de Barahona
5300015 Tierra de Campifias
5300016 Lagunas del Canal de Castilla
5300018 Llanuras del Guarefa
5300019 Tierra del Pan
5300021 La Nava-Campos Sur
5300023 Riberas del Pisuerga
5300025 Campos de Alba
5300027 La Nava-Rueda
5300042 Lagunas de Cantalejo
5300044 Riberas de Castronufio
5300048 Valles del Voltoya y el Zorita

Tabla 237. Numero de masas de agua subterraneas en la Red Natura que no alcanzan el buen estado.

Red Natura, relacionada con medio hidrico
Estado horizonte inferior

$°% BUEN ESTADO

$7% MAL ESTADO

Estado horizonte superior

%/ BUEN ESTADO

$7> MAL ESTADO

Figura 234. Estado de las masas de agua subterraneas en red Natura 2000 (Mapa 7-33).

7.4.6. Obijetivos para los perimetros de proteccién de aguas minerales y termales

El Titulo IV, Capitulo 11, Seccién 1, de la Ley 22/1973, de Minas, esta dedicado a las aguas minerales y
termales. Define las mismas, asi como el procedimiento para su declaracién y aprovechamiento, pero no
marca unos objetivos ambientales concretos.

El caso particular de las aguas minerales destinadas a consumo humano tiene un desarrollo legislativo
extenso que pretende regular la explotacién y comercializacion de las mismas.
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La principal normativa vigente al respecto es la Directiva 2009/54/CE, que marca los criterios necesarios
para definir un agua como mineral natural y establece una serie de caracteristicas que la diferencian
claramente del agua potable ordinaria. Este reconocimiento es designado por las autoridades competentes
autondmicas y debe anunciarse en una publicacion oficial (Articulo 1.4 de la Directiva 2009/54/CE).

En el ordenamiento juridico espafiol, estas zonas de proteccion quedan recogidas en el real decreto
1798/2010. En su Anexo | queda definido que las aguas objeto del real decreto (aguas minerales naturales y
aguas de manantial) deben mantener constantes la composicion, temperatura y demas caracteristicas
esenciales, dentro de los limites impuestos por las fluctuaciones naturales.

7.4.7. Obijetivos para las Reservas Naturales Fluvial y Zonas de Proteccién Especial

Respecto a las zonas propuestas como Reservas Naturales Fluviales y Zonas de Proteccion Especial puede
reconocerse que no tienen de momento unos objetivos concretos. No obstante, en el caso de las Reservas
Naturales Fluviales, las masas de agua que forman parte de las mismas deben estar, segun el articulo 22 del
RPH, en estado muy bueno. Para las zonas de proteccion especial (articulo 23.1 del RPH) corresponde al
PHD recoger sus condiciones especificas de proteccion. En la Tabla 238 se indica el estado de estas zonas,
explicado por el peor de los valores de estado de las masas de agua que las recorren. Su localizacién
geogréfica queda indicada en la Figura 235.
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Figura 235. Mapa de estado de las masas en las que hay Reservas Naturales Fluviales y Zonas de Proteccion
Especial (afio 2009), (Mapa 7-34).

Codigo Masas de agua en Masas de agua en la

Nombre zona la zona con estado zona con estado Estado zona

Zona 13 b 2 “b i 99
peor que bueno ueno o mejor
RESERVAS NATURALES FLUVIALES

6000001 Rio Negro y afluentes 206, 2072’12108’ 210, 209 Peor que bueno
6000002 Cabecera del rio Pedroso 212 Peor que bueno
6000004 Alto Omanas 58 60 Peor que bueno
6000006 Alto Duerna 145, 146 141 Peor que bueno
6000008 Alto Eresma 565 Peor que bueno
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Masas de agua en

Masas de agua en la

e Nombre zona la zona con estado zona con estado Estado zona
Zona “peor que bueno” “bueno o mejor”
6000010 Alto Carrion 31 Bueno o mejor
6000011 Alto Arlanza (hasta Quintanar de la Sierra) y 278 Peor que bueno
afluentes
6000012 Alto Duero (hasta Duruelo de la Sierra) 288 Peor que bueno
6000014 Alto Agadon 616 Peor que bueno
6000016 Alto Arlanzén 205 204 Peor que bueno
6000023 Alto Porma y rio Isoba 4 3 Peor que bueno
6000024 Alto Razén 274,291 Peor que bueno
6000038 Fluvioglaciares de Cardafo de Arriba 52 Bueno o mejor
6000044 Hoces de Muriel de la Fuente 333 Peor que bueno
6000045 Rio Mataviejas, Desfiladeros de La Yecla y Pefia 287 Peor que bueno
Cervera
6000049 Arroyo Rebedul 95, 94 Bueno o mejor
6000050 Arroyo Riocamba 111 Peor que bueno
6000053 Rio Lechada 2 Peor que bueno
6000058 Alto Pisuerga 12 Peor que bueno
6000061 Arroyo Resoba 57 Peor que bueno
6000062 Rio Riosequino 98 Bueno o mejor
6000063 Alto Rubagén 69 Bueno o mejor
6000064 Alto Turienzo y afluentes 104 Peor que bueno
6000067 Rio Corneja 622 Peor que bueno
ZONAS DE PROTECCION ESPECIAL

6100003 Cabeceras del rio Tormes 637, 638, 642 Peor que bueno
6100005 Alto Eria 166, 168, 169 167 Peor que bueno
6100007 Rio Cambrones 547 Peor que bueno
6100009 Alto Cega 497, 498 Peor que bueno
6100013 Cafion rio Lobos 319, 312, 313, 329 Peor que bueno
6100015 Alto Tamega y afluentes 216, 217, 218, 219 Peor que bueno
6100017 Alto Torio 21,32,33 Peor que bueno
6100018 Alto Tera 197, 19%'1%199’ 200, 101101, 200660 Peor que bueno
6100019 Rio Arevalillo 451, 452 Peor que bueno
6100020 Rio Hormazuela 174,176 Peor que bueno
6100021 Rio Franco 297 Peor que bueno
6100022 Rio Tuela y afluentes 239 Peor que bueno
6100025 Hoces del rio Duratén 468 Peor que bueno
6100026 Hoces del rio Riaza 372 Peor que bueno
6100027 Rios Curuefio y Valdecésar 24, 823, 824 11 Peor que bueno
6100028 Rio Manzanas 282, 807 271 Peor que bueno
6100029 Rio Camaces 527, 528 Peor que bueno
6100030 Cafiones Esla-Duero 408, 200670, 200671 Peor que bueno
6100031 Carion del rio Tormes 412 Peor que bueno
6100032 Cafion del rio Uces 480 Peor que bueno
6100033 Desembocadura del rio Yeltes y rio Huebra 538, 513 Peor que bueno
6100034 Cafiones de los rios Agueda y Morgéez 524 525, 539 Peor que bueno
6100035 Cafones rios Eresma y Ciguefiuela 540, 541, 542 Peor que bueno
6100036 Fluvioglaciares Huergas de Babia y Riolago 23,35,6 22 Peor que bueno
6100037 Fluvioglaciares de Casares de Arbas -

6100039 Garganta del Ubierna 812 Peor que bueno
6100040 Garganta de Pefiahorada -

6100041 Hoces de Covarrubias 243 Peor que bueno
6100042 Meandros Venta de Bafios 260, 261 Peor que bueno
6100043 Riberas de Castronufio 378, 200674 Peor que bueno
6100046 Alto Odra 107 Peor que bueno
6100047 Duero aguas arriba de Zamora 396, 397 Peor que bueno
6100048 Arroyo de Muda 56 Bueno o mejor
6100051 Rio Talegones 423 424 Peor que bueno
6100052 Arroyo de los Calderones -

6100054 Arroyo de Erendia -

6100055 Rio Bubal 221,700, 224, 802 Peor que bueno
6100056 Rio Burejo 89 Peor que bueno
6100057 Rio Camesa 71 Peor que bueno
6100059 Rio Caracena 419 Peor que bueno
6100060 Rio Pirén 516, 517, 386 Peor que bueno
6100065 Alto Adaja 608 Peor que bueno
6100066 Rio Castron 294, 295 Peor que bueno
6100068 Rio Margafian 555 Peor que bueno
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- Masas de agua en Masas de agua en la
Cadigo
Jona Nombre zona la zona con estado zona con estado Estado zona
“peor que bueno” “bueno o mejor”
6100069 Rio Oblea 530 Bueno o mejor

Tabla 238. Estado de las masas en reservas naturales fluviales y zonas de proteccion especial (2009).

7.4.8. Zonas hiimedas

Sélo esta establecido el estado de los humedales del registro de zonas protegidas que son masa de agua,
conforme a su valor de estado ecoldgico. Sera necesario realizar estudios especificos para el establecimiento
de los requerimientos hidricos de todos los humedales y el diagndstico de su cumplimiento.
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Figura 236. Mapa de estado de los humedales (afio 2009), (Mapa 7-35).

7.5.  Sintesis general de la valoracion de estado en 2009

De acuerdo con los datos hasta ahora presentados, la situacién actual, correspondiente al nivel de estado y
potencial de las masas de agua para el afio 2009, es en sintesis el que se presenta en la Tabla 239.

Estado
Masas de agua = - — Total
Bueno o mejor | Peor que bueno | Sin definir
Superficial 159 550 1 710
Subterranea 48 16 0 64
Total: 207 566 1 774

Tabla 239. Sintesis de la evaluacion del estado en 2009.

De las 710 masas de agua superficial definidas en este Plan Hidrologico se dispone de dato de su estado o
potencial ecoldgico en 709 masas; de ellas 159 cumplen actualmente el objetivo requerido, es decir el 22,39
% de las masas de agua superficial documentadas superan en la actualidad el umbral de estado o potencial
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objetivo, mientras que 550 (77,46 %) no lo alcanzan. En cuanto a las masas subterraneas, 48 masas cumplen
el objetivo (75 %) y 16 no lo cumplen (25 %).

La Tabla 240 despliega la informacidn indicada para el caso de las masas de agua superficial, identificando el
grupo o grupos de indicadores causantes del incumplimiento. Los datos se refieren a 709 masas de agua,
puesto que una de ellas (embalse de Iruefia, en proceso de primer llenado) tiene estado desconocido.

Estado/Potencial Ecoldgico Estado Quimico Estado
Masa de agua Peor que | Indicador que falla Peor que Peor que | TOTAL
2RI bueno | BIO | HM FQ Bueno bueno 2 bueno
Rios naturales 123 485 145 | 404 | 133 587 21 122 486 608
Rios muy modificados 1 37 9 | 35 | 3 36 2 1 37 38
asimilables a rio
Rios muy modificados
asimilables a lago 20 21 17 - 4 41 0 20 21 41
(embalse)
Lagos naturales 10 2 2 - 0 12 0 10 2 12
Lagos muy modificados 2 0 0 - 0 2 0 2 0 2
Artificial asimilable a 2 3 3 ) 0 5 0 2 3 5
lago (embalse)
Artificial :li?)lm”able a 3 0 0 ) 0 2 1 2 1 3
Total: 161 548 685 24 159 550 709

Tabla 240. Sintesis del cumplimiento del estado ecoldgico, del estado quimico y del estado global de las
masas de agua superficial.

El estado ecolodgico es “peor que bueno” en 548 masas de agua superficial, el estado quimico en 24 vy,
globalmente, muestran un estado “peor que bueno” 550 masas. Un total de 522 masas de agua de la categoria

rio (naturales y muy modificados) no alcanzan el buen estado/potencial ecolégico. Los grupos de indicadores
que en este caso fallan son:

- Los hidromorfoldgicos en 293 masas (45 %).

- Los biol6gicos en 28 masas (4,3 %).

- Los fisico-quimicos en 26 masas (4 %).

- Los hidromorfologicos y fisico-quimicos en 49 masas (7,6 %).

- Los bioldgicos y los fisico-quimicos en 29 masas (4,5 %).

- Los bioldgicos y los hidromorfol6gicos en 65 masas (10,1 %).

- Los biolégicos, hidromorfolégicos, y fisico-quimicos en 32 masas (5 %).

Se identifica que los indicadores que fallan mas habitualmente son los hidromorfoldgicos (IC, ICLAT e
IAH), poniendo de manifiesto que las presiones hidromorfoldgicas estdn muy presentes en la cuenca. Cabe
destacar que estos indicadores no han sido usados para lagos y embalses por falta de condiciones de
referencia. Igualmente, tampoco se han utilizado para la evaluacién del potencial ecolégico de las masas
artificiales en que se ha segmentado el canal de Castilla. Los indicadores biolégicos y fisico-quimicos se
encuentran muy igualados entre si respecto al nimero de incumplimientos.

Estado cuantitativo Estado quimico Estado
Horizonte Peor que HBEIT BUE UETE s Total
el bueno BT Nitrato Amonio ek que
bueno
Superior 12 0 5 7 0 5 7 12
General o inferior 47 5 45 5 3 43 9 52
Total: 59 5 50 12 3 48 16 64

Tabla 241. Sintesis de evaluacion del estado de las masas de agua subterranea.

En el caso de las 24 masas de agua superficial que no alcanzan el buen estado quimico, el incumplimiento se
debe principalmente (19 masas) a la superacion de la norma de calidad establecida para el i6n mercurio.
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En cuanto a las masas de agua subterranea, la Tabla 241 se resume la evaluacién de su estado. Los
incumplimientos del estado son debidos, fundamentalmente, a compuestos nitrogenados (nitrato y amonio)
ligados a la actividad agropecuaria.

Las causas por las que no se alcanzan los objetivos de determinadas zonas protegidas requiere un analisis de
presiones especifico, complejo de realizar en tanto y cuanto no se ajusten las exigencias de las distintas zonas
a los criterios de valoracién del estado y, por otra parte, no terminen de consolidarse los citados criterios y se
completen los debidos registros de informacion. Sin menoscabo de lo anterior, en la Tabla 242 se indican
ciertos impactos que impiden la consecucién de los objetivos especificos en las zonas protegidas que se

seflalan.

Cadigo

Zona protegida

Causa de incumplimiento de objetivos ambientales

Zona de bafo

Calidad del agua insuficiente para bafios (muestreos afio 2009, Ministerio de

hasta San Roman de Hornija)

4900023 Orbigo en Cimanes del Tejar 02 Sanidad)
Zona sensible

5100010 Embalse de Cuerda del Pozo Potencial ecolégico peor que bueno
5100011 Embalse de Las Vencias Potencial ecol6gico peor que bueno
5100012 Embalse de Burgomillodo Potencial ecolégico peor que bueno
5100013 Embalse de Ponton Alto Potencial ecol6gico peor que bueno
5100016 Embalse de Santa Teresa Potencial ecolégico peor que bueno
5100019 Embalse de Los Rabanos Potencial ecolégico peor que bueno
5100020 Embalse de Ricobayo Potencial ecolégico peor que bueno
5100021 Embalse de San José Potencial ecolégico peor que bueno
5100022 Embalse de Saucelle Potencial ecol6gico peor que bueno
5100023 Embalse de Castro Potencial ecolégico peor que bueno
5100025 Embalse de Almendra Potencial ecol6gico peor que bueno
5100026 Embalse de Aldeadavila Potencial ecolégico peor que bueno
5100032 Embalse Serones Potencial ecol6gico peor que bueno
5100033 Embalse de Las Cogotas Potencial ecolégico peor que bueno
5100036 Embalse de San Roman Potencial ecol6gico peor que bueno
5100037 Rio Hornija (desde nacimiento Estado ecoldgico peor que bueno

Zona vulnerable

5000001 Zona 1 Concentracion de nitratos elevada en la masa de agua subterranea infrayacente
5000002 Zona 2 Concentracion de nitratos y am(_)nio elevada en la masa de agua subterranea
infrayacente
5000008 Zona 3 Concentracion de amonio elevada en la masa de agua subterranea infrayacente
5000009 Zona 4 Concentracion de amonio elevada en la masa de agua subterranea infrayacente
5000005 Zona 5 Concentracion de nitratos elevada en la masa de agua subterranea infrayacente
5000006 Zona 6 Concentracion de nitratos elevada en la masa de agua subterranea infrayacente
5000008 Zona 8 Concentracion de nitratos elevada en la masa de agua subterranea infrayacente
Concentracién de nitratos y amonio elevada en la masa de agua subterranea

5000014 Zona 9 infrayacente
Reservas naturales fluviales

6000001 Rio Negro y afluentes Masas de agua en estado Peor que bueno

6000002 Cabecera del rio Pedroso Masas de agua en estado Peor que bueno

6000004 Alto Omanfias Masas de agua en estado Peor que bueno

6000006 Alto Duerna Masas de agua en estado Peor que bueno

6000008 Alto Eresma Masas de agua en estado Peor que bueno

6000011 Alto Arlapza (hasta Quintanar de la Masas de agua en estado Peor que bueno

Sierra ) y afluentes

6000012 Alto Duero (g?:rtfa)D uruelo de la Masas de agua en estado Peor que bueno

6000014 Alto Agadon Masas de agua en estado Peor que bueno

6000016 Alto Arlanzén Masas de agua en estado Peor que bueno

6000023 Alto Porma y rio Isoba Masas de agua en estado Peor que bueno

6000024 Alto Raz6n Masas de agua en estado Peor que bueno

6000044 Hoces de Muriel de la Fuente Masas de agua en estado Peor que bueno

6000045 Rio Mataviejas, D~esf|Iaderos de La Masas de agua en estado Peor que bueno

Yeclay Pefia Cervera

6000050 Arroyo Riocamba Masas de agua en estado Peor que bueno

6000053 Rio Lechada Masas de agua en estado Peor que bueno

6000058 Alto Pisuerga Masas de agua en estado Peor que bueno

6000061 Arroyo Resoba Masas de agua en estado Peor que bueno

6000064 Alto Turienzo y afluentes Masas de agua en estado Peor que bueno

6000067 Rio Corneja Masas de agua en estado Peor que bueno
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Cadigo Zona protegida Causa de incumplimiento de objetivos ambientales
Humedales

5500338 Laguna de Barrillos Vegetacion acuatica muy alterada por la accion del ganso

5500337 Laguna de las Salinas Vegetacion acuatica muy alterada

5500688 Azud de Riolobos Potencial ecol6gico peor que bueno

5500387 Embalse de Santa Teresa Potencial ecolégico peor que bueno

5500379 Embalse de Serones Potencial ecol6gico peor que bueno

5500691 Embalse de San José Potencial ecolégico peor que bueno

Tabla 242. Causa de incumplimiento de objetivos ambientales en las zonas protegidas.
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