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ABREVIATURAS Y SIMBOLOS UTILIZADOS 

 

Acuif. Prof. ........ Acuífero profundo 

AN ..................... Aportación natural 

AQUATOOL ..... Conjunto de herramientas informáticas para el estudio de la distribución cualitativa y 

cuantitativa de los recursos hídricos, de uso habitual en la planificación hidrológica, 

desarrollado por el Instituto del Agua y el Medio Ambiente de la Universidad Politécnica 

de Valencia 

BOE ................... Boletín Oficial del Estado 

C.Climático ....... Serie que contiene la incidencia del cambio climático 

CADC ................ Comisión para la Aplicación y Desarrollo del Convenio de Albufeira 

CCAA ................ Comunidades Autónomas 

CCHH ................ Centrales hidroeléctricas 

CE ...................... Comunidad Europea 

CEDEX.............. Centro de Estudios y Experimentación de Obras Públicas 

CEH ................... Centro de Estudios Hidrográficos del CEDEX 

CH ..................... Central hidroeléctrica 

CHD .................. Confederación Hidrográfica del Duero 

Coef. Energ. ....... Coeficiente energético 

Corta .................. Serie hidrológica que comprende el periodo 1980/1981-2005/2006 

Cota mín. turb. ... Cota mínima de turbinado 

CSV ................... Curvas de embalse: cota-superficie-volumen 

CT ...................... Central térmica 

DA ..................... Demanda agraria 

DHD .................. Demarcación Hidrográfica del Duero 

DI ....................... Demanda industrial 

DMA.................. Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuación en el 

ámbito de la política de aguas. Directiva Marco del Agua 

DP ...................... Demanda piscícola 

DPH ................... Dominio Público Hidráulico 

DU ..................... Demanda urbana 

E. ....................... Embalse 

EA ..................... Estación de aforo 

HAB .................. Habitantes 

ICA .................... Red integrada de calidad de las aguas 

IPH .................... Instrucción de planificación hidrológica 

Larga.................. Serie hidrológica que comprende el periodo 1940/1941-2005/2006 

Manc. ................. Mancomunidad 

MAS .................. Masa de agua subterránea 

MD .................... Margen derecha  

MI ...................... Margen izquierda 

OPH ................... Oficina de Planificación Hidrológica 

PES .................... Plan Especial de actuación ante situaciones de alerta y eventual Sequía 

PH ...................... Plan Hidrológico 

PHD ................... Plan Hidrológico del Duero 

PHN ................... Plan Hidrológico Nacional 

Qmax ................. Caudal máximo 

r.  ....................... Río 

RD ..................... Real Decreto 

RDA .................. Retorno de demanda agraria 

RDI .................... Retorno de demanda industrial 

RDP ................... Retorno de demanda piscícola 

RDU .................. Retorno de demanda urbana 

Ret.  ................... Retorno de las demandas del modelo único del Duero 

ROEA ................ Red Oficial de Estaciones de Aforo 

RP ...................... Regadíos particulares 

RPH ................... Reglamento de la Planificación Hidrológica (RD 907/2007, de 6 de julio) 

SE ...................... Sistema de Explotación 

SGPyUSA .......... Subdirección General de Planificación y Uso Sostenible del Agua 
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SIMGES ............ Modelo que simula la gestión de los sistemas de explotación permitiendo la realización de 

balances. Es un módulo de la herramienta AQUATOOL 

SIMPA ............... Modelo de evaluación de recurso desarrollado por el CEH del CEDEX que simula la 

transformación de la precipitación en aportación 

TRLA ................ Texto Refundido de la Ley de Aguas. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, con 

las modificaciones de la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, 

administrativas y de orden social 

UDA .................. Unidad de Demanda Agraria 

UDI .................... Unidad de Demanda Industrial 

UDP ................... Unidad de Demanda Piscícola 

UDU .................. Unidad de Demanda Urbana 

UEL ................... Unidad elemental de una demanda 

UPV ................... Universidad Politécnica de Valencia 

Vmax ................. Volumen máximo 

Vmin .................. Volumen mínimo 

Vobj ................... Volumen objetivo 

ZR ...................... Zona Regable 
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UNIDADES DE MEDIDA USADAS EN EL PLAN HIDROLÓGICO
1
  

 

UNIDADES BÁSICAS 

 Metro: m 

 Kilogramo: kg 

 Segundo: s 

 

UNIDADES DERIVADAS CON NOMBRES ESPECIALES 

 Vatio: W 

 Voltio: V 

 

UNIDADES ESPECIALES 

 Litro: l 

 Tonelada: t 

 Minuto: min 

 Hora: h 

 Día: d 

 Mes: mes 

 Año: año 

 Área: a, 100 m
2
 

 

OTRAS UNIDADES 

 Euro: € 

 

MÚLTIPLOS Y SUBMÚLTIPLOS 

 Tera: T, por 1.000.000.000.000 

 Giga: G, por 1.000.000.000 

 Mega: M, por 1.000.000 

 Kilo: k, por 1.000 

 Hecto: h, por 100 

 Deca: da, por 10 

 Deci: d, dividir por10 

 Centi: c, dividir por 100 

 Mili: m, dividir por 1.000 

 Micro: μ, dividir por 1.000.000 

 Nano: n, dividir por 1.000.000.000 

 

Los símbolos no van seguidos de punto, ni toman la “s” para el plural. 

Se utilizan superíndices o la barra de la división. 

Como signo multiplicador se usa el punto (·) o no se utiliza nada. 

 

Ejemplos: 

 m
3
/s, metros cúbicos por segundo 

 hm
3
/año, hectómetros cúbicos por año 

 kWh, kilovatios hora 

 MW, megavatios 

 mg/l, miligramos por litro 

 m
3
/ha·año, metros cúbicos por hectárea y año 

                                                           
1
 Para la adopción de estas nomenclaturas se ha atendido al Real Decreto 2.032/2009, de 30 de Diciembre, por el que se establecen las 

Unidades Legales de Medida en España. 
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1. INTRODUCCIÓN 

La asignación y reserva de recursos compendia gran parte de la información definida en otros anejos del plan 

hidrológico. La correcta caracterización de los usos, infraestructuras, recursos hídricos, explotación y 

medidas programadas, entre otras cuestiones, permite además de un adecuado conocimiento de la cuenca la 

evaluación de la gestión de la cuenca y la subsiguiente planificación.  

En este anejo se examinan los diferentes usos y se efectúa una prognosis de los mismos en horizontes 

venideros, identificando su situación actual y proporcionando una idea de la viabilidad de los mismos. El 

análisis exhaustivo permite abordar su asignación así como la compatibilidad de futuras demandas no 

obviando que a un tiempo se están enjuiciando la bondad de las medidas programadas además de otras 

posibles alternativas para solucionar los problemas existentes. 

Se consideran los siguientes capítulos: 

 Introducción 

 Base normativa 

 Antecedentes 

 Metodología 

 Sistema de explotación Támega-Manzanas 

 Sistema de explotación Tera 

 Sistema de explotación Órbigo 

 Sistema de explotación Esla 

 Sistema de explotación Carrión 

 Sistema de explotación Pisuerga 

 Sistema de explotación Arlanza 

 Sistema de explotación Alto Duero 

 Sistema de explotación Riaza-Duratón 

 Sistema de explotación Cega-Eresma-Adaja 

 Sistema de explotación Bajo Duero 

 Sistema de explotación Tormes 

 Sistema de explotación Águeda 

 Resumen de los 13 sistemas de explotación 

 Sistema de explotación único 

 

En los epígrafes dedicados a cada sistema de explotación consisten en una descripción de los mismos y se 

presentan los resultados de la simulación ofreciendo balances de diversa índole. 

 

DEFINICIONES 

Acuífero: una o más capas subterráneas de roca u otros estratos geológicos que tienen la suficiente porosidad 

y permeabilidad para permitir ya sea un flujo significativo de aguas subterráneas o la extracción de 

cantidades significativas de aguas subterráneas. 

Aguas superficiales: las aguas continentales, excepto las aguas subterráneas; las aguas de transición y las 

aguas costeras, y, en lo que se refiere al estado químico, también las aguas territoriales (artículo 40 bis.c 

TRLA). 
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Aguas subterráneas: todas las aguas que se encuentran bajo la superficie del suelo en la zona de saturación 

y en contacto directo con el suelo o el subsuelo. 

Aportación en régimen natural: es el volumen de agua que pasa en un tiempo dado, generalmente mes o 

año, si la cuenca vertiente se encontrara en régimen natural. A veces se utiliza este término para referirse a la 

aportación media anual en régimen natural para una serie hidrológica suficientemente larga que sea 

representativa de la hidrología de la cuenca. En el Plan Hidrológico se considera como representativa en la 

cuenca del Duero el período 1940-41 a 2005-06. Es preciso aclarar que se deben considerar como 

aportaciones en régimen natural todos los recursos de una cuenca, tanto los superficiales como los 

subterráneos. 

Balance hidráulico: definición de los caudales o volúmenes entrantes y salientes y de la variación de 

reservas en un embalse, acuífero o cuenca, expresados en media de un período largo o en valores anuales o 

mensuales. 

Caudal ecológico: caudal que contribuye a alcanzar el buen estado o buen potencial ecológico en los ríos o 

en las aguas de transición y mantiene, como mínimo, la vida piscícola que de manera natural habitaría o 

pudiera habitar en el río, así como su vegetación de ribera. 

Demanda de agua: volumen de agua, en cantidad y calidad, que los usuarios están dispuestos a adquirir para 

satisfacer un determinado objetivo de producción o de consumo. Este volumen será función de factores como 

el precio de los servicios, el nivel de renta, el tipo de actividad, la tecnología u otros. 

Eficiencia global o consumo: porcentaje de la demanda de agua que se destina exclusivamente al 

cumplimiento estricto de las necesidades marcada por el uso, habiéndose descontado ya la parte que, o bien 

retorna a las aguas superficiales, o bien a las aguas subterráneas. Es una pérdida de agua para el sistema y el 

balance hídrico. 

Garantía volumétrica: fracción de la demanda total que se satisface durante el periodo de cálculo. 

Infiltración: parte del volumen detraído de agua para satisfacer las necesidades de un determinado uso que 

penetra en el terreno y sirve para recargar el acuífero o masa subterránea. Se trata de agua que se recupera 

para el balance hídrico. 

Masa de agua subterránea: un volumen claramente diferenciado de aguas subterráneas en un acuífero o 

acuíferos. 

Masa de agua superficial: una parte diferenciada y significativa de agua superficial, como un lago, un 

embalse, una corriente, río o canal, parte de una corriente, río o canal, unas aguas de transición o un tramo de 

aguas costeras. 

Recursos disponibles de un sistema de explotación: son los caudales que puede suministrar un sistema de 

explotación para unas normas de explotación determinadas y en un período determinado. Su determinación 

se realiza mediante la simulación de la explotación del sistema con una serie mensual de aportaciones en 

régimen natural y con unas normas de explotación determinadas. 

Recursos naturales: se entiende por recursos naturales de la cuenca las aportaciones de los ríos en régimen 

natural más las transferencias de recursos subterráneos a otras cuencas o al mar. 

Régimen natural: régimen Natural de aportaciones de un río son los caudales que circularían por el río si no 

existiera ningún aprovechamiento en todo su curso, ni en sus afluentes, ni en los acuíferos que lo alimentan o 

que atraviesa. 

Retornos: son los caudales que vuelven a los ríos o acuíferos después de servirse las demandas, con o sin 

deterioro de su calidad. Equivalen a la diferencia entre el agua aplicada y la consumida. 

Sequía: es un fenómeno natural no predecible que se produce principalmente por una falta de precipitación 

que da lugar a un descenso temporal significativo en los recursos hídricos disponibles. 

Serie hidrológica representativa: es la serie temporal de aportaciones que cubre un período en el que se han 

dado ciclos secos y húmedos suficientes para representar las características hidrológicas de la cuenca. 

Sistema de explotación: estructura de gestión que va más allá de una realidad física o geográfica constituida 

por masas o grupos de masas de agua superficial y subterránea, obras e instalaciones de infraestructura 

hidráulica, normas de utilización del agua derivadas de las características de las demandas y reglas de 

explotación que, aprovechando los recursos hídricos naturales, y de acuerdo con su calidad, permiten 

establecer los suministros de agua que configuran la oferta de recursos disponibles del sistema de 

explotación, cumpliendo los objetivos medioambientales. 
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Subcuenca: la superficie del terreno cuya escorrentía superficial fluye en su totalidad a través de una serie de 

corrientes, ríos y, eventualmente, lagos hacia un determinado punto de un curso de agua (generalmente un 

lago o una confluencia de ríos). 

Zonificación hidrológica: división geográfica de la cuenca en categorías de distinto nivel, con el criterio de 

mantener la máxima independencia desde el punto de vista hidrológico y de explotación entre ellas. 

 

2. BASE NORMATIVA 

El marco normativo para el estudio de asignaciones y reservas viene definido por la Directiva Marco del 

Agua (DMA), incorporada al ordenamiento jurídico español mediante el Texto Refundido de la Ley de 

Aguas (TRLA) y el Reglamento de Planificación Hidrológica (RPH). Además, la Instrucción de 

Planificación Hidrológica (IPH) detalla los contenidos y define su ubicación dentro de los Planes 

Hidrológicos de Cuenca (PHC). En este capítulo se presenta una breve síntesis de los contenidos de esta 

normativa que se refieren a las asignaciones y reservas de recursos. 

2.1. Directiva Marco del Agua 

Como ya se mencionó anteriormente, la Directiva Marco del Agua (DMA) 2000/60/CE no hace ninguna 

mención directa al tema de asignaciones y reservas de recursos, pero no obstante, en los considerandos 

previos al articulado, hace mención a la necesidad de adoptar medidas para evitar a largo plazo el deterioro 

de los aspectos cuantitativos de las aguas (3); a la gestión sostenible de los recursos hídricos (3); a la presión 

del continuo crecimiento de la demanda de aguas de buena calidad en cantidades suficientes para todos los 

usos (4); a la necesidad de establecer procedimientos normativos para la extracción de agua dulce y 

seguimiento de la cantidad de las aguas dulces (7); a la utilización prudente y mejora de los recursos 

naturales (11); a la diversidad de las cuencas comunitarias que pueden requerir soluciones específicas que 

deben tenerse en cuenta en la planificación y ejecución de las medidas destinadas a garantizar la protección y 

uso sostenible del agua (13); y a que el abastecimiento (suministro) de agua es un servicio de interés general 

(15). Además, entre los objetivos del artículo 1, está el promover un uso sostenible del agua basado en la 

protección a largo plazo de los recursos hídricos disponibles (1.b), y que todos los objetivos que define han 

de contribuir, entre otras cosas, a garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterránea en buen 

estado, tal y como requiere un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo. 

 

2.2. Texto refundido de la ley de aguas 

El Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), compuesto por el Real Decreto Legislativo (RDL) 1/2001, 

de 20 de julio, y sus sucesivas modificaciones, entre las cuales cabe destacar la Ley 24/2001, de 27 de 

diciembre, la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, la Ley 11/2005, de 12 de junio, y el Real Decreto Ley 

4/2007, de 13 de abril, incorpora la mayor parte de los requerimientos de la Directiva Marco del Agua 

(DMA) al ordenamiento jurídico español. 

En el artículo 42 se efectúa una descripción del contenido de los planes hidrológicos de cuenca, y dentro de 

su capítulo 1, apartado b) y subapartado c‟), según la redacción se hace mención a la asignación y reserva de 

recursos del siguiente modo: 

c‟) La asignación y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuros, así como para la 

conservación y recuperación del medio natural. A este efecto se determinarán:  

 Los caudales ecológicos, entendiendo como tales los que mantiene como mínimo la vida 

piscícola que de manera natural habitaría o pudiera habitar en el río, así como su vegetación 

de ribera.  

 Las reservas naturales fluviales, con la finalidad de preservar, sin alteraciones, aquellos 

tramos de ríos con escasa o nula intervención humana. Estas reservas se circunscribirán 

estrictamente a los bienes de dominio público hidráulico.  

 

En el artículo 43 del TRLA sobre previsiones de los planes hidrológicos de cuenca se especifica en su 

apartado 1: En los planes hidrológicos de cuenca se podrán establecer reservas, de agua y de terrenos, 

necesarias para las actuaciones y obras previstas. 
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