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PRESENTACIONPRIVADO 

PRESENTACION
1. LA PLANIFICACION HIDROLOGICA
1.1. EVOLUCION HISTORICA


Como se menciona en la Documentación Básica las construcciones hidráulicas en España tienen una gran tradición histórica. Los pueblos indígenas de la península fueron los primeros que tuvieron la necesidad de construir obras hidráulicas.


Se conservan numerosas obras de tiempos de los romanos y de los árabes. Este afán hidráulico se mantiene con los Reyes Católicos y llega hasta nuestros días.  


La Planificación Hidráulica en España, como la entendemos en la actualidad, se inició con el Plan Nacional de Obras Hidráulicas de 1902 (Plan Gasset), en el que se trataban de manera global los problemas hidráulicos de España. Con este documento se preten​día promover la implantación de 1.470​.900 ha de riego. Según algunas opiniones autorizadas, este Plan se limitaba a catalogar 296 obras posibles, sin entrar en consideraciones de conveniencia o viabilidad. Algunas de estas obras se iniciaron y más tarde se seleccionaron con el Plan Extraordinario de 1916 y con el Plan de Fomento de 1919. 


Una nueva etapa surge con la creación de las Confederaciones Hidrográficas. El Real Decreto de 6-III-1926 promueve la creación de la Confederación Hidrográfica del Ebro, siendo en 1927 cuando se crea la Confederación Hidrográfica del Duero. Nace así la concepción de la Cuenca Hidrográfica como unidad de trabajo para el estudio, planificación, construcción y explotación de los recursos hidráulicos. Esta concepción de la administración hidráulica marca un hito en nuestro país y ha sido adoptado por otros países.


En el año 1933 se crea el Centro de Estudios Hidrográficos, que elabora el Plan Nacional de Obras Hidráulicas.  


La Ley de 11 de abril de 1939 (Jefatura del Estado) OBRAS PUBLICAS aprueba el PLAN DE OBRAS PUBLICAS, en el que se incluyen carreteras y caminos, obras hidráulicas y puertos con su señalización marítima. Este fue el Plan que, con algunos retoques (Planes de Desarrollo y Ley de la Sequía), se ha venido desarrollando en los últimos decenios.


Es en el año 1979 cuando mediante el Real Decreto 3029/1979  de 7 de diciembre se marca el punto de partida para la realización de los Planes Hidrológicos.


En cumplimiento del mencionado Real Decreto, se crea la Comisión de Planificación Hidrológica, presidida por el Ministro de Obras Públicas y Urbanismo.


La citada comisión aprueba en su reunión del 12 de Junio de 1980 una propuesta del Grupo de Coordinación y Normas sobre el contenido de los Planes Hidrológicos y la organización para su ejecución. En esta propuesta, se organiza le ejecución de los Planes Hidrológicos por cuencas, estableciéndose en cada Confederación Hidrográfica un grupo de trabajo.


Fruto de este Grupo de Trabajo fue la redacción de un avance de Plan Hidrológico en 1980, AVANCE-80. Para la con​fección de estos documentos se utilizaron los datos y resultados disponibles en la Confederación Hidrográfica y en otros organismos. 


El 8 de agosto de 1985 se publica en el B.O.E. la LEY 29/1985 de 2 de agosto, de Aguas. Esta ley dedica todo el Título III a la Planificación Hidrológica.


El 30 de abril de 1986 se publica en el B.O.E. el Real Decreto 849/1986 de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Público Hidráulico que desarrolla los Títulos Preliminares, I, IV, V, VI y VII de la Ley de Aguas.


El 31 de agosto de 1988 se publica en el B.O.E. el Real Decreto 927/1988, de 29 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Administración Pública del Agua y de la Planificación Hidrológica, en desarrollo de los Títulos II y III de la Ley de Aguas.


La promulgación de esta ley supuso el final de toda una etapa histórica de planificación hidrológica y el inicio de un nuevo período en el que se inserta el presente Directrices.

1.2. LA PLANIFICACION HIDROLOGICA ACTUAL


Con la Ley 29/85 se abre una nueva etapa en la Planificación Hidrológica.


El artículo 38 de dicha ley señala como objetivos generales de la planifica​ción hidrológica "conseguir la mejor satisfacción de las demandas de agua y equilibrar y armonizar el desarrollo regional y sectorial, incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, economizando su em​pleo y racionalizando sus usos en armonía con el medio ambiente y los demás recursos naturales".


Este artículo resume el enfoque que se pretende dar a la planificación hidrológica, simbolizando en sí mismo la novedad del planteamiento actual frente a los modelos históricos que se han reseñado en el apartado anterior. Dos son las notas básicas que merecen destacarse en este sentido:

-
La ambición de objetivos del legislador, que define una planificación que es mucho más que un programa de obras, pues centra sus fines últimos en satisfacer las demandas sociales de todo tipo - de cantidad, de cali​dad, de desarrollo, de protección del medio ambiente - optimizando el empleo de los recursos hídricos y económicos disponibles.

-
El propio hecho de dotar  de un marco legal a la planificación hidrológi​ca. Así, el planteamiento adoptado no se limita a establecer un marco conceptual, - sumamente satisfactorio para la planificación -, sino que también refuerza decisivamente su papel institucional al elevarla a cate​goría legislativa.

a) Las demandas de agua.

La investigación de las demandas sociales de agua es uno de los objetivos básicos de la planificación hidrológica, puesto que justifican su razón de ser. Esa investigación debe partir de un conocimiento riguroso de la situación actual en cuanto a los usos y aprovechamientos del agua, con objeto de diferenciar dos conceptos de la demanda:

-
La que corresponde a la satisfacción de las necesidades ya existentes y del crecimiento previsible de las mismas, incluida en ello la mejora de la calidad de vida en las zonas menos favorecidas. Son, por así decir, nece​sidades problema, que han de ser atendidas obligatoriamente.

-
La que corresponde a oportunidades de aprovechamiento del recurso, es decir, demandas no imperativas, pero que pueden contribuir al desarro​llo regional y sectorial. Su marco ha de ser, en general, mucho más amplio que el de las necesidades problema.


Consecuentemente, las demandas problema se han de investigar como una pro​yección futura, demográfica, económica sectorial, de la situación actual, mientras que las demandas de oportunidad han de evaluarse como un pro​yecto de desarrollo hídrico/económico.


El análisis de las demandas requiere, en cualquier caso, un estudio de los sectores consumidores principales: la población, la agricultura, la producción energética, los usos industriales consuntivos, etc, con objeto de evaluar, primero, las demandas sectoriales y, después, las demandas agrega​das, que deberán ser coherentes con la evolución previsible del marco ma​croeconómico.


El análisis de las demandas no se agota en esta investigación cuantitativa del uso último a que están destinadas; otro factor de suma importancia es la tecnología utilizada para el aprovechamiento del agua, ya que unos procedi​mientos irracionales de aplicación conducirán a un despilfarro innecesario del recurso, incrementando las demandas sin razón de ser. Esto significa que el estudio y puesta en práctica de mejoras tecnológicas en los procedimientos de captación y distribución del agua - mantener en buen estado de conserva​ción las conducciones y redes de abastecimiento o riego, utilizar métodos de riego más eficaces, emplear sistemas avanzados de manejo y control de in​fraestructuras, etc - permitirá reducir las dotaciones unitarias, liberando recursos hídricos para otros fines.


Un tercer aspecto de la demanda es el de la calidad exigible, es decir, la planificación hidrológica debe establecer los niveles de calidad que debe tener el agua según los usos a que ha de destinarse, puesto que su coste crecerá en general con el rigor 

de los niveles exigidos. Estas especificaciones habrán de ser adoptadas, naturalmente, de acuerdo con la normativa española y de la Comunidad Europea.


Finalmente, hay que destacar que la ley dedica, al enunciar los objetivos de la planificación, dos epígrafes específicos a la evaluación de los proyectos de riego e hidroeléctricos, respecto a cuyas demandas pueden hacerse las siguientes consideraciones:


- En cuanto, a los primeros, el análisis macroeconómico nacional a que antes se ha hecho referencia debe completarse, en este caso, con una investigación adicional de los mercados exteriores de la producción agraria española y de los condicionantes que implica nuestra pertenencia a la CE. Es sabida, en este sentido, la preocupación comunitaria por el potencial agrícola español, lo que no puede olvidarse a la hora de planificar el sector agrario y, consecuente​mente, el hídrico (más del 93 % del consumo de la Cuenca corres​ponde a la agricultura).


- Respecto a los segundos, se debe intensificar la explotación hidroeléctrica hasta límites económicos racionales, ya que se trata de un aprovechamiento no contaminante, que utiliza únicamente recursos nacionales, y que tiene unos costes muy bajos de mantenimiento. La política de concesiones, no obstante, debe ser rigurosa en el sentido de asegurar que se optimice la explotación de cada tramo del río.

b) El estudio de los recursos.

Aunque de menor complejidad conceptual, el estudio del otro soporte básico de la planificación, los recursos hídricos, no carece tampoco de importantes dificultades metodológicas. Las estadísticas hidrológicas de todo tipo, climá​ticas, foronómicas, piezométricas, de calidad, en que deben apoyarse estos estudios son, muy a menudo en España, bastante deficientes, bien por su corta extensión en el tiempo, bien por su baja densidad territorial. Estas insuficiencias se intentan compensar con la aplicación de modelos de simula​ción hidrológica de muy difícil calibración, introdu​ciéndose así un margen de error adicional en el proceso de evaluación.


Dentro de este panorama general, reúne especiales dificultades el estudio de los recursos subterráneos, ya que los procedimientos de investigación reque​ridos, perforaciones, geofísica, inventarios hidrogeológicos, son particular​mente laboriosos. Muchas veces, sólo se aplican en los casos de sobreexplotación de acuíferos, cuando, probablemen​te, se ha entrado ya en un proceso degradatorio difícilmente reversible.


En su estado natural precisamente, los recursos españoles están muy lejos, como es bien sabido, de satisfacer las demandas hídricas, dada la irregulari​dad temporal y el desequilibrio geográfico que caracterizan los regímenes hidrológicos peninsulares e insulares. Así pues, los estudios anteriores deben completarse obligadamente con el de las infraestructuras básicas necesarias para el aprovechamiento de los recursos, las cuales han de exigir frecuente​mente elevadas inversiones en la construcción de embalses, 

conducciones, bombeos hidrogeológicos, centrales hidroeléctricas, etc, inversiones que - si se trata de satisfacer demandas problema - habrá que, simplemente, minimi​zar entre las alternativas posibles, pero que - si se trata de oportunidades de aprovechamiento - habrá que someter a técnicas de evaluación económica de proyectos.


El estudio de estas fuentes de recursos debe completarse con las posibilidades de otras menos convencionales, como la reutilización, y, como fuente especialmente importante, el ahorro del consumo mediante la introducción de mejoras tecnológicas en los métodos de empleo del recurso.

c) Defensa contra las inundaciones y la desertificación.

Amplias zonas del país se hallan expuestas a graves riesgos de inundación. Estas situaciones pueden paliarse - o incluso suprimirse en algunos casos - mediante la ejecución de embalses de laminación, encauzamientos, defensas, etc., y la puesta en marcha de sistemas de prevención y control, como es el Sistema Automático de Información Hidrológica (SAIH), actualmente en implantación en todas las cuencas mediterráneas, estando prevista su implantación en el resto de las cuencas.


Estas medidas a corto y medio plazo deben completarse con otras a largo plazo, como las técnicas de reforestación, defensa del suelo y corrección de barrancos y torrentes. Estos objetivos, que han de exigir fuertes inversiones, son necesarios, tanto desde el punto de vista de reducir el im​pacto de las citadas inundaciones como desde la lucha contra la desertificación del territorio, problema que afecta también a extensas áreas españolas, y que constituye actualmente una de las preocupaciones mundiales en el campo de la política territorial.

d) Ordenación y protección del recurso.

La ordenación y protección, en sentido amplio, del recurso, ofrecen varias facetas, todas las cuales deben ser estudiadas y resueltas por la planificación.


Nos encontramos, por un lado, con la competencia por utilizar unos mismos y limitados recursos con diferentes fines; ello obliga a establecer en cada zona, tramo del río o acuífero unos criterios de compatibilidad y prioridad - cuando no exclusividad - en el orden de aprovechamientos, concediendo preferencia a los que se adecuen mejor a un desarrollo regional, sectorial y local armonizado. Consecuencia de la aplicación de esos criterios, será la asignación de recursos para cada demanda, prescrita específicamente por la Ley.


Un caso específico de la asignación de recursos a las necesidades es la reserva de los mismos por parte de la Administración para atender la satisfacción de demandas previsibles en el futuro, posibilidad que contempla la Ley junto con la de hacer reserva de terrenos para la ejecución de las infraestructuras básicas requeridas por el Plan.


En cuanto a la protección de la calidad de los recursos, la planificación debe, de un lado, establecer los niveles de calidad exigibles en cada tramo de río o acuífero, de acuerdo con los usos a que, previamente, los haya destinado; de otro, tomar las medidas de protección y corrección, control de vertidos líquidos y sólidos, tratamientos, recargas hidrogeológicas, etc. necesarias para asegurar esa calidad y evitar la contaminación de ríos y acuíferos. Natu​ralmente, este conjunto de decisiones debe afrontarse con realismo, puesto que la asignación de unos usos que sean muy exigentes en cuanto a calidad puede conducir a costes muy elevados en las medidas o infraestructuras necesarias.

e) Protección del medio ambiente.

El medio hídrico constituye un componente básico del medio ambiente gene​ral. Por ello, al hilo de los problemas de planificación que se han ido expo​niendo, han surgido cuestiones relacionadas con la protección del medio ambiente, tal como la propia calidad del recurso y la lucha contra la deserti​zación.


Además cabe recordar otros dos problemas previstos expresamente por la Ley, cuales son la asignación de recursos específicos para asegurar la circula​ción de caudales mínimos por la red hidrográfica principal -por exigencias sanitarias y paisajísticas-, y las medidas de protección especial de zonas, acuíferos o masas de agua que lo requieran por sus características naturales o interés ecológico, en coordinación con la política ambiental y de protección de la naturaleza.

f) Investigaciones y estudios.

Ya se ha hecho mención de las dificultades que implica la falta, en ocasiones, de estadísticas e investigaciones básicas. En este sentido, es objeto también de la planificación hidrológica programar el establecimiento de redes suficientes y completas de estaciones de medida de todo tipo, la realización de campañas de investigación y la ejecución de cuantos estudios complementarios se consi​deren necesarios para mejorar la calidad técnica del Plan.

g) Plan Hidrológico frente a Plan de Obras.

El marco del concepto actual de planificación es mucho más amplio que el de mero Plan de Obras, como ya ha quedado de manifiesto, sin que sea nece​sario reiterar aquí su alcance.


En cuanto al propio objetivo de identificación y estudio de obras, recordemos que el Plan sólo ha de ocuparse en principio de las denominadas infraestruc​turas básicas, que el Reglamento de Planificación define como "las obras y actuaciones que, influyendo significativamente en el ámbito hidráulico en que se insertan, forman parte integrante de los sistemas de explotación que hacen posible la oferta de recursos prevista por el Plan".


Ello es compatible, naturalmente, con que también se incluyan en el Plan determinadas obras a realizar a corto plazo, con el fin operativo de facilitar

 administrativamente su ejecución.


Aprovechando la definición que se ha recogido de infraestructura básica, hay que destacar que el Reglamento introduce también el concepto de siste​ma de explotación como unidad de estudio de la planificación, al definirlo, a su vez, como el "constituido por elementos naturales, instalaciones de infraes​tructura hidráulica, normas de utilización y reglas de operación, que, apro​vechando los recursos naturales, permiten establecer un conjunto de suminis​tros que configuran la oferta de recursos del sistema de explotación.


Esta concepción, además del acierto técnico que supone desde el punto de vista de las modernas metodologías de simulación de sistemas hidráulicos, resulta también ilustrativa del nuevo enfoque de la planificación hidráulica como un instrumento para optimizar la satisfacción de las demandas.

h) Horizontes temporales de la planificación.

La preocupación básica por la evolución de la demanda -motor de la planifi​cación- se refleja en la prescripción reglamentaria de que los sistemas de explotación deberán ser estudiados en los tres horizontes temporales a que ya se ha hecho mención:

-
El estado actual -1992-, de cuyo análisis se desprenderá, como elemento de mayor interés, la identificación de las demandas problema.

-
La proyección a 10 y 20 años -2002 y 2012-, en la que, junto al creci​miento de las necesidades actuales, alcanzará cada vez mayor importan​cia la evaluación de las oportunidades de desarrollo.


Esta evaluación exigirá el planteamiento de escenarios alternativos en los horizontes indicados; cada escenario supondrá diferente grado de desarrollo de los recursos hídricos, cuya coherencia deberá ser contrastada en el marco de las restantes planificaciones afectadas, agraria, energética, macroeconómi​ca, etc.

i) Participación social.

Enlazando con el espíritu pionero que presidió la creación de las Confedera​ciones Hidrográficas en 1926, la elaboración de los Planes Hidrológicos des​cansa en unos órganos profundamente representativos de los agentes sociales afectados - Administración Central y Autonómica, Usuarios, Servicios Técni​cos de la Confederación-, cuales son el Consejo del Agua de la cuenca y el Consejo Nacional del Agua.

j) La planificación hidrológica como elemento subsidiario.


Se ha aludido repetidamente a la amplitud de miras con que está concebida la planificación hidrológica española; muchos y fundamentales aspectos del desarrollo social forman parte de su contenido pluridisciplinar: la demogra​fía, el cuadro macroeconómico, el sector agrario, el sector energético, los sectores industriales 

consumidores de agua, la calidad medioambiental, la protección de áreas territoriales de interés, en particular, y del suelo en general, etc.


Este enfoque hace que la planificación hidrológica resulte un instrumento subsidiario de gran interés en aquellas zonas en las que no se disponga de otros elementos habituales de planificación, como la ordenación del territorio o cualquier otra de las que se ha hecho mención.

2. MARCO LEGAL.

Entre otras novedades jurídicas introducidas en el ordenamiento español, la ley de Aguas de 1985 establece la categorización legal de la planificación hidrológica, situación de la que se deriva que el Plan Hidrológico de cuenca esté encuadrado en un amplio y complejo marco legal y administrativo que por la base, extiende sus raíces hasta la propia Constitución Española, y cuyos efectos últimos se transmiten hasta la meras disposiciones técnicas.


Rasgos definitorios de ese marco son la obligada - lógica y legalmente - coor​dinación con las otras planificaciones sectoriales interrelacionadas con la hidrológica, y la distribución institucional de competencias entre las Adminis​traciones Central y Autonómicas.


La prolijidad inherente a esta situación no permite excusar una recensión global, siquiera sea rápida, de toda la normativa que afecta al Plan de cuen​ca, dada su trascendencia en la concepción, elaboración y efectos de éste. En tal sentido, se abordarán sucesivamente la legislación básica y su desarro​llo reglamentario, el estado de las competencias administrativas y las planifi​caciones sectoriales.

2.1. LEGISLACION BASICA


Siendo evidentemente la Ley de Aguas el núcleo central de la legislación básica que se está considerando, es necesario remitirse previamente, no obs​tante, a la Constitución, puesto que es utilizada como fundamento de la Sentencia del Tribunal Constitucional de 29/11/88 sobre los diferentes recur​sos planteados contra la Ley y su Reglamento del Dominio Público Hidráulico.


Junto a todo lo indicado, resulta también de importancia obvia el Reglamen​to de la Administración Pública del Agua y de la Planificación Hidrológica.

2.1.1. Constitución española.

Brevemente, hay que destacar por un lado el artículo 149.1.13, que atribuye al Estado la competencia sobre la planificación general de la actividad econó​mica; al ser 

este artículo el indicado por el Tribunal para fundamentar la competencia estatal respeto a la planificación hidrológica, no sólo confirma la constitucionalidad de la Ley en este aspecto, sino que asocia la elaboración de la planificación hidrológica a la de las otras planificaciones sectoriales que procedan dentro de la actividad económica. Este planteamiento es concordan​te con el del artículo 38.4 de la Ley - "Los Planes Hidrológicos se elaborarán en coordinación con las diferentes planificaciones que les afecten"-, que el Tribunal considera "básico".


Por otro, la condición de recurso natural que tiene el agua remite - y así lo hace también el Constitucional - al artículo 132.2, que establece la capacidad del Estado para la declaración por Ley de los recursos naturales como domi​nio público - el hidráulico en el caso de la Ley de Aguas -, al 132.1, que prevé la protección estatal del dominio público, y al 45.2, que obliga a todos los poderes públicos a velar por la utilización racional de todos los recursos naturales.

2.1.2. Ley de Aguas.

Bastará aludir, por un lado, al Título III  - De la planificación hidrológica-, recordando, entre otras determinaciones, que el artículo 38 expone los objeti​vos de la planificación y la naturaleza de los Planes de cuenca; que el 39.1 encomienda al Organismo de cuenca la elaboración de sus planes; que el 40 expone el contenido obligatorio del Plan de cuenca; que el 41 señala la posibi​lidad de establecer reservas de agua y de terrenos en el Plan, así como de zonas de protección; que el 42 se refiere a la declaración de utilidad pública de los estudios, proyectos y obras previstas en el Plan; y que, finalmente, el 43 establece las relaciones de coordinación y revisión entre Planes de cuenca y Plan Nacional, y la obligatoriedad de que éste determine los trasvases de recursos entre ámbitos de Planes de cuenca distintos.


Por otro lado, hay frecuentes referencias a la planificación hidrológica a lo largo de la Ley, interesando destacar, de entre aquéllas, que el artículo 1.3 hace corresponder al Estado la planificación hidrológica a la que debe some​terse la actuación sobre el dominio público hidráulico; que el 18.1.b) señala que los Planes de cuenca habrán de ser informados por el Consejo Nacional del Agua previamente a la aprobación del Gobierno; que el 21.a) encabeza las funciones del Organismo de cuenca con la elaboración del Plan de cuen​ca; que el 24.3, 33.1 y 34 concretan esta función en el Consejo del Agua de la cuenca y definen las normas generales para que su composición sea esta​blecida por vía reglamentaria; que el 57.4 y el 58 someten el otorgamiento de las concesiones para el aprovechamiento del agua a las previsiones, órdenes de preferencia y criterios establecidos por el Plan de cuenca; que el 63.c) establece la posibilidad de revisar las concesiones, con indemnización, para adecuarlas al Plan; que varios artículos establecen determinaciones específi​cas sobre los recursos hidrogeológicos, 54.1, 68 y 91 entre otros; que el artículo 89.d) limita las actividades en los perímetros de protección; que el 105.2 remite a las previsiones de calidad del Plan de cuenca para estableci​miento del valor de la unidad de contaminación; y que la Disposición Transi​toria Quinta concede plena eficacia jurídica, a efectos indemnizatorios, a los Planes de cuenca que sean aprobados antes que el Plan Hidrológico Nacional.


Finalmente, la Sentencia del Tribunal Constitucional de 29/11/88, centrada fundamental​mente en cuestiones de competencia estatal y autonómica, declara inconstitu​cional algunos artículos de la Ley  y matiza el alcance de otros. Así, por lo que respecta al articulado referido a la planificación hidrológica, de una parte, son inconstitucionales el artículo 16.1c) y 16.2, lo que implica la supresión de la figura del Delegado del Gobierno en las Administraciones Hidráulicas de las cuencas intracomunitarias y, en concreto, en el proceso de elaboración del Plan de éstas; el 39.2, lo que desautoriza la actuación subsidiaria del Gobier​no en la redacción del Plan de la cuencas intracomunitarias; y el 53.1 y 53.2, el 54 y el 56, por lo que las facultades del Organismo de cuenca o del Go​bierno para condicionar temporalmente la explotación de embalses y acuífe​ros, el otorgamiento de concesiones en éstos y la utilización del dominio público no son constitucionales más que en las cuencas intercomunitarias.


De otra, la Sentencia matiza que las prescripciones del mencionado artículo 40 respecto al contenido obligatorio de los Planes de cuenca deben entenderse siempre bajo el principio de coordinación con las CC.AA., ya que sobre el recurso hidráulico recaen los títulos competenciales del Estado y de aquellas, en el sector hidráulico y en los otros sectores agrícola, de ordenación territo​rial, medioambiental, etc. En este sentido, el Tribunal llama la atención específica sobre los epígrafes f), g), h), j) y l), cuyo contenido se recoge en 1.2.1.4.

2.1.3. Reglamento del Dominio Público Hidráulico.

La planificación hidrológica, y el Plan de cuenca en particular, son objeto de numerosas referencias - más de 40 - en el Reglamento del Dominio Público Hidráulico, cuya prolijidad y minuciosidad son patentes también en muchas de aquellas.


Por este carácter a menudo casuístico, y porque, en general, tales referencias serán comentadas a lo largo de las presentes Directrices no procede ahora un análisis paticularizado de las mismas, sino unas consideraciones generales.


Mas del 80% de las referencias reglamentarias al Plan de cuenca pertenecen al Título II - De la utilización del Dominio Público Hidráulico -, correspon​diendo la inmensa mayoría al Capítulo III - Autorizaciones y concesiones-, y las restantes al Capítulo II - Usos comunes y privativos.


El objeto de estas referencias del Título II puede catalogarse generalmente dentro de los siguientes tipos:

-
Reproducción de parte del articulado ya citado de la Ley, como es el caso de los artículos del Reglamento 97.1 (57.4 de la Ley), 98 y 166.1 (58), 156.1(63), 171.1 (54.1), etc.

-
Exigencia de conformidad o compatibilidad con las determinaciones, previsiones o criterios del Plan de cuenca o del Plan Nacional - o com​probación de esas circunstancias -, en relación con autorizaciones o concesiones para la utilización del dominio público hidráulico, como es el caso de los artículos 76.2, 89.3, 108, 119.5, 141.2, 142.1, 144.1, etc.

-
Efectos del Plan de cuenca, como el artículo 91 sobre asignación de recursos, el 92 sobre establecimiento de reservas, el 94 sobre la declara​ción de utilidad pública, el 132 sobre el concurso de aprovechamientos hidroeléctricos, el 181 sobre investigaciones hidrogeológicas, etc.

-
Prescripciones - facultativas en general - de carácter específico técnico para la redacción del Plan de cuenca, como el artículo 87.2 sobre distan​cias mínimas entre pozos, el 151.5 sobre cuantificación de la modifica​ción de las concesiones, el 180.2, 184.1, 186.1 y 188.2 sobre investigacio​nes y concesiones hidrogeológicas, etc.

-
Prescripciones sobre el contenido o revisión del Plan de cuenca como consecuencia de otras actuaciones administrativas, como el artículo 171.7 sobre la sobreexplotación de acuíferos, el 173.4 sobre perímetros de protección, etc.


De las restantes referencias del Reglamento a los Planes Hidrológicos, cabe destacar las de los artículos 254.4, 289.2, 289.3 y 295.4, en los que son invo​cadas las previsiones de los Planes sobre la calidad de las aguas de la cuenca para  las autorizaciones de vertido, el canon de vertido y el establecimiento de convenios, en material de saneamiento y mejora de la calidad, entre el Estado y otras Administraciones competentes.


Por otra parte, los artículos 234.d) y 244.1 del Reglamento son reproducción de los 89 y 91 de la Ley ya citados, sobre protección del dominio público hidráulico.

2.1.4. Reglamento de la Administración Pública del Agua y de la Planificación Hidrológica.

El Título II de este Reglamento desarrolla la legislación sobre planificación hidrológica exponiéndose a continuación una síntesis del mismo por Capítu​los.


I) Capítulo Primero: Objetivos generales y ámbito territorial de los Planes. Artículos 70 y 71.

Aparte de reproducir los objetivos establecidos por la Ley para la planifica​ción y de señalar que ésta se llevará a cabo mediante los Planes de cuenca y el Plan Nacional (38 de la Ley), el Capítulo Primero diferencia los Planes de cuenca intercomunitarios e intracomunitarios, e indica que su ámbito territo​rial se dividirá en zonas, subzonas y áreas.


II) Capítulo II: Contenido de los Planes Hidrológicos de Cuenca. Art. 72 a 94.


El contenido mínimo de los Planes de cuenca se establece en el artículo 72 (40 de la Ley), que se reproduce por su obvio interés.


"Art. 72. Los Planes Hidrológicos de cuenca comprenderán, obligatoriamen​te:


a) El inventario de los recursos hidráulicos.


b) Los usos y demandas existentes y previsibles.


c) Los criterios de prioridad y de compatibilidad de usos, así como el orden de   preferencia entre los distintos usos y aprovechamientos.


d) La asignación y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuras, así como para la conservación y recuperación del medio natural.


e) Las características básicas de calidad de las aguas y de la ordenación de los vertidos de aguas residuales.


f) Las normas básicas sobre mejoras y transformaciones en regadío que aseguren el mejor aprovechamiento del conjunto de recursos hidráulicos y terrenos disponibles.


g) Los perímetros de protección y las medidas para la conservación y recu​peración del recurso y entorno afectados.


h) Los Planes Hidrológico-forestales y de conservación de suelos que hayan de ser realizados por la Administración.


i) Las directrices para recarga y protección de acuíferos.


j) Las infraestructuras básicas requeridas por el Plan.


k) Los criterios de evaluación de los aprovechamientos energéticos y la fijación de los condicionantes requeridos para su ejecución.


l) Los criterios sobre estudios, actuaciones y obras para prevenir y evitar los daños debidos a inundaciones, avenidas y otros fenómenos hidráuli​cos."


Es destacable en este artículo, por un lado, la heterogeneidad de la jerarquía y tipificación de los diferentes epígrafes enunciados, lo que recomienda en principio, a efectos de la inclusión de éstos en la redacción del Plan, una reordenación de los mismos más estructurada conceptualmente. Por otro, sorprende el limitado tratamiento que se da a un problema de la importancia de las avenidas e inundaciones, lo que se confirma en el articulado posterior.


En efecto, los artículos 73 a 87 desarrollan el alcance de los epígrafes ante​riores, precisando el alcance de cada uno e introduciendo diferentes concep​tos técnicos. Así, se diferencian los recursos naturales de los disponibles para su aprovechamiento (73.1); se fijan los horizontes del Plan (73.4); se comple​ta muy adecuadamente el concepto de demanda (74.2) y se dan directrices para la evaluación de sus diferentes tipos (74); se precisa el alcance de la reserva de recursos (77); se prescribe la obtención de balances hidráulicos (78); se desarrolla el alcance del Plan en materia de calidad de las aguas, vinculándolo a los requisitos establecidos por la CE (79) y a las relaciones de sustancias contaminantes anejas al Reglamento del Dominio Público Hidráuli​co (80); se establece el concepto, también importante, de infraestructura básica del Plan (85); etc.


Estos contenidos, unidos por el nexo común de su vinculación al recurso hidráulico, caen dentro de diferentes marcos administrativos - especialmente, por lo que respecta al medio ambiente y a la ordenación del territorio -, lo que explica que el Tribunal Constitucional haya dictaminado que la aplica​ción de las prescripciones técnicas del articulado expuesto haya de llevarse a cabo bajo el principio de coordinación entre el Estado y las CC.AA. A mayor abundamiento, el Tribunal señala específicamente además que el epígrafe f) debe limitarse al logro del mejor o más racional aprovechamiento de las aguas, sin extenderse a prescripciones sobre política agrícola; que el g), por lo que se refiere a las "medidas", se entiende aplicado a medidas básicas de recuperación y protección medioambiental, de competencia estatal; que el h) se entiende referido a normas básicas que tengan por objeto la protección del medio ambiente; que el j) resulta independiente de otros títulos competencia​les  de Estado - obras de interés general, etc -, y ha de aplicarse a las infraestructuras precisas para el ejercicio de las competencias de aprovecha​mien​to y protección del recurso hidráulico; por último, en relación con el epígrafe l), resulta especialmente destacable que el Tribunal lo contempla referido a materias de "protección civil", en cuyo caso "se entiende que tales criterios son simples prescripciones genéricas de coordinación y no suponen la previsión de actuaciones y obras concretas".


Además de los contenidos prescritos que anteceden, el Reglamento prevé otros facultativos, relativos a la reserva de terrenos (89; 41.1 de la Ley) y a las declaraciones de protección especial (90; 41.2 de la Ley), si bien el Tribu​nal Constitucional entiende válido este último artículo en la medida en que no se precisa la Administración competente para la declaración.


Finalmente, es importante destacar que el MOPT, en coordinación con los otros Departamentos que les afecte, puede dictar instrucciones y recomenda​ciones técnicas para la redacción de los Planes de cuenca intercomunitarios (88).


Por lo que respecta al Plan Hidrológico Nacional, por su estrecha vinculación con los Planes de cuenca, se reproduce también su contenido (artículo 91 del Reglamento y 43.1 de la Ley):


"Art. 91. El Plan Hidrológico Nacional se aprobará por Ley y contendrá, en todo caso:


a) Las medidas necesarias para la coordinación de los diferentes Planes Hidrológicos de cuenca.


b) La solución para las posibles alternativas que aquellos ofrezcan.


c) La previsión y las condiciones de las transferencias de recursos hidráuli​cos entre ámbitos territoriales de distintos Planes Hidrológicos de cuen​ca.


d) Las modificaciones que se prevean en la planificación del uso del recurso y que afecten a aprovechamientos existentes para abastecimiento de poblaciones o regadíos.


Del subsiguiente desarrollo de este contenido, interesa el énfasis puesto en los fines de coordinación de las "diversas planificaciones sectoriales de carácter general, en particular la agrícola, la energética y la de ordenación del terri​torio, así como la protección del medio ambiente y de la naturaleza, todo ello en el marco de la política económica general del Estado" (92), y las preci​siones respecto a las características técnicas, régimen de explotación y gestión económica de los trasvases.


III) Capítulo III: De la elaboración, aprobación y revisión de los Planes Hi​drológicos. Artículos 95 a 114.

En adición a lo establecido por la Ley, y por lo que a los Planes de cuencas intercomunitarias se refiere, el Reglamento establece su elaboración, por el Organismo de cuenca, a través de la Documentación Básica, el Directrices y la redacción del Plan propiamente dicho (99, 100.1 y 100.2)


En el artículo 100 se describe el contenido del Directrices: "... por una parte la descripción y valoración de las situaciones y problemas hidro​lógicos más importantes de la cuenca relaciona​dos con el agua, y por otra la corres​pondiente propuesta de directri​ces, que versa​rán sobre los apartados contenidos en el artículo 40 de la Ley de Aguas, con excep​ción de las que se refie​ren a los datos incluidos en la Documentación Básica. Las directri​ces concretarán las posi​bles decisiones que puedan adoptarse para determinar los distin​tos elementos que configu​ran el Plan." 


En lo que al Directrices concierne, ha de ser sometido, en un plazo de 2 meses, a las propuestas y sugerencias de los Departamentos Ministeriales, las  C.C.A.A. y público en general. Las Directrices han de ser aprobadas por la Comisión de 

Planificación del Consejo del Agua, a partir del Proyecto inicial, las propuestas y sugerencias indicadas y el informe del Organismo sobre éstas (100.3 a 100.6).


El Plan de cuenca ha de redactarse con arreglo a las Directrices aprobadas, siendo su trámite posterior la conformidad del Consejo del Agua y su remi​sión por éste al MOPT, el informe del Consejo Nacional del Agua y la remi​sión al Gobierno para su aprobación (101 y 104). El Plan de cuenca está sujeto a revisión para adaptarlo a las previsiones del Plan Nacional (97; 43.3 de la Ley).


Lo establecido por el Reglamento en cuanto a la revisión y seguimiento del Plan de cuenca resulta de gran interés, puesto que de ello depende la eficacia del mismo. A estos efectos, el seguimiento se encomienda al Organismo de cuenca, con la obligación de informar, como mínimo anualmente, a diferen​tes instancias administrativas (108); el Plan puede revisarse a iniciativa del Consejo del Agua o del MOPT, y de oficio cada 8 años (110), con arreglo a procedimiento análogo al de elaboración (112)


IV) Capítulo IV: Efectos de los Planes Hidrológicos. Artículos 115 a 120

Precisa el Reglamento en este Capítulo, entre otras cuestiones, el carácter público y vinculante de los Planes de cuenca (115 y 116), así como los dere​chos por ellos generados (117) y el procedimiento de adecuación, en su caso, al Plan Nacional (118); finalmente, regula la trascendencia en la ordenación territorial de las reservas y zonas de protección definidas por el artículo 41 de la Ley.


V) Disposición Adicional Segunda.


En esta importante Disposición, se establece que el MOPT puede solicitar del Organismo de cuenca, a partir del 31/12/89, la presentación del Plan, y que, a partir de 6 meses del requerimiento, puede actuar con carácter subsidiario.

2.2 OTRAS LEYES.


Sin ánimo exhaustivo se comentan aquéllas que se consideran más relevantes en el campo de la Planificación Hidrológica.

2.2.1 Ley 7.7.1911.

Esta Ley de Auxilios de julio de 1911, también llamada Ley Gasset, ha teni​do una muy amplia utilización desde el momento de su aparición. Aun cuan​do, en los aspectos que caen dentro de la vigente Ley de Aguas ha quedado superada por ésta, merece un apartado específico, por cuan​to que el marco general de financiación que contempla es materia todavía pendiente de actualización legislativa y que, desde luego, no ha sido aborda​da por la Ley de Aguas.


La Ley contempla las Construcciones Hidráulicas con destino a riegos y las Obras de Defensa y encauzamiento. Por lo que se refiere a los riegos, se contemplan las siguientes posibilidades:


1) Ejecución por el Estado con auxilio en las localidades interesadas.


2) Ejecución por Asociaciones o Empresas con auxilio del Estado.


3) Ejecución por cuenta del Estado.


En el primero de los procedimientos, el Estado podría emprender la ejecu​ción de una obra que tenga el proyecto aprobado, siempre que las localidades interesadas garanticen:

-
Si son tierras de secano, los propietarios de al menos la mitad de las tierras regables, se comprometan a contribuir con el 50% satisfaciendo el 10% como mínimo, en metálico, al tiempo de la construc​ción, más otro 40% con interés del 1,5% en 25 años.

-
Para mejorar o ampliar los regadíos, los regantes y Comunidades de regantes interesados garantizarán una aportación mínima durante las obras del 20%, más otro 40% con interés del 2% en plazo máximo de 20 años.

-
Los grandes pantanos que afecten a varios regadíos y los que tengan complementariamente finalidades de regulación, los construirá el Gobier​no con el auxilio de Entidades, si cumplen las prescripciones de artículos 1º, 2º y 3º asegurando el equitativo concurso de las Entidades.


Para la ejecución por Empresas o Sociedades con auxilio del Estado, podrá otorgarse la concesión para riegos de terrenos de secano que tengan proyecto aprobado, si representan a la mitad de las tierras, y con subvención máxima del 50% y anticipo como préstamo del 25% reintegrable en 25 años al 2% anual. La suma de subvención y anticipo, no puede exceder de los límites que señalan. Puede también autorizarse con sujeción a los términos que estable​ce la Ley de Auxilios de 27 de julio de 1883.


Para la ejecución por el Estado, sin auxilio de propietarios, Empresas o Asociaciones, se requiere: proyecto aprobado que afecte a extensa comarca y que se demuestre su conveniencia y utilidad, e imposibilidad de hacerla por los sistemas que preceden; que la mitad de los propietarios se obliguen hipo​tecariamente al pago de tarifas progresivas y que se autorice al Gobierno por Ley.


La normativa que precede se aplica solamente cuando la extensión efectiva regable sea por lo menos de 200 Has.


En el artículo 22 la Ley autoriza al Gobierno para que ejecute obras de defensa y encauzamiento, siempre que los que con ellas hayan de beneficiarse garanticen un auxilio equivalente al 25% de su importe. Este auxilio podrá hacerse efectivo con aportación gratuita de los terrenos a ocupar, el pago del importe de las expropiaciones necesarias o 

con contribuciones en metálico. Se incluye asimismo la posibilidad de que esta última forma de pago sea susti​tuida por la aceptación de un recargo en la contribución territorial de las fincas, de modo que en el plazo máximo de 20 años se abone el importe total. Este recargo se establecerá en términos proporcionales al valor de las fincas rústicas o urbanas.


Por otra parte, el Artículo 33 de la Ley establece que el Gobierno podrá realizar por cuenta del Estado, con o sin auxilio de las comarcas afectadas:

-
Las obras de defensa, regulación o encauzamiento que tengan por objeto evitar o combatir las inundaciones que perjudiquen a poblaciones importantes y comarcas extensas del territorio nacional.

-
Las obras que son indispensables para defender del ataque de las co​rrientes las propiedades y obras públicas del Estado.

-
El encauzamiento de los ríos navegables para los fines de la navegación.


En resumen, la Ley ofrece la opción al Estado de realizar obras a fondo perdido en la mayor parte de los cauces en los que la intervención ha de provenir de las Confederaciones Hidrográficas, cuya responsabilidad presen​te se centre en las obras de interés nacional entre las que se encuentran, lógicamente, las que eviten inundaciones de comarcas extensas.


Posteriores decretos actualizaron algunos aspectos financieros que habían quedado obsoletos con el tiempo. Se pueden citar, por ejemplo los Decretos 133/60 y 144/60 de Febrero de 1960 por el que establecían las normativas a seguir en la elaboración de las tarifas de riego y el canon de regulación.


Como ya se ha hecho notar, aunque la Ley de Aguas establece criterios para la determinación de cánones y tarifas, es cierto que no aborda el problema global de financiación de las obras, razón por la cual se echa en falta una ley de financiación que revise y ponga al fin la Ley del 11 de acuerdo con los actuales criterios que deben inspirar la acción del Estado en la materia.

2.2.2 Ley 6/83 de 29 de junio. Aguas. Medidas excepcionales para aprovechamiento de los recursos hidráulicos.

Contiene normas y medidas excepcionales para el aprovechamiento de los recursos hidráulicos escasos, como consecuencia de la sequía. Posibilidad de acordar resolución de contratos de obras destinadas a obtener recursos de agua. Creación de Comisiones y sus competencias sobre prioridades, vigilan​cia, agilización, captación y transporte de agua. Infracciones y sanciones. Reducción o suspensión de tarifas o cánones de agua. Incorporación al Plan General de Obras Públicas de determinadas obras. Vigencia hasta el 31-12-1983, salvo la incorporación al Plan de las obras indicadas.

2.2.3 Ley 26/1985 de protección civil.

Con relación al problema específico de las inundaciones es interesante desta​car de ella los siguientes aspectos:

-
La protección civil debe actuar a través de procedimientos de ordena​ción, planificación, coordinación y dirección de los distintos servicios públicos relacionados con la emergencia que se trate de afrontar.

-
Se requiere el establecimiento de una estructura operativa con un mando único, a diseñar en los diferentes planes.

-
Para determinar las líneas de actuación en las situaciones de emergencia se elaborará una Norma Básica de Protección Civil, que contendrá las directrices esenciales para la elaboración de los Planes Territoriales y de los Planes Especiales, por sectores de actividad, tipos de emergencia o actividades concretas.

-
El Gobierno establecerá un catálogo de actividades que puedan dar origen a una situación de emergencia.

-
Los titulares de los centros, establecimientos y dependencias o medios análogos, dedicados a las actividades incluidas en el mencionado catálo​go, estarán obligados a establecer las medidas de seguridad y prevención que reglamentariamente se determinen.

-
Los diferentes ámbitos de ejecución de los planes tienen una estructura jerárquica, de tal manera que los planes municipales se integrarán en los supramunicipales, insulares o provinciales y éstos en los de la Comuni​dad Autónoma, que habrán de ser homologados por la Comisión Nacio​nal de Protección Civil.

-
Los órganos encargados de redactar los planes están facultados para interesar de cualquier entidad o persona, pública o privada, la informa​ción necesaria para la elaboración y ejecución de estos planes. Estas enti​dades tendrán la obligación de suministrarla.

-
En las situaciones de grave riesgo, catástrofe o calamidad pública se dispondrá la aplicación del plan que corresponda y la movilización de servicios y medios necesarios.

-
La Comisión Nacional de Protección Civil ejercerá, entre otras funciones, la de informar las disposiciones y normas reglamentarias que, por afec​tar a la seguridad de las personas o bienes, tengan relación con Protec​ción Civil.

2.2.4 Real Decreto 798/1989 de 30 de junio.

Como consecuencia de la persistencia de una situación de sequía, en el mencionado Real Decreto se adoptan medidas excepcionales para el aprovechamiento de los recursos hidráulicos en las cuencas de los ríos Duero, Tajo, Guadiana, Guadalquivir, 

Segura y Ebro, con vigencia hasta 31-12-90. Se requiere a las Juntas de Gobierno de las C.H. una gestión rigurosa de los recursos hídricos, que podrá realizarse mediante una Comisión Permanente en la que estén representados Comisario, Director Técnico y Jefe de Explotación del Organismo, así como los principales usuarios. Podrá suponerse el estableci​miento de compuertas y aforos en los canales y realizarse pequeñas obras de infraestructura hidráulica que repercutirán sobre las tarifas. Estas accio​nes serán consideradas de emergencia y urgencia. Se insta a la coordinación con los Delegados de Gobierno o Gobernadores civiles. Se incluyen algunas acciones concretas en el Segura y en Ibiza.

2.2.5 Varios.

Otras leyes que se considera interesante incluir en esta relación son:


R D  Ley de 23 de Agosto de 1926 sobre ordenación de Saltos del Duero 


Ley de febrero de 1942 de Pesca Fluvial.


Ley de Montes del 8 de junio de 1957.


Reglamento de la Ley de Montes del 22 de febrero de 1962. 


Ley de Defensa de Pantanos del 19 de Diciembre de 1962. 


Decreto del 16 de agosto de 1968 sobre Anteproyectos Básicos de Restauración Hidrológico-Forestal.


Ley de Reforma y Desarrollo Agrario de 1973. 


Directiva 78/659/CEE relativa a la Calidad de las Aguas  Continentales que Requieran Protección para Ser Aptas para la Vida de los Peces y Directiva 79/409/CEE relativa a la Conservación de las Aves Silvestres (Zonas de Especial Protección para las Aves).


Ley de Conservación y Mejora del Suelo Agrícola de 20 de Junio de 1985.


Ley 4/1989 de 27 de marzo de Conservación de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre.


Compromisos internacionales adquiridos por el Estado Español en relación a la aplicación de los Convenios que, en materia de conservación de la naturaleza, nuestro pais ha suscrito, como los Convenios de Berna, Bonn y, sobre todo, Ramsar (1971), este último relativo a la Conservación de los Humedales de Importancia Internacional especialmente como Hábitats de Aves Acuáticas, en cuyos artículos 3 y 4 se indica la obligación de los Estados Miembros de favorecer la conservación de todas las zonas húmedas de su territorio nacional.

2.3 COMPETENCIA DE LAS COMUNIDADES AUTONOMAS.


La presencia de cada una de las Comunidades Autónomas dentro del ambito territorial de la cuenca del Duero es la siguiente:

PRIVADO 

COMUNIDAD

%



Castilla y León

98,32



Galicia

 1,43



Cantabria

 0,11



La Rioja

 0,02



Madrid

 0,02



Extremadura

 0,04



Castilla la Mancha

 0,06



Las Leyes, Decretos, Ordenes, Disposiciones, etc de estas CCAA será necesario tenerlas en cuenta en todas las actuaciones que se realicen en la cuenca. 


Teniendo en cuenta la participación de la Comunidad de Castilla y León, a continuación se incluyen las de esta comunidad. 


- Real Decreto 3537/1981, de 29 de diciembre, por el que se transfieren competencias en materia de agricultura al Consejo General de Castilla y León ("BOE 5-3-82)


- Real Decreto 3135/1982, de 24 de julio, sobre transferencias de competencias, funciones y servicios de la Administración del Estado al Consejo General de Castilla y León en materia de agricultura ("BOE" 24-11-82)


- Ley Orgánica 4/1983, de 25 de febrero ("BOE" núm. 52, de 2 de marzo), del Estatuto de Autonomía de Castilla y León (arts. 26-2-7-8-10, 27-6, 28-2-3 y 29-6ª y 7ª).


- Real Decreto 2822/1983 de 5 de Octubre por el que se transfieren las competencias en materia de estudios de ordenación del territorio y medio ambiente.


- Real Decreto 3405/1983 de 28 de Diciembre por el que fueron traspasadas las funciones y servicios en materia de medio ambiente.


- Real Decreto 1504/1984, de 8 de febrero ("BOE" núm. 191, de 10 de agosto; corrección de errores en "BOE" núm. 11, de 12 de enero de 1985), de traspaso de funciones y servicios del Estado a la Comunidad Autónoma de Castilla y León en materia de conservación de la naturaleza.


- Real Decreto 511/1984, de 8 de febrero, sobre valoración definitiva y ampliación de funciones y medios adscritos a los servicios traspasados y adaptación de los transferidos  en fase preautonómica  a la Comunidad Autónoma de Castilla y León en materia de agricultura ("BOE" 16-3-84).


- Real Decreto 1022/1984, de 11 de abril ("BOE" núm. 129, de 30 de mayo; corrección de errores en "BOE" núm. 148, de 21 de junio), sobre traspaso de funciones y servicios de la Administración del Estado a la Comunidad de Castilla y León en materia de abastecimientos, saneamientos, encauzamientos y defensa de márgenes de ríos. 

- Decreto 37/1984, de 7 de junio ("BOCyL" núm. 25, de 18 de junio), sobre atribución de funciones y servicios traspasados en materia de abastecimientos, saneamientos, encauzamientos y defensas de márgenes de ríos.


- Decretos 64/1984, de 5 de julio ("BOCyL" núm. 33, de 6 de agosto), por el que se establecen medidas destinadas al fomento de la iniciativa de Ayuntamientos y Entidades locales menores en la transformación y mejora de regadíos en terrenos comunales y de propios.


- Decreto 68/1984, de 3 de agosto ("BOCyL" núm. 34 de 13 de agosto), por el que se establecen medidas para la dotación de infraestructura hidráulica para el abastecimiento de aguas a núcleos de población declarados en situación de emergencia por sequía.


- Real Decreto 1843/1985, de 11 de septiembre, sobre valoración definitiva y ampliación de funciones traspasadas de la Administración del Estado a la Comunidad Autónoma de Castilla y León en materia de reforma y desarrollo agrario ("BOE" 11-10-85)


- Decreto 115/1985, de 10 de octubre, de la Consejería de Agricultura, Ganadería y Montes, sobre el Parque Natural de Cañon del río Lobos, en las provincias de Soria y Burgos (BOCyL nº 83, 17-10-1985).


- Decreto 122/1985, de 12 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto 3061, de 27 de octubre de creación del Parque Natural del Lago de Sanabria. (BOCyL nº 87, 29-10-1985).


- Información pública sobre el expediente de declaración de Bien de Interés Cultural como Conjunto Histórico a favor del Canal de Castilla (BOCyL nº 251 de 29-12-1988).


- Decreto 150/1986, de 9 de octubre ("BOCyL" núm. 118, de 17 de octubre), por el que se crea la Comisión de Coordinación de la Administración con la Comunidad de Castilla y León en materia de recursos hidráulicos.


- Decreto 57/1989, de 13 de abril ("BOCyL" núm. 74, de 18 de abril; corrección de erratas en "BOCL" núm. 79, de 25 de abril), por el que se crea la Comisión para el Medio Ambiente de Castilla y León.


- Decreto 98/1989, de 31 de mayo ("BOCyL" núm. 105, de 2 de junio), sobre estructura orgánica de la Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio.


- Orden de 16 de junio de 1989 ("BOCyL" núm. 123, de 28 de junio), por la que se desarrolla la estructura orgánica de los Servicios Centrales de la Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio.


- Ley 5/1989, de 27 de junio, por la que se declara el Parque de las Hoces del río Duratón. (BOCyL nº 131, 10-07-1989).


- Decreto 225/1989, de 21 de septiembre por el que se establece un régimen de protección preventiva en los Picos de Europa (BOCyL nº 188 de 29-9-1989).


- Decreto 249/1989 de 26 de octubre de 1989, por el que se establece un régimen de protección preventiva en la Sierra de Gredos, en la Provincia de Avila. (BOCyL nº 207, 27-10-1989).


- Decreto 269/1989 de Evaluación de Impacto Ambiental de la Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio de la Junta de Castilla y León.


- Decreto 90/1990 de 31 de mayo, de la Junta de Castilla y León, por el que se aprueba el Plan Director Regional de Gestión de Residuos Sólidos Urbanos de la Comunidad de Castilla y León BOCyL nº 107 de 5 de junio.


- Decreto 108/1990 de 21 de junio, por el que se establece un estatuto de protección del oso pardo en la Comunidad de Castilla y León y se aprueba el Plan de Recuperación del oso pardo.


- Decreto 121/1990, de 5 de junio, por el que se modifican los límites y se adecuan la regulación y la organización del Parque Natural del Lago de Sanabria y alrededores. (BOCyL nº 132, 10-07-1990).


- Decreto 133/1990, de 12 de julio, por el que se establece un régimen de protección preventiva en la Sierra de Ancares. (BOCyL nº 137, 17-07-1990)


- Correción de errores a los Decretos 121/90 y 133/90 (BOCyL nº 201, 17-10-1990)


- Decreto 192/1990, de 11 de octubre, sobre la declaración como Monumentos Naturales de los Lagos de la Baña y de Truchillas. (BOCyL nº 201, 17-10-1990)


- Decreto 61/1991 de 21 de marzo, de la Junta de Castilla y León, por el que se aprueba el Plan Regional de Saneamiento (BOCyL nº 65 de 5-4-91).


- Ley 8/1991 de 10 de mayo, de espacios naturales de la Comunidad de Castilla y León (BOCyL nº 101 de 29-5-91).

 
- Ley 6/1992 de 18 de diciembre de 1992 de Protección de los ecosistemas acuáticos y de regulación de la Pesca en Castilla y León.

3. DOCUMENTACION UTILIZADA.

La documentación utilizada ha sido la siguiente:


- PLAN NACIONAL DE OBRAS HIDRAULICAS (GASSET). 1902.


- PLAN EXTRAORDINARIO. 1916.


- PLAN DE FOMENTO DE LA RIQUEZA NACIONAL. 1919.


- PLAN DE OBRAS HIDRAULICAS (PRIETO) 1933.


- PLAN PARCIAL DE OBRAS A REALIZAR EN 25 AÑOS. C.H.D. 1934.


- DOCUMENTACION BASICA.(Confederación Hidrográfica del Duero. Diciembre de 1988).


- ESTUDIO DE PRECIPITACIONES DE LA CUENCA DEL DUERO. (C.H.D. INTECSA 1988)


- ESTUDIO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS EN LA CUENCA DEL DUERO (C.H.D. INTECSA 1987).


- MODELOS DE GESTION (C.H.D. INTECSA 1989).


- ANALISIS Y EVALUACION DE PLANIFICACIONES SECTORIALES. (D.G.O.H.)


- OBJETIVOS, RECOMENDACIONES Y MEDIDAS DE COORDINACION (Planificación Hidrológica, D.G.O.H. Octubre de 1990).


- ESTUDIO PARA UNA METODOLOGIA DE CLASIFICACION BIOTIPOLOGICA DE LOS RIOS ESPAÑOLES, SEGUN EL MODELO PROPUESTO PARA LA CEE: APLICACION A LA CUENCA DEL DUERO (U.P.M.-C.E.O.T.Y M.A. DEL MOPU. Dic 1982).


- ESTUDIO DE LAS NORMAS Y DISPOSICIONES URGENTES EN RELACION CON LAS INUNDACIONES Y LA ORDENACION DEL TERRITORIO. (Comisión nacional de Protección Civil. Dic 1983).


- ESTUDIO DE LA SITUACION ACTUAL Y FUTURA DE LOS REGADIOS ESTATALES EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE CASTILLA Y LEON. (1986 J.C.y L. Consejería de Agricultura, Ganadería y Montes INTECSA).


- ABASTECIMIENTOS DE AGUA POTABLE EN LA CUENCA DEL RIO DUERO. ORIGEN DEL AGUA Y TRATAMIENTOS QUE SE LE APLICAN (C.H.D. Comisaría de Aguas. Febrero de 1988).


- AGUAS SUPERFICIALES DESTINADAS A LA PRODUCCION DE AGUA POTABLE EN LA CUENCA DEL RIO DUERO Y TRATAMIENTOS QUE SE LES APLICAN. (C.H.D. Comisaría de Aguas. Enero de 1988).


- MEDIDAS DE RADIACTIVIDAD EN AGUAS CONTINENTALES ESPAÑOLAS. AÑO HIDRAULICO 1988-89 Y AÑO HIDRAULICO 89-90. INFORME PARA LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL DUERO. (M.O.P.U. CEDEX)


- PLAN REGIONAL DE SANEAMIENTO DE CASTILLA Y LEON.(J.C.Y L. Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio).


- CALIDAD ACTUAL DE LAS AGUAS SUPEFICIALES DE LA CUENCA DEL RIO DUERO Y PROPUESTA DE OBJETIVOS DE CALIDAD. (C.H.D. Comisaría de Aguas. Enero de 1989).


- ESTUDIO DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS EMBALSADAS DE LA COMUNIDAD DE CASTILLA Y LEON: DETERMINACION Y PREVISION DE IMPACTOS, PROPUESTA DE CORRECCION Y RED DE VIGILANCIA.(J.C.Y L. Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio. Junio 1989).


- ECOSISTEMAS DE DESCARGA DE ACUIFEROS EN LA CUENCA DEL DUERO. (Tesis Doctoral de José Mª Rey Benayas. U.A.M. Dic. 1989).


- PLAN DIRECTOR DE RESIDUOS SOLIDOS DE CASTILLA Y LEON. (J.C.Y L. Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio. 1990).


- UNIDADES HIDROGEOLOGICAS DE LA ESPAÑA PENINSULAR E ISLAS BALEARES. (MOPU. Servicio Geológico. Diciembre 1990).


- ANUARIO ESTADISTICO DE CASTILLA Y LEON 1990 (J. C. Y L. Consejería de Economía y Hacienda).


- ORDENACION DE VERTIDOS Y OBJETIVOS DE CALIDAD. (M.O.P.T. CEDEX Y C.E.H.1991)

· LA PESCA EN CASTILLA Y LEON 1991 (J.C. Y L. Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio. 1991).


- CALIDAD DE LAS AGUAS DE BAÑO EN ESPAÑA. (M.S.Y.C. Subdirección General de Sanidad Ambiental. 1991).
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I. PRIMERA PARTE. PRINCIPALES PROBLEMAS PRIVADO 


HIDROLOGICOS DE LA CUENCA.

I.- PRIMERA PARTE. PRINCIPALES PROBLEMAS HIDROLOGICOS DE LA CUENCA.

1. DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA.

La cuenca del Duero tiene una superficie de 97.290 km2, de los que 78.952 corresponden a territorio español y 18.336 a territorio portugués, siendo el río de mayor cuenca hidrográfica de la Península Ibérica. El presente documento se refiere a la parte situada en España que representa el 15,6 % del territorio español.


La distribución por Provincias y Comunidades Autónomas es la siguiente:


DISTRIBUCION DE SUPERFICIES DE LA CUENCA DEL DUERO

PRIVADO 

CC.AA.

PROVINCIA
SUPERFICIE

TOTAL

(km2)
SUPERFICIE

EN LA CUENCA

(km2)
PORCENTAJE EN LA CUENCA

(%)
PORCENTAJE DE LA CUENCA

(%)

CASTILLA Y LEON
Valladolid
8.202
8.202
100,00
10,39


Palencia
8.029
7.996
99,59
10,13


Segovia
6.949
6.868
98,83
8,70


Zamora
10.559
10.354
98,06
13,11


Salamanca
12.336
11.044
89,53
13,98


León
15.468
11.589
74,92
14,68


Soria
10.287
7.452
72,44
9,44


Avila
8.048
5.387
66,94
6,82


Burgos
14.269
8.736
61,22
11,07

Total C y L

94.145
77.626
82,45
98,32

GALICIA
Orense
7.287
1.126
15,45
1,43

CANTABRIA
Cantabria
5.289
88
1,66
0,11

LA RIOJA
La Rioja
5.034
19
0,38
0,02

CASTILLA LA MANCHA
Guadalajara
12.190
45
0,37
0,06

EXTREMADURA
Cáceres
19.945
35
0,18
0,04

MADRID
Madrid
7.995
13
0,16
0,02

TOTAL EN ESPAÑA


78.952

100,00

PORTUGAL (*)


562



SUMA


79.514




(*) Superficie de territorio portugués que vierte aguas a tramo de río español.

Es de destacar que la comunidad Autónoma de Castilla y León tiene dentro de la cuenca un 82 % de su territorio y que a su vez el 98 % de la Cuenca del Duero está en la Comunidad Autónoma de Castilla y León. La representación de las demás C.C.A.A. es de apenas un 2 % en la cuenca.

1.0 DIVISION TERRITORIAL DE LA CUENCA.


En la Documentación Básica se realizó una división territorial de la cuenca en zonas, subcuencas y puntos de evaluación de recursos.


Las zonas eran 7, y en líneas generales coincidían con los ámbitos de las Juntas de Explotación existentes en ese momento.


La equivalencia entre zonas y Juntas de Explotación era la siguiente:

PRIVADO 

ZONA
JUNTA DE EXPLOTACION



I
ALTO DUERO



II
PISUERGA



III
ESLA



IV
ORBIGO



V
RIEGOS MERIDIONALES



VI
DUERO INFERIOR



VII
TORMES



Estas zonas estaban divididas en 81 subcuencas, y éstas a su vez se dividían en 189 puntos de evaluación de recursos, embalses actuales y futuros y estaciones de aforo (no todas).


Posteriormente a la elaboración de la DOCUMENTACION BASICA, el Artículo 71.2 del REGLAMENTO DE LA ADMINISTRACION PUBLICA DEL AGUA Y DE LA PLANIFICACION HIDROLOGICA (R.D. 927/1988) establecía que el ámbito territorial de los Planes Hidrológicos se dividirá en unidades que se denominarán sucesivamente zonas, subzonas y áreas.


 En cumplimiento de este artículo y del 39.2 del mismo reglamento, en sesión de la Junta de Gobierno de la Confederación Hidrográfica del Duero celebrada el 8 de marzo de 1989 se trató una nueva división territorial de la Cuenca, que fue acordada por el Presidente del Organismo con fecha 27 de marzo de 1989.


La división territorial acordada fue la siguiente, en la que las subzonas coinciden con los ámbitos de las Juntas de Explotación que se han constituido posteriormente:

PRIVADO 

ZONA
SUBZONA
AMBITO


A
TERA
Ríos Tera, Aliste y Támega.


ORBIGO
Río Orbigo.


ESLA-VALDERADUEY
Ríos Esla, Porma y parte del Valderaduey.






B
CARRION
Río Carrión y Sequillo.


PISUERGA
Río Pisuerga sin el Carrión y sin el Arlanza.


ARLANZA
Río Arlanza.


C




ALTO DUERO
Río Duero hasta el Riaza.


RIAZA
Ríos Riaza, Duratón y Duero entre ríos Riaza y Pisuerga.


D




ADAJA-CEGA
Ríos Adaja y Cega.


BAJO DUERO
Río Duero entre el Pisuerga y el Esla, menos el 

Valderaduey aguas arriba del Sequillo.


E




TORMES
Río Tormes y Duero entre el Esla y el Tormes.


AGUEDA
Río Agueda y Huebra y Duero desde el Tormes.


Se mantiene la división en 81 subcuencas, que en lo sucesivo se denominarán áreas, y en 189 puntos de evaluación de recursos.


La zonificación de la cuenca puede verse en el plano nº 1. 

1.1 RASGOS GEOLOGICOS, GEOGRAFICOS Y CLIMATICOS.

1.1.1 Geología.

La Cuenca Hidrográfica del Duero, está constituida básicamente por una unidad geológica, bien definida, que ocupa prácticamente la totalidad de su extensión, denominada Depresión del Duero, y por los bordes de la  misma. Coincide también prácticamente con la Submeseta Septentrional y con los límites de ésta con las unidades estructurales vecinas: Cordilleras Cantábrica, Ibérica y Central y los Montes Galaico-Leoneses.


La Depresión del Duero se corresponde con una cubeta rellena por materiales terciarios y cuaternarios, lacustres y continentales. Entre los primeros, el Paleógeno aflora normalmente adosado a los materiales de las unidades que limitan la Depresión y  situados en los bordes de la Cuenca, en forma de manchas aisladas de extensión variable, discordantemente sobre los mismos. Dentro de ésta los materiales que tienen mayor extensión y desarrollo son los del Neógeno y sobre todo los del Mioceno.


En líneas generales, en la mitad Norte de la Cuenca, existen abanicos aluviales que pasan lateralmente a ambientes fluviales, con canales instalados en fangos de inundación y de zona distal de abanico. 


En los bordes Sur y Oeste de la Cuenca, no se reconoce la geometría de los abanicos aluviales típicos, depositándose  arcosas  en las que esporádicamente  se instala algún canal fluvial en las zonas distales.


Hacia el Centro y Sureste y sobre todo en los tramos altos del Mioceno, se pasa a facies de playas y playas salinas a base de arcillas, margas, calizas y yesos, coronados por margas y calizas, en las que en algunos casos se dan procesos kársticos.


En el tercio Norte de la Cuenca tienen gran importancia  los abanicos conglomeráticos de "raña" surgidos como consecuencia de un rejuvenecimiento del relieve.


Sobre los materiales terciarios  existe un recubrimiento generalizado constituido por depósitos fluviales (aluviales y terrazas), endorreicos, de vertientes y de residuos de alteración kárstica.  


Los materiales terciarios se depositan hacia el Este encima de los materiales mesozoicos que forman la orla oriental de la Cordillera Ibérica, mientras que hacia el Oeste, rebasan el límite occidental del Mesozico y pasan a apoyarse directamente sobre el zócalo.


En lo que se refiere al Mioceno, los tres tramos clásicos de la Submeseta Castellana, son:


- Fangos y canales arenosos (Facies Tierra de Campos)


- Arcillas,margas,yesos y calizas (Facies de las Cuestas)


- Calizas con gasterópodos (Calizas de los Páramos)


En cuanto a los límites, al Norte la Depresión está cerrada por la Cordillera Cantábrica. Al Oeste, mediante una falla con un escarpe morfológico de unos 500 m y al Este, a través de relieves estructurales. Los materiales de la zona de borde son paleozoicos, pizarras, cuarcitas, areniscas, conglomerados y calizas.


El límite oriental de la Cuenca, lo constituye el extremo noroeste de la Cordillera Ibérica. En la parte Norte,limita con el macizo de la Demanda formado por materiales paleozoicos con una amplia cobertera cretácica, por la que discurre el Alto Duero. En esta zona, existen grandes masas de calizas, a menudo bien karstificadas, que dan lugar a manantiales importantes. Más al Sur, el límite de la Cuenca se establece en la Depresión
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de Almazán, la cual pone en comunicación la vertiente atlántica con la mediterránea; está formada por materiales miocenos, margas y arcillas con algún tramo más detrítico y calizas.


La divisoria  meridional de la cuenca se ubica en la Cordillera Central. El contacto de los materiales de ésta con los de la Depresión del Duero, se establece en ocasiones tectónicamente, con escarpes de hasta 500 m, mientras que en otras la superficie de erosión preexistente se  hunde progresivamente debajo de los materiales de relleno. Los materiales que forman la Cordillera son  principalmente granitos y gneises paleozoicos, cuarcitas y pizarras, que en algunas áreas están coronados por calizas y margas cretácicas.


Por último, al Oeste la Depresión limita al Norte con los Montes Galaico-Leoneses. Estos, formados por materiales paleozoicos, crestones de cuarcitas armoricanas y penillanuras de pizarras, se hunden progresivamente bajo los materiales de relleno de la cubeta que, en esta zona, está constituida por extensas rañas en las que se encaja la red hidrográfica actual. Más al Sur, los materiales de la Depresión se enrasan con la prolongación del propio zócalo dando una superficie continua, de manera que el límite deja de ser divisoria de la cuenca hidrográfica. En esta zona los materiales del borde son principalmente granitos paleozoicos, pizarras y cuarcitas.  

1.1.2 Geografía.

La cuenca del Duero es una depresión llana y elevada bordeada por los sistemas montañosos que la encierran. Puede decirse que la totalidad de la cuenca se encuentra por encima de los 600 m de altitud (solamente el 1,9 % de su superficie está por debajo de esta cota), estando el 66 % entre los 600 y los 1.000 m, el 31 % entre los 1.000 y los 2.000 m y 1,1 % por encima de los 2.000 m.


La parte central está formada por un relieve de llanuras escalonadas, la inferior a unos 700 m y la superior a unos 1.000 m. Los páramos superiores están erosionados por los ríos que forman, desde las grandes vegas del Duero, Pisuerga, Esla, etc hasta las pequeñas cárcavas, hoces y barrancos de numerosos ríos y arroyos. Las regiones más significativas de esta zona de la cuenca son: el Páramo Leonés en León; la Tierra de Campos, entre León y Valladolid; las tierras del Pan y del Vino en Zamora, los montes de Torozos y la tierra de Medina del Campo en Valladolid; los Valles del Cerrato en Burgos y la Tierra de Arévalo y la Moraña en Avila. 


La cuenca está rodeada por sistemas montañosos. En la parte más Occidental de la cuenca al Noroeste las montañas galaico-leonesas cierran la cuenca, formando la cabecera de los ríos Tera, Eria, Duerna y Jamuz. Siguiendo hacia el Norte se unen éstos con los montes de León, cabecera de los ríos Tuerto, Omaña y Luna que forman el Orbigo.


 Al Norte cierra la cuenca la Cordillera Cantábrica, con cumbres que sobrepasan los 2.000 m (Peña Ubiña 2.417 m, Braña Caballo 2.189 m, Espigüete 2.450 m, Curavacas 2.525 m, Tres Mares 2.125 m, Peña Prieta 2.536 m). Este sistema montañoso es el que forma y alimenta los ríos más caudalosos de la cuenca: Bernesga, Porma, Esla, Carrión y Pisuerga.


Como transición entre la Cordillera Cantábrica y el Sistema Ibérico se encuentra la comarca de La Lora. Se trata de un relieve accidentado con altitudes modestas (Peña Amaya 1.377 m).


El Sistema Ibérico está presente en la cuenca cerrando la zona Noreste de la cuenca, desde Burgos a Soria y está representado por la Sierra de la Demanda (San Millán 2.131 m) cabecera del Arlanzón y Pedroso, Picos de Urbión (Urbión 2.228 m) cabecera del Arlanza y del Duero, sierra Cebollera (Cebollera 2.142 m) cabecera de los ríos Tera y Razón y la Sierra del Moncayo (Moncayo 2.313 m) cabecera del Rituerto.


Del Moncayo al Sur la divisoria de la cuenca bordea la depresión del Jalón por las parameras de Soria, es una zona de la cuenca que está siendo captada por la cuenca del Ebro, geológica e hidrogeológicamente.


Al sur de la Provincia de Soria comienza a apuntar el Sistema Central con los Altos de Barahona, la Sierra de Pela y Sierra Ministra. Son la cabecera de los ríos Torete, Escalote y Caracena, de escaso caudal.


En la Sierra de Ayllón toma la divisoria una dirección Suroeste hasta la Sierra de Gredos. La divisoria la marca el Sistema Central. Este es origen de numerosos ríos; el Riaza nace en la Sierra de Ayllón, el Duratón en Somosierra (Cebollera 2.129 m), el Cega y el Eresma en Guadarrama (Peñalara 2.430 m), el Adaja en la Sierra de la Paramera (El Santo 2.294 m) y el Tormes en la Sierra de Gredos (Almanzor 2.592 m).


La cuenca se cierra hasta Portugal con la Sierra del Tremedal, el corredor de Béjar y la sierra de Gata (Peña de Francia 1.729 m) cabecera esta última de los ríos Huebra y Agueda.     



Los ríos de la cuenca nacen en las sierras que la bordean y bajan a desembocar en el Duero, gran arteria central de la Cuenca, que circula en dirección Este Oeste desde Soria hasta Portugal. Los ríos más representativos de la cuenca son los siguientes:

PRIVADO 

MARGEN DERECHA




MARGEN IZQUIERDA



Ebrillos



Revinuesa



Izana



Tera
Razón


Andaluz



Golmayo



Ucero
Avión


Rituerto
Araviana



Lobos


Morón



Arandilla



Escalote
Torete


Pisuerga
Burejo


Caracena
Tielmes



Valdavia


Pedro




Voltoya


Riaza




Carrión
Ucieza

Duratón





Cueza

Cega
Pirón




Valdejinate

Eresma
Adaja



Arlanza
Arlanzón


Voltoya




Urbiel


Moros




Pedroso

Zapardiel




Esgueva


Trabancos



Valderaduey
Sequillo


Guareña



Hornija
Bajoz


Tormes
Barbellido


Esla
Aliste



La Herguijuela



Tera
Negro


Los Caballeros



Orbigo
Luna


Aravalle




Omañas


Corneja




Tuerto


Alhandiga




Eria


Almar
Gamo



Duerna



Margañan


Bernesga
Torío


Valmuza



Porma
Curueño

Las Huces




Cea


Huebra
Yeltes


Támega



Agueda



1.1.3 Clima.

El clima de la Cuenca del Duero pertenece al tipo Mediterráneo, pero marcadamente continental, debido al aislamiento orográfico. Solamente en la parte más occidental, en las proximidades a la frontera portuguesa, el clima es ligeramente más suave, ya que la ausencia de cadenas montañosas permite la influencia del Océano Atlántico.


Las mayores precipitaciones medias anuales se registran en las cordilleras que bordean la cuenca, situándose el valor máximo en las proximidades del nacimiento del río Tera (>1800 mm/año), seguido de la cabecera del río Porma (aprox. 1500 mm/año). En las Cordilleras Central e Ibérica las precipitaciones son menores, no sobrepasando generalmente los 1000 mm/año.


La precipitación media anual disminuye muy rápidamente al alejarnos de las Cordilleras (León 540 mm/año, Soria 550 mm/año, Segovia 470 mm/año), situándose el mínimo en una zona que comprende el NE de Salamanca, E. de Zamora y SW. de Valladolid con valores inferiores a los 400 mm/año.


La evapotranspiración potencial varía desde 650 mm/año en las Cordilleras, a más de 750 mm/año en las proximidades de la frontera portuguesa, estando casi toda la cuenca comprendida entre 675 y 730 mm/año.


La irregularidad de la lluvia es importante, como en casi toda la península Ibérica. Llueve desde el otoño hasta la primavera y prácticamente no llueve en julio y agosto. El mes de mayor pluviometría suele ser noviembre. La irregularidad es más acusada anualmente, pasando de años con pluviometría media de 350 mm a otros con medias de más de 800 mm.


Los inviernos son largos y fríos, especialmente en las parameras septentrionales (temperatura media del mes más frío, enero, es de alrededor de 2º C y nº de días de helada 120), suavizándose en el extremo occidental (temperatura media enero alrededor de 4º C y nº de días de helada aprox. 80).


Las olas de frío, más intensas, asociadas generalmente con invasiones de aire continental polar (NE),hacen disminuir las temperaturas mínimas a valores inferiores a -13ºC en la parte occidental y a -20ºC en las parameras del N y de Avila.


Los veranos no son extremados, siendo pocos lo lugares en los que la temperatura media de las máximas del mes más cálido, julio, sobrepasa los 31º C. En la parte norte los veranos son francamente frescos con temperaturas medias de 20ºC en el mes de julio.

1.2 POBLACION Y ACTIVIDAD ECONOMICA.

1.2.1 Población actual y evolución histórica.


En el año 1.950 la población de los municipios que componen la cuenca era de 2.288.586 habitantes estables. En 1.981 la población se había reducido a 2.253.693. En el año 1986 la población se incrementó en sólo 4.387 personas. Puede parecer que la población se ha mantenido en la cuenca si se contempla la cuenca globalmente. En la cuenca se ha producido una redistribución espacial de la población muy fuerte, una gran despoblación rural y una concentración  en las áreas urbanas, en Valladolid fundamentalmente.


La distribución y densidad de la población por ámbitos de Juntas de explotación es la siguiente:


POBLACION EN LA CUENCA DEL DUERO (AÑO 1992)

PRIVADO 

ZONA

SUBZONA


JUNTA DE EXPLOTACION
SUPERFICIE

(km2)
POBLACION

(hab)
DENSIDAD

(hab/km2)


A
Tera
  4.228
74.598
16


Orbigo
  4.995
121.972
24


Esla-Valderaduey
  9.425
301.940
32


TOTAL
 18.648
499.510
26


B
Carrión
  4.971
 142.606
29


Pisuerga
  7.071
448.869
63


Arlanza
  5.338
214.008
40


TOTAL
 17.380
805.383
46


C
Alto Duero
  8.902
126.543
14


Riaza
  4.080
65.828
16


TOTAL
 12.982
192.371
15


D
Adaja-Cega
  7.866
230.608
29


Bajo Duero
  7.599
206.793
27


TOTAL
 15.465
437.401
28


E
Tormes
  7.361
278.065
36


Agueda
  7.116
66.028
9


TOTAL
 14.477
344.193
23


TOTAL

 78.952
2.278.858
29


La distribución de la población actual por municipios, según el nivel urbanístico, en la cuenca es la siguiente:

PRIVADO 

NIVEL
HABITANTES
Nº DE MUNICIPIOS
HABITANTES





%
NUMERO

A

B

C

D

E

F
de menos de 1.000

de 1.000 a 6.000

de 6.000 a 12.000

de 12.000 a 50.000

de 50.000 a 250.000

de más de 250.000
1.668

228

12

8

6

1
23,2

19,7

4,4

8,2

29,4

15,1
523.875

 444.324

 99.873

185.163

663.650

341.196


Es de destacar el gran número de municipios con menos de 1.000 habitantes y el escaso número de municipios con más de 50.000. Estos corresponden a las capitales de provincia: Valladolid, Burgos, Palencia, León, Zamora, Salamanca y Segovia no llegando a esta población Avila y Soria. Valladolid, con 341.194 habitantes, es la única capital que pasa de los 250.000. Como puede apreciarse casi el 50 % de la población se concentra en las capitales de provincia.


Analizando la evolución de la población por provincias se observa que todas tienen una evolución negativa menos Burgos y Valladolid, que han pasado de 345.000 habitantes en el año 1950 a más de 500.000 en el año 1.988.  


La evolución de la población en los próximos años, según la Documentación Básica, será la siguiente:

PRIVADO 
PROYECCION DE LA POBLACION POR ZONAS 

PARA LOS AÑOS 1992,2002, Y 2012




ZONA
AÑO




1992 
2002 
2012 

A
499.510 
492.677 
488.063 

B
805.383 
887.467 
974.679 

C
192.371 
192.974 
199.155 

D
437.401 
438.909 
445.174 

E
344.193 
350.841 
361.930 

TOTAL
2.278.858 
2.366.862 
2.473.005 

1.2.2 Actividad económica

Para el estudio del marco económico se han considerado los datos correspon​dien​tes a las nueve provincias que componen la Comunidad Autónoma de Castilla y León, ya que, por una parte, la superficie ocupada por ésta supone el 98% del total de la cuenca hidrográfica, y por otra, dicha Comunidad Autónoma presenta casi el 83% de su extensión dentro de la Cuenca del Duero.


Como base de datos se han utilizado los que publica el Banco de Bilbao en Renta Nacional de España, la Encuesta de Población Activa (EPA) publicada por el INE, el Anuario Banesto del mercado Español, el Anuario Agrícola de 1985 y los datos actualizados del Anuario Estadístico de Castilla y León correspondientes al año 1990.


A continuación se resumen de forma sucinta las conclusiones obtenidas en los aspectos referentes a la participación castellano-leonesa en el cómputo de la renta "per cápita" nacional, características de su estructura productiva y evolu​ción de los sectores agrario, industrial y servicios.


La evolución de la "renta per capita" nacional y de la Comunidad Autónoma  castellano-leonesa figura en el cuadro siguiente. De su observación se deducen, para este concepto, con la única excepción de Valladolid, valores inferiores en la Comunidad en relación a la media nacional.


Porcentualmente, el promedio provincial castellano-leonés supone porcentajes frente al nacional que oscilan entre el 80% y el 91%.

RENTA “PER CAPITA” Y EVOLUCION HISTORICA

Distribución Provincial (Ptas)

PRIVADO 
PROVINCIA
1960
1969
1975
1979
1981
1983
1985
1987

Avila

Burgos

León

Palencia

Salamanca

Segovia

Soria

Valladolid

Zamora
13.126

16.672

15.091

17.931

15.538

16.856

14.015

20.338

14.913
39.048

61.525

48.899

54.703

48.522

51.650

52.381

62.306

41.327
99.666

138.904

118.677

127.446

108.915

135.221

132.755

155.026

101.141


221.502

291.926

249.967

283.892

240.628

267.362

252.345

315.119

210.675
287.787

330.235

320.332

320.949

305.437

316.350

291.866

382.694

251.437
373.197

493.099

440.100

504.382

417.166

449.933

430.976

513.492

336.816
468.471

628.329

544.846

586.166 515.456

562.230

591.363

631.316

445.474
582.799

804.552

696.174

733.977

670.216

716.678

718.147

817.815

564.689



TOTAL CyL
16.147
51.872
131.147
264.385
321.619
447.357
560.670
715.593

TOT NACIONAL
20.246
59.200
144.731
314.382
397.365
519.211
638.772
824.694


Las principales características de la estructura productiva, tales como distribución de la población trabajadora por sectores y las tasas de paro se reflejan en los cua​dros de las páginas siguientes. Estos datos se han tomado del Anuario Estadístico de Castilla y León del año 1990.


De la observación de las cifras expuestas en dicho cuadro se deduce que las tasas de paro en Castilla y León son inferiores a la media nacional, aunque crecientes en el período comprendido entre 1981 y 1989.


Así mismo, de las cifras allí expuestas, se deducen las siguientes consideraciones sobre la evolución de cada uno de los sectores que integran la estructura productiva:


- En el sector agrario, que juega un papel fundamental en la estructura produc​tiva, la población ocupada se ha visto reducida del 55% en 1960 al 22,5% en 1989, cifras ambas muy lejanas de las registradas a nivel nacional (13% en 1989).


La productividad del sector agrario, a nivel nacional, medida a partir de la renta agraria gene​rada por empleo ocupado, ha experimentado un incremento similar al regis​trado en los otros sectores de actividad, y se justifica como resultado del éxodo rural. En el caso de Castilla y León este suceso ha sido aún más profundo ya que la productividad del sector agrario ha dejado de representar el 84% de la media nacional registrado en 1960, para pasar al 11,3% alcan​zado en 1985. El sector agrario de la región acredita, hoy, una productividad netamente superior a la media nacional.

POBLACION QUE TRABAJA, POR SECTORES ECONOMICOS. (Miles de personas)

AÑOS 1981-1989

PRIVADO 

AGRICULTURA

INDUSTRIA

CONSTRUCCION

SERVICIOS

TOTAL



CyL
ESPAÑA
CyL
ESPAÑA
CyL
ESPAÑA
CyL
ESPAÑA
CyL
ESPAÑA

1981 m.a.

1982 m.a.

1983 m.a.

1984 m.a.

1985 m.a.

1986 m.a.

1987 m.a.

1988 m.a.

1989 m.a.
266.0

248.2

256.3

236.2

211.0

198.0

201.2

193.0

183.9
2.084,6

2.040.6

2.046,2

1.964,8

1.925,9

1.740,6

1.718,2

1.694,2

1.597,9
165,7

160,1

147,7

149,1

149,0

151,9

153,3

151,2

160,9
2.978,2

2.815,9

2.750,1

2.681,3

2.589,0

2.631,9

2.746,2

2.803,9

2.898,0
72,1

74,2

67,0

59,6

57,3

61,8

66,4

75,9

77,9
  963,3

  951,6

  929,7

  808,7

  769,9

  827,0

  925,1

1.020,3

1.133,9
310,4

320,3

319,5

328,1

327,8

344,4

389,2

377,2

394,2
5.145,6

5.253,2

5.258,1

5.213,4

5.285,9

5.621,0

5.965,9

6.254,2

6.628,6
814,2

802,7

799,6

773,0

745,2

754,7

789,8

797,3

816,8
11.171,6

11.061,1

10.984,1

10.668,2

10.570,7

10.820,5

11.355,4

11.772,7

12.258,4



m.a.= media anual
POBLACION QUE TRABAJA, POR SECTORES ECONOMICOS (Porcentajes).

AÑOS 1981-1989

PRIVADO 

AGRICULTURA

INDUSTRIA

CONSTRUCCION

SERVICIOS

TOTAL



CyL
ESPAÑA
CyL
ESPAÑA
CyL
ESPAÑA
CyL
ESPAÑA
CyL
ESPAÑA

1981 m.a.

1982 m.a.

1983 m.a.

1984 m.a.

1985 m.a.

1986 m.a.

1987 m.a.

1988 m.a.

1989 m.a.
32,7

30,9

32,1

30,6

28,3

26,2

25,5

24,2

22,5
18,7

18,4

18,6

18,4

18,2

16,1

15,1

14,4

13,0
20,4

19,9

18,5

19,3

20,0

20,1

19,4

19,0

19,7
26,7

25,5

25,0

25,1

24,5

24,3

24,2

23,8

23,6
8,9

9,2

8,4

7,7

7,7

8,2

8,4

9,5

9,5
8,6

8,6

8,5

7,6

7,3

7,6

8,1

8,7

9,3
38,1

39,9

40,0

42,4

44,0

45,6

49,3

47,3

48,3
46,1

47,5

47,9

48,9

50,0

51,9

52,5

53,1

54,1
100

100

100

100

100

100

100

100

100
100

100

100

100

100

100

100

100

100

m.a.= media anual
PRINCIPALES MAGNITUDES DEL MERCADO LABORAL (Miles de personas).

AÑOS 1981-1989

PRIVADO 

ACTIVOS

OCUPADOS

PARADOS

TASA DE ACTIVI​DAD

TASA DE PARO



CyL
ESPAÑA
CyL
ESPAÑA
CyL
ESPAÑA
CyL
ESPAÑA
CyL
ESPAÑA

1981 m.a.

1982 m.a.

1983 m.a.

1984 m.a.

1985 m.a.

1986 m.a.

1987 m.a.

1988 m.a.

1989 m.a.
907,4

912,4

922,2

920,0

909,7

923,5

953,8

967,9

980,1
13.045,0

13.205,9

13.353,1

13.436,7

13.541,5

13.781,2

14.297,8

14.620,6

14.819,1
811,7

800,5

796,0

771,4

742,9

754,7

789,8

797,3

816,8
11.171,6

11.061,1

10.984,1

10.668,2

10.570,8

10.820,4

11.355,4

11.772,7

12.258,3
95,6

111,9

126,2

148,0

166,2

168,8

163,9

170,6

163,3
1.873,4

2.144,8

2.369,0

2.768,5

2.970,8

2.960,8

2.942,5

2.847,9

2.560,8
46,5

46,4

46,4

45,9

44,8

45,1

46,2

46,5

46,6
48,1

48,1

48,0

47,6

47,4

47,7

48,8

49,1

49,1
10,6

12,3

13,7

16,1

18,3

18,3

17,2

17,6

16,7
14,4

16,2

17,7

20,6

21,9

21,5

20,6

19,5

17,3

m.a. = media anual


Dentro del sector agrario presentan fundamental importancia los regadíos. Los cultivos en regadíos más representativos en la Castilla y León, las superfi​cies ocupadas y las producciones, en el año 1985 (Anuario Agrícola 1985. Documentación Básica), de los cultivos más significativos figuran en la tabla adjunta (cifras redondeadas):

SUPERFICIE LABRADA EN 1985

PRIVADO 
CULTIVO
SUPERFICIE (ha)
PRODUCCION (t)

CEREALES GRANO
121.706
488.906

 - Trigo
26.345
94.842

 - Cebada
78.469
282.488

 - Maíz
15.038
106.770

 - Otros
1.854
4.806

LEGUMINOSAS
28.054
34.152

 - Judías secas
26.426
31.711

 - Otras
1.628
2.441

TUBERCULOS
40.740
1.014.396

 - Patata
40.734
1.014.276

 - Otros
6
120

CULTIVOS INDUSTRIALES
107.028
3.637.667

 - Remolacha
96.323
3.620.378

 - Girasol
7.074
14.148

 - Otros
3.631
3.141

HORTALIZAS
18.285
318.018

 - Col
1.379
38.474

 - Berza
1.125
30.600

 - Lechuga
1.354
26.809

 - Tomate
1.167
24.157

 - Ajo
1.120
10.864

 - Zanahoria
1.324
55.343

 - Judías verdes
2.058
12.965

 - Otras
11.008
180.006


Se deduce que la mayor extensión superficial comprende a los cereales-grano (122.000 ha). Le siguen en importancia los cultivos industriales (107.000 ha). Dentro de los cultivos herbáceos, las menos representadas en el regadío, son las hortalizas (18.000 ha).


Los cultivos leñosos en regadíos (principalmente frutales) carecen prácticamente de representatividad desde el punto de vista de su extensión superficial.


- En el sector industrial la población activa ha experimentado una notable reduc​ción, al pasar de 199.000 empleos en 1960 a 161.000 en 1989, lo que repre​senta una disminución del 19%.


Esta tendencia parece cambiar de signo a partir del año 1988, aunque para confir​mar esta hipótesis sería preciso esperar a disponer de los datos de los próximos años.


Otro hecho digno de mención, es la evolución de la productividad de la industria regional. En 1960 la productividad industrial, siguiendo las pautas esperadas, era inferior a la obtenida en el total nacional (93,2%). Esta dife​rencia se mantuvo 

durante la década de los años sesenta, y cambió de signo en la decada de los años setenta, al registrarse una productividad industrial regional superior en el 12 % a la obtenida en el total nacional. En 1985 este incremento se redujo al 5,5 %. La explicación de este proceso se encuentra en el fuerte crecimiento regional de los sectores quími​co y de transformados metálicos, de muy elevada productividad y la impor​tancia en la región del sector de produc​ción de energía eléctrica, que experi​mentó un fuerte crecimiento en su productivi​dad en el período de análisis.


- Finalmente, en el sector de servicios, el período 1960 - 1989 se ha caracteri​zado por un desarrollo espectacular de las actividades terciarias.


En la Comunidad de Castilla y León el crecimiento medio de empleo durante el período analizado alcanzó el 0,9%, la década de los 60 lo hizo al 1,2%, la década de los años setenta al 0,9% y la primera mitad de la década de los años ochenta ha registrado un estancamiento, aunque posteriormente se in​vierte esta tendencia.


La productividad del sector en la región, que en 1960 alcanzaba el nivel más bajo de los sectores de actividad, 83,2%, ha ido reduciendo diferencia hasta situarse en el 90,4% de la media nacional en 1985. En cualquier caso el sector servicios muestra sistemáticamente el nivel de productividad más bajo en relación con la media nacional : 2.491.000,- ptas., frente a 2.757.000,- ptas. (renta generada por empleo ocupado)

1.3 RECURSOS HIDRAULICOS.

1.3.1 Recursos Superficiales.

En la actualidad se dispone de las series mensuales de aportaciones en régimen natural, en el período 1940-41 a 1985-86, en un conjunto de 123 puntos de la cuenca. De éstos, 39 se ubican en embalses actualmente existentes, 25 en futuros embalses y 59 en estaciones de aforo.


Se dispone asimismo de las series mensuales de precipitaciones completadas y homogeneizadas en el mismo período en unas 400 estaciones pluviométricas de la cuenca.


Los valores anuales medios de precipitaciones y aportaciones, pueden resumirse de la siguiente forma.

PRECIPITACIONES Y APORTACIONES MEDIAS ANUALES (1940-41 a 1985-86)

PRIVADO 

ZONA

SUBZONA
SUPERFICIE

(km2)
PRECIPITACION

APORTACION

(hm3/a)




mm/a
hm3/a



A
Tera (1)
  4.528
  1.010
  4.577
  2.121


Orbigo
  4.995
   743
  3.710
  1.224


Esla-Valderaduey
  9.426
   730
  6.883 
  3.231


TOTAL
 18.949
   800
 15.170
  6.576


B
Carrión
  4.971
   545
  2.708
   734


Pisuerga
  7.071
   617
  4.365
  1.003


Arlanza
  5.338
   690
  3.682
   926


TOTAL
 17.380
   619
 10.752
  2.663


C
Alto Duero
  8.902
   629
  5.598
  1.056


Riaza
  4.080
   561
  2.290
   305


TOTAL
 12.982
   608
  7.888
  1.361


D
Adaja-Cega
  7.866
   556
  4.376
   969


Bajo Duero
  7.599
   409
  3.107
   572


TOTAL
 15.465
   484
  7.483
  1.541


E
Tormes
  7.621
   606
  4.615
  1.793


Agueda
  7.117
   696
  4.960
  1.234


TOTAL
 14.738
   649
 9.575
  3.027


TOTAL

(2)     79.514
   640
 50.868
 15.168


(1) Está incluida la zona de la cuenca perteneciente a la Comunidad Gallega.


(2) En esta superficie se considera las cuencas vertientes a España que pertenecen a territorio de Portugal.

1.3.2 Recursos subterráneos.

Las Unidades Hidrogeológicas de la cuenca del Duero están catalogadas por el Servicio Geológico (Dic, 1990) en 21 Unidades Hidrogeológicas siendo el total de España de 369. 


Las Unidades Hidrogeológicas de la cuenca figuran en el cuadro adjunto en donde figuran con un asterisco aquellas que presentan una parte de la superficie fuera de la cuenca del Duero (Unidades de Quintanilla-Peñahoradada-Atapuerca, Moncayo Soria y Cubeta de Almazán situadas entre las cuencas del Duero y Ebro, y Unidad de Almazán Sur, entre las cuencas del Duero y del Tajo). Las cifras más significativas, dentro del grado de conocimientos en el momento presente, son las siguientes:


- Unidades hidrogeológicas contabilizadas
21


- Superficie
53.623 km2 (68 % de la cuenca)


- Infiltración + aportaciones de los cauces + excedentes de riego
1.875 hm3/a


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS DE LA CUENCA DEL DUERO

PRIVADO 
UNIDAD HIDROGEOLOGICA
Superficie aflorante

(km2)
Edad

de las

formaciones
Recursos

estimados

(hm3)

01. LA ROBLA-GUARDO
30
Cretácico
12

02. QUINTANILLA-PEÑAHORADADA-ATAPUERCA (*)
125
Cretácico
20-25

03. RAÑAS DEL ORBIGO-ESLA
950
Plioceno
33

04. RAÑAS DEL ESLA-CEA
545
Plioceno
19

05. RAÑAS DEL CEA-CARRION
550
Plioceno
19

06. REGION DEL ESLA VALDERADUEY
16.370
Terciario
189

07. PARAMO DE TOROZOS
975
Terciario
50

08. CENTRAL DEL DUERO
6.634
Terciario
5

09. BURGOS-ARLANZA
8.456
Terciario
230

10. ARLANZA-UCERO-AVION
1.463
Cretácico
100

11. MONCAYO SORIA (*)
1.000
Juras.Cret.
20-30

12. ALUVIALES DUERO Y AFLUENTES
-
Cuaternario
-

13. PARAMO DE CUELLAR
555
Terciario
66

14. PARAMO DEL DURATON 
310
Terciario
45

15. CUBETA DE ALMAZAN (*)
3.100
Mioc.Paleog.
150

16. ALMAZAN SUR (*)
-
Jur.Cret.Trec.
220

17. REGION DE LOS ARENALES
6.000
Terciario
440

18. SEGOVIA
1.987
Cret.Terc
87

19. CIUDAD RODRIGO-SALAMANCA
4.373
Terciario
100

20. CORNEJA
65
Terciario
-

21. VALLE DE AMBLES
235
Terciario
28

1.3.3 Relación aguas superficiales-subterráneas.


Establecer la relación aguas superficiales-aguas subterráneas es de fundamental importancia en el momento de evaluar los recursos de la cuenca.


El conocimiento de esta relación pasa por la solución de los siguientes problemas:


-  Desglosar, en el momento de la cuantificación de las aportaciones en régimen natural, las originadas por las aguas superficiales de las debidas a la escorrentía subterránea.


-  Establecer de forma precisa el balance hídrico en los acuíferos en función de los datos foronómicos en ríos en el caso, muy frecuente, de no coincidencia entre divisiones hidrográficas y divisiones de aguas subterráneas.


-  Ampliación de la red de aforos que permitan controlar tramos fluviales no cubiertos con la actual red de aforos de MOPT.

1.4 UTILIZACION ACTUAL DEL AGUA.

1.4.1. Situación actual.

La distribución de la demanda cuantificada por sectores en el momento presente es la siguiente:


Regadíos
3.603 hm3/a.


Abastecimiento
214 hm3/a.


Industria
43 hm3/a.


TOTAL
3.860 hm3/a.


Es de destacar la importancia del regadío frente a las demás demandas ya que representa el 93 % de las mismas. 


Como demandas industriales se han considerado las de aquellas industrias que se abastecen directamente de un embalse o que toman el agua de canales de riego y que por su importancia afectan a los sistemas de explotación. Entre las industrias más representativas cabe destacar las azucareras, centrales térmicas y Fasa-Renault.


Las otras demandas de la cuenca no son cuantificables en hm3. En los embalses de cabecera la producción hidroeléctrica está supeditada a las demandas de abastecimientos y regadíos. Esta circunstancia afecta a todos los embalses del estado, y a varios particulares. No obstante, la mayor potencia hidroeléctrica se concentra en la zona baja de la cuenca, no afectando su explotación a los abastecimientos y regadíos. 


Las demandas medioambientales no están cuantificadas ni estudiadas en la actualidad. 


Se contemplan en este apartado las demandas actuales divididas por grupos según su incidencia sobre el recurso y el entorno, a nivel de los diferentes sistemas en que se ha dividido la cuenca del Duero.

1.4.1.1 Demandas consuntivas.


Bajo este epígrafe se incluyen las demandas de riego, abastecimiento, industria, piscifactorias y refrigeración.

1.4.1.1.1. Demandas de riego.


El regadío supone el 6% de la superficie total de la cuenca y el 13% de la superficie productiva labrada. La provincia con mayor porcentaje de regadío es León.


Los cultivos herbáceos ocupan prácticamente la totalidad del área regada (99%) y el resto corresponde a los frutales.


Los principales estudios realizados que se han ocupado de la determinación de las demandas de agua para regadíos han sido los siguientes:


- "Avance-80". Elaborado por el Grupo de Trabajo Regional del Duero, de la Confederación Hidrográfica del Duero, en 1980. En él se relacionan las zonas regables llevadas a cabo por el Estado en explotación hasta 1980.


La hipótesis de trabajo adoptada para la determinación de las demandas totales de riego consistió en emplear dotaciones unitarias brutas de riego medias, sin determinar las necesidades netas teóricas ni los coeficientes de eficiencia de riego.


- "Estudio de la demanda de agua para riego en la Cuenca del Duero". Elaborado por la Confederación Hidrográfica del Duero, en 1982. En él se determinaron las demandas teóricas en cada una de las subcuencas, utilizando como base el método de Blaney-Criddle con coeficientes variables a los distintos tipos de cultivos existentes en cada "recinto de demanda homogénea" de cada subcuenca. Las superficies adoptadas fueron las que figuran en el Avance-80 y como eficiencia de riego se adoptaron valores medios: 0,64 en riego por gravedad y 0,80 en riego por aspersión.


- "Estudio de los sistemas de explotación de los recursoso hidráulicos de la cuenca del Duero" (C.H.D.INTECSA 1989). En este estudio se actualiza el estudio de demandas del año 1982.


- "Proyecto para la Investigación Hidrogeológica de la Cuenca del Duero" (IGME 1979).


- "Estudio de la situación actual y futura de las zonas regables estatales en el territorio de Castilla y León" (Junta de Castilla y León, 1986).


- Estadísticas oficiales del M.A.P.A. de las que se dedujeron las superficies ocupadas por los cultivos regados en recintos de demanda homogénea.


A modo de resumen, figuran a continuación las superficies puestas en regadío, dotaciones y demandas medias en los regadíos estatales y particulares así como la procedencia del agua tomadas del estudio "Estudio de los sistemas de explotación de los recursos hidráulicos de la cuenca del Duero" (C.H.D.INTECSA 1989).

PRIVADO 


SUPERFICIE


ha

DOTACION


m3/ha/a

DEMANDA


hm3/a

RIEGOS ESTATALES


257.392

6.912

1.779

RIEGOS PARTICULARES




 - Con aguas superficiales
144.842
6.223
934

 - Con aguas subterráneas (*)
148.092
6.010
890



292.934

6.117

1.824

TOTAL

550.326

6.485

3.603


El desglose de estas cifras por zonas correspondientes a ámbitos de  Juntas de Explotación se indica en el cuadro siguiente:

PRIVADO 

ZONA

SUBZONA
RIEGOS ESTATALES

RIEGOS PARTICULARES



TOTAL DEMANDA




SUPERF

(ha)
DEM

(hm3)
AGUAS SUPERFICIALES

AGUAS SUBTERRANEAS

AGUAS

SUPERF
AGUAS

SUBT





SUP

 (ha)
DEM

 (hm3)
SUP (hm3)
DEM (hm3)




A (1)
Tera
      9.600
60
2.591
16
972
5
76
5


Orbigo
     47.098
317
21.255
130
10.498
55
447
55


Esla-Valderaduey
66.456
454
25.950
146
16.438
92
600
92


TOTAL
     123.154
831
49.796
292
27.908
152
1.123
152


B
Carrión
     45.060
290
1.854
13
3.394
23
303
23


Pisuerga
     25.526
167
8.160
56
5.303
31
223
31


Arlanza
      2.827
20
6.460
44
1.404
8
64
8


TOTAL
     73.413
477
16.474
113
10.101
62
590
62


C
Alto Duero
     17.440
 118
7.126
40
257
1
158
1


Riaza
      4.712
35
21.141
150
8.527
48
185
48


TOTAL
     22.152
153
28.267
190
8.784
49
 343
49


D
Adaja-Cega
-
-
8.101
57
30.549
173
57
173


Bajo Duero
     15.100
122
13.800
113
64.697
421
235
421


TOTAL
     15.100
122
21.901
170
95.246
594
292
594


E
Tormes
     22.620
189
24.320
140
5.896
32
329
32


Agueda
953
7
4.084
30
157
1
37
1 


TOTAL
23.573
196
28.404
169
6.053
33
364
33


TOTAL

    257.392
1.779
144.842
934
148.092
890
2.712
890

(1) Se incluyen en la situación actual el canal Alto de los Payuelos, la margen izquierda del Porma (2ª fase), la margen izquierda del Esla, la margen izquierda del Tera sectores 10 y 11 (1600 ha) y los riegos actuales del Bajo Páramo (10.674 ha). 


Se deduce que la demanda anual de los regadíos supone 3.603 hm3 de los que 2.751 hm3 (76%), corresponde a las aguas de origen superficial, y 890 hm3 (el 24%), a las aguas de origen subterráneo.


En cuanto a las dotaciones de riego, éstas representan los siguientes valores:


- Aguas superficiales

- Riegos estatales
6.912 m3/ha/a


- Riegos particulares
6.223 m3/ha/a


- Aguas subterráneas

- Riegos particulares
6.010 m3/ha/a


De las cifras aquí expuestas se deduce que las dotaciones más bajas corresponden a los riegos particulares con aguas de procedencia subterránea y las más elevadas a los riegos estatales con aguas de origen superficial. Como valor medio de las dotaciones de riego se deduce la  cifra de 6.485 m3/ha/a.


En cuanto a la representatividad de las cifras referentes a demandas y dotaciones de riego, cabe considerar los siguientes aspectos:


-  El cálculo de dotaciones, al no existir puntos de control que permitan su cuantificación en función de cultivos y zonas agroclimáticas representativas, se ha llevado a cabo de forma teórica.


-  En el caso de los riegos con aguas de origen subterráneo el problema se complica aún más, ya que al inconveniente antes citado, habría que añadir el derivado del hecho de que en el momento presente el inventario de pozos no incluye todos los existentes. La solución de este problema consistiría en llevar a cabo la finalización de dicho inventario.


Hay que mencionar que la superficie regada con aguas subterráneas no se ha estimado a partir del inventario de pozos sino de la superficie regada por término municipal. ("Proyecto de Gestión y Conservación de Acuíferos en la cuenca del Duero" IGME 1984).

1.4.1.1.2. Demandas de abastecimiento.


Las demandas en abastecimiento presentan escasa importancia frente a las totales en cuanto a volumen, ya que representan solamente un 6 % de la demanda total.


La demanda de abastecimiento tomada de la Documentación Básica se ha obtenido aplicando una dotación por habitante y día a la población de la cuenca. Las dotaciones que se han considerado son las siguientes:

PRIVADO 
Nivel urbanístico
Población (hab)
Dotación (l/hab/día)

A
< 1.000
150

B
1.000 < P < 6.000
150

C
6.000 < P < 12.000
200

D
12.000 < P < 50.000
300

E
50.000 < P < 250.000
350

F
P > 250.000 
400


A partir de estas dotaciones se ha calculado la demanda teórica en función de la población. La demanda total de la cuenca es de 214 hm3/año para la población actual. La demanda por zonas de explotación es la siguiente:

PRIVADO 

ZONA
DEMANDA (hm3/a)




A (TERA + ORBIGO + ESLA-VALDERADUEY)
41

B (CARRION + PISUERGA + ARLANZA)
64

C (ALTO DUERO + RIAZA)
40

D (ADAJA-CEGA + BAJO DUERO)
37

E (TORMES + AGUEDA)
32

TOTAL
214


En el caso de los abastecimientos, el 70% de la demanda cubierta con aguas superficiales corresponde a núcleos de población de más de 10.000 habitantes. Las mayores demandas se presentan, por este orden, en: Valladolid (52 hm3/año), Salamanca (23 hm3/año), Burgos (22 hm3/año) y León (17 hm3/año).


Las variaciones estacionales de la demanda debida al incremento de población en verano es un problema singular que no tiene relevancia a nivel de cuenca.

1.4.1.1.3. Demanda industrial.


Dado que la mayoría de las industrias se abastecen de la red suministradora de agua a la población en que se ubican, resulta problemático el desglose de este uso del agua con relación al uso urbano. Por este motivo se ha seguido el criterio de no llevar a cabo su evaluación por zonas.


De forma general puede afirmarse que las mayores demandas corresponden a la fábrica de automóviles de Fasa-Renault (en Valladolid), con 6 hm3/año, y todas las azucareras, con  4,7 hm3/año.

1.4.1.1.4. Demandas de refrigeración.


Es una demanda poco importante en la cuenca. Solamente existen dos centrales térmicas, la de Guardo y la de la Robla que incluso tienen circuito interno de refrigeración. El agua utilizada en La Robla supone 24 hm3/año y la de Guardo 8,5 hm3/a.


En la cuenca del Duero no existen centrales nucleares.

1.4.1.1.5. Demandas de acuicultura.


En la actualidad existen 26 piscifactorías en la cuenca dedicadas en su mayoría a la producción de trucha Arco-Iris para el consumo. Existen otras de la J.C. y L. dedicadas a la producción de trucha autóctona y Arco-Iris para la repoblación de tramos piscícolas.


Es un uso del agua no consuntivo en cuanto a la cantidad pero que altera la calidad del recurso produciendo una disminución del oxígeno disuelto y contaminando con nutrientes no deseados los cauces aguas abajo de las mismas. 

1.4.1.2. Demandas no consuntivas.


Se incluyen en este apartado las originadas por la producción hidroeléctrica y las de navegación. 

1.4.1.2.1. Producción hidroeléctrica


Dentro de la demanda hidroeléctrica, es importante considerar que el uso del agua no es consuntivo, por lo que el estudio de este tipo de demandas se debe centrar en determinar el régimen de explotación de aquellas centrales en las que la derivación del agua afecta a la satisfacción de otras demandas situadas aguas abajo. 


A estos efectos, las centrales hidroeléctricas de titularidad privada de la cuenca del Duero pueden clasificarse en los siguientes grupos:


a) Centrales hidroeléctricas en embalses de titularidad privada, cuya explotación está supeditada exclusivamente al caudal ecológico. Están situados en la zona baja del Duero, Esla y Tormes. Su potencia instalada es de 3.022.050 kw que representa un 89,7 % de la potencia instalada en la cuenca.


b) Centrales hidroeléctricas de titularidad privada, cuya explotación está supeditada a otras demandas, aparte del caudal ecológico. Estas centrales son las siguientes:

PRIVADO 
CENTRAL
RIO
PROPIETARIO

Cernadilla
Tera
Iberdrola

Valparaiso
Tera
Iberdrola

Ntra Sª de Agavanzal *
Tera
Iberdrola

Los Rábanos
Duero
E Zaragoza

Burgomillodo
Duratón
U Eléctrica Fenosa

Las Vencías
Duratón
U Eléctrica Fenosa


* En construcción.


Su potencia intalada es de 107.620 kw,.


c) Centrales hidroeléctricas en embalses estatales, cuya explotación está supeditada a otras demandas, aparte del caudal ecológico. Estas centrales son las siguientes:

PRIVADO 
CENTRAL
RIO
PROPIETARIO

Barrios de Luna
Luna
U Eléctrica Fenosa

Villameca
Tuerto
U Eléctrica Fenosa

Remolina
Esla
ENDESA

Compuerto
Carrión
Iberdrola

Camporredondo
Carrión
Minicentrales 2

Requejada
Pisuerga
Minicentrales 2

Aguilar de Campoó
Pisuerga
Electra del Viesgo

Cuerda del Pozo
Duero
Iberdrola

Linares del Arroyo
Riaza
U Eléctrica Fenosa

Villagonzalo
Tormes
Iberdrola

San José
Duero
Confederación Hidrográfica del Duero

Agueda
Agueda
Confederación Hidrográfica del Duero

Santa Teresa
Tormes
Iberdrola


Su potencia instalada es del orden de 156.235 kw.


d) Centrales hidroeléctricas con aguas fluyentes. Solamente pueden turbinar el agua que viene por el río, sin posible regulación propia. 


Su potencia instalada es del orden de 134.826 kw.


La producción hidroeléctrica de la cuenca del Duero es de 10.000 Gwh/año de media anual con una potencia instalada de más de 3.300 Mw sin contar las centrales menores de 200 kW. Es de destacar que por ejemplo en el año 1985 la producción fue de 15.427 Gwh frente a un consumo en la Comunidad Autónoma de Castilla León de 6.106 Gwh. Esto indica un exceso de producción hidroeléctrica de la cuenca frente a la demanda y hace que la región sea exportadora de energía eléctrica.

1.4.1.2.2. Navegación.


La existencia de tramos de río o canales navegables supone el mantenimiento en los mismos de el caudal necesario para la navegación.


En el momento presente no existen cauces dedicados a la navegación en la cuenca del Duero, salvo el tramo portugués entre Fregeneda y Oporto que si lo es. Se ha contemplado, en ocasiones, la posibilidad de hacer navega​ble el Duero en el tramo Español. 


La navegación transversal es prácticamente inexistente.

1.4.1.3. Demandas medioambientales.


Bajo este epígrafe se incluyen las demandas ecológicas y algunas consideraciones sobre los usos recreativos, prácticas deportivas, navegación y tramos piscícolas, si bien en el caso de los usos antes citados resulta, en el momento presente, muy pro​ble​mático evaluar dichas demandas.

1.4.1.3.1. Caudales ecológicos.


Los caudales ecológicos pueden considerarse como una demanda adicional ya que deben circular por los ríos para mantener la vida de los mismos y conservar las márgenes. 


Su mantenimiento puede suponer un régimen de explotación diferente al que se ha considerado hasta ahora en los embalses. No existen estudios que hayan determinado su cuantía. No obstante en la actualidad la Confederación Hidrográfica del Duero mantiene unas normas por las que los embalses viertan los siguientes caudales mínimos:

PRIVADO 

ZONA

EMBALSE
CAUDAL ECOLOGICO


A
Riaño
4 m3/s


Porma
3 m3/s


Villameca
0,1 m3/s


Barrios de Luna
2,5 m3/s


B
Camporredondo
-


Compuerto
0,5 m3/s


Requejada
0,6 m3/s


Cervera
0,5 m3/s


Aguilar de Campoó
2 m3/s


Arlanzón
0,1 m3/s


Uzquiza
0,3 m3/s


C
Cuerda del Pozo
0,6 m3/s


Linares del Arroyo
0,1m3/s


E
Santa Teresa
6,0 m3/s


Agueda
2,0 m3/s

1.4.1.3.2. Caudales de dilución


Aunque no constituyen una demanda se consideran aquí por su relación con los caudales ecológicos. En la actualidad no se han realizado estudios que los cuantifiquen.


Su consideración es una decisión meramente económica y debe de ser aplicada solamente en casos excepcionales. Depurar las aguas residuales hasta un tratamiento terciario puede ser muy caro e interesa llegar solamente a uno secundario y el resto hacerlo con caudal de dilución. Estas consideraciones habrá que estudiarlas en cada caso. 


En la actualidad la C.H.D. mantiene al menos estos caudales de dilución en los siguientes tramos de río:


- Río Carrión en Palencia
4 m3/s


- Río Arlanzón en Burgos
1 m3/s


- Río Pisuerga en Valladolid
10 m3/s


- Río Tormes en Salamanca
12 m3/s

1.4.1.3.3. Demandas recreativas.


Las prácticas recreativas y de esparcimiento se llevan a cabo en los ríos y sus márgenes así como en los lagos artificiales a que dan lugar los embalses. Como factores más importantes a considerar cabe citar el referente a la calidad de las aguas. En la actualidad se encuentra en período de elaboración una clasificación completa de los ríos en función de su calidad para el baño.


Las prácticas deportivas pueden verse, en ocasiones dificultadas por la oscilación volumétrica estacional de los embalses. Están elaborándose en la actualidad los Planes Indicativos de Usos (PIDU) de los embalses del Estado en los que se pretende ordenar los usos recreativos de los mismos.


En la Documentación Básica se recogen: las "Aulas de la Naturaleza" o campamentos en general de verano, la clasificación de embalses a efectos recreativos y los usos para la navegación deportiva.

1.4.1.3.4. Tramos piscícolas


La demanda piscícola en la cuenca del Duero es si no la mayor, al menos una de las más importantes de España, sobre todo en lo referente a la pesca de la trucha.


Todos los tramos de río tienen una demanda piscícola. Se puede distinguir dos tipos diferenciados, tramos salmonícolas y tramos ciprinícolas. Los primeros podrían corresponder en la cuenca del Duero a los tramos de río por encima de la cota 800, el resto serían ciprinícolas. La descripción de los tramos y las características de los mismos está descrita con más detalle en el apartado 2.3.1.3.


En los tramos trucheros hay establecidos unos cotos de pesca regulados por la Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio de la Comunidad Autónoma de Castilla y León. El número de cotos es de 131 que corresponden a una longitud de río de 753 km. La demanda de cotos es tan fuerte que la Consejería ha establecido un sistema de adjudicación por sorteo y con unas normas muy limitadas de petición. Todos los años las solicitudes exceden en mucho a la disponibilidad de cotos existentes. Baste decir que en León las solicitudes son más de 5.000 cada año para 30 cotos que hay en la provincia, incluida la cuenca del Sil. La cifra de licencias de pesca concedidas en 1990 fue de 108.000.

1.4.1.3.5. Humedales y sistemas de aguas no fluyentes.


En la Documentación Básica se recoge un inventario exhaustivo de lagos, lagunas y zonas húmedas en todo el territorio de la cuenca. Aunque el número total de estos espacios es elevado (unos 700), y se conoce el estado cualitativo en el que se encuentran, muchas son de escasa entidad y relevancia.


En general, existe una deficiente información respecto a su funcionamiento hidráulico, aunque en muchos casos pueda ser previsible su relación con las aguas subterráneas o con zonas endorreicas situadas en materiales de baja permeabilidad. Por esta razón, en muchos casos no se puede plantear de manera rigurosa cómo proteger o recuperar estas áreas.

1.5 PRINCIPALES INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS.


La descripción de la infraestructura hidráulica de la cuenca se recoge en la Documentación Básica. A continuación se incluye un cuadro en el que se han resumido estas infraestructuras:

PRIVADO 

ZONA
EMBALSES



CONDUC-CIONES

(Long km)
AZUDES

(Número)
APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS



DEPURA-

DORAS

(Número)
EMCAUZA-MIENTOS

(Número)






< 200 kw

> 200 kw






(hm3)

(nº)


kw
nº
kw
nº



A
2.977
18
413
495
261
5
340.702
17
30
21

B
 586
10
618
370
654
18
75.768
13
54
57

C
 314
8
344
286
652
12
31.705
18
21
6

D
  74
12
407
159
821
7
15.535
8
35
11

E
3.555
12
204
296
41
2
2.912.232
17
76
5

Total
7.503
60
1.986
1.606
2.429
44
3.375.312
73
216
100


Los embalses del Estado en las diferentes zonas son los siguientes:

PRIVADO 

ZONA A. TERA, ORBIGO, ESLA-VALDERADUEY




NOMBRE
RIO
FINALIDAD
CAPACIDAD (hm3)

RIAÑO
Esla
Riego‑Energía
664,0

PORMA
Porma
Riego-Abastecimiento-Energía
317,3

BARRIOS DE LUNA
Luna
Riego‑Abastecimiento‑Energía
308,0

VILLAMECA
Tuerto
Riego‑Abastecimiento‑Energía
20,0

SELGA DE ORDAS
Luna
Riego‑Abastecimiento‑Energía
2,3

Total


1.515,3

PRIVADO 
ZONA B. CARRION, PISUERGA, ARLANZA




NOMBRE
RIO
FINALIDAD
CAPACIDAD (hm3)






AGUILAR DE CAMPOO
Pisuerga
Riego‑Abastecimiento‑Energía
247,2

COMPUERTO
Carrión
Riego‑Abastecimiento‑Energía
95,0

UZQUIZA
Arlanzón
Riego-Abastecimiento
73,0

CAMPORREDONDO
Carrión
Riego‑Abastecimiento‑Energía
70,0

LA REQUEJADA
Pisuerga
Riego‑Abastecimiento‑Energía
65,0

ARLANZON
Arlanzón
Riego‑Abastecimiento
20,0

CERVERA
Rivera
Riego‑Abastecimiento
10,2

Total


580,4

PRIVADO 
ZONA C. ALTO DUERO, RIAZA.




NOMBRE
RIO
UTILIDAD
CAPACIDAD (hm3)






CUERDA DEL POZO
Duero
Riego‑Abastecimiento-Energía
229,00 

LINARES DEL ARROYO
Riaza
Riego‑Abastecimiento‑Energía
58,07 

Total


287,07 

PRIVADO 
ZONA D. BAJO DUERO, ADAJA-CEGA.




NOMBRE
RIO
UTILIDAD
CAPACIDAD (hm3)

PONTON ALTO
Eresma
Abastecimiento
7,4

LAS COGOTAS
Adaja
Riego-Abastecimiento
58,6

SAN JOSE
Duero
Riego‑Energía
6,0

Total


64,6

PRIVADO 

ZONA E. AGUEDA-TORMES.




NOMBRE
RIO
UTILIDAD
CAPACIDAD (hm3)






SANTA TERESA
Tormes
Riego‑Abastecimiento‑Energía
496,1

AGUEDA
Agueda 
Riego-Abastecimiento-Energía
22,4

VILLAGONZALO
Tormes
Riego‑Abastecimiento-Energía
5,9

EL MILAGRO
Almar
Abastecimiento
1,5

Total


525,9


La infraestructura hidroeléctrica de la cuenca tiene una gran importancia. Las centrales hidroeléctricas de la cuenca, con más de 200 Kw de potencia instalada son las siguientes:

PRIVADO 
ZONA A. TERA, ORBIGO,ESLA-VALDERADUEY



CENTRAL
RIO
POTENCIAPRIVADO 

(kw)

ALCOBA DE LA R.
Canal del Orbigo
9.600 

AMBASAGUAS IB.
Porma
1.568 

CERNADILLA
Tera
30.000 

CIMANES DEL TEJAR
Canal del Orbigo
9.600 

ESLA
Esla
133.200 

ESPINOSA RIVERA
Canal del Orbigo
9.600 

LUGAN
Porma
776 

MAIRE
Orbigo
364 

REMOLINA
Esla
34.679 

SAN ISIDRO
Luna
38.400 

VALPARAISO
Tera
67.500 

VEGACERVERA
Torio
560 

VILLAMECA
Tuerto
600 




TOTAL
336.447

PRIVADO 
ZONA B. CARRION,PISUERGA, ARLANZA





CENTRAL
RIO
POTENCIA

(kw)

ACERA LA VEGA
Carrión
9.600 

AGUILAR CAMPOO
Pisuerga
9.860 

CALAHORRA RIVAS
Canal de Castilla
200 

CAMPORREDONDO
Carrión
10.600 

COMPUERTO
Carrión
20.000 

EL CABILDO
Pisuerga
1.250 

FROMISTA
Canal de Castilla
820 

LA FLECHA
Pisuerga
3.200 

LA REQUEJADA
Pisuerga
3.500 

MAZARIEGOS
Pisuerga
476 

QUINTANA DEL PTE.
Arlanza
1.400 

SOTO ALBUREZ I
Canal de Castilla
450 

TORRECILLA
Pisuerga
688 

VILLALBA
Carrión
14.200 




TOTAL
 76.244

PRIVADO 
ZONA C. ALTO DUERO, RIAZA





CENTRAL
RIO
POTENCIA

(kw)

ARANDA II
Duero
500 

BOCOS
Duero
1.600 

BURGOMILLODO
Duratón
3.240 

CUERDA DEL POZO
Duero
7.000 

EL VERGUERAL
Duero
620 

LA CONCHITA
Duero
876 

LA JOSEFINA
Duero
1.112 

PESQUERUELA
Duero
1.860 

LAS VENCIAS
Duratón
2.400 

LINARES ARROYO
Riaza
1.536 

MONASTERIO
Duero
1.400 

LOS RABANOS
Duero
4.480 

RECORBA
Duero
400 

SARDON BAJO
Duero
1.400 

TUDELA DE DUERO
Duero
1.200 

VADOCONDES
Duero
1.070 

VALTEINA
Duratón
824 

VILLABAÑEZ
Duero
1.400 



TOTAL

32.918

PRIVADO 
ZONA D. BAJO DUERO, ADAJA, CEGA





CENTRAL
RIO
POTENCIA

(kw)

BODON IBIENZA
Cega
520  

EL CARDIEL
Cega
    259  

SALTO DE LA VILLA
Eresma
   647  

SAN JOSE
Duero
  4.800  

SAN MIGUEL
Duero 
1.700 

SAN ROMAN
Duero
5.600 




TOTAL
13.526

PRIVADO 
ZONA E. AGUEDA-TORMES





CENTRAL
RIO
POTENCIA

(kw)

ALDEADAVILA I
Duero
718.200 

ALDEADAVILA II
Duero
420.000 

CASTRO I
Duero
79.800 

CASTRO II
Duero
110.000 

PUERTO SEGURO
Agueda
520 

SAUCELLE I
Duero
5.600 

SAUCELLE II
Duero
240.000 

SANTA ELOINA
Tormes
352 

SANTA TERESA
Tormes
21.000 

TEJARES
Tormes
256 

VILLALCAMPO I
Duero
96.000 

VILLALCAMPO II
Duero
110.250 

VILLARINO
Tormes
810.000 

VILLAGONZALO
Tormes
3.920 


TOTAL
 2.615.898

1.6 PREVISIONES EXISTENTES SOBRE DEMANDAS Y RECURSOS.

1.6.1 Demandas agrarias e industriales y urbanas.


La cuantificación de las futuras demandas agrarias e industriales y urbanas para los horizontes de los años 2002 y 2012 figura en el cuadro siguiente.

PRIVADO 

ZONA
HORIZONTE


2.002
2.012


Demandas agrarias

Demandas agrarias



Nuevos regadíos
Disminución

en riegos

particulares

(hm3/año)
Demanda

total

(hm3/año)
Demandas

urbanas

(hm3/año)
Nuevos regadíos
Disminución

riegos

particulares

(hm3/año)
Demanda

total

(hm3/año)
Demandas

urbanas

(hm3/año)


(ha)
hm3



(ha)
 hm3





A
88.297
603
106
1.771
41
10.000
69
3
1.838
58


B
22.400
152
34
755
86
-
-
-
783
119


C
-
-
-
393
48
37.600
273
18
642
69


D
19.600
143
8
917
29
34.900
243
3
  990
37


E
18.000
115
-
513
39
37.300
258
2
769
54


Total
148.297
1.013
148
4.349
243
119.800
843
24
5.022
337


A nivel de ámbito de Juntas de Explotación, las futuras demandas agrarias se desglosan de la siguiente forma:


- ZONA A Ambito de la Junta de explotación del Tera, Orbigo, Esla-Valderaduey, en el horizonte del año 2002:

PRIVADO 
Nombre
Subzona
Superficie

(ha)
Demanda

(hm3/año)

Vegas Altas Esla

C. Bajo Payuelos

C. Valverde

Cea Alto

Cea Medio

Cea Bajo

Vegas Valderaduey

M.I. Tera-Resto

Bajo Páramo-Resto

Eria-Duerna
Esla-Valderad.

Esla-Valderad.

Esla-Valderad.

Esla-Valderad.

Esla-Valderad.

Esla-Valderad.

Esla-Valderad.

Tera

Orbigo

Eria Duerna
3.532

25.050

8.825

1.357

1.307

2.194

2.756

8.000

14.326

12.600
24

173

60

9

9

15

19

50

 99

87

TOTAL

79.947
479


Se prevé asimismo la puesta en regadío de la zona regable de Verín, en la vertiente Gallega, cuya superficie y demanda no está definida. 


En el horizonte 2012, Riegos del Torio-Bernesga (10.000 ha/69 hm3) no hay previstos nuevos regadíos. La ejecución de los nuevos regadíos supondría una disminución de las demandas en riegos particulares cifrada en 106 hm3/año en el horizonte del 2002 y 3 hm3 más en el horizonte del 2012.


- ZONA B Ambito de la Junta de Explotación del Carrión, Pisuerga y Arlanza. Se producirán variaciones de demandas agrarias en el horizonte correspondiente al año 2002, con la puesta en servicio de la zona regable del Arlanza:

PRIVADO 

NOMBRE

SUBZONA

SUPERFICIE


(ha)

DEMANDA


(hm3/año)

Arlanza


Arlanza
22.400

22.400
152

152

Y en el horizonte del 2012 se prevé la ejecución de la zona regable del Esgueva:

PRIVADO 

NOMBRE

SUBZONA

SUPERFICIE


(ha)

DEMANDA


(hm3/año)

Esgueva


Pisuerga
 4.500

 4.500
 31

 31


Los nuevos regadíos suponen una disminución de las demandas en riegos particulares cifrada en 34 hm3 en el horizonte del 2002.


- ZONA C Ambito de la Junta de Explotación del Alto Duero y Riaza, en el horizonte 2002 no se prevé la puesta en riego de ninguna zona.


En el horizonte 2012 se prevé la creación de los siguientes regadíos:

PRIVADO 

NOMBRE

SUBZONA

SUPERFICIE


(ha)

DEMANDA


(hm3/año)

Riegos Meridionales

Duratón


Alto Duero

Riaza
33.500

4.100

37.600
244

29

273


Estas puestas en riego suponen la disminución de 2.500 ha de riegos particulares en la zona del Duratón (18 hm3)


- ZONA D Ambito de la Junta de Explotación del Bajo Duero y Adaja-Cega, en el horizonte 2002, está previsto la creación de los siguientes regadíos:

PRIVADO 

NOMBRE

SUBZONA

SUPERFICIE


(ha)

DEMANDA


(hm3/año)

Adaja

Pirón

Cega


Adaja-Cega

Adaja-Cega

Adaja-Cega


7.500

6.400

5.700

19.600
54

46

43

143


La puesta en riego de estas zonas, disminuirá la demanda de los regadíos particulares en 8 hm3/año.


En el horizonte 2012 las nuevas zonas regadas serían las siguientes:

PRIVADO 

NOMBRE

SUBZONA

SUPERFICIE


(ha)

DEMANDA


(hm3/año)

Eresma

Guijas Albas
Adaja-Cega

Adaja-Cega
33.500

1.400
234

9

TOTAL

34.900
243


La disminución de la demanda de riegos particulares asciende a 3 hm3/año.


- ZONA E Ambito de la Junta de Explotación del Tormes y Agueda, en el horizonte correspondiente al año 2002 se preveía la puesta en riego de 18.000 ha con una demanda de  115 hm3/año. 

PRIVADO 

NOMBRE

SUBZONA

SUPERFICIE


(ha)

DEMANDA


(hm3/año)

Armuña 1ª fase

Ampliación Riegos del Agueda


Tormes

Agueda
10.000

8.000


18.000
58

57


115




En el horizonte 2012, las nuevas zonas regables serían las siguientes:

PRIVADO 

NOMBRE

SUBZONA

SUPERFICIE


(ha)

DEMANDA


(hm3/año)

Armuña 2ª fase

Los Llanos


Tormes

Tormes


35.000

2.300

37.300
238

20

258


La demanda de riegos particulares disminuye en 2 hm3/año por la entrada en servicio de la zona regable de los Llanos.


En el caso de las demandas originadas por los futuros abastecimientos urbanos, las futuras demandas en los horizontes considerados, serán las siguientes:

PRIVADO 

HORIZONTE

DEMANDAS POR ZONAS (hm3/año)







A

B

C

D

E

2002
41
86
48
29
39

2012
58
119
69
37
54


En la tabla adjunta se indica la evolución de las demandas de abastecimientos urbanos para los horizontes considerados en los núcleos urbanos de más de 10.000 habitantes.

PRIVADO 

ZONA

POBLACION

DEMANDA EN DIFERENTES


HORIZONTES (hm3/año)





AÑO 2002

AÑO 2012


A
León
24
35


Astorga
2
3


Benavente
5
5


B
Burgos
31
41


Palencia
13
18


Valladolid (*)
62
90


C
Soria
5
7


Aranda de Duero
4
6


D
Avila
7
11


Zamora
10
14


Segovia
10
10


Medina del Campo
2
2


Toro
1
1


E
Salamanca
30
42


Ciudad Rodrigo
2
3


(*) Parte toma de la zona C

1.6.2. Futuros recursos.

Los recursos de los que dispondrá la cuenca en el futuro serán los mismos que los que dispone actualmente. Lo que sí es necesario actualizar es su control y cálculo como 

se comentará en apartados posteriores.


Previamente a la elaboración de las Directrices se han analizado las situaciones de los horizontes de los años 2002 y 2012, con las infraestructuras y demandas correspondientes, para valorar si el nivel de servicio es el adecuado.


Las relaciones demandas-infraestructuras se comentan en los apartados correspondientes del capítulo II. 

1.7 ORGANIZACION DE LA GESTION.


Los problemas de Gestión y de relación con los usuarios que se presentan actualmente son los derivados de la aplicación de sistemas que han quedado obsoletos y generan la existencia de una serie de debilidades en las áreas económico - financiera y administrativa que afectan negativamente a la gestión del Organismo. Como aspecto de primordial importancia hay que resaltar el hecho de que los cobros no son realizados directamente por Confederación sino a través de terceros, como Grandes Comunidades de Regantes o la Hacienda Pública. Todo ello reduce la capacidad de presión directa del Organismo ante los usuarios, generando problemas de financiación.


Si bien en algunos campos se están realizando estudios para solucionar los problemas, es necesario seguir avanzando en ese sentido, diseñando circuitos administrativos y procedimientos operativos que requieren las labores de Ordenación, Intervención y Registro de los gastos e ingresos y de los pagos y cobros; así como para las entradas, salidas y tramitación de documentación, correspondencia y expedientes.


Entre los trabajos pendientes de desarrollar se encuentra la realización de un inventario de bienes patrimoniales, que se estima como muy importante. Dicho inventario deberá recoger tanto el aspecto económico de las obras como las características técnicas de las mismas, debiendo crearse una base de datos común y centralizada que permita su uso por todos los servicios de la Confederación (Gabinete Técnico, Económico, Explotación, Planificación, etc). Dicha base de datos deberá ser un documento vivo que se vaya actualizando con las nuevas obras que fueran entrando en servicio.


Sería necesario la creación de una base de datos donde se recogiera toda la información administrativa y técnica de los distintos aprovechamientos superficiales y subterráneos (agrícolas, abastecimientos industriales y vertidos) de la cuenca, con la finalidad de conocer por el Departamento de Explotación y Oficina de Planificación la demanda existente en la misma y la ubicación de los puntos donde habría que atender dichas demandas. Estos datos servirían de base para la redacción de las Tarifas y Cánones, así como para la facturación a los distintos usuarios por la aplicación de la Tarifa o Canon correspondiente, obteniéndose de esta forma una mejora en el rendimiento y aprovechamiento del tiempo, ya que existe en la actualidad una desconexión entre los servicios de concesiones y los dedicados a la redacción de las tarifas y facturación, realizándose una serie de trabajos, manualmente, que conlleva una pérdida de tiempo que se paliaría con la aplicación de los sistemas informáticos que existen en la actualidad. 

2. PROBLEMAS HIDROLOGICOS MAS IMPORTANTES. 

2.1 CONOCIMIENTO DE LOS RECURSOS.

2.1.1 Recursos en régimen natural.

Como ya se ha comentado en el apartado 1.1 el conocimiento  de las series en régimen natural es básico, siendo fundamentales por tanto las redes de control pluviométricas y foronómicas. Los problemas más importantes que presentan estas redes son los siguientes:


a) Red pluviométrica.


- Carencia de observatorios en zonas topográficas altas, lo cual origina impre​ci​siones más o menos acentuadas según el relieve de la cuenca.


- Diferencias notables de extensión de series históricas con datos. Este proble​ma se incrementa en el caso de las precipitaciones mensuales.


- Baja densidad de estaciones equipadas con pluviógrafo, en total 31 que se ubican en embalses(15), capitales de provincia y aeropuertos (8) y diseminadas en la cuenca. La ausencia de pluviógrafos se traduce en la carencia de datos de intensidades de lluvia lo que origina imprecisiones en el cálculo de máximas avenidas, infiltración por lluvia y en general en falta de conocimiento de la pluviometría de la cuenca.


b) Red foronómica.


- Problema común a gran numero de estaciones, en la cuenca del Duero, es el deficiente estado de mantenimiento (deterioros, aterramientos y arrastres, etc) y en general al insuficiente estado de equipamiento de las mismas.


- El desigual grado de precisión en las medidas registradas en las estaciones de aforo, unido al hecho de que los sistemas de registro o equipamiento son diferentes en las 

mismas, inducen a considerar distintos niveles de represen​ta​tividad entre las estaciones de aforo.


- Dificultad de disponer de datos de caudales punta de avenida en las secciones de aforo.


- La representatividad espacial de la red de aforo se ve limitada por el hecho de la no coinciden​cia en numerosas ocasiones de los puntos que la integran, con los puntos de talona​miento idóneos para el estudio hidrológico.


- La falta de disponibilidad de los datos que por falta de medios no se pueden tener actualizados.


- La carencia de una batimetría actualizada en los embalses y la falta en algunos casos del control adecuado en las salidas y en las evaporaciones en los embalses ocasiona 

una falta de conocimiento preciso de los recursos en los embalses, que son buenos puntos de control de recursos.


Además de lo expuesto referente a estaciones foronómicas y pluviométricas cabe considerar la importancia de disponer de un conjunto de datos climáticos (horas de sol, velocidad del viento, humedad relativa, evaporación, etc) recogidos en estaciones meteorológicas completas que ayuden a completar el cálculo de evapo​transpiraciones y por consiguiente de aportaciones, en casos de carencia de datos foronómicos.

2.1.2 Recursos subterráneos.

La problemática del conocimiento de las Unidades Hidrogeológicas, en general, radica en determinar para los acuíferos que la forman:


- Características físicas: geometría, superficie aflorante, materiales que lo forman, permeabilidad, coeficiente de almacenamiento, etc.


- Recarga: por infiltración de lluvia, aportaciones de ríos que lo atraviesan, infiltraciones por riego y aportes de otros acuíferos adyacentes.


- Salidas: por ríos, manantiales, a otros acuíferos y por bombeos. 


Teniendo determinados estos parámetros se pueden calcular los recursos, las reservas de los acuíferos y mediante el control de las entradas, salidas y de la piezometría realizar una explotación racional del mismo.


El grado de conocimiento de las Unidades Hidrogeológicas es variable. En la cuenca del Duero hay acuíferos bastante conocidos y explotados en mayor o menor medida para regadío y abastecimiento y otros acuíferos prácticamente desconocidos.


Como causas coadyuvantes a este grado incompleto de conocimientos de las unidades hidrogeológicas, cabe destacar las siguientes:


- Baja densidad de puntos de control piezométrico en gran parte de los acuíferos. La red actual de ITGE consta de unos 300 piezómetros y pozos, aunque las mediciones no se producen todos los años con la misma regularidad y en los mismos puntos. 


-  En el caso de la red foronómica de control de manantiales y ríos hay que añadir a la escasa densidad de puntos de aforo, la discontinuidad en el registro de caudales.


-  Finalmente, aunque no es éste el problema de menor importancia, cabe considerar el desconocimiento de los volúmenes extraídos por bombeo. El elevado número de sondeos y pozos existentes en la cuenca, hace que el inventario actual, que supera los 15.000 puntos en los archivos del ITGE, pueda representar menos de una quinta parte de los realmente existentes.

2.1.3 Relación aguas superficiales-subterráneas.

La relación aguas superficiales-subterráneas es fundamental en la evaluación de los recursos de la cuenca. Se ha hablado separadamente de recursos superficiales y de recursos subterráneos cuando en las aportaciones en régimen natural se han de incluir ambos recursos. En el caso de la cuenca del Duero así están calculadas. Es necesario tener claro por tanto que los recursos de una cuenca son únicos y no hay que separarlos como se ha venido haciendo tradicionalmente.


El determinar las aportaciones en régimen natural es básico por cuanto a partir de las mismas se puede establecer la separación y la influencia de las Unidades Hidrogeológicas en los recursos de los ríos.


La problemática actual radica, por una parte en el grado de conocimiento sobre las diferentes unidades hidrogeológicas, y, por otra, en la cuantificación de la interconexión entre recursos superficiales y subterráneos. Esta se ve dificultada por el hecho de no disponer en el momento presente de datos representativos en áreas comunes a cuencas hidrográficas y en unidades hidrogeológicas.

2.2 SATISFACCION DE LAS DEMANDAS ACTUALES.

2.2.1 Problemática actual.
2.2.1.1 Demandas consuntivas.


a) Regadíos.


En el momento presente y en el aspecto referente a los regadíos cabe considerar como problema fundamental el carecer de datos precisos sobre los consumos. Se han realizado numerosos estudios para determinar las demandas teóricas pero no se ha abordado el conocer el consumo real.


El no conocer con precisión la superficie de los riegos particulares dificulta la cuantificación de las demandas de estos riegos.


La ausencia de datos precisos sobre las demandas se debe al hecho de que no se  conocen los consumos en función de los diferentes sistemas de riego, alternativas de cultivo y zonas agroclimáticas ya que no se ha aplicado una metodología que permita determinar "in situ" los caudales realmente necesarios y si éstos coinci​den con los aplicados de forma efectiva.


En el caso de la aplicación del agua cabe considerar el estado de las infraestruc​tu​ras y la correcta utilización del agua. El estado defectuoso de las infraestructu​ras y de 

modo principal el de las redes secundarias y terciarias origina pérdi​das, que aunque difícilmente valorables, han de considerarse impor​tantes. El problema de la correcta aplicación del agua en las parcelas es más complejo, aunque, posiblemente presenta mayor importancia en las zonas regables que en los regadíos particulares.


La satisfacción de las demandas de regadío presenta problemas en los regadíos particulares situados en zonas donde están los ríos sin regular.


b) Abastecimientos.


La cuantificación de las demandas originadas por los usos industriales y urbanos requiere un conocimiento más profundo que el actual en los aspectos referentes a las dotaciones y el desglose entre uno y otro tipo de uso.


Hay que resaltar la importancia relativa de esta demanda. Representa un 6 % de la demanda total, cantidad pequeña en comparación con el regadío. No obstante su importancia es fundamental pues requiere unas exigencias de calidad muy estrictas (B.O.E. 20-IX-90), y tiene prioridad frente a las demás demandas y su falta de satisfacción puede ocasionar grandes pérdidas y falta de desarrollo en determinadas zonas.


Por otra parte, cabe considerar la importancia que presentan las pérdidas origina​das por el deficiente estado de las redes de abastecimiento.


Hay que hacer notar que más de un 7 % de la población de la cuenca del Duero no tiene un suministro sufi​ciente de agua potable, y aproximadamente el 3 % han completado su suministro con agua procedente de sondeos profundos.


c) Industrial.

Como ha quedado señalado no está cuantificada y en la mayoría de los casos está incluida dentro de la de abastecimiento. No obstante dada su pequeña cuantía en cuanto a volumen, tiene una importancia fundamental para el desarrollo de la región.  


d) Refrigeración.

Los problemas de esta demanda son pequeños en la cuenca del Duero. La única demanda existente es la de las centrales térmicas de La Robla y de Velilla del río Carrión. No presenta problemas el satisfacer estas demandas.


e) Acuicultura.

Las piscifactorías de la cuenca del Duero o están en tramos de ríos que mantienen un caudal suficiente para su atención o toman de manantiales con un caudal bastante estable y por tanto no presentan problemas, en la mayoría de los años, por falta de agua.

2.2.1.2 Demandas no consuntivas.


En este apartado se incluyen las demandas hidroeléctricas. Hay que distinguir entre la centrales fluyentes y las no fluyentes. Si bien tienen una problemática diferente, ya que unas solamente turbinan el caudal que llega por el río y otras tienen un elemento de regulación que es el embalse, ambas no presentan problemas dado que los caudales que pueden turbinar están supeditados a las demás demandas. Las centrales de cabecera turbinan solamente cuando los embalses tienen que atender a las demandas de abastecimiento y regadío; las centrales del curso bajo del Duero no afectan a los usos dentro de la cuenca.


Es importante resaltar que la implantación de zonas regables supone un consumo de agua. Por tanto las centrales hidroeléctricas, fundamentalmente las de la zona baja del Duero, dejan de turbinar caudales que pueden llegar a ser significativos en la producción de energía.

2.2.1.3 Demandas medioambientales.


a) Caudales ecológicos.

El escaso caudal ha producido y está produciendo la pérdida de los ecosistemas de muchos tramos de río y de sus márgenes.


Los caudales ecológicos hay que mantenerlos aguas abajo de los embalses de regulación, de las centrales hidroeléctricas fluyentes y de las tomas de los canales de riego y abastecimiento.


Hay que hacer notar la gran cantidad de ríos y arroyos que no tiene regulación y que por tanto sufren mermas importantes de caudal en el verano. Hay que pensar que en el futuro, ciertas demandas pueden obligar el mantenimiento de caudales en ríos que no tienen regulación en la actualidad, con la consiguiente necesidad de regularlos únicamente con este fin. 


El problema de los caudales ecológicos es la falta de su cuantificación. No se conocen los caudales ecológicos que sería necesario considerar en la cuenca del Duero. Fijarlos a partir de la norma francesa, suiza, u otras existentes no parece muy indicado dado el poco parecido de los regímenes de nuestros ríos con los de otros países de Europa. En la actualidad se está realizando un estudio de su cuantificación en una serie de puntos de la cuenca. Este estudio servirá de pauta a seguir en el futuro.


b) Caudales de dilución. 


Como se ha comentado anteriormente estos caudales no deberían existir puesto que lo que no debería producirse son vertidos sin depurar a los ríos. Es un problema económico, y en algunos casos puede resultar más rentable mantener un caudal de dilución que realizar una depuración total de los vertidos, que puede ser muy cara. Por ello es necesario considerarlos y sobre todo cuantificarlos para su inclusión en los estudios de explotación de la cuenca.


Será necesario establecerlos en función de los diferentes grados de depuración de los vertidos. 


c) Demandas recreativas.

Las prácticas recreativas en general lo que pretenden es tener los ríos, márgenes y embalses en condiciones adecuadas para el uso y disfrute de la población que accede a las mismas.


En la actualidad no está organizado el uso recreativo de los ríos, márgenes y embalses, salvo en lo relativo a normas sanitarias para aguas de baño (BOE 13 y 15 julio 1988). No hay zonas establecidas de recreo o navegación, ni se limitan las áreas de acceso de vehículos, personas, etc.


La falta de normas que regulen las zonas de recreo, unido a la escasa concienciación de la población por conservar la naturaleza en las mejores condiciones, produce que el deterioro de los ríos, márgenes y embalses sea creciente. Los Planes Indicativos de Usos  de los Embalses, actualmente en redacción, pretenden ordenar algunos de estos aspectos.


d) Tramos piscícolas.

Los tramos piscícolas se ven afectados por los siguientes problemas:


- Contaminación creciente de los cursos de agua. Otras alteraciones físico-químicas del agua producen fuertes mortandades de la fauna acuícola. Por ejemplo el vertido de agua anóxica por las centrales hidroeléctricas.


- Fuertes variaciones en el régimen de los ríos debido a la explotación de los embalses. En un mismo día se puede pasar de estar el río casi seco a tener caudales muy altos.


- Cambios bruscos de temperatura en las aguas. El agua fría que sueltan los embalses en la época de riego por las tomas o turbinas de las presas, puede producir una gran mortandad de fauna bentónica que se traduce en mortandad de la pesca por falta de comida. 


- La pesca incontrolada con todos los medios posibles y prohibidos.


- La introducción artificial fraudulenta de especies no autoctónas puede provocar serios problemas al romper el equilibrio ecológico original. En este orden de cosas la Consejería de Medio Ambiente trata de controlar a las poblaciones de lucio y del cangrejo rojo de la marisma andaluza, que de una manera indeseable habitan algunos cursos de la Comunidad.


- Desaparición de frezaderos por la extracción de áridos.


- La separación de ciertos tramos de río por la construcción de los embalses ocasiona problemas en las migraciones piscícolas.


- Extracciones fraudulentas para riegos que agotan el caudal del río.


- Rectificaciones de cauces y dragados que alteran el medio de forma incontrolada.


- Insuficientes cotos trucheros para la demanda actual.

e) Humedales y sistemas de agua no fluyentes  

La pérdida de zonas húmedas es un problema de escala internacional. Todavía se considera una práctica agrícola habitual la desecación de estas zonas.


Otros problemas como la contaminación, el descenso de niveles piezométricos, etc. son factores adicionales que están provocando su acelerada desaparición sistemática.


La creciente concienciación del interés de estas áreas en la regulación de sustancias contaminantes, de soporte de ecosistemas de gran valor ecológico, así como todas sus implicaciones sociales y medioambientales, hacen que sean sistemas cada vez más valorados y prioritarios en su recuperación y/o conservación.


Un problema importante para gestionar estos espacios naturales es conocer con detalle su funcionamiento hidráulico, con el fin de poder plantear su protección y/o recuperación. Así mismo se requiere hacer una valoración de su interés desde diferentes puntos de vista (ecológico, social, etc.) con objeto de elaborar un orden de prioridad de actuaciones para cada caso.

2.2.2.- Descripción por ámbitos de Juntas de Explotación.

Los problemas de servicio de las demandas actuales están estrecha​mente ligados a la infraestructura de regulación y transporte disponible. Por ello, la identificación de tales problemas se hace describiendo la situación actual, de cada zona, en términos de recursos, capacidad de regula​ción y transporte de agua y demandas.


En cualquier caso, el problema de servicio de demandas más destaca​ble es el de los riegos particulares situados en cuencas sin capacidad de regulación para ellos. Además, existen algunos problemas singulares que se describen a continuación. Hay que 

aclarar que se han incluido algunos embalses y zonas regables que, sin estar actualmente en servicio, se en​cuentran en proceso de construcción o entrada en explotación. Es el caso de los embalses de Agavanzal, Pontón Alto y Las Cogotas, y de las zonas regables de la margen izquierda del Esla, del Canal Alto de los Payuelos, y de la Margen Izquierda del Porma, fase II.

ZONA A: ESLA-VALDERADUEY, ORBIGO Y TERA

Esta zona cuenta con unas aportaciones naturales de cerca de 6.600 hm3 de los cuales 3.200 son proporcionados por el Esla y el Valderaduey, 900 por el Tera, 1.200 por el Orbigo, 50 hm3 del Aliste y más de 500 hm3 de recursos naturales de los ríos de la Comunidad Autónoma de Galicia (Tamega y otros), incluidos en esta zona, que no tienen explotación significativa en la actualidad, más 750 hm3 de ríos que vierten al Duero a través de Portugal. 

 
En la actualidad, esta aportación está regulada mediante 7 embalses con un total de 1.652 hm3. 


El mayor uso del agua de la zona se destina a regadíos, con un volumen total de 1.123 hm3, de los cuales 567 hm3 corresponden a riegos estatales ya en servicio a los que se pueden añadir otros 274 correspon​dientes a zonas regables que ya se encuentran en desarrollo para un total de 831 hm3 . Además, se sirven riegos particulares por un total de unos 292 hm3 con aguas superficiales y 152 con aguas subterráneas. De mucha menor entidad son los volúmenes necesarios para abaste​ci​miento e industria, que ascienden a 41 y 24 hm3 respectivamente. Por fin, aguas abajo de los embalses se mantienen caudales ecológicos con un total de unos 300 hm3.


En la situación actual, todos los ríos significativos de la zona a excepción del Cea, Bernesga, Torío, Duerna, Omaña, Eria y Valderaduey se encuentran regulados en cabecera. 


La situación actual de los distintos ríos, según juntas de explota​ción, es la siguiente: 

JUNTA DE EXPLOTACION DEL ESLA-VALDERADUEY:


Río Porma


Este afluente de la margen derecha del Esla cuenta con unas aportacio​nes totales de más de 600 hm3, 270 de los cuales están regula​dos me​diante el embalse del Porma con una capacidad de 317 hm3.



A lo largo de él se sirven los regadíos estatales de las zonas de Arriola (5.256 ha / 36 hm3), Margen Izquierda del Porma fase I, servida exclusivamente desde el Porma (2.500 ha / 17 hm3 /a) y del resto de la fase I de esta zona regable, que se sirve simultá​neamen​te con aguas del Porma y del Esla, a través del Canal de la Margen Izquierda del Porma. Por tanto, el total de riegos estata​

les ascien​de a cerca de 15.000 ha con 104 hm3 de demanda. Además se sirven los riegos particulares en la cabecera en el río Curueño (3.900 ha / 20 hm3) y los del tramo alto del Porma (2.200 ha / 11 hm3).



Durante los meses de invierno se mantiene un caudal ecológico de 3 m3/s aguas abajo del embalse.



En esta situación, las demandas del río Porma se atienden sin problemas de déficit significativo, cubriéndose adecuadamente la garantía mínima de las demandas.


Río Bernesga-Torío


Estos ríos, afluentes de la margen derecha del Esla-Porma, cuentan con una aportación total de mas de 700 hm3. La única obra de regulación existente en ellos es el pequeño embalse de Casares, de 7 hm3 que, en la actualidad se destina exclusivamente para atender la de​manda de la C.T. de la Robla. Por lo tanto, no se han desarrollado zonas regables estata​les, y sólo se sirven algunos riegos particula​res en el tramo alto del Torío (3.360 ha / 17 hm3) y en el tramo alto del Bernesga (2.490 ha / 13 hm3). Además, se atiende a una parte de la demanda del abastecimiento a la ciudad de León (4,5 hm3) mediante galerías filtrantes construidas en el aluvial del Torío y los 24 hm3 requeridos por la citada C.T. de la Robla.



Dada la falta de regulación de estos ríos se producen numero​sos déficits en todos los riegos particulares e incluso en el abas​tecimiento a León, situación que en la actualidad está prácticamente resuelta con la conducción desde el Porma.


Esla


En este apartado se describe exclusivamente la situación del tronco principal del Esla, ya que todos los afluentes significativos han sido descritos anteriormente. Sus aportaciones naturales en el embalse  de Riaño son de 620 hm3, que cuenta con central hidroeléctrica de pie de presa.



Con dichas aportaciones y las restantes no reguladas, así como los sobrantes proporcionados por los distintos afluentes, se sirven unas 13.000 ha de riegos particulares (79 hm3) distribuidos entre los de la subcuenca 37 (9.000 ha / 49 hm3) y los del tramo compren​dido entre el Porma y el final del Esla (4.200 ha / 30 hm3).



Los riegos estatales ascienden a un total de 51.000 ha (350 hm3) si se incluyen el canal Alto de los Payuelos, la zona regable de la Margen Izquierda del Esla y la segun​da fase del canal del Porma, que se encuentran en proceso de desarrollo. Por tanto, tal demanda se desglosa en la zona regable de la Margen Derecha del Esla (11.000 ha / 75 hm3), Canal del Porma fase II (10.700 ha / 73 

hm3), Canal Alto de los Payuelos (28.000 ha / 192 hm3) y la zona regable de la Margen Izquierda del Esla (1.500 ha / 10 hm3).



Por otra parte, se sirven 8,8 hm3 para abastecimientos hasta la confluen​cia con el Orbigo y 4 m3 /s de caudal ecológico en Riaño (126 hm3).



Dada la infrautilización actual del embalse de Riaño no se dan problemas signifi​cativos de servicio de estas demandas, incluso suponiendo que se encuen​tran ya en servicio las tres citadas zonas regables estatales.


Río Cea


Cuenta con unas aportaciones de más de 400 hm3, que en la actualidad no están regulados por ningún embalse.



La única demanda significativa en la actualidad es la corres​pondiente a los riegos particulares situados agua arriba del futuro embalse de Cea (800 ha / 6 hm3) que, debido a la falta de regulación del río, presenta numerosos fallos de servicio.


Río Valderaduey


Este río, con más de 70 hm3 de aportaciones naturales, no tiene en la actuali​dad  ninguna regulación ni cuenta con ninguna demanda significativa.


En la Junta de Explotación del Esla - Valderaduey se atienden también 16.400 ha (92 hm3) de riegos particulares con aguas subterráneas.

JUNTA DE EXPLOTACION DEL ORBIGO

Río Orbigo


Este río cuenta con una aportación de más de 1.200 hm3, de los cuales 130 corresponden al Tuerto-Duerna y más de 200 al Eria.



En el momento actual la regulación se consigue mediante el embalse de Barrios de Luna (308 hm3) con aprovechamiento hidroeléctrico, situado en cabecera del río Luna, capaz de regular unas aportacio​nes naturales de 450 hm3. Ade​más, en el río Tuerto se encuentra el embalse de Villameca (20 hm3) dedica​do exclusi​vamen​te a las necesidades del este río. Por tanto la capacidad total de embalse en la actuali​dad asciende a 328 hm3.



Este río atiende, junto con sus afluentes la demanda de un total de unas 21.200 ha de riegos particulares con un volumen de 130 hm3, distribuidos en la cabecera del Luna (2.750 ha / 11 hm3) Omaña (900 ha / 4 hm3), Orbigo antes de la confluencia con el Tuer​to ( 4.400 ha / 30 hm3), Duerna ( 6.200 ha / 38 hm3) y Eria (1.100 ha / 7 hm3), Orbigo despues de la confluencia con el Tuerto (5.850 ha / 40 hm3) y Riegos del Bajo Páramo (10.674 ha / 73 hm3).



A estos riegos particulares hay que sumar una serie de zonas regables estatales servidas fundamentalmente desde los embalses de Barrios de Luna y Villameca, con un total de 47.000 ha (245 hm3). Tales zonas son los canales de Velilla y Villadan​gos (6.700 ha / 45 hm3), el canal de Carrizo (3.700 ha / 25 hm3), el canal de Páramo (15.400 ha / 103 hm3) y las zonas regables de Villares, Castañón y Presa de Tierra (7.300 ha / 49 hm3), servidas desde el embalse de Barrios de Luna y la de San Román-San Justo (300 ha / 2 hm3) en el Tuerto y Manganeses (3.000 ha / 20 hm3) en el tramo bajo del Orbigo-Eria. 



Además, se sirven las demandas de abastecimiento de la ciudad de León a través del canal de Velilla (12 hm3), las de Benavente y cuencas del Orbigo (5 hm3) y la de Astorga (1,5 hm3) para un total de 19 hm3. Aguas abajo del embalse de Barrios de Luna, se mantie​ne un caudal ecológico de 2,5 m3/s con un total de 79 hm3.



En estas circunstancias, la única demanda que presenta proble​mas de déficits en la actualidad, son los riegos particulares del Tuerto, debido a la falta de capacidad de regulación del embalse de Villameca, así como los del Eria, si bien en estos últimos podrían ser admisibles.



La demanda de riegos particulares servida con aguas subterráneas en la Junta de Explotación del Orbigo asciende a 10.500 ha (55 hm3).

JUNTA DE EXPLOTACION DEL TERA


Río Tera


Este afluente de la margen derecha del Esla, aguas abajo del Orbigo, tiene unas aportaciones naturales de 850 hm3, de los cuales 540 son suscepti​bles de regulación en los embalses actuales o futu​ros. En la actualidad cuenta con el conjunto de los dos embalses Cernadilla-Valparaíso con un total de 424 hm3 utilizados para pro​ducción hidro​eléctrica y en servicio de la demanda de los riegos estatales de la Margen Derecha del Tera.



Las demandas servidas son 2.600 ha de riegos particulares (16 hm3), y las de las zonas regables de la Margen Derecha del Tera (8.000 ha / 50 hm3) y de la Margen Izquierda del Tera, sectores 10 y 11 (1.600 ha / 10 hm3). En la actualidad no existen problemas para el servicio de las demandas de este río.



Aunque no es significativa, hay que citar la demanda de 5 hm3 para el riego de 1.000 ha de riegos particulares servida con aguas subterráneas en la Junta de Explotación del Tera.


Los ríos de esta Junta de Explotación pertenecientes a la Comunidad Autónoma de Galicia, y el río Aliste, no tiene demandas ni obras de infraestructura significativas.


Como conclusión, la zona A del Esla-Valderaduey, Orbigo y Tera no plantea proble​mas de ordenación del recurso salvo en el caso de los ríos que no cuen​tan con regula​ción, problemas que se concentran en los riegos parti​culares de los ríos Torío, Duerna, Eria y Cea.

ZONA B: CARRION, PISUERGA Y ARLANZA

Esta zona tiene unas aportaciones naturales de unos 2.700 hm3, de los cuales 700 son proporcionados por el Carrión, más de 900 por el Arlanza y unos 75 hm3 por el Esgueva. La mayor parte de la demanda co​rresponde a los riegos estatales de los 

canales de Castilla, Pisuerga, Palencia, etc., que se encuentran en el tramo inferior de los ríos Carrión y Pisuerga. Por lo tanto la explotación racional de los recursos de la zona ha llevado a una alta interconexión entre el río Pisuerga, donde se concen​tran buena parte de los recursos y el río Carrión donde se sitúa un alto porcen​taje de las demandas.


Las demandas servidas en la actualidad ascienden a 590 hm3 (90.000 ha) para riegos, 68 hm3 para abastecimientos, 0,5 hm3 para industria, 341 hm3 de caudal de dilución y 62 de caudal ecológico.

JUNTA DE EXPLOTACION DEL CARRION

Río Carrión


Las aportaciones naturales del río Carrión ascienden a unos 730 hm3, que en la actualidad se regulan mediante los embalses de Camporredondo (70 hm3) y Compuer​to (95 hm3) situados en cabecera, y que cuentan con explota​ción hidroeléctrica a pie de presa. Aunque es insignificante a la escala del Ca​rrión hay que añadir el embalse de Besan​de, con 2,7 hm3 de capacidad, situado en el río Grande. El agua regulada por estos embalses se utiliza para la satisfac​ción de un elevado número de demandas:



- Riegos estatales: 45.000 ha (290 hm3) repartidos en la zona regable de Carrión-Saldaña (10.300 ha / 64 hm3), zona regable del bajo Carrión (6.200 ha / 39 hm3), Canal de la Retención y La Nava-Norte (5.600 ha / 35 hm3), Canal de Palencia (3.840 ha / 24 hm3​), Canal Nava Sur (2.700 ha / 17 hm3), Canal Castilla-Campos (10.530 ha / 65 hm3), Canal Macías-Picavea (2.292 ha / 19 hm3) y Canal Castilla-Sur (3.540 ha / 27 hm3). A excepción de las zonas rega​bles de Carrión-Saldaña y Bajo Carrión, todas las restantes pue​den utilizar en mayor o menor proporción aguas procedentes del Pisuerga para su servicio.



- Riegos particulares: tramo alto (800 ha / 5 hm3) y tramo bajo (1060 ha / 8 hm3​).



- Abastecimientos: abastecimiento de las cuencas 17 a 21 (2,6 hm3), abasteci​miento de Palencia (10 hm3) y abastecimiento a Valladolid desde el Canal de Castilla (26 hm3).



- Industria: central de Terminor en el embalse de Besande (8,5 hm3), Azucarera de Venta de Baños (1 hm3).



El servicio de estas demandas no se puede garantizar en la actualidad con una calidad adecuada, puesto que, bien por falta de regulación en el propio Carrión o por falta de capacidad del Canal de Castilla-Norte que permite aportar agua del Pisuerga, existe un riesgo notable de que se produzcan déficits signifi​cativos en años secos. 



Sin embargo, para mejorar la situación de déficit en que se en​cuentra el zona en la actualidad, está en marcha el trasvase del río Esla al Carrión y el trasvase del río Grande (embalse de Besande) al embalse de Compuerto.



En la Junta de Explotación del Carrión se atienden también 3.400 ha (23 hm3) de riegos particulares con aguas subterráneas.

JUNTA DE EXPLOTACION DEL PISUERGA

Río Esgueva


La aportación natural del Esgueva asciende a unos 75 hm3, que en la actuali​dad no están regulados por ningún embalse. Por tanto la única demanda significa​tiva es la debida a los riegos par​ticulares de 420 ha (3 hm3) situados a lo largo del río, que, lógi​camente, presentan problemas de servicio en años secos.


Río Pisuerga


Las aportaciones naturales del río Pisuerga, ascienden a un total de unos 2.700 hm3, sin incluir el Sequillo. Hay que destacar que de ellos sólo 550 corresponden al tramo situado aguas arriba de la toma del Canal de Castilla Norte, que sería el máximo volumen de agua susceptible de regulación. En la actualidad la cabecera del Pisuerga se halla regu​la​da por los embal​ses de Cervera (10,2 hm3), La Requeja​da (65 hm3), y Aguilar de Campoó (247 hm3), estos dos últimos con aprovecha​miento hidroeléctrico a pie de presa. Los embal​ses permiten la regulación de un volumen total de 390 hm3 de aportaciones naturales, con lo cual se puede servir un gran número de demandas situadas en el tramo inferior del Pisuerga e incluso enviar agua hacia el Carrión a tra​vés del Canal Castilla-Norte. Tales demandas se pueden resumir de la forma siguiente:



- Riegos estatales: Total de 25.500 ha (167 hm3) repartidas en la zona regable de Cervera (130 ha / 1 hm3), Canal de Castilla Norte, con vertido al Pisuerga (3.600 ha /23 hm3), Canal de Casti​lla Norte con vertido al Carrión (5.200 ha / 34 hm3), Canal de Villalaco (4.000 ha / 27 hm3), Canal del Pisuerga con vertido al Pisuerga (8.500 ha / 54 hm3), Canal del Pisuer​ga con vertido al Carrión (3.600 ha / 23 hm3), Canal de Geria (600 ha / 5 hm3).



- Riegos particulares: tramo anterior a la toma de Castilla-Norte (1.150 ha / 7 hm3), tramo entre la toma del Castilla-Norte y el Arlanza (1.990 ha / 14 hm3), tramo entre el Arlanza y el Duero (4.600 ha / 35 hm3).

· Abastecimientos: abastecimiento de las cuencas 13 a 16 (6 hm3), abas​teci​miento de las cuencas 22 a 24 (1,4 hm3).



Además, en la actualidad, se mantiene un caudal ecológico de 2 m3 /s aguas abajo del embalse de Aguilar y un caudal de dilución de 10 m3 /s en el Pisuerga a su paso por 



Valladolid.



El servicio de las demandas citadas está correctamente garan​tizado en la actuali​dad. 



En la Junta de Explotación del Pisuerga se atienden 5.300 ha adicionales de riegos particulares servidas con aguas subterráneas, con un volumen de 31 hm3.

JUNTA DE EXPLOTACION DEL ARLANZA

Río Arlanza


Sus aportaciones naturales ascienden a un total de 930 hm3, de los cuales 380 son proporcionados por el Arlanzón. En la actuali​dad se cuenta con los embalses del Arlanzón (20 hm3) y Uzquiza (72,7 hm3) que regulan la cabece​ra del Arlan​zón, recibiendo una aportación natural total de 84 hm3. Las deman​das atendidas en la actualidad son los riegos particulares de 2.060 ha (14 hm3) en el Arlanzón y los riegos estatales del Arlanzón (2.800 ha / 20 hm3), además del abastecimiento a Burgos (22 hm3) y riegos particula​res del tramo bajo del Arlanza (4.400 ha /30 hm3). Por lo tanto en el río Arlanza propiamente dicho no existen excesivas demandas debido a la falta de regulación en él, que impediría garantizar un nivel de servicio adecuado. El servicio de las demandas citadas presenta los problemas habituales de los ríos sin regular.



También se sirve un caudal de dilución de 1 m3/s (32 hm3) en el Arlanzón a su paso por Burgos y 1.400 ha (8 hm3) de riegos particulares atendidos con aguas subterráneas en la Junta de Explotación del Arlanza.


Como resumen de la zona B se puede decir que en la actualidad la demanda de los riegos estatales del río Carrión, no está servida adecuada​mente en la actualidad, si bien el trasvase del Esla al Carrión contribuirá a paliar los problemas existen​tes. Además, hay proble​mas de servicio de los riegos particulares, sobre todo en los del río Esgueva.

ZONA C: ALTO DUERO Y RIAZA

Los recursos naturales totales de esta zona ascienden a cerca de 1.400 hm3 y las deman​das totales a 480 hm3. El aparente superávit de recursos se utiliza para servir gran parte del agua que necesitan los regadíos situados en el propio Duero, aguas abajo de ella.

JUNTA DE EXPLOTACION DEL ALTO DUERO

Río Ucero


Las aportaciones naturales de este río son de 240 hm3 para los cuales no se cuenta con ninguna obra de regulación. Las únicas demandas dignas de 


mención son las 2.700 ha. (15 hm3) de riegos particulares cuyo servicio presenta numerosos déficits.


Eje del Alto Duero


Las aportaciones naturales del propio Duero y de los afluentes no citados en los ríos descritos aquí ascienden a un total de 845 hm3. En la actualidad se cuenta con la regulación en cabecera proporcio​nada por el embalse de Cuerda del Pozo (229 hm3) con central hidroeléctrica a pie de presa, que recibe unas aportaciones naturales de 209 hm3. Este embalse permite regular agua para una larga serie de demandas situadas a lo largo del curso del Duero, que se pueden resumir de la forma siguiente:


- Riegos estatales: Total de 17.500 ha (119 hm3) distribuidos en la zona regable de Campillo de Buitrago (3.300 ha / 21 hm3), ​Canal de Almazán (5.300 ha / 34 hm3), Canales de Ines, Olmi​llos, La Vid, Zuzo​nes (2.500 ha / 18 hm3), Canales de Guma y Aranda (6.250 ha / 46 hm3).


- Riegos particulares: Riegos en el tramo hasta el Ucero (4.400 ha / 25 hm3).


- Abastecimiento a Soria (3,7 hm3).


- Industriales: Azucarera de Aranda y Azucarera Santa Vic​toria (1,3 hm3)



El servicio de estas demandas no presenta problemas en la actualidad ya que las aporta​ciones del Duero y los sobrantes de los demás ríos, junto con la regulación del embalse de la Cuerda del Pozo permite servirlas sin problemas. 


No hay demandas significativas atendidas mediante aguas subterráneas.

JUNTA DE EXPLOTACION DEL RIAZA

Río Riaza


Sus aportaciones naturales ascienden a algo más de 100 hm3. En la situación actual se encuentra regulado por el embalse de Linares del Arroyo, de 

58 hm3 que cuenta con central hidroeléctrica de pie de presa. Las aguas reguladas por este embalse se utilizan para atender la demanda de los riegos estatales del canal de Riaza, (de 4.500 ha / 34 hm3) y los riegos particulares de unas 2.200 ha (17 hm3). No existen proble​mas para el abastecimiento de estas demandas, teniendo en cuenta que parte del canal de Riaza es atendido con aguas del Duero reguladas por el embalse de Cuerda del Pozo.


Río Duratón


Cuenta con unas aportaciones de 160 hm3, de las cuales 58 pueden ser reguladas por los embalses hidroeléctricos de Burgomillodo (15 hm3) y las Vencías (9 hm3). La demanda actual es exclusivamente de riegos particulares en 


la Cuenca Alta (300 ha / 2 hm3) y en la zona situada por debajo de los mencio​nados embalses (1.200 ha / 9 hm3). En la situación actual no existen problemas para la satisfacción de estas deman​das.  


Río Duero


En el ámbito de la Junta de Explotación del Riaza hay un tramo del río Duero en el que existe la demanda del canal de Padilla (159 ha / 1 hm3) que utiliza aguas reguladas en el Alto Duero. 


- Riegos particulares: Canal del Duero (4.700 ha / 33 hm3), riegos particulares entre el Ucero y el Pisuerga (12.700 ha / 90 hm3).


- Abastecimiento de Valladolid (31 hm3), abastecimiento de cuencas de C1 a C6 (10 hm3).


- Industriales: FASA Renault (6,4 hm3).


Por consiguiente, y como resumen de la zona C, hay que resaltar que el sistema satisface con normalidad sus demandas, a excep​ción de los riegos particulares del río Ucero, debido a la falta de regulación.


En la Junta de Explotación del Riaza se atienden también 8.257 ha (48 hm3) de riegos particulares con aguas subterráneas.

ZONA D: ADAJA-CEGA Y BAJO DUERO

Los recursos naturales totales de este sistema, suma de las del Duero en su confluencia con el Pisuerga y el Esla, y las del Adaja-Cega ascienden a 1.500 hm3, y las deman​das totales a unos 900 hm3, de los cuales, 600 hm3 corresponden a regadíos particulares con aguas subterráneas.

JUNTA DE EXPLOTACION DEL ADAJA-CEGA

Río Cega


Sus aportaciones son de 147 hm3 en el río Cega propiamente dicho y 108 en el río Pirón suscepti​bles de regulación futura, a los que hay que añadir 300 hm3 de los tramos bajos de ambos ríos para un total de 555 hm3.



En la situación actual no tienen regulación por lo que las únicas deman​das existentes son diversos riegos particulares en el tramo alto del Cega (340 ha / 3 hm3), en el tramo alto del Pirón (1.200 ha / 9 hm3) y en el tramo bajo de ambos ríos (2.100 ha / 15 hm3). Estas demandas presentan numerosos déficits debido a la falta de regula​ción que impide un servicio adecuado en años secos. A ellas hay que sumar el abasteci​miento de diversos núcleos de pequeña im​por​tancia realizado a partir de aguas subterrá​neas, que no presentan problemas generales de servicio.


Río Eresma 



Sus aportaciones naturales son de 170 hm3 aguas arriba de la confluencia con el Voltoya a los que habría que añadir otros 79 procedentes del tramo bajo del Eresma, del citado Voltoya y del Adaja. En la actualidad sólo cuenta con el pequeño embalse de Puente Alta (2,5 hm3), utilizado exclusivamente para la parte de abasteci​miento a Segovia, servida mediante aguas superficiales que asciende a 3 hm3. Los otros 4 hm3 se sirven mediante aguas subterráneas. En el tramo alto del Eresma se riegan 1.400 ha de riegos particulares (9 hm3) y a las que hay que añadir otras 800 ha (5 hm3) en el río Moros y 1.400 ha (10 hm3) que aprovechan también las aguas sobrantes del Voltoya y Adaja. Estos riegos presentan numerosos déficits debi​do a la falta de regulación.



En la actualidad, se ha puesto en funcionamiento el embal​se del Pontón Alto (7,4 hm3) en el tramo alto del Eresma, que permitirá cubrir las necesidades del incremen​to de  deman​da para el abastecimiento de Segovia que ascienden a un total de 9,5 hm3 y a 13,3 hm3 en el 2012. La solución combi​nada de los embalses de Puente Alta y Pontón Alto será suficien​te para atender dichas necesidades.


Río Voltoya


Este río cuenta con unas aportaciones naturales de 67 hm3. En la actualidad sólo está regulado por el embalse del Voltoya (6 hm3) que recibe unas aporta​cio​nes naturales de 15 hm3, para servir una parte del abastecimiento de Avila (3,7 hm3) pues el resto se da desde el embalse de Becerril en el Adaja. A lo largo de su cauce se riegan 750 ha de riegos particulares (6 hm3) que presentan bastantes problemas de servicio debido a la falta de capacidad de regulación.


Río Adaja


Sus aportaciones naturales ascienden a 168 hm3. En la actualidad cuenta con el embalse de Becerril (2 hm3) utilizado exclusivamente para servir la parte restante del abastecimiento de Avila no aportada por el Voltoya (1,2 hm3). Por otra parte cuenta con el embalse de las Cogotas que en un futuro inmediato se utilizará para servir la parte atendida con aguas superficiales del abastecimiento de Medina del Campo (1,3 hm3). Además de estas demandas de abastecimiento hay algu​nos riegos particulares (1.400 ha / 9 hm3), ya citados anterior​mente en el Eresma, que se atienden con aguas de ambos ríos, así como el abastecimiento de una serie de núcleos de pequeña importan​cia que utilizan fundamentalmente aguas subterráneas, sin que su servicio presente dificulta​des significativas.


Además de las demandas citadas, servidas con aguas superficiales, la Junta de Explotación del Adaja - Cega cuenta con 30.400 ha de riegos particulares (173 hm3) atendidas con aguas subterráneas.

JUNTA DE EXPLOTACION DEL BAJO DUERO

Bajo Duero


Sus aportaciones propias son de casi 600 hm3. Los afluentes con caudales más significativos son el río Zapardiel (36 hm3) y Guareña (64 hm3) por la margen izquierda, y el Bajoz (64 hm3), por la derecha.



Las demandas que usan aguas superficiales corresponden a 15.100 ha de riegos estatales (122 hm3), 13.800 ha de riegos particulares (113 hm3), abastecimientos (8 hm3) e indus​tria (2 hm3). Los riegos esta​tales son los de los canales de Torde​sillas (1900 ha/ 15 hm3), Toro (7400 ha / 60 hm3 ), San José (4100 ha / 34 hm3), Pollos (1300 ha / 10 hm3) y Castronuño (400 ha / 3 hm3). Los particulares, 3.600 ha en las proximidades de los canales de Pollos y Tordesillas y en los ríos Tra​bancos y Zapardiel (28 hm3), y 10.200 ha de la zona del propio Duero y los ríos Bajoz y tramo bajo del Valderaduey (85 hm3). Los abasteci​mientos, 8 hm3 de la ciudad de Zamora, y la industria, 2 hm3 de la azuca​rera de Toro en este canal.



Estas demandas no tienen en la actualidad problemas de servi​cio, ya que los sobrantes de los afluentes de aguas arriba, y los embalses de la cabecera del Pisuer​ga son suficientes para atender​las.



Las demandas servidas con aguas subterráneas son 65.000 ha (420 hm3) de riegos particulares. 


El resumen de la zona D muestra los habituales problemas de déficit en los riegos particulares por falta de regulación.

ZONA E: TORMES Y AGUEDA

Esta zona tiene unas aportaciones naturales de más de 3.000 hm3, con una capacidad de embalses de regulación de 520 hm3 (Sta Teresa y Agueda). Consta de tres ríos independientes, el Tormes, el Huebra y el Agueda. Las demandas totales ascienden a unos 400 hm3.


Los demás embalses de la zona tienen usos exclusivamente hidroeléctricos y son los de Castro, Villalcampo, Aldeadávila, Saucelle y la Almendra.


La situación actual de esta zona es la siguiente:

JUNTA DE EXPLOTACION DEL TORMES

Río Tormes


Las aportaciones naturales totales del Tormes son de 1.800 hm3. En la actuali​dad la única obra de regulación existente en este río es el embalse de 


Santa Teresa, con 496 hm3, que permite regular 1.000 hm3 de aportaciones naturales. Se puede añadir el Azud de Villa​gon​zalo, aunque sólo tiene 6 hm3 con lo cual su capacidad de regulación es práctica​mente nula. Ademas tienen aprovechamiento hidroeléctrico.



En el momento actual, el Tormes tiene que servir demandas para riegos estata​les, riegos particulares y abastecimientos.



Los riegos estatales suponen un total de cerca 23.000 ha con 190 hm3 de de​manda, distribuidos entre las zonas de la Maya, Ejeme Galisancho, y Alba de Tormes (3.600 ha / 30 hm3), Villagonzalo y Babilafuente (9.000 ha / 76 hm3), Villamayor, Zorita, Florida de Liébana (2.400 ha / 20 hm3) Campo de Ledesma (280 ha / 2 hm3), Almar (1.917 ha / 16 hm3) y Villoria (5.354 ha / 45 hm3).



Los riegos particulares, con un total de 24.000 ha y 140 hm3 de demanda, se distribuyen entre la cabecera del Tormes (3.100 ha / 17 hm3), riegos entre el futuro embalse de los Llanos y el embalse de Santa Teresa (17.000 ha / 94 hm3), los riegos entre el embalse de Santa Teresa y el Azud de Villagonzalo (1.800 ha / 10 hm3), los del río Gamo aguas arriba del futuro embalse del Gamo (530 ha / 4 hm3) y los situados en las cuencas de los afluentes Almar y Gamo entre los futuros embalses de Milagro y Gamo (460 ha / 4 hm3), y por último, los situados aguas abajo del Azud de Villagonzalo (1.430 ha / 11 hm3).



Los abastecimientos satisfechos desde el Tormes son los de poblaciones situa​das aguas arriba del embalse del Azud de Villagon​zalo (2,1 hm3), el abaste​cimiento de la ciudad de Salamanca (22,4 hm3) y los abastecimientos de pobla​ciones situadas en el resto del Tormes (2,6 hm3) para un total de 27 hm3.



No existe una demanda industrial significativa en el río Tor​mes. Sin em​bargo, se debe mantener un caudal de dilución de 12 m3 /s en el tramo inferior del Tormes, a la altura de la ciudad de Sala​manca, equiva​lentes a casi 380 hm3.



Sólo presenta problemas la zona regable de Villagonza​lo y Babilafuente, si bien su garantía está dentro de los márgenes admi​sibles. Sin embargo, los riegos particula​res situados en zonas no reguladas, es decir, los situados aguas arriba del embalse de Santa Teresa en el Tormes y los de los ríos Almar y Gamo, presen​tan nume​rosos déficits que dan lugar a una garantía inadmisible.



En cuanto al caudal ecológico, los déficits anuales son acep​tables pero el valor mensual es muy elevado, con numerosos casos de déficit total en los meses de Julio / Agosto.


En la Junta de Explotación del Tormes se atienden también 6.000 ha (32 hm3) de riegos particulares con aguas subterráneas.

JUNTA DE EXPLOTACION DEL AGUEDA

Río Huebra


Este río, junto con su afluente el Yeltes, cuenta con una aportación 300 hm3, pero no tiene ninguna obra de regulación. Por lo tanto, las demandas actuales se limitan a unas pocas hectáreas de riegos particulares (1.900 ha / 14 hm3) y a servir los abastecimien​tos de los núcleos situados en las cuencas (1,3 hm3).



Dada la falta de regulación, en la situación actual los cita​dos riegos particulares se encuentran en situación precaria, puesto que el servicio de sus demandas depende de las características hi​drológicas del año.


Río Agueda


Las aportaciones naturales del río Agueda supo​nen unos 720 hm3 que, en la actualidad, están regula​dos exclusivamente por el peque​ño embalse del Agueda (22,4 hm3) que recibe 450 hm3 de aporta​ción natural. 



En esta cuenca se encuentra solamente la zona regable de la Margen Izquierda del Agueda (950 ha / 7 hm3), así como los riegos particulares situados aguas arriba del futuro embalse de Fuentegui​naldo (500 ha / 4 hm3) y los situa​dos aguas abajo del citado embalse (1.670 ha / 12 hm3).



A estas demandas de riegos hay que sumar los 2,5 hm3 de deman​das de abas​tecimiento de los núcleos de población de la cuenca, así como 2 m3 /s de caudal ecoló​gico aguas abajo del embalse (63 hm3). 



En la situación actual, la zona regable del Agueda no presenta proble​mas, pero los riegos particulares situados aguas abajo dan muchos déficits, por lo que se puede considerar que se encuentran en situación de precario.


Como en las zonas anteriores, la Zona E proporciona un servicio inadecua​do a los riegos particulares por falta de regulación.

2.3 CALIDAD DEL RECURSO Y ORDENACION DE VERTIDOS.

2.3.1 Problemas de calidad del agua empleada por los usuarios.

En la gestión de los recursos hídricos no sólo se necesita garantizar unos determinados volúmenes de agua, sino que éstos, dependiendo del uso al que estén destinados, cumplan ciertas exigencias de calidad.


En la legislación vigente, se contempla la regulación de calidad en aquellos recursos destinados a la producción de agua potable, al baño y al soporte de la vida piscícola ("Regla​mento de la Administración del Agua y de la Planificación Hidrológica", de Real Decreto 927/1988 de 29 de julio de 1988, así como el BOE 20-IX 90 y BOE 13 y 15 -VII-88).


En cuanto a los recursos destinados a riego, existen criterios de uso muy extendido en los que se contemplan factores referentes al agua y al suelo, pero no existe todavía legislación al respecto.


Sin embargo, otras funciones del recurso hídrico, como la ecológica, paisajística, e incluso recreativa, no se encuentran normalizadas en cuanto a calidad o sólo lo están parcial​mente. Esto es debido en parte a la reciente concienciación sobre estos aspectos, y en parte a la complejidad que repre​senta su normalización (patrones de calidad individualizados por tramos, íntima relación entre los factores de cantidad y calidad del recur​so, etc.).


La Confederación Hidrográfica del Duero, por ser su competen​cia directa, ha centrado su atención en controlar el cumplimiento de la legislación vigente en cuanto a aguas superficiales. Una de las actuaciones básicas en ese sentido es el mantenimiento de la Red Oficial de Control de Calidad (red COCA) de aguas superficiales. Se ha implantado de forma complementaria una red de control de aptitud del agua para la ictiofauna, en la que se controlan los parámetros legislados sobre aptitud del agua para la vida acuática.


Desde el año 1992, las estaciones de toma de muestras ascienden a 78, clasificadas según el uso a que se destina el agua: estaciones de abastecimiento y de control de aptitud para la ictiofauna, incluidas las 39 estaciones de la red básica existente desde el año 1975-76. Las frecuencias de las muestras y los parámetros a analizar se han ajustado a los reglamentarios.


En el plano nº 2 aparece un esquema de síntesis del estado de las aguas, que recoge la información elaborada por la Comisaría de Aguas en 1989. Se puede observar la localización de las estaciones de esta red de control de calidad en esa fecha. Los  nuevos datos disponibles, en las estaciones de reciente implantación, aún son escasos para el tratamiento estadístico que permita clasificar las aguas en relación con sus usos.


En la directiva 79/869/CEE se especifican las frecuencias mínimas anuales de muestreo y análisis según las estaciones de control de calidad. En ella se considera que la frecuencia debe ser tanto mayor cuanto más importantes sean el volumen de agua recogida y la población abastecida y debe ser más elevada cuando, debido al deterioro de la calidad de las aguas, el riesgo es mayor. 


Se deja a criterio de las administraciones de cada país la elección de las normas definitivas a aplicar. En la Comisaría de Aguas de Duero, en la actualidad se determinan un total de 44 parámetros.


El estudio y control de la calidad de las aguas subterráneas ha sido realizado por el Instituto Tecno​lógico GeoMinero de España (antes Institu​to Geológico y Minero de España, IGME). Desde 1977 estableció una red de vigilancia de calidad (RVC) en 120 

puntos, que luego se modificaron hasta los 118 actuales, en los principales sistemas acuíferos de la cuenca del Duero. Dicha red consta de:


- 100 puntos en el Terciario Detrítico. Unidades hidrogeológicas 03 (Rañas del Orbigo-Esla), 04 (Rañas del Esla-Cea), 05 (Rañas del Cea-Carrión), 06 (Región del Esla-Valderaduey), 08 (Central del Duero), 09 (Burgos-Arlanza) y 17 (Región de los Arenales).


- 4 puntos en la Unidad Hidrogeológica 18, Segovia.


- 7 puntos en la Unidad Hidrogeológica 19, Ciudad Rodrigo-Salamanca.


- 5 puntos en la Unidad Hidrogeológica 15, Cubeta de Almazán.


- 2 puntos en la Unidad Hidrogeológica 21, Valle de Amblés.


El último informe realizado por este organismo en 1987 que analiza los datos hasta entonces disponibles, presta especial atención a los problemas de contaminación detectados. 


La escasa variabilidad temporal de las características químicas en las aguas subterráneas permi​te realizar el muestreo con una periodicidad semestral. En laboratorio se determina una analíti​ca estándard (iones mayoritarios y principales paráme​tros).


Uno de los problemas fundamentales que presenta el muestreo de aguas subterráneas es la necesidad de utilizar captaciones en uso, en las que no es fácil lograr una muestra representativa. Hay que evitar los pozos en los que sólo es posible recoger el agua después de su paso por una conducción larga, depósito, tanque de presión, clorador, etc. ya que el análisis del agua en estas captaciones carece de valor en los estudios hidroquímicos.


El diseño de la red de control de calidad de aguas subterráneas requerirá por tanto un riguroso proceso de selección en las captaciones ya existentes.


Es importante conocer el registro de perforación con los detalles de construcción del pozo, la posición donde se encuentran los tramos filtrantes, si se conectan diferentes capas acuíferas, así como el tipo de bomba instalada y la profundidad a la que se encuentra. En muchas ocasiones, los mismos propietarios desconocen las características técnicas de sus pozos. Por otra parte, las captaciones  deben permitir un bombeo previo o estar en uso continuo con el fin de que se renueven y queden limpias de agua estancada.


En la cuenca del Duero, los acuíferos periféricos (calizos y calco-detríti​cos en zonas de borde y recarga del terciario detrítico) presentan una buena calidad, y su minera​liza​ción es moderada, de mane​ra que son aprovechables para cualquier uso. En cambio, exis​ten problemas de excesiva mine​ralización (problemas de potabilidad y de salinización en riegos) en: 


- Las zonas margo-yesíferas (zona de los Páramos centro-nororiental), en las que se aprecian altos contenidos en sulfatos (sabores amargos).


- En la zona de descarga del acuífe​ro terciario detrítico (centro-occiden​tal) a lo largo del río Duero desde Valladolid a Zamora, con conteni​dos de sulfatos y cloruros elevados (sabores salados y amargos).PRIVADO 


- En la zona baja de la cuenca del río Esla, con altas conductividades y cloruros.


No se puede olvidar el hecho de que el flujo se realiza de forma tridimensional, por lo que en una zona de "mala" calidad en profundidad puede tener una franja somera de mucha mejor calidad. A este respecto, la incorrecta explotación de estos recursos provoca la mezcla de calidades, en definitiva, la salinización de recursos de buena calidad.


Otro problema preocupante detectado en las aguas subterráneas es el progresivo y continuo aumento de la concentración de nitratos, con el consiguiente riesgo para la salud humana, si se destinan para abastecer poblaciones. En este caso, la incorporación de excesivas dotacio​nes de abonos en las cose​chas por parte de los agri​cultores parece ser la causa más importante que desenca​dena el proceso. En la actualidad, se están realizando nume​rosas inves​tigaciones que tratan de reducir este impacto sobre las aguas subterráneas modifi​cando las prácticas agrícolas. Su puesta en práctica necesitará una campaña de concienciación pública muy inten​sa.


En cualquier caso, es necesario diseñar de manera conjunta e integrada una red de control de aguas superficiales y subterráneas.

2.3.1.1 Abastecimiento urbano e industrial.


La necesidad de proporcionar agua potable a poblaciones es el uso prioritario de la Planificación Hidráulica, y debe ajustarse a la estricta reglamentación vigente (R.D. 1138/1990 publicado en el B.O.E. el 14 de septiembre de 1990.


En la cuenca del Duero los núcleos de población son mayoritariamente pequeños, y están muy desperdigados. Sólo 11 núcleos se pueden considerar relativamente importantes (>20.000 habitantes), y acumulan más de la mitad de la población. Por tanto, salvo en estos casos, el proble​ma del abastecimiento no puede tener soluciones a gran escala, y hay que acudir a plantea​mientos específicos en cada situación.


La mayor parte de la población total de la cuenca, un 65 %, se abastece con aguas superficiales, que en un 97 % poseen calidades adecuadas. Un 3 % de los usuarios de agua superfi​cial requiere mejo​rar bien la calidad del agua captada, bien el tratamiento a aplicar. Del 35 % que se abastece de aguas subterráneas un 14 % procede de manantiales, un 15 % de pozos superficiales y un 16 % de sondeos. Los manantiales tienen una sensibilidad especial a situaciones prolongadas de sequía. La explo​tación de recur​sos subterráneos puede representar una excelente alternativa en los casos de deficiente calidad de los recursos superficiales. En general su calidad es adecuada, aunque no existe control periódico adecuado. El aumento de nitratos representa un serio peligro a medio y largo plazo de inutilizar este recurso para el abastecimiento de poblaciones. No obstante, habrá casos en los que será necesario importar recursos de 

zonas alejadas, como en el caso de los cinco núcleos de población que toman agua del río Agueda, aguas abajo de las instalaciones de explotación de uranio, que tampoco pueden abastecerse del acuífero del Campo Argañán, por su elevada radiactividad natural. 


En cuanto al tratamiento que se aplica al agua antes de su consumo, el 92 % de los habitantes la toman previamente desinfectada por distintos métodos de cloración. Esto corres​ponde a la población que vive en un 61 % de los núcleos urba​nos. Hay un 8 % de la pobla​ción total (39 % de los núcleos) que no tienen siste​ma de desin​fección de agua pota​ble, o que si lo tienen, no lo utilizan de forma habitual.


Ante todos estos datos, la panorámica resulta bastante aceptable, si bien existe el problema de que no se contro​la con la regularidad necesaria. Sólo un 30 % de las tomas en los cauces superficiales para agua potable se controlan con la periodi​cidad adecuada. Aunque se considera que un 40 % de estas tomas no requieren vigilancia (por servir a núcleos de pobla​ción inferiores a 1000 habitantes o encontrarse en cabecera de ríos, lejos de vertidos), aún queda un 30 % de puntos que requie​ren mejorar o implantar un sistema de control sufi​ciente para asegurar la calidad del abasteci​miento.


Existen otros problemas relativos específicamente a la metodología de clasificación de las aguas superficiales. La directiva 75/440/CEE establece criterios estadísticos para determi​nar la probabilidad asociada al hecho de que un parámetro no cumpla la normativa existente.  Esto implica aceptar la hipótesis de que en una estación, todas las muestras recogidas pertenecen a una misma pobla​ción homogénea y estacionaria en el tiempo. Es decir, en el caso específico de la cuenca del Duero, poseerían el mismo peso la muestra tomada en octubre de 1975 que la tomada en enero de 1991.


Sin embargo, esto no es correcto porque se han detectado ciertas tendencias de evolución en el tiempo, que quedan enmascaradas o suavizadas por la metodología empleada. Así mismo, las fluctuaciones estacionales no pueden identificarse claramente, de forma que el diagnóstico resulta muy limitado, y de dudosa representatividad.


Para la gestión municipal, es de gran utilidad delimitar los periodos de tiempo en los que la baja calidad del recurso superficial supone un riesgo para la salud pública (p.e. gastroenteritis agudas en verano), aunque éstos sean muy cortos. 


En el plano nº 2 de síntesis general, se aprecia la situación de los recursos hídricos superficiales en cuanto a su aptitud para ser utilizados para abastecer poblaciones.

Descripción por ámbitos de Juntas de explotación

A continuación se realizará una descripción de los problemas de calidad que presentan las diferentes juntas de explotación:

plano 2

ZONA A. ESLA-VALDERADUEY, ORBIGO, TERA


Hay 12 estaciones de vigilancia permanente de calidad, aunque desigualmente distri​buidas. Según la clasificación provi​sional, no totalmente estricta, realizada por la Comisaría de Aguas con los datos aportados por la red de vigilancia, tres pueden consi​de​rarse de tipo A1 (aunque siempre hay parámetros de tipo A2), ocho de tipo A2 (también con ciertos parámetros A3) y sólo una, la 119 (en el Bernesga, a la salida de León), es de calidad comple​tamente dese​cha​da para produc​ción de agua potable.


Como cabía suponer, la mayor parte de las estaciones poseen una población total de coliformes muy elevada, de forma que se pueden considerar no aptas para abastecer poblaciones, o sólo adecuadas tras la aplicación de tratamientos de desinfección de tipo A3.


También es frecuente en las 12 estaciones de control de la zona que otros parámetros índices de contaminación urbana sean altos: es el caso de los fosfatos (que posteriormente desencadenan procesos de eutrofización), de los detergentes, DQO, DBO, amonio, etc.

ZONA B. CARRION, PISUERGA, ARLANZA


Aunque en este sistema se encuentran 13 estaciones de control, la alta densidad de población e industria hace que aún se necesite completar con un cierto número de puntos adicionales. Son urgentes en el caso del Pisuerga en Venta de Baños, del embalse de Uzquiza, la toma del abastecimiento a la ciudad de Burgos, y del Canal de Castilla en la toma para Palencia y Valladolid.


Según la clasificación provi​sional de la Comisaría de Aguas, cuatro pueden consi​de​rarse de tipo A1 (aunque siempre hay parámetros que deben ser considerados de tipo A2), seis de tipo A2 (aún con ciertos parámetros claramente A3), una de tipo A3, la número 59 del río Carrión aguas abajo de Palencia, y otras dos, la  45, en el Pisuerga, a la salida de Valladolid, y la 116 (en el Arlanzón, aguas abajo de Burgos), son de calidad comple​tamente dese​cha​da para pro​duc​ción de agua potable.


Como en el caso del sistema Tera-Orbigo-Esla-Valderaduey, el contenido de coliformes totales es elevado, restringiendo su aptitud para el suministro de agua potable.


Los parámetros indicadores de contaminación urbana son elevados, lo que traduce la importante degradación de los cauces públicos en todo este eje, a causa del impacto de los vertidos tanto de naturaleza urbana como industrial (p.e. altos contenidos de cromo a la salida de Burgos).

ZONA C. ALTO DUERO, RIAZA


En este sistema sólo se localizan 5 estaciones de control, todas en el Duero, lo que resulta insuficiente. Hay algunos puntos, ya localizados que requieren incorporarse a la red general de control, como la toma del abastecimiento de Soria en el Azud del Campillo de Buitrago.


Según la clasificación provi​sional de la Comisaría de Aguas, las cinco pueden consi​de​rarse de tipo A2, aunque, según ciertos parámetros, se encuentran en peores condiciones, como en el caso de los fosfatos en dos de las estaciones, indicadores de contaminación urbana.


Como en los casos anteriores, son altos los contenidos en coliformes totales.

ZONA D. BAJO DUERO, ADAJA-CEGA


En este sistema se localizan 8 estaciones de control: cuatro en el Duero y cuatro más en el Adaja.


Las estaciones situadas en el Duero tienen problemas de contaminación, especialmente orgánica. Se debe tener en cuenta que reciben las aguas del eje del Pisuerga, en bastante mal estado. En cuanto a los puntos del Adaja y Eresma no se encuentran en mejores condiciones, y presentan elevados valores de fosfatos y DBO5. ​Según la clasificación provi​sional de la Comisa​ría de Aguas, son de tipo A2 y A3, aunque algunos parámetros superan considerable​mente los rangos legisla​dos para ser considera​dos aptos para abastecer poblaciones. 


Como en los casos anteriores, la calidad bacteriológica es deficiente, habiéndose detectado un número de coliformes totales muy importante. 

ZONA E. AGUEDA, TORMES


En este sistema se localizan 5 estaciones de control: cuatro en el Tormes y una en el tramo más bajo del Duero. Requiere completarse con un mayor número de puntos.


Excepto la estación de cabecera del Tormes (84), que se encuentra en un estado muy aceptable (clasificada A1), el resto de las estaciones acusan claros problemas de contaminación urbana. Aunque están clasificadas como A2 y A3, algunos parámetros superan los valores permitidos por la ley. En concreto, son elevados los fosfatos, DBO5, amonio, etc. De la misma manera que se ha comentado en ocasiones anteriores, también aquí el contenido en coliformes totales es excesivo, superando incluso los niveles permitidos para calidad A3.

2.3.1.2 Regadíos.


El uso de agua para regadío es de importancia clave en la economía de la cuenca del Duero. Actualmente en todo este territorio se riega una superficie de más de 500.000 ha, que demandan un volumen anual de agua de unos 3.400 hm3. Los recursos superficiales cubren aproximadamente un 75% de la demanda, mientras que un 25% de los usuarios utilizan aguas subterráneas. 


 Hasta el momento, se carece de legislación comunitaria o nacional que regule las características químicas que deben cumplir las aguas utilizadas con este fin. En cualquier caso, para realizar la evaluación de la aptitud de un agua para riego, se suelen manejar 

normas de uso muy extendido, determinadas bien por organismos competentes en materia agrícola, bien por gobiernos de otros países.


En la actualidad, el MAPA se encuentra elaborando una normativa sobre calidades de agua para riego, lo que será de valiosa ayuda en un futuro.


En general, todas estas normas utilizan una serie de criterios de evaluación, que se refieren fundamentalmente a los siguientes aspectos:



1. Salinidad del agua



2. Elementos tóxicos en disolución



3. Condiciones microbiológicas.


La Comisaría de Aguas de la Confederación Hidrográfica del Duero realiza periódicamente la valoración de los recursos superficiales a partir de los datos recopilados por la red de control sistemático de calidad (COCA).


En líneas generales, los recursos superficiales son aptos para riego, con excepción de algunos tramos aguas abajo de los vertidos a poblaciones, por su alto contenido en coliformes totales y fecales. No existe riesgo de salinización por causa del agua y el contenido en metales pesados se mantiene en niveles aceptables, aunque no hay información sobre concentraciones en boro.


En el plano nº 2 se aprecia que estaciones de control presentan problemas para ser utilizadas en regadío por su alta concentración en coliformes.


Los problemas que afectan a las aguas subterráneas en cuanto a su uso en regadío son distintos. Es previsible que los contenidos microbianos sean bajos, aunque no hay datos sobre ello, pero su utilización puede representar un serio riesgo de sodificación y en general salinización de suelos agrícolas en las zonas de acuíferos de alta mineralización.


En el informe del ITGE de 1987 (entonces IGME), se utiliza el índice SAR (definido por el US Salinity Laboratory Staff, de amplia difusión), para evaluar el riesgo de sodificación de suelos. Las condiciones peores se encuentran en las aguas subterráneas localizadas en :


- Cuenca baja del Valderaduey.


- Cuenca baja del Pisuerga.


- Cuenca baja del Cega y Eresma-Adaja.


- Cuenca del Duero entre Valladolid y Zamora (descarga del acuífero detrítico).


No existen datos sobre metales pesados y elementos tóxicos en las aguas subterráneas, por lo que no se puede realizar la evaluación a este respecto.

2.3.1.3. Calidad de los caudales desde el punto de vista ecológico.


Desde el punto de vista ecológico, la calidad del agua tiene una definición más amplia que la que se refiere exclusivamente a las características químicas, e incluye también condiciones físicas y bióticas, ya que el desarrollo de las comunidades biológicas dependen de su conjunto.


Por esta razón, los datos obtenidos por la Red Oficial de Control de Calidad son insuficientes para realizar una evaluación ecológica completa de los ríos en la cuenca del Duero, y sólo se pueden valorar parcialmente de acuerdo con la reglamentación existente sobre calidad química en los tramos que requieren proteger o mejorar la vida piscícola. En el esquema del plano nº 2 se exponen gráficamente los resultados de esta valoración distinguiéndose los tramos por su aptitud para sostener vida salmonícola y/o ciprinícola.


Falta desarrollar una normativa que establezca estándares de calidad ecológica, que desde el punto de vista técnico ofrece serios problemas para lograr establecerlos. Por la fuerte interrelación entre condiciones físicas, químicas y biológicas en el mantenimiento de los hábitats, se requiere particularizar estos patrones a cada sistema, es decir desarrollarlos para cada cuenca, teniendo en cuenta todos los aspectos de variedad natural existentes. 


En la década de los 80 se llevaron a cabo los primeros trabajos de caracterización biotipológica en la cuenca del Duero. En ellos se realizó un considerable esfuerzo por conseguir una descripción lo más amplia posible de toda la zona. Como resultado, se dispone en la actualidad de un inventario exhaustivo de especies acuáticas (macrofitas, macroinvertebrados y peces), así como su distribución geográfica y una valoración preliminar del tamaño de estas poblaciones.


Se identificaron ciertas especies indicadoras de calidad ("intolerantes", "de agua eutrófica", "de espacios contaminados") que en el futuro podrían utilizarse como bioindicadores en la elaboración de estándares de calidad ecológica. En estos mismos trabajos, se evaluó la diversidad de las poblaciones como índice del grado de contaminación del agua en algunos tramos y se calcularon diversos índices biológicos cuantitativos.


En el plano nº 3 se han representado diversas estaciones de la red fluvial del Duero según la clasificación biológica definida en la publicación de DGOH-CEOTMA (1982). Se distinguen 7 clases diferentes. La numeración más baja corresponde a los tramos mejor conservados.


Las cabeceras de los ríos Duero, Arlanzón, Carrión, Esla, Porma, Bernesga, Orbigo, Tera, Riaza, Eresma y Tormes se encuentran en muy buen estado, alcanzando los mejores valores en el río Carrión, donde existen las comunidades más diversas e intolerantes de la cuenca. Los tramos de situación más alterada biológicamente se localizan en el Pisuerga, después de Valladolid, en el Arlanzón, aguas abajo de Burgos, en el Bernesga, a la salida de León y en el Duero, una vez que recibe las aguas del Pisuerga.

plano 3


Aunque estas investigaciones suponen un punto de partida muy valioso, la información requiere perfeccionarse. La densidad de muestreo debe incrementarse, tanto desde el punto de vista espacial como temporal. Así mismo, se deben mejorar los datos sobre algunos parámetros químicos, físicos y biológicos, en especial aquellos que puedan tener cierta "memoria" de lo que ha pasado en el río, tratando de soslayar la inevitable discontinuidad de cualquier muestreo.


A grandes rasgos, se puede decir que en la cuenca del Duero existe una amplia gama de condiciones naturales que representan el primer factor de diferenciación faunística en el medio acuático. Por ejemplo, las áreas silíceas son biológicamente menos productivas que las calcáreas, los tramos más cálidos son más apropiados para desarrollar vida que los fríos, etc.


Las modificaciones físicas de la red como embalses, trasvases, canales de riego, etc., alteran la calidad original. La construcción de embalses es un ejemplo claro: el agua se decanta en ellas, se enriquece en algas que consumen oxígeno, y llegado el caso pueden provocar la "asfixia" a otras especies acuáticas, fenómeno conocido como eutrofización. Este tema se desarrollará específicamente en el apartado 2.3.2.2.


Los vertidos en el medio acuático son el tipo más visible de impacto humano sobre la calidad ecológica de las aguas. La cuenca del Duero puede considerarse en un estado relativamente aceptable. En las áreas de cabecera, las condiciones son muy buenas, con tramos de tipo salmonícola; aguas abajo, la calidad se modifica progresivamente, y el tipo ciprinícola domina.


Hay que resolver la situación en algunos tramos de fuerte impacto, y/o en ciertos perío​dos de tiempo. Los mayores problemas se localizan a la salida de las poblaciones más importantes. En especial, se encuentra muy degradado el eje del Pisuerga, que llega a afectar al Duero en su tramo medio, ya que recibe los vertidos de las ciudades de Valladolid, Burgos y Palencia. También el Bernesga a la salida de León se encuentra en muy malas condiciones. Aunque la información es escasa, es previsible que suceda lo mismo en los ríos Tormes, Adaja, Eresma y Duero aguas abajo de las poblaciones de Salamanca, Avila, Segovia y Soria y Zamora, respectivamente.


La estrategia general que se sigue es la de rebajar las cargas contaminantes que soportan estos tramos, incluso utilizando caudales de dilución.


En cuanto a los humedales y otros sistemas de agua no fluyentes habría que desarrollar una estrategia similar a la expuesta para los de aguas fluyentes, evaluando la prioridad de las actuaciones a desarrollar según la importancia del enclave desde diferentes puntos de vista: ecológico, paisajístico, social, etc. 


En general, las actuaciones deberán estar integradas con otras de carácter más amplio, por ejemplo, la limitación local de la explotación de aguas subterráneas puede ser una medida que tenga que adoptarse en ciertas circunstancias.

2.3.1.4. Problemas de otros usos hidráulicos.


Dentro de esta denominación puede incluirse desde usos que a priori no tienen restricciones por calidad, como el caso de los caudales destinados a producción de energía hidroeléctrica, hasta otros como los usos recreativos, cuyas exigencias de calidad son muy diversas, y que en muchas ocasiones no están perfectamente definidas.


Entre los usos recreativos, la utilización para baño es quizá la que mejor está regulada, por su incidencia directa sobre la salud pública (R.D. 734/1988 publicado en B.O.E. el 13 y 15 de julio de 1988). Esta actividad está controlada por la Dirección General de Bienestar Social y Cultura de la Comunidad Autónoma de Castilla y León. Según los datos de los años 1986 y 1987, el número total de lugares frecuentemente utilizados para este fin osciló entre 272 y 361. Más de un 30 % de estos parajes no poseen calidades de agua aptas para baño, y sólo del 23 al 34% son adecuadas durante toda la temporada estival. También existen puntos fuera del control sanitario, por lo que es conveniente que se completen las medidas de control. En el Plan Regional de Saneamiento de la Junta de Castilla y León se localizan los tramos que habitualmente se utilizan para baño, y que no son aptos para este uso. Otras actividades recreativas tienen más dificultades para definir sus exigencias de calidad, en especial si no es necesario el contacto humano directo con el medio. Es el caso de la navegación tanto a remo como a vela, en ríos y embalses, muy popular en la cuenca del Duero, pero de la que se tiene escasa información tanto de las necesidades de caudales como de las calidades que requieren.


Otros usos se encuentran íntimamente relacionados con diferentes aspectos de la gestión hídrica. Por ejemplo, el valor paisajístico de ciertas zonas o la conservación de cotos de pesca, cada vez más apreciados por la población, tienen mucho que ver con las condiciones medioambientales de la cuenca. En este sentido, en esta red fluvial se encuentran los mejores cotos pesqueros de España, lo que a su vez corrobora el buen estado ecológico de los recursos superficiales, en especial en los tramos de cabecera y medios.


En la Documentación Básica se incluye la localización de los principales espacios de interés natural hidráulico en la cuenca del Duero.

2.3.2. Problemas de contaminación y causas.

2.3.2.1. Vertidos de aguas residuales


El problema de los vertidos no es más que "la otra cara de la moneda" del uso para abastecimiento. Como ya se ha comentado, en la cuenca del Duero los núcleos de población son en su mayoría pequeños y se encuentran esparcidos en una gran superficie, por lo que buena parte de los vertidos de aguas residuales también se encuentran dispersos. Además, las industrias se encuentran enclavadas en núcleos de población, y en su mayoría vierten sus aguas residuales a la misma red de alcantarillado.


Hasta el momento, el problema de la ordenación de vertidos ha venido siendo planteado fundamentalmente en las aguas superficiales, las más degradadas, y desde dos ópticas. Por una parte, la definición de objetivos de calidad proporciona un método flexible y dinámico en la gestión de los vertidos que inciden en los cursos superficiales. Por otra, ha sido necesario generalizar unas ciertas normas de emisión, independientes del estado natural del cauce, ya que son muy prácticas y fáciles de aplicar por los gestores del agua.


La Confederación Hidrográfica del Duero, ha intentado utilizar los dos criterios conjuntamente. Así se han llevado a cabo controles sistemáticos de la calidad del agua en toda la red (COCA), y en los principales emisores de vertidos.


En esta labor de vigilancia química, inevitablemente discontinua en el tiempo, escapan los denominados vertidos accidentales. Existe la posibilidad de detectarlos con ciertos parámetros como son los bioindicadores o los sedimentos del río, que pueden registrar lo que ha sucedido en el medio acuático durante un cierto período de tiempo. Es importante mejorar y sistematizar la recogida de datos actuales.


Aún se está confeccionando el inventario de emisores de vertidos y se espera que en el futuro el control de efluentes pueda incluir la vigilancia de todos ellos, y así obtener una información precisa de las cargas totales vertidas a los cursos fluviales.


En líneas generales, se puede decir que las cargas contaminantes aportadas en esta cuenca rebasan con frecuencia la capacidad autodepuradora y de dilución de los cursos superficiales. La insuficiente o nula depuración de los vertidos causa situaciones crónicas alarmantes en muchos tramos medios y bajos de los cursos principales (Pisuerga, Carrión, Duero...), debida a los vertidos de los núcleos capitales y a ciertas industrias alimentarias.


En el documento "Plan Regional de Saneamiento de Castilla y León- Bloque B", se realizó una estimación de la cantidad global de contaminantes emitida desde distintos tipos de focos, y el impacto que originarían en los cauces públicos. Se consideraron tres clases de cargas contaminantes: a) las procedentes de la exportación de nutrientes y de sólidos del suelo; b) las incorporadas por los vertidos de aguas residuales urbanas e industriales y c) originadas por la cabaña ganadera. Las concentraciones medias de contaminantes, resultantes del cálculo teórico, se sitúan en los siguientes órdenes de magnitud:

PRIVADO 
Sólidos en suspensión
58 mg/l

DQO
38 mg/l

N-total
9 mg/l

P-total
1 mg/l


El cálculo representa un valor máximo, porque no se considera la capacidad de autodepuración del medio, pero sirve para tener presente el gran volumen de sustancias contaminantes potencialmente movilizables por las aguas.


El problema de los escasos caudales circulantes durante ciertos periodos de tiempo se agrava de manera alarmante por la introducción de este tipo de contaminantes, 

lo que provoca unas condiciones pésimas en la calidad del agua. En esas épocas se producen mortandades de peces y fauna bentónica y se ocasionan graves afecciones de difícil recuperación.


En la red secundaria los niveles de contaminación son moderados, aunque se necesita extremar las precauciones en los puntos donde vierten los núcleos de más de 5.000 habitantes, aguas arriba de las tomas de abastecimiento o en lugares de singular valor.


De los núcleos urbanos con más de 100.000 habitantes, sólo tres, Burgos, Palencia y Salamanca, poseen depuradora en la actualidad. De los municipios con menor número de habitantes, 214 cuentan con instalaciones de depuración (según un inventario del año 1980 del CEDEX), pero más del 50% de ellas no funcionan o lo hacen muy deficientemente.


Diversas Instrucciones del Consejo de Europa (75/440/CEE, 76/160/CEE, 78/659/CEE) exigen que España acometa un completo plan de restauración de la calidad de los cauces, con objeto de mitigar el impacto actual sobre el medio ambiente, así como para rebajar costes de recuperación del recurso aguas abajo.


Los organismos competentes en regular y actuar en esta materia son las comunidades autónomas y municipios, que han diseñado planes de saneamiento de ámbito regional y local. La Comunidad Autónoma de Castilla y León es la encargada de coordinar y dirigir el desarrollo de los planes directores dentro de su ámbito, que supera el 98 % de la superficie de la cuenca del Duero. Ha elaborado un programa de actuaciones prioritarias e inversiones, relacionadas con la reducción del impacto contaminante que producen los vertidos urbanos, industriales, ganaderos o difusos sobre los cauces o masas de agua existentes.


En la actualidad se están ejecutando las obras de infraestructura hidráulica planificadas. En ellas se contempla la integración total de las redes de saneamiento en el sistema hidráulico municipal, junto a las de abastecimiento y distribución. Todo esto hace que las expectativas de mejora de calidad general en las aguas sean buenas a medio plazo.


La amplia gama de actuaciones que se están llevando a cabo en la actualidad comprende desde la construcción de emisarios de conducción de vertidos, la instalaciones de depuradoras de aguas residuales o la modificación de tecnologías industriales, hasta la investigación básica necesaria para prever la respuesta del medio frente a diferentes circunstancias o para proteger y corregir la calidad de los recursos hídricos en ciertos tramos de interés. 


En la elección del tipo de tratamiento que se ha de aplicar a los vertidos en cada municipio se han considerado las especiales características de la cuenca del Duero. Las depuradoras de las ciudades más populosas utilizarán procesos convencionales, en las que se implantarán, en una primera fase, tratamientos primarios, y posteriormente, de tipo secundario, lo que implica el desarrollo de complejas plantas de operación.


En los municipios con menos de 10.000 habitantes, se implantarán con preferencia tecnologías de bajo coste de utilización y mantenimiento (lagunajes, filtros 

verdes, lechos de turba, etc.), con el fin de permitir una explotación más asequible a los núcleos urbanos pequeños o medianos. En casos especiales en los que se requiera una calidad de agua especialmente buena o una reducción de los contenidos de nitrógeno y fósforo, se aplicarán técnicas específicas.


En el año 1994-95 se prevé que concluyan las obras tanto primarias como secundarias de las plantas de tratamiento de vertidos urbanos de las poblaciones de más de 50.000 habitantes (Valladolid, Burgos, León, Salamanca, Palencia, Segovia, Zamora y Aranda de Duero) y de Avila y Soria.


Uno de los temas que queda sin resolver de forma completa en toda esta planificación se refiere a los vertidos de metales pesados y microcontaminantes orgánicos, que  requieren tratamientos terciarios. En la actualidad se detectan a muy bajas concentraciones, pero suponen una grave amenaza para la salud pública a medio y largo plazo. Las estrategias para luchar contra este tipo de contaminantes aún no están perfectamente definidas. La CEE ha emitido una serie de instrucciones básicas para la protección frente a vertidos tóxicos, persistentes o bioacumulativos (80/68/CEE y 76/464/CEE), y es previsible que en el futuro dicten otras más concretas sobre el tema.


En cuanto al problema de vertidos de aguas residuales sobre las aguas subterráneas, parece que el  problema no es tan agudo, aunque la información es escasa. La degradación de estos recursos suele producirse lenta, pero progresivamente. Hay que tener presente que una vez que se llega a una situación muy contaminada, la regeneración de acuíferos es costosísima y muchas veces imposible. Por lo tanto, las medidas de protección deben extremarse.


El panorama que presenta la cuenca del Duero a este particular no está bien definido. Se carece de un inventario de focos de contaminación suficientemente completo con el que se pueda estimar el grado de afección de los recursos subterráneos.


Las balsas de infiltración de aguas residuales son una práctica muy común entre las instalaciones agropecuarias e industriales no conectadas a la red de alcantarillado municipal. 


Las fugas de la red de saneamiento, que en ocasiones son considerables, también es otra forma de que estos efluentes lleguen a las aguas subterráneas. No hay datos sobre instalaciones que puedan inyectar sus residuos tóxicos en el subsuelo, aunque en principio esta actividad debe ser muy minoritaria.


Asímismo, los lixiviados de los vertederos de residuos sólidos, controlados o no, son depurados sólo excepcionalmente, y entran en el ciclo hidrológico y en especial en los acuíferos con un alto poder contaminante. 

2.3.2.2. Eutrofización.


La eutrofización de embalses está estrechamente relacionada con los vertidos incorporados a los cauces superficiales. La incidencia de este problema en la degradación de la calidad en los embalses, y la consiguiente repercusión económica hace que se trate como un tema de especial trascendencia y entidad.


Cualquier agua estancada está de forma natural condenada a desaparecer lentamente por sedimentaciones sucesivas que se acompañan de cambios en la estructura física, química y biológica del medio acuático. Sin embargo, esta degeneración se puede ver acelerada y agravada si concurren unas ciertas condiciones inducidas por actividades humanas.


La comunidad científica ha aportado suficientes datos como para poder decir que en la actualidad este proceso se conoce con bastante detalle, y se puede emprender una labor de gestión racional para su control. En 1974 se presentaron resultados concluyentes en los que se demostraba la estrecha relación entre los niveles de fósforo en agua y el desarrollo de este proceso.


A grandes rasgos, el exceso de fósforo en el medio ocasiona una productividad elevada en el fitoplancton y zooplancton. Progresivamente, se produce una colonización masiva de algas cianoficeas, que llegan a causar la ruptura de la cadena trófica: se impide la vida a otros vegetales y el oxígeno escasea o desaparece, afectando a peces y bentos hasta condiciones de asfixia y muerte.


En esta situación, domina la descomposición bacteriana. El ambiente es reductor, desciende el pH, y se provoca la movilización de los metales pesados retenidos en los sedimentos del fondo.


Procedentes del metabolismo de este tipo de algas colonizadoras aparecen toxinas y otras moléculas orgánicas en disolución. Si este agua va a ser destinada al abastecimiento urbano y se potabiliza con cloro, se originan organoclorados, agentes cancerígenos de gran potencia, cuyos efectos se advierten en la población a largo plazo.


Si el proceso de eutrofización continúa avanzando, el problema se agudiza, ya que la cloaca a la que inevitablemente se llega se vuelve un verdadero reactor biológico que funciona de manera autónoma. Aunque se reduzca drásticamente el aporte de nutrientes, la regeneración de la fauna y flora será larga y muy costosa. En cambio, si se toman medidas en los estados mesotróficos e incluso eutróficos iniciales, el equilibrio biológico se restablece con relativa rapidez. Todo esto indica que se deben prevenir los casos extremos.


En la década de los años 70 se realizaron diversas campañas de reconocimiento limnológico de embalses, que estudiaron los de la cuenca del Duero.  Uno de estos trabajos realizado por la Dirección General de Obras Hidráulicas en 1976 afirmaba que los embalses de Almendra, Aldeadávila y Saucelle estaban entre los más eutrofizados de todos los estudiados en España. Así mismo, se llevó a cabo un "Reconocimiento limnológico de la cuenca del Duero" (Centro de Estudios Hidrográficos mediante convenio con la Comisaría Central de Aguas de la DGOH), en dos fases, la primera en 1972 y la segunda en 1977.


La última campaña, se efectuó por la Junta de Castilla y León en 1988. En este trabajo se estudiaron 25 embalses, ocho de los cuales se encontraron en un claro estado eutrófico, con problemas de calidad que en tres casos resultaron muy avanzados (hipereutróficos), cinco se reconocieron como oligotróficos, en buen estado, y los doce restantes se clasificaron en niveles mesotróficos intermedios. En la tabla siguiente se 

enumeran los embalses referidos, que se localizan en el mapa nº 2, incluyendo la información sobre su estado trófico.


CLASIFICACION TROFICA DE 25 EMBALSES DE LA CUENCA DEL DUERO

PRIVADO 
EUTROFICOS
MESOTROFICOS
OLIGOTROFICOS

San Román *

San José *

Torrelara *

Los Rábanos

Las Vencías

Villalcampo

Castro

Barrios de Luna
Santa Teresa

Linares del Arroyo

Cuerda del Pozo

Riofrío

Almendra

Arlanzón

Villameca

Saucelle

Cernadilla

Casares

Aguilar

La Requejada
Compuerto

Camporredondo

Agueda

Ricobayo

Porma

* estado hipereutrófico


Algunos de los resultados de este último trabajo son contradictorios con los de campañas anteriores. Por ejemplo, los embalses de Saucelle, Cuerda del Pozo y Almendra, que antes fueron evaluados como de elevada eutrofia, en el último informe no se consideran en un estado tan grave. Por otra parte, el embalse de Barrios de Luna, que había sido considerado oligotrófico, pasa a ser considerado eutrófico.


Convendría aclarar todos estos aspectos con nuevas campañas de control.


Los efluentes urbanos se han identificado como la principal fuente de los fosfatos que se incorporan a la red fluvial e inducen el proceso de eutrofización. Los fosfatos 

aportados por las actividades agrícolas generalmente contribuyen en un porcentaje mucho menor, ya que son retenidos de forma eficaz en los suelos.


Numerosas investigaciones de ámbito internacional parecen coincidir en que más de un 50% de los fosfatos de los vertidos domésticos proceden de los detergentes que se utilizan habitualmente para lavar materiales textiles. El resto, se originan en la descomposición de los productos de desecho del metabolismo humano.


Aunque muchos países occidentales ya están acometiendo diversos programas de desfosfatación de residuos, en España no se ha tomado ninguna medida global a este respecto. En la estrategia para reducir los niveles de fósforo en el medio se deberán contemplar diferentes tipos de actuaciones. Será urgente construir líneas de desfosfatación en plantas depuradoras en ciertos puntos críticos. Así también se deberán 

introducir en el mercado detergentes sin fosfatos, y concienciar a la población para su utilización alternativa.

2.3.2.3 Vertederos de residuos sólidos.


Los vertederos de residuos sólidos, aunque interfieren de manera indirecta en el ciclo hidrológico, poseen un potencial contaminante elevado que puede ser movilizado paulatinamente, hacia los cauces superficiales o a los acuíferos, por lo que deben ser tratados en la Planificación Hidrológica de Cuenca.


Como en el caso de las aguas residuales urbanas, las competencias de racionalización y optimización sanitaria, técnica, financiera y ambiental en la gestión de este tipo de residuos corresponden a las comunidades autónomas, municipios o mancomunidades. La Junta de Castilla y León, y en concreto, la Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio se encuentra en estos momentos ejecutando un Plan Director de Residuos Sólidos Urbanos (RSU), que afecta a la cuenca del Duero casi en su totalidad.


Con este Plan se pretende integrar a la comunidad en la estrategia global de España (Decreto 2414/61 de 30 de noviembre y Ley 42/1975 de 19 de noviembre) y de la CEE (Directivas 75/442/CEE, 86/278/CEE, 89/369/CEE), con un planteamiento  abierto, flexible y de mínimos. El horizonte de ejecución es de cinco años y se replanteará año a año, para lograr una gestión más efectiva. Quedan fuera del ámbito de este plan, los residuos de carácter tóxico y peligroso.


La primera de las actuaciones que se llevará a cabo en el marco de este plan consiste en la puesta a punto de un servicio de recogida extensivo, lo que implica el diseño de circuitos donde se distribuyan contenedores colectivos, y se evacúen las basuras con vehículos especiales, realizando la transferencia a las plantas de almacenamiento.


El siguiente nivel de actuaciones se enfocará en la construcción de vertederos controlados, a los que se acoplarán plantas de recuperación de distintas fracciones, hornos incineradores, etc. En ellas se recibirán RSU, lodos de estaciones depuradoras de aguas residuales, así como los residuos industriales que puedan ser considerados como inertes. En estos vertederos controlados se deberán controlar exhaustivamente los lixiviados generados.


También se aborda en este plan la clausura y sellado de vertederos agotados o de deficiente diseño y la recuperación natural de zonas degradadas por esta actividad. Existe un importante número de vertederos incontrolados ubicados en o cerca de las riberas de los ríos o en humedales. La acumulación de desechos en estos enclaves agudiza su impacto en el medio ambiente. La solución de este problema específico debe tratarse de manera integrada con el resto de aspectos sobre la conservación de estos lugares de especial valor ecológico.


En la actualidad, las grandes ciudades de la cuenca han resuelto los problemas de gestión más importantes: recogida, transporte y vertido controlado, aunque hay que mejorar las instalaciones existentes. Se requiere ampliar el número de contenedores y modernizar los ya existentes y los vehículos de evacuación.


Existen 6 vertederos de alta densidad y 2 de media-baja en toda la Comunidad de Castilla y León. Es prioritario incrementar estas cifras así como mejorar o sustituir vertederos que llevan en operación muchos años (caso de Soria o Aranda de Duero), o cuyo impacto en el medio ambiente es especialmente grave (como el vertedero de Medina del Campo).


El medio rural, de modestas dimensiones demográficas, no ha tenido tradicionalmente problemas en la eliminación de basuras. El aumento de la población estival así como del consumo de materias de difícil degradación natural, requieren establecer una serie de medidas de actuación en estos núcleos pequeños. Todavía su desarrollo es muy incipiente. 


La directiva 75/442/CEE define claramente una orientación recicladora de RSU. La estrategia de reutilización de las materias presentes en estos residuos es la única que puede mantenerse a largo plazo, con el fin de reducir la cantidad de sustancias potencialmente aprovechables que se acumulan en los vertederos.


Hasta el momento, en la cuenca del Duero las medidas a este respecto son insuficientes. Sólo en las ciudades de León y Burgos se realizan en la actualidad operaciones de compostaje. Con esta excepción, no existen más instalaciones de recuperación de diferentes fracciones (materia orgánica, papel, vidrio, metales, etc.).


Sólo en tres ciudades, Burgos, Palencia y Salamanca, existe la posibilidad de eliminar fangos de estaciones depuradoras. Por otra parte, los lixiviados que se producen en los vertederos por el lavado de basuras, no se tratan, y ni siquiera existen redes de control efectivas que sirvan para evaluar el porcentaje de contaminantes movilizados hacia los cauces superficiales o hacia los acuíferos.


Con esta panorámica, el Plan Director se ha centrado en los siguientes aspectos:


- dotar de infraestructuras a los núcleos rurales pequeños, para integrarlos en el planteamiento general. Esto supone un esfuerzo de gestión considerable (creación de mancomunidades, concienciación de la población, etc.), así como inversiones económicas de envergadura.


- aumentar el número de instalaciones de vertido de RSU de grandes ciudades. En total, se piensa completar los vertederos de alta densidad hasta el número de 19, y los de media-baja densidad hasta 23, en toda la Comunidad Autónoma. Estos vertederos tendrán capacidad para aceptar lodos procedentes de las depuradoras de aguas residuales.


- instalar 4 plantas de reutilización de papel, vidrio, plástico y metal en toda la comunidad. Así mismo, incrementar las unidades de operación para fabricación de compost.


- poner en funcionamiento 6 hornos incineradores, para eliminar materias combustibles no reutilizables.


- clausurar aquellas instalaciones de funcionamiento deficiente y recuperar espacios naturales especialmente impactados.


En toda esta planificación, no se menciona con el detalle requerido, el problema de los lixiviados. La instalación de drenajes de evacuación no es la única medida que debe ser implantada, se debe contemplar también el tratamiento de estos efluentes de alto poder contaminante, así como el control de la calidad de las aguas subterráneas, por las posibles fugas incontroladas.


El tema de la reutilización de materias de desecho tampoco está tratado con las dimensiones necesarias. Las 4 unidades de reciclado previstas es probable que sean insuficientes para atender las necesidades de toda la comunidad. Así mismo, hay que contemplar, que la colaboración ciudadana es imprescindible para conseguir su efectividad.


Respecto al caso de los residuos tóxicos y peligrosos generados por la actividad industrial en la región, se ha puesto en funcionamiento un vertedero controlado de residuos de esta naturaleza en Santovenia de Pisuerga (bajo la dirección de ENGRISA). Con estas instalaciones se pretende dar solución al problema de la eliminación de los residuos más peligrosos generados por la región.

2.3.2.4. Contaminación por retornos de riego.


Las prácticas agrícolas provocan un tipo de contaminación de características difusas, pero que afectan a grandes superficies de terreno, repercutiendo fundamentalmente sobre la  calidad de los recursos subterráneos.


Si consideramos la unidad del ciclo hidrológico, ésto significa que con un período de retardo más o menos largo, los contaminantes incorporados llegarán a las aguas superficiales.


La transformación de grandes extensiones del territorio en regadío supone, en primer lugar la movilización de las sales más solubles de los suelos. Además, el empleo de aspersores y otras técnicas de ahorro de agua aumentan el porcentaje de evaporación.


El problema de la salinización de los recursos hídricos es crítico en las zonas donde los niveles naturales de sales son ya altos. Por ejemplo, las zonas margo-yesíferas de los Páramos centro-nororientales y las de descarga del terciario detrítico del eje Valladolid-Zamora.


En el caso de la contaminación por nitratos existe el riesgo de que los recursos hídricos lleguen a ser no potables. La máxima concentración admisible por la ley en un agua de bebida está en 50 mg/l (BOE del 20 de septiembre de 1990). Se considera que más de dos tercios de las cargas contaminantes nitrogenadas proceden de la agricultura y la ganadería, y el resto, de los vertidos domésticos e industriales.


En las aguas subterráneas de la cuenca del Duero, el Instituto Tecnológico y Geominero de España ha registrado en muchos puntos de control valores por encima de los 50 mg/l y tendencias claras al aumento. La parte central de la cuenca del Duero es una de las zonas más afectadas dentro del territorio español. 


Los plaguicidas adicionados en la agricultura también son compuestos tóxicos que pueden llegar a incorporarse al ciclo hidrológico. No hay datos suficientes sobre el estado actual en el que se encuentran los acuíferos  ni los cursos superficiales de la cuenca del Duero respecto a estos contaminantes orgánicos. Sin embargo, se sabe que los agricultores han incrementado notablemente su utilización en los últimos años.


Estos problemas actualmente están siendo tratados con urgencia en muchos países europeos, en vista del espectacular aumento de este tipo de contaminantes en aguas subterráneas, e incluso en superficiales. Existen técnicas de descontaminación para incorporar a las plantas depuradoras, pero ninguna garantiza la total eliminación de nitratos y plaguicidas. En tales condiciones, conviene orientar el consumo hacia compuestos fitosanitarios más fácilmente biodegradables.


En Francia, las investigaciones sobre la contaminación por nitratos, han demostrado que se puede luchar de manera efectiva adoptando prácticas agrícolas relativamente simples. Por ejemplo, la implantación de cultivos provisionales entre dos cultivos principales consumen el exceso otoñal de abonos nitrogenados antes de que se lixivien hacia los acuíferos.


Distintos organismos españoles (ITGE, IRYDA, etc.) también están desarrollando investigaciones que tratan de optimizar los rendimientos de las cosechas con el mínimo impacto contaminante sobre las aguas subterráneas, aunque el esfuerzo todavía es insuficiente.


En cualquier caso, la modificación de conductas agrícolas requiere una estrategia de concienciación de la opinión pública y divulgación de técnicas. Las medidas que se ensayen serán difíciles de llevar a la práctica, y requerirán el apoyo de los órganos de gestión implicados.

2.3.2.5. Contaminación térmica.


La modificación del régimen térmico en los cauces fluviales es un problema poco estudiado, por lo que aún no ha sido evaluado con suficiente precisión, aunque a priori no parece ser considerable.


Los embalses de cabecera de la cuenca, regulados fundamentalmente para riegos, suponen un factor de alteración del régimen natural aguas abajo. En invierno, estos embalses sueltan aguas más cálidas que lo que correspondería a las condiciones naturales, mientras que en verano el efecto es el inverso. Esto se traduce en una suavización considerable de las oscilaciones térmicas anuales, y la modificación de los ecosistemas acuáticos asociados.


Asímismo, la utilización de caudales para la refrigeración de ciertas industrias, también provoca este tipo de alteración. En especial, las centrales térmicas producen un impacto considerable, cuando refrigeran en circuito abierto.


En la cuenca del Duero, las principales instalaciones de producción de energía térmica son la de La Robla en la cuenca del Bernesga, y la de Velilla del río Carrión, que han incorporado un circuito cerrado de refrigeración, por lo que los caudales detraídos del río son mínimos para este fin.


En la caracterización biotipológica de la cuenca del Duero, estos tramos se identificaron por la elevada proliferación de especies de aguas cálidas (tanto en peces como vegetación de ribera), que modifican la estructura de las comunidades autóctonas, adaptadas a condiciones más frías.


No se ha valorado la modificación térmica que introducen los vertidos de aguas residuales. La información de la red de control de calidad permanente (COCA) indica que en la cuenca del Duero existe un 40% de estaciones, con una elevada probabilidad de superar el rango de temperaturas permitido por la ley vigente para abastecimiento de poblaciones, cuyo límite está en 25(C. 


La distribución de puntos coincide en general con las estaciones que presentan problemas de calidad por vertidos. El eje del Pisuerga, y el tramo medio y bajo del Duero, son los que acusan mayor alteración térmica. 

2.4 AVENIDAS E INUNDACIONES.


Los daños producidos por las inundaciones en la Península Ibérica son tradicionales. Raro es el año en el que no se producen grandes catástrofes, sobre todo en las cuencas mediterráneas, debidas a inundaciones. Pudiera parecer que el problema tiene menos importancia en las cuencas de la vertiente atlántica. No es así, baste recordar que de las 2.266 inundaciones históricas censadas por la D.G.O.H., desde el año 1483, mas del 65 % corresponden a la España interior.


Las avenidas en la cuenca del Duero se deben en la mayoría de las veces a la torrencialidad hidrológica de la península, como en otras partes de España, y además a los deshielos que producen fuertes crecidas en la mayoría de los ríos de la cuenca.


Hay que distinguir entre avenidas e inundaciones para poder analizar el problema. Todos los ríos tienen crecidas, pero solamente en algunos puntos se producen inundaciones y no en todos los sitios donde hay inundaciones se producen daños. Es por tanto claro que el problema de las avenidas lo es en aquellos puntos en los que las inundaciones producen daños.


En el estudio realizado por la D.G.O.H., "Estudio de Inundaciones Históricas y mapa de Riesgos Potenciales", se recogen 83 zonas diferentes, en la cuenca del Duero, de riesgo potencial de inundaciones. Este estudio pudiera llevar a conclusiones equivocadas. Se podría pensar que estas zonas son las que tienen riesgo de inundaciones y no otras. Hay que tener en cuenta que el estudio es una recopilación de inundaciones históricas, de las que ha habido referencia escrita a lo largo de los años. Por ello existen otras zonas de la cuenca en las que ha habido inundaciones pero nunca han existido 

referencias de las mismas, bien por que no han producido daños o bien porque no había quien los contara.


El problema de las avenidas e inundaciones se podría concretar en cuatro puntos:


1º Conocimiento de los caudales y de los hidrogramas de avenida en los ríos de la cuenca.

 
2º Determinación de los tramos de río en los que estas avenidas producen inundaciones, y delimitación de la zona inundable.


3º Estimación y cuantificación, en los casos que sea posible de los daños producidos por las inundaciones. 


4º Elaboración de un programa de medidas de protección activa, (encauzamientos, embalses, planes Hidrológico Forestales,.. ), y de protección pasiva, (ordenación del territorio, deslindes, zonas de protección, seguros, etc).


Estos cuatro puntos se completarían con:


- La elaboración de normas de explotación de embalses para laminación de avenidas.


- La elaboración de planes de emergencia contra inundaciones, en coordinación con Protección Civil.


Como complemento a lo expuesto hay que considerar que el Organismo de cuenca ha de delimitar los cauces, las zonas de servidumbre, las zonas de policía y las zonas inundables. 


El Organismo de cuenca fijará asimismo los caudales de diseño (o los períodos de retorno) para las obras que se realicen en los cauces públicos: presas, puentes, azudes, obras de toma, etc , de manera que su construcción no produzca daños aguas arriba o aguas abajo de las mismas.

2.4.1 Caudales de avenida.


Los caudales de avenida se asocian a períodos de retorno lo cual permite establecer de manera sencilla las normas para el diseño de las obras que afectan a los cauces de los ríos. Para grandes presas, fundamentalmente de materiales sueltos, se viene utilizando asimismo la Avenida Máxima Probable. Este planteamiento es el más idóneo para el tratamiento del cálculo de las avenidas, pero la falta de uniformidad en las metodologías empleadas para la determinación de las avenidas que se ha venido utilizando, puede llevar a normativas equivocadas. Es necesario por tanto plantear una metodología del cálculo de las avenidas que permita uniformizar las mismas en un futuro.


El cálculo de los caudales de avenida se realiza por dos procedimientos: mediante cálculos estadísticos y mediante métodos hidrométricos. Otros métodos usados hace unos años, como el de fórmulas empíricas, están totalmente en desuso.


El método estadístico se basa en los datos de las estaciones de aforo. Se realiza un ajuste estadístico a los caudales máximos y se obtiene los caudales para diferentes probabilidades de ocurrencia, períodos de retorno. El método es el mejor que se podría aplicar si los datos de las estaciones de aforo fueran extensos y fiables. El mayor problema que presenta es la carencia de caudales punta medidos en las estaciones de aforo unido a la poca fiabilidad de las mismas para caudales altos. Ya se ha comentado el mal estado de la red de aforos de la cuenca.


El método hidrométrico consiste en asociar la probabilidad de ocurrencia de los caudales a la de la lluvia que la produce. Hay infinidad de métodos entre los que merece la pena destacar los utilizados por el HEC-1. Este método tiene la ventaja de obtener los hidrogramas de avenida con lo cual se tiene el caudal punta y el volumen del hidrograma, fundamental para estudiar la laminación en embalses. Para utilizar el método hidrométrico es necesario disponer de la siguiente información:


- Precipitaciones máximas en 24 h para diferentes períodos de retorno. Se dispone de la precipitación máxima en 24 h en todos los pluviómetros de la red meteorológica. A partir de esta información mediante la realización de ajustes estadísticos se calculan las precipitaciones máximas en 24 h para diferentes períodos de retorno. En la cuenca del Duero se dispone de los planos de isomáximas para 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1000 años de períodos de retorno (Estudio de precipitaciones máximas de la cuenca del Duero. 1988).


- Curvas Intensidad-Frecuencia-Duración. En la cuenca del Duero se dispone de estas curvas en doce (12) pluviógrafos.


- Curvas Precipitación-Area-Duración. No se dispone de esta información. Normalmente se utilizan las curvas elaboradas por el U.S. National Weather Service u otros organismos, normalmente de EEUU.


- Hidrograma unitario. Se utilizan los hidrogramas sintéticos de Clark, S.C.S., y otros. 


- Lluvia útil. Es la parte de lluvia que se convierte en escorrentía superficial. El método que se utiliza en la actualidad es el del número de curva del Soil Conservation Service. Es un método bastante aceptable. La elección del número de curva a utilizar es clave para los resultados a obtener. Depende del tipo de terreno, de la vegetación, de los cultivos etc. Es un parámetro que se puede obtener con la información temática existente pero que sería necesario contrastar elaborando unas tablas de utilización en la cuenca. Las que se usan son las elaboradas por el S.C.S. para EEUU. 


- Datos de nieve. Está en marcha el estudio de los recursos hídricos procedentes de la nieve acumulada en alta montaña (Programa ERHIN D.G.O.H.-MOPT), habiéndose realizado la primera campaña de medición en enero de 1991. Este estudio afecta a la cordillera Cantábrica y posteriormente se ampliará al resto de las cordilleras.PRIVADO 


- Determinación de la PMP (Precipitación Máxima Probable).  La PMP es la precipitación máxima que puede ocurrir en un area determinada en las condiciones de máxima carga de humedad y máxima tasa de alimentación de humedad. El método de cálculo para su determinación es costoso y difícil de abordar para un estudio concreto de avenidas. Por ello se viene utilizando un método sencillo que es el considerar la PMP como la media de las precipitaciones máximas anuales incrementada con 15 veces la desviación típica. Este cálculo puede llevar, en algunos casos, a caudales de avenida disparatados. Es por tanto necesario abordar los trabajos que permitan calcular la PMP de una manera sencilla (mapas de la PMP).


La determinación de la PMP es necesaria para el calculo del Caudal Máximo Probable (CMP o PMF), hidrograma de avenidas que se esta considerando en el diseño de las grandes presas de materiales sueltos. 


Los estudios que ha abordado la Oficina de Planificación Hidrológica de la C.H.D. hasta la fecha referentes a estudios de avenidas son dos:


"ESTUDIO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS EN LA CUENCA DEL DUERO". En este estudio se han obtenido las isomáximas de precipitaciones en 24 h 

para diferentes periodos de retorno (de 5 a 1000 años) en 275 pluviómetros y las curvas Intensidad-Frecuencia-Duración para los 12 pluviógrafos representativos de la cuenca del Duero.


"ESTUDIO DE AVENIDAS EN LA CUENCA DEL DUERO". En este estudio se han calculado los hidrogramas de avenida para 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1.000 años de período de retorno en 67 puntos de la cuenca. El método de cálculo ha sido el hidrométrico utilizando el Hidrograma Unitario del S.C.S. con el programa HEC-1. Se ha calculado asimismo la Máxima Crecida Ordinaria, con la definición de la Ley de Aguas (Artículo 4º apartado 2), resultando ser el caudal de avenida de 5 años de período de retorno, que es el que se considera como caudal de período de retorno anual.


Es claro que en el futuro la oficina de planificación deberá de abordar los estudios que permitan definir las avenidas en la cuenca. Estos estudios se comentarán en el apartado correspondiente de Directrices.

2.4.2 Zonas inundables.

Según la Ley de Aguas (Articulo 14, apartado 3): "Se consideran zonas inundables las delimitadas por los niveles teóricos que alcanzarían las aguas en las avenidas cuyo período de retorno estadístico sea de 500 años a menos que el Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo, a propuesta del Organismo de cuenca fije, en expediente concreto, la delimitación que en cada caso resulte más adecuada al comportamiento de la corriente". 


El Organismo de cuenca es por tanto el que tiene que definir las zonas inundables. En la actualidad no está definido en ningún tramo de río. Se está realizando el estudio para el río Esla, entre los embalses de Riaño y Ricobayo.

2.4.3 Estimación de daños.

En la actualidad no existe ninguna estimación de los daños que puedan producir las avenidas en la cuenca. 

2.4.4 Programas de protección.

Los programas de protección deberán de contemplarse en dos niveles:


- Programa de protección activa. Son las obras a realizar para la defensa frente a avenidas; comprenden encauzamientos, presas, áreas de laminación, etc.. Es un programa a realizar en aquellas zonas en las que no exista más remedio, por ser zonas urbanas, tener infraestructuras viarias cerca, etc. 

· Programa de protección pasiva. Son las medidas a adoptar para que las avenidas no produzcan daños importantes. Incluyen la ordenación del territorio, delimitación de 

· márgenes, deslindes, zonas de protección, establecimiento de seguros frente a avenidas, etc). Se realizará en áreas desprovistas de núcleos urbanos en general y de obras de infraestructuras.


- Estos programas se completarían con unas normas de laminación de avenidas con la infraestructura hidráulica existente en cada momento.

2.5 PROTECCION Y ORDENACION DEL MEDIO AMBIENTE.


En los países industrializados existe una sensibilidad creciente sobre los problemas relativos a la degradación del medio ambiente, ya que cada vez resulta más difícil hacer compatible la explotación intensiva de recursos con su preservación. El problema de conseguir un aprovechamiento eficiente con el mínimo impacto posible implica muchas veces soluciones técnicas complejas y/o económicamente inviables.


Aunque la cuenca del Duero no es una de las zonas más degradadas desde el punto de vista medioambiental en el conjunto del territorio nacional, existen problemas que deben afrontarse con brevedad antes de que lleguen a dimensiones mucho más difíciles de corregir. 


En gran parte de la cuenca todavía se está a tiempo de realizar un planteamiento integral que trate de gestionar el recurso hídrico de la manera más racional posible con el fin de conseguir un aprovechamiento eficiente con el mínimo impacto posible sobre la naturaleza.

2.5.1 Sequías.

El problema de las sequías es tradicional en nuestro país y afecta a casi la totalidad del territorio con una periodicidad bastante acusada. No se han realizado estudios en la cuenca del Duero para evaluar su probabilidad, cuantía, daños causados, etc.


El problema de la sequía tiene especial relevancia en la cuenca del Duero donde los embalses son, en la mayoría de los casos, de regulación anual. Incluso en algunos ni llegan a serlo. Basta ver, en los embalses de regulación de cabecera, la relación existente entre la aportación media anual y la capacidad de embalse.

PRIVADO 
EMBALSES

RIO QUE


REGULAN
EMBALSE TOTAL (hm3)
APORTACION (hm3)
RELACION

Emb util/aport

Cuerda del Pozo
Duero
229
201
1,14

Burgomillodo y las Vencías
Duratón
 24
150
0,16

Requejada, Cervera y Aguilar de Campoo
Pisuerga
322
384
0,84

Arlanzón y Uzquiza
Arlanzón
93
76
1,22

Vidrieros, Camporredondo y Compuerto 
Carrión
165
293
0,56

Las Cogotas
Adaja
58,6
115
0,51

Riaño
Esla
664
623
1,07

Porma
Porma
318
241
1,04

Barrios de Luna
Luna
308
452
0,68

Villameca
Tuerto
20
34
0,59

Cernadilla y Valparaíso
Tera
423
510
0,83

Santa Teresa
Tormes
496
1.009
0,49

Agueda
Agueda
22
450
0,05


Como puede apreciarse la relación existente entre capacidad de embalse y aportación anual es menor que 1 en casi la totalidad de los ríos e incluso es muy inferior en numerosos ríos como son Duratón, Adaja, el Luna, Tuerto, Tormes y Agueda. A esto hay que añadir la falta de regulación en amplias zonas de la cuenca como son: 


ZONA A
Ríos Valderaduey, Cea, Bernesga, Omaña y Eria.


ZONA B
Ríos Valdavia, Odra, Arlanza y Esgueva.


ZONA C
Ríos Tera, Rituerto, Escalote, Ucero, Caracena, Pedro, Arandilla.  


ZONA D
Ríos Cega, Pirón, Eresma, Voltoya.


ZONA E
Ríos Almar, Huebra, Yeltes y se puede considerar el Agueda.


Lo mencionado anteriormente unido a la falta de dispositivos de acción inmediata, como puede ser la extracción de aguas subterráneas, en casos de sequía, hace que la única acción que puede realizar la Confederación Hidrográfica del Duero sea el establecimiento de restricciones.  


El estado de sequía en la cuenca debe decretarlo el Organismo de cuenca en función de las reservar hídricas (agua en los embalses, reservas en acuíferos, reservas de nieve, etc) y en función de las mismas dictar unas normas de explotación adecuadas a cada circunstancia. Para ello es necesario disponer de información, de medios para atajar el problema y de la acción necesaria para llevarla acabo.


La sequía afecta además de a la satisfacción de demandas de riego y abastecimiento a los cursos naturales de agua y a las zonas húmedas. Los años de sequía acusada pueden producir grandes alteraciones en el medio ambiente.


Por todo lo anterior, será necesario plantearse en el futuro el estudio y puesta en marcha de medidas que mitiguen los efectos catastróficos que puede producir la sequía no sólo para el hombre sino también para el medio ambiente.

2.5.2 Erosión y desertificación. 

En este apartado se van a analizar los problemas derivados de la erosión hídrica que se presentan en la Cuenca. Se comenzará definiendo la erosión hídrica y sus efectos, así como la metodología que se utiliza para su cuantifica​ción, para, posteriormente, presentar una sínte​sis de la situación actual en la Cuenca, hacien​do un análisis de los principales factores que dan lugar a esas pérdidas de suelo.

2.5.2.1 Erosión.


 La erosión es el progresivo desgaste de la superficie terrestre debido a los agentes geomorfológicos externos: el viento y el agua. En lo que sigue nos referiremos únicamente a los procesos derivados de la erosión hídrica y en particular a la pérdida de suelo originada por erosión laminar y en regueros.

 
Se entiende por erosión laminar la pérdida de suelo por capas sucesivas extendidas uniformemente por toda la superficie, ​llevándose los elementos finos. Este tipo de erosión es difícil de distinguir y muy perjudicial ya que al arrastrar los elementos finos se pierden con ellos propiedades relativas a la nutri​ción, reduciéndose por tanto el potencial productivo de los suelos. Esta erosión se caracteriza por presencia en el suelo de elementos gruesos de características similares a las de la roca madre, raíces al descubierto y  montículos.


Se entiende por erosión en regueros el arranque del suelo por pequeñas concentraciones de agua, es decir, el agua se concentra en pequeños surcos que inciden sobre el suelo profundi​zando en él. Una erosión laminar previa favorece la formación de regueros. Este tipo de erosión es más fácil de identificar por la aparición de surcos que en algunos casos pueden alcanzar longitudes y desarrollos muy grandes.


Los efectos de los procesos de erosión hídrica pueden agruparse en:


a) Efectos sobre el suelo. Las pérdidas de suelo deben considerarse tanto en sus aspectos cuantitativos como cualitativos.


- Aspectos cuantitativos.



* Las pérdidas de suelo en términos absolutos, esto es, las toneladas por hectárea y año que se mueven.


- Aspectos cualitativos.



* El rejuvenecimiento del perfil edáfico por desapari​ción del horizonte superior.



* La reducción de la productividad potencial de suelo.


b) Efectos sobre el régimen hídrico:



* Reducción de la capacidad de infiltración de los suelos.



* Incremento de la escorrentía superficial y modifica​ción de parámetros relacionados con la circulación de caudales tanto líquidos como sólidos. En consecuencia, por un lado, aumentan los riesgos de inundaciones, y por otro, el aterramiento de infraestructuras de regulación y transpor​te.


Para la cuantificación de la erosión laminar y en regueros se utiliza la metodología, desarrollada por Wischmeier y Smith, de la USLE (Ecuación universal de pérdidas de suelo). Este método tiene la ventaja de considerar todos los elementos que mas influencia ejercen sobre el fenómeno erosivo. Su estructura factorial permite analizar en que medida actúan cada uno de ellos sobre la intensidad del proceso.


Esta ecuación proporciona la cantidad de suelo desplazado anualmente por unidad de superficie (t/ha y año):


A= R*K*L*S*C*P, siendo


A - Pérdidas de suelo (t/ha y año)


R - Indice de erosión pluvial.


K - Factor erosionabilidad del suelo.


L - Factor topográfico.


S - Factor longitud de ladera.


C - Factor vegetación.


P - Factor prácticas de conservación.


A continuación se presenta el significado de cada uno de estos factores:


INDICE DE EROSION PLUVIAL (R). Este factor representa el potencial erosivo de la lluvia. Para un aguacero determinado, se obtiene como el producto de la energía cinética del aguacero por la intensidad máxima de ese episodio de lluvia en 30 minutos. La suma de los valores de la R así obtenidos para todos los aguaceros que se presentan en un año, nos da la R anual. 


FACTOR EROSIONABILIDAD DEL SUELO (K). Representa la pérdida de suelo por índice de erosión pluvial. Este factor refleja el hecho de que diferentes suelos se erosionan con diferentes tasas, siendo el resto de los factores constantes. Este factor depende de la textura, estructu​ra, permeabilidad y contenido en materia orgánica.


FACTOR TOPOGRAFICO (LS). El factor longitud de ladera se suele evaluar juntamente con el factor pendiente, dando lugar al factor topográfico. Con este factor se tienen en cuenta la influencia de la topografía del terreno sobre el fenómeno erosivo.


FACTOR VEGETACION (C). Este factor refleja la influencia de la cubierta vegetal sobre la intensidad del fenómeno erosivo. En el caso de terrenos forestales se consideran el tipo de vegetación, la fracción de superficie cubierta, la cubierta en contacto con el suelo, el tipo de humus y su espesor. En el caso de cultivos agrícolas, se tiene que evaluar conjuntamente con el índice de erosión pluvial, ya que las características de protección del suelo por la vegetación cambian considerablemente a lo largo del año.


FACTOR PRACTICAS DE CONSERVACION (P). Este factor recoge la posible acción reductora de los procesos erosivos asociada a la ejecución de prácticas mecánicas de conservación de suelos (cultivo a nivel, en fajas y en terrazas.). 


El Instituto para la Conservación de la Naturaleza (ICONA) aplicó esta metodología a la cuenca del Duero, en un trabajo aún sin publicar, dando lugar así al mapa de estados erosivos, escala 1:400.000, en el que se representa la situación actual de la cuenca respecto a los procesos de erosión laminar y en regueros, presentando cinco niveles erosivos:


Nivel 1
 0 - 5  t/ha y año


Nivel 2
 5 - 12 t/ha y año


Nivel 3
12 - 25 t/ha y año


Nivel 4
25 - 50 t/ha y año


Nivel 5
   > 50 t/ha y año


Considerando como pérdida de suelo tolerable 12 t/ha y año, se han obtenido para cada zona y subzona las superficies correspondientes a los niveles erosivos superiores (3,4 y 5). 

2.5.2.2 Análisis de la situación actual de las pérdidas de suelo en la cuenca del Duero.


Globalmente, la cuenca del Duero tiene unas pérdidas medias de suelo por erosión laminar y en regueros de 10,61 t/ha y año, sensiblemente menores que las que se presentan en el resto de las grandes cuencas de la Península. Para el análisis detallado del estado erosivo que presenta la cuenca, se han calculado las superficies, para cada zona y subzona, con niveles erosivos superiores al tolerable. En el cuadro siguiente se presenta en forma de cuadro los resultados obtenidos, recogiendo, para cada zona y subzona, las superficies correspondientes a cada uno de los niveles erosivos considerados, así como los porcentajes respecti​vos. 

PRIVADO 

ZONA
SUBZONA
SUPERFICIE POR AMBITOS DE JUNTAS DE EXPLOTACION CON PERDIDAS DE SUELO, EN t/ha y año, DE:











< 12

12 a 25

25 a 50

> 50

TOTAL



Km2
%
Km2
%
Km2
%
Km2
%
Km2


A
TERA
3.300
73
1 .123
25
55
1
50
1
4.528


ORBIGO
4.145
83
475
10
365
7
10
  0
4.995


ESLA VALDERADUEY
7.012
74
1.178
12
1.145
12
91
1
9.426


TOTAL
14.457
76
2.776
15
1.565
8
151
1
18.949


B
CARRION
4.294
86
470
9
130
3
77
2
4.971


PISUERGA
5.766
82
451
6
438
6
416
6
7.071


ARLANZA
3.979
75
426
8
712
13
221
4
5.338


TOTAL
14.039
81
1.347
8
1.280
7
714
4
17.380


C
ALTO DUERO
7.828
88
520
6
327
4
227
3
8.902


RIAZA
3.439
84
213
5
234
6
194
5
4.080


TOTAL
11.267
87
733
6
561
4
421
3
12.982


D
BAJO DUERO
6.795
89
510
7
238
3
56
1
7.599


ADAJA
6.576
84
965
12
253
3
72
1
7.866


TOTAL
13.371
86
1.475
10
491
3
128
1
15.465


E
TORMES
6.515
85
938
12
106
1
62
1
7.621


AGUEDA
6.515
92
317
4
178
3
107
2
7.117


TOTAL
13.030
88
1.255
9
284
2
169
1
14.738


TOTAL

66.164
83
7.586
10
4.181
5
1.503
2
79.514


Del análisis de la información recogida en  el trabajo del ICONA, se desprende que la intensidad de los fenómenos erosivos está estrechamente vinculada al uso del suelo, presentándose los mayores valores para los cultivos de secano: herbáceos, arbóreos y viñedos. Estos usos suelen presentar situaciones muy desfavora​bles respecto a los factores de vegetación y topográfico, ya que la cubierta del suelo suele ser escasa en los períodos de lluvias más intensas, y presentándose en longitudes de laderas grandes y con pendientes elevadas en el caso de los cultivos arbóreos y viñedos. En el extremo opuesto se presentan los pastizales y las masas arbóreas, con pérdidas de suelo dentro del nivel erosivo 1 (<5 t/ha y año).


En la cuenca del Duero el factor R tiene una variación muy pequeña, con un valor de 100 para gran parte de la superficie. Sólo en la cuenca del Tera se presentan valores altos de este factor , llegando hasta 400. Esta homogeneidad del factor R contribuye a que la intensidad del fenómeno erosivo esté más influenciada por el resto de los factores, y en particular por el factor C.


Dentro de la Zona A, la subzona del Esla es la que presenta una mayor superficie con pérdidas de suelo superiores a 12 t/ha y año, aunque en porcentaje respecto a la superficie es la del Tera la que presenta los valores más altos. En la del Orbigo se presentan valores bajos, destacando que la superficie con nivel erosivo 5 (>50 t/ha y año) es insignificante, siendo, con mucho, la menor de toda la cuenca.


En la Zona B, las subzonas del Pisuerga y Arlanza tiene superficies con pérdidas de suelos superiores a 12 t/ha y año similares, y comparables a las que presenta la del Tera. La subzona del Carrión presenta, sin embargo, unas pérdidas de suelo muy bajas.


En el resto de las Zonas -C,D y E-, se presentan pérdidas de suelo bajas, aunque, aún dentro de esa tónica, las subzonas del Adaja y del Tormes tiene valores algo más altos.

2.5.2.3 Planes Hidrológico-Forestales.


La Ley de aguas, en su artículo 40.h, establece que los Planes Hidroló​gicos de cuenca comprenderán obligato​riamente "...los Planes Hidrológico-Forestales y de Conservación de Suelos que hayan de ser realizados por la Administración". Por su parte el Regla​mento de Planificación Hidrológica detalla este mandato y establece en su artículo 83:


- El Plan Hidrológico establecerá áreas de actuación y las caracte​rísticas de los trabajos de conser​vación de suelos y de corrección hidrológico-forestal.


- Se incluirán en el Plan Hidroló​gico los Planes Hidrológi​co-Fores​tales y de Conservación de Suelos de las distintas Administraciones Públicas.


- Se considerarán de manera espe​cial los efectos de la erosión y su relación con la pérdida del recurso y de la capacidad de almacenamiento de los embalses. 


En este contexto, se presentará, en primer lugar, una breve síntesis gene​ral tanto de los objetivos básicos de este tipo de Planes, como de las actua​ciones que permiten alcanzarlos. Es importante tener presente que esa síntesis se plantea a modo de referen​cia básica y no presupone una defini​ción encorsetada de objetivos y actua​ciones. A continuación se establecerán las líneas básicas sobre las que debe apoyarse la metodología para el desa​rrollo de los Planes de Restauración Hidrológico-Forestal, incluyendo un desarrollo particularizado para los Planes relacionados con los problemas de aterramiento de embalses. Para finalizar, se incluyen los contenidos y estructura del Catálogo de Planes de Restauración Hidrológico-Forestal y de Conservación de Suelos.

A) LA RESTAURACION HIDROLOGICO FORES​TAL: OBJETIVOS Y ACTUACIO​NES.


Los objetivos básicos de la restau​ración en el ámbito hidrológico-fores​tal pueden resumirse en dos aspectos: regulación de la escorrentía superfi​cial y control de la erosión hídrica.


En la regulación de la escorrentía superficial, la implanta​ción, mejora, adecuación y conservación de la cubier​ta vegetal, tanto forestal como agríco​la, son actuaciones especialmente importantes y eficaces. Al ejecutarlas racionalmente se consigue, desde un punto de vista estrictamente hidrológi​co:



- Aumentar la infiltración y la evapotranspiración.


- Incrementar el coeficiente de rugosidad y, consiguiente​mente, reducir la velocidad de circulación de la escorren​tía superficial.


- Aumentar la longitud que debe recorrer el agua antes de entrar en la red de drenaje, ya que la vege​tación evita la formación de regue​ros que favorecerían la rápida in​corpora​ción de la escorrentía a la red y, además, presenta obs​táculos físicos que dificultan la circula​ción del agua según la línea de máxima pendiente.


- Mejora las características edáfi​cas del suelo y, con ello, su re​sistencia a la erosión.


Estos aspectos se traducen en:


- Disminución del coeficiente de escorrentía, al aumentar la infil​tración y la evapotranspiración.


- Aumento del tiempo de concentra​ción, al aumentar el tiempo de ac​ceso de la escorrentía a la red de drenaje.


- Aumento de la capacidad de acumu​lación de agua sobre el suelo, ya que la vegetación y sus restos crean una sucesión de microembalses que, si bien individualmente no tienen significación, por su enorme cuantía hacen que el suelo cubierto pueda presentar un notable incre​mento de la capacidad de almacenamiento superficial.


- Laminación de la escorrentía, resultado de la conjugación de los efectos señalados anteriormente.


- Disminución de la erosión laminar y en regueros.


Para el control de la erosión se considerarán por separado los procesos de erosión en ladera -erosión laminar y en regueros- y en la red de drenaje -erosión de lecho, transporte y sedimen​ta​ción-.


En el control de la erosión las acciones sobre la cobertura vegetal juegan, como quedó dicho, un destacado papel en la reducción de la erosión laminar y en regueros. Con la implanta​ción de vegetación y/o su mejora se consigue:


- Reducir la energía cinética de las gotas de lluvia, limitando así una de las entradas de energía que activa el proceso erosivo.


- Evita la circulación del agua según línea de máxima pendiente, ya que la vegetación y sus restos se presentan como obstáculos que evi​tan la concentración del flujo de escorrentía en regueros y surcos.


- Mejoran las características del suelo que definen su suscepti​bili​dad a ser erosionado, incrementando la permea​bilidad, el contenido en materia orgánica y mejorando la estructura.


Dentro de la red de drenaje, y desde el punto de vista de los problemas erosivos, conviene separar dos aspec​tos:


Cárcavas y barrancos. Se caracterizan por una erosión en el cauce que provoca la inestabilidad de las laderas que los delimitan, poniendo así a disposición del flujo cantidades importantes de materiales.


Cauces propiamente dichos, en los que los procesos de erosión de lecho, transporte y sedimentación se suceden en función de las características geométricas e hidráulicas de los tra​mos.


A la vista de estos aspectos, que aquí se han presentado de una manera genérica, pueden establecerse las actuaciones que sobre la red de drenaje pueden plantearse para resolver los problemas erosivos asociados a la circulación de flujos, siempre, claro está, dentro del ámbito de la restaura​ción hidrológico -forestal, y que como objetivos básicos tienen:


- Control de la erosión remontante en cauces y barrancos.


- Estabilización de laderas y már​genes.


- Reducción de la capacidad erosiva y de transporte de los  flujos.

 
- Retención de sedimentos.


- Laminación de hidrogramas.


Como actuación de uso y aplicación más generalizada ocupan un puesto destacado los diques. Generalmente estas obras participan de todos los objetivos citados, aunque en cada caso predominará uno sobre el resto.

B) ACTUACIONES.


Las actuaciones que permiten alcan​zar los objetivos señalados en el epígrafe anterior pueden agruparse en dos grandes líneas de trabajo:


Actuaciones en la cuenca:


Será el estudio y síntesis de las características y condicionan​tes que presenta la cuenca, lo que permitirá definir con precisión y detalle las actuaciones a ejecutar. En principio, y siempre a modo de referencia en espera del estudio detallado, pueden contemplarse las siguientes:


- Reforestación: 




* Sobre cultivos agrícolas marginales y pastizales degra​dados.



* Sobre áreas forestadas afectadas por incendios.



* Sobre eriales o matorra​les degradados o con poca cobertu​ra.


- Ejecución de tratamientos selvícolas que permitan mejorar y conservar masas arbustivas y arbóreas ya establecidas.


- Prácticas de conservación de suelo tanto a nivel forestal como, y funda​mentalmente, agrícola.


- Cambios de cultivo, tanto en lo referente a técnicas como a especies.


Actuaciones sobre la red de drenaje.


La identificación y diagnóstico de los distintos fenómenos erosivos que se puedan presentar, es la clave en la que se fundamentan estas actuaciones, ya que , generalmente, son puntuales y su eficacia está estrechamente vinculada a un conocimiento preciso del proceso erosivo y/o fluvial que se trata de corregir, fundamentando en ese conoci​miento la caracteriza​ción, diseño, cálculo y ubicación de las obras.


Dentro de la notable variedad de obras que pueden ejecutarse para corre​gir, sobre la red de drenaje, problemas derivados de la circulación de caudales líquidos y sólidos, destacan, como ya se señaló, los diques. Pero, aún siendo las más importantes, no son las únicas; rastrillos, revestimientos, espigones, y encauzamientos son actuaciones que deben tenerse presentes a la hora de plantear alternativas para la correc​ción de cauces.

C) PROYECTOS DE RESTAURACION HIDRO​LOGICO-FORESTAL Y DE CONSERVA​CION DE SUELOS.


Dentro de cada subzona, sobre las áreas definidas y con las prioridades establecidas, deberán determinarse con detalle las actuacio​nes a desarrollar para controlar los problemas detecta​dos. El objetivo de los Proyectos de Restauración y Conservación es, por tanto, determinar qué actuaciones son las más adecuadas para ese control, proyectarlas y evaluarlas económicamen​te.


Como patrón de referencia, y sin que pretenda ser exhaustivo, se incluye a continuación un breve guión de los contenidos de un Proyecto de Restaura​ción Hidrológico-Forestal y de Conser​vación de Suelos.



III.1.- DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO 



- Situación geográfica y administrativa.



- Límites y superficie.



- Orografía e hidrografía.



- Litofacies y suelos.



- Clima.



- Vegetación y usos del suelo.



- Características socio-económicas.



III.2.- HIDROLOGIA FORESTAL



- Estimación de las pérdidas de suelo. USLE.



- Otras formas de erosión. Identifica​ción y localiza​ción.



- Unidades hidrológicas. Determinación de la escorren​tía.



- Cálculo de caudales punta.



- Estimación de la emisión de sedimen​tos. MUSLE



III.3.- ORDENACION HIDROLOGICO-FORESTAL



- Planteamiento general de actuaciones.



- Criterios de asignación de usos del suelo.



- Asignación de usos. Prioridades de actuación.



III.4.- TRABAJOS HIDROLOGICO-FORESTALES



- Repoblaciones forestales.



- Mejora de cubiertas permanentes. Trabajos selvícolas.



- Creación y mejora de pastizales.



- Otras actuaciones sobre la vegetación.



- Conservación de suelos.



- Proyectos de hidrotecnias de correc​ción de cauces.



- Trabajos auxiliares.



- Evaluación del impacto ambiental.



- Programación temporal y espacial de la ejecución de actuaciones y obras.



- Presupuestos. 

D) PROYECTOS DE RESTAURACION HIDROLO​GICO-FORESTAL Y DE CONSERVA​CION DE SUELOS EN CUENCAS DE EMBALSES.


La construcción y explotación de una presa obliga, entre otras cosas, a plantear un estudio hidrológico-fores​tal sobre su cuenca vertiente con el objetivo de establecer las medidas que garanticen que la cuenca y su red de drenaje presenten las condiciones más adecuadas para asegurar la funcionali​dad de la obra. En este marco general se encuadran los siguientes objeti​vos:


1.- Estudiar y evaluar los procesos hidrológicos que regulan la produc​ción de sedimentos.


2.- Proponer un conjunto de actua​ciones para la restaura​ción y con​servación de suelos y corrección de torrentes, encaminadas al control de los procesos de degradación y erosión de la cuenca.


3.- Redactar el Proyecto de Restau​ración Hidrológico-Forestal, esta​bleciendo y aplicando criterios de prioridad de actuación.


4.- Evaluar el impacto medio-ambie​ntal que las labores restaura​doras puedan causar, proponiendo, en su caso, alternativas y/o medidas para la reducción de los negati​vos.


A continuación se establecerán las líneas básicas sobre las que se apoyará la secuencia metodológica del trabajo.


- METODOLOGIA. ASPECTOS GENERALES.


Se recoge la secuencia metodológica básica que puede seguirse para la realización de un Proyecto de Restaura​ción Hidrológico-Forestal de una cuenca de un embalse.


En este planteamiento general se presentan cuatro fases o etapas:


1.- Conocimiento general de la cuenca.


Se trata de obtener y sistematizar toda la información que, desde la óptica de la restauración hidrológico-forestal, es necesaria para abordar el estudio de la cuenca.


2.- Identificación de problemas y su análisis.


A partir de 1.- y considerando como criterios básicos de referencia la erosión hídrica y la circulación de flujos, se identificarán, sistematiza​rán y localizarán los problemas que se presentan en la cuenca y que pueden agruparse en tres grandes tipos:


* Erosión laminar y en regueros.


* Otras formas de erosión (cárcavas, barrancos, erosión en cauce, movi​mientos en masa)


* Emisión de sedimentos por los cauces.


Para su estudio se considerará el siguiente proceso:


-Clasificación del territorio según su estado erosivo (laminar y en regueros) mediante la aplicación de la USLE.


-Clasificación de los cursos según su capacidad de emisión de sedimen​tos mediante la aplicación de la MUSLE.


3.- Ordenación hidrológico-forestal. Prioridades.


Partiendo de los resultados de 2.- y de la información obtenida en el estudio general de la cuenca, se esta​blecerán criterios para la asignación de usos al suelo, considerando como referencia básica el control de la erosión laminar y en regueros y la regulación de escorrentía, atendiendo, claro está, a las aptitudes forestales y agrícolas del territorio, así como a las características socioeconómicas de la zona.


A partir de los usos potenciales del suelo definidos siguiendo el procedi​miento antes descrito, se evaluará su eficacia en la atenuación de los pro​blemas detectados, estable​ciendo crite​rios de prioridad de actuación.


4.- Trabajos de restauración hidrológi​co-forestal. Evalua​ción del impacto ambiental.


Los resultados obtenidos en los apartados anteriores se materializarán en una propuesta de proyectos de res​tauración de la cuenca, incluyendo la evaluación del impacto ambiental que esas actuaciones pueden generar, que se ajustarán, en líneas generales, al guión presentado anteriormente.


 En la Cuenca del Duero hay un total de 64 presas, por lo que es necesario establecer un criterio objetivo que permita fijar un orden en la redacción de los Proyectos.


El criterio que se propone es simi​lar al utilizado en las subzonas para establecer las prioridades de actua​ción, obteniendo el estado erosivo que presenta cada una de las cuencas ver​tientes y en función de éste, fijar la prioridad a la hora de redactar los Proyectos de Restauración.

E) CATALOGO DE PLANES DE RESTAURACION HIDROLOGICO-FORESTAL Y DE CONSERVACION DE SUELOS.


Se propone la confección de este catálogo para cubrir los siguientes objetivos:


- Recopilar y ordenar la informa​ción básica contenida en los Planes ejecutados o proyectados en la Cu​enca, dispo​niendo así de un banco de datos que facilitará la locali​za​ción de información para los dis​tintos estudios que puedan llevarse a cabo en la cuenca, y en particu​lar aquellos relacionados con la restaura​ción hidrológico-forestal. 


- Evitar la repetición de estudios o proyectos que ya se han realiza​do.


- Poder conocer el efecto de actua​ciones que se ejecutaron con arre​glo a lo previsto en los Planes ya desarrollados, y de esta forma po​der valorar su eficacia y contras​tar aspectos técnicos de diseño, cálculo y ejecución.


Este catálogo se elaborará recopi​lando en una ficha sintetizada la información básica de cada uno de los Planes Hidrológico-Forestales y de Conservación de Suelos ya aprobados por ICONA, CC. AA. y por convenios de cooperación entre ambas Administracio​nes. Además se incluirán otras actua​ciones foresta​les y de conservación de suelos como los proyectos de repobla​ción aprobados por ICONA a las CC. AA. y todavía no ejecutados, así como cualesquiera otros planes o estudios de este tipo en vías de aprobación o análisis.

2.5.3 Caudales mínimos.

Según el artículo 98 del Reglamento del Dominio Público, después del abastecimiento a poblaciones, la segunda prioridad de uso corresponde al respeto de los caudales ecológicos establecidos. Estos caudales se definen como los necesarios para cubrir las exigencias de protección de cauces y su entorno. Los cursos superficiales, han dejado de considerarse meros canales de distribución de agua o cloacas de evacuación de residuos y cada vez se estima más su importancia en el soporte y regulación de los ecosistemas asociados, así como su intrínseco valor estético.


La red fluvial sostiene tanto ecosistemas acuáticos ligados a su propio cauce, como de ribera en sus márgenes, en los que también juegan un papel importante las aguas subterráneas. Como ya se comentó en el punto 2.3.1.3, desde el punto de vista ecológico, la calidad del agua tiene una definición muy amplia y las exigencias de cantidad son tan importantes como las de calidad.


En la cuenca del Duero, las condiciones medioambientales son relativamente buenas. Hay tramos muy bien conservados, que se podrían calificar de interés ecológico preferente. Suelen localizarse en las cabeceras o en los cursos medios de los ríos (ref. 2.3.1.3), y en muchos casos su regulación no es importante, de manera que se encuentran en un régimen casi natural. Son espacios discontinuos en el espacio, y debe ser prioritaria su conservación. No hay que olvidar que las medidas de recuperación biológica son mucho más caras que las de prevención.


Sin embargo, existen problemas considerables localizados en ciertos tramos de la red fluvial. Por una parte, la modificación del régimen natural de los ríos como consecuencia de la construcción de presas, canales de derivación, trasvases de agua a 

otras cuencas, etc. han causado el desequilibrio consiguiente en la biosfera. Por otra, los niveles de contaminación detectados en ciertos tramos, y que ya han sido tratados en el punto 2.3.1.3., provocan condiciones inhóspitas para el desarrollo de la vida acuática.


Los embalses representan barreras físicas infranqueables para los organismos acuáticos. Así, especies migratorias como la anguila han sufrido un retroceso en su hábitat geográfico. La ausencia de este depredador en gran parte de la cuenca ha provocado la proliferación desmedida de especies inferiores en la cadena trófica.


Las drásticas fluctuaciones de caudal causadas por el régimen de explotación e centrales hidroeléctricas (entre el día y la noche, los días laborables y festivos, etc.), provocan continuas situaciones límite en los ecosistemas aguas abajo.


La detracción de caudales en diferentes tramos de la red fluvial, en especial durante los períodos de riego, han producido en algunos puntos una reducción aguda de los volúmenes de agua circulantes, que rebasa el poder de adaptación de las comunidades biológicas asociadas, por lo que desaparecen.


El desarrollo de actividades económicas en el cauce o márgenes (extracciones de áridos, piscifactorías, etc), también puede afectar negativamente en el equilibrio biológico.


Si además de ésto se suma el impacto producido por la grave degradación de la calidad en los cauces a causa de los vertidos, la situación en ciertos puntos resulta crítica para buena parte de los organismos acuáticos.


Tradicionalmente, en la cuenca del Duero los planteamientos de ordenación del territorio no han tenido en cuenta los valores medioambientales, debido a diversas causas, entre ellas, la escasa concienciación al respecto, la ambigüedad de los criterios a aplicar y el número de organismos e instituciones competentes en el tema. De esta manera se ha llegado a situaciones de difícil y costosa corrección.


Sólo recientemente se ha establecido la obligación legal de evaluar el impacto ambiental producido en los cursos superficiales tanto por obras de ingeniería como por las actividades económicas desarrolladas en cauces y riberas.


Respecto a la evaluación de caudales medioambientales, desde el punto de vista técnico, aún existen problemas para definir de manera operativa una metodología única. Actualmente la Confederación Hidrográfica está desarrollando diversos proyectos de evaluación en fase experimental. Por una parte, se están estudiando las restricciones naturales de funcionamiento y de dinámica del recurso, analizando las series históricas disponibles sobre régimen de aportaciones y calidad del agua en los cauces. Por otra, se está investigando en cuatro tramos piloto "bien conservados" la relación entre el funcionamiento de las comunidades acuáticas y las variables físicas del hábitat en el que viven, en especial con el caudal circulante.

2.5.4 Cauces, riberas y márgenes.

El artículo 4 de la Ley de Aguas y de su Reglamento definen el cauce natural de una corriente continua o discontinua como el terreno cubierto por las aguas en las máximas crecidas ordinarias. Se considera como caudal de la máxima crecida ordinaria la media de los máximos caudales anuales en su régimen natural, producidos durante diez años consecutivos que sean representativos del comportamiento hidráulico de la corriente. Este terreno es parte del dominio público hidráulico del Estado.


El artículo 5 de la Ley y del Reglamento definen las riberas como las fajas laterales de los cauces situadas por encima del nivel de las aguas bajas, es decir las partes 

laterales de los cauces comprendidas entre el nivel de estiaje y el que corresponde a las máximas crecidas ordinarias. Al ser parte del cauce también lo es del dominio público hidráulico del Estado.


Ese mismo artículo define las márgenes como los terrenos que lindan con los cauces, de dominio privado pero con ciertas servidumbres:


- Zona de servidumbre, de 5 metros de anchura para uso público.


- Zona de policía, de 100 metros de anchura en la que se condicionará el uso del suelo y las actividades que se desarrollen.


La importancia que tanto cauces y riberas como márgenes tienen en los aspectos hidrológicos, ecológicos, paisajísticos y de ocupación, es relevante y, como recursos naturales limitados vinculados  al agua, deben ordenarse y gestionarse con el resto de los recursos hidráulicos.


Desde el punto de vista hidrológico, las riberas y márgenes son los límites físicos para la circulación de los caudales. Sus características geométricas, geotécnicas, de rugosidad, etc, pueden afectar sustancialmente a los flujos, tanto líquidos como sólidos, que circulan sobre el cauce que estos terrenos definen.


A su vez estos flujos interac​cionan con las riberas y márgenes, y se conectan con los niveles de aguas subterráneas asociados. En momentos de crecidas, las riberas tienen cierta capacidad de almacenar agua. De esta manera, se amortiguan los efectos de las inundaciones, con mayor o menor efectividad, dependiendo de las características hidrogeológicas del terreno. El agua almacenada se drena poco a poco, una vez que el nivel del río ha bajado, representando un aporte suplementario.


Por otra parte, las riberas y márgenes son enclaves de singular interés ecológico, sobre todo por su carácter de ecotono, acentuado por producirse un microclima que suaviza las oscilaciones de temperatura y humedad que ocurren en el entorno. Este interés se potencia en las zonas semiáridas, donde el contraste ecológico es muy brusco. 


La vegetación es el elemento ecológico más característico y fácilmente distinguible de las riberas y márgenes. Así, en sentido amplio, ribera se define como "aquellas zonas del territorio que influenciadas por el agua superficial y/o subterránea sustentan agrupaciones vegetales hidrófilas o potencialmente pueden sustentarlas". Las zonas de vaguada con este tipo de vegetación, pero que no soporten caudal permanentemente, pasan a considerarse zonas húmedas.


Una cualidad de gran valor es la diversidad ecológica que, al menos potencialmente, corresponde a estas zonas donde interaccionan los medios acuáticos con los sistemas terrestres circundantes. 


El principal atractivo de las riberas es el fuerte contraste paisajístico que representan con el resto del territorio, dando lugar a entornos que han sido apreciados 

desde los tiempos más remotos. Existe una sensibilidad creciente de la población respecto a los aspectos estéticos y recreativos de estos enclaves, especialmente en las zonas secas, por lo que cada vez son más valorados culturalmente.


Otro aspecto a considerar es el de la ocupación del suelo de riberas y márgenes para usos urbanos, industriales, agrícolas y en muchos casos para vías de comunicación.


En la actualidad no existe un inventario de riberas y márgenes suficientemente completo que permita localizarlas y conocer el estado en el que se encuentran tanto desde el punto de vista hidrológico como ecológico y de uso del suelo.


Tal y como se recoge en la Documentación Básica de la Cuenca del Duero: "tan sólo se ha realizado el deslinde del río Valdavia, por tanto no se pueden definir aún las riberas y márgenes tal y como están definidas en el artículo 6º de la Ley de Aguas. Asimismo, tampoco se dispone de información, por el momento, para poder indicar en un plano los lugares en que, debido a las diferentes circunstancias que en cada caso concurran, se recomienda desarrollar urgentemente los deslindes necesarios".


No obstante, existen descripciones parciales de diferente grado de detalle, que pueden orientar sobre los problemas más frecuentes que afectan a estos espacios. Por ejemplo, las extracciones de áridos o el vertido tanto de aguas residuales como de desechos sólidos, son impactos muy frecuentes. Así también, el proceso histórico de deforestación intensiva o la repoblación con especies no autóctonas han modificado ostensiblemente las características ecológicas originales de estos "corredores verdes".


Quedan aún muchos tramos en un estado de conservación muy aceptable, por lo que hay que potenciar las medidas de preservación necesarias para evitar su degradación. Hay que tener presente que los trabajos de recuperación de márgenes, una vez que éstas se encuentran en muy mal estado, no sólo requieren inversiones económicamente importantes, sino que muchas veces no se pueden plantear nada más que a largo plazo.

2.5.5 Zonas húmedas.

Las zonas húmedas constituyen uno de los medios más frágiles y amenazados del patrimonio natural, reconociéndose actualmente su valor como fuente de recursos naturales y como biotopos insustituibles para infinidad de especies animales y vegetales. Estos biotopos han venido sufriendo una degradación importante desde hace siglos, que continúa en la actualidad. Cualquier proyecto de planificación hidrológica deberá contemplar estas áreas, por su significación como elementos integrados en el conjunto de los procesos hídricos, por su alta productividad biológica y su potencial uso en actividades recreativas.


En el ciclo hidrológico, estas zonas juegan un importante papel en mitigar problemas de inundación, almacenando temporalmente grandes cantidades de agua, y frenando la velocidad de estos caudales. Por otra parte, ayudan a mantener la calidad del agua, eliminando contaminantes y sedimentos.


En la Documentación Básica del Plan Hidrológico de la Cuenca del Duero, se incluye un inventario muy completo de todas las zonas húmedas de la Cuenca. El número total de zonas inventariadas ascendió a 696. Se recoge aquí, únicamente, la agrupación de las zonas húmedas por tipos según su origen:

PRIVADO 
TIPOS
NUMERO
SUPERFICIE (has)
 SUPERFICIE (% has)

Esteparias
369
2.046
5,5

Tectónicas
102
347
1,0

Embalses
59
32.587
91,0

Glaciares
52
565
1,6

Artificiales
47
131
0,4

Fluviales
24
140
0,4

Origen desconocido
14
36
0,08

Turberas
3
7
0,02

TOTAL
670
35.859
100,00


Hay que destacar la importancia de los embalses en el total de zonas húmedas consideradas, que suponen el 91% de la superficie total.


Los detalles del inventario, en el que se recoge información sobre aspectos de situación, superficie, morfología, caracterís​ticas biológicas, grado de alteración, impactos, etc, se pueden consultar en los anexos de la Documentación Básica. Este inventario refleja con rigor y precisión, tanto cuantitativa como cualitativamente, el estado actual de estas zonas, siendo una herramienta valiosa para poder establecer las directrices de gestión de estos biotopos.


A modo de resumen, se puede decir que un 59% de los espacios clasificados se pueden considerar inalterados o con un ligero grado de alteración, mientras que un 41% se encuentran alterados o muy alterados (un 22% del total, en grave situación). Las turberas y lagunas glaciares se encuentran en general en buen estado, mientras que los humedales esteparios y tectónicos son los más afectados.


El pastoreo se identifica como la actividad más impactante. La construcción de carreteras, las medidas de desecación y el impacto de poblaciones cercanas son las siguientes causas de degradación de estos espacios naturales.


Muchos de los humedales inventariados están clasificados como "espacios naturales de protección especial", como en el caso de los lagos de Isoba y Ausente (León), Laguna Negra (Soria), Lagunas de Villafáfila (Zamora) o Fuentescarrionas (Palencia). Las dos últimas citadas son además importantes reservas de caza.


La clasificación de Parque Natural al Lago de Sanabria y entorno implica tomar especiales medidas de protección en este enclave.


A pesar de esta buena información de partida, queda sin aclarar totalmente el funcionamiento hidráulico de todas estas áreas. En los embalses y humedales artificiales está definido de forma clara, pero no es así en el caso de las zonas con dependencia de las aguas subterráneas.


Hay trabajos dispersos  sobre el tema (universidades, etc.) , pero hay que completar y profundizar en los datos, así como analizar el impacto que pueden producir la explotación de los recursos subterráneos sobre estas zonas.

2.5.6 Extracciones de áridos.

No está realizado un inventario de las graveras existentes en la cuenca, por lo que sería necesario realizarlo. La extracción de áridos no es un problema grave, aunque esta actividad puede producir impactos en los cursos de los ríos y en las márgenes de los ríos y en otros depósitos de estos materiales. Entre otros se pueden mencionar los siguientes:


A) En los cauces: Desaparición de frezaderos, destrucción de la fauna bentónica con la consiguiente desaparición de alimentos para los peces y animales de ribera, desestabilización del cauce y la pérdida del equilibrio hidráulico del río y modificación de las zonas inundables en crecidas.


B) En las márgenes y otros depósitos:


- Fuertes impactos ambientales. 


- Destrucción de vegetación.


- Creación de lagos artificiales que ponen al descubierto el nivel freático. Esto facilita la entrada de contaminantes en el acuífero y altera el flujo hidrogeológico natural. El posterior relleno de estos lagos con lodos, limos e incluso con residuos sólidos y escombros puede provocar una contaminación irreversible del acuífero que los soporta. Esto ocasiona también cambios de permeabilidad, coeficiente de almacenamiento, disminución de la infiltración y sus repercusiones en la conexión del acuífero con el río.

2.6 ORDENACION DEL RECURSO.

2.6.1 Problemas concesionales generales.

Los aspectos administrativos del trámite de concesión pueden dilatarse por la necesidad de consultas intermedias y la acumulación de demandantes, pero en la práctica no dan lugar a demoras excesivas.


Actualmente se plantea la necesidad de denegar sistemáticamente nuevas peticiones de riegos, por falta de recursos hídricos regulados suficientes.


Las actuaciones inmediatas deben inspirarse en los principios de ahorro y uso racional del agua, destino del agua de mejor calidad para los usos más nobles, modulación del régimen a cargo del uso menos prioritario, cancelación de concesiones en precario en años de escasez, sanción y posterior regulación de tomas abusivas, fijación de volumen y caudal máximo, vinculación de la concesión a la autorización de vertido, tendencia a la implantación de la tarifa volumétrica, organización y mecanización del inventario de concesiones.

2.6.2 Problemas concesionales específicos.
2.6.2.1 Minicentrales


Son objeto de convocatoria específica, considerándose que las actuales exigencias de documentación requerida podrían reducirse. La rehabilitación de centrales fuera de uso promovidas por terceros choca con los mayores derechos de los antiguos concesionarios que todavía mantienen la preferencia.

2.6.2.2 Pozos.


Subsiste la competencia de las Jefaturas de Minas, transferidas a las CC.AA., en la necesidad de solicitar autorización para perforar pozos. Pero además debe legalizarse ante el Organismo de Cuenca desde 1-1-86, trámite que no está todavía generalizado a pesar de su obligatoriedad y la consideración indiscutible de sus aguas como públicas.


El trámite de concesión es innecesario para los pozos de menos de 7.000 m3/año, excepto las condiciones particulares que resulten de aplicación en acuíferos sobreexplotados. Los pozos de más de 4 l/s sufren un trámite distinto.


El decreto de 3-IV-71 regula, restringe o prohíbe la explotación de aguas subterráneas en cauces públicos y dentro de ciertos polígonos. La tramitación en estos casos correspondía a la Comisaría de Aguas previo informe vinculante del IGME (hoy ITGE). Este trámite sigue realizándose porque se prorroga anualmente el decreto, ya derogado, en tanto no se dicte normativa específica de las zonas bajo control.


Se aprecian mejoras en el control de las captaciones, una catalogación y registro de pozos está llevándose a cabo y lo que todavía queda por supervisar son las alteraciones técnicas y administrativas que experimentan ciertas captaciones. En todo caso subsisten problemas para adaptar los servicios de guardería fluvial a estos nuevos y mayores requerimientos.

2.6.3 Ordenación de vertidos.

Se está completando el inventario de vertidos de la cuenca. Es necesario en el futuro mantenerlo actualizado y controlar que los vertidos se realizan según las normas establecidas. En el punto 2.3.2.1 se ha descrito con más detalle la problemática de los vertidos de residuos.


Las nuevas Directrices que marque el Plan Hidrológico para el mantenimiento del medio ambiente hidráulico puede llevar a una revisión de las concesiones existentes de acuerdo con unos criterios mas restrictivos.

2.6.4 Sobreexplotación de acuíferos.

Técnica y admistrativamente hablando resulta interesante proceder a la declaración de sobreexplotación cuando se dan las circunstancias contempladas en el Reglamento de Dominio Público Hidráulico. Para ello es requisito previo un cabal conocimiento del balance del acuífero, siendo destacable la labor del ITGE al respecto. Se requieren inmediatas propuestas de sobreexplotación de ciertos acuíferos y la especial atención a otros cuyas aguas son difícilmente sustituibles. Los acuíferos que presentan problemas en la cuenca son los de la Moraña, el valle del Esgueva y la zona de Olmedo.

2.6.5 Problemas de compatibilidad de usos.


Es clara la compatibilidad existente entre los diferentes usos del agua de la cuenca. Los caudales ecológicos y de dilución son compatibles, en los tramos de río en los que no hay tomas, con todas las demás demandas. Las demandas de abastecimiento, que retornan aguas abajo de las poblaciones, son compatibles con las de riego y, si están depuradas, incluso con los caudales ecológicos, demandas recreativas, etc. 


Por tanto puede establecerse que la compatibilidad de las demandas puede ser total parcial e incluso nula, dependiendo de los tramos de río a considerar. En la actualidad no hay establecida ninguna normativa para la compatibilidad de usos por tramos de río.

2.7 PROBLEMAS ADMINISTRATIVOS, ECONOMICOS Y DE GESTION.

2.7.1 Problemas de competencias administrativas

El real Decreto 650/1987 de 8 de mayo, define el ámbito territorial del Organismo de Cuenca del Duero: 


"Artículo 1.º El ámbito de los Organismos de cuenca previstos en la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, quedará definido de la siguiente forma:


2. Confederación Hidrográfica del Duero.- Comprende el territorio español de la cuenca hidrográfica del Duero".


En el Artículo 2.º establece que el ámbito territorial del plan hidrológico de la Confederación Hidrográfica del Duero "será único, extendido a la totalidad del ámbito territorial definido en al artículo 1.º,2". 


Las funciones del Organismo de Cuenca, que hereda la estructura definida por el Decreto 1821/85 de 1 de agosto para las Confederaciones Hidrográficas, incluyen una lista de actividades establecidas en el Real Decreto 927/88 de 29 de julio, de la Administración Pública del Agua. Entre las atribuciones conferidas al organismo adquieren especial relieve para este trabajo las que se refieren a: redacción de Plan Hidrológico de Cuenca y otorgamiento de concesiones, administración y control del dominio público hidráulico.


Los respectivos Estatutos de Autonomía de las CC.AA. en cuyo territorio se implanta la cuenca, contemplan la transferencia de algunas materias de su plena competencia en cuestiones de agua y medio ambiente, en particular aquéllas que constituyen un ciclo completo dentro del territorio autonómico. Información detallada sobre ello se ha incluido en la Presentación de este documento.


Esta dispersión de competencias podría ocasionar algunas disfunciones si no se contara con el estrecho y positivo contacto que tiene lugar entre las distintas Administraciones que las integran.

2.7.2 Problemas de utilización del dominio público.

Todos los problemas de utilización del dominio público hidráulico se derivan de la falta de deslindes en los ríos de la cuenca. Solamente está realizado un tramo del Valdavia. La falta generalizada de deslindes provoca conflictos de competencias con los municipios y con los propietarios de los terrenos lindantes con las márgenes de los ríos. Ello origina que en áreas de dominio público se construyan edificaciones, se realicen 

talas y repoblaciones de arbolado incontroladas, se implanten zonas de acampada en lugares inadecuados, etc, con en consiguiente deterioro de las áreas de dominio público.


Todo ello puede provocar que en situaciones de avenidas las modificaciones acaecidas en las zonas de inundación cambien las condiciones hidráulicas del cauce y se puedan producir inundaciones peligrosas que de otro modo no ocurrirían. 

2.7.3 Problemas económicos.

El Organismo de Cuenca presta un servicio doble a la Administración del Estado, al concebir, proyectar y ejecutar las obras de fomento hidráulico con cargo a los presupuestos de éste, y a los particulares, al asegurar la correcta explotación posterior de dichas obras. Este es el espíritu del Decreto de creación de las Confederaciones Hidrográficas de 5-III-26. Por otra parte, el Decreto de 23-IX-88 configura el Organismo como un ente Autónomo de carácter comercial, industrial, financiero o análogo.


Para su financiación percibe ingresos procedentes de remuneraciones por prestación de servicios, venta de productos (energía, agrícolas) transferencias, y fundamentalmente de canones y tarifas por utilización y vertido de agua.


El Real Decreto 849/86 de 11 de abril regula el régimen económico y la finalidad de estas exacciones, que deben ser suficientes para el equilibrio financiero del Organismo, al que corresponde su determinación razonada.


La mayor parte del agua requerida tiene la consideración de medio de producción para la obtención de bienes o servicios de contenido económico, y por ellos sujetos a las leyes del mercado. Pero una pequeña fracción, desde luego inferior al 5 %, se utiliza como bien de primera necesidad, ajeno a las consideraciones de carácter económico.


Esta pequeña fracción prevalece sin embargo en el tratamiento económico del recurso, que está concebido con la mera pretensión de sufragar los costes de regulación, transporte y depuración del agua, sin tomar en consideración los beneficios cambiantes que provoca, y enfrentando la distinta solvencia de los usuarios mediante un sistema de prioridades que prima usos muy consuntivos y no necesariamente deseables (riego). Del mismo modo, deja de prever el coste creciente de reposición o ampliación de instalaciones con un criterio de equidad, haciendo recaer exclusivamente sobre los nuevos usuarios los incrementos debidos a la inflación y a la escasez progresiva de buenos emplazamientos para embalses.


El problema se complica con el alto grado de incertidumbre y subjetividad que aportan buena parte de los parámetros que intervienen en el cálculo de costes. Parece necesario llevar a cabo un análisis sobre modelo económico que pueda contemplar precios "sombra". Este planteamiento, válido para todo el ámbito nacional, presenta buenas oportunidades de aplicación en la cuenca del Duero, por su gran extensión de regadío. El objetivo final debería ser abordar una Ley de Financiación de Obras Hidráulicas más realista que la actualmente vigente (7-VII-11 y algunas adendas).

2.7.4 Problemas de gestión.

Los problemas de gestión y de relación con los usuarios que se presentan actualmente son los derivados de la aplicación de sistemas que han quedado obsoletos y generan la existencia de una serie de debilidades en las áreas económico-financiera y administrativa que afectan negativamente a la gestión del Organismo. Como aspecto de primordial importancia hay que resaltar el hecho de que los cobros, en algunos casos, no son realizados directamente por Confederación sino a través de terceros, como Grandes Comunidades de Regantes o la Hacienda Pública. Todo ello reduce la capacidad de presión directa del Organismo ante los usuarios, generando problemas de financiación.


Si bien en algunos campos se están realizando estudios para el perfeccionamiento de la gestión, es necesario seguir avanzando en ese sentido, diseñando circuitos administrativos y procedimientos operativos que requieren las labores de Ordenación, Intervención y Registro de los gastos e ingresos y de los pagos y cobros; así como para las entradas, salidas y tramitación de documentación, correspondencia y expedientes.


Entre los trabajos pendientes de desarrollar se encuentran la realización de un inventario de bienes patrimoniales, que se estima como muy importante. Dicho inventario deberá recoger tanto el aspecto económico de las obras como las características técnicas de las mismas, debiendo crearse una base de datos común y centralizada que permitiera su uso por todos los servicios de la Confederación (Gabinete Técnico, Económico, Explotación, Planificación, etc). Dicha base de datos deberá ser un documento vivo que se iría actualizando con las nuevas obras que fueran entrando en servicio.


Es necesario la creación de una base de datos donde se recogiera toda la información administrativa y técnica de los distintos aprovechamientos superficiales y subterráneos (agrícolas, abastecimientos industriales y vertidos) de la cuenca, con la finalidad de conocer por el Departamento de Explotación y Oficina de Planificación la demanda existente en la misma y la ubicación de los puntos donde habría que atender dichas demandas. Estos datos servirían de base para la redacción de las Tarifas y Cánones, así como para la facturación a los distintos usuarios por la aplicación de la Tarifa o Canon correspondiente, obteniéndose de esta forma una mejora en el rendimiento y aprovechamiento del tiempo, ya que existe en la actualidad una desconexión entre los servicios de concesiones y los dedicados a la redacción de las tarifas y facturación, realizándose una serie de trabajos, manualmente, que conlleva una pérdida de tiempo que se paliaría con la aplicación de los sistemas informáticos que existen en la actualidad.

2.7.5 Insuficiencia de información y control.

Como se ha descrito en apartados anteriores, la falta de información de muchos de los aspectos que competen a la administración y gestión del agua dificultan y en algunos casos imposibilitan que se puedan abordar adecuadamente estas funciones. 


La falta de medios humanos, económicos, técnicos, informáticos, etc que soporta la Administración es el principal problema para abordar la administración y gestión del agua en la cuenca. 


Respecto a los medios humanos, las modificaciones de plantilla que se precisan para adecuarla a las necesidades reales, suponen una tramitación que se demora de forma considerable, en general varios años, debido en parte a la inevitable intervención de varios ministerios (MOPT, Administraciones Públicas y Hacienda).


La situación se ha agravado con la entrada en vigor de la nueva Ley de Aguas, que ha supuesto nuevas competencias, sin la correspondiente modificación de plantilla, lo que requiere la incorporación de especialistas en estas nuevas competencias. Esta situación se resuelve transitoriamente con contratos eventuales, que dada su duración limitada, obliga a prescindir de estos especialistas cuando tienen experiencia. A esta circunstancia se une la insuficiente retribución en comparación con la empresa privada.


Respecto a los medios informáticos, la situación es semejante, con crecientes limitaciones para su adquisición, cuya demora supone que queden desfasados antes de disponer de los mismos.


Lo mismo sucede con los medios económicos, imprescindibles para el funcionamiento de la Administración. La insuficiencia de los mismos respecto a las necesidades reales, unida a lo dilatado de los plazos para su tramitación, implican que en muchos casos no se puedan 

atender las necesidades con la agilidad que se demandan.


II. SEGUNDA PARTE. DIRECTRICESPRIVADO 

1.- INTRODUCCION. OBJETIVOS GENERALES DEL PLAN HIDROLOGICO.
1.1 OBJETIVOS GENERALES.


Los objetivos del Plan Hidrológico están claramente especificados en el Artículo 38.1 de la Ley de Aguas: "La planificación hidrológica tendrá por objetivos generales conseguir la mejor satisfacción de las demandas de agua y equilibrar y armonizar el desarrollo regional y sectorial incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonía con el medio ambiente y los demás recursos naturales".

En el artículo 40 de la Ley de Aguas se relaciona el contenido:


"Los Planes Hidrológicos de cuenca comprenderán, obligatoriamente:


a) El inventario de los recursos hidráulicos.


b) Los usos y demandas existentes y previsibles.


c) Los criterios de prioridad y de compatibilidad de usos así como el orden de preferencia entre los distintos usos y aprovechamientos.


d) La asignación y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuros, así como para la conservación y recuperación del medio natural.


e) Las características básicas de calidad de las aguas y de la ordenación de los vertidos de aguas residuales.


f) Las normas básicas sobre mejoras y transformaciones en regadío que aseguren el mejor aprovechamiento del conjunto de recursos hidráulicos y terrenos disponibles.


g) Los perímetros de protección y las medidas para la conservación y recuperación del recurso y entorno afectados.


h) Los Planes Hidrológico-Forestales y de conservación de suelos que hayan de ser realizados por la Administración.


i) La directrices para la recarga y protección de acuífe​ros.


j) Las infraestructuras básicas requeridas por el Plan.


k) Los criterios de evaluación de los aprovechamientos energéticos y la fijación de los condicionantes requeridos para su ejecución.



l) Los criterios sobre estudios, actuaciones, y obras para prevenir y evitar los daños debidos a inundaciones, avenidas y otros fenómenos hidráulicos".


Todos estos apartados están desarrollados en el Título II del Reglamento de la Administración Pública del Agua y de la Planificación Hidrológica en los Artículos 73 a 87.


El proyecto de Directrices se redacta con la pretensión de que constituya un marco idóneo para resaltar la importancia de los recursos hídricos en el desarro​llo de la cuenca, a la vez que integran un componente físico imprescindible para el mante​nimien​to de la riqueza ecológica. El ciclo del agua en la naturaleza interviene en la mayor parte de los fenó​menos corrientes que po​nen de manifiesto la evolución ambiental. Sequías, inundaciones, erosión, zonas húmedas y fomento de la rique​za agropecuaria están estrechamente relacionados con el agua. Las misiones fundamenta​les de estas directrices se orientan a:


a) Racionalizar el uso del agua, mediante un mejor aprovechamiento de los recursos superficiales y subterráneos, el ahorro y la eficiencia en el con​su​mo, la reutilización cuando sea posible y la lucha contra la contaminación y la mejora de la calidad de las aguas. Como es bien conocido, el agua es un recurso escaso y comprometido que sufre durante su uso un grave deterioro de calidad.


b) Contribuir a un desarrollo social más equilibrado y armónico, subordinando las actuaciones en mate​ria de agua a las directrices de la planificación econó​mica y de acuerdo con las previsiones de la Ordenación del Territorio.


c) Maximizar los beneficios de las obras hidráulicas, mediante la evaluación, en la medida de lo posi​ble, de todos sus efectos, directos e indirectos.


d) Garantizar la participación de los Usuarios en la gestión de los recursos de la Cuenca, tanto de forma activa, a través de los Organos de la Cuen​ca, como mediante su información y sensibilización respecto a los problemas del agua.


e) Establecer los medios de financiación suficientes para el Programa de obras recomendado.


A continuación se enumeran los objetivos siguiendo el orden establecido en el apartado 40 de la Ley de Aguas.

1.2 INVENTARIO DE RECURSOS.


Será objeto del Plan Hidrológico el disponer de:


a) Una evaluación lo más fiable posible de los recursos naturales, tanto superficiales como subterráneos. Esta evaluación debe incluir tanto la cantidad como la calidad de agua.


b) Los recursos regulados por los sistemas de embalses de la cuenca.


c) Los recursos regulados por los sistemas acuíferos de la cuenca.


d) Debe conocerse la interrelacción entre recursos superficiales y subterráneos.

1.3 USOS Y DEMANDAS.


Será un objetivo del Plan Hidrológico disponer de una información lo más completa posible de las demandas de agua, para los dife​rentes usos, clasificados en los siguientes grupos.


Demandas consuntivas. Son aquellas que alteran en parte o totalmente la cantidad y/o la calidad del recurso.


Demandas no consuntivas. Son aquellas que no alteran en parte o totalmente la cantidad y/o la calidad.


Demandas medioambientales.


De todas las demandas y fundamentalmente de las consuntivas es necesario conocer el consumo real, el consumo bruto y el retorno.

1.4 PRIORIDAD Y COMPATIBILIDAD DE USOS.


Será un objetivo del Plan Hidrológico el establecimiento de las prioridades y compatibilidad de usos, de tal forma que armonicen y no supongan un freno para el desarrollo global de la cuenca.

1.5 ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS.


Será un objetivo del Plan Hidrológico la asignación de recursos por sistemas de explotación, por ríos, por tramos de ríos y acuíferos. La asignación de recursos se realizará de manera que se tengan en cuenta las compatibilidades y prioridades de usos que se fijen.

1.6 CALIDAD DE AGUAS Y VERTIDOS.


El objetivo final es conseguir una calidad aceptable en función de los usos previstos para el agua, que definirán los objetivos de calidad. Las características de los vertidos deberán ser tales que se cumpla el objetivo de calidad del curso superficial o acuífero al que vierten.

1.7 MEJORAS Y TRANSFORMACIONES EN RIEGO.


Como objetivo general la mejoras de los regadíos existentes se referirá a la mejora de la producción agrícola y a la rentabilización de los cultivos tendiendo a implantar métodos de riego que economicen el uso del agua. Esto se conseguirá en 

principio:


- Estableciendo métodos de riego más adecuados para los diferentes tipos de climas, tierras y cultivos, suministrando las dotaciones de agua necesarias y estableciendo las condiciones para la reutilización del agua.


- Adecuando las infraestructuras existentes, y modernizando la explotación de las mismas, previo estudio de viabilidad, teniendo en cuenta sus aspectos sociales.


- Estableciendo criterios para la realización de estudios de viabilidad de zonas regables futuras.

1.8 PERIMETROS DE PROTECCION.


El objeto del establecimiento de perímetros de protección es evitar el impacto que se produce sobre cauces, riberas y zonas húmedas.


Para las aguas subterráneas se prevé el establecimiento de perímetros de protección dentro de los cuales no podrán otorgarse nuevas concesiones, a menos que los Titulares preexistentes estén consti​tuidos en Comunidades de usuarios, o para proteger captaciones de agua para abastecimiento de poblaciones o zonas de especial interés ecológico, paisajístico, cultural.

1.9 PLANES HIDROLOGICO-FORESTALES.


Establecimiento de planes hidrológicos forestales, que mejoren el funcionamiento hidro​lógico de la cuenca. Por una parte amortiguarán el efecto de las avenidas, aumentando la infiltra​ción de la lluvia y por tanto disminuyendo los volúmenes de avenida y aumentando el tiempo de concentración que produce una disminución del caudal punta. Por otra disminuirán las pérdidas de suelo por erosión y arrastre. En este punto se presta especial atención a las cuencas receptoras de los embalses para evitar la pérdida de capacidad de los mismos.

1.10 DIRECTRICES PARA LA RECARGA DE ACUIFEROS.


El Directrices marcará las pautas a seguir en cuanto a la recarga de acuíferos teniendo como objetivo inmediato la recuperación de aquellos que puedan estar en peligro de sobreexplotación. Se aprovechará la utilización de los acuíferos como embalses subterráneos.  

1.11 INFRAESTRUCTURAS BASICAS REQUERIDAS POR EL PLAN.


Será objeto del Plan Hidrológico el establecer una relación de las infraestructuras requeridas en los dos horizontes del Plan para aumentar las disponibilidad del recurso. Estas infraestructuras se referirán a: presas de embalse, explotación de acuíferos, 

conducción y distribución de aguas, mejora de infraestructuras de riego, drenajes, colectores y depuración de aguas residuales, etc, y actuaciones especiales, tales como investi​gaciones climáticas, sobre calidad o sobre nuevos métodos de uso del agua y otra que puedan afectar a los usos de agua en la cuenca.

1.12 CRITERIOS DE EVALUACION DE APROVECHAMIENTOS ENERGETICOS.


Será objeto del Plan Hidrológico utilizar la posibilidad de aprovechamiento energético de la cuenca, optimizando su im​plantación y explotación.

1.13 CRITERIOS SOBRE ESTUDIOS, ACTUACIONES Y OBRAS PARA EVITAR LOS DAÑOS DEBIDOS A AVENIDAS.


El objetivo global es evitar o minimizar el daño producido por avenidas a personas y bienes. Este objetivo se conseguirá mediante:


- Establecimiento de criterios del cálculo de avenidas para las diferentes obras que afectan a cauces públicos.


- Construyendo las infraestructuras necesarias para evitar o minimizar el efecto de las avenidas.


- Realizando actuaciones tendentes a minimizar el efecto de las avenidas, como son la limitación del uso del suelo, estableciendo normas de explotación de embalses en avenidas, establecimiento de un sistema de prevención y control, implantación del SAIH (Sistema Automático de Información Hidrológica) en la cuenca y realización de los proyectos Hidrológico-Forestales.

2 DIRECTRICES
A) INVENTARIO DE RECURSOS HIDRAULICOS

A1 ZONIFICACION


Se modificará la zonificación a nivel de áreas y puntos de evaluación de recursos para incorporar las cuencas de futuros embalses y de nuevas estaciones de aforo.

A2 REVISION DE LA DELIMITACION DE UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


Se mejorará el conocimiento de las unidades hidrogeológicas de la Cuenca, a través de una revisión de la delimitación disponible, y, sobre todo, de estu​dios que permi​tan alcanzar un conocimiento más preciso de sus recursos y potencial de explota​ción.

A3 NORMAS DE EXPLOTACION DE EMBALSES


1º Como normas generales de explotación se seguirán las siguientes:


- Los embalses del Estado tienen supeditado el aprovechamiento hidroeléctrico a cualquier otro uso.


- Los embalses propiedad de empresas de producción de energía eléctrica, que tienen otro uso aparte del ecológico e hidroeléctrico, también supeditarán el uso hidroeléctrico en primer lugar al caudal ecológico, y en segundo lugar a los otros usos.


- El resto de los embalses tendrá supeditada su explotación al caudal ecológico que se fije en cada momento.


2º Para todos los embalses, tanto estatales como particulares, se fijará un régimen de explotación que compatibilice los siguientes usos:


‑ Demandas consuntivas, no consuntivas y medioambientales con la prioridad que se establezca.


‑ Laminación de avenidas.


3º Se realizarán estudios que permitan mejorar la explotación actual, para conseguir el óptimo aprovechamiento de los recursos y para adaptar los sistemas a las situaciones futuras previstas. 

A4 NORMAS DE EXPLOTACION DE EMBALSES EN AVENIDAS


Para cada embalse se redactarán unas normas de explotación en avenidas. Para ello será necesario:


1.‑ Cálculo de los hidrogramas de avenidas para varios períodos de retorno y cálculo de los Hidrogramas Máximos Probables.


2.‑ Estudio de la capacidad de desagüe de los ríos aguas abajo de los embalses, determinando la zona inundable, para varias hipótesis de caudal desaguado y aportaciones de los afluentes en la cuenca situada aguas abajo de los embalses.


3.‑ Fijar un régimen de explotación en cada embalse, que armonice la satisfacción de las demandas, con una garantía aceptable, con el máximo resguardo para laminación de avenidas.


4.- Conocer con la mayor precisión posible la curva de embalse, por lo que será necesario realizar la batimetría de los embalses o un levantamiento topográfico del vaso 

cuando el embalse este vacío.


5.‑ Estudiar, para las diferentes hipótesis de avenidas y resguardos, la laminación  producida.


6.‑ Establecer unas normas de explotación en avenidas, que establezca las maniobras a realizar en compuertas, y los sistemas de aviso y alarma a los posibles afectados.


7.‑ Para la explotación de embalses en avenidas, es necesario el establecimiento en la Cuenca del SAIH (Sistema Automático de Información Hidrológica). 

A5 NORMAS DE EXPLOTACION DE EMBALSES Y ACUIFEROS EN SEQUIAS


Se definirá un volumen en cada embalse o conjunto de embalses, variable para cada mes, equivalente al mínimo por debajo del cual el sistema se encuen​tra en situación de sequía y serán de aplicación las reglas de explota​ción para la misma.


Para la situación de sequía, se definirá el reparto del agua dispo​nible entre las diversas demandas a atender, así como el volumen a reservar en los embalses (restriccio​nes) con el fin de prevenir daños mayores en caso de prolongación de la escasez.


Como norma general, se desembalsará el agua requerida por las deman​das de abastecimientos urbanos, así como un caudal ecológico que puede ser inferior al óptimo definido para situaciones normales. Además, se establecerán las normas de asignación del agua dispo​nible entre los diversos regadíos que dependen del embalse o sistema.


Se implantarán normas de explotación de los acuíferos en épocas de sequía, tendentes a incrementar los bombeos en aquellos cuyas características lo permitan.

A6 NORMAS DE EXPLOTACION DE UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


Se establecerán las normas de explotación de unidades hidrogeológicas, que no podrá abordarse hasta completar la delimitación de las mismas y su inventario, actualmente en elabora​ción.

A7 EVALUACION DE RETORNOS


Será necesario instalar un sistema de medición de caudales en acequias y desagües que permita evaluar los retornos de riego. Para los retornos de abastecimiento será necesario controlar los caudales en las tomas y en los colectores de saneamiento.

A8 EVALUACION DE RECURSOS NATURALES


Se realizarán estudios que mejoren las estimacio​nes actua​les de los recursos naturales en la Cuenca. Por una parte será necesario ir actualizando las series mensuales en régimen natural, incorporando el período seco que se produjo a partir de 1985, y por otro será necesario, aplicando las nuevas metodologías tipo precipitación-esco​rrentía, evaluar los recursos con mayor fiabilidad sobre todo en cuencas sin estaciones de aforo.


Para este punto es urgente la mejora y ampliación de la red de estaciones de aforo de la cuenca. 

A9 BASE DE DATOS PLUVIOMETRICOS


Se creará y mantendrá una base de datos pluviométrica completa y actuali​zada. Dicha base de datos comprenderá, como mínimo:


A) Para todas las estaciones pluviométricas:


- Las series diarias de precipitación.


- Las series mensuales históricas.


- Las series mensuales completadas y homogeneizadas.


B) Para todas las áreas y puntos de evaluación de recursos:


- Las series mensuales completadas y homogeneizadas.

A10 MEJORA DE LA RED DE ESTACIONES DE AFORO


Se mejorará la red de estaciones de aforo implementando adecuadamente las estaciones existentes y ampliando el número de las mismas.


Esta mejora deberá también realizarse con criterios hidrogeológicos que permitan determinar la relación río-acuífero.


Del conjunto de estaciones de aforo se selecionarán aquellas en las que se considere necesaria la medición de sedimentos transportados por arrastre y suspensión, con el fin de crear una red de aforos de sólidos.

A11 ESTABLECIMIENTO DE RED DE CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS


Se mejorarán las redes de control actualmente existentes y se implantaran nuevas 

redes en los acuíferos que no las tengan. Estas redes de control son básicas para el conocimiento de las unidades hidrogeológicas así como para el control de su explotación. 

A12 ESTUDIO DE LA RELACION AGUAS SUPERFICIALES-SUBTERRANEAS


Se realizarán los estudios necesarios para conocer la relación aguas superficiales-subterráneas.

A13 REVISION DE LOS MODELOS DE GESTION


Como consecuencia la nueva evaluación de los recursos y de las nuevas alternativas que surjan en el futuro, se acometerá la revisión de los modelos que representan los sistemas de explotación de la Cuenca.

A14 ESTABLECIMIENTO DEL SAIH


Se establecerá el Sistema Automático de Información Hidrológica en la cuenca.

A15 INFORMACION HIDROLOGICA


Toda la información hidrológica existente tanto de pluviometría como de estaciones de aforos y de control de aguas subterráneas estará a disposición de las instituciones o particulares que lo soliciten.
B) USOS Y DEMANDAS EXISTENTES Y PREVISIBLES
B1 ASIGNACION DE USOS A LOS ELEMENTOS DE RECURSOS PARA LOS HORIZONTES DEL PLAN


La asignación de usos se muestra en las tablas adjun​tas. Los usos que se consideran son abastecimiento (AB), riegos (RI), industria (IN), caudal ecológico (EC), caudal de dilución (DI) y produc​ción hidroeléctrica (HE). En todos los tramos de río que tengan regulación aguas arriba se considerará un caudal ecológico. En la columna HORIZONTE se indica la fecha de entrada en servicio de los embalses.

ZONA A: ESLA-VALDERADUEY ORBIGO Y TERA
PRIVADO 
RIO
ELEMENTO
AB
RI
IN
EC
DI
HE
HORIZONTE

JUNTA DE EXPLOTACION DEL ESLA - VALDERADUEY









PORMA
Embalse del Porma
X
X

X

X
Actual


Tramo cabecera‑Curueño inclu​sive
X
X

X





Tramo Curueño‑Esla

X

X




BERNESGA
Regulación del Torío

X

X

X
2012


Torío

X

X





Embalse de Casares

X
X
X

X
Actual


Bernesga sin Torío

X
X





CEA
Emb del Cea

X

X

X
2012


Cea hasta el Esla

X






VALDERADUEY
Emb del Valderaduey

X

X

X
2012


Valderaduey hasta el Duero

X






ESLA
Embalse de Riaño

X

X

X
Actual


Tramo cabecera hasta Porma

X







Tramo Porma‑Orbigo
X
X

X





Tramo Orbigo‑Duero

X

X




JUNTA DE EXPLOTACION DEL ORBIGO









TUERTO
Embalse de Villameca
X
X

X

X
Actual


Tuerto hasta Orbigo
X
X

X




DUERNA
Embalse en el Duerna

X

X

X
2002


Duerna hasta Orbigo

X

X




ERIA
Embalse en el Eria

X

X

X
2002


Eria hasta Orbigo

X

X




ORBIGO
Embalse de Barrios de Luna
X
X

X

X
Actual


Cabecera hasta Duerna
X
X







Tramo Duerna‑Esla
X
X

X




JUNTA DE EXPLOTACION DEL TERA









TERA
Embalse de Cernadilla

X

X

X
Actual


Embalse de Valparaiso

X

X

X
Actual


Embalse de Agavanzal

X

X

X
Actual


Tera hasta Esla

X

X




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

PRIVADO 

NUMERO
NOMBRE
AB
RI
IN
EC
DI
HE
HORIZONTE


01
LA ROBLA GUARDO (*)
X
X
X
X




03
RAÑAS DEL ORBIGO-ESLA
X
X
X
X




04
RAÑAS DEL ESLA CEA
X
X
X
X





06
REGION DEL ESLA VALDERADUEY
X
X
X
X




(*) Compartida con la zona B 

ZONA B: CARRION, PISUERGA Y ARLANZA

PRIVADO 
RIO
ELEMENTO
AB
RI
IN
EC
DI
HE
HORIZONTE

JUNTA DE EXPLOTACION DEL CARRION









GRANDE
Embalse de Besande


X
X


Actual


Grande hasta Carrión


X
X





Embalse de Camporredondo
X
X
 
X

X
Actual


Embalse de Compuerto
X
X

X

X
Actual


Tramo cabecera‑Grande









Tramo Grande‑Cueza

X

X





Tramo Cueza‑Ucieza
X
X
X
X





Tramo Ucieza‑Pisuerga
X


X
X



JUNTA DE EXPLOTACION DEL PISUERGA









ESGUEVA
Embalse de regulación del Esgueva

X

X

X
2012


Esgueva hasta Pisuerga

X

X
X



PISUERGA
Embalse de Cervera

X

X

X
Actual


Embalse de Requejada
X
X

X

X
Actual


Embalse de Aguilar
X
X

X

X
Actual


Tramo cabecera‑Canal de Castilla

X

X





Tramo Canal de Castilla‑Arlanza

X

X





Tramo Arlanza‑Esgueva
X
X

X





Tramo Esgueva‑Duero
X
X

X
X



JUNTA DE EXPLOTACION DEL ARLANZA









ARLANZON
Embalse del Arlanzón
X
X

X
X
X
Actual


Embalse del Uzquiza
X
X

X
X
X
Actual


Arlanzón hasta Arlanza
X
X

X




ARLANZA
Embalses de cabecera

X

X

X
2002


Tramo cabecera‑Arlanzón

X

X





Tramo Arlanzón‑Arlanza

X

X




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

PRIVADO 

NUMERO
NOMBRE
AB
RI
IN
EC
DI
HE
HORIZONTE


01
LA ROBLA GUARDO (*)
X
X
X
X




02
QUINTANILLA PEÑAORADADA ATAPUERCA
X
X
X
X




05
RAÑAS DEL CEA CARRION
X
X
X
X





07
PARAMO DE TOROZOS
X
X
X
X





08
CENTRAL DEL DUERO (**)
X
X
X
X





09
BURGOS ARLANZA (**)
X
X
X
X





10
ARLANZA UCERO AVION (**)
X
X
X
X




(*) Compartida con la zona A

(**) Compartidas con la zona C
ZONA C: ALTO DUERO Y RIAZA
PRIVADO 
RIO
ELEMENTO
AB
RI
IN
EC
DI
HE
HORIZONTE

JUNTA DE EXPLOTACION DEL RIAZA









RIAZA
Embalse de Linares



X

X
Actual


Riaza hasta Duero

X

X




DURATON
Embalse de Burgomillodo



X

X
Actual


Embalse de las Vencías



X

X
Actual


Duratón hasta Duero

X

X




JUNTA DE EXPLOTACION DEL ALTO DUERO









UCERO
Ucero hasta Duero

X






DUERO
Embalse de Cuerda del Pozo
X
X

X

X
Actual


Embalses de cabecera
X
X

X

X
2002


Cabecera hasta Ucero
X
X

X





Tramo Ucero‑Pisuerga
X
X
X
X




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

PRIVADO 

NUMERO
NOMBRE
AB
RI
IN
EC
DI
HE
HORIZONTE


08
CENTRAL DEL DUERO (*)
X
X
X
X





09
BURGOS ARLANZA (*)
X
X
X
X





10
ARLANZA UCERO AVION (*)
X
X
X
X





11
MONCAYO SORIA
X
X
X
X





13
PARAMO DE CUELLAR (**)
X
X
X
X





14
PARAMO DEL DURATON
X
X
X
X





15
CUBETA DE ALMAZAN
X
X
X
X





16
ALMAZAN SUR
X
X
X
X





18
SEGOVIA (**)
X
X
X
X




(*) Compartidas con la zona B

(**) Compartidas con la zona D

ZONA D: ADAJA - CEGA Y BAJO DUERO

PRIVADO 
RIO
ELEMENTO
AB
RI
IN
EC
DI
HE
HORIZONTE

JUNTA DE EXPLOTACION DEL ADAJA‑CEGA









CEGA
Embalse de Lastras

X

X

X
2002


Cega hasta Duero

X

X




PIRON
Embalse de Torreiglesias

X

X

X
2002


Pirón hasta Cega

X

X




ERESMA
Embalse de Pontón Alto
X


X


Actual


Embalse de Puente Alta
X


X


Actual


Cabecera hasta Moros
X
X

X





Regulación adicional del Eresma

X

X

X
2012


Tramo Moros‑Duero

X

X




VOLTOYA
Embalse del Voltoya
X


X


Actual


Voltoya hasta Eresma
X
X

X




ADAJA
Embalse de Becerril
X


X


Actual


Embalse de las Cogotas
X
X

X

X
Actual


Adaja hasta Eresma
X
X

X




JUNTA DE EXPLOTACION DEL BAJO DUERO









DUERO
Tramo Pisuerga‑Valderaduey
X
X

X





Tramo Valderaduey‑Portugal



X




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

PRIVADO 

NUMERO
NOMBRE
AB
RI
IN
EC
DI
HE
HORIZONTE


13
PARAMO DE CUELLAR (*)
X
X
X
X





18
SEGOVIA (*)
X
X
X
X





21
VALLE DE AMBLES
X
X
X
X




(*) Compartidas con la zona C

ZONA E: TORMES Y AGUEDA

PRIVADO 
RIO
ELEMENTO
AB
RI
IN
EC
DI
HE
HORIZONTE

JUNTA DE EXPLOTACION DEL TORMES









TORMES
Regulación adicional del Tormes

X

X

X
2012


Embalse de Santa Teresa
X
X

X
X
X
Actual


Azud de Villagonzalo

X

X

X
Actual


Tormes hasta Almendra
X
X

X
X




Embalse de Almendra



X

X
Actual

JUNTA DE EXPLOTACION DEL AGUEDA









HUEBRA
Huebra y Yeltes
X
X

X




AGUEDA
Embalse de Irueña

X

X


2002


Embalse del Agueda
X
X

X


Actual


Agueda hasta Duero
X
X

X




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

PRIVADO 

NUMERO
NOMBRE
AB
RI
IN
EC
DI
HE
HORIZONTE


19
CIUDAD RODRIGO-SALAMANCA
X
X
X
X





20
CORNEJA
X
X
X
X




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS COMPARTIDAS POR TODAS LAS ZONAS

PRIVADO 

NUMERO
NOMBRE
AB
RI
IN
EC
DI
HE
HORIZONTE


12
ALUVIALES DEL DUERO Y AFLUENTES
X
X
X
X





Se han incluido en la situación actual los embalses que están en fase de ejecución o de adjudicación de la obra.

B2 EVALUACION DE SUPERFICIE REGABLE CON AGUAS SUPERFICIALES


Se procederá a la cuantificación y control de las superficies regables con aguas superficiales tanto de iniciativa privada como estatal.

B3 EVALUACION DE SUPERFICIE REGABLE CON AGUAS SUBTERRANEAS


Se procederá a la cuantificación y control de las superficies regables con aguas subterráneas tanto de iniciativa privada como estatal.

B4 ESTUDIO DE TECNICAS DE RIEGO


Se procederá al estudio, y modificación, en los casos que sean necesarios, de las técni​cas de riego. Para ello será preciso disponer de datos sobre los sistemas de aplica​ción del agua.

B5 ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS QUE SATISFAGAN LAS DEMANDAS MEDIOAMBIENTALES


Se completarán los trabajos necesarios para la definición de caudales mínimos exigi​bles para conservar los ecosistemas acuáticos y de ribera. Para ello, se estudiarán las series históri​cas disponibles tanto de aportaciones como de calidad química con objeto de poder establecer las variaciones naturales que regulan el funcionamiento de las comu​ni​dades biológicas más estrechamente relacionadas con los recursos hídricos. 


Se desarrollarán estándares de calidad ecológica, para esta​blecer las medidas de control de calidad oportunas.


Una vez terminados los trabajos de caracterización previa, se definirán los tramos de interés preferente. La selección se centrará en aquellos tramos que por su singularidad, requieran todos los esfuerzos posibles para su preserva​ción. También se definirán los tramos que requieran ser recupera​dos, estimándose el plazo para ejecutar​los. En los tramos que se definan como de interés preferente (tanto para conservar como para recuperar) se efectuará una minuciosa descripción cuantitativa tanto de los aspectos físicos y químicos como biológicos del hábitat y se controlará su evolución en el tiempo.


Como conclusión de los trabajos anteriores, se procederá a la modelación del com​porta​miento de los ríos desde el punto de vista ecológico, para esta​blecer la influen​cia que los caudales circulantes y otros aspectos físicos del cauce y la ribera (estaciones de aforo, extracciones de áridos, explotación de aguas subterráneas en el aluvial e inmediaciones, etc)  ejercen sobre la calidad biológi​ca del tramo. Las decisiones de gestión deberán apoyarse en este tipo de resultados, que además estarán en continua revisión. PRIVADO 


En el estudio de los caudales mínimos se considerarán dos niveles, uno admisible y otro satisfactorio. También se incluirá una valoración económica de lo que supone su establecimiento para la producción hidroeléctrica. 

B6 ESTUDIO DE GEOTERMIA Y AGUAS ENVASADAS


La geotermia está poco desarrollada en la cuenca. En el futuro se realizarán los estudios pertinentes para evaluar las posibilidades de estos aprovechamientos.


En lo referente al agua envasada se procederá a:


- Inventariar todas las captaciones actualmente en explotación.


- Establecer los perímetros de protección necesarios que aseguren su preservación.


- Realizar estudios sobre posibilidades de explotación adicionales.


En todo caso, el desarrollo de los posibles aprovechamiento se atendrá a lo señalado en el Artículo 1.4 de la Ley de Aguas.

B7  ESTABLECIMIENTO  DE  BASES  DE  DATOS  DE  TODO  TIPO  DE 


APROVECHAMIENTOS


Se establecerá y mantendrá actualizada una base de datos de todos los aprovechamientos existentes de la cuenca.

B8 DETERMINACION DE DEMANDA PARA USOS URBANOS E INDUSTRIALES


Se calcularán las demandas de abastecimiento en función de la población, utilizando los criterios de proyección demo​gráfica del Instituto Nacional de Estadística aplicando las dotaciones, en litros/habitante y día, que se establecen a continuación:

PRIVADO 
Población abastecida por el sistema (Municipio, área metropolitana, etc)
Horizonte del 2002: 

Actividad indus​trial, co​mer​cial



Horizonte del 2012:

Actividad indus​trial, comercial




Alta
Media
Ba​ja

Alta
Media
Ba​ja

Menos de 10.000
270
240
210

280
250
220

de 10.000 a 50.000
300
270
240

310
280
250

de 50.000 a 250.000
350
310
280

360
325
300

más de 250.000
410
370
330

410
380
350


Estas dotaciones son las establecidas en el anexo 1 de la OM de 24 de septiembre de 1992 por la que se aprueban las recomendaciones y técnicas complementarias para la elaboración de los Planes Hidrológicos de cuencas intercomunitarias.


Se procederá a la realización de los estudios necesarios para cuantificar la demanda industrial.

B9 DETERMINACION DE DEMANDA PARA USOS AGRARIOS


Se actualizarán los estudios encaminados a ajustar las dotaciones a las realmen​te necesarias y a conocer la superficie de los regadíos particula​res. 


Las dotaciones, en m3/ha y año, que se aplicarán en la cuenca del Duero, para alternati​vas con predominio de los cultivos que se indican, serán como máximo las siguientes:





Cultivo

Dotación





Extensivo

2.500





Forrajeros

5.100





Hortícolas

2.700





Leñosos

3.900





Media de la cuenca
3.400


Estas cifras representan la dotación neta. La bruta se obtendrá dividiendo dicha cifra por la eficiencia global que a falta de estudios específicos que justifiquen otras cifras, estará comprendido entre 0,5 y 0,6.

Estas dotaciones son las establecidas en el anexo 2 de la OM de 24 de septiembre de 1992 por la que se aprueban las recomendaciones y técnicas complementarias para la elaboración de los Planes Hidrológicos de cuencas intercomunitarias.


En caso de que estudios específicos sobre distribución de tipos de cultivo de regadío, en la cuenca del Duero, así lo acrediten, se modificará la dotación media de la cuenca.

B10 PLANES DE USOS DE RIOS, EMBALSES Y MARGENES


Se establecerán unos planes de uso de los ríos, embalses y márgenes que incluirán:


A) Usos recreativos. Se realizará un catálogo de los embalses y tramos de río en los que se establecerá un ordenamiento de los usos recreativos: Zonas de recreo, de aparcamiento, áreas protegidas, zonas de navegación, etc.


B) Tramos piscícolas. Se clasificarán los tramos de río según la normativa vigente en cursos salmonícolas y ciprinícolas y se realizarán los estudios necesarios para mejorar los mismos con vistas a mantener e incrementar los recursos piscícolas de la cuenca.


La normativa vigente se adaptará a la Ley de Pesca de Castilla y León.


Se prohibirá acampada libre en la zona de policía de todos los embalses de la cuenca del Duero.

B11 EXIGENCIAS HIDRAULICAS PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA HIDROELECTRICA


Las centrales hidroeléctricas situadas en presas construidas por el Estado, deberán supeditar su régimen de explotación a la satisfacción de las otras demandas.


Las centrales hidroeléctricas situadas en presas construídas por particulares y, en las que se haya condicionado la concesión a la satisfacción de otras demandas, deberán supeditar su régimen de explotación a la satisfacción de esas demandas.


En todo caso, todas las centrales hidroeléctricas, dispongan o no de embalse de regulación, deberán respetar el régimen de caudales ecológicos que se establezcan en las condiciones concesionales, o de las que puedan imponerse a posteriori.


La producción de energía eléctrica se realizará con las limitaciones que establece la directriz A3.

B12 ACUICULTURA, BALNEARIOS Y TERMAS


Acuicultura. Es previsible un aumento de esta actividad en el futuro. Las nuevas conce​siones cumplirán los requerimientos para los vertidos en relación al tramo de río en el que se sitúen.


Balnearios y Termas. Se perfeccionará el inventario de balnearios por el Organismo competente, (C.A. de Castilla y León según R.D. 1779/1984 de 18 de Julio) en base a la Ley de Minas y Reglamento que la desarrolla, como base para poder afrontar la posible demanda de los mismos en el futuro.

C) CRITERIOS DE PRIORIDAD Y DE COMPATIBILIDAD DE USOS 
C1 PRIORIDADES DE USOS


El orden de prioridad para el establecimiento de concesiones será el siguiente:


1º  Abastecimiento a poblaciones.


2º  Caudal ecológico.


3º  Usos industriales, siempre que el consumo neto para usos industriales en el área en que se encuentre no supere el 5 % de la demanda global para regadíos en ese área. Se entenderá como consumo neto el Qtoma menos Qvert.directo. Para acce​der a este orden de prioridad, previamente al otorgamiento de la concesión, deberá acre​ditarse que el vertido se realizará en las condicio​nes que especifi​que la Confedera​ción Hidrográfica del Duero.


4º  Regadíos.


5º  Usos industriales para producción de energía eléctrica.


6º  Otros usos industriales, que no puedan acogerse a la prioridad 3ª.


7º  Acuicultura.


8º  Usos recreativos.


9º  Navegación y transporte acuáticos.


10º Otros usos.


Aunque el Caudal ecológico no es una concesión se considera como tal a efectos de prioridades de usos. 


El orden de prioridad de los usos agrarios será el establecido por la O.M. de 24 de septiembre de 1992 por la que se aprueban las recomendaciones y técnicas complementarias para la elaboración de los Planes Hidrológicos de cuencas intercomunitarias, en su artículo 21.

C2 ORDENES DE PREFERENCIA DE APROVECHAMIENTOS


Los órdenes de preferencia de los aprovechamientos se fijarán para cada tramo de río teniendo en cuenta:


- las prioridades establecidas en el apartado anterior.

· las necesidades de la comarca.


- las necesidades globales de la cuenca.


- las concesiones otorgadas.

C3 COMPATIBILIDAD DE USOS


Cuando en un tramo de río existan varios usos del agua se compatibilizarán de acuerdo a las prioridades dadas en el apartado C1. 

C4 CONDICIONES Y REQUISITOS NECESARIOS  PARA LA DECLARACION DE        UTILIDAD PUBLICA DE LAS DISTINTAS CLASES DE USOS DEL AGUA


La declaración de utilidad pública de las concesiones y autorizaciones se aten​drá a lo establecido en el articulo 71 de la Ley de Aguas y en los artículos 94, 95 y 106 del Regla​mento del Dominio Público Hidráulico.

D) LA ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS PARA USOS ACTUALES Y FUTUROS
D1 ASIGNACION Y RESERVA DE LOS RECURSOS DISPONIBLES PARA LAS 

   DE​MANDAS PREVISI​BLES AL HORIZONTE DE 10 AÑOS


La asignación y reserva de recursos para cada Junta de Explotación en el horizonte del año 2002 será como se indica a continuación. 

ZONA A: ESLA-VALDERADUEY, ORBIGO Y TERA
JUNTA DE EXPLOTACION DEL ESLA-VALDERADUEY:

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

PORMA
Hasta el Curueño
Actual
31
Riegos particulares (6.100 ha)



Actual
36
Riegos C. Arriola (5.300 ha)



2002
6
Abastecimiento León (embalse del Porma)



Actual
95
Caudal ecológico (emb del Porma)


Resto
Actual
17
Canal del Porma fase I en la cuenca del Porma (2.500 ha)



Actual
16
Canal del Porma fase I de la cuenca del Esla (7.500 ha en el Esla)


TOTAL PORMA
201


185 se asignan para uso en la cuenca del Porma.

TORIO 

BERNESGA
Torío
Actual
17
Riegos particulares tramo alto (3.400 ha)



Actual
4
Abastecimiento a León (Galerías filtrantes del aluvial)


Bernesga
Actual
13
Riegos particulares (2.500 ha)



Actual
24
Refrigeración C.T. de la Robla


TOTAL TORIO BERNESGA

58




ESLA
Hasta el Porma
2002
24
Riegos Vegas Altas del Esla (3.532 ha)



2002

173
Riegos Canal Bajo de los Payuelos (25.050 ha)



Actual

192
Riegos Canal Alto de los Payuelos (28.000 ha)



2002

60
Riegos Canal Valverde Enrique (8.825 ha)



Actual
35
Riegos Canal Porma fase I (7.500 ha)



Actual

73
Riegos Canal del Porma fase II (10.661 ha)



2002
14
Riegos Particulares (2.700 ha)



Actual
126
Caudal ecológico (embalse de Riaño)



TOTAL
697




Entre el Porma y el Orbigo
Actual
75
Riegos Margen Derecha del Esla (11.000 ha)



2002
18
Riegos particulares (2.500 ha)



2002
10
Abastecimiento a poblaciones.



TOTAL
103




Resto
Actual
10
Riegos Margen Izquierda del Esla (1.500 ha)



TOTAL

10




TOTAL ESLA
810




CEA

Actual
6
Riegos particulares (800 ha)



2002

9
Riegos Alto Cea (1.357 ha)



2002

9
Riegos Medio Cea (1.307 ha)



2002
15
Riegos Bajo Cea (2.194 ha)



2002
37
Resto del Cea  (5.350 ha)



Actual

32
Caudal ecológico (emb. Cea)


TOTAL CEA

108




VALDERADUEY
Completo
2002
19
Riego Vegas Altas del Valderaduey (2.756 ha)



2002
21
Resto del Valderaduey (3.000 ha)



Actual
32
Caudal ecológico (emb. Valderaduey)


TOTAL VALDERAUDEY

72




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


91
Riego de 16.203 ha

TOTAL JUNTA EXPLOTACION DEL ESLA-VALDERADUEY
1.340





JUNTA DE EXPLOTACION DEL ORBIGO:

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

ORBIGO
Hasta el Duerna
Actual
45
Riegos particulares (8.100 ha)



Actual
5
Riegos de Velilla (757 ha)



Actual
40
Riegos de Villadangos (5.938 ha)



Actual
25
Riegos de Carrizo (3.665 ha)



Actual
103
Riegos Canal del Páramo (15.448 ha)



Actual
25
Riegos de Castañón (3.707 ha)



Actual
15
Riegos Villares (2.251 ha)



Actual
9
Riegos Presa de Tierra (1.332 ha)

ORBIGO (Cont.)
Hasta el Duerna

(Cont.)
2002
14
Abastecimiento a León.



Actual
79
Caudal ecológico (emb del Barrios de Luna)



TOTAL


360




Resto
Actual
20
Riegos de Manganeses (3.000 ha)



Actual
73
Riegos Bajo Páramo-Riegos actuales (10.674 ha)



2002
99
Riegos Bajo Páramo-Resto (14.326 ha)



2002
5
Abastecimiento a Benavente



TOTAL
197




TOTAL ORBIGO

557




DUERNA

2002
31
Riegos particulares (5.100 ha)



Actual
2
Riegos de San Román y San Justo (326 ha)



2002
2
Abastecimiento a Astorga



2002
63
Riegos del Duerna (9.100 ha)



Actual
32
Caudal ecológico (nuevo embalse)


TOTAL DUERNA

130




ERIA

2002
1
Riegos Particulares (240 ha)



2002
24
Riegos del Eria (3.500 ha)



Actual
32
Caudal ecológico (nuevo embalse)


TOTAL ERIA

57




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


55
Riegos de 10.498 ha 

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL ORBIGO
799





JUNTA DE EXPLOTACION DEL TERA

PRIVADO 
RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

TERA

Actual
10
Riegos particulares (1.600 ha)



Actual
50
Riegos de Margen Derecha (8.000 ha)



Actual
10
Riegos Margen Izquierda del Tera, sectores 10 y 11 (1.600 ha)



2002
50
Riegos de Margen Izquierda-Resto (8.000 ha)


TOTAL TERA
120




C. GALICIA

2002

Riegos de Verín (*)

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


5
Riego de 972 ha

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL TERA

125





(*)  La superficie y la demanda no están definidas.
ZONA B:CARRION, PISUERGA Y ARLANZA
JUNTA DE EXPLOTACION DEL CARRION
RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

CARRION
Hasta la Cueza
Actual
9
Refrigeración de la Central de Terminor en Velilla.



Actual
5
Riegos particulares (800 ha)



Actual
64
Riegos de Carrión-Saldaña (10.261 ha)



Actual
39
Riegos del Bajo Carrión (6.238 ha)



TOTAL
117



Entre la Cueza y el Ucieza
Actual
8
Riegos particulares (1.100 ha)



Actual
22
Riegos de la Retención (3.490 ha)



Actual
13
Riegos de la Nava Norte (2.158 ha)



Actual
24
Riegos de Palencia (3.839 ha)



Actual
17
Riegos de la Nava Sur (2.710 ha)



Actual
65
Riegos de Castilla Campos (10.530 ha)



Actual
19
Riegos de Macias Picavea (2.292 ha)



Actual
27
Riegos Castilla Sur (3.540 ha)



2002
13
Abastecimiento Palencia



2002
31
Abastecimiento a Valladolid



Actual
1
Azucarera de Venta de Baños



TOTAL


240




Resto
2002
3
Abastecimiento cuencas 17 a 21



Actual
126
Caudal ecológico (embalses de cabecera)



TOTAL
129



TOTAL CARRION
486




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


23
Riego de 3.394 ha.

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL CARRION
509





JUNTA DE EXPLOTACION DEL PISUERGA

RIO  Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

ESGUEVA
Completo
Actual
3
Riegos particulares (421 ha)


TOTAL ESGUEVA

3




PISUERGA
Hasta el canal de Castilla
Actual
7
Riegos particulares (1.200 ha)



Actual
1
Riegos de Cervera (130 ha)



Actual
63
Caudal ecológico (emb de Aguilar)



TOTAL

71



Entre el Canal de Castilla y el Arlanza
Actual
14
Riegos Particulares aguas arriba de Villalaco (2.000 ha)



Actual
13
Riegos Particulares aguas abajo de Villalaco (1.800 ha)



Actual
57
Riegos Castilla Norte (8.790 ha)



Actual
27
Riegos Villalaco (3.990 ha)



Actual
77
Riegos del Canal del Pisuerga (12.013 ha)



TOTAL

188


PISUERGA (Cont.)
Entre el Arlanza y el Esgueva
Actual
6
Riegos particulares (500 ha)



2002
7
Abastecimiento poblaciones cuencas 8 a 16



TOTAL

13




Resto
Actual
5
Riegos de Geria (603 ha)



2002
1
Abastecimiento Poblaciones cuencas 22 a 24



Actual
315
Caudal de dilución en Valladolid



TOTAL
321




TOTAL PISUERGA
593




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


16
Riego de 5.063 ha. (*)

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL PISUERGA
612





(*)  Se ha producido una disminución de regadíos particulares con aguas subterráneas de 15 hm3 (2.240 ha) al ponerse en explotación la Zona Regable del Arlanza.
JUNTA DE EXPLOTACION DEL ARLANZA

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

ARLANZON
Completo
Actual
14
Riegos particulares (2.100 ha)



Actual
20
Riegos del Arlanzón (2.827 ha)



2002
31
Abastecimiento a Burgos



Actual
32
Caudal ecológico y dilución en Burgos (emb de Uzquiza)


TOTAL ARLANZON

97




ARLANZA
Completo
Actual
 9
Riegos Particulares (1.350 ha)



2002
152
Riegos del Arlanza (22.400 ha)


TOTAL ARLANZA

161




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


8
Riego de 1.404 ha.

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL ARLANZA
266





ZONA C: ALTO DUERO Y RIAZA

JUNTA DE EXPLOTACION DEL ALTO DUERO

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

UCERO
Completo
Actual
15
Riegos particulares (2.700 ha)


TOTAL UCERO

                                  
15




DUERO
Hasta el Ucero
Actual
25
Riegos particulares (4.400 ha)



Actual
34
Riegos canal de Almazán (5.342 ha)



Actual

21
Riegos Campillo de Buitrago (3.319 ha)



2002
5
Abastecimiento a Soria



TOTAL
85



DUERO (Cont)
Entre el Ucero y el Riaza
Actual
10
Riegos de Ines (1.315 ha)



Actual
2
Riegos de Olmillos (345 ha)



Actual
3
Riegos la Vid (485 ha)



Actual
3
Riegos de Zuzones (343 ha)



Actual
28
Riegos de Guma (3.803 ha)



Actual
18
Riegos de Aranda (2.438 ha)



Actual
1
Azucareras de Aranda y Sta Victoria



TOTAL

65



TOTAL DUERO
165


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


1
Riego de 257 ha.

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL ALTO DUERO
166





JUNTA DE EXPLOTACION DEL RIAZA

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

DUERO
Duero entre el Riaza y Pisuerga
Actual
122
Riegos particulares, incluido C. del Duero (17.400 ha)



Actual
1
Riegos canal de Padilla (159 ha)



2002
31
Abastecimiento a Valladolid



2002
12
Abastecimiento a cuencas 1 a 6



Actual
6
Industria FASA Renault



TOTAL

172


RIAZA
Completo
Actual
17
Riegos Particulares (2.200 ha)



Actual
34
Riegos del Riaza (4.553 ha)


TOTAL RIAZA

51




DURATON
Completo
Actual
11
Riegos particulares (1.500 ha)


TOTAL DURATON

11




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


48
Riego de 8.257 ha

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL RIAZA
282





ZONA D: ADAJA - CEGA Y BAJO DUERO

JUNTA DE EXPLOTACION DEL ADAJA-CEGA

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

CEGA-PIRON
Completos
2002
22
Riegos particulares (3.000 ha)



2002
46
Riegos del Pirón (6.400 ha)



2002
43
Riegos del Cega (5.700 ha)



Actual
126
Caudal ecológico (emb de Lastras y Torreiglesias)


TOTAL CEGA-PIRON

237




ERESMA
Completo
2002
21
Riegos particulares (3.200 ha)



2002
10
Abastecimiento a Segovia



Actual
64
Caudal ecológico


TOTAL ERESMA
95


VOLTOYA
Completo
Actual
6
Riegos particulares (750 ha)



2002
5
Abastecimiento de Avila desde el emb del Voltoya


TOTAL VOLTOYA
11


ADAJA


Completo
2002

54
Riegos del Adaja (7.500 ha)



2002
2
Abastecimiento a Avila desde emb de Becerril



2002
2
Abastecimiento a Medina del Campo



Actual
63
Caudal ecológico (emb de la Cogotas)


TOTAL ADAJA
121


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


 75
Riego de 22.650 ha.(*)

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL ADAJA-CEGA
539





(*) Se ha producido una disminución de riegos particulares con aguas subterráneas de 98 hm3 (13.550 ha) al ponerse en explotación las zonas regables del Adaja, Pirón y Cega.
JUNTA DE EXPLOTACION DEL BAJO DUERO

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

DUERO
Entre el Pisuerga y el Valderaduey
Actual
28
Riegos particulares hasta el emb de San José (3.600 ha)



Actual
85
Riegos particulares desde el emb de San José (10.200 ha)



Actual
15
Riegos de Tordesillas (1.917 ha)



Actual
10
Riegos canal de Pollos (1.272 ha)



Actual
3
Riegos de Castronuño (392 ha)



Actual
60
Riegos Toro-Zamora (7.394 ha)



Actual
34
Riegos de San José (4.143 ha)



2002
10
Abastecimiento a Zamora



Actual
2
Azucarera de Toro



TOTAL

247



UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


415
Riego de 63.697 ha (*)

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL BAJO DUERO
662





(*) Se ha producido una disminución de riegos particulares con aguas subterráneas de 6 hm3 (1000 ha) al entrar en explotación la zona regable de la Armuña 1ª fase.
ZONA E: TORMES Y AGUEDA

JUNTA DE EXPLOTACION DEL TORMES

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

TORMES


Completo
Actual

17
Riegos particulares de cabecera (3.100 ha)



Actual
94
Riegos particulares hasta Sta Teresa (17.000 ha)



Actual
10
Riegos particulares hasta Villagonzalo (1.800 ha)



Actual
8
Riegos particulares del Almar y Gamo (990 ha)



Actual
11
Riegos particulares tramo bajo (1.430 ha)



Actual
20
Riegos de la Maya (2.419 ha)



Actual
7
Riegos de Ejeme-Galisancho (825 ha)



Actual
3
Riegos de Alba de Tormes (347 ha)



Actual
16
Riegos del Almar (1.917 ha)



Actual
30
Riegos de Babilafuente (3.582 ha)



Actual
45
Riegos de Villoria (5.354 ha)



Actual
46
Riegos de Villagonzalo (5.483 ha)



Actual
6
Riegos de Villamayor (774 ha)



Actual
4
Riegos de Zorita (471 ha)



Actual
10
Riegos de Florida (1.172 ha)



Actual
2
Riegos canal de Ledesma (276 ha)



2002

58
Riegos de la Armuña 1ª fase (10.000 ha)



2002
35
Abastecimiento de Salamanca y otras poblaciones.



Actual
378
Caudal ecológico y dilución (emb de Sta Teresa)


TOTAL TORMES
800


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


32
Riego de 5.896 ha.

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL TORMES
832





JUNTA DE EXPLOTACION DEL AGUEDA

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

AGUEDA
Completo
Actual
15
Riegos particulares (2.200 ha)



Actual
7
Riegos margen Izquierda del Agueda (1.000 ha)



2002
57
Ampliación riegos del Agueda (8.000 ha)



2002
3
Abastecimientos



Actual
63
Caudal ecológico (emb de Agueda)


TOTAL AGUEDA
145


HUEBRA
Completo
Actual

14
Riegos particulares (1.900 ha)



2002
1
Abastecimientos


TOTAL HUEBRA
15


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


1
Riegos de 157 ha.

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL AGUEDA
161






Para el conjunto de la cuenca del Duero, se reservan 100 hm3 para pequeños regadíos por iniciativa de la Administración Central, Autónoma o privada. El establecimiento de estos regadíos está condicionado a que el Organismo de Cuenca otorgue concesión previa constatación de existencia de volumen regulado suficiente.PRIVADO 


Los volúmenes asignados y reservados, en el horizonte del año 2002, en la cuenca son por tanto los siguientes:

VOLUMENES ASIGNADOS Y RESERVADOS POR ZONAS EN EL 2002 (hm3/a)









USO
ZONA A


ZONA B


ZONA C


ZONA D


ZONA E
TOTAL

CUENCA

Riegos
1.771
755
393
917
513
4.349

Abastecimiento
41
86
48
29
39
243

Industria
24
10
7
2
-
43

Ecológico y dilución
428
536
-
253
441
1.658

TOTAL
2.264
1.387
448
1.201
993
6.293


Dentro de las reserva de recursos se consideran como tales los necesarios para cubrir las exigencias de demanda hidroeléctrica de aquellas centrales que tienen aprobadas las concesiones y de aquellas otras que el Organismo de Cuenca estime que no afectan a las reservas comprometidas en las Directrices.

D2 BALANCE ENTRE RECURSOS PREVISIBLES Y POSIBILIDADES DE AMPLIACION DE LAS DEMANDAS EN EL HORIZONTE DE 20 AÑOS.


El horizonte del 2012 es demasiado lejano para precisar las demandas que se darán en la Cuenca del Duero. Sin embargo, se puede dar una panorámi​ca aproxima​da de las demandas que, en función de los estudios realiza​dos hasta el momento, son las más adecuadas para el desarrollo equilibrado de la Cuenca. La distribución de las demandas por zonas y juntas de explo​ta​ción es la siguiente:

ZONA A: ESLA-VALDERADUEY, ORBIGO Y TERA

JUNTA DE EXPLOTACION DEL ESLA-VALDERADUEY:

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

PORMA
Hasta el Curueño
Actual
67
Riegos particulares (6.100 ha) y Arriola (5.300 ha)



2012
11
Abastecimiento León (embalse del Porma)



Actual
95
Caudal ecológico (emb del Porma)


Resto
Actual
17
Canal del Porma fase I en la cuenca del Porma (2.500 ha)



Actual
16
Canal del Porma fase I de la cuenca del Esla (7.500 ha en el Esla)


TOTAL PORMA
206
185 se asignan para uso en la cuenca del Porma.

TORIO BERNESGA
Torío
Actual
17
Riegos particulares tramo alto (3.400 ha)



Actual
4
Abastecimiento a León (Galerías filtrantes del aluvial)


Bernesga
Actual
10
Riegos particulares (2.071 ha)



Actual
24
Refrigeración C.T. de la Robla



2012
69
Riegos del Torio-Bernesga (10.000 ha)


TOTAL TORIO BERNESGA
    124


ESLA
Hasta el Porma
2002
24
Riegos Vegas Altas del Esla (3.500 ha)



2002

173
Riegos Canal Bajo de los Payuelos (25.050 ha)



Actual

192
Riegos Canal Alto de los Payuelos (28.000 ha)



2002

60
Riegos Canal Valverde Enrique (8.825 ha)



Actual
35
Riegos Canal Porma fase I (7.500 ha)



Actual

73
Riegos canal del Porma fase II (10.661 ha)



2002
14
Riegos Particulares (2.700 ha)



Actual
126
Caudal ecológico (embalse de Riaño)



TOTAL
697



Entre el Porma y el Orbigo
Actual
75
Riegos Margen Derecha del Esla (11.000 ha)



2002
18
Riegos particulares (2.500 ha)



2012
13
Abastecimiento a poblaciones.



TOTAL
106



Resto
Actual
10
Riegos Margen Izquierda del Esla (1.500 ha)



TOTAL

10



TOTAL ESLA
813




CEA
Completo
Actual
6
Riegos particulares (800 ha)



2002
9
Riegos Alto Cea (1.357 ha)



2002
9
Riegos Medio Cea (1.307 ha)



2002
15
Riegos Bajo Cea (2.194 ha)



2002
37
Resto del Cea (5.350 ha)



Actual
32
Caudal ecológico (emb del Cea)


TOTAL CEA

108


VALDERADUEY
Completo


2002
19
Riego Vegas Altas del Valderaduey (2.756 ha)



2002
21
Resto del Valderaduey (3.000 ha)



Actual
32
Caudal ecológico (emb del Valderaduey)


TOTAL VALDERADUEY

72


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


92
Riego de 16.438 ha

TOTAL JUNTA EXPLOTACION DEL ESLA-VALDERADUEY                                                1.415





JUNTA DE EXPLOTACION DEL ORBIGO:

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

ORBIGO
Hasta el Duerna
Actual
45
Riegos particulares (8.100 ha)



Actual
5
Riegos de Velilla (757 ha)



Actual
40
Riegos de Villadangos (5.938 ha)



Actual
25
Riegos de Carrizo (3.665 ha)



Actual
103
Riegos Canal del Páramo (15.448 ha)



Actual
25
Riegos de Castañón (3.707 ha)



Actual
15
Riegos Villares (2.251 ha)



Actual
9
Riegos Presa de Tierra (1.332 ha)



2012
20
Abastecimiento a León (canal de Velilla)



Actual
79
Caudal ecológico (emb del Barrios de Luna)



TOTAL


366



Resto
Actual
20
Riegos de Manganeses (3.000 ha)



2002
99
Riegos Bajo Páramo-Resto (14.326 ha)



Actual
 73
Riegos Bajo Páramo-Riegos actuales (10.674 ha)



2012
7
Abastecimiento a Benavente y otros.



TOTAL
199



TOTAL ORBIGO
                                          565


DUERNA
Completo
2002
31
Riegos particulares (5.100 ha)



Actual
2
Riegos de San Román y San Justo (326 ha)



2002
63
Riegos del Duerna (9.100 ha)



2012
3
Abastecimiento a Astorga



Actual
32
Caudal ecológico (nuevo embalse)


TOTAL DUERNA
                                         131


ERIA
Completo
2012
1
Riegos Particulares (240 ha)



2002
24
Riegos del Eria (3.500 ha)



Actual
32
Caudal ecológico (nuevo embalse)


TOTAL ERIA

                                             57


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


55
Riego de 10.498 ha

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL ORBIGO
808





JUNTA DE EXPLOTACION DEL TERA

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

TERA

Actual
10
Riegos particulares (1.600 ha)



Actual
50
Riegos de Margen Derecha (8.000 ha)



Actual
10
Margen Izquierda del Tera sectores 10 y 11 (1.600 ha)



2002
50
Riegos de Margen Izquierda-Resto (8.000 ha)


TOTAL TERA
120


C.GALICIA

2002

Riegos de Verín (*)

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


5
Riego de 972 ha

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL TERA

125





(*) La superficie y la demanda no están definidas
ZONA B:CARRION, PISUERGA Y ARLANZA

JUNTA DE EXPLOTACION DEL CARRION

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

CARRION
Hasta la Cueza
Actual
9
Refrigeración de la Central de Terminor en Velilla.



Actual
5
Riegos particulares (800 ha)



Actual
64
Riegos de Carrión-Saldaña (10.261 ha)



Actual
39
Riegos del Bajo Carrión (6.238 ha)



TOTAL
117



Entre la Cueza y el Ucieza
Actual
8
Riegos particulares (1.100 ha)



Actual
22
Riegos de la Retención (3.490 ha)



Actual
13
Riegos de la Nava Norte (2.158 ha)



Actual
24
Riegos de Palencia (3.839 ha)



Actual
17
Riegos de la Nava Sur (2.710 ha)



Actual
65
Riegos de Castilla Campos (10.530 ha)



Actual
19
Riegos de Macias Picavea (2.292 ha)



Actual
27
Riegos Castilla Sur (3.540 ha)



2012
18
Abastecimiento Palencia



2012
45
Abastecimiento a Valladolid



Actual
1
Azucarera de Venta de Baños



TOTAL


259



Resto
2012
4
Abastecimiento cuencas 17 a 21



Actual
126
Caudal ecológico (embalses de cabecera)



TOTAL
130



TOTAL CARRION
506


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


23
Riego de 3.394 ha

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL CARRION
529





JUNTA DE EXPLOTACION DEL PISUERGA

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

ESGUEVA
Completo
2012
31
Riegos del Esgueva (4.500 ha)


TOTAL ESGUEVA
                                    31


PISUERGA
Hasta el canal de Castilla
Actual
7
Riegos particulares (1.200 ha)



Actual
1
Riegos de Cervera (130 ha)



Actual
63
Caudal ecológico (emb de Aguilar)



TOTAL
          71



Entre el Canal de Castilla y el Arlanza
Actual
14
Riegos particulares aguas arriba de Villalaco (2.000 ha)



Actual
13
Riegos particulares aguas abajo de Villalaco (1.800 ha)



Actual
57
Riegos Castilla Norte (8.790 ha)



Actual
27
Riegos Villalaco (3.990 ha)



Actual
77
Riegos del Canal del Pisuerga (12.013 ha)



TOTAL

188


PISUERGA Cont
Entre el Arlanza y el Esgueva
Actual
 6
Riegos particulares (500 ha)



2012
9
Abastecimiento poblaciones cuencas 8 a 16



TOTAL
          15



Resto
Actual
5
Riegos de Geria (603 ha)



2012
2
Abastecimiento Poblaciones cuencas 22 a 24



Actual
315
Caudal de dilución en Valladolid



TOTAL                           322



TOTAL PISUERGA                                  596




UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


16
Riego de 3.063 ha

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL PISUERGA     643





JUNTA DE EXPLOTACION DEL ARLANZA

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

ARLANZON
Completo
Actual
14
Riegos particulares (2.100 ha)



Actual
20
Riegos del Arlanzón (2.827 ha)



2012
41
Abastecimiento a Burgos



Actual
32
Caudal ecológico y dilución (emb de Uzquiza)


TOTAL ARLANZON

107


ARLANZA
Completo
Actual
 9
Riegos particulares (1.350 ha)



2002
152
Riegos del Arlanza (22.400 ha)


TOTAL ARLANZA
161


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


8
Riego de 1.404 ha

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL ARLANZA
276





ZONA C: ALTO DUERO Y RIAZA

JUNTA DE EXPLOTACION DEL ALTO DUERO

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

UCERO
Completo
Actual
15
Riegos particulares (2.700 ha)


TOTAL UCERO


15


DUERO
Hasta el Ucero
Actual
25
Riegos particulares (4.400 ha)



Actual
34
Riegos canal de Almazán (5.342 ha)



Actual

21
Riegos Campillo de Buitrago (3.319 ha)



2012
7
Abastecimiento a Soria



TOTAL
87


DUERO Cont
Entre el Ucero y el Riaza
Actual
10
Riegos de Ines (1.315 ha)



Actual
2
Riegos de Olmillos (345 ha)



Actual
3
Riegos la Vid (485 ha)



Actual
3
Riegos de Zuzones (343 ha)



Actual
28
Riegos de Guma (3.803 ha)



Actual
18
Riegos de Aranda (2.438 ha)



Actual
1
Azucareras de Aranda y Sta Victoria



TOTAL

65



TOTAL DUERO
167


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


1
Riego de 257 ha

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL ALTO DUERO
168





JUNTA DE EXPLOTACION DEL RIAZA

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

DUERO
Duero entre el Riaza y Pisuerga
Actual
113
Riegos particulares, incluido C. del Duero (16.178 ha)



Actual
1
Riegos canal de Padilla (159 ha)



2012             (1)
244
Riegos Meridionales (33.500 ha)



2012
45
Abastecimiento a Valladolid desde el Duero



2012
17
Abastecimiento cuencas 1 a 6



Actual
6
Industria FASA Renault



TOTAL

426


RIAZA
Completo
Actual
17
Riegos particulares (2.200 ha)



Actual
34
Riegos del Riaza (4.553 ha)


TOTAL RIAZA

51


DURATON
Completo
2012
2
Riegos particulares (300 ha)



2012
29
Riegos del Duratón (4.100 ha)


TOTAL DURATON
31


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


42
Riego de 7.225 ha (*)

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL RIAZA
550





(1) Su situación no está del todo definida. Se atendería con aguas del Alto Duero y con las de la Zona D.

(*) Se produce una disminución de 6 hm3 (1.032 ha) de riegos particulares con aguas subterráneas al entrar en explotación la zona regable del Duratón.

ZONA D: ADAJA - CEGA Y BAJO DUERO

JUNTA DE EXPLOTACION DEL ADAJA-CEGA

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

CEGA-PIRON
Completos
2002
43
Riegos del Cega (5.700 ha)



2012
22
Riegos particulares (3.000 ha)



2002

46
Riegos del Pirón (6.400 ha)



Actual
126
Caudal ecológico (emb de Lastras y Torreiglesias)


TOTAL CEGA-PIRON

237


ERESMA
Completo
2012
20
Riegos particulares (3.010 ha)



2012
9
Riegos de Guijasalbas (1.400 ha)



2012
234
Riegos del Eresma (33.500 ha) 



Actual
64
Caudal ecológico (nuevo embalse)



2002
10
Abastecimiento a Segovia


TOTAL ERESMA
337


VOLTOYA
Completo
Actual
4
Riegos particulares (275 ha)



2012
7
Abastecimiento de Avila desde el emb del Voltoya


TOTAL VOLTOYA
11


ADAJA
Completo
2002
54
Riegos del Adaja (7.500 ha)



2012
4
Abastecimiento a Avila desde emb de Becerril



2012
2
Abastecimiento a Medina del Campo (emb las Cogotas)



Actual
63
Caudal ecológico (emb de la Cogotas)


TOTAL ADAJA
123


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


 35
Riegos de 10.570 ha (*)

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL ADAJA-CEGA
743





(*) Se produce una disminución de riegos particulares con aguas subterráneas de 40 hm3 (12.080 ha) al entrar en explotación la zona regable del Eresma.
JUNTA DE EXPLOTACION DEL BAJO DUERO

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

DUERO
Entre el Pisuerga y el Valderaduey
Actual
28
Riegos particulares hasta el emb de San José (3.600 ha)



Actual
85
Riegos particulares desde el emb de San José (10.200 ha)



Actual
15
Riegos de Tordesillas (1.917 ha)



Actual
10
Riegos canal de Pollos (1.272 ha)



Actual
3
Riegos de Castronuño (392 ha)



Actual
60
Riegos Toro-Zamora (7.394 ha)



Actual
34
Riegos de San José (4.143 ha)



2012
14
Abastecimiento a Zamora



Actual
2
Azucarera de Toro



TOTAL
      251


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


288
Riego de 44.204 ha (*)

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL BAJO DUERO
539





(*) Se produce una disminución de 127 hm3 (19.493 ha) de riegos particulares con aguas subterráneas al entrar en explotación las zonas regables del Eresma, Riegos Meridionales y la Armuña 2ª fase.
ZONA E: TORMES Y AGUEDA

JUNTA DE EXPLOTACION DEL TORMES

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

TORMES
Completo
Actual
17
Riegos particulares de cabecera (3.100 ha)



2012

92
Riegos particulares hasta Sta Teresa (16.579 ha)



Actual

10
Riegos particulares hasta Villagonzalo (1.800 ha)



Actual

8
Riegos particulares del Almar y Gamo (990 ha)



Actual
11
Riegos particulares tramo bajo (1.430 ha)



Actual
20
Riegos de la Maya (2.419 ha)



Actual

7
Riegos de Ejeme-Galisancho (825 ha)



Actual
3
Riegos de Alba de Tormes (347 ha)



Actual
16
Riegos del Almar (1.917 ha)



Actual
30
Riegos de Babilafuente (3.582 ha)



Actual
45
Riegos de Villoria (5.354 ha)



Actual
46
Riegos de Villagonzalo (5.483 ha)



Actual
6
Riegos de Villamayor (774 ha)



Actual
4
Riegos de Zorita (471 ha)



Actual
10
Riegos de Florida (1.172 ha)



Actual
2
Riegos canal de Ledesma (276 ha)



2002
58
Riegos de la Armuña 1ª fase (10.000 ha)



2012

20
Riegos de los Llanos (2.300 ha)



2012

238
Riegos de la Armuña 2ª fase (35.000 ha)



2012
48
Abastecimiento de Salamanca y otras poblaciones.



Actual
378
Caudal ecológico y dilución (emb de Sta Teresa)


TOTAL TORMES
1.069


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


32
Riego de 5.926 ha

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL TORMES
1.101





JUNTA DE EXPLOTACION DEL AGUEDA

RIO Y U.H.
TRAMO
HORIZONTE
VOLUMEN (hm3/a)
USO

AGUEDA
Completo
Actual
15
Riegos particulares (2.200 ha)



Actual
7
Riegos margen Izquierda del Agueda (1.000 ha)



2002

57
Ampliación riegos del Agueda (8.000 ha)



2012
4
Abastecimientos



Actual
63
Caudal ecológico (emb de Agueda)


TOTAL AGUEDA
146


HUEBRA
Completo
Actual

14
Riegos particulares (1.900 ha)



2012
2
Abastecimientos


TOTAL HUEBRA
16


UNIDADES HIDROGEOLOGICAS


1
Riego de 157 ha

TOTAL JUNTA DE EXPLOTACION DEL AGUEDA
163






Para el conjunto de la cuenca del Duero, se reservan 100 hm3 para pequeños regadíos por iniciativa de la Administración Central, Autónoma o privada. El establecimiento de estos regadíos está condicionado a que el Organismo de Cuenca otorgue concesión previa constatación de existencia de volumen regulado suficiente.


Los volúmenes asignados y reservados, en el horizonte del año 2012, en la cuenca son por tanto los siguientes:


USO
VOLUMENES POR ZONAS EN EL 2012 (hm3/a)




ZONA A


ZONA B


ZONA C


ZONA D


ZONA E
TOTAL

CUENCA

Riegos
1.838
  783
642
990
769
5.022

Abastecimiento
58
119
69
37
54
337

Industria
24
10
7
2
-
43

Ecológico y dilución
428
536
-
253
441
1.658

TOTAL
2.348
1.448
718
1.282
1.264
7.060


Las demandas de caudal de dilución en Salamanca y Valladolid se reducirán cuando lo permita la calidad del agua dejándolas en lo que se determine como caudal estrictamente ecológico.


Como en el horizonte del 2002, dentro de las reservas de recursos, se consideran como tales los necesarios para cubrir las exigencias de demanda hidroeléctrica de aquellas centrales que tienen aprobadas las concesiones y de aquellas otras que el organismo de Cuenca estime que no afectan a las reservas comprometidas en las Directrices.


Entre ellas se destaca por su importacia el aprovechamiento integral de los ríos Huebra y Agueda con las centrales de Hinojosa (500 Mw) y Bermellar (65 Mw) ambas de IBERDROLA que estaran en explotación en el año 2012. 

D3 DIRECTRICES SOBRE CONCESIONES Y SU REVISION. CONDICIONES DE LA RESERVA


Cuando se pretendan concesiones que afecten a tramos fluviales o masas de agua que dispongan de Planes Específicos de Gestión o de Conservación (P.O.R.N, P.R.U.G. 

o P.T.) se someterán a los requisitos previstos en estos Planes. Ante la inexistencia de éstos, será de aplicación el Artículo 90 de la Ley de Aguas.


El otorgamiento de nuevas concesiones, se atendrá a lo dispuesto en el Capítulo III del R.D.P.H. con las prioridades de usos establecidas en el apartado C.

D4 DEMANDAS NO SATISFECHAS CON LOS RECURSOS DISPONIBLES EN EL AMBITO TERRITORIAL DEL PLAN


No existen demandas signifi​ca​ti​vas que no puedan atenderse con los recursos disponibles en la Cuenca. Hay algunas zonas regables previstas para el futuro que podrían dar problemas ocasionales de déficit, pero que no requerirían transferencia de recursos de otras cuencas.


Hay transferencias internas, existentes o previstas, dentro del ámbito de las juntas de explo​ta​ción, como es el caso de los trasva​ses Besande - Compuerto, Pisuerga - Carrión o Esla - Valderaduey, que permiten una mejor explotación y aprovechamiento de los recur​sos.

D5 TRANSFERENCIAS A OTRAS CUENCAS


Se reservan 155 hm3/año  para transferencia de recursos a la Cuenca del Norte, de las aportaciones de los ríos Tuela y Pereira de la Cuenca del Duero al embalse de las Portas en la cuenca del Río Sil (convenio sobre ríos fronterizos, B.O.E. 19 agosto de 1966). Este volumen no efecta a otros usos en el territorio español ya que se detrae de su entrada en Portugal.

E) CARACTERISTICAS BASICAS DE CALIDAD DE AGUA Y DE ORDENACION DE VERTIDOS
E1 DEFINICION DE OBJETIVOS DE CALIDAD POR TRAMOS DE RIO Y ACUIFEROS


Se definirán objetivos de calidad para cada tramo de la red fluvial y de los acuíferos que forman las Unidades Hidrogeológicas o de zonas de los mismos. Para ello se deberá tener en cuenta toda la información sobre las necesidades de calidad para atender las demandas de diferentes usos, tanto actuales como futuros. Además, se deberán contemplar las diferentes alternativas posibles para conseguir las calidades propuestas.


Se revisarán y podrán modificar los objetivos de manera continua en el tiempo, para ir incorporando los resultados que se vayan obteniendo.


Se tendrá en cuenta para los tramos de río destinados al baño el R.D. 734/1988, de 1 de julio, por el que se establecen normas de calidad de las Aguas de Baño (B.O.E. de 13 y 15 de julio de 1988).


Se realizarán estudios específicos que en cada tramo de río o acuífero permitan: a) Identificar los principales agentes contaminantes y la salinidad, b) efectuar una cuantificación de la contaminación que se produce, c) estimar el nivel de contaminación del agua a distintos caudales, teniendo en cuenta, en su caso, el efecto de autodepuración.


Con estos estudios  se identificarán las principales actuaciones e inversiones necesarias en depuración para alcanzar los objetivos de calidad fijados en los distintos horizontes temporales y se propondrán  las mejoras necesarias de las actuales redes de control. A falta de ellos, se utilizarán procedimientos simplificados que permitan alcanzar los anteriores objetivos con suficiente aproximación.

E2 MEJORA DE LA RED DE CONTROL DE CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES


Se mejorará el control de la calidad del agua en la red hidrográfica, redefiniendo número y situación de puntos de control, tipo y número de parámetros y frecuencia de muestreo. En especial, se vigilará la calidad de las aguas destinadas al abastecimiento de poblaciones, con el fin de asegurar las exigencias definidas por la ley.


Se desarrollarán índices de calidad que permitan poder detectar accidentes que puedan escapar de las labores de control periódico. 

E3 ESTABLECIMIENTO DE RED DE CONTROL DE CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS


Se creará una red de vigilancia de calidad en todos los sistemas hidrogeológicos de la cuenca. Se definirán redes de control restringido en zonas de especial riesgo de contaminación.


Se integrará la información de calidad de los acuíferos con la obtenida con la red de control de aguas superficiales.

E4 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE A POBLACIONES


Se construirán plantas potabilizadoras según los criterios técnicos y de gestión definidos en los objetivos de calidad.


Se procurarán alternativas de suministro de agua potable en el caso de núcleos urbanos con recursos de deficiente calidad.


Se tendrá en cuenta para el abastecimiento urbano el R.D. 1138/1990, de 14 de septiembre, por el que se aprueba la R.T.S. para el abastecimiento y Control de Calidad de las Aguas Potables de Consumo Público (V.O.E. 20-IX-90)


Se tendrán en cuenta los objetivos del Plan de salud de Castilla y León (1991) redactados siguiendo la Ley General de Sanidad de 25  de abril de 1986. Estos objetivos se concretan con:


Mejora de los sistemas municipales de abastecimiento de conformidad con el "Plan Regional de Abastecimientos" elaborado por la Junta de Castilla y León con una inversión anual de 5.000 millones de pesetas para cumplir los objetivos del Plan Regional de Salud.

1ª Etapa

En 1.995, se garantizará a todos los núcleos de más de 20.000 habitantes, el suministro de agua potable con las dotaciones adecuadas al nivel moderno de vida y con la calidad exigida en la vigente reglamentación técnico-sanitaria.


En 2.000, se garantizará al menos al 90% de la población de los núcleos de menos de 20.000 habitantes el suministro de agua potable en las mismas condiciones anteriores.

2ª Etapa

En 2010 se habrá mejorado el suministro y el tratamiento de agua bruta del 100% de los abastecimientos de agua potable de la región.

E5 CORRECCION DE VERTIDOS SEGUN OBJETIVOS DE CALIDAD


Se depurarán los efluentes urbanos e industriales según los objetivos de calidad definidos. En los tramos en peor estado o mayor interés se desarrollarán modelos de gestión de calidad.


En casos específicos, se reducirán los niveles de fosfatos y/o nitratos, con líneas de depuración específicas.


Se rebajarán todo lo posible las concentraciones de contaminantes especialmente peligrosos (metales pesados, moléculas orgánicas sintéticas, etc.) en los vertidos industriales. 


Se verificará en el tiempo si se cumplen los objetivos previstos respecto a la reducción de contaminantes.

E6 INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACION DE AGUAS SUBTERRANEAS


Se inventariarán todas las actividades que puedan considerarse potencialmente contaminantes y que pudieran afectar a los recursos subterráneos.


Se evaluarán las cargas de contaminantes producidas en zonas de alta presión de actividades agrícolas.

E7 INFORMACION SOBRE EL ESTADO TROFICO DE LOS EMBALSES Y MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION DE EUTROFIA


Se desarrollará un programa global de control de calidad de todos los embalses de la cuenca con el fin de poder desarrollar medidas posteriores encaminadas a la prevención y corrección de estados eutróficos.


Se fomentará un plan de desnitrificación y desfosfatación global de la cuenca y se tomarán medidas para aumentar el poder de autodepuración de los cauces.


Se controlará la calidad de las aguas afluentes para analizar la relación entre las calidades de éstas y las de los embalses.

E8 PROTECCION DE LA CALIDAD DE ZONAS HUMEDAS


Se limitarán las actividades que puedan ocasionar un impacto directo al mantenimiento y calidad de los hábitats (tanto acuáticos como terrestres) que se desarrollan en los humedales.


Se controlarán los aspectos físicos y químicos que puedan alterar su calidad ecológica.


Se recuperarán aquellas zonas húmedas desaparecidas o en vías de desaparición que pudieran ser de interés, siempre que se apoye su conveniencia con investigaciones al respecto.

E9 REDUCCION DE CARGA DE CONTAMINANTES EN LOS RETORNOS DE REGADIO


Se ensayarán experiencias que traten de aminorar los procesos de contaminación por fertilizantes y productos fitosanitarios ocasionados por las actividades agrícolas, procurando conservar la rentabilidad de las cosechas.


Se controlará la utilización de aguas residuales para regadío, para evitar la contaminación de terrenos y recursos subterráneos por bacterias, metales pesados, microcontaminantes orgánicos, etc.

E10 ORDENACION DE VERTIDOS


Se definirán normas de emisión de vertidos, en función de los contaminantes que contengan (según la ley obliga en el Artículo 16 del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas), de la dilución proporcionada por el cauce receptor, y de los posibles usos aguas abajo del vertido.


Todos los vertidos deberán cumplir las normas de emisión vigentes.

E11 DESARROLLO DEL PLAN DE SANEAMIENTO INTEGRAL


Se desarrollarán las infraestructuras sanitarias previstas en los planes de saneamiento de las diferentes comunidades autónomas, con objeto de conseguir una reducción efectiva de contaminantes en el medio acuático.


Se tratará de adecuar las técnicas de depuración a las dimensiones de los núcleos urbanos, con el fin de adoptar la tecnología más adecuada a cada caso.


En concreto, se desarrollará el Plan Regional de Saneamiento elaborado por la Junta de Castilla y León. Este Plan es el siguiente:


Implantación de estaciones depuradoras de aguas residuales con  tres programas : básico municipal, complementario agropecuario y complementario industrial.

- Programa básico municipal :


"El programa básico o municipal, que prevé la construcción de un mínimo de 852 instalaciones con un coste evaluado en 105.100 millones de pesetas, se desarrollará por subcuencas fluviales en tres etapas consecutivas de acuerdo con los criterios de prioridad 

fijados en el Plan -Valor Ambiental del Recurso y presión contaminante en cada río- con el objeto de cumplir las determinaciones establecidas en la Directiva Europea 91/271, sobre el tratamiento de aguas residuales urbanas, en relación con las fechas horizonte para la ejecución de las depuradoras de los núcleos con más de 15.000 habitantes equivalentes (31 de diciembre de 2.000), las correspondientes a núcleos o aglomeraciones urbanas con población entre 2.000 y 15.000 habitantes equivalentes (31 de diciembre del 2.005), y las instalaciones de las localidades con menos de 2.000 habitantes equivalentes situadas en las comarcas de la Red Regional de Espacios Naturales".


Las depuradoras de los programas complementarios, agropecuario e industrial, con presupuesto global estimado en 35.000 y 57.000 millones de pesetas, respectivamente, serán de iniciativa particular aunque se plantea un marco de financiación compartida y subvencionada.


Se pretende que en una primera etapa estén construidas o contratadas las depuradoras agropecuarias de explotaciones equivalentes a más de 15.000 habitantes y las industriales con vertidos equivalentes a más de 4.000 habitantes.

E12 DESARROLLO DE PLANES DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E INDUSTRIALES.


Se desarrollarán de forma completa los planes de ordenación de residuos sólidos urbanos de las comunidades autónomas afectadas. En ellos se regularizarán las labores de recogida, transporte, tratamiento y almacenamiento de residuos.


Se potenciará el reciclaje de materiales de desecho, construyendo las plantas necesarias para su reconversión.


Se llevarán a cabo los planes de construcción de vertederos, incineradoras, inertizadoras, plantas de reciclaje, etc. necesarios para garantizar el control y aprovechamiento de los residuos tóxicos y peligrosos generados por la actividad industrial de la región. 


Se atenderá la necesidad de controlar las vías de movilización de los lixiviados que se originen por el lavado de residuos, que puedan llegar a contaminar tanto las aguas superficiales como las subterráneas. Estos efluentes, por su potencial agresividad contaminante, deben ser depurados de forma íntegra.

E13 EXIGENCIAS DE CALIDAD PARA CONSERVAR EL MEDIO AMBIENTE


Se completará la caracterización de los ecosistemas acuáticos y de ribera, de manera que se puedan definir índices de calidad ecológica. Se controlarán en el tiempo los parámetros de calidad más significativos.


Se definirán y protegerán tramos de interés ecológico preferente, así como los destinados a cotos de pesca.


Se estudiarán las alternativas para rebajar el impacto ecológico producido por modificaciones físicas y de calidad química de la red hidrográfica.

E14 ORDENACION DE USOS RECREATIVOS


Se definirán los tramos de río de mayor interés para su disfrute recreativo, estableciendo su regulación (áreas protegidas, de libre acceso, etc.).


Se tendrá en cuenta para los tramos de río destinados al baño, el R.D. 734/1988, de 1 de julio, por el que se establece la normativa sanitaria para las aguas de baño.(B.O.E. de 13 y 15 de julio de 1988).


Se estudiará previamente a su establecimiento el impacto ambiental que puedan provocar estas actividades.

F) NORMAS BASICAS SOBRE MEJORAS Y TRANSFORMACIONES EN REGADIO 
F1 ESTUDIO DE MEJORA DE REGADIOS PARTICULARES Y ESTATALES


La política de mejoras y transformaciones en regadío ha de contemplar fundamentalmente los siguientes puntos: inversiones, aspecto social, adecuación de los recursos hidráulicos a las demandas, y condicionamientos de la política agraria nacional y de la conservación de los valores naturales de las zonas afectadas.


Para la planificación de la mejora de los regadíos existentes, así como de las futuras transformaciones, y al efecto de conseguir el mejor aprovechamiento de recursos hidráulicos y terrenos disponibles, se realizarán, a nivel de toda la cuenca, estudios previos agroclimáticos y de uso actual del suelo.


El estudio agroclimático permitirá conseguir una mejor adptación de los cultivos y por tanto, una mejora en los consumos de agua.


El estudio de uso actual del suelo hará posible establecer las demandas actuales del recursos hidráulico a través del conocimiento de las superficie regadas y la distribución de cultivos en las mismas, y como segundo objetivo el conocer qué usos de la tierra se verán afectados por transformaciones nuevas.


Para favorecer el ahorro del agua deberán acometerse, con carácter general en los regadíos actuales y tenerse en cuenta en las nuevas transformaciones una serie de actuaciones encaminadas a una mayor tecnificación en el transporte, distribución y aplicación del agua al suelo, entre las cuales se encuentran las siguientes:


a) Favorecer el ahorro de agua mediante la implantación de tarifas vinculadas con el consumo real de agua, abandonando el sistema actual de imposición de un canon por hectárea regada.


b) Implantación de un sistema de medida y control del agua, a nivel de tomas de acequia principal, cuando menos.


c) Impulsar la utilización de variedades que permitan adelantar la época de siembra y floraciones.


d) Potenciar y facilitar el cambio de los métodos de riego a otros de mayor eficiencia y menor coste.


e) Desarrollar programas de divulgación de las modernas técnicas de aplicación del agua entre los usuarios.


f) Aumentar la investigación aplicada y concretada a las condiciones climatoedáficas para definir correctamente los parámetros directores del diseño de zonas regables, así como estudiar la correlación existente entre las dotaciones aplicadas y los rendimientos obtenidos.


g) Capacitar a los usuarios en el manejo del agua en parcela para aumentar su eficiencia, llegando a impartir cursillos sobre el tema si fuera necesario.


h) Estudios periódicos de viabilidad de las zonas regables existentes con el fin de priorizar las oportunas mejoras en el caso de ser viable su explotación desde un punto de vista económico-social.


i) Desarrollar planes de disminución de pérdidas de agua en transporte y distribución, debidas a circunstancias operacionales y/o de infiltración.


j) Prever equipos de conservación y mantenimiento, con el fin de mantener las instalaciones en buen estado, para evitar en el futuro situaciones traumáticas con las consiguientes pérdidas de agua o de rendimiento en las cosechas.


k) Proyectar embalses laterales de regulación para los grandes canales con el fin de mejorar la respuesta de los mismos a las puntas de demanda.


Para aquellas mejoras que conlleven repercusión económica, en el P.H.C. se contemplará de forma pormenorizada, su planificación en el tiempo, régimen económico y Organismos o Entidades a quienes corresponda su financiación.

F2 ESTUDIO DE VIABILIDAD DE NUEVAS ZONAS REGABLES


Para la transformación de las futuras zonas regables se realizarán ademas de las actuaciones indicadas en F1, las siguientes: 


a) La delimitación de zonas de transformación se basará en estudios que evalúen la aptitud de las tierras para el riego, así como el impacto ambiental de la transformación.


b) Se distinguirán las transformaciones que han de ser desarrolladas por la Administración del Estado, las Comunidades Autónomas y la iniciativa privada.


c) Los proyectos de transformación en regadío, tanto públicos como privados, estarán precedidos de estudios de viabilidad que utilicen indicadores socioeconómicos,

 como los criterios generales establecidos por el Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentación, quien deberá informar preceptivamente en cuanto a posible afección de planes de actuaciones existentes. Estos indicadores permitirán establecer criterios comparativos desde el punto de vista social y económico, para seleccionar unas propuestas en detrimento de otras. Estos criterios solamente se considerarán completos si incluyen un análisis de sensibilidad a la variación de parámetros inciertos tales como niveles de producción, precio de las materias primas, precio de los productos, etc.


d) Todo proyecto de transformación contendrá un estudio de necesidades hídricas de los cultivos, realizados por los métodos recomendados por el MAPA, que será la base para determinar el caudal máximo y volumen total anual.


e) El coeficiente de eficiencia en conducción, distribución y aplicación no será inferior al previsto alcanzar como objetivo en el primer horizonte.


f) Los proyectos de las nuevas zonas regables incluirán forzosamente, la automatización y telecontrol de las redes de transporte y distribución del agua.


g) Los proyectos incluirán el análisis de las afecciones a otros aprovechamientos actuales o previsibles desde los puntos de vista técnico, económico y medioambiental, así como de la posible contaminación difusa que pudieran producirse en acuíferos o cursos superficiales.

F3 ESTUDIO DE LA APLICACION DE AGUAS RESIDUALES PARA RIEGO


Se incluirán criterios sobre la procedencia, cuantía y calidad. Asimismo se contemplará el aspecto hidrogeológico de las áreas de aplicación del agua de riego.


Se elaborará por parte del MAPA la normativa a incluir en el Plan Hidrológico, a la que deberá ajustarse la calidad de aguas residuales dedicadas a riego.

G) PERIMETROS DE PROTECCION Y LAS MEDIDAS PARA LA CONSERVACION Y RECUPERACION DEL RECURSO
G1 PLAN DE PROTECCION DE ZONAS HUMEDAS Y RIBERAS


Se clasificarán las cuencas, tramos de cuencas, ríos, embalses y zonas húmedas incluidas en el Dominio Público Hidráulico, desde el punto de vista medioambiental, ecológico, paisajístico, recreativo, etc para establecer qué zonas húmedas deben protegerse.

G2 ELABORACION DE LOS PLANES DE USOS DE ZONAS HUMEDAS Y RIBERAS


Los Planes Indicativos de Usos de los embalses del Estado se ampliarán a todas las zonas húmedas de interés de la cuenca de manera que se fijen las áreas de protección y se establezcan la limitaciones de usos. 

G3 PERIMETROS DE PROTECCION EN AGUAS SUBTERRANEAS


Se elaborará una relación de los acuíferos o zonas de los mismos que puedan ser declarados de protección especial, de acuerdo a la legislación ambiental y de regulación de la naturaleza  y al artículo 89 de la Ley de Aguas.  Una vez definidos se delimitarán, en cada caso particular, los correspondientes perímetros de protección que permitan garantizar la calidad química del agua en función de la normativa vigente así como la explotación racional de los mismos.


Las zonas de los acuíferos a proteger preferentemente serán las relacionadas con los abastecimientos a poblaciones, explotaciones industriales de envasado de aguas minerales, así como espacios ecológicos de especial interés.

G4 DESLINDE Y AMOJONAMIENTO DE RIBERAS Y MARGENES


El objetivo de los deslindes y amojonamientos es la recuperación del Dominio Público Hidráulico.


Se realizarán los deslindes y amojonamientos de las riberas y márgenes de los ríos dando prioridad a las situadas aguas abajo de los embalses.


Se establecerá un plan de deslindes y amojonamientos que se realizará conjuntamente con el de definición de zonas inundables.

G5 ESTABLECIMIENTO DE CRITERIOS PARA EXTRACCION DE ARIDOS


Se establecerán los criterios para la extracción de áridos en los ríos, riberas, márgenes y acuíferos, realizándose asimismo un inventario de las extracciones actuales y de las zonas potenciales de extracción. 

G6 PROTECCION DE LAS TOMAS DE AGUAS SUPERFICIALES PARA ABASTECIMIENTO A POBLACIONES


Se protegerán los tramos de río inmediatamente aguas arriba de las tomas de aguas superficiales para abastecimiento a poblaciones para evitar su contaminación.

H) LOS PLANES HIDROLOGICO-FORESTALES Y DE CONSERVACION DE SUELOS QUE HAYAN DE SER REALIZADOS POR LA ADMINISTRACION
H1 PLANES DE CONSERVACION HIDROLOGICO-FORESTAL


Los planes hidrológico-forestales establecerán las regeneraciones forestales a realizar en las áreas a recuperar, indicando las especies a utilizar, las técnicas de preparación del suelo, y en definitiva todos los factores a considerar en una repoblación y/o regeneración forestal.


Se realizarán los Proyectos de Restauración Hidrológi​co-Forestal y de Conservación de Suelos, en las áreas sobre las que deba actuarse, que en principio serán las que tienen unas pérdidas de suelo superiores a las 12 tn/ha y año. Estas áreas se estiman en la actualidad en unos 13.300 km2 en la cuenca del Duero. 


Estos planes se realizarán en consonancia con el Plan Nacional de Restauración Hidrológico-Forestal y Control de Erosión de ICONA y serán fruto de la cooperación con las Comunidades Autónomas de suerte que todas las acciones hidrológico-forestales deriven de un planeamiento común.

I) DIRECTRICES PARA LA RECARGA Y PROTECCION DE ACUIFE​ROS
I1 ESTUDIO DE UNIDADES HIDROGEOLOGICAS QUE PRECISAN MEDIDAS DE PROTECCION


Se estudiarán la unidades hidrogeológicas que precisen medidas de protección, bien por su características de calidad de agua, por problemas de explotación, de contribución de las mismas a los caudales ecológicos, o por otras razones.

I2 ESTUDIO DE DECLARACION DE ACUIFEROS SOBREEXPLOTADOS


Las unidades hidrogeológicas que tienen problemas de sobreexplotación son las siguientes:


Nº 07 Páramo de Torozos.


Nº 08 Central de Duero. Valle del Esgueva.


Nº 13 Páramo de Cuellar.


Nº 17 Región de los arenales. Zona de la Moraña, zona de Olmedo, zona del 
Carracillo y cubeta de San Juan Bautista.


En estas unidades se realizarán los estudios necesarios para declararlas, si es el caso, sobreexplotadas, y para tomar las medidas que permitan su conservación y protección.


Las medidas de protección de los acuíferos estarán encaminadas a limitar las extracciones en unos casos y en otros a protegerlos frente a la contaminación, sobre todo en los acuíferos que por sus características se dediquen al abastecimiento de poblaciones. 

I3 AREAS DE POSIBLE RECARGA ARTIFICIAL


En los acuíferos que tienen problemas de explotación por disminución de las reservas se estudiarán las zonas de recarga más favorables para la recuperación de las mismas.


Pueden existir otros acuíferos en los que puede tener interés realizar recarga artificial aunque no estén sobreexplotados y que puedan servir de reserva de recursos para épocas de sequía.  

J) INFRAESTRUCTURAS BASICAS REQUERIDAS POR EL PLAN
J1 EMBALSES Y SUS CARACTERISTICAS


Para asegurar la garantía de las demandas de abastecimiento y regadío, caudales ecológicos  y de dilución servidas por los recursos asignados, se requieren los embalses que figuran en le cuadro adjunto, en los cuales no se incluyen los dedicados únicamente a la producción hidroeléctrica situados en las Zonas A y E (La capacidad figura entre paréntesis en hm3).


Se incorporarán al Plan aquellos otros embalses que por estudios posteriores se consideren necesarios para mantener caudales ecológicos, para demandas recreativas o para satisfacer las demandas locales de abastecimiento o regadío. Entre ellos se incluyen:


- El embalse del río Odra, que ha sido propuesto en la fase de información pública. 


- Presa del río Támega, para abastecimiento de Laza, Pazos, Verín y Medreiros, y posibles regadíos.


- Presa en el Arroyo de la Ribera o río Pentes, para abastecimiento de la Gudiña.


- Presa en el río Pereira, en Pereiro, para abastecimiento de la Mezquita.


- Un embalse para abastecimiento de los municipios de La Losa, Navas de Riofrío, Ortigosa del Monte y Otero de Herreros (Segovia).


En general estos embalses obligan a la ejecución de presas de 30 a 40 m de altura y elevado coste en relación con el volumen que regulan, pero que en general son la única posibilidad de satisfacer estas demandas. Tanto en su ejecución como en su financiación y explotación podrá participar el Ministerio de Obras Públicas y Transportes a petición de la Comunidad Autónoma.


Aunque los acuíferos son elementos naturales y por tanto no son infraestructuras hidráulicas requeridas por el Plan, se incluyen aquí por constituir una forma de almacenamiento de recursos. Estos son los siguientes:


ZONA

SUBZONA

JUNTA DE

EXPLOTACION
EMBALSES 

ACTUALES


EMBALSES

AÑO 2002
EMBALSES

AÑO 2012




A
Tera
Puente Porto (23) *

Valdesirgas (0,4) *

Vega de Conde (1,5) *

Garandones (0,9) *

Cárdena (1,5) *

Playa (0,5) *

Cernadilla (255)

Valparaiso(169)

Agavanzal (49)


Tuela (2) *

Pereira (2) *



Orbigo
Barrios de Luna (308)

Selga (2)

Villameca (20)
Regulación adicional del Orbigo y afluentes

Regl Duerna (32)

Regl Eria (62)



Esla-Valderaduey
Riaño (664)

Porma (317)

Casares (7)

Ricobayo (1.148) *


Recrec de Casares (50)
Regulación Cea-Valderaduey 

Regulación adicional de Esla 

B


Carrión
Camporredondo (70)

Compuerto (95)

Besande (3)
Regulación adicional del Carrión y afluentes



Pisuerga
Requejada (65)

Cervera(10)

Aguilar de Campoo (247)

Regulación del Esgueva 


Arlanza
Arlanzón (20)

Uzquiza (73)
Reg Arlanza (140)



C
Alto Duero
Cuerda del Pozo (229)

Los Rábanos (6,2) *
Alto Duero



Riaza
Linares del Arroyo (58)

Burgomillodo (15)

Las Vencias (5)




D
Adaja-Cega
Las Cogotas (59)

Puente Alta (3)

Pontón Alto (7)

Voltoya (6)
Lastras (108)

Torreiglesias (82)

Ampliación embalse del Voltoya
Regulación del Eresma 


D
Bajo Duero
San José (0,2)

San Román (1,5) *

Villalcampo (66) *

Castro (27) *

Aldeadávila (115) *

Saucelle (169) *






E
Tormes
Santa Teresa (496)

Villagonzalo (6)

Milagro (1,5)

Almendra (2.649) *

Regulación adicional del Tormes 


Agueda
Agueda (22)
 Irueña(175)



* Embalses de uso exclusivamente hidroeléctrico.

Nº
NOMBRE
SUP.

Km2
Grado de conocimiento  hidrogeológico

01
LA ROBLA
30
Bajo

02
QUINTANILLA
125
Bajo

03
RAÑAS ORBIGO
950
Mejorable

04
RAÑAS ESLA
545
Mejorable

05
RAÑAS CEA
550
Mejorable

06
REGION DEL ESLA
16.360
Insuficiente

07
PARAMO TOROZOS
975
Mejorable

08
CENTRAL DUERO
6.634
Insuficiente

09
BURGOS-ARANDA
8.456
Insuficiente

10
ARLANZA-UCERO
1.463
Insuficiente

11
MONCAYO-SORIA
1.000
Insuficiente

12
ALUV. DUERO
-
Insuficiente

13
PARAMO CUELLAR
555
Mejorable

14
PARAMO DURATON
310
Mejorable

15
CUBETA DE ALMAZAN
3.100
Insuficiente

16
ALMAZAN SUR
1.200
Completar

17
REGION DE LOS ARENALES
7.600
Completar

18
SEGOVIA
1.897
Insuficiente

19
CIUDAD RODRIGO
4.373
Insuficiente

20
CORNEJA
65
Bajo

21
VALLE AMBLES
235
Completar

J2 GRANDES CONDUCCIONES DE ABASTECIMIENTO


Las conducciones para abastecimiento que se realizarán en los horizontes de los años 2002 y 2012 son las siguientes:


ZONA

SUBZONA


JUNTA DE EXPLOTACION
ACTUALES


AÑO 2002
AÑO 2012




A
Tera





Orbigo
Abast León




Esla-Valderaduey





B
Carrión
Abast a Palencia




Pisuerga
Abast a Valladolid




Arlanza
Abast a Burgos




C
Alto Duero
Abast a Soria




Riaza





D
Adaja-Cega
Abast a Avila
Abast a Segovia



Bajo Duero





E
Tormes

Abast a Salamanca



Agueda




J3 GRANDES ZONAS REGABLES.

PRIVADO 

ZONA

SUBZONA


JUNTA DE EXPLOTACION
ACTUALES


AÑO 2002
AÑO 2012




A
Tera
Margen derecha del Tera (8.000 ha)

Margen izquierda del Tera

sectores 10 y 11 (1.600 ha)
Riegos de Verín 

Margen Izquierda del Tera-Resto (8.000 ha)



Orbigo
Velilla (757 ha)

Villadangos (5.938 ha)

Carrizo (3.665 ha)

Del Páramo (15.448 ha)

Castañón (3.707 ha)

Villares (2.251 ha)

Presa de Tierra (1.332 ha)

Manganeses (3.000 ha)

San Román y San Justo (326 ha)

Riegos Bajo Páramo-Riegos actuales (10.674 ha)


Riegos Bajo Páramo

Resto (14.326 ha)

Duerna (9.100 ha)

Eria (3.500 ha)



A
Esla-Valderaduey
Porma Fase I (10.000 ha)

Porma Fase II (10.661 ha)

Alto de los Payuelos (28.000 ha)

Margen dercha del Esla (11.000 ha)

Margen izquierda del Esla (1.500 ha)

Arriola (5.300 ha)
Vegas Altas del Esla (3.500 ha)

Bajo de los Payuelos (25.050 ha)

Valverde Enrique (8.825 ha)

Alto Cea (1.357 ha)

Medio Cea (1307 ha)

Bajo Cea (2.194 ha)

Resto del Cea (5.350 ha)

Vegas Altas del Valderaduey (2.756 ha)

Resto del Valderaduey (3.000 ha)
Torio-Bernesga (1)

(10.000 ha)




B


Carrión
Carrión-Saldaña (10.261 ha)

Bajo Carrión (6.238 ha)

La Retención (3.490 ha)

Nava Norte (2.158 ha)

Palencia (3.839 ha)

Nava Sur (2.710 ha)

Castilla Campos (10.530 ha)

Macias Picavea (2.292 ha)

Castilla Sur (3.540 ha)

Esgueva (1)

(4.500 ha)


Pisuerga
Cervera (130 ha)

Castilla Norte (8.790 ha)

Villalaco (3.990 ha)

Pisuerga (12.013 ha)

Geria (603 ha)






Arlanza
Arlanzón (2.827 ha)
Arlanza (22.400 ha)



C
Alto Duero
Campillo de Buitrago (3.319 ha)

Almazán (5.342 ha)

Ines (1.315 ha)

Olmillos (345 ha)

La Vid (485 ha)

Zuzones (343 ha)

Guma (3.803 ha)

Aranda (2.438 ha)




Riaza
Padilla (159 ha)

Riaza (4.553 ha)



Meridionales (33.500 ha)

Duratón (4.100 ha)


D
Adaja-Cega

Adaja (7.500 ha)

Pirón (6.400 ha)

Cega (5.700 ha) 
Guijasalbas (1.400 ha)

Eresma (33.500 ha)


Bajo Duero
Tordesillas (1.917 ha)

Pollos (1.272 ha)

Castronuño (392 ha)

Toro-Zamora (7.394 ha)

San José (4.143 ha)






E
Tormes
La Maya (2.419 ha)

Ejeme-Galisancho (825 ha)

Alba de Tormes (347 ha)

Almar (1.917 ha)

Babilafuente (3.582 ha)

Villoria (5.354 ha)

Villagonzalo (5.843 ha)

Villamayor (774 ha)

Zorita (471 ha)

Florida (1.172 ha)

Ledesma (276 ha)


Armuña 1ª fase (10.000 ha)
Armuña 2ª fase (35.000 ha)

Los Llanos (2.300 ha)


Agueda
Margen Izquierda del Agueda (1.000 ha)
Ampliación riegos del Agueda (8.000 ha)


(1) 
Zonas regables cuya transformación está supeditada a las disponibilidades, siendo posible que se desarrollen posteriormente al 2º horizonte.


La puesta en regadío de nuevas zonas supone una disminución de las demandas de regadios particulares, con aguas superficiales y subterráneas dado que muchas de las superficies de los regadíos particulares actuales están dentro de las futuras zonas regables.



Los trasvases entre subcuencas son los siguientes:


Porma-Esla - Existe un canal que tomando agua del Porma cruza a nivel del río Esla.


Esla-Cea - Se trasvasará a través del Canal Alto de Los Payuelos, en construcción, y del Canal Bajo de Los Payuelos, en proyecto.


Cea-Valderaduey - En proyecto.


Grande-Carrión - En ejecución.


Adaja-Zapardiel - La Junta de Castilla y León es la que delimita la zona regable del Adaja, y ha solicitado que se reserven todos los recursos de este río para esta zona regable.


Tormes-Guareña - Adjudicada la ejecución de las obras.


Duerna-Argañoso - Cuando se definan las demandas de la zona regable del río Duerna, se podrá tener en cuenta este trasvase.


Esla-Páramo Bajo - Para suplir la regulación de la presa de Omaña. En proyecto. Este trasvase consolidará los riegos actuales de 10.674 ha de la Margen Izquierda del Orbigo y suministrará agua a 14.326 ha de nuevo regadío, hasta que se ejecute la regulación adicional de este río.



Esla-Carrión - Para suplir la regulación de la presa de Vidrieros. En proyecto. Este trasvase consolidará los riegos actuales del sistema Carrión hasta que se ejecute la regulación adicional de este río.

J4 DEFENSAS FRENTE A AVENIDAS


No hay establecido ningún plan de medidas activas contra avenidas en la cuenca del Duero. Realizados los estudios de avenidas e inundaciones se estudiarán los planes de defensa a realizar en el futuro.

J5 ESTACIONES DE DEPURACION


Las estaciones de depuración de aguas residuales que se realizarán en el futuro son las que se contemplan en el Plan de Saneamiento Regional de Castilla y León y se llevarán a cabo por la Junta de Castilla y León. En las zonas de la cuenca no incluidas en la Comunidad Autónoma de Castilla y León se realizará con arreglo a los planes de saneamiento de las respectivas Comunidades Autónomas.

J6 INSTALACIONES PARA LA RECARGA ARTIFICIAL


No hay ningún plan establecido de recarga artificial de acuíferos en la cuenca. Se han realizado algunas experiencias puntuales. Se estudiará la recarga artificial sobre todo de aquellos acuíferos con problemas de sobreexplotación y en los casos en que sea viable se procederá a su realización. 

J7 INVENTARIOS DE INFRAESTRUCTURAS Y PATRIMONIO


Se realizará un inventario de todas las infraestructuras tanto hidráulicas como de otro tipo: oficinas, terrenos, almacenes, casas, etc y se valorarán a efectos de cuantificar y valorar el patrimonio de la Confederación Hidrográfica del Duero.

K) CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS APROVECHAMIENTOS ENERGETICOS


K1 CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE FUTUROS APROVECHAMIENTOS


Se establecerán los criterios que habrán de aplicarse para la evaluación de los aprovechamientos energéticos, que contemplarán fundamentalmente los aspectos 

económicos, sociales, de demanda y de oportunidad. Se estudiarán también las líneas 

generales de los condicionantes para su ejecución que puedan paliar los posibles efectos negativos del aprovechamiento.

L) CRITERIOS SOBRE ESTUDIOS, ACTUACIONES, Y OBRAS PARA PREVENIR AVENIDAS Y OTROS FENOMENOS HIDRAULICOS
L1 ESTUDIOS DE CAUDALES DE AVENIDA PARA VARIOS PERIODOS DE RETORNO


Para mejorar el conocimiento y la metodología de cálculo de los caudales de avenida se realizarán las siguientes actuaciones:


1º Conocer mejor los caudales de avenida registrados en la cuenca mejorando los sistemas de medición de las estaciones de aforo. 


2º Ampliación de la red de pluviógrafos de la cuenca.


3º Realización de los estudios necesarios para actualizar y definir las curvas Intensidad-Frecuencia-Duración y las curvas Precipitación-Area-Duración.


4º Mantener, controlar, y ampliar si es necesario la red de medición de nieve.


5º Realizar los estudios necesarios para poder definir adecuadamente la Precipitación Máxima Probable. 


6º Mantener actualizados los datos de caudales y precipitaciones en la cuenca.


7º Definir los hidrogramas unitarios de las cuencas controladas por estaciones de aforo a partir de los datos existentes en las mismas.

L2 DELIMITACION DE LA ZONA INUNDABLE PARA VARIOS PERIODOS DE RETORNO


Se definirán las zonas inundables de la cuenca. Este punto se realizará conjuntamente con la realización de los deslindes que se comenta en el apartado correspondiente. Dada la amplitud de este trabajo se realizará un catálogo priorizando las zonas de la cuenca que por diferentes condicionantes se realizarán los deslindes y la definición de las zonas inundables. 


El estudio y delimitación de zonas inundables se complementará con una valoración de los daños producidos por las inundaciones. 

L3 ESTABLECIMIENTO DE CAUDALES DE DISEÑO PARA OBRAS EN CAUCES


Se establecerán los caudales de diseño para las obras que se realicen en los cauces de la cuenca.

L4 ELABORACION DE PROGRAMAS DE PROTECCION


Se realizarán los programas de protección frente a avenidas que comprenderán:


1ª Establecimiento de las normas de laminación de avenidas por los embalses existentes en la cuenca. Para ello se realizará un estudio que permita definir las mismas.


2ª Establecimiento y realización de los planes de actuación pasiva. Esta medidas se concretan en las siguientes actuaciones: delimitación de cauces, deslindes, zonas de protección, planes Hidrológico-Forestales, etc 


Definidas las zonas inundables y estimados los daños previsibles, se realizarán los estudios necesarios para analizar si las acciones a realizar para mitigar los daños son o no suficientes con medidas de protección pasiva. En el caso de que no lo sean se procederá al establecimiento de los planes de actuación activa. 


3ª Establecimiento de los planes de actuación activa.


En los planes de protección activa se definirán y valorarán las obras a realizar en las áreas que sea necesario.   

(
L5 ACTUACIONES EN SITUACIONES DE SEQUIA


Las actuaciones a realizar en el futuro se concretarán, en las siguientes actuaciones:


- Estudio y establecimiento de normas de explotación de embalses en períodos de sequía.


- Estudio de nuevos elementos de regulación que permitan aumentar las reservas de aguas para épocas de sequía.


- Estudio y puesta en servicio de los elementos necesarios en acuíferos que por sus características permitan resolver situaciones singulares de sequía.

III TERCERA PARTE. OTROS

1.- AGENTES DEL PLAN.

De acuerdo con lo establecido en el Reglamento de la Administración Pública del Agua y de la Planificación Hidrológica, son agentes del Plan las siguientes Entidades:


1) La Confederación Hidrográfica del Duero, como principal responsable de la elaboración, seguimiento y revisión (Art. 21 de la L.A.).


2) La Comisión de Planificación Hidrológica.


3) La Oficina de Planificación Hidrológica, como órgano de apoyo técnico del Consejo del Agua (Art. 56.3. del R.P.H.)


4) Los Organismos de la Administración Central afectados por el Plan. En particular:


a) El Ministerio de Obras Públicas y Transportes.


b) El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación


c) El Ministerio de Industria y Energía


d) El Ministerio del Interior


e) El Ministerio de Sanidad y Consumo


f) El Ministerio de Defensa.


5) Comunidades Autónomas afectadas por el Plan:



A) Comunidad de Castilla y León.



B) Comunidad de Galicia.



C) Comunidad de Cantabria.



D) Comunidad de La Rioja.



E) Comunidad de Castilla la Mancha.



G) Comunidad de Extremadura.


6) Municipios de la cuenca.


7) Asociaciones de Usuarios:

· Comunidades de Regantes.


- Consorcios y Mancomunidades de Abastecimiento de Agua.


- Compañías Eléctricas operando en la cuenca.


- Cámaras de Comercio e Industria. 

2 GESTION DEL PLAN.

La responsabilidad primaria de la Gestión del Plan corresponderá al Organismo de Cuenca.

3 REGIMEN ECONOMICO FINANCIERO.

Para el cumplimiento de los objetivos del Plan Hidrológico deberá de disponerse por una parte de los recursos económicos y técnicos necesarios para la gestión de las actuaciones del Plan, y por otra parte de los recursos económicos para llevar a efecto las actuaciones requeridas.


El arbitrar estos recursos deberá de hacerse de forma homogénea para todas las Confederaciones Hidrográficas.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTES Y MEDIO AMBIENTE  Dirección General de Obras Hidráulicas
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