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MEMORIA – 2

4.
EL MEDIO AMBIENTE HIDRAULICO


4.1.
Avenidas e inundaciones


4.1.1.
Precipitaciones extremas

Para el estudio del régimen de precipitaciones extremas en la cuenca del Duero se han llevado a cabo los siguientes trabajos:

1. Recopilación de datos de precipitaciones máximas en 24 horas. Esta recopilación se hizo a partir de la información mecanizada que posee el Instituto Nacional de Meteorología y que en este caso se refiere a las precipitaciones máximas diarias mensuales en todos los pluviómetros seleccionados, es decir, los que posean al menos un período con datos registrados no inferior a 30 años. Este umbral mínimo se ha elegido fundamentalmente pensando en el análisis estadístico a realizar (con menos datos dar precipitaciones máximas para períodos de retorno superiores a 50 años, carecería de fundamento).

Otra de las fuentes de recopilación de datos fue a partir de los "Datos pluviométricos. Período 1930-1970. Cuenca del Duero", publicados por el Ministerio de Obras Públicas.

En el cuadro incluido en el anejo: "Avenidas, inundaciones y transporte sólido", se dan las estaciones seleccionadas.

2.
Cálculo de las precipitaciones máximas para los siguientes períodos de retorno: 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1.000 años

El análisis estadístico de las estaciones pluviométricas seleccionadas se llevó a cabo aplicando a cada estación la ley de distribución de frecuencias de Gumbel a las series de precipitaciones máximas anuales.

Dado que el régimen de precipitaciones extremas en la cuenca del Duero por norma general no lleva asociados aguaceros de naturaleza extraordinaria (de orden de magnitud muy superior al resto de los valores de la serie ajustada), no tiene mucho interés contrastar el resultado que ofrece el ajuste de Gumbel con otros que valoren el comportamiento atípico de una serie de valores extremos, como podría ser el log-normal o los log-Pearson tipo III. De cualquier forma el análisis detallado de alguna zona de la cuenca pudiera exigir un estudio estadístico más contrastado tanto analítico como gráfico. Los ajustes se realizaron tanto analíticos como gráficos. En el Gráfico nº 4.1.1.1 adjunto se da una muestra del estudio estadístico realizado, presentándose los ajustes analíticos y gráficos realizados; un resumen de las precipitaciones máximas en cada pluviómetro seleccionado, se da en el Anejo nº 11: "Avenidas, inundaciones y transporte sólido".

3.
Elaboración del plano de isomáximas del período 1930-85 a partir e la selección del valor de la precipitación máxima diaria del período antes citado para cada pluviómetro. Este valor se da en el cuadro incluido en el Anejo nº 11: "Avenidas, inundaciones y transporte sólido".

En otro orden de cosas, se han elaborado las isomáximas de precipitación en un día para los períodos de retorno considerados para efectuar los ajustes de Gumbel (5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1.000 años). Para el trazado de estas isomáximas y de otros 

planos de isolíneas realizados en otros apartados se ha utilizado el programa de ordenador SURFER (de Golden Software, INC.), que ofrece la posibilidad de crear con una alta fiabilidad, gráficos en 2 o 3 dimensiones.

4.
Se ha realizado un estudio para conocer el comportamiento y distribución de la precipitación en el tiempo. Para estos trabajos, se tomó como base de partida el estudio que INTECSA realizó en el año 1987: "Estudio del factor R, coeficiente de lluvia de la ecuación universal de pérdidas de suelo, en el Territorio Peninsular e Insular". Para dicho estudio se realizó un extenso análisis pluviográfico, que para la cuenca del Duero se centró en los pluviógrafos citados en el cuadro adjunto 4.1.1.1. En este cuadro se ofrece el número de bandas analizadas y el período que comprende.

El resultado del estudio permite obtener las curvas I-D-F (Intensidad-Duración-Frecuencia) para cada zona de la cuenca del Duero. Estas curvas tendrán una gran importancia en todo estudio hidrológico en materia de análisis de precipitaciones extremas, así como servirá de apoyo para el diseño de redes de saneamiento urbano.

CUADRO 4.1.1.1.

RED PLUVIOGRAFICA

OBSERVATORIO
CODIGO
PERIODO DIGITALIZADO
Nº BANDAS DIGITALIZADAS

EMBALSE CUERDA DEL POZO (SORIA)

SORIA

EMB. DE LINARES DEL ARROYO (SEGOVIA)

EMBALSE DE REQUEJADA (PALENCIA)

EMBALSE DE CERVERA (PALENCIA)

EMB. DE AGUILAR DE CAMPOO (PALENCIA)

MELGAR DE FERNAMENTAL (BURGOS)

EMBALSE DE UZQUIZA (BURGOS)

VILLAFRIA (BURGOS)

EMBALSE DE CAMPORREDONDO (PALENCIA)
2.011

2.030

2.139

2.232

2.236

2.243

2.270

2.321

2.331

2.362
1969 -1986

1950 - 1983

1966 - 1986

1980 - 1985

1966

1973 - 1986

Excepto 78

1966 - 1986

Excepto 84

1979 - 1986

1978 - 1985

1953 - 1980

Excepto 58-61-78

1966 - 1985

Excepto 68 y 69
.

1.102

3.033

1.035

339

622

1.104

383

350

2.119

823

OBSERVATORIO
CODIGO
PERIODO DIGITALIZADO
Nº BANDAS DIGITALIZADAS

EMBALSE DE COMPUERTO (PALENCIA)

PALENCIA

VALLADOLID

AVILA

NAVACERRADA 

(MADRID)

SEGOVIA

EMBALSE DE SAN JOSE

(VALLADOLID)

ZAMORA

EMBALSE DEL PORMA (LEON)

LEON (VIRGEN DEL CAMINO)

EMBALSE DE BARRIOS DE 

LUNA (LEON)

EMBALSE DE STA. TERESA (SALAMANCA)

MATACAN (SALAMANCA)

FINCA MUÑOVELA (SALAMANCA)
2.363

2.401

2.422

2.444

2.462

2.465

2.531e

2.614

2.633

2.661

2.703

2.843

2.867

2.873a
1965 - 1985

1950 - 0982

1947 - 1983

1953 - 1983

1966 - 1985

Excepto 83

1967

1972 - 1982

1966 - 1984

1961 - 1983

Excepto 65

1966 - 1986

1966 - 1983

1966 - 1985

Excepto 78-82-83

1975 - 1986

1950 - 1983

1978 - 1983

1.256


2.240


2.957


2.162


1.425


341


819


1.370


1.472


1.343


1.034


498


2.731


462




PLAN HIDROLOGICO DE LA CUENCA DEL RIO DUERO

Estación
Año
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Máximos

2006
1934

1935

1936

1937

1938

1939

1940

1941

1942

1943

1944

1945

1946

1947

1948

1950

1951

1952

1953

1954

1955

1956

1957

1958

1959

1960

1961

1967

1968

1969

1970

1971

1972

1973

1974

1975

1976

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986
-1.00

11.00

-1.00

40.00

22.00

30.00

25.00

2.00

44.00

36.00

17.00

27.00

16.00

10.00

36.00

-1.00

15.40

13.00

32.50

19.70

37.50

9.80

32.00

24.00

-1.00

48.90

16.60

28.80

38.20

20.40

10.10

24.10

18.00

28.40

2.60

14.60

28.40

31.50

2.00

30.00

20.80

3.60

-1.00

8.00

16.00

8.00

-1.00
-1.00

28.00

-1.00

22.00

39.00

21.00

44.00

30.00

30.00

44.00

27.00

19.00

22.00

66.00

12.00

-1.00

35.00

34.20

17.00

29.80

14.60

17.00

17.00

1.00

16.00

30.60

-1.00

55.40

20.50

28.40

20.40

11.50

20.00

38.00

32.40

26.60

20.80

14.80

10.20

28.00

12.00

0.00

15.00

16.40

15.80

16.00

-1.00
-1.00

56.00

-1.00

38.00

25.00

16.00

28.00

6.00

28.00

34.00

98.00

57.00

43.00

92.00

38.00

-1.00

18.00

21.60

23.00

24.80

58.00

23.00

33.00

41.00

32.00

-1.00

49.30

12.80

49.20

19.00

14.80

38.40

30.60

24.00

6.40

12.00

25.00

10.00

18.00

20.00

25.00

80.60

12.50

20.00

8.00

10.50

-1.00
24.00

-1.00

40.00

30.00

23.00

30.00

54.00

21.00

42.00

10.00

40.00

2.00

24.00

93.00

38.00

28.00

9.40

8.43

17.80

36.00

40.00

11.00

36.00

23.00

24.90

45.00

28.40

6.20

38.80

36.40

20.00

20.60

20.40

26.20

22.00

12.60

24.00

40.00

40.00

22.80

25.00

6.50

0.00

14.00

21.80

25.00

-1.00
27.00

-1.00

26.00

4.00

38.00

121.00

75.00

15.00

19.00

17.00

0.00

12.00

35.00

14.00

7.00

50.50

4.60

24.00

20.00

34.00

14.40

48.00

23.00

4.50

40.00

20.20

28.00

26.80

28.60

12.80

37.40

48.20

30.00

14.20

-1.00

12.00

30.60

26.00

25.00

24.80

12.00

9.00

20.00

26.40

30.00

25.00

-1.00
120.00

-1.00

46.00

10.00

13.00

23.00

38.00

14.00

23.00

12.00

19.00

18.00

24.00

20.00

16.00

38.00

20.00

6.00

36.40

25.00

40.00

8.50

21.00

20.50

11.40

12.00

35.40

20.60

50.80

10.80

34.00

18.40

8.40

27.50

12.80

18.80

7.00

12.20

19.80

14.60

14.80

10.00

4.50

16.00

15.00

11.50

-1.00
14.00

-1.00

23.00

8.00

26.00

30.00

35.00

25.00

26.00

23.00

13.00

26.00

30.00

24.00

10.00

11.00

25.00

26.00

12.00

9.00

23.00

12.00

22.00

20.00

3.50

28.80

12.20

32.20

65.50

4.00

39.30

8.00

10.20

50.00

12.00

12.80

18.00

20.00

15.00

24.60

20.00

8.00

12.00

15.60

29.50

20.00

-1.00
17.00

1.00

16.00

12.00

16.00

22.00

39.00

24.00

43.00

15.00

15.00

24.00

30.00

24.00

22.00

25.00

20.00

24.60

35.00

10.00

53.00

50.00

18.00

21.00

9.50

22.50

28.50

18.50

50.20

24.80

32.40

21.00

28.40

12.60

25.00

27.00

26.80

18.00

36.00

18.00

-1.00

14.00

20.00

18.80

16.00

12.80

-1.00
9.00

-1.00

33.00

31.00

32.00

35.00

35.00

35.00

6.00

21.00

21.00

11.00

32.00

11.00

34.00

21.50

7.50

33.00

35.50

48.00

11.30

30.00

26.00

33.00

-1.00

8.00

46.10

2.80

21.80

26.40

43.00

101.50

31.40

85.00

-1.00

26.00

32.00

15.80

22.40

42.80

-1.00

20.00

20.00

20.00

8.60

10.00

-1.00
10.00

-1.00

4.00

16.00

6.00

20.00

20.00

12.00

14.00

20.00

7.00

0.00

13.00

74.00

12.00

10.50

43.00

10.00

15.80

18.00

15.00

2.80

7.50

18.50

-1.00

25.00

23.60

26.20

29.60

12.40

14.20

3.60

23.50

12.00

40.60

60.00

21.40

0.00

30.00

12.60

-1.00

25.00

20.00

3.00

5.40

12.00

-1.00
30.00

-1.00

6.00

9.00

25.00

16.00

16.00

36.00

26.00

8.00

24.00

-1.00

41.00

16.00

8.00

28.00

26.00

0.00

12.00

12.00

15.00

27.00

10.00

11.00

3.50

10.60

12.90

21.80

3.50

7.80

8.00

17.00

40.00

7.20

36.00

18.40

12.00

8.20

16.60

30.00

-1.00

17.00

19.80

9.60

0.00

12.50

-1.00
6.00

-1.00

16.00

14.00

15.00

17.00

17.00

26.00

8.00

21.00

10.00

6.00

40.00

2.00

38.00

7.60

32.00

9.00

14.00

26.00

25.00

12.00

22.00

25.00

24.70

23.80

29.40

43.70

30.00

10.60

47.50

49.20

10.40

12.40

20.60

27.00

8.00

10.60

12.00

20.00

12.00

14.60

4.00

18.00

8.00

-1.00

-1.00
120.00

46.00

40.00

39.00

121.00

75.00

36.00

44.00

44.00

98.00

57.00

43.00

93.00

38.00

50.50

43.00

34.20

36.40

48.00

58.00

50.00

36.00

41.00

40.00

48.90

49.30

55.40

65.50

36.40

47.50

101.50

40.00

85.00

40.60

60.00

32.00

40.00

40.00

42.80

80.60

20.00

26.40

30.00

25.00



ANALISIS ESTADISTICO DE VALORES EXTREMOS DE VARIABLES HIDROLOGICAS

DISTRIBUCION TEORICA DE VALORES

ESTACION 2002 - MAXIMOS

Probabilidad 

de excedencia
Período 

de recurrencia
Límite superior

( N.C. 95 (  )
Valor

Ajustado
Límite inferior

( N.C. 95 (  )

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

4.000

2.000

1.000

0.200

0.100

0.050

0.002

0.001
1.1100

1.2500

1.4300

1.6700

2.0000

2.5000

3.3300

5.0000

10.0000

25.0000

50.0000

100.0000

50.0000

1000.0000

2000.0000

5000.0000

10000.0000
38.71

45.20

50.53

55.60

60.84

66.64

73.56

82.76

97.80

117.30

132.04

146.84

181.53

196.58

211.68

231.71

246.89
25.47

32.29

37.82

43.02

48.34

54.16

61.00

69.94

84.23

102.30

115.70

129.01

159.75

172.96

186.18

203.64

216.84
12.22

19.38

25.11

30.45

35.84

41.67

48.44

57.11

70.67

87.31

99.37

111.17

137.97

149.35

160.67

175.57

196.80

AJUSTES DE GUMBEL

Períodos de recurrencia
Oct
Novi
Dici.
Enero
Febr.
Marz.
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agos.
Sept.
Max.

Anual

5.0000

10.0000

25.0000

50.0000

100.0000

500.0000

1000.0000
30.83

38.02

47.09

53.83

60.52

75.97

82.61
33.87

41.63

51.45

58.73

65.95

82.65

89.82
47.33

60.18

76.41

88.45

100.40

128.02

139.90
38.45

47.94

59.93

63.82

77.65

93.06

105.83
41.43

53.60

68.98

80.38

91.71

117.87

129.12
35.79

46.80

60.70

71.01

81.24

104.90

115.07
29.50

36.55

45.46

52.08

58.64

73.81

80.33
31.57

38.08

46.31

52.42

58.48

72.49

78.52
41.93

53.18

67.40

77.94

88.41

112.61

123.01
28.73

37.48

48.54

56.75

64.89

83.31

91.80
24.35

30.59

38.48

44.33

50.14

63.57

69.34
27.83

34.78

43.58

50.10

56.57

71.54

77.97
69.94

84.23

102.30

115.70

129.01

159.75

171.96

Media
21.92
24.25
31.42
25.69
26.36
22.17
20.76
23.50
27.99
17.89
16.61
19.21
52.23

Desv. Típica
11.91
12.88
21.31
15.77
20.20
18.28
11.72
10.82
18.66
14.52
10.36
11.55
23.74

JI. Cuadrado

Nivel de

Confianza
0,725
0,097
0,889
0,003
0,113
0,010
0,155
0,537
0,007
0,209
0,548
0,780
0,015

4.1.2.
Máximas avenidas probables naturales

Como antecedente al cálculo de máximas avenidas en la cuenca del Duero se encuentra el "Estudio de inundaciones históricas. Mapa de riesgos potenciales en la cuenca del Duero", realizado por la Dirección General de Obras Hidráulicas en 1985. En este estudio, se evaluaron unos caudales de avenida para períodos 

de retorno de 10, 50, 100 y 500 años, ver el cuadro nº 4.1.2.1 adjunto, con los siguientes condicionantes:

a)
No se tuvo en cuenta el efecto laminador de los embalses.

b)
El cálculo lo llevó a partir de fórmulas empíricas que pueden en algunos casos desequilibrar el resultado que ofrecen entre períodos de retorno bajos (10 años y más elevados (500 años).

En cualquier caso el estudio de máximas avenidas debiera contemplar la influencia de las obras existentes en el cauce, evaluar el efecto laminador resultante entrando en juego varias de ellas y ofrecer unos resultados que se pueden considerar como probables y de apoyo tanto para el dimensionado de nuevas obras como para la delimitación de las zonas potencialmente inundables que la nueva Ley de Aguas quiere contemplar.

CUADRO Nº 4.1.2.1

CAUDALES PUNTA EN LA CUENCA DEL DUERO (m3/s)


Período de retorno (años)

Subcuencas analizadas
10
50
100
500

1 Duero hasta Rituerto

2 Rituerto

3 Duero entre Rituerto y Ucero

4 Ucero

5 Duero entre Ucero y Riaza

6 Riaza

7 Duero entre Riaza y Duratón
852

500

1.765

601

2.399

617

2.613
1.064

634

2.139

777

3.021

779

3.449
1.242

753

2.407

912

3.287

912

3.763
1.561

1.031

2.995

1.140

3.998

1.140

4.599


Período de retorno (años)

Subcuencas analizadas
10
50
100
500

8 Duratón

9 Duero entre Duratón y Cega

10 Cega hasta Pirón

11 Pirón

12 Cega entre Pirón y Duero

13 Duero incluyendo Cega

14 Duero entre Cega y Pisuerga

15 Pisuerga hasta Valdavia

16 Valdavia

17 Pisuerga entre Valdavia y Odra

18 Odra

19 Pisuerga entre Odra y Arlanza

20 Arlanza hasta Arlanzón

21 Arlanzón

22 Arlanza entre Arlanzón y Pisuerga

23 Pisuerga con -arlanza

24 Pisuerga entre Arlanza y Carrión

25 Carrión hasta Ucieza

26 Ucieza

27 Carrión entre Ucieza y Valdeginate

28 Valdeginate

29 Carrión entre Valdeginate y Pisuerga

30 Pisuerga incluyendo Carrión

31 Pisuerga entre Carrión y Esgueva

32 Esgueva

33 Pisuerga entre Esgueva y Duero

34 Duero incluyendo Pisuerga

35 Duero entre Pisuerga y Adaja
740

2.902

605

585

1.087

3.240

3.260

879

620

1.206

504

1.488

1.075

1.064

1.780

2.600

2.606

780

452

999

566

1.295

3.241

3.367

599

3.482

5.475

5.481
957

3.628

782

760

1.314

4.320

4.340

1.054

800

1.587

638

1.913

1.302

1.383

2.170

3.178

3.250

990

583

1.272

717

1.635

4.051

4.246

749

4.432

6.570

6.578
1.117

4.112

915

900

1.516

4.938

4.959

1.230

930

1.809

757

2.126

1.504

1.595

2.430

3.563

3.660

1.140

655

1.431

850

1.874

4.591

4.685

898

5.065

7.196

7.203
1.334

4.837

1.145

1.130

1.870

5.709

5.729

1.581

1.160

2.189

1.035

2.551

1.860

1.888

3.020

4.334

4.450

1.370

917

1.771

1.086

2.317

5.402

5.563

1.098

5.856

8.604

8.612


Período de retorno (años)

Subcuencas analizadas
10
50
100
500

36 Adaja hasta Eresma

37 Eresma hasta Voltoya

38 Voltoya

39 Eresma entre Voltoya y Adaja

40 Eresma (completo)

41 Adaja entre Eresma y Duero

42 Duero (incluyendo Adaja)

43 Duero entre Adaja y Zapardiel

44 Zapardiel

45 Duero entre Zapardiel y Bajoz

46 Bajoz

47 Duero entre Bajoz y Guareña

48 Guareña

49 Duero entre Guareña y Valderaduey

50 Valderaduey hasta Sequillo

51 Sequillo

52 Valderaduey entre Sequillo y Duero

53 Duero incluyendo Valderaduey

54 Duero entre Valderaduey y Esla

55 Esla hasta Porma

56 Porma

57 Esla entre Porma y Bernesga

58 Bernesga

59 Esla entre Bernesga y Cea

60 Cea

61 Esla entre Cea y Orbigo

62 Luna

63 Omañas

64 Orbigo hasta Tuerto
960

773

630

1.187

1.680

1.730

6.217

6.278

760

6.338

540

6.530

620

6.812

734

770

1.316

7.382

7.420

754

652

1.100

672

1.621

899

2.037

465

377

851
1.240

1.016

820

1.484

2.068

2.100

7.313

7.386

970

7.922

820

8.000

790

8.090

951

980

1.672

8.766

8.790

971

812

1.330

832

2.026

1.178

2.547

600

506

1.063
1.402

1.167

940

1.721

2.378

2.490

8.045

8.124

1.120

8.519

950

8.700

920

8.941

1.087

1.130

1.886

9.227

9.260

1.107

949

1.530

969

2.336

1.358

2.852

720

619

1.240
1.743

1.410

1.170

2.078

2.946

2.975

9.162

9.232

1.350

9.903

1.180

10.100

1.150

10.645

1.359

1.360

2.348

11.073

11.100

1.379

1.200

1.885

1.220

2.813

1.598

3.396

1.000

774

1560

Subcuencas analizadas
10
50
100
500

65 Tuerto

66 Orbigo entre Tuerto y Eria

67 Eria

68 Orbigo entre Eria y Esla

69 Orbigo (completo)

70 Esla entre Orbigo y Tera

71 Tera

72 Esla entre Tera y Aliste

73 Aliste

74 Esla entre Aliste y Duero

75 Duero incluyendo Esla

76 Duero entre Esla y Tormes

77 Tormes hasta Almar

78 Almar

79 Tormes entre Almar y Valmuza

80 Valmuza

81 Tormes entre Valmuza y Duero

82 Duero incluyendo Tormes

83 Duero entre Tormes y Huebra

84 Huebra hasta Yeltes

85 Yeltes

86 Huebra entre Yeltes y Duero

87 Duero entre Huebra y Agueda

88 Agueda

89 Duero hasta Portugal
750

1.489

454

1.663

1.663

2.976

1.036

3.140

450

3.538

8.825

8.897

1.130

640

1.700

465

2.032

9.206

9.823

720

579

1.145

10.000

1.035

10.070
965

1.914

585

2.066

2.066

3.572

1.290

4.210

581

4.423

11.031

11.122

1.412

808

2.070

600

2.613

11.839

11.973

951

729

1.430

12.318

1.289

12.331
1.104

2.127

658

2.369

2.369

4.167

1.470

4.830

654

4.825

11.346

11.440

1.694

965

2.460

720

2.903

12.547

12.762

1.088

878

1.710

13.065

1.469

13.256
1.375

2.553

920

2.923

2.923

4.762

1.832

5.600

916

5.790

13.237

13.346

1.977

1.234

2.945

1.000

3.629

14.063

14.340

1.359

1.078

1.990

14.782

1.831

15.028

4.1.3.
Inundaciones históricas

El objetivo principal que se persigue el efectuar un estudio de las 

inundaciones históricas habidas en la cuenca del Duero, es deducir cual ha sido la problemática regional de las inundaciones a través del tiempo, no sólo por lo interesante que como estudio histórico puede resultar, sino, fundamentalmente, para extrapolar al presente sus problemas y soluciones. Se trata, en definitiva, de localizar las zonas más frecuentemente castigadas por las inundaciones y de reunir, clasificar y sistematizar los datos obtenidos, con el fin de definir las causas principales que produjeron las inundaciones, los daños más frecuentes y su magnitud relativa.

Con este planteamiento, la Dirección General de Obras Hidráulicas realizó en 1985 el "Estudio de Inundaciones Históricas y mapa de Riesgos Potenciales". En los párrafos siguientes se resume la metodología empleada y las principales conclusiones de dicho estudio.

La recopilación de los datos sobre avenidas históricas se llevó a cabo mediante el análisis de toda la documentación existente en archivos oficiales de la D.G.O.H., obispados, diputaciones, universidades, hemerotecas, estudios publicados, etc. De esta forma se dispone de un total de 297 referencias desde el año 181 antes de Cristo hasta el año 1985, cuyos datos han sido recogidos en unas "fichas de inundaciones históricas" en las que indican los siguientes datos:

a)
Fecha de inundación

b)
Duración cuando se conoce.

c)
Causas que, según los documentos manejados, la produjeron.

d)
Daños imputables conocidos.

Cada ficha va acompañada de un plano de la cuenca con la situación de 

los términos afectados por la inundación. A continuación se adjunta a modo de ejemplo una de estas fichas, y en el Anejo nº 11 "Avenidas, inundaciones y transporte sólido" se recoge un cuadro resumiendo el año, mes, causa, río, características, localidades afectadas, daños y observaciones y fuentes de información de cada una de las 297 inundaciones reseñadas.

Con el fin de dar una idea clara e inmediata de las inundaciones históricas ocurridas, se ha realizado la lámina 31 "Inundaciones históricas" donde se indican las zonas afectadas secularmente por las inundaciones y sus causas más frecuentes.

A continuación se resumen las principales conclusiones a que llega el mencionado estudio con relación a la problemática de la cuenca:

-
La casi absoluta carencia de vías de comunicación, unido a la baja densidad de población en grandes zonas de la cuenca, principalmente en las cuencas altas, impidieron en el pasado avisar con antelación, ante la presencia de una avenida, con el fin de poder tomar las medidas precautorias pertinentes.

-
La falta de información y la carencia de documentación no permiten explicar, diferencialmente, la génesis de las avenidas procedentes de las cuencas altas; las referencias sólo indican los efectos de las inundaciones sobre los lugares en que vivía el cronista, en general en los grandes núcleos de población de la época, y reflejan la avenida producida por las escorrentías procedentes de los diversos afluentes de aguas arriba.

FECHA:
27 Marzo 1.956

RIO:

Valderaduey, Cea, Bernesga y Esla

En aquella fecha el río Valderaduey experimentó una crecida considerable y faltó pocos centímetros para que las aguas llegasen a la parte superior de arco del  puente de Villagodio.

El río Cea en Mayorga dañó sembrados y un centenar de huertas, se derrumbaron muchas casas e inundó la carretera de Adanero a Gijón y la de Mayorga a Valderas. En Sahagún y Valderas el agua llegó a la población inundando el barrio de la Estación de Sahagún y la vía de ferrocarril a Madrid y el ferrocarril secundario de Castilla. También se hundieron casas de frágil construcción.

El río Bernesga inundó 200 viviendas en León.

El río Esla a su vez, inundó el pueblo de Valencia de Don Juan.

FUENTES DE INFORMACION:
4.2.12


-
La mayor parte de las referencias proporcionan información, casi exclusivamente, sobre las inundaciones de las zonas de Zamora, Valladolid y Salamanca, que eran las principales ciudades y en las que vivían los eruditos de la época que las reflejaban en sus escritos. Es muy probable que estas inundaciones hayan producido daños en otras zonas situadas aguas arriba, pero la baja densidad de población y la carencia de medios de difusión, contribuyeron a que no quedase constancia escrita.

-
Es lógico que sea Valladolid, por estar sujeta a la acción, separada o conjunta, de varios ríos, donde se hayan producido más inundaciones.

-
Otro punto tradicionalmente sujeto a las inundaciones ha sido la ciudad de Zamora. Las avenidas proceden no sólo del río Duero, sino de los varios afluentes que sobre ella desaguan y que han producido, en el pasado, grandes destrozos e incluso pérdidas de vidas humanas.

-
Dado que hasta tiempos relativamente recientes no se ha entendido bien el mecanismo de laminación de avenidas mediante la construcción de embalses y que, por otra parte, las pendientes longitudinales de los ríos en sus tramos superiores son muy pronunciadas y exigirían alturas de presa muy importantes -probablemente inasequibles a los métodos de construcción entonces disponibles- para conseguir volúmenes adecuados, resulta que las soluciones casi exclusivamente utilizadas han sido los encauzamientos, diques longitudinales y obras de defensa puntuales; en las llanuras se ha planteado también el empleo de nuevos cauces, e incluso de trasvases en fechas más recientes.

-
Uno de los efectos más perniciosos de las avenidas era arrasar y 


poner fuera de servicio los numerosos azudes de derivación, construidos a lo largo de todos los cauces con fines de riego y generación de energía; además del coste de reconstrucción se producían daños económicos muy importantes a la zona afectada porque se paralizaban las actividades agrícolas e industriales.

-
Solamente cuando las vías de comunicación se han multiplicado de forma prodigiosa -emplazando su trazado sobre las vías naturales de penetración que son los valles de los ríos-, se han acumulado las noticias sobre el ataque de las avenidas a las infraestructuras de comunicaciones y, especialmente, a los puentes.

4.1.4.
Zonas potencialmente inundables

En el "Estudio de Inundaciones Históricas y mapa de Riegos Potenciales" realizado en 1985 por la Dirección General de Obras Hidráulicas, al que se ha hecho referencia en el apartado anterior, se estudiaron las causas generales que podían provocar inundaciones, llegándose a la conclusión de que en las cuencas interiores podían reducirse a las cinco siguientes: 1) Avenidas, 2) Temporales ciclónicos, 3) Obstrucciones en el cauce, 4) Efectos de los embalses y 5) Insuficiencia de drenaje.

Con excepción de la rotura de grandes presas, que se ha producido una vez en la cuenca del Duero, las demás causas apuntadas han actuado en alguna ocasión, pero las más frecuentes han sido las avenidas generales por las fuertes tormentas descargadas en cabecera de los ríos, o por deshielos rápidos y prematuros.

Algunas de estas causas han disminuido su capacidad de generar inundaciones, como consecuencia de la construcción de determinadas obras o instalaciones de 

ciertos dispositivos; así sucede, por ejemplo, con los grandes embalses de regulación y los encauzamientos. En otros casos los efectos potenciales se han agravado a consecuencia de las obras realizadas como por ejemplo las obstrucciones que implican los puentes de las vías de comunicación.

Teniendo en cuenta las causas que provocan las inundaciones, el mencionado estudio concluye que es muy posible que las zonas en las que se ha detectado la ocurrencia de inundaciones históricas seguirán estando sujetas a la confluencia de estas catástrofes. Habrán variado seguramente los daños potenciales que aquellos pueden producir, en el sentido de aumentar o disminuir dichos daños, debido a las infraestructuras de todo tipo que se han construido.

Por otra parta la D.G.O.H. publicó en Julio de 1975 el "Inventario de puntos negros de los cauces". En dicho inventario se indican tanto las zonas como los puntos aislados donde se recomienda actuar para remediar, siquiera parcialmente, los peligros latentes que existen por causa de las inundaciones.

El estudio de 1985 analiza este catálogo de puntos negros viéndose que existen zonas de "eventuales conflictos" donde, no hay constancia de catástrofes anteriores. Esta situación se produce, con mayor frecuencia, en las zonas de alta montaña, por una parte, y en las márgenes de los ríos por otra. Las causas de la aparición de nuevos focos de conflicto deben buscarse en la densificación de las vías de comunicación que acceden a lugares antes completamente inaccesibles para el tráfico rodado, así como la ocupación de los cauces de avenidas en los cursos de agua, motivada por el incremento de población.

De lo anteriormente dicho, el "Estudio de Inundaciones Históricas y mapa de Riesgos Potenciales", define una relación de zonas con riesgo potencial de inundaciones obtenidas de tres fuentes:

a) Zonas en las que se tienen referencias de inundaciones históricas.

b) Inventario de puntos conflictivos (existen 72 en la cuenca del Duero).

c) Zonas que tienen riesgos potenciales por estar situadas aguas debajo de los embalses.

A partir de los datos anteriores y después de analizar toda la documentación relacionada con las cuencas del Duero, el citado Estudio detecta y localiza ochenta y tres (83) zonas diferentes de riesgo potencial de inundaciones. En la lámina 32 se señalan estas zonas clasificadas en zonas con riesgo grave, medio o leve. En el siguiente cuadro nº 4.1.4.1. se hace una relación de dichas zonas y su clasificación:

CUADRO Nº 4.1.4.1.

CLASIFICACION DE LAS ZONAS CON RIESGO POTENCIAL

Número

Zona
Descripción
Rango de 

Prioridad

1

2

3

4

5

6
Río Duero en Salduero

Aguas abajo del Embalse de la Cuerda del Pozo

Río Duero en Garray

Río Duero en Soria

Aguas debajo del Embalse de Los Rábanos

Río Duero en Almazán
Menor

Menor

Menor

Intermedio

Menor

Intermedio

Número

Zona
Descripción
Rango de 

Prioridad

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27


Río Duero en S. Esteban de Gormaz

Río Duero en Aranda de Duero

Río Duero en Peñafiel

Río Duero en Tudela de Duero, hasta su confluencia 

con el río Pisuerga

Río Duero, entre las confluencias de los ríos 

Pisuerga y Esla

Río Duero, aguas debajo de la desembocadura del

Río Esla

Río Ucero

Río Pildes

Río Bañuelos

Río Aguisejo

Río de la Nava

Río Riaza, aguas abajo del Embalse de Linares

Del Arroyo

Río Riaza, aguas abajo del Embalse de Burgomillodo

Río Duratón, aguas abajo del Embalse de Burgomillodo

Río Duratón, aguas abajo del Embalse de Las Vencías

Ambas márgenes del río Duratón

Río Pisuerga, aguas debajo de los Embalses de 

Requejada y Aguilar de Campoo

Río Pisuerga, entre los Embalses de Requejada

y Aguilar de Campoo

Río Pisuerga, entre Aguilar de Campoo y su

Confluencia con el río Arlanzón

Río Pisuerga, entre las confluencias de los ríos

Arlanza y Esgueva

Río Pisuerga, entre la desembocadura del río Esgueva

y el río Duero
Menor

Intermedio

Intermedio

Intermedio

Intermedio

Intermedio

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Intermedio

Menor

Intermedio

Intermedio

Intermedio

Máximo

Número

Zona
Descripción
Rango de 

Prioridad

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56
Río Rubagón

Río Abánades

Río Vallarna

Río Arlanzón, aguas abajo del Embalse de Arlanzón

Río Arlanzón en Burgos

Río Arlanzón, entre Burgos y su desembocadura en el 

río Pisuerga

Río Arlanza

Arroyo del Prado

Ambas márgenes del río Carrión

Río Cueza

Ambas márgenes del río Carrión

Río Valdeginate

Río Retortillo

Arroyo de los Madrazos

Río Esgueva

Río Adaja

Río Arevalillo

Río Eresma, hasta su confluencia con el río Adaja

Río Zapardiel, aguas arriba de Medina del Campo

Río Zapardiel en Medina del Campo

Nava del Rey

Río Trabancos

Río Hornija

Río Guareña

Ambas márgenes del río Valderaduey

Ambas márgenes del río Sequillo

Río Esla, hasta su confluencia con el río Bernesga

Río Esla, entre las confluencias de los ríos

Bernesga y Orbigo

Río Esla, entre la confluencia del río Orbigo

y el Embalse de Ricobayo
Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Intermedio

Menor

Menor

Intermedio

Menor 

Intermedio

Intermedio

Menor

Menor

Intermedio

Intermedio

Menor

Intermedio

Menor

Menor

Menor

Intermedio

Menor

Menor

Intermedio

Intermedio

Intermedio

Intermedio

Intermedio

Número

Zona
Descripción
Rango de 

Prioridad

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83
Río Esla, aguas abajo del Embalse de Ricobayo

Río Porma, aguas abajo del Embalse del Porma

Río Porma y Cucureño, aguas debajo de Boñar

Río Bernesga, aguas arriba de León

Río Bernesga en León

Río Cea

Aguas abajo del Embalse de Barrios de Luna

Río Orbigo, entre la confluencia del río Omañas y

Hospital de Orbigo

Río Orgibo, entre Hospital de Orbigo y la

Desembocadura del río Esla

Aguas abajo del Embalse de Villameca, hasta su 

Confluencia con el río Brañuelas

Río Tuerto, entre la confluencia del río Brañuelas

y el río Orbigo

Río Eria

Río Tera, aguas arriba del Lago de Sanabria

Río Tera, aguas abajo del Lago de Sanabria

Río Aliste

Río Tormes, aguas arriba del Embalse de Sta. Teresa

Río Tormes, aguas abajo del Embalse de Sta. Teresa

Río Tormes, en Salamanca

Río Tormes, entre Salamanca y el Embalse de Almendra

Río Tormes, aguas abajo del Embalse de Almendra

Río Almar y afluentes

Arroyo de La Encina

Arroyo Cañedo

Ríos Yeltes y Huebra

Río Agueda, aguas arriba de Ciudad Rodrigo

Río Agueda, en Ciudad Rodrigo

Río Agueda, aguas debajo de Ciudad Rodrigo
Menor

Menor

Menor

Intermedio

Intermedio

Intermedio

Menor

Intermedio

Intermedio

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Máximo

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

Menor

La clasificación de las zonas de riesgo potencial de inundación se ha basado en el empleo de matrices que permiten evaluar, semicualitativamente, los impactos que cada inundación puede producir en las personas y sobre determinadas obras e instalaciones. A cada matriz se le asigna un valor que permite clasificar, en diferentes grupos, todas las zonas previamente inventariadas.

A continuación se describen las ochenta y tres zonas detectadas y su clasificación.

Zonas de máxima prioridad
Las dos zonas que integran este grupo son las siguientes:

· Zona 27. Río Pisuerga entre la desembocadura del Río Esgueva y el Río Duero

· Zona 74. Río Tormes en Salamanca.

Estas zonas han sido, históricamente, las más castigadas por las avenidas a lo largo de los 500 años analizados en el estudio. En consecuencia, todas estas zonas deberán ser prioritarias ante cualquier acción encaminada a reducir, o eliminar, los daños causados por las inundaciones, en esta cuenca hidrográfica del Duero. Es preciso tener en cuenta que muchas de las acciones propuestas para zonas de menor rango, pero situadas aguas arriba, pueden afectar a éstas, por lo que deberán tenerse en cuenta a la hora de definir las alternativas de actuación más convenientes.

Zonas de rango intermedio
De entre las 83 zonas, que se han definido en esta cuenca hidrográfica, se han detectado en este grupo un total de veintinueve zonas, que son las siguientes:

Zona 4.
Río Duero en Soria

Zona 6.
Río Duero en Almazán.

Zona 8.
Río Duero en Aranda de Duero

Zona 9.
Río Duero en Peñafiel.

Zona 10.
Río Duero en Tudela de Duero, hasta su confluencia con el río Pisuerga.

Zona 11.
Río Duero, entre las confluencias de los Ríos Pisuerga y Esla.

Zona 12.
Río Duero, aguas debajo de la desembocadura del Río Esla.

Zona 22.
Ambas márgenes del Río Duratón.

Zona 24.
Río Pisuerga, entre Aguilar de Campoo y su confluencia con el Río Arlanzón.

Zona 26.
Río Pisuerga entre las confluencias de los Ríos Arlanza y Esgueva.

Zona 33.
Río Arlanzón, entre Burgos y su desembocadura en el Río Pisuerga.

Zona 36.
Ambas márgenes del Río Carrión.

Zona 38.
Ambas márgenes del Río Ucieza.

Zona 39.
Río Valdeginate.

Zona 42.
Río Esgueva

Zona 43.
Río Adaja

Zona 45.
Río Eresma, hasta su confluencia con el Río Adaja.

Zona 49.
Río Trabancos.

Zona 52.
Ambas márgenes del Río Valderaduey.

Zona 53.
Ambas márgenes del Río Sequillo.

Zona 54.
Río Esla, hasta su confluencia con el Río Bernesga.

Zona 55.
Río Esla, entre las confluencias de los Ríos Bernesga y Orbigo.

Zona 56.
Río Esla, entre la confluencia con el Río Orbigo y el Embalse de Ricobayo.

Zona 60.
Río Bernesga, aguas arriba de León.

Zona 61.
Río Bernesga en León.

Zona 62.
Río Cea.

Zona 64.
Río Orbigo, entre la confluencia del Río Omañas y Hospital de Orbigo.

Zona 65.
Río Orbigo, entre Hospital de Orbigo y la desembocadura del Río Esla.

Existen en general, bastantes referencias históricas sobre daños ocurridos en estas zonas, las más de las veces graves sobre todo en vías de comunicación y viviendas, y como es natural en las áreas agropecuarias. 

Dentro de la cuenca hidrográfica del Duero, este grupo ocuparía un segundo lugar detrás del prioritario del apartado anterior, pero teniendo en cuenta que muchas de las acciones que en él se aconsejan, podrían ser también solución para otras zonas prioritarias, y deberá tenerse en cuenta a la hora de programar las actuaciones.

Otras zonas
En este grupo se incluyen, no sólo las zonas que históricamente han tenido inundaciones, sino también aquellas otras que, sin haber tenido nunca este problema, están sometidas a un riesgo potencial por encontrarse aguas debajo de un embalse. Las zonas que forman este grupo son:

Zona 1.
Río Duero en Salduero.

Zona 2.
Aguas abajo del Embalse de la Cuerda del Pozo.

Zona 3.
Río Duero en Garray.

Zona 5.
Aguas abajo del Embalse de Los Rábanos.

Zona 7.
Río Duero en San Esteban de Gormaz.

Zona 13.
Río Ucero

Zona 14.
Río Pilde.

Zona 15.
Río Bañuelos.

Zona 16.
Río Aguisejo.

Zona 17.
Río de la Nava.

Zona 18.
Río Riaza en el pueblo de Riaza.

Zona 19.
Río Riaza, aguas abajo del Embalse de Linares del Arroyo.

Zona 20.
Río Duratón, aguas abajo del Embalse de Burgomillodo.

Zona 21.
Río Duratón, aguas abajo del Embalse de Las Vencias.

Zona 23.
Río Pisuerga, aguas debajo de los Embalses de Requejada y Aguilar de Campoo.

Zona 28.
Río Rubagón.

Zona 29.
Río Abánades.

Zona 31.
Río Arlazón, aguas abajo del Embalse de Arlazón

Zona 32.
Río Arlanzón en Burgos.

Zona 34.
Río Arlanza.

Zona 35.
Arroyo del Padro.

Zona 37.
Río Cueza.

Zona 40.
Río Retortillo.

Zona 41.
Río Arevalillo.

Zona 46.
Río Zapardiel, aguas arriba de Medina del Campo.

Zona 47.
Río Zapardiel en Medina del Campo.

Zona 48.
Nava del Rey.

Zona 50.
Río Hornija.

Zona 51.
Río Guareña.

Zona 57.
Río Esla, aguas abajo del Embalse de Ricobayo.

Zona 58.
Río Porma, aguas abajo del Embalse de Porma.

Zona 59.
Río Porma y Curueño, aguas debajo de Boñar.

Zona 63.
Aguas abajo del Embalse de Barrios de Luna.

Zona 66.
Aguas abajo del Embalse de Villameca, hasta su confluencia con el Río Brañuelas.

Zona 67.
Río Tuerto entre la confluencia del Río Brañuelas y el Río Orbigo.

Zona 68.
Río Eria.

Zona 69.
Río Tera, aguas arriba del lago de Sanabria.

Zona 70.
Río Tera, aguas abajo del lago de Sanabria.

Zona 71.
Río Aliste.

Zona 72.
Río Tormes, aguas arriba del Embalse de Sta. Teresa.

Zona 73.
Río Tormes, aguas abajo del Embalse de Sta. Teresa.

Zona 75.
Río Tormes , entre Salamanca y el Embalse de Almendra.

Zona 76.
Río Tormes, aguas abajo del Embalse de Almendra.

Zona 77.
Río Almar y afluentes.

Zona 78.
Arroyo de La Encina.

Zona 79.
Arroyo Cañedo.

Zona 80.
Río Yeltes y Huebra.

Zona 81.
Río Agueda, aguas arriba de Ciudad Rodrigo.

Zona 82.
Río Agueda en Ciudad Rodrigo.

Zona 83.
Río Agueda, aguas debajo de Ciudad Rodrigo.

Debe destacarse que todas las zonas situadas inmediatamente aguas debajo de los embalses, se han definido como zonas de riesgo potencial precisamente por esa localización.

No obstante, debe tenerse en cuenta que los actuales programas de seguridad de las presas, que ha acometido recientemente la Dirección General de Obras Hidráulicas, permitirán conocer, en tiempo real, la situación, desde el punto de vista hidráulico, en los embalses y, en consecuencia, actuar de la forma más adecuada en cada caso.

4.1.5.
Acciones para prevenir y reducir daños

Una vez detectadas las zonas en las que existe riesgo potencia, definidas en el apartado anterior, la D.G.O.H. realizó el "Estudio de las acciones para prevenir y 

reducir los daños ocasionados por las inundaciones en la cuenca del Duero" también en 1985. A continuación se resumen las principales acciones preventivas analizadas y los resultados de este estudio.

Las acciones para prevenir o aminorar los riesgos de las inundaciones se encuadran en dos grandes grupos: 1) Métodos estructurales y 2) Actividades de Gestión. Cada uno de estos grupos se subdivide en las siguientes acciones:


METODOS ESTRUCTURALES

· Embalses de laminación.

· Corrección y regulación de cauces.

· Protección de cauces.

· Encauzamientos.

· Cauces de emergencia y trasvase.

· Obras de drenaje.

ACTIVIDADES DE GESTION

· Conservación de suelos y reforestación.

· Zonificación y regulaciones legales.

· Implantación de un sistema de seguros.

· Instalación de sistemas de alarma y previsión.

· Gestión integrada del sistema hidráulico.

Una vez definidos los métodos que pueden servir para evitar o aminorar los riesgos de inundación se analizan, en el citado estudio, en cada una de las zonas para, de forma puramente cualitativa, seleccionar aquellas que se consideren más apropiadas para su estudio detallado durante la realización del Plan Hidrológico. Para cada uno de ellos se presenta una de las tres posibilidades siguientes: 1) El 

procedimiento en cuestión fue considerado en algún estudio previo pro fue desechado, 2) Fue considerado y aceptado (incluso construido en el caso de que se trate de una obra) y, finalmente, 3) No ha sido estudiado anteriormente y se recomienda analizarlo durante la última fase del Plan.

El resultado final del estudio fue un documento específico para cada una de las zonas, acompañado de una lámina en la que se sitúan los procedimientos y actividades recomendados; se distinguen de esta manera aquellos que se aplican a toda la zona, como son casi todos los de "gestión", o a una parte importante de su propia subcuenca, como puede ser reforestación, de aquellas otras obras bien localizadas, como es, por ejemplo, la protección de un puente.

Las recomendaciones que se indican en estos documentos específicos no pretenden dimensionar o cuantificar ninguna de las obras y actividades aconsejadas, ni mucho menos indicar cual es la más conveniente, porque es bien sabido que la selección de la alternativa óptima exige disponer de datos, especialmente cartográficos, de mucha mayor precisión, así como del empleo de técnicas de evaluación de daños y de análisis de alternativas que se deberán realizar durante el desarrollo del Plan Hidrológico.

Con el fin de disponer de una visión global de las acciones que se aconsejaron analizar en cada zona, se incluye, en las láminas 33 y 34 "Inundaciones", una representación gráfica autoexplicativa, en la que se han empleado, para mostrar las diferentes acciones, los mismos símbolos utilizados en las láminas específicas de cada zona del estudio. En el Anejo 11 "Avenidas, inundaciones y transporte sólido" se indica un cuadro resumen con las acciones propuestas en cada una de las 83 zonas.

En todo caso, conviene reseñar que las conclusiones más importantes obtenidas son las siguientes.

-
La regulación actual del río Duero, por cuanto a avenidas se refiere, es aceptable, pero se puede mejorar con los embalses ya previstos por la C.H.D. Actualmente hay varios afluentes importantes sin regulación alguna, como son el Cea, Valderaduey, etc. pero con los embalses en construcción y los previstos para el futuro, la laminación mejorará notablemente.

-
La situación de la cuenca frente a las avenidas ha ido mejorando notablemente debido a las acciones ejecutadas en el pasado por la C.H.D., reflejada, fundamentalmente, en la construcción de embalses, encauzamientos y defensas.

-
Una actividad general, común para la cuenca y sobre todo en la zona llana de la meseta, será la limpieza de los cauces para evitar la pérdida de sección y el aumento de rugosidad que, en definitiva, suponen una disminución del caudal a evacuar.

-
Deberán analizarse los caudales que se pueden desaguar a través de las obras de cruce de la red viaria con los cauces de los ríos y, después de definir los criterios generales, estudiar las obras de protección necesarias.

-
Es necesario analizar los problemas que se producen en la confluencia de los ríos principales con sus afluentes, especialmente los de gran pendiente y con arrastres importantes, por cuanto las "barras" y "abanicos" que se forman en tales lugares producen sobreelevaciones del nivel de las aguas en avenidas y disminuyen su velocidad, con lo que aumenta el depósito de materiales.

-
Es preciso estudiar en detalle el procedimiento más conveniente para desaguar las zonas inundables, especialmente las vegas, en el caso de avenidas de diferentes tipos y magnitud, y la influencia que sobre este problema tiene los recintos, más o menos conexos, que forman los terraplenes de las redes de comunicación y el sistema de drenaje implantado.

-
Algunas zonas de las sierras están sujetas a fenómenos de erosión especialmente intensos. Deberían realizarse, paulatinamente, los trabajos de reforestación y conservación de suelos previstos por I.C.O.N.A.

-
Debe acometerse cuanto antes el estudio y definición de una normativa legal, que permita zonificar las áreas inundables en función del riesgo y de su calidad. Esta zonificación, que exigirá en su momento el empleo de datos cartográficos muy precisos, es fundamental para poder valorar, objetivamente, los daños potenciales, así como para emplear sistemas de seguros con las inundaciones, públicos o privados, que serán de gran utilidad par garantizar la estabilidad económica de las personas, empresas y organismos sujetos a este riesgo.

-
El conocimiento, en tiempo real, que de la situación hidrológica de la cuenca proporcionará el programa S.A.I.H., permitirá gestionar el sistema hidráulico en forma integrada y, de esta forma, disminuir al máximo posible los problemas de simultaneidad de caudales punta, minimizando los riesgos y daños potenciales. Proporcionará, también, información válida sobre las situaciones previsibles, a partir de las inferencias que los modelos de simulación que incluye permitan realizar, lo que autorizará a emitir alarmas y las consignas más convenientes en cada caso; estos modelos aumentarán su 


fiabilidad si, como parece, la red de sensores se puede enlazar con la de radares meteorológicos de próxima instalación por el I.N.M.


4.2.
Transporte sólido


4.2.1.
Focos de erosión y aportaciones sólidas

El tipo fundamental de erosión en la cuenca del Duero, es la de tipo hídrico, cuya evaluación puede determinarse mediante la resolución de la "ecuación universal de pérdidas de suelo" (U.S.L.E.), que constituye el modelo matemático más utilizado para predecir las pérdidas de suelo debidas a la erosión hídrica superficial. Esta se define mediante la ecuación paramétrica de cuatro factores, relacionados con el clima, el tipo de suelo, el relieve y la cubierta vegetal, cuyo producto permite definir los niveles de degradación del suelo de una cuenca por erosión hídrica laminar y en regueros:



A= RKLSCP,

siendo:

A =
la pérdida media anual de suelo en toneladas por unidad de superficie.

R =
el factor lluvia.

K =
el factor de erosionabilidad del suelo.

L =
la longitud de la ladera.

S =
la pendiente de la ladera.

C =
el factor cultivo y ordenación.

P =
el factor prácticas de conservación del suelo.

La aplicación de esta ecuación requiere la preparación de la cartografía temática correspondiente a los cinco primeros factores. En la actualidad se dispone del plano de isolíneas del factor R, coeficiente de lluvia de la ecuación universal de 

pérdidas del suelo, en el territorio Peninsular e Insular, que INTECSA realizó para ICONA en el año 1987.

El factor de la erosionabilidad de los aguaceros en la U.S.L.E. es el índice de erosión pluvial establecido por Wischmeier (1959); que se define como el producto de la energía cinética de un aguacero por su máxima intensidad en 30 minutos.

Wischmeier y Smith (1958) analizaron la distribución de los datos del tamaño de las gotas de lluvia publicada por Laws y Parson (1947) y la velocidad terminal de la gota de lluvia que aportaban una serie de investigaciones.

La energía cinética E correspondiente a cada aguacero se establece dividiendo la precipitación en períodos de aproximadamente la misma intensidad. La energía cinética correspondiente a cada período se calcula según Wischmeier (1987 -Predicting Rainfall Erosion Losses- A guide of conversation planning) por la ecuación en unidades métricas:





E =
210,2 + 89 lg10I

siendo:

E =
la energía cinética del aguacero en julios/m2  y cm. de lluvia.

I =
la intensidad de la lluvia en el período considerado en cm/hora.

Wischmeier propuso para el cálculo de E una tabla a partir de la ecuación anterior.

La energía cinética del aguacero se obtiene multiplicando la energía cinética calculada para cada período por los cm de lluvia caídos durante el mismo y sumando finalmente estos productos.

Y el factor de erosionabilidad del aguacero o índice de erosión pluvial R se define como:






R = 

En donde:

R =
es el índice de erosión pluvial en J.m-2.cm.hora-1

Tj =
el periodo de tiempo (horas) para intervalos homogéneos de lluvia durante el aguacero.

I30 =
la máxima intensidad de la lluvia en 30 minutos, durante el aguacero.

j =
los intervalos homogéneos del aguacero.

n =
el número de intervalos.

En la lámina 35 "Erosión" se representan las isolíneas del coeficiente R para la cuenca del Duero.

En la cuenca del Duero, el factor R varía entre 40 y 200, correspondiendo este valor máximo a Navacerrada (Segovia). En las cabeceras del Pisuerga y Esla este factor se sitúa en torno a 150, descendiendo a 50 en León, Valladolid y Salamanca.

Algunos valores puntuales serían los siguientes:

EMPLAZAMIENTO
Factor R




Embalse Cuerda del Pozo (Soria)




Soria




Embalse Linares del Arroyo (Segovia)




Embalse Cervera (Palencia)




Embalse Aguilar de Campoo (Palencia)




Villafría (Burgos)




Embalse Camporredondo (Palencia)




Embalse Compuerto (Palencia)




Palencia




Valladolid




Avila




Navacerrada (Segovia)




Embalse San José (Valladolid)




Zamora




Embalse Porma (León)




León (Virgen del Camino)




Embalse Barrios de Luna (León)




Embalse Sta. Teresa (Salamanca)




Matacán (Salamanca)




Finca Muñovela (Salamanca)
78

67

62

154

70

77

108

142

43

50

73

194

24

38

150

51

109

106

47

57

Estos valores corresponden a los pluviógrafos correspondientes a la cuenca del Duero que intervinieron en la elaboración del estudio citado anteriormente.

Como ya se ha dicho haría falta elaborar una serie de mapas temáticos que permitiesen conocer con más detalle, la erosión hídrica.

En el estudio antes citado se elaboró un plano de isolíneas de agresividad de la lluvia, mediante el cálculo del factor de Fournier (en el gráfico 4.2.1.2 se da el 

Mapa de isolíneas del factor de agresividad de la lluvia en la cuenca del Duero), que define el índice de agresividad del clima mediante la relación:



siendo:

p =
la precipitación en mm. del mes más lluvioso del año.

P =
módulo pluviométrico en mm. año.

Esta evaluación del factor climático se complementa con la consideración del tipo de clima de la cuenca, utilizando la clasificación de Turc.

A partir de este factor se puede evaluar la degradación específica de una cuenca en base a sólo dos factores que intervienen en el fenómeno de la erosión hídrica: el clima, como precipitación y temperatura, y el relieve.

En el cuadro incluido en el Anejo nº 11: "Avenidas, inundaciones y transportes sólidos" se dan los valores del factor de Fournier en la cuenca del Duero que dieron origen al trazado de las isolíneas antes citadas, que tienen un rango de variación entre 20 y 100. La mayor parte de la cuenca tiene bordes montañosos (cabeceras de los ríos Agueda a Tormes y cabeceras en divisoria con la cuenca  del Norte), en especial el área de Sanabria, en el Tera, con valores de 80-100. Diseminados aparecen varios núcleos con factor menos de 20.

En otro orden de cosas, existen en la cuenca del Duero una serie de estaciones de aforo de caudales sólidos (escasas, para la extensión total de la cuenca), que pueden aportar información sobre las zonas más susceptibles de ser erosionadas. 

Se ha recopilado la información disponible en el CEDEX de las siguientes estaciones:




-
Río Moros en Guijasalbas.




-
Río Riaza en Riaza.




-
Río Riaza en Aldealengua.




-
Río Eresma en La Granja.

Estas cuatro estaciones son de la provincia de Segovia y se dispone de información escasa y discontinua, siendo los valores más elevados de 1.676 gr/sg (24-4-75) y 1.314 gr/sg (26-3-74), ambos del río Riaza en Aldealengua.

Los focos de erosión, por cuanto suponen de pérdida de terrenos, producen una acumulación de sedimentos en los embalses, lo que implica una disminución de su vida útil.

En la actualidad, no existe una actividad sistemática en reconocimientos batimétricos de todos los embalses de la cuenca del Duero, este reconocimiento lo ha realizado el CEDEX para el embalse de Agueda, en el que con una superficie vertiente de 900 km2, se recogieron los siguientes resultados, correspondientes al periodo 1976-87:



Degradación específica máxima

173 tn/km2 año



Concentración media

0.3 gr/l



Degradación específica máx. esperada
200 tn/km2 año

4.2.2.
Estabilidad fluvial

Como se ha indicado en el apartado anterior no se dispone, en el momento actual, de datos suficientes para el estudio de la erosión hídrica en la cuenca del Duero. En fases posteriores se emprenderá el estudio de este apartado.

4.2.3.
Graveras

En el apartado 5.3.5.6 se indican los principales puntos existentes en la cuenca del Duero donde se extraen áridos de los aluviales de sus ríos. En fases posteriores se estudiará su incidencia en los transportes sólidos de los ríos de la cuenca.


4.3.
Inventario de Riberas y Márgenes

En la Cuenca del Duero tan solo se ha realizado el delinde del río Valdavia, por tanto no se pueden definir aún las riberas y márgenes, tal y como están definidas en el artículo 6º de la Ley de Aguas. Actualmente se está llevando a cabo un estudio del cauce del río Esla aguas debajo de la pesa de Riaño y se están tramitando los estudios de todos los cauces aguas debajo de cada embalse.

Asimismo, tampoco se dispone de información, por el momento, para poder indicar en un plano los lugares en que, debido a las diferentes circunstancias que en cada caso concurran, se recomienda desarrollar urgentemente los deslindes necesarios.

Lo que sí se puede establecer, a modo orientativo, es el rango de prioridades que debiera seguirse a la hora de realizar los deslindes de los ríos de la Cuenca del Duero.:

1)
Núcleos urbanos más conflictivos.

2)
Zonas rurales conflictivas en donde está clara la invasión del dominio público.

3)
Resto de núcleos urbanos

4)
Zonas restantes.


4.4.
Inventario de lagos, lagunas y zonas húmedas

Inventario
Las zonas húmedas han sido consideradas desde siempre como zonas inhóspitas, insalubres e improductivas. Afortunadamente, esta concepción ha variado en los últimos tiempos, reconociéndose actualmente su valor como fuente de recursos naturales y como biotopos insustituibles para infinidad de especies animales y vegetales.

Diversos organismos internacionales como P.N.U.M.A. (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente), U.I.C.N. (Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza), I.W.R.B. (Oficina Internacional para la Investigación sobre Aves Acuáticas), I.C.B.P. (Consejo Internacional para la Protección de Aves), W.W.F. (Fondo para la Vida Salvaje), BIRS (Oficina Internacional de Protección de los Recursos Naturales), aconsejan la urgente y prioritaria protección de estas zonas y con este fin han propuesto y patrocinado multitud de proyectos entre los que destacan : AQUA, relativo a las aguas interiores; TELMA, sobre turberas y MAR, que confecciona una lista para la protección de las zonas húmedas de Europa y Africa del Norte, emprendidos por el P.B.I. (Programa Biológico Internacional) en cooperación con la UICN y BIRS y puesto en marcha por la práctica totalidad de los organismos citados.

Por su parte la UNESCO, en su programa MAB (Hombre y Biosfera), cuenta con dos proyectos en relación a las zonas húmedas: el Proyecto 5, que estudia los ecosistemas acuáticos, no oceánicos y los medios para conservarlos y el Proyecto 8, que establece una red internacional de espacios protegidos o Reservas de la Biosfera.

La Convención de Ramsar de 2 de febrero de 1971, relativa a los humedales de importancia internacional especialmente como hábitats de aves acuáticas, que cuenta con la adhesión de España el 4 de mayo de 1982, define las zonas húmedas como: "Conjuntos de pantanos, fangales, turberas, o de aguas naturales o artificiales, permanentes o temporales, donde el agua está estancada o corriente, dulce, salobre o salada, así como los conjuntos de agua marina cuya profundidad en marea baja no excede de seis metros".

Tal como se citan en el Inventario de Zonas Húmedas publicado por la Junta de Castilla y León las razones principales que justifican este estudio son las siguientes:

-
Constituyen refugio de especies únicas de flora y fauna y muy especialmente de avifauna.

-
La demanda de estos ecosistemas para usos recreativos, científicos y didácticos está en rápido aumento, muy superior al de la mayoría de otras zonas naturales.

-
En ocasiones logran un apreciable efecto regulador de las avenidas.

-
Son elementos indispensables de la biología de las aves migratorias.

-
Constituyen elementos diversificadores del paisaje.

-
Son mantenedores, en general, de los procesos biológicos.

En la cuenca del Duero, afortunadamente se ha contado con una información ordenada, completa y de fácil interpretación así como una valoración homogénea 

de los humedales ya que la Consejería de Agricultura, Ganadería y Montes de la Junta de Castilla y León, con fecha de abril de 1987, ha publicado un estudio con los mismos fines que los que se pretenden con el presente trabajo y que son:

-
Codificar y estructurar la información básica actualmente disponible para facilitar tanto el acceso a ella como su manejo.

-
Valorar y jerarquizar según diferentes criterios e índices la importancia de los humedales recogidos en el inventario.

-
Diagnosticar su estado de conservación mediante el análisis de los impactos y amenazas que gravitan sobre ellos.

-
Enumerar los usos y aprovechamientos tradicionales de estas zonas, analizando su compatibilidad con la vocación de zonas húmedas.

-
Como resumen de todo ello, se pretende lograr un mejor conocimiento de las zonas húmedas existentes en la cuenca del Duero, para en orden a la mayor o menor importancia de ellas articular la figura o estatuto protector más adecuado. Este deberá quedar enmarcado en un cuerpo legislativo homogéneo de carácter general, así como indicar las actuaciones que con carácter inmediato se deben ejercitar para preservar las zonas húmedas que estén más amenazadas como tales.

Los humedales inventariados totalizan en la cuenca del Duero 35.860,5 ha. lo que representa el 0,45% de la superficie total de la cuenca, repartidos muy irregularmente, esencialmente entre las nueve provincias de la Comunidad Autónoma de Castilla y León.

Por tipos abundan las esteparias, en número de 396, lo que representa el 57% del 

total. Les siguen las tectónicas de las que hay 102, y a continuación embalses, glaciares, artificiales, fluviales y turberas, por ese orden.

Antecedentes
La primera obra importante es el "Catálogo de los lagos de España" de Luis Pardo publicado en 1948 por el Instituto Forestal de Investigación y Experiencias del Ministerio de Agricultura.

El ICONA (Instituto Nacional para la Conservación de la Naturaleza), basándose en el catálogo de Prado, actualizado y ampliado, elaboró en el año 1982 un Inventario Nacional de Zonas Húmedas que tuviesen una superficie de al menos 0,20 ha. de lámina de agua en época normal. Este trabajo fue dirigido y diseñado a nivel nacional por el Ingeniero de Montes Francisco Vélez y en Castilla y León fue realizado por los biólogos Carlos Romero y Ramón Ortega. También intervino en el trabajo el Ingeniero de Montes Jesús Rueda actual Director General de Montes de Castilla y León.

Partiendo de este último trabajo la Junta de Castilla y León, bajo la dirección del Ingeniero de Montes Pedro Pérez-Cecilia Carrera, publicó en Abril de 1987 el "Análisis y Jerarquización del inventario abierto de zonas húmedas de la Comunidad Autónoma de Castilla y León".

El presente trabajo se ha realizado en base a los dos inventarios últimamente citados, tomando todos los datos referentes a índices y clasificación del último de ellos.

Han sido de obligada consulta las hojas 1:50.000 del Instituto Geográfico Nacional, del Servicio Geográfico del Ejército y del Mapa de Cultivos y 

Aprovechamientos. Como bibliografía de embalses están el Inventario de Presas españolas de 1973, el de Grandes Presas publicado por Iberduero ese mismo año y el Plano Oficial de Embalses de 1986. Otras referencias son el Atlas Gráfico de España. Aguilar, 1981 y el Mapa Oficial de Carreteras, M.O.P.U., 1986.

Metodología
El trabajo se ha realizado del modo siguiente:

a)
Recopilación de información.

Se analizó la bibliografía existente, fundamentalmente la citada en el apartado anterior, y dado lo completo y reciente del inventario publicado por la Junta de Castilla y León se tomó éste como guía para la elaboración del inventario.

El estudio de las zonas húmedas pertenecientes a provincias que no pertenecen a la Comunidad de Castilla y León se ha hecho buscando en las hojas 1:50.000 la parte de las mismas correspondientes a la cuenca del Duero y consultando con la correspondiente Subdirección de ICONA del Ministerio de Agricultura. Solamente se ha detectado la existencia de dos humedales en la provincia de Guadalajara.

b)
Ordenación de la información recogida

Se ha confeccionado una ficha para cada zona húmeda partiendo de la correspondiente del inventario del ICONA cuando existía y completándola con los nuevos datos aportados por el inventario publicado por la Junta de Castilla y León. Se ha desechado las zonas húmedas que no figurasen en 

este último inventario y se ha incorporado todas las que aparecen en él por primera vez.

La información se ha ordenado por provincias completas, tomadas de oeste a este y de norte a sur, siguiendo ese mismo orden dentro de cada provincia. Así se ha empezado la numeración por el noroeste de la provincia de León y se ha terminado en el sureste de la cuenca, en la provincia de Guadalajara

c)
Estructura de la ficha

La ficha se ha estructurado en cuatro niveles: situación, características, conservación y jerarquización. Finalmente se ha dispuesto un pequeño apartado para observaciones. En el Anexo de "Inventarios Medioambientales" se incluyen todas las fichas de las zonas inventariadas, describiéndose previamente el contenido y resultados de las mismas.

d)
Codificación de la información para su posterior tratamiento.

e)
Informatización de los datos

f)
Tratamiento de los datos y elaboración de resultados

g)
Conclusiones

Plano de situación
Las zonas húmedas se han representado en el plano de "Inventarios medioambientales", así como en un plano de trabajo a escala 1:500.000.

Cada zona húmeda se ha determinado por su número de orden en la cuenca y el correspondiente símbolo de los cuatro elegidos para distinguir si se trata de embalse, lago (solamente en sentido estricto está el de Sanabria), laguna o charca de cualquier tipo y otros (en el que solamente se han incluido turberas).

Resumen y conclusiones
Seguidamente se analizan los datos que se han estimado más significativos.

Distribución
El número total de zonas húmedas inventariadas ha ascendido a 696. La provincia que registra mayor número es León con 126, seguida de Segovia, con 119. En Orense, Santander, Logroño y Madrid no se ha registrado ninguna y en Guadalajara sólo dos. Las mayores densidades se registran, dejando aparte Guadalajara que no es representativa por su poca participación en la cuenca, en Segovia, con 1,72 zonas húmedas/100 km2 y en Avila con 1,68 zonas húmedas/100 km2. La menor densidad se registra en Burgos con 0,16 zonas húmedas/100 km2. La densidad media de la cuenca es de 0,88 zonas húmedas/100 km2.

Tipología
La agrupación por tipos según su origen arroja los siguientes resultados:

-
Esteparias: Se han clasificado 396, con una superficie de 2.045,9 ha ocupado el primer puesto en orden de importancia las Lagunas de Villafáfila (nº 212), de la provincia de Zamora, que registran el menor índice real (-0,5) de todas las 

lagunas inventariadas de cualquier tipo.

-
Tectónicas: Se han inventariado 102. Ocupan un total de 346,8 ha. La primera en importancia medioambiental es la Laguna de La Tenca (nº 407) de la provincia de Segovia con un índice real de 1,5.

-
Embalses: 59. Les corresponde la mayor superficie ocupada, con 32.587,3 ha. El primero es el embalse de Almendra (nº 522), de la provincia de Salamanca, con un índice real de 3,0.

-
Glaciares: 52, que cubren 565,4 ha. Ocupan el primer lugar la laguna de Payón (nº 272), de la provincia de Zamora, con un valor de 1,300 de índice real.

-
Artificiales: 47, siendo la primera la laguna del Cristo (nº 574), de la provincia de Salamanca, con un índice real de 0.

-
Fluviales: 24, en una superficie de 140,2 ha., ocupando el primer lugar la Charca de Valdemudo (nº 162) de la provincia de Palencia, con un índice real de 1,0.

-
Origen desconocido: 14, con una extensión de 36,2 ha. la primera es la laguna de Castrillo (nº 268), de la provincia de Zamora, con un índice real de 0,0.

-
Turberas: son solamente 3, sin demasiado valora ninguna de ellas y suman 7,0 ha. todas en la provincia de León, destacando las Turberas del Río Sol, con un índice real de 9,5.

Superficie
Por intervalos de superficie las zonas húmedas se distribuyen del siguiente modo:

Intervalos de superficie

Ha
Nº de zonas húmedas
%

2

2 - 10

10 50

50 - 250

> 250

Sin datos

Total
411

200

48

13

20

4

696
59,05

28,74

6,90

1,87

2,87

0,57

100,00

Temporalidad
La mayor parte de las zonas húmedas son permanentes; 552, que representan el 79,3% del total, ocupando una superficie de 34.130,6 ha, el 95,2% de la superficie total ocupada por los humedales.

Son estacionales 137, el 19,7% del total, ocupando una superficie de 1.679,4 ha o el 4,7% de la extensión total de los humedales en la cuenca.

Hay 7 humedales sin datos, el 1% que ocupan 50,5 ha. Es decir, se desconoce este dato en el 0,14% de la superficie de humedales.

La mayor proporción, el 88,3%, de las lagunas estacionales, son esteparias. A la inversa, el 30,6% del total de esteparias son estacionales.

Salinidad
Predominan las zonas húmedas salobres, 419, el 60,2% del total. Sin embargo la superficie ocupada por ellas -916,8 ha- solo representa el 2,6% de la superficie ocupada por los humedales de la cuenca del Duero.

El número de zonas húmedas dulces asciende a 257, el 36,9% del total, y la superficie que ocupan 33.667,00 ha, representa el 93,9% del total. El 98% de las lagunas esteparias son salobres.

El resto son fundamentalmente de aguas dulces: embalses y glaciares (100%)m fluviales (91,7%), artificiales (83%) y tectónicas (80,4%).

Solamente hay dos zonas con aguas saladas, ambas esteparias: Lavajo Salado, en Avila y las lagunas de Villafávila en Zamora. En total ocupan 1.201,8 ha, el 3,4% de la superficie de humedales.

De 18 lagunas ocupando 74,9 ha. no se tienen datos.

Vegetación
Se estudia presencia de juncos y vegetación palustre, por una parte, y vegetación de cobertura por otra.

Juncos

En orden a la mayor o menor frecuencia con que aparecen juntos y/o vegetación palustre, se tiene, por tipos de lagunas.

-
Fluviales 



:
14

(58,3%)


-
Tectónicas  


:
50

(49,0%)


-
Esteparias 


:
179

(45,2%)


-
Origen desconocido 
:
5

(35,7%)


-
Turberas 



:
1

(33,3%)


-
Glaciares 



:
14

(27,5%)


-
Artificiales 


:
12

(25,5%)


-
Embalses 



:
4

(6,8%)


-
Total




:
279

(40,1%)

Cobertura

La vegetación de cobertura es menos frecuente que la palustre. Las frecuencias con que está presente en los distintos tipos de lagunas es la siguiente:


-
Turberas 



:
2

(66,7%)


-
Fluviales 



:
11

(45,8%)


-
Tectónicas 


:
32

(31,4%)


-
Esteparias 


:
114

(28,8%)


-
Origen desconocido 
:
3

(21,4%)


-
Glaciares 



:
9

(17,6%)


-
Embalses 



:
8

(13,6%)


-
Artificiales 


:
3

(6,4%)


-
Total 




:
182
(26,1%)

Avifauna
Se analizan seguidamente los parámetros con los que se ha cuantificado este valor.

Abundancia

Los porcentajes de avifauna abundante son bastante variables. En el momento de hacerse el presente inventario han resultado ser los siguientes:


-
Artificiales


:
30

(63,8%)


-
Fluviales 



:
13

(54,2%)


-
Tectónicas


:
54

(52,9%)


-
Embalses 



:
28

(47,5%)


-
Glaciares 



:
20

(39,2%)


-
Origen desconocido 
:
5

(35,7%)


-
Esteparias 


:
109

(27,5%)


-
Total 




:
259

(37,2%)

Nidificación

Seguidamente se indica el número y porcentaje de zonas húmedas en que se produce nidificación dentro de cada tipo y en total, en orden de mayor o menor frecuencia:


-
Fluviales



:
10

(41,7%)


-
Tectónicas 


:
26

(25,5%)


-
Origen desconocido 
:
2

(14,3%)


-
Esteparias 


:
55

(13,9%)


-
Embalses 



:
8

(13,6%)


-
Artificiales 


:
5

(10,6%)


-
Glaciares 



:
1

(2,0%)


-
Total 




:
107

(15,4%)

Descansadero

Para cada tipo, el número de zonas utilizadas por las aves como refugio o descansadero y sus porcentajes son:


-
Artificiales


:
34

(72,3%)


-
Flviales 




:
14

(58,3%)


-
Embalses



:
28

(47,5%)


-
Origen desconocido 
:
7

(50,0%)


-
Glaciares 



:
23

(45,1%)


-
Tectónicas 


:
41

(40,2%)


-
Esteparias 


:
92

(23,2%)

Singularidad
Por la existencia o la falta de una serie de cualidades intrínsecas que diferencian a unas lagunas de otras y que se miden con este parámetro, se ha hecho la siguiente distribución:


Clasificación (nº - %) por su singularidad

Tipos de
4
4,3
3,2
2,1
1

Zonas húmedas
Extraordinarias
Sobresalientes
Notables
Medias
Comunes

Esteparias

Tectónicas

Embalses

Glaciares

Artificiales

Fluviales

Origen desconocido

Turberas
0 - 0,0

0 - 0,0

0 - 0,0

14 - 28,0

0 - 0,0

0 - 0,0

0 - 0,0

0 - 0,0
18 - 4,5

12 - 11,8

23 - 39,0

20 - 40,0

4 - 8,5

1 - 4,2

1 - 7,1

1 - 33,3
97 - 24,5

44 - 43,1

12 - 20,3

10 - 20,0

35 - 74,5

13 54,1

6 - 42,9

2 - 66,6
22 - 5,6

12 - 11,8

12 - 20,3

6 - 12,0

3 - 6,4

4 - 16,7

7 - 50,0

0 - 0,0
259 - 65,4

34 - 33,3

12 - 20,3

0 - 0,0

5 - 10,6

6 - 25,0

0 - 0,0

0 - 0,0

Total
14 - 2,0
80 - 11,5
219 - 31,5
66 - 9,5
316 - 45,5

Por este concepto destacan las lagunas de origen glaciar, enclavadas en parajes únicos, de excepcional belleza y con especies raras de fauna y flora. Les siguen los embalses donde la abundancia de agua aparte otras consideraciones mejora 

sensiblemente la estética del paisaje. En turberas son bastante características.

Entre las esteparias se da el mayor porcentaje de lagunas sin nada destacable (65,4%), estando la media total en algo menos de la mitad (45,5%).

Grado de alteración

En el cuadro siguiente se agrupan las lagunas por el grado de deterioro que presentaban en el momento de estudio.


Afectación por grados de alteración (nº - %)

Tipos de 

zonas húmedas
0

inalteradas
1

poco alteradas
2

alteradas
3

muy alteradas

Esteparias

Tectónicas

Embalses

Glaciares

Artificiales

Fluviales

Origen desconocido

Turberas
60 - 15,2

24 - 23,5

2 - 3,4

31 - 62,0

14 - 29,8

5 - 20,8

1 - 7,1

3 - 100,0
104 - 26,3

46 - 45,1

57 - 96,6

15 - 30,0

27 - 57,4

11 - 45,9

8 - 64,3

0 - 0,0
108 - 27,3

15 - 14,7

0 - 0,0

1 - 2,0

2 - 4,3

5 - 20,8

0 - 0,0

0 - 0,0
124 - 31,3

17 - 16,7

0 - 0,0

3 - 6,0

4 - 8,5

3 - 12,5

4 - 28,6

0 - 0,0



Total
140 - 20,1
269 - 38,7
131 - 18,9
155 - 22,3



Las más alteradas son las esteparias, encontrándose un 58,6% de las mismas bastante o muy alteradas. En la misma situación están el 33,3% de las artificiales y el 31,4% de las tectónicas.

Prácticamente inalteradas están el 62% de las glaciares las mejores conservadas 

junto a las tres tuberas existentes que no presentan alteración importante, les siguen las artificiales, con el 29,8%

En el conjunto global el mayor número (38,7%) aparecen como poco alteradas seguidas con porcentajes alrededor del 20% de las muy alteradas, inalteradas y bastante alteradas, por ese orden.

Usos y aprovechamientos
Seguidamente se indican los usos y aprovechamientos más frecuentes en la cuenca del río Duero, ordenados según el número de zonas húmedas en que se han contabilizado, dejando para el final otros usos y uso desconocido.

El uso más extendido es el de abrevadero de ganado, que se da en el 42,7% de los humedales, alcanzando un porcentaje algo inferior, 38,8%, el número de zonas húmedas en que se desconoce cualquier uso.

Los aprovechamientos más usuales, por provincias, se recogen en el siguiente cuadro donde se han indicado también los números de lagunales que coinciden en la cantidad de usos detectados en ellos.

USOS Y APROVECHA-MIENTOS
NUMERO DE HUMEDALES, POR PROVINCIAS
TOTAL


AV
BU
GU
LE
PA
SA
SG
SO
VA
ZA


1 Abrevadero

2 Riego

3 Excursionismo

4 Hidroeléctrico

5 Pesca

6 Cultivo de peces

7 Caza

8 Abastecimiento

9 Contra incendios

10 Canteras

11 Deportes náuticos

12 Industriales

13 Otros
40

6

6

1

6

-

1

3

-

3

-

-

1
7

3

-

-

-

-

-

2

-

-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
21

19

14

14

7

1

9

2

7

-

1

-

-
10

5

9

9

2

-

1

1

3

-

-

-

2
72

5

2

2

4

7

-

1

-

-

1

-

10
68

8

1

1

8

17

5

6

-

1

-

-

26
25

1

2

2

-

-

4

-

-

-

-

-

14
27

3

-

-

-

-

1

-

-

1

-

-

-
27

1

12

12

2

-

1

-

-

1

1

-

-
297

51

46

46

29

25

22

15

10

6

3

-

53


Total
67
12
-
86
38
107
143
48
33
55
589

14 Desconocido

Uno


Dos


Tres


Cuatro


Cinco


Seis
36

46

6

3

-

-

-
4

8

2

-

-

-

-
2

-

-

-

-

-

-
71

35

15

1

3

-

1
18

8

6

6

-

-

-
8

57

20

2

1

-

-
17

64

36

1

1

-

-
7

23

11

1

-

-

-
50

27

3

-

-

-

-
57

25

12

2

-

-

-
270

293

111

16

5

-

1


Total
91
14
2
126
38
88
119
42
80
96
696

La mayor intensidad de uso corresponde a las provincias de Salamanca, Segovia y Soria, que es donde además se registran los índices más altos de aprovechamiento como abrevadero de ganado.

Los índices más bajos de utilización se observan en Valladolid y Zamora.

Con uso para riego el mayor número lo registra León, y, en porcentaje, Burgos. Para excursionismo y fines turísticos las mayores cifras, en número, corresponden a León y Zamora, mientras que en porcentaje las supera Palencia.

Aunque se ha citado, no se ha tenido conocimiento de uso con fines industriales.

En el 61,2% de las zonas húmedas se ha detectado al menos un uso (42,1%) y en un caso, embalse de los Barrios de Luna, en la provincia de León, concurren hasta seis usos diferentes.

Impactos y/o amenazas
Seguidamente se indican los impactos y amenazas que existen o se ciernen sobre las zonas húmedas, citados por el orden de frecuencia con que se presentan y dando a continuación de cada uno de ellos la forma abreviada con que se reseñan en las fichas de inventario.

En el cuadro siguiente se hace el resumen de los impactos estudiados en las zonas húmedas a nivel provincial:

IMPACTOS Y AMENAZAS
NUMERO DE HUMEDALES, POR PROVINCIAS
TOTAL


AV
BU
GU
LE
PA
SA
SG
SO
VA
ZA


1 Pastoreo

2 Carreteras

3 Desecación

4 Secano

5 Población

6 Pastizal

7 Alteramiento

8 Regadío

9 Antropozoógena

10 Furtivismo

11 Precedentes

12 Colmatación

13 Autrofización

14 Excursionismo

15 Cultivo

16 Vertido

17 Quema

18 Contaminación

19 Cantera

20 Otros
40

40

26

22

22

14

9

20

-

-

3

-

1

6

-

4

-

-

3

12
6

3

3

3

-

2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
21

48

28

1

12

3

10

1

19

30

6

10

5

10

5

-

5

1

-

26
10

14

12

4

4

2

1

2

2

3

-

9

2

4

4

-

1

1

-

18
71

35

3

17

15

1

5

1

-

-

-

1

1

2

1

1

-

-

-

1
68

18

43

28

21

19

5

7

5

-

5

2

1

-

3

2

-

1

1

47
25

5

6

8

4

2

1

-

2

-

-

2

1

2

-

-

1

-

-

8
27

25

31

39

28

16

22

6

4

-

14

1

5

-

5

14

1

2

1

35
27

18

46

1

16

-

-

1

2

-

-

1

10

-

5

1

3

2

1

42
295

206

198

123

122

59

53

38

34

33

28

26

26

24

23

22

11

7

6

189


Total
222
17
-
241
93
155
276
67
276
176
1523

21
Desconocido


Uno


Dos


Tres


Cuatro


Cinco


Seis


Siete


Ocho


Nueve
10

13

24

24

12

7

1

-

-

-
6

4

1

1

2

-

-

-

-

-
2

-

-

-

-

-

-

-

-

-
13

37

36

32

5

1

1

-

-

-
6

4

11

7

6

2

2

-

-

-
5

32

34

13

4

-

-

-

-

-
18

26

17

30

16

2

2

-

-

-
9

10

15

6

1

-

-

-

-

-
3

4

14

22

20

8

8

-

-

1
17

23

25

22

8

-

-

-

-

-
89

153

177

157

74

14

14

-

-

1


Total
91
14
2
126
38
88
119
42
80
96
679

Las provincias con mayor números de impactos son Valladolid y Segovia, mientras que las menos amenazadas son Burgos y Soria.

El pastoreo, que es el impacto más frecuente, se da sobre todo en las provincias de Salamanca y Segovia. En la provincia de Avila este impacto se produce con la misma frecuencia que la proximidad a vías de comunicación.

En la provincia de León es la proximidad a carreteras el impacto más frecuente, seguido de furtivismo, que registra en esta provincia más del 90% de total de la cuenca. La presión antropozoógena y el excursionismo también encuentran su máxima incidencia en esta provincia.

Aterradas, con vertido de aguas residuales y con precedente de desecación se encuentran sobre todo en la provincia de Valladolid.

Legislación sobre zonas húmedas
En el Anejo nº 12 "Inventarios medioambientales" se incluye una relación tanto de los textos españoles como de los internacionales y comunitarios que de una u otra forma tratan el tema de las zonas húmedas y de los Espacios Protegidos.

Bibliografía sobre legislación de aguas
En el Anejo nº 12 se incluyen, así mismo, las reseñas bibliográficas relacionadas con estos temas.


4.5.
Espacios naturales protegidos

Varias son las categorías dentro de estos espacios que se encuentran comprendidas en la Cuenca del Duero, cuyas fichas descriptivas se encuentran en el Anexo de "Inventarios medioambientales" y que se hayan representados geográficamente en la lámina 36 "Inventario medioambiental".

A continuación se citan las mismas así como la relación de espacios en ellas incluidas.

-
Inventario Abierto de Espacios Naturales de Protección Especial

La idea inicial de la elaboración del Inventario, respondió en parte a la necesidad de efectuar una reserva de la Naturaleza para sustraerla al proceso de degradación que sufría.

Las primeras fases de esta inventariación dieron comienzo en el año 1975 a través de los Servicios Provinciales de ICONA, que efectuaron una preselección. Posteriormente tuvo lugar una colaboración con el Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo.

De todas formas, de los parámetros que podían influir en la selección de un Espacio Natural, dos fueron los que pesaron más: por un lado, las propias características del espacio, que de hecho es la razón que pone de relieve una zona natural, y por otro, el significado de esa zona natural.

Dentro del primer criterio, los elementos que se consideraron como más singulares, fueron: la vegetación, la fauna, la geomorfología, el paisaje, la arqueología y los monumentos naturales que podían encontrarse. Respecto al segundo, fueron: la amenaza real o potencial que pendía sobre ellos, si eran poseedores de recursos naturales escasos, si sus valores intrínsecos o extrínsecos eran de importancia, si se trataba de una zona verde con gran presión humana, si procuraban una defensa contra la erosión, o bien si constituían escenarios pretéritos o presentes de historia o cultura.

Aún así, la composición del Inventario y su finalidad de constituirse en una reserva de territorio bajo la tutela del Estado, aconsejó no establecer unos criterios de selección muy definidos y poder disponer de una amplia gama de representaciones de ecosistemas.

Tras varios años se llegó a la elaboración de 633 fichas en las cuales se recogen las características de otros tantos espacios seleccionados. Dentro de estos se han recogido los que se encuentran localizados dentro de la Cuenca del Duero cuya denominación es la siguiente:

LEON

1.-
LAGOS DE ISOBA Y AUSENTE

2.-
PINAR DE LILLO

3.-
LA BABIA

4.-
VALLE DE SAN EMILIANO

5.-
VALLE DEL TORIO

6.-
VALLE DE CURUEÑO

7.-
CUENCA DEL EMBALSE DE PORMA

8.-
CAMPOSAGRADO

9.-
LA CANDAMIA

10.-
RIOCAMBA

11.-
SIERRA DEL TELENO

PALENCIA

12.- PIEDRASLUENGAS

13.-
FUENTESCARRIONAS

14.-
CARRACEDO

15.-
FUENTE COBRE

16.-
PEÑA LAMPAS

17.-
COVALAGUA

18.-
LAS TUERCES

19.-
CASCADA DEL MURCIELAGO

20.-
MONTE EL VIEJO

BURGOS

21.-
LA DEHESA DE HUERTA DE ARRIBA

22.-
LADERA NORTE DEL VALLE DE VALDELAGUNA

23.-
FUENTE SANZA

24.-
LA YECLA

25.-
SIERRA DEL CERRO

ZAMORA

26.-
ALTA SANABRIA

27.-
LAGUNAS DE VILLAFAFILA

28.-
CASTILLO DE ALBA Y LAS FALLAS DE CARBAJALES

29.-
LOS ARRIBES DEL DUERO

VALLADOLID

30.-
LAS LIEBRES

31.-
SOTO DE AGUILAREJO

32.-
LADERAS DE FOMBELLIDA

33.-
LADERAS DE CURIEL

34.-
PINAR DE ANTEQUERA Y MONTE ESPARRAGAL

35.-
LAS CERCAS DE TORREDUERO

36.-
NEGRAL DE SANTIAGO

37.-
RIBERAS DE CASTRONUÑO

38.-
LLANO DE SAN MARUGAN

SEGOVIA

39.-
HOCES DE RIAZA

40.-
HOCES DEL RIO DURATON

41.-
VALLE DEL RIO RIAZA

42.-
CINTURON VERDE DE SEGOVIA

43.-
VALLE DE TEJADILLA

44.-
PINAR DE VALSAIN

45.-
VALLE DEL RIO MOROS

SORIA

46.-
URBION ZORRAQUIN

47.-
LAGUNA NEGRA

48.-
CASTILLO DE VINUESA

49.-
CAÑON DE RIO LOBOS

50.-
LA FUENTONA

51.-
SABINAR DE CALATAÑAZOR

SALAMANCA

52.-
ARRIBES DEL DUERO Y AGUEDA

53.-
LAS RILAMAS

54.-
LAS BATUECAS

55.-
EL BALDIO

56.-
EL REBOLLAR

AVILA

57.-
RIBERAS DEL RIO ADAJA

58.-
ENCINARES DE AVILA

59.-
SIERRA DE GREDOS

MADRID

60.-
VALLE DEL RIO LOZOYA (en su mayor parte pertenece a la Cuenca del Tajo).

-
Sitios Naturales de Interés Nacional

La primera vez que aparecen reseñados es en la Ley de 7 de Diciembre de 1916. A continuación para adoptar las medidas de cumplimiento de dicha Ley, se publicó el Real Decreto de 23 de febrero del mismo año, disponiendo que por los Ingenieros Jefes de los Distritos Forestales se remitiese a la Dirección General de Agricultura, Minas y Montes en el plazo de dos meses una relación de los sitios más notables de sus respectivas demarcaciones que por reunir las condiciones que se indicaban, mereciesen una especial protección.

El elevado número de lugares seleccionados por los Distritos Forestales en cumplimiento del anterior Decreto, motivó que para poder adjudicarles una declaración proteccionista a aquellos que no alcanzaran las condiciones de Parque Nacional, se dictase la Real Orden de 15 de Julio de 1927 por la que se incluían, los Sitios Naturales y los Monumentos Naturales de interés nacional. Lo que pudiera tener de positivo esta Orden al completar la gama de figuras proteccionistas queda desvirtuado con el carácter meramente honorífico de su declaración.

El Sitio Natural equivale a un Parque Nacional de dimensiones reducidas por cuanto se exigen unas condiciones similares de belleza natural, pintoresquismo, hermosura de formaciones hidrológicas o magnificencia de panorama y paisaje.

Dentro de esta categoría aparecen los siguientes lugares:





* Nº 61 Hayedo de Riofrío de Riaza (Segovia)





* Nº 62 Pinar de la Acebeda (Segovia)

-
Parajes pintorescos

La Ley de 13 de Mayo de 1933 reguladora del Patrimonio Histórico-Artístico y su Reglamento de aplicación que figura en el Decreto de 16 de Abril de 1936 atribuyen a la Dirección General de Bellas Artes "cuanto atañe a la defensa, conservación y acrecentamiento del patrimonio histórico-artístico nacional. Para lo cual se incluirá en el Catálogo de Monumentos histórico-artísticos cuantos edificios lo merezcan, como así mismo los conjuntos urbanos y los parajes pintorescos que deban ser preservados de destrucciones y reformas perjudiciales".

Curiosamente en el articulado de las dos disposiciones reseñadas, la única alusión que se hace de los parajes pintorescos es la transcrita en el párrafo precedente. Por consiguiente, no se define esta figura quedando únicamente expresado el objetivo de la preservación, sin que se concrete ningún otro aspecto.

A pesar de esta inconcreción, la Dirección General de Bellas Artes, integrada en el Ministerio de Educación promovió expediente de declaración de paraje pintoresco:


* Nº 63 Conjunto de arbolado y alamedas de Segovia.

-
Parques Naturales

La Ley de 2 de mayo de 1975 conocida como la Ley de Espacios Naturales Protegidos, desarrollada por el Reglamento, aprobado por Real Decreto de 4 de Marzo de 1977, crea la figura legal de los Parques Naturales cuya definición es la siguiente: "Son las áreas a las que el Estado, en razón de sus cualificados 

valores naturales, puede declararlos por Decreto como tales, con el fin de facilitar los contactos del hombre con la naturaleza".

Dentro de la Cuenca del Duero se encuentran ubicados los siguientes espacios con la categoría de Parque natural:


* Nº 64 Lago de Sanabria y alrededores (Zamora)


* Nº 65 Cañón del Río Lobos (Soria-Burgos)

-
Reservas Nacionales de Caza

La Ley de Caza de 4 de Abril de 1970 y su Reglamento de 25 de Marzo de 1971, contemplan la figura de la Reserva Nacional de Caza y dice que:

"En aquellas comarcas cuyas especiales características de orden físico y biológico permitan la constitución de núcleos de excepcionales posibilidades cinegéticas, podrán establecerse Reservas Nacionales de Caza, que en todo caso deberán constituirse por Ley".

En dichas Reservas Nacionales la protección, conservación y fomento de las especies corresponderá al Ministerio de Agricultura, debiendo ajustarse el ejercicio de la caza a lo establecido en la Ley de su constitución.

Por la ley 37/1966 se crearon las siguientes Reservas comprendidas dentro de los límites de la Cuenca del Duero: Mampodre (León), Fuentes Carrionas (Palencia). Se trata pues, de zonas geográficamente delimitadas y sujetas a régimen cinegético especial.

Por la ley 2/1973 se crearon las siguientes (incluidas en la zona de estudio anteriormente citadas ): Las Batuecas (Salamanca), Sierra de la Culebra 

(Zamora), Sierra de la Demanda (Burgos), Urbión (Soria).

La numeración con que aparecen situadas las Reservas en el plano correspondiente es la que sigue:


* Nº 66 Mampodre (León)


* Nº 67 Fuentes Carrionas (Palencia)


* Nº 68 Demanda (Burgos)


* Nº 69 Sierra de la Culebra (Zamora)


* Nº 70 Lagunas de Villafáfila (Zamora)


* Nº 71 Urbión (Soria)


* Nº 72 Sierra de Gredos (Avila)


* Nº 73 Las Batuecas (Salamanca)

La descripción de cada uno de los Espacios anteriores se encuentra en las fichas de Espacios Naturales Protegidos del Anejo nº 12 "Inventarios medioambientales" y cuyo contenido está comentado en el capítulo de Inventario de Zonas Húmedas.

5.
EL SISTEMA ACTUAL DE UTILIZACION DE RECURSOS


5.1.
Configuración general




5.1.1.
Estructura organizativa

La Ley de Aguas entiende por cuenca hidrográfica "el territorio en que las aguas fluyen al mar a través de una red de cauces secundarios que convergen en un cauce principal único. La cuenca hidrográfica, como unidad de gestión de recurso, se considera indivisible".

Las primeras Confederaciones datan de 1926, constituyéndose la Confederación Hidrográfica del Duero en 1927 refundiendo y ampliando antiguos servicios de la División Hidráulica del Duero y de la Jefatura del Canal de Castilla.

En este apartado se analiza el sistema de gestión de las aguas, es decir, la estructura jerárquica y organizativa de la Confederación Hidrográfica del Duero, que es el Organismo que, de acuerdo con el artículo 19 de la Ley de Aguas, tiene encomendada la administración y control del dominio público de esta cuenca hidrográfica.

Según la Ley de Aguas de 2 de Agosto de 1985, las Confederaciones Hidrográficas son entidades de derecho público con personalidad jurídica propia, adscritas a efectos administrativos al Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo y con plena autoridad funcional para regir y administrar por sí los intereses que les sean confiados, adquirir y enajenar bienes y derechos que puedan constituir su propio patrimonio, contratar y obligarse y ejercer ante los tribunales todo género de acciones. En lo no previsto en la Ley de Aguas o sus reglamentos les es aplicable la legislación de las entidades estatales autónomas, pues de fundaciones estatales u organismos autónomos se trata.

Hay que señalar que la Ley 29/1985, de 2 de Agosto, de Aguas autoriza al gobierno en su disposición final segunda para dictar, a propuesta del Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo, las disposiciones reglamentarias para su cumplimiento.

Este desarrollo reglamentario previsto en el texto legal no se presenta con un carácter uniforme de necesidad y urgencia para todos los capítulos, dado que dicho texto resulta lo suficientemente explícito para permitir una aplicación directa y, por otra parte, las disposiciones transitorias contenidas en la propia 

ley ofrecen un suficiente grado de previsión que permite a su vez elaborar sin tanta premura las disposiciones reglamentarias correspondientes.

Las funciones del Organismo de cuenca son las siguientes:

-
Elaboración, seguimiento y revisión de plan hidrológico de cuenca.

-
Administración y control del dominio público hidráulico y de los aprovechamientos de interés ajenos o que afecten a más de una Comunidad Autónoma.

-
El proyecto, construcción y explotación de las obras realizadas con cargo a los fondos propios del Organismo y las que les sean encomendadas por el Estado.

-
Las que se deriven de los convenios con Comunidades Autónomas, Corporaciones Locales y otras Entidades públicas o privadas, o de las suscritas con los particulares.

-
El otorgamiento, inspección y vigilancia de autorizaciones y concesiones referentes al dominio público hidráulico, salvo las relativas a las obras o actuaciones de interés general del Estado, que corresponden al Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo.

-
La realización de aforos, estudios de hidrología, información sobre crecidas y control de calidad de las aguas.

-
El estudio, proyecto, ejecución, conservación, explotación y mejora de las obras incluidas en sus propios planes o que se les encomienden.

-
La definición de objetivos y programas de calidad, de acuerdo con la planificación hidrológica.

-
La presentación de toda clase de servicios técnicos relacionados con el cumplimiento de sus fines específicos y cuando les fuera solicitado el asesoramiento de la Administración del Estado, Comunidades Autónomas y demás entidades públicas o privadas, así como a los particulares.

En la determinación de la estructura de los organismos o Confederaciones se tendrá en cuenta el criterio de separación entre las funciones de administración del dominio público hidráulico y las demás, dicotomía que recuerda lo que señalaba antes la existencia, como organismos distintos, si bien con el mismo ámbito territorial y denominación de Confederaciones Hidrográficas y Comisarías de Aguas, éstas ahora englobadas en aquellas.

La organización interna de los organismos de cuenca, y, en este caso particular, de la Confederación Hidrográfica del Duero está integrada por:


-
La Junta de Gobierno y su Presidente


-
La Asamblea de Usuarios


-
La Comisión de Desembalse


-
Las Juntas de Explotación


-
Las Juntas de Obras


-
El Consejo del Agua

Junta de Gobierno y su Presidente
La Junta de Gobierno está constituida por:

-
El Presidente

-
Dos Vicepresidentes

-
Los Vocales. Existe un vocal por cada uno de los Ministerios de Obras Públicas y Urbanismo, Economía y Hacienda, Agricultura, Pesca y Alimentación e Industria y Energía, así como por los Ministerios de Defensa e Interior, en caso de que lo solicitasen. Las Comunidades Autónomas que hubiesen decidido incorporarse al Organismo de cuenca, estarán representadas por al menos un vocal. En representación de los usuarios habrá, al menos, un tercio del total de vocales de la Junta, el Comisario de Aguas, el Director Técnico y el jefe de la Oficina de Planificación Hidrológica.

Respecto al Presidente de la Confederación Hidrográfica, éste será nombrado y cesado por el Consejo de Ministros a propuesta del Ministro de Obras Públicas y Urbanismo, conrrespondiéndole ostentar la representación legal del Organismo; presidir la Junta de Gobierno, la Asamblea de Usuarios, la Comisión de Desembalse y el Consejo de Agua; cuidar de que los acuerdos de los Organismos colegiados se ajusten a la legalidad vigente; desempeñar la superior función directiva y ejecutiva del Organismo, y en general el ejercicio de cualquier otra función que no esté expresamente atribuida a otro órgano.

Asamblea de Usuarios
La Asamblea de Usuarios está integrada por todos los usuarios que forman parte de las Juntas de Explotación y tiene por finalidad coordinar la explotación de las obras hidráulicas y de los recursos de agua en toda la cuenca, sin 

menoscabo del régimen concesional y derechos de los usuarios.

Juntas de Explotación
Las Juntas de Explotación tienen por finalidad coordinar, respetando los derechos derivados de las correspondientes autorizaciones y concesiones, la explotación de las obras hidráulicas y de los recursos de agua de aquel conjunto de ríos, río, tramo de río o unidad hidrográfica cuyos aprovechamientos estén especialmente interrelacionados.

En estas Juntas participan mayoritariamente los usuarios.

Comisión de Desembalses
A la Comisión de Desemblases le corresponde deliberar y proponer el Presidente de la Confederación Hidrográfica, en este caso, (Organismo de cuenca, en general) el régimen adecuado de llenado y vaciado de los embalses y acuíferos de la cuenca, atendiendo los derechos concesionales de los distintos usuarios.

Junta de Obras
La Junta de Obras es un órgano que puede ser constituido por la Junta de Gobierno, a petición de los futuros usuarios de una obra ya aprobada, participando en dicha Junta tales usuarios, a fin de que estén directamente informados del desarrollo e incidencias de dicha obra, tanto si se realiza por cuenta exclusiva del Estado, como si se lleva a cabo con la participación económica de los interesados, siempre y cuando el coste total de las obras sea superior a mil millones de pesetas.

Consejo del Agua
Al Consejo del Agua le corresponde elevar al Gobierno a través del Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo, el Plan Hidrológico de la cuenca y sus ulteriores revisiones, así como informar las cuestiones de interés general para la cuenca y las relativas a la mejor ordenación, explotación y tutela del dominio público hidráulico.

En este Consejo están representados los ministerios interesados en el uso de recursos hidráulicos correspondientes; representantes de los diferentes sectores de usuarios, hasta un tercio del total; los servicios técnicos del organismo; y las Comunidades Autónomas cuyo territorio forma parte total o parcialmente de la cuenca, cuya representación no será inferior a la que corresponda a los diversos departamentos ministeriales anteriores.

En resumen, las Confederaciones Hidrográficas están o pueden estar integradas por:

-
Organos de Gobierno: La Junta y el Presidente.

-
Organos de Gestión: Asamblea de Usuarios, Comisión de Desembalses, Juntas de Explotación y Juntas de Obras.

-
Organo de Planificación: el Consejo del Agua.

Por último, cabe decir que el Presidente del Organismo lo es también de la Junta de Gobierno, de la Asamblea de Usuarios, de la Comisión de Desembalse y del Consejo del Agua, y puede impugnar ante la jurisdicción contencioso-administrativa los actos y acuerdos de los órganos colegiados de la Confederación que puedan constituir infracciones de Leyes o no se ajusten a la 

planificación hidrológica: la impugnación producirá la suspensión del acto o acuerdo, pero el tribunal deberá ratificarla o levantarla en un plazo no superior a treinta días.

5.1.2.
Sistemas hidráulicos básicos

En el apartado 3.1, "Caracterización hidrológica" se expuso la zonificación establecida en la cuenca del Duero para el estudio de sus recursos hidráulicos. Esta zonificación coincide de forma aproximada con las zonas de actuación de las juntas de explotación cuyas funciones han sido expuestas en el apartado anterior y, a su vez, con los grandes sistemas hidráulicos básicos de la cuenca del Duero. Las diferencias existentes entre las Juntas de Explotación y la zonificación establecida fueron explicadas en el apartado 3.1.

Actualmente existen en la Confederación Hidrográfica del Duero 7 Juntas de Explotación cuya misión es coordinar la explotación de las obras hidráulicas y de los recursos de agua de la cuenca. A continuación se indican los nombres de las 7 Juntas y el correspondiente número de zona en la zonificación establecida:





Nombre


Zona


Alto Duero

I


Pisuerga


II


Esla



III


Orbigo



IV


Riegos Meridionales
V


Duero Inferior

VI


Tormes


VII

A continuación se describen cada una de las 7 zonas que representan los sistemas hidráulicos básicos de la cuenca del Duero, y se enumeran las 

principales obras hidráulicas de cada uno de ellos, cuya explotación está especialmente interrelacionada.

ZONA I
Corresponde el río Duero desde su nacimiento hasta su confluencia con el río Riaza y todos sus afluentes por ambas márgenes. Las principales obras de infraestructura hidráulica situadas en este sistema son:


Presas



Canales


Cuerda del Pozo
Olmillos


Los Rábanos

Inés


Linares del Arroyo
Zuzones






La Vid






Guma






Aranda






Riaza






Almazán






Campillo de Buitrago

La Junta de Explotación del Alto Duero se diferencia de la Zona I en que aquella comprende además el tramo de río Duero comprendido entre la afluencia del Riaza y el comienzo del canal del Duero.

ZONA II
Este sistema hidráulico comprende los ríos Pisuerga y Carrión con todos sus afluentes y el río Sequillo afluente del Valderaduey. Las principales obras de infraestructura hidráulica situadas en este sistema son:


Presas



Canales

Arlanzón

Castilla


Uzquiza


Pisuerga


Camporredondo
Villalco


Compuerto

M.D. Arlanzón


Velilla de Guardo
M.I. Arlanzón


Besandino

M.D. Bajo Carrión


Encinas


M.I. Bajo Carrión


La Requejada

La Retención


Aguilar de Campoo
Palencia


Cervera


Macías Picavea






Nava Norte






Nava Sur

En este caso coinciden en general la Junta de Explotación y la zona.

ZONA III
Comprende el río Valderaduey desde su nacimiento hasta su confluencia con el río Sequillo, los ríos Bernesga y Cea, y el tramo del río Esla entre la confluencia de estos dos últimos y su confluencia con el Orbigo.

Las principales obras hidráulicas situadas en este sistema son:


Presas



Canales

Casares de Arbas
Esla


Porma



M.I. Porma


Riaño



Arriola

La diferencia entre la Junta de Explotación correspondiente y la zona III es pequeña.

ZONA IV
Comprende el río Orbigo y sus afluentes, y el río Esla desde su confluencia con el Orbigo hasta su confluencia con el río Duero. Las principales obras hidráulicas comprendidas en este sistema son:


Presas



Canales

Ricobayo

Carrizo


Barrios de Luna

Castañón


Selga de Ordas

Páramo


Benamarías

Velilla


Cernadilla

Villadangos


Villameca

Villares


Valdesamario

San Román y San Justo


Cárdena


Manganeses


Garandones

Presa de la Tierra


Plaza



M.D. Tera


Puente Porto

Tramo hidroeléctrico


Vega de Conde


Valparaíso


Antoñan del Valla

La diferencia con la Junta de Explotación del Orbigo está en que la Junta de Explotación comprende una franja de terreno pegado a la frontera con Portugal que en la zonificación establecida pertenece a la zona VII. Así las presas de Villalcampo y Castro están incluidas en la zona VII perteneciendo a la Junta del Orbigo.

ZONA V
Comprende los afluentes del Duero existentes en su margen izquierda entre los ríos Riaza y Guareña: Duratón, Cega, Eresma, Adaja, Zapardiel y Trabancos.

Las principales obras hidráulicas de este sistema son:


Presas



Canales

Becerril


Duero


El Carrascal

Tordesillas


Burgomillodo

Pollos


Las Vencías

Castronuño


Torrelara

Toro y Zamora


El Espinar

San José


El Tejo


Los Angeles


Peces


Puente Alta


Las Cogotas


Voltoya


San José

La Junta de Explotación de los Riegos meridionales es menor que la zona V pues esta última incluye el tramo del Duero comprendido entre el río Pisuerga y los ríos Bajoz y Hornija que pertenece a la Junta de Explotación del Duero Inferior.

ZONA VI
Comprende el río Duero desde su confluencia con el río Bajoz hasta su confluencia con el río Esla. Por la margen izquierda del Duero, comprende el río Guareña y por la derecha los ríos Bajoz, Hornija y el río Valderaduey hasta su confluencia con el río Sequillo.

Las principales obras de infraestructura hidráulica de este sistema son:


Presas



Canales

San Román

San Frontis






Villaralbo

La diferencia con la correspondiente Junta de Explotación se produce en la zona antes descrita que está incluida en la zona V.

ZONA VII
Comprende el último tramo del río Duero desde la confluencia del Esla y sus principales afluentes por la margen izquierda. Tormes, Huebra y Agueda.

Las principales obras hidráulicas de este sistema son:


Presas



Canales

Agueda


La Maya


El Milagro

Villagonzalo


El Duque

Babilafuente


Villalcampo

Florida


Castro



Agueda


Aldeadávila

Ejeme-Galisancho


Saucelle


Zorita


Santa Teresa

Almar


Villagonzalo
Villoria-Armuña


Almendra

La diferencia con la correspondiente Junta de Explotación se produce en la zona ya descrita perteneciente a la Junta del Orbigo.


5.2.
Inventario de la infraestructura hidráulica

Para la redacción del Plan Hidrológico de la cuenca del Duero, es fundamental conocer la situación de su infraestructura hidráulica, por su incidencia en el aprovechamiento actual de los recursos hidráulicos y como punto de partida para poder elaborar un programa de creación de infraestructuras que permita un mejor aprovechamiento de los mismos en el futuro. El trabajo aquí realizado pretende ser el punto de partida inicial para la elaboración de un inventario completo que refleje fielmente la situación actual de la cuenca. El trabajo se ha centrado en las obras de infraestructura de mayor envergadura estableciéndose así las bases para, en el futuro, ir completando y verificando los datos aquí presentados.

Los problemas que se plantean a la hora de emprender un inventario de la infraestructura hidráulica del Duero, son básicamente dos:

a)
Obtener una primera relación de las obras existentes y posteriormente obtener, sistematizar y archivar los datos que definen las obras.

b)
Decidir qué datos son los necesarios para la elaboración del Plan Hidrológico.

Respecto al primer punto, las principales fuentes de información que se han empleado para la realización de la documentación básica, en esta etapa inicial, han sido principalmente la información existente en la Confederación Hidrográfica del Duero y la suministrada por otros organismos como M.O.P.U., CEDEX, Junta de Castilla y León, el IRYDA, entidades privadas … En fases posteriores habría que completar los datos inventariados con visitas de 

campo y consultas a los diferentes Ayuntamientos y entidades que explotan y gestionan los recursos de la cuenca.

Como fase inicial del trabajo se efectuó una relación de las distintas obras a inventariar y su localización, encontrando aquí las primeras dificultades para obtener una enumeración completa de las principales obras de la infraestructura hidráulica, pues se encontraron obras que aparecían en unas fuentes mientras que en otras aparecían otras diferentes, así como informaciones contradictorias en cuanto a la situación actual de dichas obras (obras en explotación, en proyecto, en construcción, fuera de servicio, etc.). Algo similar ocurre a la hora de buscar las características de estas obras encontrándose en muchos casos datos contradictorios, siendo preciso contrastar en fases posteriores muchos de los datos aquí presentados mediante la correspondiente visita a cada obra en concreto y consulta al organismo explotados de la misma. Otro caso frecuente es el de aquellas obras que a lo largo de los años han sufrido sucesivas reformas, modificaciones y reparaciones siendo difícil conocer su estado actual a través de la consulta de proyectos archivados en la Confederación.

En cuanto al segundo punto, la Dirección General de Obras Hidráulicas propuso fichas de 6 de los 13 tipos de obras a inventariar, y en etapas posteriores se sacarán los formatos definitivos para la realización del inventario, en función del resultado de esta etapa inicial.

El trabajo realizado se ha centrado en estos 6 tipos de obras, tratando de recopilar los datos propuestos para las mismas. En los apartados siguientes se comentan estas fichas y se proponen datos de cada tipo que se considera necesario incluir para la elaboración del Plan Hidrológico.

En general la búsqueda de los datos propuestos resulta difícil por la amplitud de los mismos. En la mayor parte de las obras no se dispone de estos datos en las fuentes consultadas, sería necesario un estudio detallado completado con visitas de campo. En otros casos se dispone de datos que es difícil reflejar en las fichas propuestas, siendo necesaria una definición más concreta y clara de los conceptos representados en cada dato, sobre todo para una posterior sistematización y manejo de los datos inventariados.

Por lo tanto es preciso en primer lugar establecer qué datos son importantes y necesarios desde el punto de vista de su utilidad para la elaboración del Plan Hidrológico; y en segundo lugar definir con precisión el concepto a recoger en cada uno de los campos propuestos. Este último punto es fundamental para la gestión de estos datos.

Los datos inventariados de las 6 obras de las que la Dirección General de Obras Hidráulicas ha propuesto fichas tipo, se han introducido en una base de datos, habiéndose utilizado como programa de gestión de estas bases el dBASE III en su versión más avanzada. El programa consiste básicamente en un conjunto de herramientas con el que se puede organizar y manipular gran cantidad de datos de una forma simple y eficaz. Las fichas se han preparado de forma tal que cualquier persona ajena al manejo del programa pueda acceder fácilmente a la información almacenada, modificarla y/o completarla. El programa permite además añadir nuevos campos a medida que se vayan disponiendo de una información más completa, así como suprimirlos si éstos no son necesarios.

5.2.1.
Presas y azudes

Se han considerado como "presas" aquellas de más de 15 m de altura sobre cimientos o aquellas entre 10 y 15 m de altura cuya capacidad de embalse sea superior a 100.000 m3 de acuerdo con la "Instrucción para el Proyecto, Construcción y Explotación de Grandes Presas". Para la realización del inventario de pesas se ha utilizado básicamente la información existente en la Confederación Hidrográfica del Duero, las fichas del inventario de presas de la Dirección General de Obras Hidráulicas, Servicio de Vigilancia de Presas, y la publicación "Inventario de presas españolas 1975".

Se han inventariado un total de 59 presas en la cuenca del Duero, que suponen un volumen total de 7.506,39 Hm3, incluyéndose en este relación las presas actualmente en construcción: Las Cogotas y Valparaíso. Las características de las presas y embalses existentes se han recogido en las fichas adjuntas en el Anejo nº 13. Los datos allí reflejados se dividen en:


- Datos de situación y generales


- Datos administrativos


- Datos de la presa


- Datos del vaso


- Datos de los aliviaderos

 
- Datos de desagües de fondo

 
- Datos de otros desagües y tomas





- Datos hidrológicos.

Se ha utilizado el modelo de ficha propuesta por la Dirección General de Obras Hidráulicas con algunas pequeñas modificación. En concreto los datos de río y lugar se han introducido como datos de situación y generales; se han introducido dos nuevos campos para indicar la zona y subcuenca; se ha introducido un nuevo campo para indicar la finalidad del agua embalsada (riego, abastecimiento, producción de energía, recreo); y solo se han introducido cuatro de los datos hidrológicos pues el resto no se han encontrado en la mayor parte de los casos. No obstante la organización de estos datos mediante la creación de la base de datos permite añadir posteriormente estos campos suprimidos así como suprimir o añadir otros campos diferentes por lo que en su día se podrán hacer las oportunas modificaciones.

De acuerdo con lo anteriormente dicho, los datos que figuran en el inventario de presas son:

a)
Datos de situación y generales


·
Nombre


·
Río


·
Zona


·
Subcuenca


·
Lugar


·
Términos municipales:



Se ha indicado el término municipal en que se encuentra la presa


·
Provincia


·
Finalidad


·
Hoja del plano 1:50.000



Se incluye la hoja en la que se sitúa la presa no el embalse


·
Hoja del plano 1:10.000 ó 1:5.000: Idem


·
Coordenadas geográficas:

La longitud y latitud geográfica están referidas a Madrid. La altitud es la

del punto de corte del eje de la presa con el cauce del río, medida sobre nivel del mar.


·
Coordenadas U.T.M.:



Están referidas a cada cuadrante.

b)
Datos administrativos



·
Propietario actual



·
Explotador


·
Primer Propietario


·
Proyecto



-
Fecha de concesión o autorización redacción del proyecto



-
Fecha de redacción proyecto



-
Lugar redacción proyecto



-
Autor del proyecto



-
Fecha aprobación del proyecto


·
Obras



-
Fecha inicio de las obras



-
Fecha fin de las obras



-
Contratista



-
Presupuesto



-
Financiación



-
Fecha inicio explotación


·
Modificación en la concesión

c)
Datos de la presa

·
Tipo

·
Planta

·
Cota de coronación 

·
Longitud de coronación

·
Anchura de coronación

·
Altura sobre el cauce


·
Cota del cauce

·
Altura sobre cimientos

·
Cota del cimiento

·
Radios de curvatura

·
Talud aguas arriba: Se indica en forma decimal

·
Talud aguas abajo: Se indica en forma decimal

·
Auscultación

d)
Datos del vaso


·
Embalse muerto



-
Superficie



-
Cota



-
Capacidad



-
Perímetro


·
Explotación normal



-
Superficie



-
Cota



-
Capacidad






-
Perímetro





·
Máximo nivel de embalse



-
Superficie



-
Cota



-
Capacidad






-
Perímetro

e)
Datos de aliviaderos

·
Número de aliviaderos

·
Localización

·
Cotas

·
Longitud

·
Altura de lámina o cierre

·
Número de vanos

·
Caudal del diseño

·
Tipo de compuertas


·
Accionamiento

f)
Datos de desagües de fondo


·
Número


·
Cota de embocadura


·
Caudal de desagüe


·
Dispositivo de control

g)
Datos de otros desagües


·
Cota de embocadura


·
Nº de conductos


·
Caudal de desagüe


·
Dispositivos de control

h)
Datos de tomas


·
Localización


·
Cota de embocadura


·
Nº de conductos


·
Caudal máximo de toma


·
Dispositivos

i)
Datos Hidrológicos


·
Superficie de la cuenca vertiente


·
Aportación media anual


·
Precipitación media anual


·
Caudal punta registrado

En el cuadro siguiente 5.2.1.1. se resumen los datos principales de las 59 presas inventariadas.

CUADRO 5.2.1.1.
INVENTARIO DE PRESAS

Nombre
Zona
Subcuenca
Provincia
Volumen                     (hm3)

Utilización

AGUEDA                       EL MILAGRO               EL DUQUE         ARLANZON       BECERRIL                    EL CARRASCAL   CAMPORREDONDO  COMPUERTO             VELILLA DE GUARDO   CASARES DE ARBAS      CUERDA DEL POZO       LOS RABANOS                VILDE                               SAN JOSE                          VILLALCAMPO               CASTRO                            ADEADAVILA                 SAUCELLE                     BURGOMILLODO           LAS VENCIAS                 ENCINAS                        ESLA - RICOBAYO          BESANDINO                  BARRIOS DE LUNA       SELGA DE ORDAS         TORRELARA                EL ESPINAR                    EL TEJO                           LOS ANGELES                PECES
VII VII VII II   V    V   II    II    II    III    I      I      I     V    VII   VII   VII   VII   V     V     II    IV   II    IV   IV    V     V   V    V   V
64            57            56                  14                    26             27              17            17                  17             40             D - 1           D - 1          D - 1         D - 9         D - 13       D - 13         D - 14         D - 14         4                 4              23            55            17             44             44              28               27                27            27             27
SALAMANCA AVILA    AVILA  BURGOS  AVILA  SEGOVIA  PALENCIA  PALENCIA  PALENCIA  LEON       SORIA        SORIA       SORIA      VALLADOLID    ZAMORA       ZAMORA    SALAMANCA     SALAMANCA     SEGOVIA      SEGOVIA       VALLADOLID   ZAMORA       LEON            LEON             LEON            SEGOVIA       SEGOVIA        SEGOVIA       SEGOVIA       SEGOVIA
22,43       1,50         2,20          20,04         1,87          0,16          70,00        95,00         1,80         7,00         229,00        6,20         0,21           6,00           66,50          27,30          114,80         169,30          14,50          4,50          0,77             1.200,00       2,70          308,00           2,30         0,24         0,20          1,02         1,76          0,08

RIEGOS                                                                                             ABASTECIMIENTO                                                                                       ENERGIA                                                                                                            RIEGOS Y ABASTECIMIENTO                                                    ABASTECIMIENTO                                                                         ABASTECIMIENTO                                                                                           RIEGOS - ABASTECIMIENTO - ENERGIA                                                    RIEGOS - ABASTECIMIENTO - ENERGIA  ENERGIA                                                     USOS INDUSTRIALES                                  RIEGOS - ABASTECIMIENTO - ENERGIA  ENERGIA                                               RIEGOS                                                    RIEGOS - ENERGIA                          ENERGIA                                            ENERGIA                                                ENERGIA                                            ENERGIA                                             ENERGIA                                               ENERGIA                                               RIEGOS                                               ENERGIA                                                   USOS INDUSTRIALES                             RIEGOS - ABASTECIMIENTO - ENERGIA  RIEGOS - ABASTECIMIENTO - ENERGIA RIEGOS                                           ABASTECIMIENTO                         ABASTECIMIENTO                              RECREO                                           ABASTECIMIENTO

CUADRO 5.2.1.1.
INVENTARIO DE PRESAS (Cont.)

Nombre
Zona
Subcuenca
Provincia
Volumen                     (hm3)

Utilización

LA REQUEJADA      AGUILAR DE CAMPOO PORMA                         LINARES DE ARROYO CERVERA O RUESGA   PTE. ALTA O REVENGA BENAMARIAS  CERNADILLA                STA. TERESA    VILLAGONZALO      ALMENDRA      VILLAMECA    VALDESAMARIO          SAN ROMAN         CARDENA       GARANDONES          PLAYA                      PUENTE PORTO                          VEGA DE CONDE                             LAS COGOTAS              UZQUIZA                    RIAÑO              VALPARAISO            VOLTOYA              ANTOÑAN DEL VALLE                 BODON DE  LA IBIENZA       CAMPILLO DE BUITRAGO          MERLADET        ARAVALLE
II    II  III    I     II      V   IV   IV    VII    VII    VII    IV      IV      VI     IV    IV   IV   IV   IV   V     II     III    IV   V    IV   V     I     VII   VII      
8            8            38                  3                    8             27              47            52                  56             56             60           47          45         D - 12         52        52         52          52         52                 26              14            37            52             28             46              5               D - 1                63            56            
PALENCIA PALENCIA     LEON     SEGOVIA PALENCIA SEGOVIA      LEON   ZAMORA SALAMANCA SALAMANCA  SALM-ZAMO. LEON         LEON      ZAMORA ZAMORA   ZAMORA     ZAMORA     ZAMORA     ZAMORA    AVILA     BURGOS     LEON    ZAMORA    AVILA       LEON    SEGOVIA  SORIA    SALAMANCA  AVILA
65,00      247,20    317,30     58,07        10,20         2,50          0,29        255,40      496,10     5,90  2.648,64  20,00       0,20         1,50                               1,50         0,96            0,48        23,00        1,50       58,60        73,00    664,00     168,50     6,00         0,78               0,03           2,00                                                                                                      .                             0,06

RIEGOS - ABASTECIMIENTO - ENERGIA                                                                                            RIEGOS - ABASTECIMIENTO - ENERGIA                                                                                      RIEGOS                                                                                                            RIEGOS - ABASTECIMIENTO - ENERGIA                                                  RIEGOS - ABASTECIMIENTO                                                                         ABASTECIMIENTO                                                                                           RIEGOS                                               ENERGIA                                               RIEGOS - ABASTECIMIENTO -ENERGIA                                                     RIEGOS - ENERGIA                                   ENERGIA                                                 RIEGOS - ABASTECIMIENTO - ENERGIA                                                    RIEGOS                                               ENERGIA                                               ENERGIA                                            ENERGIA                                                ENERGIA                                            ENERGIA                                             ENERGIA                                               ABASTECIMIENTO                                               ABASTECIMIENTO                                              RIEGOS - ENERGIA - REGULACION                                                  ENERGIA                            ABASTECIMIENTO                             RIEGOS                                                  ENERGIA                                               RIEGOS                                                      USOS INDUSTRIALES                                               ABASTECIMIENTO

DATOS DE SIGUACION Y GENERALES

La distribución de las 59 pesas por zonas es la siguiente:




ZONA

Nº DE PRESAS



I




5




II




10




III




3




IV




14




V




14




VI




1




VII




12

En cuanto a la distribución por subcuencas las de mayor número de presas son las 27 con 6 presas y las 52 con 5. Siguen las 17 con 4 presas; la D - 1, 8 y 56 con 3; la 14, 26, D -13, D - 14, 4, 44, 28, 47 y 52 con 2; y finalmente con 1 presa están las subcuencas 64, 57, 56, 40, D - 2, D - 9, 23, 55, 38, 3, 60, 45, D - 12, 37, 46, 5 y 63.

La distribución por provincias es:




PROVINCIA
Nº PRESAS



SALAMANCA

7




AVILA


6




BURGOS


2




SEGOVIA


11




PALENCIA


6




LEON


10




SORIA


4




VALLADOLID

2




ZAMORA


11

Finalmente en cuanto al uso del agua embalsada, este suele ser multiple predominado en cuanto a número de embalses el uso en riegos. Los empleados en abastecimientos exclusivamente, suelen ser embalses pequeños construidos para el abastecimiento de un núcleo determinado. Los empleados exclusivamente para energía se sitúan en su mayoría en los tramos finales del Duero, Esla y Tormes.




UTILIZACION
Nº EMBALSES



RIEGO


24




ENERGIA ELECTRICA

33




ABASTECIMIENTO

22




USO INDUSTRIAL

3




RECREO


1

DATOS ADMINISTRATIVOS

La presa más antigua es la de San Román terminada en 1902 y actualmente están en construcción las presas de Las Cogotas y Valparaíso.

DATOS DE LA PRESA

En relación con los tipos de presa, predominan las de tipo gravedad, 34 casos, seguidos de las tierras, 11 casos, y las de bóveda, 10 casos.

La presa más alta (altura sobre cimientos) es la de almendra con 202 m, seguida de Aldeadávila con 139,5 m y Riaño con 100,5 m

La capacidad total de los embalses actuales de la cuenca del Duero incluidos 

los que están en construcción es de 7.506,39 hm3 distribuidos de forma muy irregular. El embalse mayor es de Almendra de 2.648,64 hm3 que representa el 30,96% de la capacidad de embalse de la cuenca, seguido de Esla o Ricobayo de 1.200 hm3 (14%).

La superficie anegada por los embalses es de unas 34.000 ha, de las cuales 8.650 ha, el 25% pertenecen al Almendra, 5.855 ha (17%) a Esla o Ricobayo y 2.579 ha (7,5%) a Santa Teresa.

En cuanto a los azudes de la cuenca del Duero, la labor a realizar es inabordable dados los plazos actuales. Existen infinidad de pequeños azudes, algunos reducidos a simples estacas y guijarros. Se han inventariado un total de 1.746 azudes no estando estudiados todos los existentes y siendo preciso revisar y comprobar esta relación. Los datos han sido obtenidos una parte de los estudios de modulación efectuados en su mayoría por Comisaría de Aguas (una pequeña parte fue realizada por personal del Instituto Geográfico) entre 1968 y 1972, y otra parte, de las fichas de concesiones existentes en el fichero de Comisaría efectuado hace 20 años. En los ríos modulados existen perfiles longitudinales de los mismos y una reseña de todas las obras existentes incluidos los azudes, indicándose el punto kilométrico de su ubicación así como sus características principales. Se han estudiado además de los ríos modulados, los ríos de la cuenca del Duero de más de 40 Km.

La relación de ríos en los que se han inventariado los azudes existentes se indica a continuación. Se indica entre paréntesis los ríos que están modulados. Existen ríos de más de 40 Km. que no aparecen en esta relación por no haberse encontrado datos de azudes.

Ríos: Abión, Adaja (modulado), Adante, Agadón, Agueda, Aguisejo, Agudín, (modulado) Aliste, Almar (modulado), Arandilla (modulado), Arlanza (modulado), Arlanzón (modulado), Ausines, Bajoz, Bañelos (modulado), Bernesga, Boedo, Brulles, Burejo, Camesa, Caracena, Carrión (modulado), Castrón, Cea (modulado), Cega, Duratón, Duerna (modulado), Duero, Eresma (modulado), Eria (modulado), Esgueva (modulado), Esla, Gamo (modulado), Guareña (modulado), Gromejón (modulado), Henar, Hormaza, Hornija, Huebra (modulado), Izana, Jamuz, Jaramiel, (modulado), Lobos, Luna (modulado), Maderazo o Madrazos (modulado), Manzanas, Margañán (modulado), Milanos, Moros, Negro, Odra, Omañas, Orbigo (modulado), Pedro, Pedroso, Perales, Pilde, Pirón, Pisuerga, Porma, Poveda (modulado), Riaza (modulado), Arroyo Sta. María (modulado), Sequillo, Talegones, Tera, Tormes, Trabancos, Tuerto, Ucero (modulado), Ucieza, Urmel (modulado), Valdavia, Valdeginate, Valderaduey, Voltoya, Yeltes (modulado), Zamplón (modulado), Zapardiel (modulado).

De estos 1.746 azudes se han recogido los siguientes datos:


-
Río o Arroyo


-
Provincia


-
Término Municipal


-
Finalidad


-
Propietario


-
Nº registro

Con estos 6 datos se ha creado un fichero para una vez comprobados poder incorporarlos a la base de datos de las presas. En el anejo nº 13 se incluyen los datos inventariados.

5.2.2.
Otras obras de captación en cauces

Como ya se ha dicho, se ha limitado el inventario a aquellas obras tipo de las que se han emitido fichas. No obstante se incluye a continuación las captaciones de ríos por sistemas diferentes a la derivación mediante presas y azudes. Principalmente se han encontrado bombeos y tomas directas destinadas al riego. También el abastecimiento de muchos núcleos de población se efectúa tomando aguas superficiales por medio de zanjas drenantes, tomas directas, bombeos, pero este trabajo por su gran volumen no se ha emprendido en esta fase inicial.

TIPO DE CAPTACION

DESTINO DEL AGUA
ELEVACION

Canal de Olmillos

ELEVACION

Canal de Zuzones

ELEVACION

Canal de la Vid

ELEVACION

Canal de Padilla

ELEVACION

Canal de Tordesillas

ELEVACION

Canal de Pollos

ELEVACION

Canal de Castronuño

TOMA DIRECTA

Canal Margen Derecha del Bajo Carrión

TOMA DIRECTA


Canal Margen Izquierda del Bajo Carrión

TOMA DIRECTA

Canal de Ejeme-Galisancho

ELEVACION

Canal de Zorita

ELEVACION

Canal de Geria-Villamarciel

ELEVACION

Canal de Villagonzalo

ELEVACION

Canal Villoria-Armuña

ELEVACION

Canal de caudal al canal de Castilla

ELEVACION

Canal de caudal al canal de Villalco

ELEVACION

Canal de San Frotis

TIPO DE CAPTACION

DESTINO DEL AGUA
ELEVACION

Canal de Villaralbo

ELEVACION


Zona de riego por aspersión del Campo de Ledesma

ELEVACION


Zona de riego por aspersión de Villamayor

ELEVACION

Zona de riego de Cilloruelo

ELEVACION


Zona de riego por aspersión de Alba de Tormes

ELEVACION

Zona de riego de Aldearrengada

2 ELEVACIONES


Zona de riego de la margen derecha del Agueda

TOMAS DIRECTAS
Zona de riego de Carrión-Saldaña

Las fichas de datos a inventariar de este tipo de obra deberían reunir además de los datos generales de localización y administrativos comunes para todas las obras, datos fundamentales como: Procedencia del agua, destino del agua, caudal máximo derivable, tipo de toma y características técnicas de la obra de toma.

5.2.3.
Puntos hidrogeológicos

Como se ha indicado en el punto 3.2.2. es necesario realizar en el inventario hidrogeológico de la cuenca del Duero para poder llevar a cabo la realización de este apartado.

5.2.4.
Conducciones

Se han inventariado tres grandes grupos de conducciones según su finalidad principal.


-
Conducciones de abastecimiento


-
Conducciones para aprovechamiento hidroeléctrico


-
Conducciones para riego

Las características de las conducciones existentes en la cuenca del Duero se han recogido en las fichas adjuntas en el Anejo nº 13. Los datos allí reflejados se dividen en:


-
Datos de situación y generales


-
Datos administrativos


-
Datos técnicos

Se ha utilizado básicamente el modelo de ficha propuesto por la Dirección General de Obras Hidráulicas pero simplificadas en los puntos referentes a obras especiales. La razón estriba en que en la mayoría de las conducciones no se han encontrado datos de estas obras, y en aquellas en las que se dispone de datos, la abundancia de estos hace difícil su tratamiento en forma de base de datos por lo que se ha optado por añadir al final de cada ficha, una o varias hojas recogiendo estos datos, según figuran en el mencionado Anejo nº 13. En fases posteriores del Plan Hidrológico se podrán añadir estos datos. Se han añadido además dos nuevos campos para indicar la zona y subcuenca.

De acuerdo con lo anteriormente dicho, los datos que figuran en el inventario de conducciones son:

a)
Datos de situación y generales


·
Nombre


·
Zona


·
Subcuenca: Se indica la subcuenca donde está el origen de la conducción.

·
Términos municipales: En algunas ocasiones el gran número de términos municipales efectuados obliga a adjuntarlos al final de la ficha.


·
Provincia


·
Hoja del plano 1:50.000: Se ha indicado la hoja del plano 1:50.000 donde se sitúa el punto de toma de la conducción.


·
Hoja del plano 1:10.000 ó 1:5.000


·
Coordenadas geográficas: La longitud y latitud están referidas a Madrid. Se indican las coordenadas del origen de la conducción.


·
Coordenadas U.T.M.: Se indican las coordenadas del origen de la conducción referidas a cada cuadrante.

b)
Datos administrativos


·
Propiedad actual


·
Explotador


·
Primer propietario


·
Proyecto



-
Fecha de concesión o autorización-redacción del proyecto.



-
Fecha de redacción del proyecto



-
Lugar de redacción del proyecto



-
Autor del proyecto



-
Fecha de aprobación del proyecto


·
Obras



-
Fecha de inicio de las obras



-
Fecha fin de las obras



-
Contratista



-
Presupuesto



-
Financiación



-
Fecha inicio de la explotación


·
Modificaciones en la concesión

c)
Datos técnicos


·
Procedencia del agua


·
Destino del agua


·
Origen de la conducción



-
Cotas (de solera y lámina)



-
Dispositivo de conexión


·
Final de la conducción



-
Cotas (de solera y lámina)



-
Dispositivo de conexión


·
Capacidad de transporte: Se indica el máximo caudal de agua que parte de la cabecera del canal.


·
Longitud


·
Pendiente: Se ha introducido la pendiente media


·
Sección del canal


·
Diámetros de tubería


·
Material


·
Cotas máxima y mínima


·
Obras especiales



-
Acueductos




Número y longitud total



-
Sifones




Número y longitud total



-
Túneles




Número y longitud total



-
Rápidos:




Número



-
Compuertas:




Número



-
Ventosas:




Número



-
Desagües:




Número

1.
CONDUCCIONES DE ABASTECIMIENTO

Se ha estudiado el abastecimiento de las ciudades de la cuenca del Duero de más de 10.000 habitantes. Según el censo de 1986 éstas son:





NOMBRE

HABITANTES




Valladolid



341.194





Salamanca



166.615





Burgos




163.910





León




137.414





Palencia




76.707





Zamora




63.051





Segovia




55.496





Avila




44.618





Soria




32.490





Aranda de Duero



28.242





Medina del Campo



19.597





S. Andrés de Rabanedo



18.360





Ciudad Rodrigo



14.862





Benavente



13.523





Astorga




13.298





Toro




10.079

Se ha limitado el trabajo al estudio de estas poblaciones, tanto en lo relativo a conducciones de abastecimiento, como a estaciones de potabilización y estaciones depuradoras, pues abarcar el total de núcleos de la cuenca del Duero es difícil de abordar en el plazo actual y será objeto de fases posteriores del plan. Se hace a continuación una breve reseña de la situación actual del abastecimiento de estas ciudades, así como posibles mejoras o ampliaciones en proyecto.

Actualmente las funciones y servicios relativos a abastecimientos, saneamientos, encauzamientos y defensas de márgenes de ríos en zonas urbanas de la cuenca del Duero, están a cargo de la Junta de Castilla y León, en virtud del Real Decreto 1022/1984 de 11 de Abril. En el cuadro 5.4.2.1 adjunto se indica la situación del abastecimiento de los municipios de más de 20.000 habitantes de la cuenca del Duero donde se reflejan las insuficiencias de su infraestructura y las actuaciones de la Junta de Castilla y León en relación con las mismas: obras de ejecución, obras con proyecto y obras en fase de estudio de soluciones.

Destacan las carencias en el abastecimiento de Avila, León, Segovia y Soria, ciudades con restricciones de agua los pasados veranos. La solución de Avila se terminará este año 1988; la de Soria con todas las obras necesarias contratadas, el año próximo; la de León, tiene redactados los proyectos, está en fase de expropiaciones, se prevé iniciar las obras este año y terminar todo el sistema nuevo en 1990; finalmente, para Segovia, se ha contratado en 1987 el estudio de soluciones, las obras pueden iniciarse en 1988, para ultimarse en 1991.
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A excepción de Burgos, y parcialmente Palencia y Salamanca, los demás municipios presentan una carencia total en cuanto a depuración de sus aguas residuales antes de su vertido a los ríos.

Con las tomas principales en los canales del Duero y de Castilla tiene Valladolid solucionado su abastecimiento. Además existe una elevación del río Duero para 800 l/s. Los canales del Duero y Castilla se dedican principalmente para riego por lo que se comentarán en el apartado de conducciones de riego. Las características de las dos elevaciones mencionadas figuran en las fichas del Anejo 13. Para cada toma principal hay una planta potabilizadora, la de San Isidro-Duero, con una capacidad de 1.200 l/seg. -punta del 1.670 l/seg.- y la de Las Eras-C. Castilla, de 850/1.025 l/seg., lo que da un total de 2.050/2.696 l/seg. El único depósito existente sirve únicamente a la demanda del polígono industrial de San Cristóbal. En la red de distribución, ramificada, se necesitan arterias perimetrales para disminuir pérdidas de presión. Hay varios puntos de vertidos derivados al río Pisuerga, sin depuración previa. El plan Director de saneamiento en la Avda. de Santander, la 1ª fase de arterias (PP. San Isidro a Parque/Alameda), la ampliación de las dos plantas potabilizadoras, la construcción de un depósito de 60.000 m3, el enlace desde la planta de las Eras, así como el encauzamiento de un tramo del Esgueva y el primer tramo del emisario por la margen izquierda del Pisuerga.

El abastecimiento de Salamanca se resuelve con una elevación desde el río Tormes a la altura de la plana potabilizadora. El Ayuntamiento desea modificar el punto de toma a un lugar aguas arriba, por encima de los vertidos de 

pequeñas industrias cárnicas y núcleos de oblación como Santa Marta. La ciudad dispone de dos plantas potabilizadoras, ya antiguas, de 70 l/seg. -en la margen izquierda del Tormes- y de 550 l/seg. -en la margen derecha- que complementan a la nueva planta construída por el Ayuntamiento con capacidad para 400 l/seg. La Corporación desea se acometa la ampliación de esta nueva planta en otros 400 l/seg./l lo que permitiría dejar las antiguas instalaciones como solución de reserva. Para la regulación existen tres depósitos, El Rollo, Chinchibarra y Cañones, con un volumen total de 70.000 m3. En la red de distribución se manifiesta una insuficiencia de presión, así como la deficiente conexión de la red de la margen izquierda con el sistema general de la margen derecha. En la red de saneamiento se propone eliminar algunos estrangulamientos mediante la conexión directa de los colectores principales. Existe una estación depuradora de aguas residuales, con tratamiento primario y digestor de fangos.

No se ha inventariado la conducción de abastecimiento de Salamanca dada su práctica inexistencia pues nada más efectuarse la toma se sitúa la planta potabilizadora y a partir de ella se inicia la red de distribución.

El sistema hidráulico de la ciudad de Burgos es el más completo de la cuenca. Su abastecimiento está asegurado con aguas del río Arlanzón con los embalses del Arlanzón y de Uzquiza. Además como reserva de emergencia, dispone de los pozos de Villaverde con un caudal de 350 l/seg. La planta potabilizadora tiene actualmente una capacidad de 1.000 l/seg., ampliable a 2.000 l/seg. con unas sencillas obras de adaptación. Hay tres depósitos de regulación (Villotoro-Gamonal, San Miguel y Villalonquejar) con un volumen total de 74.000 m3. La red de distribución necesita algunas mejoras y ampliaciones; las primeras en 

tramos de unión entre dispositivos y entre éstos y los polígonos industriales, por fracaso de las actuales arterias. También es conveniente la ampliación de la capacidad de desagüe de algunos tramos principales de saneamiento. La ciudad cuenta con una estación depuradora de aguas residuales, completa.

El actual abastecimiento de León es deficitario hasta el punto de condicionar el desarrollo industrial de la ciudad a pesar de que se fuera la traída de aguas desde el Orbigo, fijada teóricamente en 400 l/seg., complementados con la aportación desde las galerías filtrantes del Torío (150 ñ/seg., teórico, pero entre 50 y 120 l/seg. en la práctica) y desde tres sondeos en la cuenca del Bernesga con un caudal máximo de 70 l/seg. También existe una conducción auxiliar, procedente del canal del Páramo para 400 l/seg. que conecta con la conducción de abastecimiento del río Orbigo. Se han inventariado las dos conducciones del río Orbigo y la del Torío. La planta potabilizadora, recientemente concluida, tiene una capacidad nominal de 400 l/seg., y está prevista su utilización para tratar las aguas del Orbigo. La regulación se consigue con un sistema de depósitos: tres en la margen derecha de la carretera de Asturias, con una capacidad de 17.200 m3, dos en el Oteruelo, con un volumen de 20.000 m3 y otros dos en cola, también con una capacidad conjunta de 20.000 m3. En total, 57.200 m3. El vertido de las aguas residuales se realiza directamente al río sin depuración previa.

La ciudad de Palencia se abastece desde el canal de Castilla con una toma a la altura de Grijota que necesita una elevación. Además hay una toma de emergencia desde la acequia de Palencia. El ayuntamiento desea construir una toma en el canal de Castilla de una sección más alta, para suprimir el bombeo. La regulación se consigue con dos depósitos gemelos adosados de 13.000 m3 

cada uno. Hay otro, antiguo y descubierto, de 10.000 m3. Una estación depuradora de aguas residuales, de tratamiento primario, con una capacidad insuficiente para el caudal de aguas producidas por la ciudad, viene a depurar el 50% de dicho caudal.

 Zamora tiene resuelto su abastecimiento con una elevación desde el Duero, con un caudal de 300 l/seg. La plana potabilizadora tiene, también, una capacidad de 399 l/seg. Para la regulación hay 30.000 m3 de depósito. Los principales problemas radican en la red de saneamiento, insuficiente.

La ciudad de Segovia tiene pendiente de definir su sistema de abastecimiento que hoy se resuelve de forma múltiple y deficitaria: Una conducción desde el Eresma con un caudal teórico de 175 l/seg., de Noviembre a Junio; otra conducción de 175 l/seg., desde el embalse de Puente Alta, de 2,5 hm3, sobre el río Frío y cuatro perforaciones en el acuífero profundo de Madrona con una elevación total de 265 l/seg. La solución definitiva del abastecimiento se plantea con esta alternativa: embalse del Pontón, sobre el Eresma, que obliga a una elevación y embalse de Navalrincón, aguas arriba de Puente Alta, que se explotaría por gravedad. Cualquiera de estas dos soluciones sería realizada por el MOPU al tratarse de una regulación de las cabeceras del Eresma y del Frío. La capacidad de potabilización es de 175 l/seg., en una planta sin decantadores. Para la regulación se cuenta con los depósitos generales, de 30.000 m3, que no dominan el ensanche de la ciudad -dos terceras partes del territorio urbano- y el depósito del polígono industrial de Hontoria. Resuelto el abastecimiento, la regulación puede disminuir aunque el problema sería la falta de presión. El emisario del Eresma pretende recoger los vertidos de los colectores de 

Tejadilla, Clamores, Eresma y Cigüiñuela. Es necesario rematar las conexiones pendientes para conseguir un sistema integrado. No existe estación depuradora ni aguas residuales.

El abastecimiento de agua a la ciudad de Avila ha quedado resuelto con el embalse de Serones, en el río Voltoya, con una concesión de 302 l/seg. , que se añaden a los 101 l/seg. que obtenía del embalse en el arroyo Becerril. Además tiene una captación del río Adaja mediante pozos. El sistema presenta una grave carencia actual en cuanto a capacidad potabilizadora -sólo dispone de cuatro filtros rápidos para 101 l/seg.- y a regulación en depósito. Se han iniciado las obras de una nueva potabilizadora ara 160 l/seg. que depurará las aguas del Voltoya. Actualmente hay un depósito de mampostería, con notables fugas, con una capacidad de 8.000 m3. La red de distribución precisa de algunas arterias principales para obtener una menor pérdida de presión. El embalse de las Cogotas, cuya cola llega a los aldeaños de la ciudad, recibirá los vertidos residuales, con el consiguiente efecto contaminante que es preciso aminorar mediante una depuración, al menos primaria, de dichos vertidos.

El abastecimiento de agua a la ciudad de Soria está siendo totalmente construido nuevo. Antiguamente se resolvía mediante una toma en el río Duero con una pequeña presa, de donde se elevaba el agua a una estación potabilizadora de capacidad insuficiente en verano. El nuevo abastecimiento consiste en una conducción desde el embalse de Campillo de Buitrago hasta una estación de bombeo desde la que se impulsará el agua hasta una nueva estación depuradora conectando después con la antigua red de distribución. La conducción que figura en el inventario es la procedente de Campillo de Buitrago.

El saneamiento de la ciudad se complica con la variada orografía del lugar sobre el que se extiende la ciudad. El antiguo colector final es incapaz de evacuar el caudal residual vertiente en días de lluvia y las zonas de ensanche no  pueden conectarse con la red primitiva, lo que provoca situaciones de saneamiento deficiente y una pluralidad de vertidos al río Duero.

El saneamiento actual  precisa de tres nuevos colectores generales, dos de ellos trazado periférico para recoger las aguas residuales de las zonas de ensanche de la ciudad y el otro, central, para sustituir al colector final de sección insuficiente. Los tres colectores confluirán en un punto de la ribera derecha del Duero donde su ubicaría la estación depuradora.

En Aranda de Duero se registra un déficit en el abastecimiento debido al notable peso, en el consumo de agua, de su industria. En la actualidad dispone de tres sondeos con un caudal de 181 l/seg. y una elevación de emergencia del río Duero. Precisa una ampliación de 100 l/seg. con dos nuevos pozos profundos. La planta potabilizadora, de 50 l/seg. sólo se emplea para tratar las aguas del río Duero cuando éstas se utilizan. Hay dos depósitos con una capacidad conjunta de 5.800 m3. Existen varios vertidos residuales en ambas márgenes del Duero, que recibe las aguas negras sin ningún tratamiento.

La ciudad de Medina del Campo tiene una conducción importante de abastecimiento procedente del río Adaja para un caudal de 70 l/seg. , que es usada en invierno.

El abastecimiento de San Andrés de Rabanedo se efectúa conjuntamente con otros 6 núcleos a base de una serie de pozos de los que parten pequeñas 

conducciones de escasa importancia por lo que no se han incluido en el inventario.

Ciudad Rodrigo se abastece con aguas procedentes del río Agueda; Benavente tiene conducciones de escasa importancia; Astorga tiene una impulsión desde el pozo de Villaseca y otra desde el pozo de Abejas; y por último la ciudad de Toro capta el agua de pozos del río Duero.

Se indican en el cuadro 5.2.4.2 adjunto las principales conducciones de abastecimiento que se recogen en el inventario y sus características más importantes. Además en el inventario se recoge como conducción de "singular" importancia, la del acueducto de Segovia.

CUADRO 5.2.4.2.

CONDUCCIONES DE ABASTECIMIENTO

Ciudad
Origen del agua
Zona
Subcuenca
Longitud

(m)
Caudal

(l/s)

Valladolid Valladolid     Burgos          Burgos                León                   León                 León             Palencia         Palencia         Zamora            Segovia                Segovia            Avila                  Avila                   Avila                Soria               Aranda de Duero  Medina del Campo Ciudad Rodrigo Astorga             Astorga              Toro
Río Duero                                  Río Pisuerga                              Río Arlanzón                             Pozos de Villaverde                   Río Luna                                     Río Torío                                    Río Luna                                   Canal de Castilla                    Canal de Palencia                       Río Duero                                  Pozos de Madrona                      Río Frio                                     Río Adaja y pozos                       Río Voltoya                               Río Mayor                                 Río Duero                                Pozos                                          Río Adaja                                     Río Agueda                                Pozos de Abejas y Villaseca      Río Tuerto                              Pozos
II       II       II       II       III       III      III       II       II       VI        V        V       V       V       V        I          I        V       VII       IV       IV      IV
22              22            14            14            40            40            40            21            21             D - 12        27            27            26            26            26             D - 1             D - 3          31            64            47            47              D - 11
9.500,00    
385,00 
2.800,00 14.000,00 4.158,00 10.500,00 15.500,00 4.813,00        --     92.000,00 8.524,00 10.051,50 5.300,00 20.716,00 29.200,00 8.718,00 200,00 14.000,00 822,60 2.140,00 4.500,00 614,15
800   400   1.500   350   400   150   400   400   280   300   265   175                                       .                    302   101   416   180     70          .             .             40

2.
CONDUCCIONES PARA APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS

Dentro de este apartado se han incluido los datos de las tuberías forzadas y de las conducciones de presión de las principales centrales hidroeléctricas. En el fichero correspondiente a las centrales se indica en el campo de conducción o tubería forzada, el número de registro correspondiente del fichero de conducciones.

A continuación se indican las conducciones inventariadas.

Tubería Forzada Aldeadávila I



Tubería Forzada Cernadilla Conducción Aldeadávila II



Conducción San Román      Tubería Forzada Aldeadávila II



Tubería Forzana San Román    Tubería Forzada Esla o Ricobayo 



Conducción Saucelle    Conducción Castro IB



Tubería Forzada Saucelle    Tubería Forzada  Castro IB



Conducción Villarino    Conducción Castro II



Tubería Forzada Villarino    Tubería Forzada Castro II



Conducción Cuerda del Pozo   Conducción Villalcampo II  



Tubería Forzada Cuerda del Pozo  Tubería Forzada Villalcampo II



Conducción Puerto Seguro     Canal Trasvase Moncabril



Tubería Forzada El Chorro      Galería Cabril




Conducción El Zaburdón       Canal Moncalvo




Tubería Forzada El Zaburdón    Tubería Forzada Moncabril



Conducción Valteina       Conducción San Isidoro



Tubería Forzada Valteina    Tubería Forzada San Isidoro



Conducción Pesqueruela     Tubería Forzada Sta. Teresa



Tubería Forzada Villalba      Conducción Compuerto



Tubería Forzada Acera de la Vega  Tubería Forzada Compuerto

También se ha incluido las fichas de dos canales destinados a la producción de energía hidroeléctrica: el canal del Tramo Hidroeléctrico del Orbigo que 

alimenta a las centrales de Cimanes, Espinosa y Alcoba y además se utiliza para riego por lo que se comentará en el apartado siguiente; y el canal del Tramo Hidroeléctrico del Carrión que alimenta a las centrales de Acera de la Vega y Villalba.

3.
CONDUCCIONES DE RIEGO

Son las conducciones de mayor importancia en la cuenca del Duero. El estudio de estas conducciones se ha basado principalmente en la recopilación de datos disponibles en la Confederación Hidrográfica del Duero en las obras ejecutadas por el M.O.P.U. y en las Secciones de Estructuras Agrarias en las efectuadas por éstas. Se ha inventariado un total de 54 canales de riego que suponen una longitud total de 1.597,78 Km. de los cuales 51 han sido construidos por el M.O.P.U. con una longitud de 1.503,417 Km., el canal del Duero de 51 Km. es particular, y los 2 canales restantes con 43,36 Km. (San Frontis y Villaralbo) han sido construidos por el C.A.G.Y.M. MAPA.

En el cuadro 5.2.4.3. adjunto se indican las características principales de estos 54 canales:

CUADRO 5.2.4.3.
CANALES DE RIEGO

Nombre
Procedencia del agua
Zona
Subcuenca
Longitud (Km.)
Caudal (m3/s)

OLMILLOS                 INES                         ZUZONES                       LA VID                          GUMA                        ARANDA                        RIAZA                PADILLA             TORDESILLAS             POLLOS         CASTRONUÑO       TORO - ZAMORA          SAN JOSE           CASTILLA                PISUERGA              VILLALACO              M.D. ARLANZON       M.I. ARLANZON          M.D. BAJO CARRION     M.I. BAJO CARRION       LA RETENCION        PALENCIA          MACIAS PICAVEA    CARRIZO              CASTAÑON           PARAMO               VELILLA
RIO DUERO                            RIO DUERO                            RIO DUERO                            RIO DUERO                            RIO DUERO                             RIO DUERO                            RIO RIAZA                             RIO DUERO                            RIO DUERO                            RIO DUERO                            RIO DUERO                              RIO DUERO                            RIO DUERO                            RIO PISUERGA/RIO CARRION RIO PISUERGA                        RIO PISUERGA                       RIO ARLANZON                        RIO ARLANZON                        RIO CARRION                             RIO CARRION                          CANAL DE CASTILLA            RIO CARRION                        CANAL DE CASTILLA         RIO ORBIGO                             RIO ORBIGO                              C. TRAMO HIDROELECTRICO     C. TRAMO HIDROELECTRICO
I         I          I         I           I         I          I         V        V         V         V         V         V       II       II        II        II        II         II         II        II          II         II                  IV          IV         IV        IV     
D - 3         D - 3         D - 3          D - 3          D - 3         D - 3           3               D -5          D - 8           31             D - 9          D - 9           D - 9           8                8              18             14                14            17            17            19             17            35            44             46             46            46
4,500       26,800       10,200         9,800      52,000       29,800       51,300         2,300       28,700          12,100       5,600       70,500      50,400       207,000  70,000      38,200       26,711        11,642       18,660       24,830      14,710       47,800       28,224      14,200        30,400        68,200        0,840
0,560      2,193     0,500        1,480        2,126        2,400        5,000       0,200          2,300      1,600      0,342       9,300       6,000      17,000     14,000      4,700      2,000        0,800          2,600         5,600        6,000      4,000         2,500       2,530      3,849       25,000       0,840

CUADRO 5.2.4.3.
CANALES DE RIEGO (continuación)

Nombre
Procedencia del agua
Zona
Subcuenca
Longitud (km.)
Caudal (m3/s)

VILLADANGOS        VILLARES                              S. ROMAN Y S. JUSTO     ESLA               MANGANESES                    LA MAYA      VILLAGONZALO      BABILAFUENTE      FLORIDA                  AGUEDA                       EJEME - GALISANCHO     ZORITA                          NAVA NORTE               NAVA SUR                    GERIA - VILLAMARCIEL PRESA DE LA TIERRA ALMAZAN            CAMPILLO DE BUITRAGO ALMAR                          ARRIOLA                          M.D. TERA                          M.I. PORMA (1ª PARTE)  VILLORIA - ARMUÑA  TRAMO HIDROELECTRICO DUERO                               SAN FRONTIS              VILLARALBO
C. TRAMO HIDROELECTRICO RIO ORBIGO                                RIO TUERTO                                RIO ESLA                                     RIO ERIA Y ORBIGO                            RIO TORMES                                RIO TORMES                               RIO TORMES                               RIO TORMES                               RIO AGUEDA                              RIO TORMES                               RIO TORMES                           CANAL DE LA RETENCION CANAL DE CASTILLA               RIO PISUERGA                        CANAL VILLARES                     RIO DUERO                                  RIO DUERO                                  RIO TORMES                                RIO PORMA                                   RIO TERA                                     RIO PORMA Y RIO ESLA           RIO TORMES Y RIO MARGAÑAN  RIO ORBIGO                                RIO DUERO                                    RIO DUERO                                    RIO DUERO   
IV         IV         IV       III           IV         VII          VII         VII        VII         VII         VII         VII               II       II        II        IV        I         I         VII        III          IV         III                  VII          IV         V        VI    VI     
46             46             47            41            48                  56             56             56                58              64             56                58            19            21            24             46             D - 2            D - 1             56             38            52            38                         57                44             D - 5                D - 12       D - 11
13,600       18,700      8,272        46,000          8,900         18,500             2038

,600         26,800          19,400          13,900            14,300        19,400            17,111          13,514           10,300             8,000             60,100         26,900         13,400          32,200           40,000          36,000          28,932            26,151                51,000            20,330             23,030      
6,907              6,572          0,600            16,000           2,670          2,800            5,400         3,700            1,400             1,100        1,100          1,400        2,500        2,500          0,650           2,000          5,420            2,357             2,000              8,000        13,000         36,500       40,000       33,800      4,600        1,340     1,521

La distribución de canales por zonas es:

ZONA
Nº DE CANALES CUYO ORIGEN ESTA EN ESA ZONA
CAUDAL DE TOMA (m3/s)

I         II           III          IV               V            VI         VII
9                                                         13                                                       2                                                         11                                                      7                                                        3                                                        9
22.036                              64.850                           44.500                              96.418                           24.342                             18.861                            55.757

En cuanto a subcuencas, las subcuencas con mayor número de tomas de canales son la D - 3 y la 46 con 6 tomas, la 56 con 5 y la D - 9 y 17 con 3.

El canal de mayor longitud es el canal de Castilla con 207 Km. seguido del canal de Toro y Zamora con 70,5Km. y el canal del Pisuerga con 70 km. El canal de mayor capacidad de transporte es el de Villoria con 40 m3/seg., seguido del de la Margen Izquierda del Porma con 36,5 m3/seg.

5.2.5.
Instalaciones de potabilización

Como ya se ha indicado anteriormente, se ha estudiado las instalaciones de potabilización de las ciudades de la cuenca del Duero de población superior a 10.000 habitantes. Se han inventariado en total 15 potabilizadoras distribuidas en: 2 en Valladolid, 3 en Salamanca, 2 en Avila, y 1 en Burgos, León, Palencia, Zamora, Segovia, Soria, Ciudad Rodrigo y Benavente.

Las características de estas instalaciones se han recogido en las fichas adjuntas 

en el Anejo nº 13. Los datos allí reflejados se dividen en:


-
Datos de situación y generales


-
Datos administrativos


-
Datos técnicos

Se ha seguido el modelo de ficha propuesto por la Dirección General de Obras Hidráulicas con la salvedad de añadir dos nuevos campos para indicar la zona y subcuenca.

De acuerdo con lo anteriormente dicho, los datos que figuran en el inventario de instalaciones de depuración son:

a)
Datos de situación y generales


·
Nombre


·
Zona


·
Subcuenca


·
Términos municipales


·
Provincia


·
Hoja del plano 1:50.000


·
Hoja del plano 1:10.000 ó 1:5.000


·
Coordenadas geográficas: referidas a Madrid


·
Coordenadas U.T.M.: referidas a cada cuadrante

b)
Datos administrativos


·
Propietario actual


·
Explotador


·
Primer propietario


·
Proyecto




-
Fecha de concesión o autorización-redacción del proyecto




-
Fecha de redacción del proyecto

-
Lugar de redacción del proyecto




-
Autor del proyecto




-
Fecha de aprobación del proyecto


·
Obras




-
Fecha de inicio de las obras




-
Fecha fin de las obras




-
Contratista




-
Presupuesto




-
Financiación




-
Fecha inicio de la explotación


·
Modificaciones en la concesión

c)
Datos técnicos


·
Capacidad de tratamiento y caudales tratados


·
Población abastecida


·
Procedencia del agua


·
Elementos de la instalación


·
Características del agua captada y del agua tratada


·
Precloración




-
Tipo de cloración




-
Unidades




-
Dosis de cloro




-
Consumo (kg./d)


·
Decantación







-
Aditivos añadidos: Tipo, Dosis, Consumo, Dosificación: equipos




-
Tipo de decantador y nº de unidades




-
Superficie y profundidad




-
Tiempo de retención


·
Purgas




-
Volumen




-
Sistema




-
Destino


·
Filtros




-
Tipo y número de unidades




-
Superficie y altura lámina de agua




-
Material de filtro y espesores




-
Pérdida de carga: mínima/máxima




-
Sistema de limpieza : Frecuencia, Caudales, Equipos Destino del agua de limpieza.


·
Cloración




-
Tipo de cloración




-
Unidades




-
Dosis de cloro




-
Consumos (kg./d)


·
Depósitos final de planta


-

Volumen total: Tipo de depósito y número, Dimensiones, Cota solera y altura máxima de agua, Personal de explotación y mantenimiento, Laboratorio


·
Personal de explotación y mantenimiento


·
Laboratorio




-
Parámetros controlados y frecuencia de los análisis


·
Resultados analíticos de explotación del último año


·
Previsiones de ampliación


·
Observaciones al funcionamiento

La ciudad de Valladolid cuenta actualmente con dos plantas potabilizadoras: la de San Isidro para aguas procedentes del canal del Duero, con una capacidad de 1.200 l/seg. (punta de 1.670 l/seg.), y la de las Eras para las aguas procedentes del canal de Castilla, con una capacidad de 850 l/seg. (punta de 1.025 l/s). Esto da una capacidad total de 2050/2695 l/s.

La ciudad de Salamanca dispone de dos plantas antiguas de 70 l/s -en la margen izquierda del Tormes- y de 550 l/s -en la margen derecha- que complementan a la nueva potabilizadora construida por el ayuntamiento con una capacidad de 400 l/s. Está prevista su ampliación a 1.200 l/s para dejar las antiguas como soluciones de reserva.

La ciudad de Burgos dispone de una planta potabilizadora para 1.000 l/seg. y está prevista su ampliación a 2.000 l/s.

La potabilizadora de León ha sido puesta en funcionamiento recientemente, 1985, y tiene una capacidad de 400 l/s.

La potabilizadora de Palencia tiene una capacidad de 350 l/s y se prevé su ampliación a 500 l7s.

La potabilizadora de Zamora tiene una capacidad de 300 l/s, siendo los caudales medios tratados en verano de 230 l/s y en invierno 180 l/s.

La potabilizadora de Segovia tiene una capacidad de 175 l/s.

La ciudad de Avila dispone de una estación potabilizadora con capacidad para 101 l/s, que resulta insuficiente, estando en construcción la potabilizadora que depurará las aguas procedentes del río Voltoya con capacidad para 160 l/s. Se ha incluido en el inventario ambas instalaciones.

En la ciudad de Soria se ha inventariado la potabilizadora del nuevo 

abastecimiento que tiene una capacidad de 260 l/s.

En cuanto al resto de ciudades de la cuenca de más de 10.000 habitantes, carecen de potabilizadora Aranda de Duero (tiene una de 50 l/s que sólo se emplea esporádicamente), Medina del Campo, San Andrés de Rabanedo, Astorga y Toro. En Ciudad Rodrigo no existe potabilizadora pero se va a empezar a construir próximamente una para 50 l/s cuyos, datos se han recogido en una ficha. Por último Benevente dispone de una capacidad potabilizadora de 50 l/s.

Se resumen a continuación las principales características de las instalaciones de depuración recogidas.

NOMBRE


CAPACIDAD (l/s)
Nº DECANTADORES

Nº FILTROS

San Isidro (Valladolid)

1.200

2



4             Las Eras (Valladolid)

   850

3



2           M.I. Tormes (Salamanca)
     70

1



3           M.D. Tormes (Salamanca)
   550

3



12         Salamanca



   400

3



6 dobles  Burgos




1.000

2



6          León





   400

2



6                Palencia




   350

2




  Zamora



  
   300

6




     Segovia




   175

2



4             Avila




   101

1



4                 Avila




   160

1



4                Soria





   260

2



4              Ciudad Rodrigo

     60

1



3               Benavente



     50

1



3

5.2.6.
Redes de distribución de abastecimiento y riego

La mejor forma de reflejar las características de una red de distribución de abastecimiento o riego, sería mediante croquis explicativos en los que se reflejaran el trazado de las principales conducciones así como la ubicación y características de las principales obras de la red. En el inventario propiamente dicho, se incluirían los datos de situación, administrativos y técnicos de mayor relevancia para su uso con la elaboración del Plan Hidrológico.

En lo relativo a las redes de distribución de abastecimiento sería útil concentrar en una sola ficha todos los datos relativos al abastecimiento de un determinado núcleo de población, incluidos algunos datos relativos a la conducción de abastecimiento, instalaciones de potabilzación, instalaciones de depuración y obras de saneamiento en general, sin prejuicio de que existan ficheros independientes que recojan de una manera más amplia las características de estas obras. Así, la ficha tipo de una red de abastecimiento debería incluir, aparte de los datos de situación y administrativos comunes a todas las obras:

Nº de habitantes

·
Dotación de cálculo

·
Volumen de agua diario

·
Caudal continuo

·
Procedencia de las aguas

·
Filtración y depuración


-
Tipo de filtros


-
Capacidad


-
Tipo de depuración

·
Elevación


-
Altura manométrica


-
Potencia

·
Conducción


-
Longitud total


-
Diámetros


-
Presión máxima

·
Depósitos reguladores


-
Tipo


-
Capacidad

·
Suministro


-
Longitud


-
Diámetro


-
Presión máxima

·
Distribución


-
Longitud total


-
Diámetros


-
Presión máxima

·
Saneamiento


-
Longitud


-
Diámetros

·
Depuración


-
Elementos de la instalación


-
Capacidad de tratamiento


-
Cauce receptor del vertido

Igualmente debería reflejarse en una sola ficha las principales características de las obras e instalaciones de las zonas regables: canales, red de acequias, red de desagües y red de caminos; acompañadas de croquis explicativos de los mismos. Estas fichas deberían de reunir datos como:

·
Superficie dominada y regada

·
Consumo

·
Procedencia del agua

·
Sistema de riego

·
Canal principal


-
Longitud


-
Tipo

·
Acequias





-
Longitud


-
Tipo

·
Desagües


-
Longitud


-
Tipo

·
Caminos


-
Longitud


-
Tipo

5.2.7.
Redes de saneamiento, colectores y emisarios

Se puede aplicar prácticamente todo lo dicho en el apartado anterior, en lo relativo a su tratamiento conjunto con las redes de distribución de abastecimiento de cada núcleo de población. Independientemente de podrían recoger datos más concretos en ficheros independientes: caudales, diámetros, puntos de origen y vertido, longitud …

5.2.8.
Redes de drenaje

Se puede aplicar lo dicho en el apartado 5.2.6. con relación a su tratamiento conjunto con las redes de distribución de las zonas regables.

5.2.9.
Instalaciones de depuración

De las ciudades de la cuenca del Duero cuya población supera los 10.000 habitantes, solo 3 disponen de instalación de depuración: Burgos, Palencia y 

Salamanca.

En cuanto a los municipios de población inferior, se han inventariado 214 instalaciones de depuración de aguas residuales. Se ha tomado como fuente de información básica el "Estudio y Plan Director de las depuradoras municipales, diagnosis preliminar cuenca del Duero" realizado por el Centro de Experimentación de Obras Públicas. Este estudio es bastante completo reuniendo gran parte de la información necesaria para el Plan Hidrológico: datos de situación, número de habitantes equivalentes que vierten a la depuradora, tipo de aguas tratadas, proceso de depuración, elementos de la instalación, características del saneamiento, gestión del saneamiento, tipo de industrias depuradas y no depuradas, proyecto y estado de la instalación, características del abastecimiento, causas del no funcionamiento de la depuradora, observaciones y acciones a tomar.

De acuerdo con lo anteriormente dicho se ha procedido a:


-
Emplear el modelo de ficha de inventario propuesto por la Dirección General de Obras Hidráulicas para las depuradoras de Burgos, Salamanca y Palencia.


-
Hacer una síntesis de las principales características de las restantes depuradoras.

El estudio del CEDEX data de 1980 por lo que también se ha procedido a completar el inventario con las depuradoras construidas entre 1980 y el momento actual. Los datos han sido proporcionados por la Comisaría de Aguas del Duero.

En el anejo nº 13 se incluye esta información. A continuación se incluye la ficha tipo propuesta por la Dirección General de Obras Hidráulicas.

a)
Capacidad de tratamiento y caudales tratados

b)
Población servida

c)
Industrias o actividades singulares ubicadas en su área de drenaje

d)
Medio receptor del vertido

e)
Elementos de la instalación

f)
Superficie ocupada

g)
Características del agua bruta y del agua tratada

h)
Bombeo


-
Número de unidades en servicio y reserva


-
Tipo de bombas y fabricante


-
Potencia


-
Caudal nominal de cada unidad


-
Altura elevación


-
Longitud y características de la tubería de impulsión

i)
Pretratamiento


-
Unidades de que consta y dimensiones básicas


-
Sólidos producidos/día


-
Evacuación de sólidos

j)
Balsa de homogeneización


-
Superficie


-
Volumen


-
Tiempo de retención





-
Sistema de homogeneización: 



·
Agitación mecánica



·
Unidades



·
Potencia



·
Aire



·
Unidades



·
Difusores



·
Boquillas



·
Caudal



·
Potencia

k)
Decantación primaria


-
Tipo de decantador y nº de unidades


-
Superficie y profundidad


-
Tiempo de retención


-
Purgas de fango



·
Volumen (m3/d)



·
Sistema



·
Destino de los fangos

l)
Bombeo a balsa de aireación


-
Unidades


-
Potencia

m)
Balsa de aireación


-
Superficie


-
Volumen


-
Tiempo de retención


-
Sistema de aireación



·
Aireación superficial: Unidades, Potencia



·
Soplantes: Difusores nº,  Unidades, Potencia


-
Sistemas de control

n)
Bombeo de recirculación de fangos


-
Nº de unidades y tipo


-
Potencia


-
Caudal nominal

ñ)
Decantación secundaria


-
Tipo de decantador y nº de unidades


-
Superficie y profundidad


-
Tiempo de retención





-
Purgas de fangos:






·
Volumen (m3/d)






·
Destino de los fangos.

o)
Decantación Terciaria


-
Tipo de decantador


-
Superficie


-
Tiempo de retención





-
Purgas de fangos:






·
Volumen (m3/d)



·
Destino de los fangos

p)
Cloración


-
Tipo de cloración


-
Unidades


-
Dosis de cloro


-
Consumo (kg./d)

q)
Espesador (Espesador-flotador)


-
Tipo de espesador


-
Dimensiones


-
Tiempo de retención de sólidos

r)
Digestión aerobia


-
Volumen


-
Tipo de aireación


-
Volumen de aire


-
Volumen de fangos extraídos


-
Destino de los fangos

s)
Digestión anaerobia


-
Volumen


-
Espesor del hormigón


-
¿Existe calorigugado?


-
Etapas en que se realiza la digestión


-
Sistema de control de pH


-
Sistema de ruptura de costra


-
Sistema de evacuación de los gases


-
Sistema de evacuación de los fangos


-
Volumen de fangos extraídos


-
Destino de los fangos


-
Temperatura media

t)
Tratamiento final de los fangos


-
Sistema



·
Eras de secado



·
Filtro de prensa



·
Filtro de vacío



·
Centrífuga

En el sistema existente indicar:


-
Nº de unidades



·
Superficie por unidad



·
Caudal de filtración



·
Tipo de tela



·
¿Dónde va el agua filtrada?



·
¿Qué se hace con la pasta?



·
Potencia por unidad

u)
Instrumentación


-
Objeto de la misma


-
Unidades


-
Potencia instalada en toda la planta

v)
Personal de explotación y mantenimiento

w)
Laboratorio


-
Parámetros controlados y frecuencia de los análisis

x)
Resultados analíticos de explotación del último año

y)
Previsiones de ampliación

z)
Observaciones al funcionamiento


-
Rendimientos


-
Olores


-
Ruido


-
Insectos

Los datos recogidos de las 214 depuradoras de municipios con menos de 10.000 habitantes han sido:


·
Nombre


·
Provincia


·
Término Municipal


·
Coordenadas geográficas: referidas a Madrid


·
Año de inicio de la explotación


·
Medio receptor del vertido


·
Elementos de la instalación

La distribución de depuradoras por provincias (excluidas las de Burgos, Salamanca y Palencia) es:







PROVINCIA



Nº DEPURADORAS






Avila





10







Burgos




25







León





28







Palencia




13







Salamanca




76







Segovia




19







Soria





14







Valladolid




22







Zamora




7

Hay que destacar que en el estudio efectuado por el CEDEX se observa que la mayoría de las depuradoras existentes no funcionan o su funcionamiento es deficiente. En concreto no funcionan o no han entrado en servicio aún estando hecha la instalación 70 y no tienen resultados positivos o la depuración es inferior en 38.

5.2.10.
Aprovechamientos hidroeléctricos

Para la realización del inventario de aprovechamientos hidroeléctricos se han

consultado los datos existentes en la Confederación Hidrográfica del Duero, las publicaciones del M.O.P.U. "Estadística sobre embalses y producción de energía hidroeléctrica" de los años 1985 y anteriores, la información suministrada por Iberduero sobre las centrales que actualmente tiene en explotación, y diversos libros y folletos informativos sobre alguna central hidroeléctrica en concreto.

Se han inventariado un total de 81 centrales de potencia instalada superior a 200 kw y 334 centrales de potencia inferior a 200 kw. El estudio se ha centrado principalmente en las centrales de potencia superior a 200 kw en las que los datos se han recogido en una ficha tipo basada en la propuesta por la Dirección General de Obras Hidráulicas que se adjunta en el Anejo nº 13. En el resto de las centrales se han reunido los siguientes datos que también figuran en el citado Anejo:


·
Nombre de la central


·
Nombre del río


·
Potencia instalada


·
Provincia


·
Término Municipal


·
Nombre del propietario


·
Situación actual (baja, fuera de servicio, sin producción o en funcionamiento)


·
Observaciones

Las características recogidas de las 81 centrales de potencia superior a 200 kw se dividen en:


-
Datos de situación y generales


-
Datos administrativos


-
Datos técnicos

Las principales modificaciones introducidas en la ficha tipo propuesta por la Dirección General de Obras Hidráulicas son: se introducen los campos de zona y subcuenca; se introduce un nuevo campo para indicar el estado actual de la central; se han suprimido los datos relativos a caudales ecológicos pues no han sido encontrados; se han suprimido los datos relativos al azud de derivación, cámara de carga y chimenea de equilibrio por disponerse de ellos en muy pocos casos. Estos campos siempre podrán añadirse posteriormente a la base de datos.

De acuerdo con lo anteriormente dicho los datos inventariados han sido:

a)
Datos de situación y generales



·
Nombre



·
Zona 



·
Subcuenca



·
Término Municipal



·
Provincia



·
Hoja 1: 50.000



·
Hoja 1: 10.000 o 1: 50.000



·
Coordenadas geográficas: Referidas a Madrid



·
Coordenadas U.T.M.: Referidas a cada cuadrante

b)
Datos administrativos



·
Propietario actual



·
Explotador



·
Primer propietario



·
Proyecto




-
Fecha de concesión o autorización-redacción del proyecto




-
Fecha de redacción del proyecto




-
Lugar de redacción del proyecto




-
Autor del proyecto




-
Fecha de aprobación del proyecto



·
Obras




-
Fecha inicio de las obras




-
Fecha fin de las obras




-
Contratista




-
Presupuesto




-
Financiación de las obras




-
Fecha inicio de la explotación



·

Estado actual: se indican las centrales que actualmente están en explotación, dadas de baja, fuera de servicio (aquellas que no estando dadas de baja están desmanteladas y no producen) y en construcción



·
Modificaciones en la concesión

c)
Datos técnicos



·
Río de captación



·
Caudal máximo derivable




-
en total




-
en cada captación



·
Río de restitución



·
Cotas




-
Toma




-
Cámara de carga o chimenea de equilibrio




-
Solera central




-
Restitución


·
Presa: Se indica el nombre de la presa de la que procede el agua


·
Conducción: Se indica el número de registro correspondiente al fichero de conducciones


·
Tubería forzada: Se indica el número de registro correspondiente al fichero de conducciones


·
Central



-
Tipo



-
Dimensiones en planta y altura



-
Potencia total instalada



-
Número de grupos



-
Características de las turbinas: tipo, salto bruto máximo y mínimo, caudal unitario y potencia unitaria máxima



-
Características de las bombas: tipo, potencia nominal, velocidad de funcionamiento, tensión nominal, frecuencia, año de entrada en servicio



-
Características del transformador: número, tipo, potencia unitaria, tensión de entrada/salida y conexión.


·
Canal de descarga



-
Longitud



-
Pendiente



-
Anchura



-
Altura


·
Producción anual: se ha introducido el valor medio 

·

Régimen de explotación

En el cuadro 5.2.10.1 adjunto se resumen los datos principales de las 81 centrales de más de 200 kw inventariadas.

CUADRO 5.2.10.1.
CENTRALES

Nombre
Zona
Subuenca
Provincia
Potencia                           (kw)

Estado

VALPARAISO            SUCELLE II                 TEJARES             VILLABAÑEZ                          S. MIGUEL DEL PINO           LA CONCHITA            MOLINO PINO                  SOTO ALBUREZ                    EL VEINTE           VILLAMECA                          EL DESIERTO                 SALTO DE LA VILLA   CASTAÑARES                         N. SRA. MERCEDES   TORMES                           GERIA                       VILLASUR DE HERREROS MAZARIEGOS           VERDEJA                             LOS MOLINOS                BOEZA                                  LOS BARRIOS DE LUNA     LOS MARRONES             LINARES                                 LA CONFIANZA               PILAR DE LOS ANGELES
IV   VII   VII    V      V      V       V      II       II      IV       V        V       II       VI      VII      V      II      V        V       VII      III       IV     II         II          V        I
52            63                   58             D - 5         D - 8          D -5           5              21              13            47                27              27            14             D - 11          56                   D - 7              14             D - 6        26             56                41             44            13             23              27             D - 2
ZAMORA       SALAMANCA     SALAMANCA    VALLADOLID     VALLADOLID      VALLADOLID  SEGOVIA      PALENCIA       BURGOS                LEON               SEGOVIA        SEGOVIA         BURGOS         ZAMORA        SALAMANCA   VALLADOLID      BURGOS    VALLADOLID     AVILA       SALAMANCA       LEON                      LEON                BURGOS     VALLADOLID     SEGOVIA              SORIA
60.000   250.000              256               372                400                 352              240                392              212                440               280              288               200              200              892                370               660                  476              440                  208               274             1.040            636               392               225              200

EN CONSTRUCCION          EN CONSTRUCCION        FUERA DE SERVICIO   FUERA DE SERVICIO FUERA DE SERVICIO   FUERA DE SERVICIO FUERA DE SERVICIO   FUERA DE SERVICIO FUERA DE SERVICIO   FUERA DE SERVICIO FUERA DE SERVICIO   FUERA DE SERVICIO FUERA DE SERVICIO   FUERA DE SERVICIO FUERA DE SERVICIO   FUERA DE SERVICIO  CENTRALES EN BAJA  CENTRALES EN BAJA CENTRALES EN BAJA  CENTRALES EN BAJA CENTRALES EN BAJA  CENTRALES EN BAJA CENTRALES EN BAJA  CENTRALES EN BAJA CENTRALES EN BAJA  CENTRALES EN BAJA

CUADRO 5.2.10.1.
CENTRALES
(Cont. )

Nombre
Zona
Subuenca
Provincia
Potencia                           (kw)

Estado

CRTA. SEGOVIA           HERREROS                             EL OLVIDO                      MOLINA FERRERA             ALDEADAVILA                ALDEADAVILA II             ESLA O RICOBAYO           CASTRO IB.                        CASTRO II                     VILLALCAMPO          VILLALCAMPO II               MONCABRIL                        SAN ISIDORO                 SANTA TERESA          COMPUERTO           CERNADILLA                       SAN ROMAN                   AGUILAR DE CAMPOO          SAUCELLE             VILLARINO         CAMPORREDONDO        ESPINOSA DE LA RIBERA             CIMANES DEL TEJAR          ALCOBA                      CUERDA DEL POZO              PUERTO SEGURO
II      V      V     IV      VII      VII       IV      VII       VII      VII       VII      IV       IV       VII      II      IV      VI      II        VII       VII      II       IV     IV         IV          I         VII
24             D - 9                   27             49             D - 14          D -14           55              D - 13              D - 13            D - 13                D - 13               52            44             56            17                   52              D - 12             8               D - 15             60                17             46            46             46              D - 1             64
VALLADOLID     VALLADOLID SEGOVIA               LEON       SALAMANCA SALAMANCA          ZAMORA                ZAMORA                ZAMORA                ZAMORA                ZAMORA                 ZAMORA                  LEON                        SALAMANCA          PALENCIA           ZAMORA                  ZAMORA                    PALENCIA              SALAMANCA          SALAMANCA         PALENCIA                LEON                         LEON                       LEON                        SORIA                      SALAMANCA
360     1.300              650               240                718.200                 420.000              133.200                79.800              110.000                96.000               110.000              35.960               38.400              19.880              20.000                30.000               5.600                  9.860              240.000                  810.000               16.800             9.600            9.600               9.600                             6.080               520

CENTRALES EN BAJA  CENTRALES EN BAJA CENTRALES EN BAJA CENTRALES EN BAJA      FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO

CUADRO 5.2.10.1.
CENTRALES
(Cont. )

Nombre
Zona
Subuenca
Provincia
Potencia                           (kw)

Estado

EL CHORRO             ZABURDON                           LA GOBERA               CALAHORRA - RIVAS               BONDON DE LA IBIENZA     SAN JOSE                                LOS RABANOS                 RECORBA                    BURGOMILLODO                 LAS VENCIAS                   VALTEINA                         LANCARA DE LUNA             LA REQUEJADA                AMBASAGUAS                   LUGAN                                 LINARES DEL ARROYO                 VEGACERVERA              VILLAGONZALO               PTE. DEL CONGOSTO          STA. ELOINA                  PESQUERUELA                     EL CARDIEL                           EL CABILDO                        TORRECILLA                VILLALBA                      ACERA DE LA VEGA           VADOCONDES            FROMISTA                    VELILLA
VII      VII      III     II      V      V        I         I        V      V       V      IV       II       III      III       I       III      VII        VII       VII      II       V      II         II          II         II         I          II            II
56             56                   40             17              5                          D - 9              D - 1              D - 3            4                4                 4              44              8              38                   38              3                40               58             56                58             D - 6            7               22               17             17                   .                   .                      .               17
AVILA                           AVILA                          LEON                         PALENCIA                SEGOVIA                VALLADOLID           SORIA                      BURGOS                  SEGOVIA                SEGOVIA           VALLADOLID             LEON                 PALENCIA               LEON                         LEON                      SEGOVIA                LEON                  SALAMANCA         SALAMANCA           SALAMANCA          VALLADOLID       VALLADOLID       VALLADOLID       PALENCIA              PALENCIA            PALENCIA              BURGOS                PALENCIA             PALENCIA
1.024     1.024              600               200                520                 2.400              4.480                352              3.240                2.400               824              1.180               3.500              1.568              776                1.536               560                  3.920              744                  352               1.860             250            530               804                             12.000               7.450   1.070      861       11.500

FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO            FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO FUNCIONAMIENTO          EN CONSTRUCCION

La distribución de las 81 centrales por zonas es la siguiente:












POTENCIA  

ZONA


Nº DE CENTRALES


INSTALADA (kw)

I





  6





13.718

II




19





88.217

III




  5





3.778

IV




12





329.260

V




18





15.027

VI




  2





5.800

VII




19





2.862.820

Como puede observarse las zonas de mayor número de centrales son la VII, V y II pero en cuanto a potencia instalada destaca la VII con 2.862.820 kw, lo que representa el 86% de la potencia total instalada.

En cuanto a la distribución por subcuencas la primera es la 56 con 6 centrales, seguida de la 17 con 6 y la 27 y D - 13 con 4 cada una.

La distribución de centrales por provincias es:





PROVINCIA


Nº DE CENTRALES




Avila






3





Burgos






6





León






13





Palencia






11





Salamanca





13





Segovia






9





Soria






3





Valladolid





13





Zamora






10

En el estado actual se han distinguido:


Centrales en explotación


50


Centrales en baja



14


Centrales fuera de servicio


14


Centrales en construcción


  3

Las centrales actualmente en construcción son la de Valparaiso, la ampliación de la central de Saucelle y Velilla.

Por último la central actual de mayor potencia en la cuenca del Duero es Villarino con 810.000 kw (24,5%), seguida de Aldeadávila con 718.200 kw (21,73%) y Aldeadávila II de 420.000 kw (12,7%). La potencia total instalada en la cuenca del Duero en centrales de potencia superior a 200 kw es de 3.318.620 kw.

Finalmente las centrales futuras en la cuenca del Duero que no han sido inventariadas son:

Nombre
Río
Potencia (kw)
Propietario
Observaciones

Hinojosa

Boñar

Bermellar

N.S. del Argavanzal

Ferreras

La Remolina

Aleje

Valdesamario

San Román

Vegamian


Camaces

Porma

Huebra

Tera

Curueño

Esla

Esla

Omañas

Omañas

Porma


500.000

6.600

65.000

20.000

2.400

76.000

32.000

12.800

7.200

26.400


Iberduero

Iberduero

Iberduero

Iberduero

Iberduero

Endesa

Endesa

U. Fenosa

U. Fenosa

Iberduero


En tramitación

Caducada

En tramitación

En tramitación

Caducada

En prórroga construc.

En prórroga construc.

En prórroga construc.

En prórroga construc.

Caducada



5.2.11.
Instalaciones de navegación y transporte

No existen en la cuenca del Duero actualmente canales destinados a navegación y transporte. Al hablar de la evolución histórica de los recursos hidráulicos de la cuenca ya se comentó que el canal de Castilla se destinó inicialmente al transporte de mercancías pero su uso actual es para riego, abastecimiento y aprovechamiento hidroeléctrico.

5.2.12.
Defensas y encauzamientos

Se ha recogido la situación y características de los principales encauzamientos de la cuenca del Duero. La búsqueda y selección de datos se ha visto dificultada por la gran cantidad de proyectos existentes de reforma, reparaciones y por dividirse los encauzamientos de mayor longitud en tramos de diferentes características y realizados en diferentes épocas. Los datos se han recogido principalmente en los archivos de la Confederación Hidrográfica del Duero. En muchas ocasiones no se han encontrado determinados proyectos de reformas o reparaciones posteriores ejecutadas en los encauzamientos y defensas, por lo que muchos de los campos de las fichas propuestas no han podido recopilarse.

El modelo de ficha propuesto por la D.G.O.H. es el que básicamente se ha seguido. Tan sólo se han incluido dos nuevos campos para indicar la zona y la subcuenca en las que se encuentran las obras inventariadas dentro de la cuenca del Duero. También se ha subdividido los campos referentes a dimensiones de las secciones adoptadas y diques laterales, reflejándose los taludes, anchos de base y anchos de coronación para representar mejor estas características.

De acuerdo con lo anteriormente dicho los datos inventariados han sido:

a)
Datos de situación y generales


·
Nombre


·
Zona


·
Subcuenca


·
Término Municipal


·
Provincia


·
Hoja 1:50.000


·
Hoja 1:10.000 o 1:50.000


·
Coordenadas geográficas


·
Coordenadas U.T.M.

b)
Datos administrativos


·
Propietario actual


·
Explotador


·
Primer propietario


·
Proyecto



-
Fecha de concesión o autorización-redacción del proyecto



-
Fecha de redacción del proyecto



-
Lugar de redacción del proyecto



-
Autor del proyecto



-
Fecha de aprobación del proyecto


·
Obras



-
Fecha inicio de las obras



-
Fecha fin de las obras



-
Contratista



-
Presupuesto



-
Financiación de las obras



-
Fecha inicio de la explotación


·
Modificaciones en la concesión

c)
Datos técnicos


·
Río


·
Lugar


·
Longitud


·
Cota inicial


·
Cota final


·
Desnivel


·
Secciones adoptada



-
Forma



-
Dimensiones: aludes, ancho base y ancho de coronación


·
Diques laterales



-
Tipo



-
Material



-
Dimensiones: taludes y ancho de coronación


·
Pendiente media


·
Capacidad de cálculo



-
Período de retorno



-
Caudal



-
Método de cálculo utilizado

Se han inventariado como encauzamientos más importantes un total de 15 ríos encauzados que supone una longitud total de encauzamiento de unos 506 km., y cuyas fichas se adjuntan en el Anejo nº 13.

De los 506 km. inventariados 336 km (66,4%) están situados en la zona II en la denominada región de "Tierra de Campos". El encauzamiento más largo es el del río Valderaduey con 117 km. de longitud. En el cuadro siguiente pueden observarse las características de los encauzamientos inventariados.

RIO
ZONA
SUBCUENCA
LONGITUD (m)

Ucieza                       Valdeginate                Retortillo                      Vallarna                        Sequillo                  Valderaduey                  Esgueva                Ahogaborricos o Burtillo           Salado                    Valdesanjuan                 Arroyo La Nava          Cogollos                           Odra                             Arlanzón                       Emisario Laguna de La Nava


II           II           II           II           II            III y VI     II             III            VI            II                I                 II                 II                  II              II
18                         20                   20                              9                            35                       34 y 36             23                    34                      36                    21                                  D - 3                      14                     11                    14                      19 y 20
20.040,26         51.465,52            27.261,48        14.000,00             80.000,00         116.920,42       87.000,00    21.406,00        31.895,97         2.215,50               464,83                   11.490,74                21.576,90          2.812,70         17.903,55

Además de estos encauzamientos principales se incluye en el Anejo nº 13 una relación de encauzamientos y defensas existentes en la zona. Para cada uno se indica:


·
Río


·
Provincia


·
Término Municipal


·
Zona


·
Subcuenca


·
Observaciones: En el caso de defensas se indican sus principales características

Se han inventariado así un total de 42 encauzamientos y 36 defensas localizadas en su mayoría en la zona II de la cuenca.

5.2.13.
Sistema de corrección Hidrotécnica

No se ha elaborado este apartado pues su contenido está muy relacionado con las defensas y encauzamientos del apartado anterior.


5.3.
Utilización actual de los recursos




5.3.1.
Usos urbanos

Se incluye en esta clase no sólo el abastecimiento a las poblaciones sino, también, el suministro a aquellas industrias, de poco consumo de agua, situadas en los núcleos de población y conectadas a la red municipal. Es evidente que cuando las industrias están aisladas es posible, sean de pequeño o gran consumo, se deben investigar directamente a fin de desglosar el suministro y poder analizar, con mayor fiabilidad, tanto su propia evolución como la del municipio donde están enclavadas.

En la cuenca del Duero se han investigado directamente, -mediante encuestas a los Ayuntamientos de algunas de las capitales de provincia y el análisis de sus Planes de Ordenación Urbana-, las previsiones de población y dotaciones unitarias, con el fin de contrastar las hipótesis realizadas para calcular las demandas; los resultados finales se indican, posteriormente, en el apartado 5.4.

5.3.2.
Regadíos

El uso de agua en regadío en la cuenca del Duero, entendiendo por uso el volumen de agua realmente utilizado, resulta difícil de determinar en tanto en cuanto no se dispone de medidas directas de los caudales empleados en las 

diferentes zonas regables, bien sean estatales o particulares y con aguas superficiales o subterráneas.

Como es sabido, el agua que se utiliza en regadío depende de dos factores: 1) superficie regada y 2) dotaciones unitarias reales.

En cuanto al primero de estos dos aspectos en la Cuenca del Duero se han definido (Estudio de la demanda de agua para riego en la Cuenca del Duero. 1982) las zonas de "demanda homogénea" caracterizadas por tener los mismos valores pluvio-termométricos, y dando por supuesto que, dentro de cada una de ellas, el mismo tipo de cultivo tiene las mismas necesidades de agua para el riego. Los límites de dichas zonas se ajustaron a las divisorias municipales. Con las estadísticas oficiales del M.A.P.A. se dedujeron las superficies ocupadas por cada uno de los cultivos regados dentro de cada recinto de demanda homogénea. Esta distribución de cultivos regados por recintos de demanda homogénea es la que se ha seguido manteniendo. Sería conveniente en fases posteriores del P.H.C. reflejar esta información sobre planos adecuados para conseguir una idea cabal sobre su distribución espacial y no solo estadística, apoyándose incluso sobre fotografía aérea.

En cuanto al aspecto de dotaciones unitarias, no se ha realizado un verdadero inventario del agua actualmente empleada en agricultura, sino, solamente, encuestas en fincas seleccionadas, con objeto de determinar el período vegetativo y las dotaciones unitarias que se están utilizando por cada cultivo. En definitiva, no se han obtenido valores del uso actual sino de la demanda teórica.

Para determinar la cantidad de agua que se está empleando actualmente en cada 

zona y cada cultivo se ha propuesto el sistema de encuestas a organizaciones relacionadas con el riego -Comunidades de Regantes, Casas comerciales de material de riego, Cooperativas, etc.-, que, en caso de llevarse a cabo, se realizarán en fases posteriores.

5.3.3.
Usos energéticos

El uso energético de los caudales circulantes por la red hidrográfica de la cuenca del Duero se realiza fundamentalmente, mediante la explotación de centrales hidroeléctricas.

Haciendo referencia a las centrales con una potencia instalada mayor de 200 kw, su número es de 81 con una potencia total de 3.318,6 MW y una producción media anual de más de 10.000 GWh/año. En el Anejo nº 14 se incluye la relación de centrales en explotación en la cuenca del Duero y sus respectivas producciones.

Estos datos indican la importancia de la cuenca en el sistema hidroeléctrico español, con un 20% de la potencia instalada en el país y un 24% de la producción media.

Debido a las prioridades que sobre el uso energético tienen otros usos como son el abastecimiento y los riegos, las zonas en que se centra un aprovechamiento prácticamente energético son las siguientes:

-
Curso alto del río Tera 

-
Río Esla en su confluencia con el Duero

-
Río Tormes en su confluencia con el Duero

-
Cursos bajos de los ríos Huebra y Agueda

-
Duero inferior entre los ríos Valderaduey y Agueda, con la excepción del tramo fronterizo comprendido entre la presa de Castro y el río Tormes, cuya 

explotación corresponde a Portugal.

En el momento actual no se dispone de datos de volúmenes medios anuales y mensuales turbinados en estos aprovechamientos hidroeléctricos.

También se incluyen dentro de estos usos los de refrigeración de centrales térmicas y nucleares que, si bien no son consuntivos, pueden afectar a la calidad del agua de donde se deriva la importancia de su conocimiento.

Sin embargo, no existe documentación relativa a las necesidades de agua de este tipo de industrias en el momento actual.

5.3.4.
Otros usos industriales

No se dispone, en la cuenca del Duero, de datos específicos sobre los usos industriales. No obstante como ya se indicaba en el AVANCE 80, es necesario realizar la necesaria investigación al efecto, no solo porque la evolución de las industrias importantes puede ser muy diferente de la correspondiente a la población y sería erróneo extrapolar para el futuro los valores conjuntos, sino porque la tipología de las industrias, los volúmenes que utilizan y el reciclaje y depuración que efectúan, es básico para determinar la calidad de los efluentes.

5.3.5.
Otros usos

Se engloban en este apartado tanto los usos relativos a la acuicultura como los de tipo recreativo, navegación, cotos de pesca, viveros, plantaciones ribereñas, usos ecológicos, etc. Aunque, en general, el volumen consuntivo que llevan 

aparejados estos usos es mínimo, tienen un especial interés por cuanto significan en relación con la conservación de los espacios naturales, el desarrollo de actividades recreativas y el mantenimiento de los niveles de calidad exigibles a los diferentes tramos de cauces.

5.3.5.1.
Acuicultura

Existen 26 piscifactorías en la cuenca del Duero cuyas características principales se indican en el cuadro 5.3.5.1.1 adjunto:

CUADRO 5.3.5.1.1.
PISCIFACTORIAS

Denominación
Término Municipal (Provincia)
Río
Caudal hm3/año
Propietario
Especies

Piscifactoría del Tormes

La Aliseda

Quintanar de la Sierra

Los Leoneses

Dos Anclas

Las Layas




-




-




-

Fuentes Carrionas




-

Piscifactorías de Cmpoo S.F

El Soto


Navalperal de Tormes (Avila)

Aliseda de Tormes (Avila)

Quintanar de la Sierra (Burgos)

Vegas del Condado (León)

Villasabarigo (León)

Castrillo de Valduerna (León)

Puebla de Lillo (León)

Villanueva de Carrizo (León)

Vegas del Condado (León)

Velilla del Río Carrión (Palencia)

Pomar de Valdavia (Palencia)

Santibañez de la Peña (Palencia)

Celadilla del Río (Palencia)
Tormes

Tormes

Arlanza

Porma

Porma

Duerna

Silvan

Orbigo

Porma

Carrión

Pisuerga

Valdivia

Celadilla
32

38

    6,3

53

22

   12,7

19

11

   15,8

1,5 - 6,3

3 - 9,5

25 - 31,5

2
Particular

Particular

ICONA

Particular

Particular

Particular

Particular

Particular

Consejería de Agricultura D.G. de Montes Junta Castilla - León

Particular

Particular

Particular

ICONA
Trucha arco - iris

Trucha arco - iris

Trucha común, arco - iris y salvelino

Trucha arco - iris

Trucha arco - iris

Trucha arco - iris

Trucha arco - iris

Trucha arco - iris

Trucha común

Trucha arco - iris

Trucha arco - iris (Incubación alevinaje)

Trucha arco - iris

Trucha común y arco - iris

CUADRO 5.3.5.1.1.
PISCIFACTORIAS (Cont.)

Denominación
Término Municipal (Provincia)
Río
Caudal hm3/año
Propietario
Especies

-

La Flecha

-

Centro Ictiológico 

de Hucho-Hucho

-

-

El Vivar de Fuentidueña

Piscifactoría de Navafría

La Fuentona

Blacos

Vildé

Quiñón, S.A.

Ucero

Piscifactoría Lago Sanabria
Sieteiglesias (Salamanca)

Cabrerizos (Salamanca)

Encinas de Arriba

Galisancho (Salamanca)

Fuentidueña (Segovia)

Sacramenia (Segovia)

El Vivar de Fuentidueña

Santiuste de Pedraza (Segovia)

Muriel de la Fuente (Soria)

Blacos (Soria)

Vildé (Soria)

San Esteban de Gormaz (Soria)

Ucero (Soria)

Galende (Zamora)
Tormes

Tormes

-

Tormes

Manantial

Manantial

Duratón 

Cega

Abión

Abión

Manantial

Duero

Ucero

Tera
63

15,7

1,5

10

126

   2 - 2,5

-

6,3

6,2

15,5

-

0,5

-

19
Gestiones e inversiones grado

Sdad. Inmobiliaria "La Flecha"

Piscifactorías Salmantinas, S.L.

ICONA

IPEA, S.A.

CISTER, S.A.

Particular

ICONA

Particular

Particular

Particular

Particular

ICONA

Particular
Trucha arco - iris

Trucha arco - iris

Trucha arco - iris

Hucho - Hucho

Trucha arco - iris

Trucha arco - iris

Trucha arco - iris

Trucha arco - iris

Trucha arco - iris

Trucha arco - iris

Trucha arco - iris

Cangrejo

Trucha

Trucha arco - iris



5.3.5.2.
Recreo

Este apartado comprende aquellos aprovechamientos relacionados con el agua, con excepción de los de navegación que cuentan con un apartado específico. Así pues, abarca: la caza (de aves acuáticas), la pesca, los baños y natación y las áreas recreativas.

Los criterios de clasificación de los embalses según su posible aprovechamiento y la clasificación de aquellos comprendidos en la Cuenca Hidrográfica del Duero son los siguientes:

CRITERIOS DE CLASIFICACION DE EMBALSES SEGÚN SU POSIBLE 

APROVECHAMIENTO SECUNDARIO RECREATIVO

(Según la O.M. 28 Junio 1968. Obras Públicas)

Nº de

clasif









CRITERIOS

1
Embalses con restricciones en sus aprovechamientos secundarios, derivadas de alguna de las siguientes causas:


-
Necesidad de impedir la contaminación de las aguas destinadas al abastecimiento de poblacionees.


-
Peligro para los usuarios por la gran importancia relativa de los desagües respecto de la superficie del embalse.

2
Embalses sin restricciones pero que presentan condiciones naturales poco favorables como:


-
Variación importante o frecuente o ambas cosas a la vez de la lámina de agua.


-
Estar previsto un recrecimiento que anegaria las instalaciones que se estableciesen en las  márgenes.


-
Turbiedad excesiva, olor desagradable u otras características desfavorables del agua.


-
Falta de vegetación, naturaleza fangosa o escarpe excesivo de las márgenes.


-
Dificultad de los accesos o coste excesivo del establecimiento de los mismos.


-
Superficie reducida.

3
Embalses sin restricciones, en los que no resulta preciso establecer éstas, ni por motivos derivados de su fin primordial, ni por las circunstancias desfavorables de sus condiciones naturales.

CLASIFICACION DE EMBALSES A EFECTOS SECUNDARIOS RECREATIVOS

Embalses
Capacidad      hm3
Ríos
Caza y          pesca
UTILIZACIONES Baños y     natación
Observaciones

Agueda

Aguilar de Campoo

Aldeadávila

Almendra

Arlanzón

Barrios de Luna


22,43

247,20

114,80

2.648,64

20,04

308,00


Agueda

Pisuerga

Duero

Tormes

Arlanzón

Luna


2

3

1

3

2

3


2

3

1

3

3

3


Sup. escasa            Gran oscilación   Malos accesos

Gran oscilación

Frontera con Portugal

Gran oscilación

Gran oscilación

Gran oscilación



Embalses
Capacidad      hm3
Ríos
Caza y          pesca
UTILIZACIONES Baños y     natación
Observaciones

Becerril

Benamarías

Bodón de Ibienza

Burgomillodo

Camporredondo

Cárdena

Castro

Cernadilla

Cervera

Compuerto

Cuerda del Pozo

El Carrascal

Duque (El)

El Espinar

Encinas

Milagro (El)

Tajo (El)


1,87

0,29

0,03

14,50

70,00

1,50

27,30

255,40

10,20

95,00

229,00

0,16

2,20

0,20

0,77

1,58

1,02
A. Becerril

A. Salguiral

Cega

Duratón

Carrión

Cárdena

Duero

Tera

Rivera

Carrión

Duero

Carrascal

Aravalle

Moros

A. Trimonte

Almar

Moros
2

2

2

2

3

3

2

3

3

3

3

2

2

1

2

1

1


1

2

2

2

2

2

2

3

2

2

3

2

2

1

2

1

1
Abastecimiento

Malos accesos

Superficie reducida Malos accesos

                                                        Malos accesos

Gran oscilación           Agua muy fría                                                                                     

                                        Superficie casi nula   Gran oscilación       Malos accesos           Agua muy fría

                                      No existen accesos turísticos

Gran oscilación

Gran oscilación         Agua muy fría

                                   Gran oscilación         Agua muy fría

                                   Gran oscilación 

Superficie muy reducida

Malos accesos              Agua muy fría

                 Abastecimiento              El Espinar         Superficie escasa

Abastecimiento

Abastecimiento



Embalses
Capacidad      hm3
Ríos
Caza y          pesca
UTILIZACIONES Baños y     natación
Observaciones

Gardañones

Las Vencías

Linares del Arroyo

Los Angeles S. Rafael

Los Rábanos

Peces

Playa

Porma

Puente Porto

Requejada

Revenga

Ricobayo

San José

San Román

Santa Teresa

Saucelle

Selga

Torrelara

Valdesamario
0,96

4,50

58,07

1,76

6,20

0,08

0,48

317,30

23,00

65,00

2,50

1.200,00

6,00

1,50

496,10

169,30

2,30

0,20

0,20
Cárdena

Duratón

Riaza

Moros

Duero

Peces

Segundera

Porma

Segundera

Pisuerga

Frío

Esla

Duero

Duero

Tormes

Duero

Luna

Magdalena

Valdesamario
3

3

3

3

3

1

3

3

3

3

3

3

3

2

3

1

2

3

2


2

3

3

2

3

1

2

2

2

2

2

3

3

2

3

1

2

3

2
Superficie casi nula    Malos accesos             Agua muy fría

Usos recreativos

Abastecimiento

Superficie casi nula   Malos accesos           Agua muy fría

Gran oscilación

Gran oscilación          Pequeña superficie        Agua muy fría

Gran oscilación           Agua muy fría

Superficie escasa

Gran oscilación

Aguas turbias con    malos accesos

Gran oscilación

Frontera con Portugal

Oscilación media

Malos accesos            Superficie reducida

Malos accesos



Embalses
Capacidad      hm3
Ríos
Caza y          pesca
UTILIZACIONES Baños y     natación
Observaciones

Vega de Conde

Velilla de Guardo

Villagonzalo

Villalcampo

Villameca
1,50

1,80

5,90

66,50

20,00
Tera

Carrión

Tormes

Duero

Tuerto
3

3

3

2

3
2

2

3

2

3
Superficie casi nula      Gran oscilación           Accesos malos

Superficie escasa          Agua muy fría

No existen accesos turísticos

Gran oscilación

En cuanto a las áreas recreativas la Junta de Castilla - León dispone de una serie de instalaciones recreativas en diversos montes dependientes de la Consejería de Agricultura. Dichas áreas pertenecen a los siguientes tipos: áreas de esparcimiento, parques forestales, parques recreativos, zonas de acampada, campamentos y aulas en la naturaleza.

Dentro de estas áreas, hasta el momento, únicamente se ha logrado recabar información a nivel comunitario del último tipo, las Aulas en la Naturaleza lo que a continuación se expone:

El programa "Aulas en la Naturaleza" es una actividad recreativo-educativa dirigida al sector escolar que se desarrolla durante el periodo vacacional en campamentos ubicados en un entorno natural.

El objetivo básico de este programa es facilitar a grupos organizados de escolares, una infraestructura física donde llevar a cabo un conjunto de 

actividades que les ayuden a comprender las relaciones existentes entre el hombre y su entorno, y les facilite el conocimiento de los valores naturales de la zona.

Existen dos variantes de Campamentos-Aulas en la Naturaleza a disposición de los colectivos interesados:

-
De iniciación: Se les proporciona un monitor a tiempo parcial para desarrollar un conjunto de actividades relacionadas con la Naturaleza y su Conservación.

-
Intensivas: Se establece un monitor de forma permanente el cual incorpora un programa diseñado específicamente para ese aula en función de sus recursos concretos.

Las Aulas existentes en la actividad dentro de la Cuenca del Duero distribuidas por provincias son las siguientes:

AVILA
Nombre del Campamento

- Huerta del Rey

- Valdesacas

- Peñas Blancas
Término Municipal

Hoyos de Espino

Navarredonda

Peguerinos
Tipo

Iniciación

Iniciación

Intensivo

BURGOS
Nombre del Campamento

- Huerta del Rey

- Tejeriza

- Fuente Los Barros

- Fuente Los Curas

- Las Navas
Término Municipal

Huerta del Rey

Arauzo de Miel

Huerta del rey

Sto. Domingo de Silos

Huerta del Rey
Tipo

Intensivo

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

BURGOS
(cont.)

Nombre del Campamento

- Casa Sola

- Rodrigo Díaz de Vivar

- La Dehesa

- Vega
Término Municipal

Arauzo de Miel

Quintanar de la Sierra

Tolbaños de Abajo

Huerta de Arriba
Tipo

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

SALAMANCA
Nombre del Campamento

- La Dehesa

- El Campamento

- Río Frío

- La Dehesa

- Huerto de la Piedra

- La Pradera

- La Regajera

- La Dehesa
Término Municipal

Candelario

El Payo

Villasrubias

Agallas

La Bastida

Monforte de la Sierra

Villanueva del Conde

El Cerro
Tipo

Intensivo

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

SEGOVIA
Nombre del Campamento

- Majarganillas

- Las Tres Fuentes

- Las Peguerillas

- Constanza

- Madre Vieja

- El Raso

- El Rufliyo

- Las Barrancas
Término Municipal

Navafrías

Aguilafuente

Navas de Oro

Bernardos

Armuña

Cerezo de Arriba

Lastras de Cuellar

El Espinar
Tipo

Intensivo

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

SEGOVIA
(Cont.)

Nombre del Campamento

- Prado Acero

- Cañada de Juan Llanos

- Arroyo Manadillas

- Los Pinillos

- Soto de Añe
Término Municipal

(S. Rafael) - El Espinar

(S. Rafael) - El Espinar

Riaza

Fresneda de Cuellar

Añe
Tipo

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

SORIA
Nombre del Campamento

- Calatañazor

- La Nava

- Las Cabañas

- Agua Buena

- Revinuesa

- Los Peñones

- Peña Gamella
Término Municipal

Navaleno

Covaleda

Embalse Cuerda del Pozo

Navaleno

Vinuesa

Vinuesa

Herreros
Tipo

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

Iniciación

ZAMORA
Nombre del Campamento

- La Folguera
Término Municipal

Tábara
Tipo

Intensivo



5.3.5.3.
Navegación

Los permisos para el uso de embarcaciones se tramitan a través de la Confederación Hidrográfica del Duero del siguiente modo:

El particular dirige una solicitud a Confederación especificando el tipo de embarcación que desea utilizar. Estas se clasifican en tres grupos: vela, motor y remo (en el caso de embarcación de remo, es necesario determinar el tramo de río donde se usará la misma). Si la embarcación tiene más de 4m, de eslora, se exige que el propietario posea una póliza de seguro que cubra los daños a terceros.

Cuando se trata de un propietario que solicita el uso de embarcaciones para su alquiler, dicha solicitud, ha de salir a información pública, conteniendo la cifra que tiene previsto cobrar.

En el caso de que la solicitud se refiera al Lago de Sanabria, por tratarse de un Parque Natural, se exige que la petición realizada a Confederación pase a informe del Patronato del Parque.

Los permisos se conceden por un período de dos años. La tasa establecida es variable según el tipo de embarcación.

El número total de embarcaciones censadas en la actualidad (Marzo de 1988) en todas las zonas navegables de la Cuenca del Duero es de 677, correspondientes al grupo mixto vela - motor y 789 de remo.

Se tiene noticia de la existencia de tres clubs náuticos en embalses de la Confederación:

· En Santa Teresa (en el río Tormes a su paso por Salamanca)
· En la Cuerda del Pozo (Cabeza del Duero).

· En Barrios de Luna (en el río Orbigo).

Por último sólo señalar los criterios de clasificación de embalses según su posible aprovechamiento secundario recreativo que son los reseñados en el apartado 5.3.5.2 y la clasificación de los mismos que se adjunta a continuación:

CLASIFICACION DE EMBALSES A EFECTOS SECUNDARIOS RECREATIVOS

CUENCA DEL DUERO




UTILIZACIONES



Capacidad


Navegación


Embalses
hm3
Ríos
No Motriz
A Motor
Observaciones

Agueda

Aguilar de Campoo

Aldeadávila

Almendra

Arlanzón

Barrios de Luna

Becerril

Benamarías

Bodón de Ibienza

Burgomillodo

Camporredondo

Cárdena

Castro

Cernadilla
22,43

247,20

114,80

2.648,64

20,04

308,00

1,87

0,29

0,03

14,50

70,00

1,50

27,30

255,40
Agueda

Pisuerga

Duero

Tormes

Arlanzón

Luna

A. Becerril

A. Salguiral

Cega

Duratón

Carrión

Cárdena

Duero

Tera
2

2

1

2

2

2

1

2

2

2

2

2

2

2
2

2

1

2

2

2

1

2

2

2

2

2

2

2
Sup. escasa                             Gran oscilación                    Malos accesos

Gran oscilación

Frontera con Portugal

Gran oscilación

Gran oscilación

Gran oscilación

Abastecimiento

Malos accesos

Superficie reducida  Malos accesos

Malos accesos

Gran oscilación      Agua muy fría

Superficie casi nula  Gran oscilación       Malos accesos           Agua muy fría

No existen accesos turísticos

Gran oscilación






UTILIZACIONES



Capacidad


Navegación


Embalses
hm3
Ríos
No Motriz
A Motor
Observaciones

Cervera

Compuerto

Cuerda del Pozo

El Carrascal

Duque (El)

El Espinar

Encinas

Milagro (El)

Tajo (El)

Garandones

Las Vencías

Linares de Arroyo

Los Angeles de S. Rafael

Los Rábanos

Peces

Playa

Porma
10,20

95,00

229,00

0,16

2,20

0,20

0,77

1,58

1,02

0,96

4,50

58,07

1,76

6,20

0,08

0,48

317,30
Rivera

Carrión

Duero

Carrascal

Aravalle

Moros

A. Trimonte

Almar

Moros

Cárdena

Duratón

Riaza

Moros

Duero

Peces

Segundera

Porma
2

2

2

2

2

1

2

1

1

2

3

3

3

3

1

2

2
2

2

2

2

2

1

2

1

1

2

3

3

3

3

1

2

2
Gran oscilación     Agua muy fría

Gran oscilación    Agua muy fría

Gran oscilación

Superficie muy reducida

Malos accesos           Agua muy fría

Abastecimiento             El Espinar                  Superficie escasa

Abastecimiento

Abastecimiento

Superficie casi nula      Malos accesos          Agua muy fría

Usos recreativos

Abastecimiento

Superficie casi nula    Malos accesos              Agua muy fría

Gran oscilación






UTILIZACIONES



Capacidad


Navegación


Embalses
hm3
Ríos
No Motriz
A Motor
Observaciones

Puente Porto

Requejada

Revenga

Ricobayo

San José

San Román

Santa Teresa

Saucelle

Selga

Torrelara

Valdesamario

Vega de Conde

Velilla de Guardo

Villagonzalo

Villalcampo

Villameca
23,00

85,00

2,50

1.200,00

6,00

1,50

496,10

169,30

2,30

0,20

0,20

1,50

1,80

5,90

66,50

20,00
Segundera

Pisuerga

Frío

Esla

Duero

Duero

Tormes

Duero

Launa

Magdalena

Valdesamario

Tera

Carrión

Tormes

Duero

Tuerto
2

2

2

2

3

2

2

1

3

2

2

3

2

3

2

2
2

2

2

2

3

2

2

1

3

2

2

2

2

3

2

2
Gran oscilación         Pequeña superficie       Agua muy fría

Gran oscilación          Agua muy fría

Superficie escasa

Gran oscilación

Aguas turbias con          malos accesos

Gran oscilación

Frontera con Portugal

Oscilación media

Malos accesos        Superficie reducida

Malos accesos

Superficie casi nula       Gran oscilación         Accesos malos

Superficie escasa           Agua muy fría

No existen accesos      turísticos

Gran oscilación



5.3.5.4.
Cotos de pesca

La cuenca del Duero es una de las más importantes de España, en cuanto a la pesca general y a la pesca de la trucha en particular, basta señalar la fama de la provincia de León no sólo en España sino en el mundo por la calidad de sus ríos así como por las moscas para pescar que se fabrican en la misma.

El número de cotos para la pesca de la trucha es de 132 en la cuenca del Duero lo que supone que puedan pescar en tramos acotados del orden de unos 3.000 pescadores cada día.

Por provincias la longitud de los tramos acotados es la siguiente:


Provincia

Km.

Avila



83,3


Segovia


65,4


Burgos



166,3


Soria



57,1


León



184,2


Valladolid

23,8


Palencia


79,3


Zamora


49,1


Salamanca

44,5



TOTAL

753,0

Teniendo en cuenta que hay unos 3.500 km. de ríos trucheros en la cuenca (sin contar los arroyos) resulta que están acotados un 20% de los cauces de la cuenca.

Este apartado ha sido elaborado teniendo como base principal los folletos denominados "La pesca de la trucha con caña en Castilla - León" correspondientes a los últimos 4 años. Dichos folletos han sido editados por la Dirección General de Montes, Caza, Pesca y Conservación de la Naturaleza.

Le época hábil en las aguas declaradas oficialmente trucheras estuvo en el último año comprendida entre el 22 de Marzo y el 16 de Agosto. Estas fechas vienen repitiéndose de forma aproximada todos los años, si bien hay que señalar que existen excepciones tanto en la apertura como en el cierre.

· Vedas y prohibiciones especiales
VEDA TOTAL
AVILA
Garganta El Hornillo

Desde su nacimiento hasta su desembocadura en el río Tormes, en el término municipal de Zapardiel de la Ribera.

Arroyo de las Viboras y Arroyo de la Nava

Que vierten sus aguas al embalse de Becerril, en el término municipal de Tornadizos de Avila

Las cinco Lagunas y Garganta del Pinar

Hasta la Piedra del Risco en el término municipal de Zapardiel de la Ribera.

Arroyo del Cervunal

Desde su nacimiento hasta la confluencia con la Garganta de Gredos en el término municipal de Navalperal de Tormes.

Embalse del Voltoya

Desde el puente de la carretera de Santa María de Cubillo a Navalperal de Pinares, hasta la Presa del embalse, en los términos municipales de Santa María de Cubillo y Urraca-Miguel.

BURGOS
Río Arlanza (I)

Desde el 1 de Junio en un tramo de 4,3 km. comprendido entre Fuentesanza y la presa de la piscifactoría, en el término municipal de Quintanar de la Sierra.

Río Arlanza (II)

Entre la presa de la piscifactoría de Quintanar de la Sierra y el puente de la piscifactoría.

Río Arandilla.

Entre su nacimiento y el puente de la carretera de Espejón a Huerta del Rey, así como todos los arroyos que desembocan en dicho tramo.

Río Arlanzón (I)

Desde el 1 de Junio en la cabecera del río Arlanzón, así como los arroyos que la forman, desde su nacimiento hasta el lugar conocido por Dosaguas donde se 

une el arroyo Barranco Malo al río Arlanzón en los términos municipales de Riocabado de la Sierra y Pineda de la Sierra.

Río Arlanzón (II)

Durante todo el mes de Junio en un tramo de 8 km. desde la presa del nuevo embalse de Uzquiza hasta el puente del Arlanzón en la carretera de Ibeas de Juarros a Pradoluengo, en los términos municipales de Villasur de Herreros y Arlanzón.

Río Horquiza

En todo su curso. Termino municipal afectado: Vizcaínos de la Sierra.

Río Pedroso

A partir del 1 de Junio en los ríos y arroyos que forman la cabecera del río Pedroso, aguas arriba de la Casa de la Sierra en la confluencia del río de la Secada y el río Morales, en el término municipal de Barbadillo de Herreros.

Río La Umbría

A partir del 1 de Junio entre su nacimiento y la desembocadura al río Pedroso, así como todos afluentes en este tramo. Términos municipales afectados: Monterrubio de la Demanda y Barbadillo Herreros.

Río Valdorcas o de Rioacabado

A partir del 1 de Junio entre su nacimiento y la desembocadura en el río 

Pedroso. Término municipal afectado: Rioacabado de la Sierra.

Río Sedanillo o Moradillo

A partir del 1 de Junio en el tramo de 7 km. comprendido entre su nacimiento y el Puente de la Fragua. Términos municipales afectados: Gredilla de Sedano, Moradillo de Sedano y Sedano.

Río Tejero

Desde el 1 de Junio en un tramo de 10 km., entre su nacimiento y el puente existente entre el pueblo de Huerta de Abajo y la Casa Forestal de Vega. Térmnos municipales afectados: Huerta de Arriba y Valle de Valdelaguna.

Río Tirón

Desde el 1 de Junio en un tramo de 9 km. aguas arriba el Puente de Fresneda y aguas abajo el puente de la carretera local de Belorado y Pradoluengo.

Río Najerilla

A partir del 1 de Junio desde su nacimiento hasta el límite con La Rioja, así como todos sus afluentes en este tramo, todo ello en el término municipal de Neila.

PALENCIA
Canales de Castilla y del Pisuerga

Desde el 17 de Agosto, desde su inicio hasta su entrada en el término de Osorno.

SEGOVIA
Río de la Garganta

Desde su nacimiento hasta la Presa de Cerezo de Abajo.

Río Aguisejo

Desde su nacimiento hasta el puente de Grado del Pico.

Río Duratón

Desde su entrada en la provincia hasta la confluencia del Arroyo de Sigueruelo.

Río Milanillos

Desde su nacimiento hasta la carretera Madrid - Segovia por San Rafael.

Río Cega

Desde su nacimiento hasta el puente de Hierro y sus afluentes en este tramo.

SORIA
Laguna de Cebollera

En toda su superficie.

Río Duero

Desde el 1 de Junio en un tramo de 16 km., desde su nacimiento hasta el puente 

de Soria,  situado en el término municipal de Covaleda.

Río Revinuesa

En todo su curso y afluentes desde el 1 de Julio.

Río Razoncillo

En todo su curso desde el 1 de Julio.

Río Razón

Desde el 1 de Julio en un tramo comprendido desde su nacimiento a su desembocadura en el río Tera, excepción hecha del coto de pesca Molino de los Ojos.

Río Tera

Desde el 1 de Julio desde su nacimiento y el puente de Espejo de Tera.

VALLADOLID
Río Duratón

Tramo correspondiente entre la ermita del Santo Cristo del Humilladero y el punto situado frente al hito kilométrico 6 de la carretera local que va de Peñafiel a Rábano.

ZAMORA
Arroyo del Valle

Desde el viaducto del ferrocarril Zamora - Orense hasta embalse de Cernadilla.

Río Valdaya

Desde la presa del Molino de Manzanal de Abajo hasta el río Tera.

· Masas de agua en régimen especial

AVILA
Se autoriza la pesca de ciprínidos con caña durante todo el año en los tramos siguiente, debiéndose devolver a las aguas las truchas que se capturen en la época de veda de esta especie:

Pantano de El Milagro

En el río Almar. Todas las aguas embalsadas.

Río Tormes

Desde el coto de El Lanchar hasta su confluencia con  el río Corneja.

BURGOS
Río Arandilla

Se autoriza la pesca de ciprínidos con caña durante todo el año, desde el puente de las piscinas municipales de Aranda de Duero hasta la desembocadura en el río Duero, debiéndose devolver a las aguas las truchas que se capturen en época de veda para esta especie.

Río Arlanzón

Se autoriza la pesca de ciprínidos con caña todo el año desde la presa de riego de la Confederación Hidrográfica del Duero, situada junto al Puente de los Ingleses en el casco urbano de Burgos hasta el puente de Cabia, con igual condición que en el caso anterior.

LEON
Se autoriza la pesca de los ciprínidos con caña desde el 23 de Marzo al 31 de Diciembre, con las mismas condiciones anteriores, en los siguientes tramos:

Río Bernesga

Desde el puente de la carretera de Carvajar de la Legua a Pobladura de Bernesga hasta la confluencia con el río Torio.

Río Torio

Desde el puente de Villanueva del Arbol en la carretera N-621 León - Santander hasta la confluencia con el Bernesga.

Río Esla

Desde la presa de Benameriel, hasta el puente de Valencia de Don Juan en la carretera de Mayorga a Villamañán.

Río Orbigo

Desde el puente de Paulón en la carretera de Santa María del Páramo a la Bañeza, hasta el límite de la provincia.

Río Cea

Desde el puente de Almanza en la carretera de Pedrosa del Rey a Almanza hasta el puente de Villaverde de Arcayos en la carretera de Sahagún a Arriondas, entre los kilómetros 28 y 29 de dicha carretera.

PALENCIA
Río Pisuerga

Se autoriza la pesca de ciprínidos con caña durante todo el año entre el puente de Astudillo y el puente nuevo de Torquemada, debiéndose devolver a las aguas las truchas capturadas durante la época de veda.

Embalse de Ruesga

Se autoriza la pesca de todas las especies con caña desde el 5 de Abril hasta el 30 de Septiembre ambos inclusive, en todas las aguas embalsadas.

Embalse de Requejada

Se autoriza la pesca de todas las especies con caña desde el 5 de Abril hasta el 30 de Septiembre ambos inclusive, en todas las aguas embalsadas.

Embalse de Compuerto

Se autoriza la pesca de todas las especies con caña desde el 5 de Abril hasta el 30 de Septiembre ambos inclusive, en todas las aguas embalsadas.

Embalse de Camporredondo

Se autoriza la pesca de todas las especies con caña desde el 5 de Abril hasta el 30 de Septiembre ambos inclusive, en todas las aguas embalsadas.

SALAMANCA
Se autoriza la pesca de ciprínidos con caña durante todo el año, debiendo devolver a las aguas las truchas que se capturen durante la época de su veda en el siguiente tramo:

Río Tormes

Desde Aceña "El Quique" hasta el Azud de Villagonzalo.

SORIA
Embalse de la Cuerda del Pozo

Se autoriza la pesca de trucha y ciprínidos con caña desde el 22 de Marzo hasta el 30 de Septiembre, ambos inclusive.

Se autoriza la pesca de ciprínidos con caña durante todo el año debiendo devolverse a las aguas las truchas que se capturen durante la época de su veda, en los siguientes tramos:

Embalse de Rábanos

Desde el puente de Piedra hasta la presa.

Río Duero

Desde la pesa de Los Rábanos hasta el puente de Tardajos.

Río Ucero

Desde el puente de la carretera N-122 en Burgo de Osma hasta la desembocadura del río Duero.

ZAMORA
Río Orbigo

Se autoriza la pesca con caña durante todo el año devolviéndose al agua las truchas pescadas en época de veda. El tramo afectado es el comprendido entre el límite de la provincia con León y la confluencia de los ríos Orbigo y Esla. Se autoriza la utilización de pez vivo.

Se permite pescar durante la época de vedas los sábados y los domingos en toda la superficie del Lago, con excepción de 250m, en cada margen, tanto a la entrada como a la salida del río Tera.

Río Tera

Se autoriza la pesca durante todo el año, los sábados  los domingos, devolviendo las truchas pescadas al agua entre el paso del canal sobre el río Tera en Mozar y la desembocadura del Tera. Se autoriza la utilzación de pez vivo.

· Cotos

A continuación se relacionan en el cuadro 5.3.5.4.1 los tramos acotados en cada provincia, recogiendo los datos más importantes de cada uno.

Notas aclaratorias

En la columna de nombre del coto y a continuación del mismo pueden aparecer la letra I = Intensivo.

En la columna del período y días hábiles aparecen dos líneas, la primera se refiere al tiempo que alcanza el desvede y la segunda a los días de la semana representados por:


M
=
Martes


X
=
Miércoles


J
=
Jueves


V
=
Viernes


S
=
Sábado


D
=
Domingo


F
=
Festivos

En la última columna, la relativa a cebos, las siglas quieren decir:


P.N.
=
Prohibidos cebos naturales


T

=
Permitidos los de todo tipo, excepto los que estén prohibidos con carácter general en el apartado correspondiente.

CUADRO 5.3.5.4.1.
COTOS DE PESCA                                                                                                                                                                                                                                              PROVINCIA DE AVILA
Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)           Sup (ha)
Período y              días hábiles
Cupo       Cap.
Long mín.       cm
Cebos

Garganta de Solana

Aravalle

Garganta de los Caballeros

Laguna Grande y Garganta de Gredos

Garganta de Barbellido

Tormes

Tormes

Tormes

Tormes
Solana

Aravalle

Navalonguilla

Gredos

Barbellido

Hoyos del Espino

Navalperal de Tormes

La Aliseda

Los llanos
3ª

2ª

3ª

2ª

1ª

1ª

1ª

1ª

1ª
5,5

7,0

5,0

8,5                   9 ha

5,0

5,0

4,6

4,8

4,2
22-III a 2-VIII X-S-F

22-III a 2 VIII M-J-S-F

22-III a 2.VIII X-V-S-F

13-V a 15-VIII M-J-S-F

                     22-III a 2-VIII M-J-S-F

                    22-III a 2-VIII X-V-S-F

22-III a 2-VIII M-J-S-F

22-III a 2-VIII X-V-S-F

                    22-III A 2-VIII M-J-S-F
6

8

6

8

10

8

10

10

10
19

19

19

19

19

19

20

22

22
P.N.

P.N.

P.N.

P.N. en la                 Gar. T. en Lag.

P.N.

P.N.

P.N.

P.N.

P.N.

CUADRO 5.3.5.4.1.
COTOS DE PESCA                                                                                                                                                                                                                                              PROVINCIA DE AVILA (CONT.)

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)           Sup (ha)
Período y              días hábiles
Cupo       Cap.
Long mín.       cm
Cebos

Tormes

Garganta de la Herguijuela

Arroyo la Hija de Dios

Río Mayor

Embalse de Becerril

Aravalle
El Lanchar

La Herguijuela

La Hija de Dios (1)

Río Mayor

Becerril

Barco de Avila
3ª

2ª

-

2ª

2ª

-
5,5

5,2

2,0

9,0

14 ha.

7,0
22-III a 2-VIII  J-S-F

22-III A 2-VIII M-J-S-F

                          22-III A 2-VIII S-F

22-III A 2-VIII S-F

                       22-III A 30-VI S-F

31-III A 31-VIII M-X-J-V-F
6

8

10

6

8

12
22

20

20

19

22

19
P.N.

P.N.

T.

P.N.

P.N.

P.N.

CUADRO 5.3.5.4.1.
COTOS DE PESCA                                                                                                                                                                                                                                              PROVINCIA DE BURGOS

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)           Sup (ha)
Período y              días hábiles
Cupo       Cap.
Long mín.       cm
Cebos

Urbel

Urbel

Urbel

Arlanzón

Arlanzón

Ausín

Pedroso

Pedroso
Fuenteurbel

Huermeces

Villarmentero

Urquiza

Ibeas de Juarros

Los Ausines

Barbadillo del Pez

Vizcaínos
2ª

2ª

2ª

2ª

2ª

2ª

1ª

1ª
8,0

8,0

8,0

8,0

5,0

8,0

6,5

5,0
22-III a 2-VIII M-J-S-F

                       22-III a 2-VIII X-V-S-F

22-III a 2-VIII  M-J-S-F

22-III a 2-VIII X-V-S-F

                       22-III a 2-VIII M-J-S-F

                           22-III a 2-VIII M-J-S-F

                         5-IV a 2-VIII  M-J-S-F 

22-III a 2-VIII X-V-S-F
8

8

8

8

8

8

8

8
19

19

22

19

19

19

19

22
T.

T.

T.

P.N. desde 1-VI

P.N. desde 1-VI

T

P.N. desde 1-VI

T.

CUADRO 5.3.5.4.1.
COTOS DE PESCA                                                                                                                                                                                                                                              PROVINCIA DE BURGOS (cont.)

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)           Sup (ha)
Período y              días hábiles
Cupo       Cap.
Long mín.       cm
Cebos

Arlanza y Pedroso

Arlanza

Mataviejas

Riaza

Riaza

Riaza

Lagunas Altas de Neila

Lagunas Altas de Neila

Lagunas Altas de Neila
Cascajares

Covarrubias

Santibañez del Val

Milagros

Haza

Hoyales

Negra (I)

Larga (I)

Patos (I)
1ª

1ª

3ª

2ª

2ª

2ª

2ª

2ª

2ª
7,4

8,0

8,0

8,0

6,0

8,0

12,5

10,8

3,6
22-III a 2-VIII M.J.S.F

                            22-III a 2-VIII     X-V-S-F (1) 

22-III A 2-VIII   M-J-S-F

22-III A 2-VIII    X-V-S-F (1)

                           22-III A 2-VIII    X-V-S-F

                           22-III A 2-VIII   M-J-S-F

                         Has. 1-VII a 30-IX Diario

Has. 1-VII a 30-IX Diario

Has: 1-VII a 30-IV Diario
8

8

8

8

8

8

8

8

8
22

22

19

22

22

22

19

19

19
T.

T.

P.N. desde 1.VI

T.

T.

T.

T.

T.

T.

CUADRO 5.3.5.4.1.
COTOS DE PESCA                                                                                                                                                                                                                                              PROVINCIA DE BURGOS (cont.)

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)           Sup (ha)
Período y              días hábiles
Cupo       Cap.
Long mín.       cm
Cebos

Lagunas Altas de Neila

Arlanza

                                            Carratón

Franco

                                           Pisuerga

Ruyales
Cascada (I)

                               Retuerta (I)

Castil de Peones

Retortillo

                                Melgar

Ruyales
2ª
5,0

                 4,0

8,0

4,5

                   8,0

8,0
Has, 1-VII a 30.IX Diario

                           12-II a 15-XII

18-III a 15-VIII

31-III a 31-VIII

31-III a 31-VIII

31-III A 15-VIII
8

12

               10

6

              10

8
19

19

                            19

22

                           23

21
T.

T.

T.

T.

T.

T.

CUADRO 5.3.5.4.1.
COTOS DE PESCA                                                                                                                                                                                                                                              PROVINCIA DE LEON

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)           Sup (ha)
Período y              días hábiles
Cupo       Cap.
Long mín.       cm
Cebos

Eria

Duerna

Omaña

Omaña

Luna

Luna

Luna-Orbigo

Orbigo

Orbigo
Manzaneda

Duerna

El Castillo

La Omañuela

Villafeliz

Garaño

Rioseco-Villarroquel

Carrizo

Sardonedo
3ª

2ª

1ª

1ª

1ª

2ª

2ª

2ª

1ª
4,0

9,2

5,5

5,0

7,5

4,5

13,5

4,0

5,0
22-III a 2-VIII X-V-S-F

22-III a 2-VIII M-J-S-F

                       22-III a 2-VIII X-V-S-F

22-III a 2-VIII M-J-S-F

                              22-III a 2-VIII X-V-S-F

                       22-III a 2-VIII X-V-S-F

22-III a 16-VIII X.V.S.F

22-III a 16-VIII M-J-S-F

22-III a 16-VIII X-V-S-F
8

8

8

8

8

8

8

8

8
22

22

24

24

24

22

22

22

24
P.N.

P.N. 22 al 31 de Marzo

P.N.

P.N.

P.N.

P.N.

P.N. 22 al 31 de Marzo

P.N.

P.N.

CUADRO 5.3.5.4.1.
COTOS DE PESCA

 PROVINCIA DE LEON (cont.)

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km) Sup (ha)
Período y días hábiles
Cupo Cap.
Long mín. cm
Cebos

Orbigo

Bernesga

Torío

Curueño

Curueño

Porma

Porma

Porma

Porma

Porma
Santa Marina

Bernesga

Felmín

Tolibia

Valdepiélago

Vegamián

Remellán

Vegaquemada

Cerezales

El Condado
1ª

S.C.

3ª

3ª

2ª

3ª

3ª

S.C.

2ª

1ª
5,0

7,0

5,0

4,0

4,0

8,0

5,5

6,5

5,5

10,0
22-III a 16-VIII         M-J-S-F

22-III a 2-VIII            X-V-S-F

                                            22-III a 2-VIII               M-J-S-F

                                                                           22-III a 2-VIII            X-V-S-F

                                     22-III a 2-VIII           M-J-S-F

22III a 2VIII              M-J-S-F

22-III a 16-VIII          X-V-S-F

                                    22-III a 16 VIII          M-J-S-F

                                  22-III a 16-VIII          M-J-S-F

                                  22-III a 16 VIII         M-J-S-F
8

8

8

8

8

8

8

8

8

8
24

22

22

22

22

22

22

22

22

26
P.N.

P-N. 22 al 31 de Marzo

P.N.

P.N.

P.N.

P-N. 22 al 31 de Marzo

P.N.

P-N. 22 al 31 de Marzo

P.N.

P-N. 22 al 31 de Marzo

PROVINCIA DE LEON (Cont.)

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km) Sup (ha)
Período y días hábiles
Cupo  Cap.
Long mín. cm
Cebos

Porma

Esla

Esla

Esla

Esla

Esla

Esla

Esla

Yuso

Cea
Marne

Acevedo

Las Salas

Valdoré

Pesquera

Gradefes

Quintana de Rueda

Villarroañe

Portilla o Boca de Huérgano

Cea
S.C.

2ª

1ª

1ª

S.C.

3ª

S.C.

S.C.

3ª

3ª
5,5

4,0

5,0

5,5

4,5

4,5

5,5

7,0

5,0

6,0
22-III a 16-VIII          X-V-S-F

                                  22-III a 2-VIII            X-V-S-F

22-III a 2-VIII            M-J-S-F

                                  22-III a 2-VIII            X-V-S-F

22-III a 2-VIII            M-J-S-F

                                  22-III a 2-VIII            X-V-S-F

22-III a 2-VIII            M-J-S-F

                                  22-III a 2-VIII            M-J-S-F

22-III a 2-VIII            X-V-S-F

  22-III a 2-VIII            X-V-S-F
8

8

8

8

8

8

8

8

8

8
22

22

24

24

22

22

22

22

22

22
P.N. 22 al 31 de Marzo

P.N.

P.N.

P.N.

P.N. 22 al 31 de Marzo

P.N.

P.N. 22 al 31 de Marzo

P.N. 22 al 31 de Marzo

P.N.

P.N.

CUADRO 5.3.5.4.1.
COTOS DE PESCA

PROVINCIA DE LEON (Cont.)

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)           Sup (ha)
Período y              días hábiles
Cupo       Cap.
Long mín.       cm
Cebos

Duerna

Esla


Priaranza

Cabreros


2ª
6,0

7,0


27-III a 31-VII X-V-S-F

                       31-III a 1-VII L-X-S-F
8

10


22

22


P.N.

P.N.



CUADRO 5.3.5.4.1.
COTOS DE PESCA                                                                                                                                                                                  PROVINCIA DE PALENCIA

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)           Sup (ha)
Período y              días hábiles
Cupo       Cap.
Long mín.       cm
Cebos

Cardaño

Carrión

Carrión

Carrión

Carrión

Carrión

Carrión

Carrión

Rivera
Cardaño

Pineda

Triollo

Velilla

Saldaña

La Serna

Carrión

Manquillos (I)

Ventanilla
3ª

2ª

1ª

2ª

2ª

2ª

2ª

1ª

3ª
8,0

4,5

7,0

4,3

6,0

6,0

6,00

8,0

3,0
5-IV a 2-VIII  M-J-S-F

                         5-IV a 2-VIII  M-J-S-F

5-IV a 2-VIII  M-J-S-F

                                       5-IV a 16-VIII  M-J-S-F

22-III a 16-VIII  M-J-S-D-F

                                   22-III a 16-VIII  M-J-S-F

22-III a 16-VIII  M-J-S-F

                    Variable

                         5-IV a 2-VIII   S-F
10

10

10

8

8

8

8

12

6
20

20

20

20

24

24

24

19

20
P.N. Abril, Mayo y Junio

P.N. Abril, Mayo y Junio

P.N. Abril, Mayo y Junio

P.N. Abril, Mayo, Junio y Agosto

P.N. Marzo, Abril y Mayo

P.N. Marzo, Abril y Mayo

P.N. Marzo, Abril y Mayo

T.

P.N. Abril, Mayo y Junio

CUADRO 5.3.5.4.1.
COTOS DE PESCA                                                                                                                                                                                  PROVINCIA DE PALENCIA (cont.)

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)           Sup (ha)
Período y              días hábiles
Cupo       Cap.
Long mín.       cm
Cebos

Pisuerga

Pisuerga

Pisuerga

Arlanza


Quintanaluengos

Mave

Alar del Rey

Palenzuela


1ª

2ª

2ª

1ª


6,5

6,0

8,0

6,0


22-III a 16-VIII M-J-S-F

                          22-III a 16-VII M-J-S-D-F

22-III a 16-VIII M-J-S-F

                  Variable


6

6

6

12


26

24

24

19


P.N.

P.N. Marzo, Abril y Mayo

P.N. Marzo, Abril y Mayo

T.



CUADRO 5.3.5.4.1.
                                                                                                                                                                                                                     COTOS DE PESCA.
PROVINCIA DE SALAMANCA

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)           Sup (ha)
Período y              días hábiles
Cupo       Cap.
Long mín.       cm
Cebos

Tormes

Tormes

Tormes

Tormes

Tormes

Mayas

Frío

Tormes
El Chorrón

Galisancho

Alba de Tormes

Villagonzalo I (I)

Villagonzalo II

Olleros

Riofrío

Huerta
1ª

1ª

2ª

1ª

1ª

2ª

2ª

-
3,5

9,0

6,2

2,0

6,0

5,8

4,0

8,0
22-III a 16 VIII M-X-S-F

                       22-III a 16 VIII M-J-S-F

22-III a 16 VIII M-X-S-F

                      Todo el año     V-S-F

15-V a 16-VIII  J-S-F

                       22-III a 16 VIII M-X-S-F

22-III a 16 VIII M-J-S-F

31-III a 31-VIII M-X-V-S-F


10

10

10

10

9 T.          1 Hucho

              10

10

10
22

22

22

19

22                  70

                      19

19

19
T. No lombriz

T. No lombriz

T.

T.

T. No lombriz

T.

T.

T.

CUADRO 5.3.5.4.1.
COTOS DE PESCA. 
              PROVINCIA DE SEGOVIA

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)  Sup (ha)
Período y días hábiles
Cupo Cap.
Long mín. cm
Cebos

Aguisejo

Duratón

Duratón

Duratón

Cega

Cega

Cega

Cega

Cega

Cega
Aguisajo

Sepúlveda

Carrascal (I)

Fuentidueña (I)

Navafría

Torre Val

La Velilla

Pajares

La Serreta

Pegueras
2ª

2ª

2ª

2ª

2ª

2ª

2ª

2ª

2ª

2ª
7,0

8,0

6,5

8,0

4,0

4,0

3,5

5,0

5,8

7,0
22-III a 5-VIII          J-S-F

22-III a 16-VIII      M-J-S-F

                                             8-III a 30-VIII        M-J-S-F

8-III a 30-VIII        M-J-S-F

                                22-III a 2-VIII          J-S-F

                                22-III A 16-VIII       X-J-S-F

22-III a 16-VIII          M-X-S-F

                                  22-III a 16-VIII                M-J-S-F

22-III a 16-VIII      M-J-S-F

 22-III a 16-VIII         M-J-S-F
8

8

10

10

Sin muerte

8

8

8

8

8
19

22

19

19

19

19

19

19

22

22
P.N.

T.

T.

T.

P.N.

T.

P.N.

T.

T.

T.

CUADRO 5.3.5.4.1.
(Continuación)
                                                                                                                                                                                                                     COTOS DE PESCA.
PROVINCIA DE SEGOVIA

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)           Sup (ha)
Período y              días hábiles
Cupo       Cap.
Long mín.       cm
Cebos

Cega

Arroyo Viejo

Pirón

Cambrones

Eresma

Eresma

Eresma

Acebedas
Puente Segoviano

Arroyo Viejo

Villovela

Cambrones

Valsaín

Las Merinas

 Batanes (I)

Revenga (I)
2ª

2ª

2ª

2ª

2ª

2ª

2ª

1ª
7,0

7,5

8,0

7,9

9,0

5,0

6,0

37,5 ha
22-III a 16-VIII X-J-S-F

22-III a 16-VIII J-S-F

                              22-III a 16-VIII M-J-S-F

22-III a 5-VIII M-J-S-F

22-III a 16-VIII X-J-S-F

22-III a 16-VIII X-J-S-F

8-III a 2-VIII  M-X-S-F

8-III a 30-IX   M-J-S-F
8

8

8

8

8

8

10

10
22

19

22

19

19

19

19

19
T.

P.N.

T.

P.N.

P.N.

P.N.

T.

T.

CUADRO 5.3.5.4.1          COTOS DE PESCA.
PROVINCIA DE SORIA

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)  Sup (ha)
Período y días hábiles
Cupo Cap.
Long mín. cm
Cebos

Ucero

Abión

Abión y Milanos

Duero

Laguna Negra

Revinuesa

Razón

Tera

Escalote

Andaluz
Ucero

Muriel de la Fuente

Blacos

Covaleda

Laguna negra

Vinuesa (I)

Molino de los Ojos

Chevaler

Caltojar

Andaluz
1ª

1ª

2ª

2ª

3ª

1ª

2ª

2ª

3ª

-
10,3

6,0

6,0

5,0

3,9 Has

0,8

6,5

6,0

10,5

8,0
22-III a 31-VII        X-S-F

                               22-III a 31-VII         J-S-F

22-III a 31-VII        M-S-F

22-III a 31-VII         J-S-F

                                  1-VIII a 30-IX  Diario

                                 1-VIII a 30-VIII  Diario

                               22-III a 31-VII         X-S-F

                               22-III a 31-VII         M-S-F

22-III a 31-VII         X-S-F

22-III a 31-VII         J-S-F
8

8

8

8

8

10

8

8

Pesca sin muerte

6
22

20

20

20

19

19

19

19

-

19
P.N. Junio y Julio

P.N.

P.N.

T.

T.

T.

P.N.

P.N.

P.N.

P.N.

CUADRO 5.3.5.4.1.

                                                                                                                                                                                                                     COTOS DE PESCA.
PROVINCIA DE VALLADOLID

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)           Sup (ha)
Período y              días hábiles
Cupo       Cap.
Long mín.       cm
Cebos

Duratón

Duratón

Esgueva
Rábano

Peñafiel

Del Esgueva (I)
3ª

3ª

1ª
4,8

8,0

11,0
22-III a 2-VIII  M-J-S-F

                          22-III a 2-VIII   M-J-S-F

Variable
10

10

10
20

20

19
T.

T.

T.

CUADRO 5.3.5.4.1          COTOS DE PESCA.
PROVINCIA DE ZAMORA

Río
Nombre del Coto
Cat.
Long. (km)  Sup (ha)
Período y días hábiles
Cupo Cap.
Long mín. cm
Cebos

Castro

Lago de Sanabria

Tera

Tera

Tera

Terea

Tera

Trefacio

Negro

Negro
Río Castro

Lago de Sanabria

Galende

Mercado del  Puente

Puente Tera

Calzada de Tera

Mozar (I)

Trefacio

Sejas de Sanabria

Peque
2ª

-

2ª

2ª

2ª

2ª

1ª

2ª

2ª

2ª
4,6

360,0 Has

3,0

3,0

6,5

6,2

6,0

4,0

7,9

7,9
22-III a 16-VIII      M-X-S-F

22-III a 16-VIII   Todos los días y resto del año S. y D.

                               22-III a 16-VIII      M-X-S-F

                               22-III a 16-VIII      M-J-S-F

22-III a 16-VIII      M-J-S-F

                               22-III a 16-VIII      M-J-S-F

22-III a 31-X          M-J-S-F

                               22-III a 16-VIII      M-X-S-F

22-III a 16-VIII      M-J-S-F

                                22-III a 16-VIII      M-X-S-F
10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
19

19

22

22

22

19

19

19

19

19
T.

T..

T.

T.

P.N.

P.N.

T.

P.N.

P.N.

P.N.

5.3.5.5
Viveros y plantaciones

a.
Viveros
Dentro de los viveros vamos a referirnos exclusivamente a los oficiales dejando a un lado a los particulares, los cuales son muy numerosos y de difícil recopilación. El grupo en cuestión está compuesto por los que posee la Conserjería de Agricultura, Ganadería y Montes de la Junta de Castilla-León y por los dependientes de la Confederación Hidrográfica del Duero. Entre los primeros de ellos se encuentran los siguientes:

AVILA
-
Situado en la capital, produce pinos y plantas ornamentales. Tiene una extensión de 6,5 ha.

-
Dos viveros situados en Villarejo del Valle: producen resinosas.

BURGOS
-
"La Manga" situado en Quintanar de la Sierra, se trata de 5 ha. que se producen resinosas en número de 80.000 plantas/año.

-
"Los Guindales" situado en Burgos, con una extensión de 6,5 ha. produce chopo.

-
"Riocabia" situado en Albillas, con una extensión de 10 ha. produce chopo.

LEON
-
Situado en Villafer tiene 44 a. de chopo.

-
Situado en Manzanera de Torio tiene 15 ha., produce pino.

PALENCIA
-
"La Sierra" en Velilla del Río Carrión cuenta con 7,5 ha. de resinosas.

-
"Calabazanos" en Villamuriel de Cerratos tiene 15 ha. y produce chopos y plantas ornamentales.

-
Situado en Dueñas tiene 1 ha. de resinosas.

SALAMANCA
-
"Aldehuelas" situado en Caberizos cuenta con 6,5 ha. de chopo.

SEGOVIA
-
"Los Lavaderos" en Segovia tiene 4,5 ha. de chopo.

-
"Tabanera" en La Losa con 2 ha. de resinosas.

SORIA
-
"Valonsadero" en Soria tiene una extensión de 18 ha. en las cuales hay una variada producción, contando incluso hasta con un huerto semillero.

VALLADOLID
-
Situado en Tordesillas cuenta con 20 ha. de chopo.

-
"Central" ubicado en el mismo Valladolid tiene 32 ha., produciendo plantas ornamentales.

ZAMORA
-
Situado en Villaralbo tiene 9 has. de frondosas y algo de resinosas.

NOTA:
Las superficies citadas en todos estos viveros son superficies útiles.

Para abastecer de plantas para la repoblación la Confederación Hidrográfica del Duero, cuenta con los cinco viveros siguientes:

1.
Vivero Melgar situado en Burgos, consorciado con el Ayuntamiento con una extensión de 13 ha.

2.
Riebas de Campos (Palencia) particular de la Confederación con una extensión de 40 ha.

3.
Carrión de Los Condes (Palencia) particular, de unas 11 ha. de superficie.

4.
Saldaña (Palencia), tiene una pequeña extensión y se dedica a la producción de pequeñas plantas ornamentales que tienen como destino los jardines de la Confederación.

5.
Santa Cristina de la Polvorosa (Zamora), propiedad de la Confederación, en el cual se están realizando pruebas de riego por goteo, si bien en general es por aspersión. A partir del segundo año se realiza riego a manta.

El número de pies que anualmente se producen está comprendido entre 150.000 y 200.000. Se realizan abonados con abonos orgánicos a razón de 40 t/ha durante la sementera y posteriormente un abono nitrogenado en proporción 

de 300 kg/ha.

b.
Plantaciones

La Confederación cuenta en la actualidad con 9.000 ha de plantaciones en ribera de las cuales una gran mayoría se encuentra en régimen de consorcio con particulares y con ayuntamientos.

Existen tres zonas principales:

A)
Z. del Pisuerga

Comprende desde Herrera del Pisuerga a Torquemada. En ella se obtienen los mejores lotes. La capa freática se encuentra situada entre 2 y 2,5 m.

B)
Z. del Carrión

Produce peores maderas, pero se logran rendimientos altos. La capa freática se sitúa a 1 o 1,5 m de profundidad.

C)
Z. del Esla

Produce buenas maderas, estando la capa freática a 2-2,5 m.

Se suele repoblar a un ritmo de 400 a 500 ha. anuales con un marco de 5 x 5 o 5 x 6 que es ideal para un turno de 14 o 15 años que es el más habitual en la zona. La forma de realizar la plantación es con maquinaria y a raíz profunda. Se hacen dos o tres labores de gradeo al año y poda durante los cuatro primeros.

Debido a la plantación a raíz profunda no es necesario generalmente el riego, si bien existen determinadas zonas en las cuales no se ha podido llegar a la capa fréatica y hay que recurrir al mismo, así ocurre en Pollo cerca de Tordesillas, donde existen 200 ha. de regadío y en la provincia de Salamanca en los términos municipales de Encina de Arriba y Sieteiglesias de Tormes, donde hay igual extensión.

Las cortas anuales están alrededor de los 40.000 m3  repartidos en unos 100.000 árboles aproximadamente.

La Consejería de Agricultura, Ganadería y Montes de la Junta de Castilla y León, presta auxilios para el fomento de la plantación de chopos, pudiendo agrupar en dos clases: Técnicos y económicos. Los primeros consisten en la selección de las plantas más idóneas a utilizar en cada caso, así como el asesoramiento en la metodología de la plantación, control de crecimientos, detección e identificación de enfermedades y plagas, cuidados culturales … etc. Los auxilios económicos se aplican por medio de subvenciones al 50% a fondo perdido por  un topo de 65.000 pts/ha. y créditos.

Por el procedimiento de subvención se han repoblado en 1987k 928 ha. en la Comunidad de Castilla-León por un importe de 53.000.000 pts. También se conceden subvenciones para la realización de trabajos culturales (Laboreos y Podas) habiéndose extendido en ese mismo año a 1.613 ha. con una subvención de 12.500.000 pts. El desglose por provincias es el siguiente:


Repoblación (ha)

Cuidados culturales (ha)

Avila

Burgos

León

Palencia

Salamanca

Segovia

Soria

Valladolid

Zamora
22

188

181

56

18

160

91

68

144

4

168

86

35

39

112

128

7

1.034


928

1.613

5.3.5.6.
Extracción de áridos

Las concesiones para la extracción de áridos son competencia de la Confederación Hidrográfica.

Atendiendo a su localización, se distinguen dos tipos de extracciones: aquellas que se realizan en terrenos de dominio público (cauce) y las que tienen lugar en zona de policía de cauces. En ambos casos se distinguen tres supuestos:

-
Extracciones inferiores a 500 m3.

-
Extracciones comprendidas entre 500 y 20.000 m3.

-
Extracciones superiores a 20.000 m3.

En cualquiera de los tres supuestos citados, para extracciones en zona de policía deberá justificarse que el peticionario es el dueño de los terrenos o que goza de la autorización de este.

Una vez estudiada la solicitud, la Confederación resolverá y, en caso de otorgar 

la autorización solicitada, ésta quedará obligada a cumplir las siguientes condiciones:

-
La extracción se sujetará  a la documentación presentada en lo que no resulte modificada por las presentes condiciones.

-
La extracción no  podrá efectuarse a menos de 100 m. de cualquier obra de fábrica existente en el cauce y transversal al mismo, llevándose a efecto por tajos paralelos a la dirección de la corriente, comenzando por aguas abajo y manteniendo la rasante general del lecho sin escalonamiento ni hoyos.

-
Para la realización de los trabajos se tendrá en cuenta todo lo previsto en el Reglamento del Dominio Público Hidráulico de 11 de Abril de 1986, relativo a la mejora de las características hidráulicas del cauce y márgenes, debiendo el autorizado atender cuantas indicaciones reciba de los servicios oficiales de inspección y vigilancia, en tal sentido.

-
Se observarán las perscripciones impuestas, en su caso por la Delegación Territorial de Agricultura, Ganadería y Montes de la provincia correspondiente.

-
La autorización será válida durante el plazo de vigencia que marque la Confederación la cual lo hará en función del volumen de la extracción.

-
El autorizado queda obligado al pago de una tasa a Confederación que asciende a 20 Pts/m3, de árido extraído en cauce, mientras que si se trata de zona de policía se trata únicamente de una tasa de reconocimiento.

-
A partir del inicio del plazo de la concesión, son avisados los guardas de demarcación y de distrito, con objeto de realizar una labor de vigilancia del proceso extractivo.

A continuación en el cuadro 5.3.5.6.1., aparecen reflejados, por provincias, el volumen total (m3) extraído en el año correspondiente y el número de concesiones facilitadas:

CUADRO 5.3.5.6.1.

EXTRACCION DE ARIDOS


1980
1981
1982
1983
1984
1985


Nº concesiones
m3 
Nº concesiones
m3
Nº concesiones
m3
Nº concesiones
m3
Nº concesiones
m3
Nº concesiones
m3

Avila

Burgos

León

Palencia

Salamanca

Segovia

Soria

Valladolid

Zamora
42

36

143

44

82

9

9

25

54
80.500

11.140

221.262

91.254

295.995

40.360

1.800

30.717

219.020
23

49

130

51

87

9

28

21

71
39.730

20.978

360.678

24.051

228.195

6.389

6.270

27.185

352.166
11

37

64

41

10

57

13

18

66
17.800

29.258

63.355

10.459

61.680

165.260

6.850

51.435

201.340
7

17

73

34

70

4

17

13

83
6.600

13.761

36.624

9.900

498.071

295

12.990

19.130

264.450
9

17

51

33

44

3

12

11

54
156.725

12.170

98.468

1.895

116.460

380

3.550

40.850

167.948
24

15

82

36

40

3

10

18

53
22.160

15.168

194.756

8.692

114.260

450

3.750

19.160

128.827

De esta tabla se puede deducir los siguientes datos medios por provincia:


Nº concesiones
m3/año medio

Avila

Burgos

León

Palencia

Salamanca

Segovia

Soria

Valladolid

Zamora
19

28

90

40

55

14

14

17

63
53.919

17.079

162.357

24.375

219.110

35.522

5.868

31.412

222.292

Los ríos donde se realizan extracciones más numerosas y de mayor volumen son los siguientes:

Avila:


ríos Adaja, Voltoya y Arroyo Corneja.

Burgos:

ríos Arlanza y Duero

León:


ríos Esla, Bernesga, Orbigo y Tuerto

Palencia:

ríos Pisuerga, Carrión y Valdivia.

Salamanca:
ríos Tormes, Yeltes y Azaba

Segovia:

ríos Eresma y Tirón.

Soria:


río Duero.

Valladolid:
ríos Duero y Eresma

Zamora:

ríos Duero, Esla y Tera.

Dentro de las concesiones se pueden distinguir aquellas que son habituales y se solicitan cada año, de las que se piden esporádicamente, con motivo en general de algún tipo de obra en las inmediaciones. Hay que señalar, que normalmente 

son mucho más cuantiosas las pertenecientes al primer grupo. Así lo corroboran los datos referentes a las tres provincias con mayor número de m3 extraídos por años.

· En la provincia de Salamanca el número de concesiones habituales es de cinco, (existiendo heterogeneidad en las mismas) y representan un 14% del total.

· La provincia de León cuenta con siete peticionarios habituales que extraen el 61% del total

La demanda producida por la extracción de áridos puede considerarse nula, produciendo únicamente problemas de turbidez en los casos de extracción en cauces con caudal continuo.

5.3.5.7.
Usos medioambientales

Para conservar la vida del ecosistema fluvial en las épocas de estiaje así como para evitar sea significativamente dañado por la contaminación, es necesario mantener un caudal mínimo, llamado "caudal ecológico", que viene a representar una cualificada demanda de agua.

En los estudios sobre "balances", realizados en la cuenca del Duero, se ha supuesto para tener en cuenta esta "demanda ecológica", que se utiliza un caudal continuo equivalente al 10% del caudal medio anual.

En realidad este caudal depende mucho de la calidad del agua que se precise, por lo que no cabe duda de que la definición debería hacerse por tramos en

función de los usos previstos, la depuración que se pueda garantizar y la, eventualmente necesaria dilución. Esta definición deberá ser uno de los objetivos del Plan Hidrológico y se acometerá en fases posteriores.


5.4.
Demandas

Se refiere este apartado a las demandas actuales de agua que son los valores que realmente deben satisfacerse con las medidas, actividades y obras que surjan del P.H.C.; es decir, las demandas son los caudales y volúmenes de agua que resultan cuando se consideran unos baremos y dotaciones razonables a fin de cubrir las diferentes necesidades. Es obvio que muchas veces no coinciden con los usos actuales, por lo que al efectuar el análisis de éstos se detectan diferencias significativas entre los volúmenes aplicados y las demandas necesarias; estas diferencias se producen tanto por defecto como por exceso y son típicas las siguientes situaciones:

-
Dotaciones reales inferiores a valores mínimos considerados necesarios, debido a carencia de recursos hidráulicos, en sentido lato, o a subdesarrollo social.

-
Dotaciones reales excesivas debidas a defectos y disfunciones de la infraestructura o a mala gestión en el empleo de los recursos.

5.4.1.
Demanda urbana

El cálculo de la demanda urbana actual se ha efectuado a partir de la población del año 1988 obtenida como ya se ha comentado en el apartado 2.2 de esta Memoria.

A la población del año 1988 agrupada por subcuencas y según niveles 

urbanísticos se le han aplicado las siguientes dotaciones unitarias:

Nivel urbanístico
Población                             (hab)
Dotación (1/hab/día)

A

B

C

D

E

F
P < 1.000

1.000 < P < 1.000

6.000 < P < 12.000

12.000 < P < 50.000

50.000 < P < 250.000

250.000 > P
150

150

200

300

350

100

Las demandas obtenidas en hm3/año por subcuencas son las que figuran a continuación:

POBLACIÓN Y DEMANDA URBANA DEL AÑO 1988

Subcuenca

Población hab
Demanda hm3/año

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

3.695

12.508

8.424

22.960

19.097

12.543

17.782

25.258

11.612

4.990

7.265

1.956

22.932
0,20

0,68

0,46

1,26

1,21

0,69

0,97

1,52

0,64

0,27

0,40

0,11

1,26

POBLACIÓN Y DEMANDA URBANA DEL AÑO 1988

Subcuenca

Población hab
Demanda hm3/año

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

190.271

805

12.830

26.624

5.128

1.218

11.028

79.593

12.321

8.682

363.955

74.070

85.094

12.199

8.502

1.321

37.611

11.815

21.435

13.213

19.015

9.493

21.047

11.829

709

191.657
22,83

0,04

0,83

1,63

0,28

0,07

0,60

4,36

0,67

0,48

52,73

6,66

8,83

0,67

0,47

0,07

3,15

0,65

1,29

0,72

1,04

0,52

1,15

0,65

0,04

22,25

POBLACIÓN Y DEMANDA URBANA DEL AÑO 1988

Subcuenca

Población hab
Demanda hm3/año

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

27.359

22.190

1.048

5.464

4.256

21.590

41.105

26.440

6.984

16.133

1.275

28.573

9.403

8.041

2.210

38.070

12.897

206.940

3.081

10.197

13.184

9.595

3.510

31.151
1,50

1,21

0,06

0,30

0,23

1,18

3,18

1,45

0,38

1,62

0,07

1,56

0,51

0,44

0,12

2,08

0,71

24,19

0,17

0,56

0,72

0,53

0,19

2,53

POBLACIÓN Y DEMANDA URBANA DEL AÑO 1988

Subcuenca

Población hab
Demanda hm3/año

65

66

D -1

D - 2

D - 3

D - 4

D - 5

D - 8

D - 9

D - 11

D - 12

D - 13

D - 14

4.042

33.942

44.474

15.036

50.830

5.610

28.834

13.223

17.844

25.778

69.594

6.980

8.588
0,22

2,05

4,30

0,82

4,41

0,31

1,74

0,85

0,98

1,59

8,47

0,38

0,47

TOTAL

2.227.858
214,00

En el Anejo nº 14 denominado "Usos y demandas actuales y futuras", figuran desglosadas por subcuencas las demandas y las poblaciones de cada subcuenca según su nivel urbanístico.

5.4.2.
Demanda agrícola

La demanda más importante de agua en la Cuenca del Duero la constituye, sin duda alguna la demanda para riegos agrícolas. Los resultados obtenidos en el Avance-80 señalan que la demanda para riego constituye el 95% de la demanda total de la Cuenca, y el 98% del consumo total, apuntando que, salvo 

Situaciones muy concretas, es la demanda que hay que estudiar más a fondo.

En adelante, tal como se ha venido haciendo en estudios anteriores, se tratarán por separado los regadíos que pertenecen a zonas regables de intervención estatal y los regadíos realizados por iniciativa privada y que denominaremos "regadíos estatales" y "regadíos particulares" y dentro de estos últimos, entre riegos con aguas superficiales y subterráneas.

Antecedentes
Los principales estudios realizados hasta la fecha que se han ocupado de la determinación de las demandas de agua para regadíos han sido dos:

a)
"Avance-80". Elaborado por el Grupo de Trabajo Regional del Duero, de la Confederación Hidrográfica del Duero, en 1980. En él se relacionan las zonas regables llevadas a cabo por el Estado en explotación hasta 1980.

La hipótesis de trabajo adoptada para la determinación de las demandas totales de riego consistió en emplear dotaciones unitarias brutas de riego medias, sin determinar las necesidades netas teóricas ni los coeficientes de eficiencia de riego.

b)
"Estudio de la demanda de agua para riego en la Cuenca del Duero". Elaborado por la Confederación Hidrográfica del Duero, en 1982. En él se determinaron las demandas teóricas en cada una de las subcuencas, utilizando como base el método Blaney-Criddle con coeficientes variables 

a los distintos tipos de cultivos existentes en cada "recinto de demanda homogénea" de cada subcuenca. Las superficies adoptadas fueron las que figuran en el Avance-80 y como eficiencia de riego se adoptaron valores medios: 0,64 en riego por gravedad y 0,80 en riego por aspersión

c)
Aparte de los anteriores, merecen ser mencionados el "Proyecto para la Investigación Hidrográfica de la Cuenca del Duero" (IGME. 1979) y el "Estudio de la situación actual y futura de las zonas regables estatales en el territorio de Castilla y León" (Junta de Castilla y León, 1986).

Regadíos estatales
En el Anexo nº 14 "Usos y demandas actuales y futuras" se incluyen las demandas actuales de los regadíos estatales por subcuencas, con la superficie regable por cuenca origen del agua, la demanda o dotación unitaria y la demanda total, según las dos hipótesis consideradas: a) con dotaciones unitarias estimadas (Avance-80) y b) con dotaciones unitarias calculadas por Blaney-Criddle (Plan Hidrológico-82). En la lámina 38 "Zonas regalbes" se puede ver la situación de las principales zonas regables.

Las zonas regables construidas por el Estado tienen una superficie de 228.800 ha. Las demandas o dotaciones unitarias previstas -determinadas por el método de Blaney-Criddle - alcanzan una media de 7.080 m3/ha. El conjunto de los riegos estatales demandan en la actualidad 1.620 hm3/año, lo que representa el 51% de la demanda total actual.

Una revisión de la eficiencia de aplicación del agua de riego llevada a cabo durante la elaboración del presente estudio ha puesto de manifiesto que, si bien 

el coeficiente adoptado en trabajos anteriores es muy parecido al obtenido en esta revisión, se considera que sería conveniente llevar a cabo los trabajos encaminados a cuantificar los coeficientes de eficiencia de riego de cada zona regable, basados en mediciones y aforos directos durante la campaña de riego.

En el Anejo nº 14 se incluyen las superficies de las zonas regables en explotación consideradas en el Avance-80 y las demandas unitarias por subcuenca y por subcuenca origen del agua resultantes en el "Estudio de agua para riego en la Cuenca del Duero de 1982".

Regadíos particulares
En el "Estudio de la demanda de aguas para riego en la Cuenca del Duero" de 1982 se distinguió para los riegos de iniciativa privada, según la procedencia, entre aguas superficiales y aguas subterráneas. En el presente Estudio se mantienen los resultados que se obtuvieron de demanda de aguas superficiales puesto que su actualización o revisión requiere una labor considerable de encuestas directas a nivel de término municipal. En cuanto a los regadíos con aguas subterráneas, sí se han actualizado los resultados que obtuvieron entonces,  empleando para ello las encuestas efectuadas en el año 1984 para el "Proyecto de Gestión y Conservación de acuíferos de la Cuenca del Duero" trabajo realizado por el Instituto Geológico y Minero de España (I.G.M.E.) y en el que INTECSA fue la empresa consultora encargada del Estudio.

a)
Demanda de aguas superficiales

En el citado Estudio de 1982 se estimó que los regadíos particulares 

demandaban, considerando que se trataba prácticamente de riego por gravedad, con una eficiencia de riego de 0,64, los volúmenes de agua que se incluyen en el Anejo nº 14, desglosados por subcuencas y en donde resulta una superficie de riego en toda la cuenca de 141.410 ha, que, para una demanda unitaria media de 6.558 m3/ha, supone una demanda total de aguas superficiales para riegos particulares de 927,35 hm3.

La metodología empleada en la obtención de las cifras anteriores consistió en utilizar la superficie de regadíos particulares de aguas subterráneas dadas en el Avance-80 del Duero y multiplicarla por la demanda unitaria de la subcuenca correspondiente; demanda calculada en función de la distribución de cultivos regados en cada subcuenca, las condiciones climáticas (utilizando el método de Blaney-Criddle de coeficientes variables) y la eficiencia de riego adecuada.

En relación con la superficie de regadíos particulares considerados en el Avance-80 del Duero hay que señalar, como allí mismo se advierte, que los resultados obtenidos hay que tomarlos con ciertas reservas y deben ser objeto de una revisión a fondo de cara a los trabajos futuros planes hidrológicos, debido a que dichas cifras se obtuvieron a partir de los datos elaborados sobre concesiones e inscripciones de aprovechamientos de aguas superficiales existentes en la Comisaría de Aguas del Duero.

Asimismo la evaluación de la superficie de riegos particulares y que en realidad está en las zonas regables estatales en la actualidad, o, lo estarán en el futuro se ha efectuado de forma estimativa. La finalidad de esta 

evaluación, que sería necesario revisar, es clara: evitar en lo posible la duplicidad de la demanda de agua para el riego al sumar riegos particulares y estatales.

b)
Demandas de aguas subterráneas

Con vistas a actualizar en lo posible la demanda de aguas subterráneas para la confección de la Documentación Básica se ha procedido a actualizar la superficie de riego en base a los datos elaborados para el "Proyecto de Gestión y Conservación de Acuíferos en la Cuenca del Duero" (I.G.M.E. 1984), en donde se llevó a cabo una campaña de encuestas de campo a nivel de término municipal, apoyándose principalmente en la información facilitada por los Servicios de Extensión Agraria de la Consejería de Agricultura, Ganadería y Montes de la Junta de Castilla y León.

En dichas encuestas se obtuvo información sobre la superficie de riego, desglosada según la procedencia del agua: pozo, sondeo o manantial. El ámbito del Estudio fue el Terciario Detrítico, donde se encuentra la mayor parte de los acuíferos del Duero, descartando los perímetros montañosos que no contienen acuíferos de importancia. En especial se investigaron los sistemas nº 8 (incluye las cuencas del Esla, Valderaduey, Pisuerga y Duero desde San Esteban de Gormaz a Zamora) y nº 12 (incluye el Terciario Dietrítico de la Cuenca del Tormes).

En lo referente a las demandas unitarias de agua por subcuenca se han respetado las calculadas en el Estudio de 1982, comentadas anteriormente, por entender que aunque se obtuvieron demandas teóricas algo elevadas, 

parecen estar más adaptadas a la realidad porque consideran la distribución de cultivos regados en cada subcuenca, las condiciones climáticas en las que estos se desarrollan, y una eficiencia de riego adecuado al sistema de riego por aspersión. Cuestión aparte es el uso o dotación de riego realmente aplicado en la realidad, en general inferior a la demanda teórica calculada.

Los resultados obtenidos a nivel de subcuenca se incluyen en el Anexo nº 14 "Usos y demandas actuales y futuras". Para el total de la Cuenca del Duero se han obtenido los siguientes valores.

-
Superficie de riego




138.371 ha


· Con agua de pozo


43.521 ha


· Con agua de sondeo


93.247 ha


· Con agua de manantial


1.603 ha

-
Demanda unitaria media



6.009 m3/ha

-
Demanda total



831,46 hm3
En el Anejo nº 14 se incluye, además, un cuadro en el que se comparan los resultados obtenidos en los diferentes estudios en cuanto a las demandas de agua subterránea por los riegos particulares

.
Resumen de la demanda actual de agua de riego

A continuación se resumen en el cuadro adjunto las demandas totales de agua de riego, por subcuenca, incluyendo las correspondientes a riegos estatales y particulares y dentro de estos los correspondientes a aguas superficiales y subterráneas.

Los criterios tenidos en cuenta en los datos que se exponen en el cuadro 

resumen han sido los siguientes:

-
La demanda de regadíos son las calculadas en el "Estudio de las demandas de agua para riego" de 1982, en donde las superficies regadas por subcuenca son las que figuran en el Avance-80 y las demandas unitarias las calculadas por el método de Blaney-Criddle.

-
La demanda de regadíos particulares con aguas superficiales son, asimismo, las calculadas en el Estudio de 1982, siendo las superficies las que figuran en el Avance-80, a su vez obtenidas de las Concesiones y usos de agua de 1980 de la Comisaría de Aguas, y las demandas unitarias las calculadas por el método de Blaney-Criddle.

-
Para la demanda de regadíos particulares con aguas subterráneas se han utilizado las demandas unitarias obtenidas en el Estudio de 1982, calculadas por Blaney-Criddle. La superficie ha sido actualizada, para el presente Estudio, con los datos recogidos del "Proyecto de Gestión y Conservación de Acuíferos en la Cuenca del Duero" (I.G,M.E. 1984).

Las demandas totales de agua de riego actuales en la cuenca del Duero resultan ser las siguientes:


Superficie de riego (ha)
Dotación unitaria media (m3/ha)
Demanda total (hm3/año)

Regadíos estatales

Regadíos particulares

Con aguas superficiales

Con aguas subterráneas
228.882

279.781

141.410

138.371
7.080

6.286

6.558

6.009
1.620,71

1.758,81

927,35

831,46



TOTAL
508.663
6.644
3.379,52

RESUMEN DE LAS DEMANDAS ACTUALES DE AGUA DE RIEGO  POR SUBCUENCA (Hm3/año)


Regadíos
Regadíos particulares
Demanda

Subcuenca
estatales
Aguas superficiales
Aguas subterráneas
total

D - 1                D -2                  D - 3                   D - 4                 D - 5                D - 6                      D - 7                     D - 8                    D - 9                    D - 10                    D - 11                 D - 12                    D - 13                 D - 14                    D - 15                     1                       2                       3                       4                            5                           6                        7                       8                           9                             10                             11                             12
11,64                   37,46             66,13                           -                     0,90                            -                        -                         -                 120,24                   -                           30,06                          -                         -                         -                        -                            -                           -                  36,80                         -                        -                         -                           -                          125,87                      -                         -                        -                           29,03
3,46                         8,79                        25,40                             16,52                              69,99                                  -                           -                          6,77                     12,26                             -                               9,12                               14,04                     -                       0,09                     -                   0,99                         5,35                             25,93                            12,47                        15,16                         3,96                          6,71                          11,32                        7,24                              2,16                         0,78                     8,07
-                        -                   1,01             5,06                 23,62             0,67                    -                    23,49                  72,67                       -                   36,16                5,69                    -                        -                            -                        -                          0,59                              0,44                          10,27                            18,29                 25,32                        18,61                  0,68                        1,43                     0,53                    0,24                   0,40
15,10              42,25              92,54                  21,58                94,51               0,67                        -                  30,26                205,17                 -                      75,34               19,73                 -                   0,09                   -                        0,99               5,94                      63,17                   22,74                  33,45                    29,28                     25,32                    137,87              8,67                  2,69                 1,02                     37,50



RESUMEN DE LAS DEMANDAS ACTUALES DE AGUA DE RIEGO  POR SUBCUENCA (Hm3/año)


Regadíos
Regadíos particulares
Demanda

Subcuenca
estatales
Aguas superficiales
Aguas subterráneas
total

13                     14                                                                     15                    16                      17                     18                    19                    20                     21                    22                     23                    24                    25                     26                       27                       28                       29                            30                           31                        32                       33                           34                             35                             36                             37                   38                    39
-                 20,22                    -                         5,60                393,37                 -                        -                         -                        -                        -                        -                    24,05                         -                                4,43                        -                           -                          -                         -                          -                        -                           -                        -                        22,84                  -                           -                         32,87                       -
40,43                19,94                       3,52                       28,46                           11,38                          0,61                        0,86                    1,22                          2,00                       21,73                      5,26                         7,10                        -                             13,10                          18,79                          3,06                      4,60                     0,58                            5,98                     7,31                       15,75                             19,06                         12,96                         9,29                      28,84                      30,40                 -
2,90                0,46                       1,56                     2,13                    0,45                    0,22                  0,05                       1,38                  0,19                      7,31                 7,79                      3,28                   -                    68.31                   4,76                    10,03                    16,72                   8,43                   171,25                 27,89                  48,07                     20,39                    13,48                   14,83                       2,68                  3,42                     0,07
43,33                40,62                   5,08                 36,19                   405,20                  0,83                0,91                  2,60                2,19                 29,04                    13,05                 34,43                 -                  85,84                  23,55                  13,09                     21,32                   9,01                   177,23                     35,20                   63,82                     39,45                        49,28                     24,12                      31,52                 66,69              0,07

RESUMEN DE LAS DEMANDAS ACTUALES DE AGUA DE RIEGO  POR SUBCUENCA (Hm3/año)


Regadíos
Regadíos particulares
Demanda

Subcuenca
estatales
Aguas superficiales
Aguas subterráneas
total

40                    41                          42                     43                         44                      45                      46                     47                    48                    49                    50                    51                    52                    53                            54                     55                       56                       57                       58                            59                           60                        61                       62                           63                             64                             
-                 108,94                   -                          -                     208,22                        -                         45,53                      3,70                           25,49                     -                          -                         -                          65,38                          -                        -                        -                         169,64                  -                         22,07                          -                               -                               -                             -                             -                                12,23
45,41             15,21               19,72                    -                   13,44                    6,50                20,69                   32,91                      46,40                 6,20                   2,87                 0,60                  11,61                  9,78                  0,36                1,28                   58,89                  3,62                   16,70                 4,88                 4,49                  4,06                   18,50                   0,95               3,47
3,26                     24,07                   17,48                      -                             0,05                             -                         0,66                        5,79                        35,95                          7,31                      0,80                        1,50                          5,87                       4,05                       1,58                       0,35                      0,65                     17,37                          13,64                       2,50                    5,21                   -                        -                         -                        -
48,67                  148,22                      37,20                    -                        221,71                      6,50                       64,88                       42,40                        107,84                       13,51                          3,67                      2,10                      82,86                         13,83                     1,94                  1,63                      229,18                    20,99                 52,41              7,38                     9,70                   4,06                     18,50                 0,95                     15,70

TOTAL


1.620,71


927,35


831,46


3.379,52



5.4.3.
Demanda energética

Refiriéndonos a valores estadísticos de 1985, publicados por el Ministerio de Industria y Energía, la producción de energía en dicho año en la cuenca del Duero fue de 15.427 GWh, de los cuales 8.051 GWh corresponde a generación hidroeléctrica y 7.376 GWh a la termoeléctrica.

Por otra parte el consumo de energía en la Comunidad Autónoma de Castilla y León que prácticamente cubre en superficie la cuenca del Duero es de 6.106 GWh, como puede verse en el cuadro 5.4.3.1. adjunto pormenorizado.

El análisis de estas cifras indica que la cuenca del Duero es fundamentalmente exportadora de energía a otras regiones españolas, ya que su demanda actual queda cubierta ampliamente.

5.4.4.
Demanda Industrial

En el momento actual no se ha emprendido el estudio de los consumos teóricos de agua en las industrias de la cuenca del Duero.

5.4.5.
Demanda medioambiental

En los epígrafes relativos a inventarios medioambientales (4.4 y 4.5) se expuso la relación de lagos, lagunas y zonas húmedas así como especies naturales protegidas. En el punto 5.3.5. se expuso todo lo relativo a usos medioambientales. Por el momento, no ha sido posible evaluar las demandas de agua por todos los conceptos anteriores, debido a falta de información respecto a los caudales implicados para el normal mantenimiento del medioambiente hidráulico; es de esperar que en fases posteriores se pueda 











CUADRO 5.4.3.1.









SECTORIZACION DE LA ENERGIA DISTRIBUIDA EN CASTILLA Y LEON


Servicio Público
Autoproductoras
Totales

Sectores Consumidores
Número Abonados
Energía MWH
Números Abonados
Energía MWH
Números Abonados
Energía MWH

1.
Extracción de carbones y lignitos. Aglomerados de carbón                          2.
Destilación de carbones y Fab. de gas. Distrib. de gas.                                3.
Extracción de petróleo y gas natural. Ref. de petróleo                                 4.
Producción y distribución de energía eléctrica excepto consumos en centrales y entrega a revendedores.                                                                      5.
Combustibles nucleares y otras energías.                                                      6.
Captación, depuración y distribución de agua excepto regadío.                   7.
Agricultura, ganadería, silvicultura, caza y pesca.                                        8.
Extracción de minerales y rocas excepto sustancias energéticas.                 9.
Siderurgia y fundición.                                                                                10.
Metalurgía no férrea.                                                                                   11.
Cementos, cales y yesos.                                                                             12.
Ladrillos, tejas y alfarería.                                                                           13.
Artículos de loza, porcelana, refractarios, grés, etc.                                      14.
Industrias de vídrio.                                                                                           15.
Otros materiales de construcción.                                                                16.
Industria química, excepto petroquímica.                                                   17.
Industria petroquímica de base.                                                                   18.
Máquinas y transf. Metálicos, excepto sercores 19, 20, 21, 22.                  19.
Máquinas y aparatos eléctricos.                                                                  20.
Construcción y reparación naval.


102                                                   5                         1                          .                                                                                       95                       4                      293                 17.725             120                    154                     85                       67                    513                   187                      14                     462                        107                             0                  19.781                   32.675                   0
212.594                      5.802             222                      .                 34.030                10.384              58.326             240.174                54.401               83.925                348.333                   153.019            26.782           25.420          56.627          17.233         317.249            0               164.353           132.154            0
0                                            0                      1                       .                       0                      0                         0                      0                      0                              1                       1                               0                      0                       0                        0                      0                        1                        0                      0                        0                       0
0                       0                     768                   .                        0                         0                     0                      0                     0               6.105                1.272                  0                       0                   0                    0                    0                       43.984                 0                    0                    0                     0
102                     5                           2                             .                         95                            6                             293                            17.725                       120                      155                        86                         67                         513                     187                   14                   462                        108                       0                        19.781                         32.675                     0
212.594           5.802                    990                  .                  34.030                10.384                  58.326                    240.174              54.401              90.030               349.505                  153.019               26.782              25.420                56.627                17.233             361.233               0           164.353               132.154             0











CUADRO 5.4.3.1.









SECTORIZACION DE LA ENERGIA DISTRIBUIDA EN CASTILLA Y LEON


Servicio Público
Autoproductoras
Totales

Sectores Consumidores
Número Abonados
Energía MWH
Números Abonados
Energía MWH
Números Abonados
Energía MWH

21.
Construcción de automóviles y bicicletas.                                                   22.
Construcción de otros medios de transporte.                                               23.
Industrias de alimentación, bebidas y tabaco.                                                24.
Industrias textiles y del vestido.                                                                      25.
Industrias del cuero y calzado.                                                                     26.
Industrias de la madera, corcho y muebles de madera.                               27.
Pastas papeleras, papel y cartón, manipulados.                                              28.
Artes gráficas y edición.                                                                              29.
Transformados del caucho.                                                                                30.
Transformación de materias plásticas, otras industriales no especificadas.                                                                                   31.
Construcción y obras públicas.                                                                             32.
Comercio y servicios.                                                                                      33.
Transporte por ferrocarril excepto metro y tranvía.                                      34.
Otras empresas de transporte.                                                                                           35.
Administración y otros servicios públicos.                                                                36.
Alumbrado público.                                                                                     37.
Usos domésticos.




TOTALES

Otras discriminaciones:                                                                             Consumos en zonas de baja densidad                                                Electroquímica                                                                              Electrometalurgia                                                                                        Alumina y aluminio electrolítico


13.901                   2                     12.460                     86                     218                     1.237                   52                      107                      29                61.808               695                  169.053                 79                      123                  5.425                     7.768                   1.078.843

1.424.279 

                    . 516.957              2                            13                              3
283.090         1.371 374.044 114.976 7.598               88.425 145.732 9.180 173.117 199.844 20.786 501.226 302.185 17.964 133.442 136.139 1.422.689

5.872.836

                  792.931 65.858 335.948 74.536     
0                      0                        14                     3                      0                      0                                1                        0                           0                        0                          0                        0                         0                      0                        0                      0                             0

22

                           1                              0                      0                        0
0                        0               155.175                  764                             0                       0                     25.221                        0                     0                   0                       0                   0                    0                   0                      0                          0                       0

233.189

                       46                        0                   0                           0
13.902                    2                   12.474                  89                   218                      1.237                         53                           107                        29                   61.808                    695                 169.053                          79                   123                    5.425                   7.768                       1.078.843

1.424.301

                   516.958                     2                         13                       3
283.090           1.371                529.219          115.740                7.598                 88.425                170.953                9.180                 173.117               199.844             20.786            501.226              302.185               17.964                  133.442                136.139                   1.442.689

6.106.025

             792.977            65.858              335.948           74.536

abordar esta cuestión.

5.4.6.
Otras demandas

Como ya se ha indicado anteriormente, el resto de demandas no son consuntivas o tienen poca relevancia desde el  punto de vista cuantitativo; su importancia reside en los condicionamientos que impone respecto a la distribución temporal o sobre las características físico-químicas y bactereológicas del agua, es decir, sobre su calidad. La demanda ecológica es la que, seguramente, no tiene mayor influencia cuantitativa respecto al volumen de agua que comporta.

En la fase actual no se han emprendido los estudios necesarios para la evaluación de las necesidades teóricas de agua por estos conceptos.

5.5
Vertidos y contaminaciones

Los ríos son el origen fundamental de los recursos hidráulicos, pero no debe olvidarse que -principalmente en cuencas interiores como la del Duero- cumplen además con una función absolutamente inevitable como es la de recibir y transportar los desechos líquidos y sólidos; si el vertido se realiza sin las necesarias precauciones, se produce una contaminación indeseable que modifica la calidad de los recursos, empeorándola generalmente.

La disminución de la calidad de los recursos que producen los vertidos obliga a efectuar tratamientos y/o a incrementar la dilución, llegando, en casos extremos a eliminar la posibilidad de utilizarlos, al menos en un tamo del cauce de mayor o menor longitud, que será función de la conaminación producida, de los caudales fluyentes y de los usos a los que se destina el agua.

5.5.1.
Inventario de vertidos

5.5.1.1.
Vertidos líquidos

Dado que el estudio de los vertidos tiene como objetivo último aportar información precisa para programar, en el P.H.C., las actuaciones más convenientes para adecuar la calidad de las aguas superficiales y subterráneas a la satisfacción de las demandas, parece evidente que es necesario realizar las siguientes acciones:

-
Clasificar las actividades contaminantes e identificar las características de sus efluentes.

-
Inventariar los vertidos de las citadas actividades y evaluar la magnitud, actual y potencial, de la contaminación que producen.

Con el fin de llevar a cabo el inventario de vertidos en la cuenca hidrográfica del Duero, la Confederación confeccionó en diciembre de 1984 un Pliego de Bases para su elaboración. El inventario se dividió en tres partes por provincias y se sacaron a concurso tres proyectos similares. Actualmente está realizado el inventario de vertidos de las provincias de Soria, Burgos y Valladolid, y antes de final de año está previsto terminar el inventario de las restantes provincias.

Tal como se indica n el Pliego de Bases para la realización del inventario de vertidos, se han inventariado aquellos que reúnen las siguientes características:

a)
Vertidos directos: son los que se realizan a través de colector 


individualizado, a cauces, largos o embalses. Se ha inventariado los vertidos de núcleos de población de más de 50 habitantes, y los de urbanizaciones constituídas por más de 12 chalets.

b)
Vertidos a cauces artificiales: son aquellos que se realizan, a través de colector individualizado, a cualquier cauce que no tenga carácter de público.

c)
Vertidos indirectos: son los que se realizan, a través de colectores comunitarios o conducciones de tercero, a cauces públicos y, los que, por infiltración en el terreno pueden afectar a los mismos. Se incluyen aquí todas aquellas industrias cuyo vertido sobre pase en 200 los habitantes equivalentes o tengan más de 20 operarios.

Los vertidos inventariados corresponden, pues, a vertidos urbanos e industriales. Hay que hacer notar que, para la identificación del tipo de vertido, se ha empleado una clasificación de industrias que no coincide con la indicada en la Ley de Aguas, por lo que será necesario, en fases posteriores, adaptar ambas clasificaciones.

Se han inventariado un  total de 987 puntos de vertido, distribuidos de la siguiente forma:

Provincia
Vertidos Urbanos
Vertidos Industriales
Total

Burgos                Valladolid             Soria
374                  267                  207
35                   83                       21
409                     350                       228

La mayoría de los vertidos industriales son vertidos directos, a excepción de 

gran parte de las industrias de Burgos que vierten a los colectores municipales.

Los datos han sido organizados en una base de datos. En el Anejo nº 15 "Vertidos" se adjunta una relación de los puntos de vertidos industriales inventariados.

5.5.1.2.
Vertidos sólidos.

El inventario de puntos de vertido que se está llevando a cabo sólo observa los vertidos líquidos, no habiéndose efectuado en el momento actual ningún estudio sobre los vertidos sólidos.

5.5.2.
Zonas críticas

Una vez efectuado el inventario de puntos de vertido en la cuenca del Duero, se podrán determinar con exactitud las zonas críticas existentes. En realidad la simple determinación de las zonas críticas no aclara mucho, ya que es evidente que aguas debajo de las grandes capitales habrá, actualmente, problemas de calidad de agua. Lo importante es determinar las acciones a realizar en estas zonas teniendo en cuenta los usos a los que se van a destinar las aguas.

5.5.2.1.
Red fluvial.

En la cuenca del río Duero, dada su tipología de "espina", formada por un río principal al que, conforme discurre su curso, desembocan afluentes de relativa importancia, el proceso de contaminación depende del emplazamiento relativo de los núcleos urbanos e industriales y de los caudales de dichos afluentes; es frecuente, en estos casos, que un tramo de cauce, sobre todo del río principal, 

esté contaminado, y, sin embargo, aguas abajo recupere la utilidad, debido a la dilución que proporciona un incremento notable de los caudales aportados.

No es extraño, por tanto, que sea aguas abajo que las principales poblaciones urbanas, donde la contaminación se manifiesta de forma elocuente, tanto en la composición físico-química de las aguas como en su composición biológica, produciéndose, a veces, situaciones de anoxia total, como se observa en el río Arlanzón, aguas debajo de la ciudad de Burgos; en el Pisuerga, aguas debajo de la ciudad de Valladolid; en el Bernesga, aguas debajo de León; en el Carrión, aguas debajo de Palencia, y en el Tormes, después de su paso por Salamanca, combinándose aquí los efectos negativos de las aguas residuales urbanas con la contaminación química de algunas industrias y los residuos orgánicos de la azucarera y la papelera.

De manera más puntual y localizada, los mismos efectos negativos se observan en las aguas del Duero en Aranda, Peñafiel y Toro; en el Eresma, a su paso por Olmedo; en el Orbigo, después de su paso por Veguellina y La Beñeza; sobre el Carrión, en Monzón de Campos; en las aguas del Pisuerga, en Alar del Rey y Venta de Baños. La causa fundamental de la contaminación de las aguas en estos puntos procede de los residuos y cambio de temperatura que producen las fábricas azucareras. También la papelera de Almazán deja su secuelas en el Duero y la de Astorga en el Tuerto.

Actualmente, de estos núcleos de población tan sólo poseen depuración de aguas residuales, Salamanca, Burgos y Palencia.

5.5.2.2.
Embalses

El estado de calidad del agua de los embalses viene determinado por la degradación debida a la actividad en cuencas superiores a dichos embalses. La calidad del agua en los embalses es función de la calidad del agua que recibe, de la evaporación y de la estratificación e intercambio verticales en la masa de agua. La actividad humana se deja sentir por asentamientos de núcleos de población, industrias, desarrollos agrícolas, etc. Cuando se sobrepasa la capacidad autodepuradora y de asimilación de nutrientes, se degrada la calidad.

En el punto 3.6. sobre calidad de los recursos se hizo alusión al estudio llevado a cabo en 1980 "Reconocimiento limnológico de los embalses". Se resume a continuación el estado de los principales embalses de la cuenca:

a)
Embalses oligotróficos: Aguilar, Barrios de Luna, Camporredondo, Cervera, Compuerto, El Espinar, Porma, Requejada, Selga de Ordás, Villameca.

b)
Embalses Oligo-mesotróficos: Arlanzón, Cernadilla, Puente Porto, Revenga, Villagonzalo.

c)
Embalses Mesotróficos: Agueda, Linares del Arroyo, Ricobayo, Sta. Teresa, Las Vencías.

d)
Embalses Eutróficos: Los Angeles, Aldeadávila, Almendra, Becerril, Burgomillodo, Castro, Cuerda del Pozo, Los Rábanos, San José, Saucelle, Villalcampo.

5.5.2.3.
Unidades hidrogeológicas

A efectos de determinar los acuíferos que pueden resultar contaminados, es necesario localizar los principales focos de contaminación que, en la cuenca del Duero, están constituídos por las centrales térmicas, las azucareras y los polígonos industriales.

Dado que los focos de contaminación se emplazan en las inmediaciones de los principales ríos, los acuíferos, integrados por terrenos cuaternarios. Para conocer la influencia de los posibles focos contaminantes se efectúo una toma de muestras en las zonas en que se asientan dichos focos determinándose la demanda química de oxígeno (D.Q.O.), por el método del dicromato potásico. Los resultados obtenidos permiten señalar que, en líneas generales, existen escasa contaminación en los acuíferos cuaternarios de las zonas altas y medias de los río Arlanzón, Carrión, Pisuerga y Duero, mientras que la contaminación es elevada en las correspondientes a los ríos Orbigo, Bernesga y Duero, aguas debajo de la presa de San José.

Considerando que la totalidad de las capitales de provincia y los núcleos urbanos más importantes de la cuenca se abastecen con aguas superficiles -excepto alguno que como Medina del Campo tiene una solución mixta-, el problema de la contaminación de los acuíferos, por cuanto puede afectar al abastecimiento urbano, sólo es pertinente para los de menor población, que son los que se abastecen con aguas subterráneas; aunque no existe, todavía, información suficientemente detallada al respecto, se puede adelantar que el peligro de contaminación es mayor cuando los pozos suministradores son de escasa profundidad. En la mayoría de los casos los problemas podrán

 resolverse mediante actividades relativamente asequibles, ya que la contaminación está producida por vertidos de residuos o es fruto de deficiencias, incluso inexistencia, de la red de saneamiento; además de eliminar las causas de polución se deberá tomar el agua mediante sondeos profundos, abandonando los pozos hasta que las aguas recuperen su calidad en las cotas superiores.

5.6.
Régimen concesional. Normas de utilización y reglas de operación.

 Una de las principales funciones de las Confederaciones Hidrográficas es el otorgamiento, inspección y vigilancia de autorizaciones y concesiones referentes al dominio público hidráulico. Se comprende fácilmente que los aprovechamientos, uso o utilización constituyen un capítulo fundamental en la regulación jurídica de las aguas. En este apartado se describen en rasgos generales las normas existentes para, regular la función anteriormente descrita en la Confederación Hidrográfica del Duero y, en general, en cualquier Confederación, de acuerdo a lo indicado en la Ley de Aguas y el Reglamento de la Ley de Aguas.

La Ley regula sucesivamente, con mayor o menor detalle, las servidumbres, los usos comunes, los usos comunes especiales (que requieren autorización previa) y los usos privativos. A las diversas modalidades dichas, o al menos a varias de ellas en algunos casos, son aplicables las reglas siguientes:

-
Todo aprovechamiento lo es sin perjuicio de otro anterior consolidado según la Ley, esto es, todo aprovechamiento ha de respetar los derechos nacidos de aprovechamientos anteriores, en ocasiones es posible que haya de ceder el anterior al posterior por ser éste preferente para la Ley dado el

 
destino de las aguas (caso de abastecimiento de poblaciones), aplicándose en este caso la expropiación.

-
Todo aprovechamiento de aguas es expropiable.

-
Cualquier aprovechamiento especial se pierde por prescripción o no uso durante tres años.

-
El aprovechamiento de las aguas públicas no los privatiza, siguen siendo públicas o de dominio público.

-
Las aguas pueden destinarse a diversos fines (abastecimiento, riegos, usos industriales, etc) y la Ley establece la preferencia entre ellos, pro unas mismas aguas pueden ser utilizadas para finalidades diferentes cuando resultan compatibles.

-
Un recurso tan importante y vital, pero de consumo en incesante aumento, ha de regularse de modo que se aproveche al máximo, sin desperdiciar la más mínima cantidad.

-
Todo aprovechamiento especial es inscrito en el registro correspondiente.

-
El Estado puede reservarse para sus servicios determinados tramos de corrientes públicas o la totalidad de alguna de ellas.

-
En circunstancias de sequías extraordinarias, de sobreexplotación grave de acuíferos, o en similares estados de necesidad, urgencia o concurrencia de situaciones anómalas, el Gobierno podrá adoptar las medidas que sean precisas en relación con la utilizción del dominio público hidráulico, aún 


cuando hubiese sido objeto de concesión.

Se denominan usos comunes a los usos menores o domésticos en los que no hay consumo de agua (o es en cantidad mínima). Los usos comunes a su vez pueden ser:

-
Usos comunes generales. Todos pueden sin necesidad de autorización administrativa usar de las aguas superficiales mientras discurran por sus cauces naturales, para beber, bañarse y otros usos domésticos, así como para abrevar el ganado. Estos usos han de llevarse a cabo de forma que no se produzca alteración de la calidad y caudal de las aguas.


En ningún caso pueden ser desviadas las aguas de sus cauces o lechos  ha de respetarse el régimen normal de aprovechamiento.

-
Usos comunes especiales. Requieren previa autorización administrativa los usos: navegación y flotación, establecimiento de barcos de paso y sus embarcaderos y cualquier otro uso especial que no excluya la utilización del agua por terceros.

Los usos privativos suponen, en cambio, una utilización de las aguas mucho más intensa que en los aprovechamientos comunes, toda vez que el agua se consume o, aunque no suceda así, la utilización del agua impide o dificulta notoriamente cualquier otro aprovechamiento, si bien pueden compatibilizarse varios de ellos.

Sea consuntivo o no, el uso privativo de las aguas requiere o disposición legal o concesión adminstrativa.

Las concesiones son otorgadas por la Confederación Hidrográfica salvo los relativos a las obras y actuaciones de interés general del Estado, que corresponden al Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo.

Ordinariamente el procedimiento se inicia a instancia de un particular interesado con indicación del destino del agua, volumen a aprovechar, lugar de donde se ha de derivar y utilizar el agua, superficie a regar en su caso, tarifas propuestas si el agua fuera para un servicio público, terrenos a expropiar si procede, plazos de ejecución de las obras necesarias y de la propia concesión, etc, con la memoria y el proyecto correspondientes.

La petición se publica y somete a información pública por regla general, para que los terceros que pudieran venir afectados de alguna forma por la concesión solicitada puedan comparecer en el procedimiento, bien para oponerse, bien para concurrir a su vez (sistema de proyectos en competencia o competencia de proyectos) presentando un proyecto que consideren más favorable a los intereses públicos; publicada la solicitud, la Administración otorgará o no, según proceda, la concesión instada, pero en cualquier caso ha de tramitar el procedimiento para resolverlo.

En cuanto al contenido de la concesión, ya antes se ha aludido a la no responsabilidad de la Administración por disminución del caudal otorgado (estiajes, etc) a la obligación del concesionario de aprovechar y no desperdiciar el agua, así como a no utilizar más de la que le fue concedida ni a darle otro destino o en otro lugar; las obras que realicen los concesionarios (saltos de agua, fábricas y establecimientos industriales que a su inmediación hubiesen construído y planteado, acequías y canales, etc), son de su propiedad; por 

supuesto, el concesionario se compromete a llevar a cabo las obras necesarias en el plazo convenido, así como a satisfacer el canon fijado en el título concesional.

Todas las facultades del concesionario se resumen en una: derecho a aprovechar el agua en las condiciones ya dichas y por el plazo señalado en las leyes o en la propia concesión, plazo variable según los casos; cuando se perciben tarifas de los usuarios, se fijan o aprueban por la Administración.

Las concesiones se otorgan teniendo en cuenta la explotación racional conjunta de los recursos superficiales y subterráneos, y según las previsiones de los planes hidrológicos.

El agua concedida queda adscrita a los usos indicados en el título concesional sin que pueda ser aplicada a otros distintos, ni a terrenos diferentes si se trata de riegos: toda modificación de las características concesionales requiere previa autorización del mismo órgano otorgante.

En cambio, el interés público puede justificar diversas modificaciones hechas por la Administración, por ejemplo: el organismo de cuenca, cuando así lo exijan las disponibilidades del recurso, podrá fijar el régimen de explotación de los embalses establecidos en los ríos y de los acuíferos subterráneos, régimen al que habrá de adaptarse la utilización coordinada de los aprovechamientos existentes; con carácter temporal podrá también condicionar ó limitar el uso del dominio público hidráulico para garantizar su explotación racional, y cuando por ello se ocasione una modificación de caudales que genere perjuicios a unos aprovechamientos a favor de otros, los titulares beneficiarios deberán satisfacer la oportuna indemnización.

Si para la realización de las obras de una nueva concesión fuese necesario modificar la toma o captación de otra preexistente, la Confederación podrá imponer o proponer la modificación siendo los gastos y perjuicios que ocasionen a cargo del peticionario. La Administración concedente puede imponer la sustitución de la totalidad o de parte de los caudales concedidos por otros de distintos origen con el fin de racionalizar el aprovechamiento del recurso. En fin, las concesiones pueden ser revisadas por la Administración otorgante: a) cuando se haya modificado los supuestos determinantes de su otorgamiento; b) en casos de fuerza mayor, a petición del concesonario; y c) cuando lo exija su adecuación a los planes hidrológicos, pero en este tercer caso el concesionario perjudicado tendrá derecho a indemnización de conformidad con lo dispuesto en la legislación general de expropiación forzosa.

En cuanto al plazo, la ley de 1879 preveía incluso concesiones perpetuas (desecación de terrenos pantanosos, riego para fincas propias) o de hasta noventa y nueve años; la situación se modificó cuando el artículo 126 "Ley del Patrimonio del Estado" prohibió las concesiones dominiales por tiempo indefinido o por un plazo superior a noventa y nueve años. La nueva Ley de Aguas determina la temporalidad de las concesiones y por un plazo nunca superior a setenta y cinco años; no obstante, puede concederse una prórroga de hasta diez años cuando para la normal utilización de una concesión fuese absolutamente necesaria la realización de determinadas obras cuyo coste no pueda ser amortizado dentro del tiempo que falta para transcurrir hasta el final del plazo de la concesión. El derecho al uso privativo de las aguas se extingue:

a)
Por término del plazo de su concesión (revisión del aprovechamiento).

b)
Por caducidad debida a incumplimiento de cualquiera de las condiciones esenciales o plazos previstos en la concesión.

c)
Así mismo la concesión podrá declararse caduca por la interrupción permanente de la explotación durante tres años consecutivos (veinte en la legislación anterior) siempre que aquella sea imputable al titular, esto es, por prescripción trienal.

d)
Por expropiación forzosa.

e)
Por renuncia expresa del concesionario.

Al extinguirse el derecho concesional revertirán al Estado gratuitamente y libres de cargas cuantas obras hubiesen sido construidas dentro del dominio público hidráulico para la explotación del aprovechamiento, sin perjuicio del cumplimiento de las condiciones estipuladas en el documento concesional.

5.7.
Disponibilidades actuales.

El conocimiento de los recursos superficiales es, sin duda, importante pero desde luego no es suficiente para acometer el cálculo de los balances por cuanto, obviamente, el hecho de que un valor anual medio sea muy alto no quiere decir que existan recursos suficientes en los momentos en que se precisan las demandas; es decir, es necesario analizar también su distribución a lo largo del tiempo para compararla con la de las demandas. El procedimiento utilizado en la cuenca del Duero ha consistido en calcular -en una primera etapa y de la forma que se indica posteriormente-, el valor de los recursos superficiales regulados por los embalses, construidos o en construcción, así 

como la regulación que se produce naturalmente en las subcuencas en donde no existen embalses. El concepto de volumen regulado está íntimamente ligado al de la garganta que proporciona para una demanda determinada, por lo que su conocimiento es obligado a fin de que los balances realizados sean reales; una vez calculados los recursos regulados se han efectuado los balances por zonas, con la metodología que se indicará en páginas posteriores.

A efectos de calcular los recursos regulados por los embalses se ha simulado su explotación mensual, considerando como aportaciones mensuales naturales de su cuenca propia las deducidas anteriormente, para el período 1940-1978, y como demandas a satisfacer las correspondientes a la evaporación, el caudal ecológico y los usos a que está destinado el embalse (riego, abastecimiento, múltiple, etc).

-
El volumen evaporado que se produce cada mes se obtiene conociendo la superficie media libre del agua en ese mes y la tasa de evaporación correspondiente, que se ha deducido previamente, para cada zona, en función de los valores registrados en diversos tanques de evaporación distribuidos por la cuenca.

-
El caudal ecológico continuo se ha supuesto equivalente al diez por ciento (10%) del caudal medio anual.

-
La demanda de abastecimiento se ha supuesto que es continua, mientras que la de riegos se ha distribuido mensualmente, en porcentaje, a partir de los datos de demanda.

La simulación no ha pretendido comprobar la garantía que proporciona cada embalse a una superficie determinada de riegos o a un núcleo de población 

específico, sino calcular el máximo volumen anual que puede regular para los siguientes valores fijos de la garantía:

-
 En el caso de abastecimiento, caudal constante, se considera que un año falla cuando se puede satisfacer el 80% de la demanda de cualquier mes. Se ha fijado una garantía en el servicio del 96% (También se ha estudiado el caso del 98%), es decir, que fallen, como máximo el 4% de los años de la serie estudiada.

-
En algunos embalses de utilización mixta, riego y abastecimiento, se ha tomado como volumen regulado a efectos del cálculo del balance, el valor medio de los dos obtenidos considerando ambos tipos de demanda.

En aquellas subcuencas donde no existen embalses, construidos, y, sin embargo, forman parte de una de las zonas seleccionadas para la planificación hidrológica, los volúmenes regulados se han estimado a partir de los datos proporcionados por los cálculos efectuados en 15 subcuencas, donde se ha realizado una simulación semejante pero suponiendo que la capacidad del embalse es nula.

El resultado final de todos estos cálculos de simulación -en la hipótesis de que 

las garantías en el servicio son del 85% para riegos y del 96% para abastecimiento-, es que el volumen anual regulado con el que se puede contar en la cuenca es de 8.760 Hm3, que supone, aproximadamente, el 63% de las aportaciones anuales medias; esta cifra desciende a 8.321 Hm3 cuando los valores de la garantía en riego y abastecimiento suben, respectivamente, al 90 y 98%.

Otra cifra deducida con esta simulación que es interesante, es la correspondiente a la evaporación total anual que supone la nada despreciable cantidad de 100 hm3.

El valor global deducido para los recursos regulados en la cuenca es, sin duda, bastante alto, pero engañoso, desde el punto de vista de su utilización en la propia cuenca del Duero, porque la mayoría de esta regulación se produce en los grandes embalses hidroeléctricos, situados en los tramos finales del Duero, y sobre todo, en sus afluentes principales; el Esla por ejemplo, consigue el 49,5% de toda la regulación y el Tormes el 19,5%.

5.7.1
Estudio de los sistemas de explotación

El estudio de los sistemas de explotación de la cuenca del Duero para la evaluación de recursos no se ha podido abordar para la redacción de la Documentación Básica por lo que se realizará en estudios posteriores.

5.7.2.
Conclusiones sobre déficits y excedentes

A fin de asignar los recursos hidráulicos a las diferentes demandas y proceder a la ejecución de los balances correspondientes se han utilizado los siguientes conceptos y datos:

-
Zonificación: Se ha utilizado la definida desde el principio a efectos de planificación hidrológica; es decir, que tanto la asignación como los balances se realizarán para cada una de las setenta y nueve zonas ya delimitadas.

-
Demandas: Proceden de los estudios de demandas de agua expuestos en capítulos anteriores.

-
Recursos regulados: Se han considerado en cada zona los caudales regulados por los embalses en ella localizados, añadiendo la regulación natural de aquellas subcuencas contenidas en la zona pero no controladas por embalses; se debe tener en cuenta que los caudales vertidos por los embalses situados en las zonas adyacentes de aguas arriba ya se han considerado en el estudio de regulación.

-
Retornos: Se ha supuesto que los procedentes de aguas utilizadas en regadíos efectuados con aguas superficiales son el 20% del agua aplicada, mientras que los de abastecimiento alcanzan el 90%; en general, y salvo excepciones indicadas en los estudios detallados, los retornos no se utilizan en la misma zona y se incorporan a los recursos superficiales que salen de ella.

-
Trasvase: Solamente se han considerado los trasvases que se realizan en la actualidad; es decir no se ha considerado esta posibilidad de acción para resolver situaciones deficitarias.

-
Recursos superficiales disponibles: En cada zona están formados por la suma de los recursos superficiales que entran en ella más los recursos regulados en la propia cuenca; en casos excepcionales es preciso tener en 


cuenta, además, los trasvases (positivos o negativos) y los retornos propios.

-
Recursos subterráneos utilizados: El volumen de agua extraído de los acuíferos se ha obtenido añadiendo a las captaciones para abastecimiento urbano la demanda de la superficie de particulares regada con aguas subterráneas.

-
Retorno de los acuíferos: Se ha considerado que el 20% del volumen de agua subterránea extraída para riegos retorna al propio acuífero.

-
Recursos exportados: Son los recursos regulados que no se utilizan en la zona más los retornos que se producen en la misma.

El procedimiento contable utilizado se basa en el principio de que la demanda se satisface, en primer lugar y hasta donde es posible, mediante los recursos subterráneos actualmente utilizados y solamente después entran en juego los recursos superficiales. Obviamente pueden ocurrir dos casos:

a)
Los recursos superficiales son mayores que el resto de la demanda a satisfacer; se utiliza la parte necesaria para servir la demanda y el resto, más los retornos de la cuenca, constituyen los recursos superficiales que se exportan desde la zona hacia aguas abajo, entrando en la cuenca inmediata inferior.

b)
Los recursos superficiales disponibles son inferiores a la demanda que dejan sin satisfacer los recursos subterráneos utilizados; se emplean todos los recursos superficiales, se produce un déficit y solamente se exportan de 


la zona hacia la situada inmediatamente aguas abajo los retornos existentes.

En el cuadro 5.7.2.1. adjunto, donde se reflejan todos los datos utilizados en los balances, se puede seguir perfectamente, el proceso metodológico empleado, mientras que en la lámina correspondiente se resumen, para cada zona, los valores correspondientes a recursos utilizados, demandas, déficit en su caso y recursos exportados de la zona. En todo caso las cifras globales para garantías del 85% y 96% en riegos y abastecimientos respectivamente son:

Demandas                                        (hm3/año)
Recursos Superficiales                    (hm3/año)

Total

Atendida

-
Aguas superficiales

-
Aguas subterráneas

Déficit



3.325




3.188


2.545


   643




   137



Total

-
Regulados

-
Retornos

Utilizados

Excedentes regulados



9.465



8.744



   691




2.545




6.920



CUADRO 5.7.2.1.

SITUACIÓN ACTUAL. BALANCES ANUALES (hm3)

Recursos superficiales
Recursos utilizados

Zona
Regulados     en la           zona
Procedentes    de aguas      arriba
Retornos
Trasvases
Total
Demanda total
Superficiales
Subterráneos                                 .                                   Utilizados           Retornos
Recursos Exportados
Déficit

D - 1          D - 2             D - 3             D - 4               D - 5          D - 6             D - 8            D - 9            D - 10            D - 11                D - 12                D - 13                  D - 14                   D - 15                       1                              2                      3                         4                     5                      6                         7                      8                        9                         10                      11                   12                             13                      14
202.7               13.7                          2.8                         0 2                           0.4                               0.0                   1.9                           514.8                           0.0                   6.3                    430.1                    80.9                       427.5                      0.0                      2.7                     22.0                     70.6                  48.7               11.6                  10.0                 0.6                  313.9                      1.5                      0.0                   0.6                0.1              174.0                63.7
0.0                  193.2                     192.6                     137.1                      166.3                      124.1                  322.6                   324.4              721.9                    728.2                   723.9                        4.879.8                6.458.8                    6.896.0                 0.0                    0.0                 0.0                 0.0                    0.0                      0.0                  11.7                0.0                   0.0                  33.7                     0.0                37.5                  0.0                0.0
6.1                 10.1                21.8                 5.8               21.0               0.0                 3.4             12.7              1.8                    21.4              9.9                       1.2                     0.5             0.2               0.4            0.7                5.8                7.6                       4.2                1.4               2.1                 7.3                      2.2                 5.5                   0.7                9.4                9.4                 26.5
0.0                  0.0                 0.0                0.0                0.0                0.0               0.0               0.0                0.0                0.0                0.0                  0.0                    0.0                 0.0                 0.0                0.0                 0.0                 0.0                0.0                0.0                 0.0                152.3            0.0               0.0              0.0               0.0               0.0                    0.0                
202.7              206.9            195.4             137.3             166.7             124.1             324.5                839.2                 721.9                   734.5            1.154.0                4.960.7                6.886.3            6.896.0             2.7                 22.0             70.6              48.7              11.6                  10.0                12.3                 161.6               1.5               33.7                 0.6                 37.6                  174.0            63.7
18.5            47.2                 95.7             19.6                87.1             0.0                   18.9                 174.7                0.5               56.5                37.9                1.3                   0.6                 0.2                        1.2                    1.7                       63.8                   19.0                     30.2               17.6              13.6                    139.5                 8.3                 2.7                  1.9                   37.9               46.5              61.0
17.8                46.5            93.9               16.4                71.1               0.0                7.2                132.4             0.0                39.8               21.4             1.3              0.0                   0.0                     0.9               0.6              62.6             12.7             11.6               3.9               6.9                 137.4          1.5                2.2                0.6             37.1                40.2                59.4
0.7                0.7                1.8                3.2                  16.0                0.0               11.7               42.3                0.5                   16.7                16.5                0.0               0.6                0.0                  0.3                1.1                   1.2                   6.3                 14.4                 13.7                 6.7                  2.1               1.2                  0.5                 1.1                   0.8                   6.3                 1.6
0.0                 0.0                0.1                 0.6                 3.0                0.0              2.3               8.2                  0.1                  3.1                    3.2                  0.0                   0.0                  0.0                0.0                   0.1                 0.1              1.1               2.7                   2.6                1.2                0.2               0.1               0.0               0.1                 0.1                    1.0              0.1
191.0               170.5               123.3              126.7            116.6               124.1               320.7               719.5             723.7              716.1                  1.142.5                4.960.6                   6.886.8                6.896.0                 2.2              22.1                 13.8                  39.6                4.2                 7.5              7.5                31.5               2.2                36.8             0.7              9.9                143.2            30.8
0.0               0.0               0.0                0.0                0.0               0.0               0.0              0.0                0.0              0.0               0.0               0.0                0.0                0.0               0.0               0.0              0.0                0.0              4.2              0.0              0.0              0.0               5.6              0.0                 0.2                    0.0              0.0                0.0

CUADRO 5.7.2.1. (continuación)

SITUACIÓN ACTUAL. BALANCES ANUALES (hm3)

Recursos superficiales
Recursos utilizados

Zona
Regulados     en la           zona
Procedentes    de aguas      arriba
Retornos
Trasvases
Total
Demanda total
Superficiales
Subterráneos                                 .                                   Utilizados           Retornos
Recursos Exportados
Déficit

15              16             17             18              19               20             21              22              23              24                     26                27               28                 29                    30               31               32              33               34               35               36                37               38                39                   40                41               42                43
0.3                0.6                  229.7                  0.5                0.1                 1.1                0.2                1.6                 2.3                0.0                8.8               19.5                2.7                0.4                0.2                0.0                0.6                  0.0                0.7                0.0                0.3               576.9           238.0              0.0                35.6               6.0               17.3                 0.0
174.0             181.5              0.0                0.0                13.8                 0.0                48.6               218.4                 0.0                212.6                 0.0                 0.0                0.0                 12.2                  18.5               0.0                0.0                0.0                0.0                0.0                  12.8               0.0                0.0                     743.1             0.0                770.4            0.0            682.6
0.8              12.8             24.2               13.7             12.2                   23.3           20.5            12.6            1.6                  45.5           9.1            11.0            1.2             1.3              0.2                  3.7            2.4             4.5               4.5                8.3              4.0              7.0             13.3           0.1               26.5           25.0            5.2             1.3
0.0              0.0              119.3             0.0               0.0               0.0              0.0                 0.0                0.0               0.0               0.0               0.0                0.0              0.0              0.0               0.0                0.0                0.0                0.0              33.0              0.0              0.0              0.0              0.0            29.0                0.0              0.0               0.0
174.3              182.1            373.2              0.5             13.9              1.1                   48.8                220.0                2.3                    212.6               8.8              19.5                  2.7                    12.6                     18.7                   0.0                 0.6                  0.0                0.7            33.0                  13.1               576.9                238.0                     743.1                64.6                  776.4              17.3                  682.6
4.1                36.3               398.6                1.5               1.0               3.1            11.5                  25.6              14.4              78.8               41.3              37.7                12.9             7.7               1.4             139.6              42.7               77.3                 29.4                53.2              14.5               39.0                64.0             0.2                 66.6               134.6           31.5            0.2
3.5             34.6               373.2             0.4               0.8                1.1              11.2              21.6                2.3             78.0                8.8                   19.5                 2.7              4.5               0.5              0.0                 0.6                  0.0              0.7             33.0            9.3              28.9                    63.2             0.0                  63.9               124.0               17.3            0.0
0.6                            1.7               2.5              1.1              0.2                1.9                  0.3               4.0                9.1                    0.8                  19.1                12.5                 9.9              3.2                0.9             131.9                 35.4                   61.2              10.4             17.2             5.2               10.1                   0.8                 0.2                2.7                 10.6                 12.0            0.2
0.1              0.3                0.3              0.1              0.0               0.2              0.0               0.6                  1.7                  0.1              3.5               2.2                  1.8                0.5                   0.2                  26.2               6.9                12.0                  1.9                3.2               0.9               1.8                0.0               0.0              0.4                   1.8                     2.1              0.0
171.6           160.3               0.0                13.8               25.3               23.3                58.1            211.0             1.6            180.1                9.1                11.0               1.2               9.4              18.4               3.7                 2.4              4.5                4.5               8.3               7.8             55.0             188.1             743.2               27.2              677.4                5.2                 683.9
0.0               0.0             22.9                   0.0              0.0               0.1              0.0               0.0               3.0                 0.0                  13.4                5.7                 0.3                0.0              0.0              7.7                  6.7                     16.1                 18.3               3.0                 0.0               0.0              0.0              0.0              0.0                0.0               2.2              0.0

CUADRO 5.7.2.1. (continuación)

SITUACIÓN ACTUAL. BALANCES ANUALES (hm3)

Recursos superficiales
Recursos utilizados

Zona
Regulados     en la           zona
Procedentes    de aguas      arriba
Retornos
Trasvases
Total
Demanda total
Superficiales
Subterráneos                                 .                                   Utilizados           Retornos
Recursos Exportados
Déficit

44               45               46                47               48             49                50               51             52             53                54               55                56              57              58             59               60                61                   62                63                 64             
397.4              17.3                   1.0                  24.3                  1.3                10.8               0.0                0.0                  374.2                 1.8                 1.5              2.632.0                   634.8               3.2                2.3                  4.1                  1.073.6             7.0                6.1                0.9              35.4
0.0                   0.0               162.2                 0.0                141.9              0.0               111.1                796.8               0.0               1.110.9             0.0              1.106.2             0.0                0.0                 431.1                  0.0                  427.7                    0.0                0.0                 8.8                0.0
3.0              1.6                   31.4                11.4                 33.5               1.5                5.9               3.1                14.9               2.6               0.6                0.5                 19.5               4.5                 51.6               1.2                 1.4                  1.6                4.2               0.4                5.4
29.0               0.0               0.0                 0.0                0.0                0.0               0.0                 0.0                0.0               0.0               0.0                 0.0                0.0                0.0               0.0                 0.0                0.0                 0.0               0.0                 0.0                0.0                                             
368.4             17.3                 178.9                 24.3               159.9               10.8                111.1               796.8              374.2               1.112.7            1.5               3.738.2                634.8              3.2                433.4                4.1               1.501.3               7.0                6.1                9.7                 35.4
222.0          6.8                     78.9              48.2                  103.6                   9.7                 4.4                   4.5               81.2                   13.0               2.5                 1.9                 240.0                 9.9                67.1                 10.0                5.1                 4.9                 19.1             1.1              18.3
221.6                 6.5               64.1              24.3                71.8               6.1               4.1                0.1              78.0              10.9               0.3               1.4             227.7               3.2                58.5              4.1               4.5                 4.0                 6.1                0.9               17.2
0.4               0.3               14.8              10.0               31.8              3.6              0.3               4.4              3.2              2.1               2.2                0.5                12.3             6.4                8.6                5.2                 0.6                   0.9                 0.7                 0.2                 1.1
0.0               0.0                 2.7                  1.7                 6.0                0.6               0.0              0.7              0.5               0.5                   0.3                0.1                 2.0               1.1                1.4                1.0                0.0               0.0               0.0              0.0                0.0
149.8               12.4                 130.5                 11.4                104.9                 6.2                112.9                 799.8                 311.1                1.104.4             1.8                3.737.3              426.6                 4.5               426.5           1.2               1.498.2               4.6                 4.2                 9.2                     23.6
0.0               0.0                 0.0                 13.9            0.0               0.0                 0.0                0.0              0.0               0.0                 0.0                0.0              0.0              0.3              0.0               0.7              0.0              0.0            12.3              0.0              0.0

TOTAL
8.773.7

690.5


3.324.5
2.544.6
643.3
117.7

136.6

Nuevamente se llama la atención sobre lo engañosa que puede resultar la cifra de 6.920 Hm3 de recursos regulados y excedentes, ya que es debida a la gran regulación que se produce en la parte final de los ríos Duero, Esla y Tormes, por los embalses hidroeléctricos, pero en una zona donde no es utilizable, prácticamente, para otros usos.

Los 137 hm3 de déficit se producen en diecinueve zonas. Entre ellas hay nueve donde el déficit está producido porque los recursos subterráneos actualmente utilizados, para satisfacer los usos correspondientes, son inferiores a las demandas deducidas teóricamente; esto no significa que no existan los recursos subterráneos suficientes porque los déficits son mínimos y, por lo tanto, no se deben contar como zonas realmente deficitarias. En este caso se encuentran las siguientes:

Nº
Zona
Déficit (hm3)
Número
Zona
Déficit (hm3)

5       11             20               27          28
Cega         Odra         Valdeginate Eresma       Voltoya
4,2                      0,2                    0,1                     5,7                       0,3
35          42           57          59
Sequillo  Cea       Almar         Valmuza
3,0                  2,2                   0,3                        0,7

Se puede formar un segundo grupo, de cuatro zonas, donde la problemática es igual a la anterior, pero los déficits correspondientes son mayores, lo que induce a pensar que deben ser reales; en estas cuatro cuencas existen recursos subterráneos suficientes para solucionar globalmente el déficit, aunque en algunos puntos singulares de ellas no se posible. Las zonas son:

Número

Zona

Déficit (hm3)

9                  23             26               62

Valdavia       Esgueva          Adaja           Yeltes

5,6               3,0             13,4               12,3

Las zonas del Zapardiel (31), Bajoz (32) y Guareña (33), se caracterizan por no disponer de recursos superficiales regulados y utilizar exclusivamente aguas subterráneas. Si bien el déficit de estas zonas puede deberse, igual que en las anteriores al empleo, en los cálculos del balance, de dotaciones teóricas superiores a los volúmenes utilizados actualmente, resulta que incluso esos valores son mayores que los recursos subterráneos disponibles; es evidente que se está produciendo una sobreexplotación de los acuíferos y, por lo tanto, no se podrá incrementar la extracción para eliminar los déficits.

Las zonas del Carrión (1) y Tuerto-Duerna (47) tienen recursos superficiales regulados por lo que el déficit se puede hacer frente utilizando garantías menores o con dotaciones de riego menores a las teóricas deducidas. Finalmente en la zona de Valderaduey (34) se podría paliar por no anular, el déficit de 18,3 hm3 anuales que se produce, a base de incrementar los recursos subterráneos actualmente utilizados.

En definitiva puede concluirse que la situación actual de la cuenca a juzgar por los datos de recursos y demandas deducidos, tiene pocas zonas con déficit importantes y una enorme capacidad de regulación que, por  producirse en los tramos finales de los ríos, no se está utilizando actualmente.

6.
ESTUDIOS SOBRE EL SISTEMA FUTURO DE UTILIZACION DE RECURSOS


6.1.
Demandas futuras




6.1.1.
Demanda urbana

Para determinar la demanda urbana futura, en los años horizonte 1989 y 2008, se ha aplicado a la población de estos años, obtenida como se ha comentado en el apartado 2.2., agrupadas por subcuencas y niveles urbanísticos las siguientes dotaciones:

Nivel                              urbanístico

Población (hab.)

Dotación 1998 (1/hab/día)
Dotación 2008 (1/hab/día)

A                   B                   C                  D                  E                   F


.                                    1.000 <                  6.000 <                        12.000 <                        50.000 <                         250.000 <
P <              P <              P <              P <              P <                    P  .
1.000                    6.000                       12.000                         50.000                  250.000
180           180         230              340          400              450
250           250              300             425               500                550

Las demandas obtenidas, en hm3/año por subcuencas son las que figuran a continuación en el Cuadro 6.1.1.1.

En el Anejo nº 14 se incluye un cuadro en el que figuran desglosadas por subcuencas las demandas y las poblaciones de cada subcuenca según su nivel urbanístico.

Cuadro 6.1.1.1

POBLACION Y DEMANDA URBANA DE LOS AÑOS 1998 Y 2008


Población (hab)
Demanda (hm3/año)

Subcuenca
1998
2008
1998
2008

1                            2                       3                         4                     5                     6                     7                     8                          9                     10                    11                   12                 13                 14                     15                  16                  17                          18                        19                       20                      21                     22                     23                     24                                   26                            27                        28                              29                               30                          31                          32                                33                          34                      35                        36                        37                    38                        39                       40                         41                      42                   43                      44
2.954              11.974                   6.731                20.430                18.263              11.218                 17.249                24.697              10.845             4.353                 6.889                  1.689             19.422               213.741                  642               11.909             25.329               4.204                1.114                    9.658                    89.520                  10.924                      7.027                  429.098                   77.556                 91.344                      10.871                      8.243                   1.341                  37.087                      10.507                 18.827                    10.540                 16.406                7.706                  18.601               10.065                553                   217.523             25.053                     18.207                   967                  4.362
2.366               11.498              5.575               18.379                  17.856           10.125                  16.797           25.479               10.390              3.837               6.745             1.488                16.730              237.745              513                 11.186                  24.428                 3.456                 1.027                8.517             99.427              9.809              5.696                493.784               82.182               97.854              9.778               8.038              1.306              36.908              9.533                16.677               8.500                14.422                6.259                 16.629                  8.689              433                    243.273            23.201               15.093                 898              3.497
0,19               0,79             0,44            1,34             1,38             0,74             1,13            1,81            0,71           0,29            0,45             0,11              1,28            29,85            0,04               0,91               1,83              0,28               0,07                0,63               5,88              0,72               0,46             62,28               8,26                11,21              0,71             0,54              0,09               3,70                0,69            1,35             0,69              1,08               0,51                 1,22                0,66              0,04               29,21              1,65             1,20               0,06              0,29
0,22             1,05            0,51               1,68                1,83                0,92               1,53               2,57                    0,95               0,35               0,62            0,14                1,53                42,10            0,05                1,15             2,40              0,32              0,09               0,78                9,07              0,90               0,52             89,68              11,38                  15,56                0,89                   0,73                  0,12              4,85                 0,87                1,63                 0,78                1,32               0,57                  1,52                0,79               0,04                 41,36               2,12                    1,38                 0,08                  0,32

Cuadro 6.1.1.1 (Continuación)

POBLACION Y DEMANDA URBANA DE LOS AÑOS 1998 Y 2008


Población (hab)
Demanda (hm3/año)

Subcuenca
1998
2008
1998
2008

45                 46                   47                 48                       49                        50                    51                  52                  53                 54                     55                  56                 57                       58                        59                             60                      61                    62                       63                    64                     65                      66                      D - 1                      D - 2                         D - 3                         D - 4                         D - 5                           D - 8                        D - 9                       D - 11                         D - 12                           D - 13                   D - 14
3.610               19.650              39.142            23.977                5.816               16.932                  1.112               24.794                 7.847        6.939               1.959                    32.870                    10.264              231.730               2.502                   9.590                   11.354                    7.673              2.831                 28.723                3.421                      31.607                   48.223                    13.687                   52.760                 4.773                 31.442                  12.794                    15.634                24.264              76.005              6.140           7.064
3.103             17.890             37.730          21.833            4.867               17.733               969                   21.688                6.572               5.998             1.744              29.000               8.219                   256.840                  2.033              9.103                  9.915               6.153                  2.287                    27.089                     2.933             29.657                   52.098                  12.786               55.496              4.114                36.843             12.435             13.844            23.040              82.542             5.447              5.844
0,24                   1,29              3,62             1,58              0,38                1,95                  0,07                1,63               0,52                    0,46                   0,13                  2,16              0,67                  31,50               0,16                   0,63               0,75                 0,50                 0,19                2,80                0,22                   2,28                   5,43                 0,90                5,52                 0,31                2,32                   0,97                  1,03                1,77                  10,70               0,40                0,46
0,28              1,63              4,65                1,99                0,44              2,59               0,09                 1,98            0,60               0,55              0,16              2,65             0,75                 44,34              0,19                0,83                 0,90                 0,56                 0,21               3,52                 0,27               2,91                7,52               1,17                 7,65                 0,38                   3,75                  1,27                  1,26                2,28                   14,68                0,50              0,53

TOTAL
2.362.768
2.473.868
260,34
360,31

6.1.2.
Demanda agrícola

Al igual que en las demandas actuales, las demandas futuras han sido estudiadas en tres estudios anteriores: el Avance-80, donde se reflejan las 

futuras zonas regables según los planes previstos en su día por la Confederación Hidrográfica del Duero, adoptando dotaciones unitarias medias; "Estudio de la demanda de agua para riego en la cuenca del Duero" en donde se toma como base las mismas zonas regables y superficiales en proyecto que en el Avance-80, pero aplicándoles las demandas unitarias para cada subcuenca calculadas por el método Blaney-Criddle- las mismas que en la situación actual- lo que presupone que se va a mantener la actual distribución relativa de los cultivos y la eficiende de riego; y el "Estudio de la situación actual y futura de las zonas regables estatales en el territorio de la Comunidad Autónoma de Castilla y León" elaborado por la Consejería de Agricultura, Ganadería y Montes de la Junta de Castilla y León. En este estudio realizado en 1986, además de actualizar los planes previstos por la Confederación respecto a ciertas zonas regables las clasifica en función de la fase en que se encuentra: zonas regables en ejecución, en proyecto y en estudio.

Sin embargo, en cuanto a establecer prioridades o plazos futuros de puesta en rigor, aún no es posible hacerlo en tanto en cuanto no se confeccione el Plan Hidrológico en curso y se disponga de toda la información completa de la Cuenca. Por tanto, en el momento actual, y con los datos disponibles, no se puede realizar la prognosis de las demandas para riego para los años 1988 y 2008 tal y como se indica en la Documentación Básica de los Planes Hidrológicos; precisamente dicha prognosis se llevará a cabo a la vista de los resultados mismos.

Regadíos estatales
Según los planes de los diferentes Organismos oficiales las zonas regables de 

futura transformación -incluyendo las que están en fase de ejecución, proyecto y estudio- ocuparían una superficie de 481.530 ha, que unidas a las 228.882 ha actualmente en riego supondría una superficie total para la situación futura de 710.412 ha.

Para el cálculo de las demandas futuras se consideró que las demandas unitarias  por subcuenca son las mismas que las de la situación actual calculadas por el método de Blaney-Criddle. Ello presupone que se van a mantener la actual distribución relativa de los cultivos y la eficiencia de riego. Las zonas regables previstas en proyecto son las mismas que las del Avance-80. Según esto:

-
Las dotaciones o demandas unitarias previstas alcanzan una media de 7.255 m3/ha para los regadíos en proyecto, en los regadíos en explotación es de 7.081 m3/ha, lo que da una media para la situación futura de 7.199 m3/ha. Se ha considerado que todos los regadíos estatales, actuales y futuros, utilizan el método de riego por gravedad.

-
El conjunto de los regadíos estatales en proyecto demandarían 3.493 hm3/año, lo que unido a los 1.621 hm3/año en la situación actual, supondría una demanda total futura de 5.114 hm3/año.

En el Anejo nº 14 figuran, por subcuenca origen del agua, los resultados obtenidos según la hipótesis del Avance-80- igual dotación unitaria media para toda la cuenca- y según la hipótesis del Estudio del Plan Hidrológico de 1982 -una dotación unitaria para cada subcuenca, determinada por el método de Blaney-Criddle-.

En dicho anexo se incluyen las demandas futuras de agua de riego distinguiendo las demandas por zonas regables y las demandas por cuenca origen del agua.

Regadíos particulares
a)
Demanda de aguas superficiales

Las superficies regadas particularmente con  aguas superficiales en la situación futura se ha supuesto que no variarán respecto de la situación actual, excepto aquellas que quedarán dentro de zonas regables estatales en proyecto, que han sido eliminadas por estimación. Para la correcta confección del Plan Hidrológico sería necesario, tal y como ya se apuntaba en el Avance-80, investigar adecuadamente cuantas concesiones para riego afectan a terrenos en zonas regables estatales, actuales o futuras y mejor aún sería la confección de un inventario de riegos particulares con mediciones directas en campo.

En el "Estudio de las demandas de agua para riego en la Cuenca del Duero" de 1982, se utilizó la misma superficie estimada que en el Avance-80.

Los resultados obtenidos en ambos estudios figuran en el Anejo nº 14, en donde se han marcado las subcuencas que disminuyen la superficie regable respecto a la situación actual por quedar incluidas en regadíos futuros. Las dotaciones unitarias aplicadas en ambos estudios son las mismas que para la situación actual.

Para el conjunto de la Cuenca del Duero los regadíos particulares con aguas superficiales ocuparán en la situación futura 97.660 ha. Esto significa que disminuyen su superficie respecto a la situación actual en 43.750 ha. por quedar éstas incluidas en futuras zonas regables estatales.

La dotación unitaria media resultante en la cuenca -según el método de Blaney-Criddle- es de 6.403 m3/ha. Para la situación actual era de 6.557 m3/ha. La menor dotación media en los regadíos en proyecto se debe al mayor empleo del riego por aspersión.

El conjunto de los riegos particulares demandarán en el futuro 625,35 Hm3/año de aguas superficiales.

b)
Demanda de aguas subterráneas

Al igual que con las superficiales, para las subterráneas se ha considerado, para la situación futura, que las superficies regadas no variarán respecto a la situación actual, excepto aquellas que quedarán dentro de zonas regables estatales futuras.

En la revisión actual efectuada en base a los datos encuestales obtenidos del "Proyecto de Gestión y Conservación de Acuíferos en la Cuenca del Duero", comentado en las demandas actuales, se han mantenido asimismo las superficies actuales para la situación futura en aquellas subcuencas que no quedarán incluidas en futuras zonas regables en proyecto; en las subcuencas que incluirán futuras zonas regables se ha adoptado la superficie prevista en el Avance-80. Las dotaciones unitarias futuras se mantienen como en la situación actual.

Los resultados obtenidos para el conjunto de la cuenta para la demanda de agua subterránea han sido los siguientes:


-
La superficie regada alcanza los 107.783 ha. -inferior en 30.588 ha. respecto a la situación actual.-


-
La dotación unitaria media será de 6.096 m3/ha -parecida a la situación actual: 6.009 m3/ha-.


-
La demanda total en la cuenca asciende a 657,07 hm3/año- inferior en 174,4 hm3/año respecto a la situación actual.

Los resultados obtenidos a nivel de subcuenca según las diferentes hipótesis se encuentran en el Anejo nº 14 "usos y demandas actuales y futuras".

Resumen de la demanda futura de agua de riego.

Las demandas totales futuras de agua de riego en la Cuenca del Duero se resumen en el cuadro 6.1.2.1. adjunto, donde, además, se pueden comparar con las obtenidas para la situación actual.


SITUACION ACTUAL

SITUACION FUTURA


Sup. riego (ha)
Dotación media (m3/ha)
Demanda total (hm3/año)

Sup. riego (ha)
Dotación media (m3/ha)
Demanda total (hm3/año)

Regadíos es- tatales      Regadíos particulares          
- Con aguas      
superficiales   
- Con aguas    
subterráneas
                   228.882                              .                   279.781                       .                              141.410                   .               138.371
             7.080              .          6.286          .              6.558             .               6.009
          1.260,7     .        1.758,8     .         927,3          .              831,4

     710.412   .      205.443    .             97.660        .          107.783
           7.199          .        6.242         .         6.403             .           6.096          
        5.114,1           .         1.282,4         .           625,3          .           657,1

TOTAL
508.663
6.644
3.379,5

915.855
6.984
6.396,5

CUADRO 6.1.2.1.                                                                                                            RESUMEN DE LAS DEMANDAS FUTURAS DE AGUA DE RIEGO (hm3/año)


Regadíos

Regadíos particulares

Demanda

Subcuenca
Estatales

Aguas   Superficiales
Aguas    Subterráneas

Total

D - 1            D - 2              D - 3            D- 4           D - 5              D - 6            D - 7           D - 8            D - 9                D - 10           D - 11             D - 12                D -13               D -14               D - 15               1                    2                 3                 4                 5                   6                   7                     8                      9                 10                  11              12                13              14               15             16                17              18            19                20              21              22               23               24                   25                  26
11,64               37,46                66,13                     -                    236,95                    -                   -                   -                   120,24               -                     30,06                -                 -                  -                 -                 -               -              36,80                28,01                41,96                   46,13                 -                     150,10                -                -                 -                   29,03                   144,20                     20,22                  -                          5,60                     466,82                       -                 -                     16,37                        -                  -                  47,79                  24,05                         -                63,85

3,46                   8,79                    25,39                   16,52               45,40                  -                      -                        -                  12,26                        -                          9,12                   14,04                            -                       0,10                    -                        1,00                   5,35                      25,93                        2,10                         7,60                       3,96                      -                       11,32                         7,24                       2,16                       0,80                          8,07                      6,80                        3,40                          1,70                       -                     11,38                        0,61                      0,86                        1,22                        2,00                   10,70                      1,30                     -                     -                    13,10
-                      -                 1,01                   5,06                  9,60                    0,67                   -                     -                         72,67                        -                     36,16                       5,69                         -                     -                       -                      -                         0,59                        0,44                         0,80                         6,90                              25,32                            3,10                           0,68                               1,43                            0,53                        0,24                          0,40                          2,90                      0,46                                 1,56                         2,13              0,45                     0,22                       0,05                          1,38                       0,19                          1,60                       7,79                      3,28                     -                       68,31

15,10                  46,25               92,53                  21,58                 291,95            0,67                   -               -                    205,17                    -                    75,34            19,73            -             0,10                 -                  1,00                 5,94                     63,17               30,91                 56,46                      75,41                3,10                    162,10                  8,67                     2,69                      1,04                      37,50                        153,90                    24,08                         3,26                    7,73                478,65                 0,83                   0,91                 18,97                    2,19                    12,30                     56,88                 27,33                  -                   145,26

CUADRO 6.1.2.1.  (Continuación)                                                                                                        RESUMEN DE LAS DEMANDAS FUTURAS DE AGUA DE RIEGO (hm3/año)


Regadíos

Regadíos particulares

Demanda

Subcuenca
Estatales

Aguas   Superficiales
Aguas    Subterráneas

Total

27                28            29             30                  31                    32                33               34               35               36                 37              38                39                         40               41            42                  43                44                   45                 46                47               48                       49                50                      51               52             53               54                55               56                 57               58                59                  60               61                 62                 63                  64
260,78                  -                  -                  -                 -                  -                -          218,78                48,59                   -              562,22                  204,19                      -                   249,62                     108,94                210,29                  -                 208,22                 -                43,53                  50,51                    260,39                28,94                      -                -                    189,60               -                -                  -               692,56               61,58                      22,07                     -             1,00                    -                -               -                     68,90

9,90                     3,10                  1,90               -                  1,60                    7,31                   15,80                    11,50                    6,50                  9,30                       28,84                   25,30                  -                 15,00                 6,90                7,60                     -                13,44                    6,50                    20,70                   32,91                   -                6,20                2,90                 -                   4,90                   9,80                   0,40                   1,30                   55,30                    3,62                    16,70                  4,90                        4,50                    4,10                    18,50                   0,95              3,50
4,76               10,03               1,30                   -            171,25                 27,89                    48,07                  20,39                  13,48                    14,83                  2,68                  3,42                  0,07                   3,26                    3,00                     5,20                 -                 0,05                   -                 0,66                 5,79                 -               7,31                  0,80                 -                 5,87                4,05                  1,58                   0,35                0,65                17,37                13,64                  2,50               5,21                -                       -                         -                     -

275,44                 13,13              3,20                  -                 172,85                35,20                63,87                 250,67                 68,57                     24,13                593,74                  232,91              0,07                      267,88                  118,84                 223,09                  -             221,71                   6,50                 64,89                 89,21                 260,39                42,45                3,70                   -                200,37                13,85                 1,98               1,65               748,51           82,57              52,41              7,40                10,71                  4,10                    18,50                    0,95                  72,40

TOTAL
5.114,12

625,35
657,07

6.396,54

6.1.3.
Demanda energética

Tal como se expuso en el apartado 5.4.3, de las demandas actuales de energía, la cuenca del Duero es eminentemente exportadora de energía, pues su producción de 15.427 GWh, de los cuales 8.051 GWh corresponden a generación hidroeléctrica, sobrepasa ampliamente los 6.100 GWh de consumo.

Por otra parte, las empresas hidroeléctricas con intereses en la cuenca no dejan de efectuar realizaciones dentro de sus políticas de ampliación, si bien el desarrollo de dichas ampliaciones se salen del contexto de la cuenca para situarse a nivel nacional y dentro de las necesidades energéticas de cada empresa.

El potencial que aún puede ser desarrollado hidroeléctricamente con un criterio técnico-económico de rentabilidad, se estima en aproximadamente 4.000 GWh, de los cuales 600 GWh lo serían en aprovechamientos de tipo minicentral. Esto supone, junto con los aproximadamente 9.000 GWh existentes, un total de 13.000 GWh en el futuro que duplican ampliamente los consumos actuales.

En el Anejo nº 4 se incluye la relación de centrales actualmente en construcción y en prueba o estudio.

6.1.4.
Demanda Industrial

Ya se comentó en el apartado 5.4.5. que no se ha emprendido el estudio de la demanda de agua en las industrias en el momento actual. Tampoco se ha estudiado la demanda futura por este concepto, realizándose este estudio así como el anterior en etapas posteriores de la elaboración del Plan Hidrológico.

6.1.5.
Demanda medioambiental

Ya se comentó en el epígrafe 5.4.5. que por falta de información no se ha podido evaluar la demanda medioambiental actual; con más razón para la demanda futura no se han elaborado planes o previsiones a este respecto, por lo que será preciso esperar a fases posteriores del Plan Hidrológico para poder abordar esta cuestión.

6.1.6.
Otras demandas

Se puede decir lo mismo que en el epígrafe anterior: no se han realizado planes o previsiones por los organismos implicados en cuanto a demandas futuras de agua para acuicultura, recreo, navegación, cotos de pesca, viveros y plantaciones, extracciones de áridos y otros usos medioambientales.


6.2.
Objetivos de garantía

Se carece por el momento de estudios específicos referentes a las garantías de servicio deseables para cada clase de uso. Los criterios de garantía deberán ser estudiados y establecidos en el futuro Proyecto de Directrices.


6.3.
Objetivos de calidad

Se carece de criterios en lo que respecta a objetivos de calidad de agua a cumplir por tramos o sectores. Se determinaran en el Proyecto de Directrices.


6.4.
Estudios disponibilidades futuras

Los estudios para determinar las disponibilidades futuras se deberán de realizar en el futuro con la aplicación de los modelos de gestión que permitan evaluar 

dichas disponibilidades de una manera global.

En lo que sigue se mencionan los resultados obtenidos en el estudio de regulación de toda la cuenca, que fue realizado en 1983 por INTECSA, teniendo en cuenta los embalses que se consideraron en aquel momento como posibles y con los datos de partida de aquel estudio.

La información de mayor interés relativa a los embalses en estudio se ha incluído en el cuadro nº 6.4.1. De acuerdo con los datos de este cuadro, y en lo referente a capacidades de embalse, la futura situación de la cuenca del Duero sería:


-
Abastecimiento

     
23 hm3 


-
Riego



3.360 hm3

-
Energía



5.076 hm3

-
Uso múltiple


2.724 hm3
que suponen un volumen global de 11.185 hm3.

Se han utilizado las series mensuales de aportaciones previamente obtenidas en el "Estudio de caudales superficiales".

Los resultados de la simulación de la explotación de los embalses de la cuenca, se han recogido en el cuadro nº 6.4.2, del que se deduce un volumen regulado con una garantía de 85-96% de 9.825 hm3/año, que suponen algo más del 70% de la aportación media de la cuenca. Con una garantía del 90-98% el volumen regulado pasa a ser de 9.410 hm3/año.

CUADRO 6.4.1.                                                                                                               CARACTERISTICAS DE LOS EMBALSES Y DE SU UTILIZACION


Máxima
Sup.





Embalse
Capacidad hm3
Sup.          embal.                   ha.

Total      cuenca      km2
Propietario
Evapo-          ración            mm/año
Tipo             demanda

CUERDA DEL POZO              RABANOS                           GORMAZ                   LINARES DEL ARROYO       BURGOMILLODO           VENCIAS                        CEGA          TORREIGLESIAS          REQUEJADA            CERVERA                 AGUILAR DE CAMPOO      RETUERTA              ARLANZON            UZQUIZA          CAMPORREDONDO              COMPUERTO         BESANDE                      CUEZA               TORRESANDINO           BECERRIL             MINGORRIA                     VADO DE LA REINA                 PUENTE ALTA               LOS ANGELES (1)         GUIJAS ALBAS           BERNARDOS            VOLTOYA                           SAN JOSE                         VALDERADUEY                 RIAÑO                                 PORMA                        CASARES                     BEBERINO                     TORIO


206,0            5,3                 1220,0            56,6                14,5                   4,5              25,0                     96,0                61,9                8,3                 240,0                140,0                17,2                75,0              66,0              91,7                15,0                  87,6             62,0               1,9                  57,6         4,4                  2,4                    3,2              8,1             546,0            6,0               6,0                225,0                 663,5               317,9              47,0                    63,0           6,0

          
1942,0           98,0             9100,0              750,0               263,0             71,0              230,0        396,0           305,0               88,0                 795,0           795,0               125,0           320,0            338,0           442,0                 112,0              863,0            863,0             23,0               394,0               53,0                   21,0                 32,0                    110,0             3887,0                    185,0                250,0                  2220,0                2230,0           1153,0          331,0                 185,0                   653,0



583,0           1609,0          5155,0            756,0            800,0           1120,0              415,0               172,0                  221,0                 52,0               851,0                851,0               107,0                147,0                 227,0              307,0           47,0              157,0              628,0             31,0             833,0               51,0               18,0                    198,0              222,0                   1407,0                94,0                  39408,0                 268,0             605,0              220,0              20,0             98,0           116,0


ESTADO    ESTADO       ESTADO (2)  ESTADO    PARTICULAR PARTICULAR ESTADO (2)     ESTADO (2)  ESTADO  ESTADO      ESTADO   ESTADO     ESTADO      ESTADO      ESTADO  ESTADO    ESTADO (2)  ESTADO (2)  ESTADO (2)  ESTADO    ESTADO  ESTADO (2)   ESTADO  ESTADO   ESTADO (2)  ESTADO (2)  ESTADO   ESTADO   ESTADO (2)  ESTADO  ESTADO ESTADO (2)  ESTADO (2)  ESTADO (2)


400        400      500         500    500      500             400        400          400        400      500         .            400        400          400           400            400               500           500            400             400            400           400           400             400             500            400                600            600              400          400              400             400           400


MODULADA      MODULADA          MODULADA        MODULADA        MODULADA        MODULADA         MODULADA         MODULADA        MODULADA        MODULADA   MODULADA       MODULADA           MOD. Y UNI.       MOD. Y UNI.      MODULADA      MODULADA       MODULADA        MODULADA        MODULADA        UNIFORME              MODULADA          UNIFORME       UNIFORME        UNIFORME          MODULADA      MODULADA          UNIFORME        MODULADA        MODULADA        MODULADA          MODULADA         MODULADA      MODULADA        MODULADA



CUADRO 6.4.1. (continuación)                                                                                                              CARACTERISTICAS DE LOS EMBALSES Y DE SU UTILIZACION


Máxima
Sup.





Embalse
Capacidad hm3
Sup.          embal.                   ha.

Total      cuenca      km2
Propietario
Evapo-          ración            mm/año
Tipo             demanda

CEA                        BARRIOS DE LUNA               SELGAS                 OMAÑAS                  VILLAMECA                       CHANA                            MORLA                         PUENTE PORTO                       CERNADILLA                  VALPARAISO                     PEQUE                              NTRA. SRA. AGAVANZAL      ESLA                             VILLALCAMPO              CASTRO                            LOS LLANOS                      SANTA TERESA                 VILLAGONZALO              MILAGRO                    MARGAÑAN                  GAMO                       ALMENDRA                       ALDEADAVILA                   SAUCELLE                        BERMELLAR                   HINOJOSA                   FUENTEGUINALDO               AGUEDA                    CASTILLEJOS


86,0          307,9          3,0              195,0(3)          20,0           8,0            53,0             21,8              223,2              145,0           28,0                38,7              1348,0            53,0             20,0                 54,0                475,0            4,8              1,5             18,0(3)         12,0(3)            2475,0          56,6                56,6               425,0            20,2(3)           200,0(3)          21,0          139,0(3)


1030,0      1020,0            48,0         900,0             308,0          175,0             270,0            156,0            1450,0             1223,0             311,0            482,0                 5395,0             375,0            300,0           584,0           2220,0              208,0            23,0             180,0            120,0               8661,0            287,0             638,0              2375,0             140,0            2000,0             243,0          2300,0



355,0      494,0            542,0            479,0            54,0          101,0               280,0             20,0                542,0            661,0          280,0            1322,0                  16023,0                 63080,0              63160,0                 452,0               1849,0               2800,0              83,0             94,0             169,0                 7128,0            71555,0             71695,0            2193,0             266,0            320,0              900,0           2067,0


ESTADO (2)    ESTADO    ESTADO        ESTADO (2)    ESTADO       ESTADO (2)      ESTADO (2)   ESTADO      PARTICULAR       PARTICULAR     ESTADO (2)   ESTADO (2)       PARTICULAR     PARTICULAR      PARTICULAR        ESTADO (2)   ESTADO  ESTADO     ESTADO     ESTADO (2)    ESTADO (2)      PARTICULAR  PARTICULAR    PARTICULAR PARTICULAR (2) PARTICULAR (2)     ESTADO (2)    ESTADO      ESTADO (2)
500       400        500           400          400           400           400           400             500           500          500           500            600         600          600            400          500         500                 400         400           400              600            600          600           600          600           600      600        600


MODULADA     MODULADA MODULADA     MODULADA MODULADA     MODULADA MODULADA     MODULADA MODULADA     MODULADA MODULADA     MODULADA     UNIFORME       UNIFORME         UNIFORME        MODULADA MODULADA     MODULADA     UNIFORME       UNIFORME          UNIFORME          UNIFORME         UNIFORME          UNIFORME          UNIFORME         UNIFORME        MODULADA MODULADA     MODULADA

(1)
Se consideran juntos los embalses del Tejo, Vado de Las Cabras y Los Angeles.

(2)
Embalses en proyecto o estudio.

(3)
Superficie supuesta.

CUADRO 6.4.2                                                                                                                                                                                                                                                                                                          RESULTADO DE LA EXPLOTACION DE LOS EMBALSES EXISTENTES EN LA SITUACION FUTURA








Resultado de la simulación de                        período 1940-1977 (38 Años)                       Garantía del 85% y del 96%


Resultado de la simulación del                                       período 1940-1977 (38 Años)                                            Garantía del 90% y del 98%


Aportación media

Tipo
Volumen
Vertido
Río



Volumen
Vertido
Río




Embalse
Capacidad hm3
Parcial  hm3
Total  hm3
Situación
de Demanda
regulado hm3
total     hm3
Ecolog. hm3
Evapor. hm3
(1)
(2)
regulado      hm3
total     hm3
ecolog. hm3
Evapor. hm3
(1)
(2)

CUERDA DEL POZO   RABANOS               GORMAZ             LINARES DEL ARROYO       BURGOMILLOSO        VENCIAS                      CEGA              TORREIGLESIAS              REQUEJADA         CERVERA            AGUILAR DE CAMPOO           RETUERTA                 ARLANZON            UZQUIZA                  CAMPORREDONDO            COMPUERTO               BESANDE                 CUEZA                 TORRESANDINO             BECERRIL                 MINGORRIA                  VADO DE LA REINA            PUENTE ALTA


206,00             5,30          1220,00      56,50         14,50        4,50           25,00         96,00          61,90              8,30           240,20         140,00              17,20              75,00          66,00         91,70             15,00            87,60          62,00             1,90           57,60                4,40            2,40


201,00     237,00               285,00             105,00           116,00             35,00                 157,00              54,00             157,00               69,00             158,00             290,00          56,00             20,00            234,00                57,00                 46,00               25,00             43,00          4,80          110,20       16,00              6,60

          
201,00  438,00  723,00    105,00   116,00    151,00    157,00      54,00       157,00      69,00      384,00       290,00       56,00     76,00      234,00       291,00     46,00     25,00      43,00     4,80      115,20         16,00     6,60


EXPLOT. EXPLOT. PROYECT. EXPLOT.  EXPLOT.  EXPLOT.  PROYECT.   PROYECT.     EXPLOT.  EXPLOT    EXPLOT.     CONST.      EXPLOT.     CONST.     EXPLOT.    EXPLOT.      PROYECT. PROYECT.   PROYECT.   EXPLOT.    PROYECT.   PROYECT.   EXPLOT.


RIEGOS   HIDRO    RIEGOS    RIEGOS   HIDRO   HIDRO   RIEGOS    RIEGOS  RG,AB,H  RIEGOS  RG,AB,H   RIEGOS  RIEGOS  RG,ABAS  RG,H,AB  RIEGOS  RIEGOS  RIEGOS  RIEGOS  ABAST.   RIEGOS   ABAST.  ABAST.


167,80  34,90   463,90  70,60  37,50  11,20   42,80   53,60   83,30   18,10   212,50  148,50  31,40   33,90   117,40   112,30   29,20   21,30   35,40   2,10    46,50   10,40   4,50


31,70   234,20  53,30  36,10  78,90  101,80   114,90   1,90   74,60   51,20   78,50   142,50   24,60   11,00   117,00   67,40   17,30   0,60   7,20   2,70   66,80   5,90   2,20


1,70   3,40   6,05   0,91   0,95   1,26   1,26   0,44   1,40   0,60   3,06   2,39      -            -      1,91   2,30    0,35   0,20   0,50      -         0,95               -              -


4,20   0,33   20,78   1,98   0,75   0,21   0,61   0,62   0,76   0,21   3,00   2,34   0,36   0,71   0,82   0,94   0,24   1,80   2,42   0,05   0,94   0,14   0,06


54   400   23    94    247   245   235   17   145   256   68   126        -            -       184   88   154   8     46   116   108   133   113


11   20   20   17   18   17   11   16   11   14   22   11      -         -        12   17   12   19   12   15   14   22   22


166,80   29,20   445,80   61,30    36,70    11,00    41,00     49,20     80,90      17,60      199,40      142,80      30,50      32,50        116,20       106,20         27,30        19,80       34,20         2,00          45,00          9,27         4,20 
32,20   239,60   61,80   43,00   79,50   102,60   116,40   4,20    76,30      51,60      88,20       146,0        25,40      11,50       118,00       72,90        18,70        1,30         7,92       2,80       67,90         6,80         2,40 
1,70   3,40     6,05      0,91     0,95      1,26       1,26     0,44      1,40       0,60      3,06         2,39           -               -       1,93     2,30      0,35     0,20    0,50      -        0,95          -            -  
4,20    0,34   22,36   2,28   0,77   0,22   0,62   0,78   0,78   0,21   3,26   2,42   0,37   0,72   0,82    1,01     0,26    2,09     2,53        0,05     0,96      0,16     0,06  
56     416   24   122   249   247   250   35   154   267   78   130      -          -         190   96    166   21   48   121   110   157   132  
9            10         9           9           14          13            5            8           8             11            11            7             -              -           10        12           5           11              9             7                  10              7           9  

CUADRO 6.4.2  (Continuación)                                                                                                                                                                                                                                                                                               RESULTADO DE LA EXPLOTACION DE LOS EMBALSES EXISTENTES EN LA SITUACION FUTURA








Resultado de la simulación de                        período 1940-1977 (38 Años)                       Garantía del 85% y del 96%


Resultado de la simulación del                                       período 1940-1977 (38 Años)                                            Garantía del 90% y del 98%


Aportación media

Tipo
Volumen
Vertido
Río



Volumen
Vertido
Río




Embalse
Capacidad hm3
Parcial  hm3
Total  hm3
Situación
de Demanda
regulado hm3
total     hm3
Ecolog. hm3
Evapor. hm3
(1)
(2)
Regulado      hm3
total     hm3
ecolog. hm3
Evapor. hm3
(1)
(2)

LOS ANGELES (1)        GUIJAS ALBAS         BRNARDOS              VOLTOYA                      SAN JOSE                VALDERADUEY        RIAÑO                       PORMA                       CASARES              BEBERINO                  TORIO                            CEA                           BARRIOS DE LUNA     SELGA                       OMAÑAS                 VILLAMECA               CHANA                         MORLA                         PUENTE PORTO      CERNADILLA              VALPARAISO          PEQUE                        NTRA. SRA. AGAVANZAL


7,00    8,10    546,00   6,00    6,00    225,00    663,50   317,90   47,00    63,00    226,00    86,00    307,90    3,00    195,00    20,00    8,00    53,00    21,80    223,20    145,00    28,00    38,70
29,00   3,00   108,40   16,00   2481,00   48,00   623,00   238,00   21,00   67,00   82,00   143,00   448,00   22,00   302,00   34,00   52,00   151,00   17,00   429,00   61,00   174,00   121,00
29,00   32,00   163,00   16,00   5120,00   48,00   623,00   238,00   21,00   88,00   82,00   143,00   448,00   470,00   302,00   34,00   52,00   151,00   17,00   446,00   507,00   174,00   121,00
EXPLOT.   PROYECT.   PROYECT.   PROYECT.   EXPLOT.   PROYECT.   CONST.   EXPLOT.   PROYECT.   PROYECT.   PROYECT.   PROYECT.   EXPLOT.   EXPLOT.   PROYECT.   EXPLOT.   PROYECT.   PEOYECT.   EXPLOT.   EXPLOT.   CONST.   PROYECT.   PROYECT.
ABAST.   RIEGOS   RIEGOS   ABAST.   RG, HID   RIEGOS   RG, HID   RG,H,AB   RIEGOS   RIEGOS   RG, AB   RIEGOS   RG,H,AB   RG,H,AB   RIEGOS   RG,H,AB   RIEGOS   RIEGOS   HIDRO   HIDRO   HIDRO REGAD   HIDRO
15,00   8,00    100,00   6,90    428,70   181,00   576,90   318,00   21,00   63,50   82,00   94,50   391,50   5,90    231,00   24,30    12,60   69,50   14,40    262,80    97,00    44,60    48,80
14,00   14,60   18,40    8,70    2761,60   85,20    64,40    29,20    0,30    7,90    2,50    50,60    67,40    82,50    76,30    9,20    39,40    83,50    2,50    170,90    136,20    130,00    337,40
-        0,25    0,91      -      25,80    0,41    5,20    1,98    0,16    0,54    0,66    1,13    3,75    3,75    2,40    0,30    0,40    1,20    0,20    3,69    2,25    1,39    6,68 
0,19    0,25    9,88    0,48    1,01    6,74    4,70    2,30    0,49    0,37    0,79    3,00   2,10   0,15    2,00    0,64    0,47    0,65    0,35    6,38    3,70    1,01    1,43
140   109   35   111   390   54   36   41     8     24      8       101    57    249    82    68    238    172    35    176    76     287    267
20     21    14     22    50     17     12     14     14    13     13     16     16     16     15     13     10     10    12     14     15     13     11
12,00    8,00    99,90    5,80    408,90    165,00    567,30    296,00    20,60   63,00    82,00    85,40    375,00    5,60    217,40    23,50    12,40    68,60    14,20       250,00   95,00    43,60    47,00 
16,70    15,30    19,30    9,60    2822,60   95,20    68,70    43,40    0,30    8,20    2,50    57,60    78,90    94,30    85,80    9,80    39,50    84,90    2,60    180,99    140,40    131,00    349,30
-       0,25    0,91      -     25,80    0,41    5,20    1,98    0,16    0,54     0,66    1,13    3,70    3,75    2,40    0,30    0,40    1,20    0,20    3,69    2,25    1,39    6,68
0,21    0,26    9,99    0,54    1,05    7,36    4,99    2,61    0,55     0,38    0,88    3,22    2,21    0,16    2,12    0,64    0,49    0,66    0,36    6,62    3,51    1,02    1,46
178    125    36    124    401    65    37    58     8     28      8         115     66        251       94       93           239     174     36      119      83       280        255
8         15             11             6             40             7             9                  8               8               6              6           9             9                 5           7                    11                8             9             10             9             12               7              6

CUADRO 6.4.2  (Continuación)                                                                                                                                                                                                                                                                                               RESULTADO DE LA EXPLOTACION DE LOS EMBALSES EXISTENTES EN LA SITUACION FUTURA








Resultado de la simulación de                        período 1940-1977 (38 Años)                       Garantía del 85% y del 96%


Resultado de la simulación del                                       período 1940-1977 (38 Años)                                            Garantía del 90% y del 98%


Aportación media

Tipo
Volumen
Vertido
Río



Volumen
Vertido
Río




Embalse
Capacidad hm3
Parcial  hm3
Total  hm3
Situación
de Demanda
regulado hm3
total     hm3
ecolog. hm3
Evapor. hm3
(1)
(2)
regulado      hm3
total     hm3
ecolog. hm3
Evapor. hm3
(1)
(2)

ESLA                                   VAILLAMCAMPO           CASTRO                            LOS LLANOS                   SANTA TERESA          VILLAGONZALO       MILAGRO        MARGAÑAN               GAMO                               ALMENDRA                          ALDEADAVILA                SAUCELLE                     BERMELLAR                  HINOJOSA                 FUENTEGUINALDO       AGUEDA                        CASTILLEJOS


1348,00   53,00     20,00     54,00   475,00    4,80     1,50     18,00    12,00     2475,00    56,60    56,00    425,00    20,20    200,00     21,00    139,00
2295,00   349,00   11,00   352,00  650,00  116,00   9,00    12,00   20,00   572,00   154,00   13,00    261,00    31,00    182,00    282,00   234,00
5280,00   10845,00  1086,00   352,00   1002,00    1118,00     9,00    12,00     20,00     1731,00    12741,00   12754,00    261,00    31,00    182,00    464,00    698,00
PROYECT. EXPLOT.  EXPLOT.  PROYECT.  EXPLOT.  EXPLOT.  EXPLOT.  PROYECT.  PROYECT.  EXPLOT.  EXPLOT.  EXPLOT.  PROYECT.  PROYECT.  PROYECT.  EXPLOT.  PROYECT.
HIDRO  HIDRO  HIDRO  RIEGOS  RG,ENER  RG, HID  ABAST HIDROE. HIDROE. HIDROE. HIDROE. HIDROE. HIDROE. HIDRO.  RG, HID  REG.  HIDROE. 
1950,00   260,00   62,00   82,40   567,00   12,40   3,20    9,30    12,70   1040,00   235,00   135,00   226,80   24,30   132,60   31,30   156,50
934,00  3639,40  3588,00   267,90   373,60   476,60   6,10     2,50     7,40    51,70    4391,00    -        27,70    6,30     46,60    299,00    376,20
-            -             -          2,80        8,40     8,80        -            -            -            -            -            -            -            -      1,45     3,84      4,41
21,10    1,58    1,25    1,54    6,10    0,16    0,07    0,39    0,33    22,95    1,24    2,66    7,62    0,87    6,99    0,98    2,94
95    342    368   258   120   301   254   86   149   15    331   268   23     73    59    255    171
19    17     19     12     14    13    18     23    20    18    18    21    18    22    12    11    15
1850,00    240,00    61,00    79,60    538,00    12,20    2,90    8,10    11,60    1020,00    220,00    134,00    222,20    23,10    128,00    30,40    155,50
1068,00   3862,00   3811,00   271,00   396,70   499,90    6,30    3,40    8,50    75,60    4691,00    4568,00    33,20    7,30    52,30    302,80    380,70
-            -            -      2,80     8,40     8,80      -            -              -             -               -             -             -             -       1,45     3,84     4,41
22,70    1,58    1,26    1,57    6,38    0,16    0,07    0,46    0,34    25,89    1,30    2,72    7,94    0,97    7,19    1,00    2,95
103   347   373   239    126    303    267   107    169    19      344    279    24     79      68     253     172
11     11     7       8       11     8       8       5      12       9       8       9      11      11       9       7       13

TOTALES


11183,40

13790,00


9827,5


172,0


9412,20


182,90






(1)
Número de veces que se llena el embalse.















(2)
Número de veces que se vacía el embalse.















(*)
Están considerados juntos los embalses de Los Angeles, Tejo y Vado de las Cabras.

CUADRO 6.4.3.                                                                                                                                                                                                       VOLUMEN REGULADO POR SISTEMAS


Capacidad del embalse

Volumen regulado 85%


Am
Actual
Futura
S. Actual
S. Futura

Sistema
(hm3)
(hm3)
(%Am)
(hm3)
(%Am)
(hm3)
(%Am)
(hm3)
(%Am)

CABECERA DEL DUERO

RIAZA - ADAJA

PISUERGA

DUERO MEDIO

ESLA

TORMES

BAJO DUERO

AGUEDA
1.056,0

1.274,0

2.586,0

649,0

5.281,0

1.742,0

173,0

1.029,0
211,3

86,8

700,4

59,0

3.050,3

2.956,3

132,6

21,0
20

7

27

9

58

170

77

2
1.431,3

829,9

864,9

284,0

3.795,0

3.040,4

132,6

805,2
136

65

33

44

72

175

77

78
202,7

140,0

757,4

1.037,6

4.339,4

1.718,0

508,4

35,4
19

11

29

160*

82**

99

294*

3
666,6

409,1

843,3

869,7

4.308,3

1.727,0

432,0

571,5
63

32

33

134*

82**

99

250*

56

TOTAL
13.790,0
7.218,0
52
11.183,4
81
8.736,2
63
9.827,5
71


*
Hay que tener en cuenta que regulan los vertidos de todos los embalses de aguas arriba.


**
Se han trasvasado 100 hm3 al Valderaduey y los excedentes de los embalses de Riaño y Cea.

Las pérdidas de agua por evaporación varían, según garantías entre 170 y 180 hm3/año.

En el cálculo de la futura regulación del embalse del Porma, se ha supuesto que se incorporan a las aportaciones de la cuenca propia parte de las aportaciones producidas por el río Curueño a la altura del túnel de trasvase.

En el caso de la regulación proporcionada por el embalse de Valderaduey, se ha supuesto que a la aportación de la cuenca propia se añaden, mediante trasvase, los excedentes vertidos por los embalses de Riaño y del Cea, así como 100 hm3/año de las cuencas intermedias existentes entre los citados embalses y los respectivos puntos de toma.

-
Volúmenes regulados pos sistemas.

La distribución de los volúmenes regulados (garantías 85-90%) por sistemas fluviales puede verse en el cuadro nº 6.4.3. De este cuadro se deduce que en la situación actual se regula un 63% de la aportación media anual de la cuenca correspondiendo los mayores porcentajes a las subcuencas del Tormes (99%) y Esla (82%) en las cuales se dispone de grandes embalses en desembocadura (estos porcentajes se refieren a las aportaciones de las cuencas propias, estando las cifras correspondientes al Duero Medio y Bajo afectadas por la disparidad existente entre las aportaciones propias y las que realmente llegan, que incluyen las no reguladas aguas arriba).

En la situación futura se alcanza, con la misma garantía, n volumen regulado del 71% de la aportación media anual, adquiriendo cierto desarrollo la regulación conseguida en la cabecera del Duero (63% de su aportación media anual) y, en menor medida, en el Agueda (56%).

En términos relativos, la distribución de volúmenes regulados sería la siguiente (garantías 85-90%):



Situación



ACUTAL

FUTURA

*
Cabecera del Duero

*
Riaza - Adaja

*
Pisuerga

*
Duero Medio

*
Esla

*
Tormes

*
Bajo Duero

*
Agueda

2,5 %

2,0 %

8,5 %

12,0 %

49,5 %

19,5 %

5,5 %

0,5 %

6,5 %

4,0 %

8,5 %

9,0 %

44,0 %

17,5 %

4,5 %

6,0 %


Termina aquí la síntesis recogida para la DOCUMENTACION BASICA. La siguiente etapa del Plan Hidrológico de la cuenca es, de acuerdo con el Reglamento de la Ley de Aguas, el PROYECTO DE DIRECTRICES.

Diciembre, 1988




j = j (210,2 + 89 lg10 Ij) (Ij Tj) I30





100





      P2





      P





CUADRO 5.2.4.1.





	SIN PROBLEMAS RELEVANTES





	CARENCIAS MEDIAS O PARCIALES





	CARENCIAS GRAVES O TOTALES
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