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ANEXO IV
ANEXO IV. CARACTERIZACION DE LOS CAUDALES AMBIENTALES

1. INTRODUCCION

La definicion de caudal ecoldgico es aquella que mejor imite el régimen de caudales
naturales. Sin embargo, la necesidad de aprovechar el recurso agua para la multitud de usos
demandados por la sociedad, obliga a pensar no ya en unos caudales ecoldgicos 6ptimos,
sino mis bien en unos caudales ecoldgicos minimos, definidos como aquellos que
mantengan las poblaciones naturales del rio y sus valores ecoldgicos, y que cualquier
disminucién de su cuantia implique una pérdida marcada de los mismos.

La vigente legislacion de aguas, y, mas concretamente, el art. 59.7 del TRLA, de 20 de
julio de 2001 (BOE 24-7-2001), establece que “Los caudales ecoldgicos se fijardn en los
Planes Hidrologicos de cuenca. Para su establecimiento, los organismos de cuenca
realizaran estudios especificos para cada tramo de rio”. El vigente PHD, aprobado, en
1998, es anterior a la obligacion resefiada en la legislacién citada, por lo que los resultados
de los estudios citados, actualmente en curso, no pudieron tenerse en cuenta en el mismo.

No obstante, el PHD asignaba unos valores de caudales ecoldgicos, asi como unos caudales
de dilucién a cumplir en unos puntos de control. Posteriormente se llevé a cabo una revision
del Plan Hidrol6gico en el afio 2001, donde se fijaron unos caudales de mantenimiento y
minimos, con fines ambientales, aguas abajo de las principales obras de regulacion.

En el anejo que nos ocupa se presentan los caudales ecologicos recogidos en el Plan
Hidroldgico de cuenca de 1998, en la revision del afio 2001, asi como se hace referencia a
unos estudios llevados a cabo por la Junta de Castilla — Ledn para la determinacion de
caudales ambientales y se realiza un estudio de los caudales de mantenimiento fijados en las
reuniones de la Comision de Desembalse. También se fijan unas reservas estratégicas en
embalse en épocas de sequia, con los valores fijados como minimos en la revision del Plan
Hidrolégico.

2. CAUDALES ECOLOGICOS ESTABLECIDOS EN EL PLAN HIDROLOGICO
DE CUENCA

2.1.Plan Hidrologico de Cuenca (1998)

En el Real Decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio de 2001 o texto refundido de la Ley de
Aguas, se recoge, de forma similar a lo ya expuesto en la Ley 29/1985, la necesidad de
armonizar el uso del recurso agua con la conservacion del medio ambiente. Asi, en el
articulo 40.1 se dice "la planificacion hidrologica tendra por objetivos generales conseguir
el buen estado ecologico del dominio publico hidraulico y la satisfaccion de las demandas
de agua... economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia con el medio
ambiente y los demas recursos naturales”.

En el articulo 59.7 se afiade "los caudales ecologicos o demandas ambientales no tendran el
cardacter de uso... debiendo considerarse como una restriccion que se impone con cardcter
general a los sistemas de explotacion... Los caudales ecologicos se fijaran en los planes

Anexo IV. Caracterizacién de los caudales ambientales Pégina 1 de 11



PLAN ESPECIAL DE SEQUIAS EN LA CUENCA DEL DUERO Anexo IV

hidrologicos de cuenca. Para su establecimiento, los organismos de cuenca realizaran
estudios especificos para cada tramo de rio".

Los estudios especificos para la determinacion de los caudales ambientales, citados en la
Ley de Aguas, se encuentran actualmente en curso, por lo tanto en el PHD no se pudo
determinar su cuantia. Si embargo en la Confederacion Hidrografica del Duero se
mantuvieron unas normas para que los embalses vertiesen los siguientes caudales minimos.

ZONA EMBALSE CAUDAL
m’/s
Riafo 4.0
A Porma 3,0
Villameca 0,1
Barrios de Luna 2,5
Camporredondo -
Compuerto 0,5
Requejada 0,6
B Cervera 0,5
Aguilar de Campod 2,0
Arlanzon 0,1
Uzquiza 0,3
C Cuerda del Pozo 0,6
Linares del Arroyo 0,1
E S’anta Teresa 6,0
Agueda 2,0

En el momento de redaccion del Plan Hidrol6gico no habia estudios que cuantificasen los
caudales de dilucién, pero se mantenian los siguientes valores:

e Rio Carri6n en Palencia: 4 m*/s

e Rio Arlanzén en Burgos: 1 m?/s

« Rio Pisuerga en Valladolid: 10 m*/s

e Rio Tormes en Salamanca: 12 m’/s

2.2.Informe de actualizacion y revision del Plan Hidrolégico de Cuenca (2001)

En el afio 2001 se llevo a cabo una revision del PHD, en la que se modificaron algunos
caudales fijados en el Plan de 1998. A continuacién se presentan unas tablas resumen con
los valores establecidos en dicha revision.

Siguiendo lo establecido por la Comisiéon de Desembalse de la Confederacion Hidrografica
del Duero, los caudales minimos son los minimos estrictos que deben circular por el rio.
Como habitualmente, salvo en caso de tener pocas reservas, los caudales circulantes son

mayores que los estrictos, se indican también los caudales aconsejables y sus volimenes
correspondientes.
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SISTEMA DE EXPLOTACION DEL ESLA-VALDERADUEY

EMBALSE DEL PORMA

Caudal minimo: 1,5 m’/s
Caudal aconsejable: 3,0 m’/s
Otros condicionantes: 1,5 m®/s | En Secos de Porma

EMBALSE DEL CASARES
Caudal minimo: 0,3 m%/s
Caudal aconsejable: 0,3 m%/s
Otros condicionantes: 3,0 m’/s

EMBALSE DE RIANO

Caudal minimo: 2,5 m’/s Entre los meses de octubre y marzo : 2,5 m’/s

5,0 m’/s | Entre los meses de abril y septiembre: 5,0 m®/s
Caudal aconsejable: 4,0 m’/s
Otros condicionantes: 5,0 m%/s Agua abajo del rio Duefias.

SISTEMA DE EXPLOTACION DEL ORBIGO

EMBALSE DE BARRIOS DE LUNA

Caudal minimo: 0,5m’s |Entre los meses de octubre y marzo : 0,5 m*/s
2,5m’/s |Entre los meses de abril y septiembre: 2,5 m®/s
Caudal aconsejable: 2,5 m’/s
Otros condicionantes: 2,5m’s |En La Magdalena (en invierno) y Cebrones del
Rio (en verano).

EMBALSE DE VILLAMECA
Caudal minimo: 0,2m’/s |Entre los meses de octubre y abril : 0,2 m*/s
0,1 m’/s | Entre los meses de mayo y septiembre: 0,1 m’/s
Caudal aconsejable: 0,2 m%/s
Otros condicionantes:
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SISTEMA DE EXPLOTACION DEL TERA

EMBALSE DE NUESTRA SENORA DE AGAVANZAL

Caudal minimo:

3,0 m/s

Caudal aconsejable:

3,0 m¥/s

Otros condicionantes:

SISTEMA DE EXPLOTACION DEL CARRION

EMBALSE DE COMPUERTO

Caudal minimo: 0,5 m’/s Entre los meses de octubre y marzo : 0,5 m*/s
2,0 m’/s | Entre los meses de abril y septiembre: 2,0 m*/s
Caudal aconsejable: 2,0 m'/s
Otros condicionantes: 2,5m’/s Agua abajo de la presa de Villalba en octubre-
4,0 m%/s marzo : 2,5 m*/s
En Palencia en abril-septiembre : 4,0 m*/s

SISTEMA DE EXPLOTACION DEL PISUERGA

EMBALSE DE AGUILAR DE CAMPOO

Caudal minimo: 2,0 m%/s
Caudal aconsejable: 3,5 m%/s
Otros condicionantes: 3,0 m%/s En Herrera de Pisuerga en octubre-marzo:3,0
m’/s
2,0 m’/s En Herrera: 2,0 m’/s
9,0 m*/s | En Valladolid: 9,0 m®/s
7,0 m’/s En Toro en abril-septiembre: 7,0 m*/s

SISTEMA DE EXPLOTACION DE ARLANZA

EMBALSE DE UZQUIZA
Caudal minimo: 0,6 m®/s Entre los meses de octubre y marzo : 0,6 m*/s
0,5 m%/s Entre los meses de abril y septiembre: 0,5 m*/s
Caudal aconsejable: 1,0 m%/s

Otros condicionantes:
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SISTEMA DE EXPLOTACION DEL ALTO DUERO

EMBALSE DE LA CUERDA DEL POZO

Caudal minimo:

0,6 m*/s Entre los meses de octubre y marzo : 0,6 m*/s
2,5m’/s Entre los meses de abril y septiembre: 2,5 m*/s

Caudal aconsejable:

2,0 m’/s

Otros condicionantes:

5,0 m’/s En Quintanilla en abril-septiembre.

SISTEMA DE EXPLOTACION DEL RIAZA

EMBALSE DE LINARES DEL ARROYO

Caudal minimo:

0,1 m%s |Entre los meses de octubre y marzo : 0,1m?/s
0,2 m’/s Entre los meses de abril y septiembre: 0,2 m*/s

Caudal aconsejable:

0,2 m%/s

Otros condicionantes:

0,2 m%/s En la estacion de aforos n°10 en octubre-marzo

EMBALSE DE LAS VENCIAS

Caudal minimo:

0,1 m%s |Entre los meses de octubre y marzo : 0,1 m%/s
0,2m’/s | Entre los meses de abril y septiembre: 0,2 m®/s

Caudal aconsejable:

0,5 m’/s

Otros condicionantes:

SISTEMA DE EXPLOTACION DEL ADAJA-CEGA

EMBALSE DE PONTON ALTO
Caudal minimo: 0,3 m%/s
Caudal aconsejable: 0,5 m%/s

Otros condicionantes:

EMBALSE DE SERONES O VOLTOYA

Caudal minimo:

0,1 m%/s

Caudal aconsejable:

0,2 m’/s

Otros condicionantes:

Anexo IV. Caracterizacion de los caudales ambientales
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SISTEMA DE EXPLOTACION DEL TORMES

EMBALSE DEL CASTRO DE LAS COGOTAS

Caudal minimo: 0,3 m%/s Entre los meses de octubre y marzo : 0,3 m%/s
1,0 m3/s | Entre los meses de abril y septiembre: 1,0 m*/s
Caudal aconsejable: 0,5 m’/s Entre los meses de octubre y marzo : 0,5 m*/s
1,5m’/s | Entre los meses de abril y septiembre:1,5 m*/s
Otros condicionantes:
Volumen anual minimo: 7,3 hm? Siete meses de caudal minimo
Volumen anual aconsejable: 7,8 hm’ Seis meses de caudal aconsejable. Durante la
temporada de riegos, los caudales demandados
cubren los ecoldgicos.

EMBALSE DE SANTA TERESA

Caudal minimo: 4,0 m%/s
Caudal aconsejable: 8,0 m’/s
Otros condicionantes: 4.0 m®/s En Salamanca.

SISTEMA DE EXPLOTACION DEL AGUEDA

EMBALSE DE AGUEDA
Caudal minimo: 1,5 m/s Entre los meses de octubre y marzo : 1,5 m3/s
1,0 m’/s Entre los meses de abril y septiembre: 1,0 m3/s
Caudal aconsejable: 1,5 m’/s

Anexo IV

Otros condicionantes:

3. OTRAS CONSIDERACIONES RESPECTO A LOS CAUDALES ECOLOGICOS
3.1.Regimenes de caudales de mantenimiento vigentes en la cuenca

La Comision de Desembalse de la Confederacion Hidrografica del Duero en sus dos
reuniones ordinarias anuales, establecidas al comienzo del afio hidrolégico y al comienzo de
la campafia de riego, determina todos los afios los caudales minimos de desembalse para
mantenimiento de cauces. Establecen los caudales minimos a desembalsar por los drganos
de desagiies de las presas y que en ningin caso dichos caudales deben ser inferiores a los
fijados para poder cumplir los caudales minimos de mantenimiento controlados en ciertas
estaciones de aforo, asi como los caudales recomendables, que son los caudales habituales
que suelen desembalsarse.

Los caudales minimos de mantenimiento establecidos deben ser cumplidos hasta el punto
que, en el caso de posible incumplimiento, serd necesario aumentar los desembalses
seflalados para cada embalse o disminuir el consumo de riego.
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A continuacion se presentan los caudales minimos de desembalse para mantenimiento
establecidos en Confederacion Hidrografica del Duero desde el afio hidrolégico 2002 - 2003
hasta el afio hidrologico actual (2005-2006), para los dos periodos del afio (octubre a marzo
y abril a septiembre):

Caudales minimos de desembalse para mantenimiento de los cauces de octubre a marzo

CAUDALES CAUDALES MINIMOS
E%C%N RIO EMBALSE DESEMBALSE (m’/s) DE
MINIMOS |RECOMEND.| MANTENIMIENTO
Porma Porma 1,5 2,0 4,0 (E.A.112 Secos)
Esla -
valderaduey Esla Riafno 2,5 5,0 5,5 (EA 103 Cistierna)
Curuefio | Trasvase 1,0 (53-Tolibia)
Orbigo Barrios de luna 0,5 2,5 2,5 (E.A. 75 La
Orbigo Magdalena)
Tuerto Villameca 0,1 0,2 0,2 (E.A. 77 Villameca)
Tera Tera N? sra de Agavanzal 3,0 4,0 4,0 (E.A.99 Moézar)
Carrién Carrion Compuerto 0,5 0,8 2,5 (EA 134 Guardo)
) Aguilar 2,0 3,0 3,0 (EA 24 Alar)
. Pisuerga
Pisuerga Requejada 0,8 0,8 1,5 (EA 19 Salinas)
Rivera Cervera 0,25 0,3
Arlanza Arlanz6 Uzquiza 0,6 0,8 0,7 (EA 32 Villasur H.)
Alto Duero Duero Cuerda del pozo 0,6 1,5 2,0 (EA 2 Garray)
Riaza Linares del arroyo 0,1 0,2 0,2 (EA 10 Linares)
Riaza
Duratén Las Vencias 0,5 0,5 0.5 (EA 1.61 Las
Vencias)
) Adaja Cogotas 0,5 1,0 0,5 (EA 50 Segovia)
Adaja - Cega
Eresma Ponton Alto 0,3 0,6 1,0 (EA 53 Tolibia)
Sta. Teresa 5,0 7,0 6,0 (EA 87 Salamanca)
Tormes Tormes
Almendra 0,5
Agueda Agueda Agueda 1,5 2,0 2,0 (EA 91 Castillejo)

Anexo IV. Caracterizacion de los caudales ambientales
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Caudales minimos de desembalse para mantenimiento de los cauces de abril a septiembre

CAUDALES p
SISTEMA DE CAUDALES MINIMOS
EXPLOTACION LD L LLIPRID DESI?HI\:I_,,]/SS?LSE DE MANTENIMIENTO
Porma Porma 1,5 2,0 (112-Secos)
Esla - Valderaduey
Esla Riafo 3,5 5,0 (EA 111 Villomar)
) Orbigo Barrios de luna 2,5 3,0 (60-Cebrones)
Orbigo
Tuerto Villameca 0,2 0,2 (Abast Astorga)
Tera Tera N? sra de Agavanzal 3,0 3,0 (E.A.99 Mozar)
Carrion Carrion Compuerto 2,0 4,0 (42-Palencia)
Aguilar 2.0 2,5 (13.3—Herrera de
. Pisuerga Pisuerga)
Pisuerga Requejada 1,5 9,0 (97-Valladolid)
Rivera Cervera 0,3
Arlanza Arlanzén | Uzquiza 0,8 1,0 (32-Villasur)
Alto duero Duero Cuerda del pozo 1,5 6,0 (Quintanilla) y 7,0 (62-
Toro)
) Riaza Linares del arroyo 0,2 0,2 (10-Linares)
Riaza
Duraton Las Vencias 0,5 0,5 (161-Las Vencias)
1,0 (Abast Manc Arevalo)
) Adaja Cogotas 1,0 0,8 (Abast. Manc Medina-
Adaja - Cega Olmedo)
Eresma Pontén Alto 0,4 0,5 (50-Segovia)
Sta. Teresa 6,0 6,0 (87-Salamanca)
Tormes Tormes
Almendra 0,5
Agueda Agueda Agueda 1,0 1,0 (91-Castillejo)

3.2.Estudios realizados por la Junta de Castilla y Leén

Se solicit6 a la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Leon la informacion
relativa a caudales minimos absolutos, ecologicos y de maximo estiaje de los siguientes rios:
Porma, Bernesga, Esla, Cea, Valderaduey, ()rbigo, Tuerto, Duerna, Eria, Tera, Carrion,
Esgueva, Pisuerga, Arlanzon, Arlanza, Alto Duero, Riaza, Duratén, Pir6n, Cega, Eresma,
Voltoya, Adaja y Agueda. El Organismo cedi6 una copia de los siguientes estudios:

e Estudio para la determinacion de caudales minimos en varios tramos de la cuenca del
Tormes y del Alberche (Avila) (2001)
e Estudio para la determinacion de caudales de mantenimiento en varias cuencas de la
provincia de Burgos (2000).
e Estudios para la determinacion de caudales minimos en varias cuencas de la
provincia de Leon. Rios Esla, Yuso y Orza (2001), Rios Porma, Isoba, Silvan y
Curuefio (2001), Rios Torio y Bernesga (2001), Duerna y Eria (2001), Rio Luna,

Anexo IV. Caracterizacion de los caudales ambientales
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Torrestio, de la Majia y Omaifia (2001), Rio Cea y Tuéjar (2002), , Rios Grande,
Yuso, Torio y Curuefio (2002), Rios Camplongo, Casares, Luna, Vallegordo y
Valdesamario (2002), Rio Tuerto (2002), Rios Esla y Porma (2003), Rios Duerna,
Eria y Valtabuyo (2003).

e Estudio para la determinacion de caudales de mantenimiento en varias cuencas de la
provincia de Palencia (2000).

e Estudio para la determinacion de caudales minimos en varias cuencas de la provincia
de Salamanca (2001).

e Estudio para la determinacion de caudales minimos en varias cuencas de la provincia
de Segovia (2001).

e Estudio para la determinacién de caudales minimos en varias cuencas de la provincia
de Soria (2001).

e Estudio para la determinacion de caudales minimos en varias cuencas de la provincia
de Zamora (2001).

e Fijacion de caudales minimos en los principales rios de la Comunidad Auténoma de
Castilla y Leon. (1993)

Los resultados de estos estudios no se han aprobado como oficiales, por lo tanto, y teniendo
en cuenta que se deben llevar a cabo unos estudios especificos para cada tramo de rio para
el Plan Hidrologico de Cuenca, no se han utilizado los resultados de estos estudios para las
determinaciones ambientales en el presente Plan.

4. PRIORIDAD DE LOS CAUDALES AMBIENTALES Y SU TRATAMIENTO EN
SEQUIAS

El Plan Hidrologico de la Cuenca del Duero y la Ley de Aguas fijan las prioridades de usos

del agua de la siguiente manera:

ORDEN DE PRIORIDADES DEL AGUA

LEY DE AGUAS PLAN HIDROLOGICO

1°. Abastecimiento de poblacion, incluyendo
en su dotacion la necesaria para industrias de
poco consumo de agua situadas en los nuicleos
de poblacién y conectadas a la red municipal.
2° Regadios y usos agrarios.

3° Usos industriales para produccion de
energia eléctrica.

4°. Otros usos industriales no incluidos en los
apartados anteriores.

5°. Acuicultura

6°. Usos recreativos.

7°. Navegacion y transporte acudtico.

8°. Otros aprovechamientos

1°. Abastecimiento a poblaciones.

2°. Caudal ecolégico.

3°. Usos industriales, siempre que el consumo
neto para usos industriales en el area en que se
encuentre no supere el 5% de la demanda
global para regadios en ese 4rea. Se entendera
como consumo neto el Qtoma menos
Qvert.directo. Para acceder a este orden de
prioridad, previamente al otorgamiento de la
concesion, debera acreditarse que el vertido se
realizaré en las condiciones que especifique la
Confederacion Hidrografica del Duero.

4°. Regadios.

5°. Usos industriales para produccién de
energia eléctrica.

6°. Otros usos industriales, que no puedan
acogerse a la prioridad 32.

7°. Acuicultura.

8°. Usos recreativos.

9°. Navegacion y transporte acuaticos.

Anexo IV. Caracterizacion de los caudales ambientales

Pagina 9 de 11




PLAN ESPECIAL DE SEQUIAS EN LA CUENCA DEL DUERO Anexo IV

ORDEN DE PRIORIDADES DEL AGUA

LEY DE AGUAS PLAN HIDROLOGICO

10°. Otros usos

Cuando en un tramo de rio existan varios usos del agua, se compatibilizaran de acuerdo a
las prioridades anteriormente citadas.

Aunque el caudal ecoldgico no es un uso, se considera como tal a efectos de prioridades de
usos, es mas, podria considerarse como una restriccion a todos los demas, inmediatamente
posterior al abastecimiento a poblaciones, por lo que antes se restringe el consumo de agua
para riegos o industrial que reducir el caudal minimo ambiental.

En el caso de situacion de sequia, se define el reparto del agua disponible entre las diversas
demandas a atender, asi como el volumen a reservar en los embalses (restricciones), con el
fin de prevenir dafios mayores en caso de prolongacion de la escasez.

Como norma general, se desembalsard el agua requerida por las demandas de
abastecimientos urbanos, asi como un caudal ecoldgico que puede ser inferior al Gptimo
definido para situaciones normales. Ademas, se estableceran las normas de asignacion del
agua disponible entre los diversos regadios que dependen del embalse o sistema.

5. VOLUMENES DE RESERVA ESTRATEGICA EN EMBALSES

La finalidad del presente apartado es establecer unos volimenes de reserva estratégica en
embalses al finalizar la campafia de riego de un afio de sequia, suficientes para cubrir las
demandas de abastecimiento y minimas ambientales un nimero determinado de meses, en
caso de no producirse mas aportaciones debido a la continuidad de un periodo de escasez.

Para el establecimiento de dichos volimenes estratégicos seria necesario disponer de los
resultados de los estudios especificos para la determinacion de los caudales ambientales que
se estan llevando a cabo para la redaccién del Plan Hidrol6gico. A falta de dichos estudios,
se han utilizado los valores de caudales minimos que figuran en la revision del Plan
Hidrolégico del afio 2001 y que se presentan en el apartado 2 del presenta anejo. El niimero
de meses en los que se garantizaria dicho caudal minimo se ha fijado de tal forma que el
volumen resultante a final de septiembre sea coherente con el volumen fijado por la
Comision de Desembalse en un afio seco.
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A continuacién se presenta una tabla en la que se relaciona el volumen de reserva

estratégica establecido en cada embalse con el nimero de meses en que se garantiza el
caudal minimo suministrado.

Q min Q min o
EMBALSE invierno | vernao MN VAL IO
2 2 eses 2

m’/s m’/s hm
Riafio 2,5 5 12 117
Porma 1,5 1,5 12 47
Villameca 0,2 0,1 6 3
Barrios de Luna 0,5 2,5 8 21
Camporredondo y 0.5 ’ 3 18
Compuerto
Cervefa, Requejada ) ) 3 41
y Aguilar
Arlanzén y Uzquiza 0,6 0,5 12 17
Cuerda del Pozo 0,6 2,5 9 29
Linares del Arroyo 0,1 0,2 12 5
Santa Teresa 4 4 8 83
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